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B R I E F  HISTORY 

The I S 0  Recommendation R 657/IV, Dimensions of hot-rolled steel sections - 
Unequal-leg angles - Inch series - Dimensions and sectional properties, was drawn up by 
lechnical Committee ISO/TC 17, Steel, the Secretariat of which is held by the British 
Standards Institution (BSI). 

Work on this question led to the adoption of a Draft I S 0  Recommendation. 

In December 1967, this Draft I S 0  Recommendation (No. 1373) was circulated to all 
the I S 0  Member Bodies for enquiry. I t  was approved, subject to a few modifications of an 
editorial nature, by the following Member Bodies : 

Australia 
Austria 
Belgium 
Canada 
Colombia 
Czechoslovakia 
Denmark 
Finland 
France 

Germany 
Hungasr 
India 
Israel 
Korea, Rep. of 
New Zealand 
Norway 
Poland 
Romania 

No Member Body opposed the approval of the Draft. 

South Africa, Rep. of 
Spain 
Sweden 
Switzerland 
Thailand 
Turkey 
U.A.R. 
United Kingdom 
U.S.A. 

The Draft I S 0  Recommendation was then submitted by correspondence to the I S 0  
Council, which decided, in March 1969, to accept it as an I S 0  RECOMMENDATION. 
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H I S T O R I Q U E  

La Recommandation ISOfR 657/IV, Dimensions des profilés laminés à chaud - 
Cornières à ailes inégales - Série inch - Dimensions et caractéristiques rapportées 
aux axes, a été élaborée par le Comité Technique ISO/TC 17, Acier, dont le Secrétariat 
est assuré par la British Standards Institution (BSI). 

Les travaux relatifs à cette question aboutirent à l’adoption d’un Projet de 
Recommandation ISO. 

En décembre 1967, ce Projet de Recommandation IS0  (No 1373) fut soumis à l’enquête 
de tous les Comités Membres de I’ISO. I1 fut approuvé, sous réserve de quelques modifica- 
tions d’ordre rédactionnel, par les Comités Membres suivants : 

Afrique du Sud, 
Allemagne 
Australie 
Autriche 
Belgique 
Canada 
Colombie 
Corée, Rép. de 
Danemark 

Rép. d’ Espagne 
Finlande 
France 
Hongrie 
Inde 
Israël 
Norvège 
Nouvelle-Zélande 
Pologne 

R.A.U. 
Roumanie 
Royaume-Uni 
Suède 
Suisse 
Tchécoslovaquie 
Thaïlande 
Turquie 
U.S.A. 

Aucun Comité Membre ne se déclara opposé à l’approbation du Projet. 

Le Projet de Recommandation I S 0  fut alors soumis par correspondance au Conseil de 
I’ISO qui décida, en mars 1969, de l’accepter comme RECOMMANDATlON ISO. 

- 3 -  
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ISO/R 657/1V - 1969 (E/F) 

IS0 Recommendation R 657/1V March 1969 

DLMENSIONS OF HOT-ROLLED STEEL SECTIONS 

UNEQUACLEG ANGLES - INCH SERIES 

DIMENSIONS AND SECTIONAL PROPERTIES 

1. SCOPE 

This IS0 Recommendation specifies dimensions and sectional properties of the inch series of 
hot-rolled unequal-leg angles. * 

DIMENSIONS 

2.1 The dimensions of the inch series of unequal-leg angles are given in Table I.** Metric equiva- 
lents of the inch dimensions are given for convenience of reference in Table 2. 

2.2 The sizes of the toe radii have not been specified and may be determined independently for 
the national standards. 

3. SECTIONAL PROPER= 

The sectional properties of inch unequal-leg angles are given in Table 1. They have been calculated 
assuming a toe radius equal to half the root radius. 

Metric equivalents of the inch values of the sectional properties are given for convenience of 
reference in Table 2. 

* The metric series f h  rolled uneqç I-leg angles is covered by IS0 Recommendation R 657/II. 
**  Tolerances on the dimensions specified in Table 1 are covered by I S 0  Recommendation R 657/V (in course of pre- 

para tion) . 

- 4 -  
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IÇO/R 657/1V - 1969 (E/F) 

Recommandation IS0 R 657/1V Mars 1969 

DIMENSIONS DES PROFILI!S LAM3n\sES A CHAUD 

CORNIÈRES A AILES lN&GALES - SÉRIE INCH 
DIMENSIONS ET CARACTÉRISTIQUES W P O R T É E S  AUX AXES 

1. OBJET 

La présente Recommandation IS0  donne les dimensions et les caractéristiques rapportées aux 
axes des cornières à ailes inégales laminées à chaud, série inch * . 

2. DIMENSIONS 

2.1 Les dimensions dans la série inch sont données au Tableau 1 **. Afin de faciliter la lecture 
de cette Recommandation ISO, les valeurs correspondantes en millimètres sont données 
au Tableau 2. 

2.2 Les valeurs du rayon de l’arrondi n’ont pas été spécifiées et pourront être déterminées indé- 
pendamment lors de l’établissement des normes nationales. 

3. CARAC‘J%RISTXQUES RAPPORT$ES AUX AXES 

Les caractéristiques rapportées aux axes des cornières à ailes inégales sont données au Tableau 1 .  
Elles ont été calculées en supposant le rayon de l’arrondi égal à la moitié du rayon du congé. 

Afin de faciliter la lecture de cette Recommandation ISO, les valeurs correspondantes en milli- 
mètres sont données au Tableau 2. 

* La série métrique des cornières à ailes inégales laminées à chaud fait l’objet de la Recommandation ISO/R 657/11. 
**  Les tolérances sur les dimensions indiquées au Tableau 1 font l’objet de la Recommandation ISO/R 657/V (en pré- 

paration). 

- 5 -  
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TABLE 1 - Dimensions and sectional proper 

TABLEAU 1 - Dimensions et caractéristiques rapportées aux 

i 

* In the U.S.A. and in Canada, these angles are classified as '' bar size angles ". 
* Aux Etats-Unis et au Canada, ces cornieres sont classifiées comme e bar size angles a. 

- - -_ _-,. 

Designation 

~ 

Mass 

Ib/ft 

Distances of centre of gravity Dimensions 

A B t rroot 
in 

Sectiona 
area 

i n 2  

Dimensions Distances du centre de gravité 
Désignation Masse 

Ib/ft 

Section 

in2 

- 
1 

i 

(1 
- 
- 

O. 
O. 
O. 

O. 
O. 
O. 

O. 
O. 
O. 

O. 
O. 
O. 

O.' 
O.' 
O .! 
O.! 

1 .( 
1 .( 
1 .( 
1 .( 
1 .( 

1.1 
1.1 
1.1 
1.1 
1.1 

A 

in 
B 
in 

CY 
in 

t 

in 

(6) 

rconge 

in 

(7) 

I 1 6  

116 

3 

'Il6 

"II 6 

Il6 
'Il6 

31,6 

'Il6 
3iI6 

3/16 

' 116  

'Il6 

' I 4  

'1.4 

' I 4  

' I l6 

' I l6 
'Il6 

5 1 , ~  

lie 
116 

lia 
116 

3 

3 

'14 

116 

116 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

cx 
in 

(3) (4) (9) 

0.3 1 
0.33 
0.35 

0.28 
0.3 1 
0.33 

0.37 
0.39 
0.41 

0.35 
0.38 
0.40 

0.51 
0.54 
0.56 
0.58 

0.47 
0.49 
0.52 
0.54 
0.56 

0.66 
0.68 
0.71 
0.73 
0.75 

0.56 
0.58 
0.60 

0.65 
0.69 
0.71 

0.62 
0.64 
0.66 

0.85 
0.88 
0.90 

0.76 
0.79 
0.8 I 
0.83 

0.97 
0.99 
1 .O2 
1 .O4 
1 .O6 

0.91 
0.93 
0.96 
0.98 
1 .O0 

1.23 
1.80 
2.34 

1.33 
1.96 
2.55 

1.44 
2.12 
2.77 

2.44 
3.19 
3.92 

2.75 
3.62 
4.5 
5.3 

3.07 
4.1 
5.0 
5.9 
6.8 

4.5 
5.6 
6.6 
7.6 
8.5 

0.36 
0.53 
0.69 

0.40 
0.57 
0.75 

0.42 
0.62 
0.81 

0.72 
0.94 
1.15 

0.81 
1 .O6 
1.31 
1.55 

0.90 
1.19 
1.47 
1.73 
2.00 

1.31 
1.62 
1.92 
2.21 
2.50 

I .75 
1.75 
1.75 

2.0 
2.0 
2.0 

2.0 
2.0 
2.0 

2.5 
2.5 
2.5 

2.5 
2.5 
2.5 
2.5 

3.0 
3 .O 
3.0 
3.0 
3.0 

3.0 
3.0 
3.0 
3.0 
3.0 

1.25 
1.25 
1.25 

1.25 
1.25 
1.25 

1.5 
1.5 
1.5 

1.5 
1.5 
1.5 

2.0 
2.0 
2.0 
2.0 

2.0 
2.0 
2.0 
2.0 
2.0 

2.5 
2.5 
2.5 
2.5 
2.5 

' I 8  

' I l 6  
' 1 4  

' I s  
' I l 6  
' I O  

'Is 
3i16 

'14 

"16 

' I 4  

' I l6 

3 / 1  6 

Il6 
3 i8  

'Il6 
' I 4  

"8 

'Il6 

'14 
5 

116 
5 

'14 
116 

5 

"8 

'Il6 
' 1 2  

1.20 
1.19 
1.19 

1.35 
1.34 
1.33 

1.39 
1.38 
1.37 

1.67 
1.66 
1.64 

1.74 
1.74 
1.73 
1.73 

2.05 
2.04 
2.03 
2.01 
2.00 

2.10 
2.09 
2.09 
2.08 
2.08 

Il6 

Il6 

3 

2 ' 1 2  x 2 x ;I4 

3 i 8  

3116 

3 x 2 x 5I l6  

Il6 

'14 

3 i 8  
7 

'14 

I 16  

3 x 2 x 318 

'Il6 
' 1 2  

5 
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TABLE 1 - Dimensions and sectional properties of hot-rolled unequal-leg angles - Inch series 

TABLEAU 1 - Dimensions et caractéristiques rapportées aux axes des cornieres a ailes inégales laminées a chaud - Série inch 

Rayon de l 'arrondi 

-.. 
Sectional propert 

Y - Y  

rY 

I x-x 
ZX z x  
in4 1 :: 1 in3 I in; I in 1 

Caractéristiques rap] 

Dimensions Distances of centre of gravity 

in 1 in 1 ~f," 1 in 

Distances du centre de gravité 

cx eV 4 B I r r o o t  

n 1 in 1 in 1 in 

Dimensions 
x-x Y - Y  

B 

in 
t 

in 
CX 

in 
CY 

in 
eu 
in 

eV 
in in4 

r X  

in 
z x  
in3 

rY 

in 
ZY 
in4 
(15) (5) (6) 

' I 8  

Il6 

'Is 
Il6 

I l 4  

I l 8  

' I 4  

116 

' I 4  

3 

'14 

3 

3iL6 

3 

5 i 1 6  

3 i I 6  

Il6 
3 i8  

'Il6 

'Il6 
3 1 ~  

'Il6 

' I 4  

Il6 
3 i S  

'Il6 
' 1 2  

'14 
5 

'14 

5 

(7) 

Il6 
I16 

'Il6 

I I  6 

' Il6 

31, 

'Il6 
lia 

3i16 

31i6  

3 i I6  

3 

3 

3 

3 
116 

3 

'14 

'14 

'14 

l 1 4  

'Il6 
5i16 

116 

'Il6 
116 

5 1 , ~  

116 

Il6 
Il6 

/it3 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

(9) 

0.31 
0.33 
0.35 

0.28 
0.3 I 
0.33 

0.37 
0.39 
0.41 

0.35 
0.38 
0.40 

0.51 
0.54 
0.56 
0.58 

0.47 
0.49 
0.52 
0.54 
0.56 

0.66 
0.68 
0.71 
0.73 
0.75 

(11) 

0.65 
0.65 
0.65 

0.70 
0.70 
0.70 

0.73 
0.75 
0.76 

0.85 
0.85 
0.85 

0.95 
0.96 
0.96 
0.97 

1 .O8 
1 .O8 
1 .O8 
1 .O8 
1 .O8 

1.15 
1.15 
1.16 
1.17 
1.18 

(12) 

0.11 
0.16 
0.20 

0.17 
0.23 
0.30 

0.17 
0.25 
0.32 

0.46 
0.59 
0.71 

0.51 
0.65 
0.79 
0.91 

0.84 
1.1 
1.3 
1.5 
1.7 

1.2 
1.4 
1.7 
1.9 
2.1 

(13) 

0.56 
0.55 
0.54 

0.65 
0.64 
0.63 

0.64 
0.63 
0.62 

0.80 
0.79 
0.79 

0.79 
0.78 
0.78 
0.77 

0.97 
0.95 
0.95 
0.94 
0.93 

0.95 
0.94 
0.93 
0.92 
0.9 1 

75 
75 
75 

O 
O 
O 

O 
O 
O 

5 
5 
5 

5 
5 
5 
5 

O 
O 
3 
3 
3 

3 
1 
1 
1 
1 

1.25 
1.25 
1.25 

1.25 
1.25 
1.25 

1.5 
1.5 
1.5 

1.5 
1.5 
1.5 

2.0 
2.0 
2.0 
2.0 

2.0 
2.0 
2.0 
2.0 
2.0 

2.5 
2.5 
2.5 
2.5 
2.5 

0.56 
0.58 
0.60 

0.65 
0.69 
0.71 

0.62 
0.64 
0.66 

0.85 
0.88 
0.90 

0.76 
0.79 
0.81 
0.83 

0.97 
0.99 
1 .O2 
1 .O4 
1 .O6 

0.91 
0.93 
0.96 
0.98 
1 .O0 

1.20 
1.19 
1.19 

1.35 
1.34 
1.33 

1.39 
1.38 
1.37 

1.67 
1.66 
1.64 

1.74 
1.74 
1.73 
1.73 

2.05 
2.04 
2.03 
2.01 
2.00 

2.10 
2.09 
2.09 
2.08 
2.08 

0.09 
0.14 
0.18 

0.13 
0.18 
0.23 

0.13 
0.18 
0.24 

0.28 
0.36 
0.44 

0.29 
0.38 
0.47 
0.55 

0.41 
0.54 
0.66 
0.78 
0.89 

0.56 
0.69 
0.81 
0.93 
1 .O 

0.05 
0.07 
0.09 

0.05 
0.07 
0.09 

0.09 
0.12 
0.15 

0.13 
0.16 
0.19 

0.29 
0.37 
0.45 
0.51 

0.3 1 
0.39 
0.47 
0.54 
0.61 

0.74 
0.90 
1 .O 
1.2 
1.3 

0.37 
0.36 
0.35 

0.36 
0.35 
0.34 

0.45 
0.44 
0.43 

0.42 
0.41 
0.41 

0.60 
0.59 
0.58 
0.58 

0.58 
0.57 
0.57 
0.56 
0.55 

0.75 
0.74 
0.74 
0.73 
0.72 

i s  " bar size angles ". 
:s comme P bar size angles B. 

STANDARDSISO.C
OM : C

lick
 to

 vi
ew

 th
e f

ull
 PDF of

 IS
O/R

 65
7-4

:19
69

https://standardsiso.com/api/?name=21164ab81212c3022b594f2ca5995883


ISO/R 657/1V - 1969 (E/F 

erties of hot-roiled unequal-leg angles - Inch series 

IX axes des cornières à ailes inégales laminées à chaud - Série inch 

5 
l 'arrondi 

Inclina- 
tion 

o f V - V  
axis 

tan a 

Sectional properties about axes 

v - v  
I V  rv 

I Y - Y  I U - U  

rY Z Y  IlJ ru 

x-x 1 -  
I X  r X  z x  
in4 1 in 1 in3 I inl 1 in 1 in3 I in4 1 in 1 in4 1 in 

Caractéristiques rapportées aux axes 

eV 
in 

eV 
in 

~ 

Inclinai- 
son 

de l'axe 
v - v  
tan a 

(22) 

0.506 
0.496 
0.486 

0.396 
0.387 
0.378 

0.558 
0.551 
0.543 

0.364 
0.357 
0.349 

0.631 
0.626 
0.620 
0.614 

0.446 
0.440 
0.435 
0.428 
0.421 

0.684 
0.680 
0.676 
0.672 
0.667 

x-x Y - Y  U - U  v - v  
rx 
in 

IY 
in4 

rY 
in 

Ill 
in4 

ru 
in 

I V  

in4 
I X  

in4 

(12) 

0.1 1 
0.16 
0.20 

0.17 
0.23 
0.30 

0.17 
0.25 
0.32 

0.46 
0.59 
0.71 

0.51 
0.65 
0.79 
0.91 

0.84 
1.1 
1.3 
1.5 
1.7 

1.2 
1.4 
1.7 
1.9 
2.1 

Z Y  
in3 

(17) 

z x  

in3 
rv 
in 

(19) (11) 

0.65 
0.65 
0.65 

0.70 
0.70 
0.70 

0.75 
0.75 
0.76 

0.85 
0.85 
0.85 

0.95 
0.96 
0.96 
3.97 

1 .O8 
1 .O8 
1.08 
1 .O8 
1 .O8 

1.15 
1.15 
1.16 
1.17 
1.18 

(14) 

0.09 
0.14 
0.18 

0.13 
0.18 
0.23 

0.13 
0.18 
0.24 

0.28 
0.36 
0.44 

0.29 
0.38 
0.47 
0.55 

0.41 
0.54 
0.66 
0.78 
0.89 

0.56 
0.69 
0.81 
0.93 
1 .O 

(15) 

0.05 
0.07 
0.09 

0.05 
0.07 
0.09 

0.09 
0.12 
0.15 

0.13 
0.16 
0.19 

0.29 
0.37 
0.45 
0.51 

0.3 1 
0.39 
0.47 
0.54 
0.61 

0.74 
0.90 
1 .O 
1.2 
1.3 

0.56 
0.55 
0.54 

0.65 
0.64 
0.63 

0.64 
0.63 
0.62 

0.80 
0.79 
0.79 

0.79 
0.78 
0.78 
0.77 

0.97 
0.95 
0.95 
0.94 
0.93 

0.95 
0.94 
0.93 
0.92 
0.91 

0.37 
0.36 
0.35 

0.36 
0.35 
0.34 

0.45 
0.44 
0.43 

0.42 
0.41 
0.41 

0.60 
0.59 
0.58 
0.58 

0.58 
0.57 
0.57 
0.56 
0.55 

0.75 
0.74 
0.74 
0.73 
0.72 

0.05 
0.08 
0.10 

0.05 
0.08 
o. 10 

0.08 
0.11 
0.14 

0.11 
0.14 
0.17 

0.20 
0.25 
0.31 
0.36 

0.20 
0.26 
0.32 
0.37 
0.42 

0.40 
0.49 
0.58 
0.66 
0.74 

0.13 
0.19 
0.24 

0.18 
0.26 
0.33 

0.21 
0.30 
0.38 

0.51 
0.65 
0.78 

0.65 
0.83 
1 .O 
1.2 

0.97 
1.3 
1.5 
1.8 
2.0 

1.6 
1.9 
2.2 
2.5 
2.7 

0.61 
0.60 
0.59 

0.69 
0.67 
0.66 

0.71 
0.70 
0.69 

0.85 
0.83 
0.82 

0.90 
0.89 
0.87 
0.86 

1 .O4 
1 .O3 
1 .O2 
1.01 
0.99 

1 .O9 
1 .O8 
1 .O6 
1.05 
1 .O4 

0.03 
0.04 
0.05 

0.03 
0.04 
0.05 

0.04 
0.06 
0.08 

0.08 
0.10 
0.12 

0.15 
0.19 
0.23 
0.27 

0.17 
0.22 
0.27 
0.32 
0.37 

0.37 
0.45 
0.52 
0.60 
0.68 

0.27 
0.27 
0.27 

0.27 
0.27 
0.27 

0.33 
0.32 
0.32 

0.33 
0.32 
0.32 

0.43 
0.42 
0.42 
0.42 

0.44 
0.43 
0.43 
0.43 
0.43 

0.53 
0.53 
0.52 
0.52 
0.52 

NOTE. - In this Table, the decimal point is indicated by a full stop. 
NOTE. - Dans ce Tableau, le point décimal remplace la virgule. 
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TABLE 1 - Dimensions and sectional properties of 1 
TABLEAU 1 - Dimensions et caractéristiques rapportées aux axes 

Dimensions Distances of centre of gravity Section: 
area 

in2 

Designation M W  

Ib/ft 

Masse 

Ib/ft 

(2) 

4.9 
6.1 
7.2 
8.3 
9.4 

5.4 
6.6 
7.9 
9.1 

10.2 

5.8 
7.2 
8.5 
9.8 

11.1 
13.6 

7.7 
9.1 

10.6 
11.9 
14.7 

8.2 
9.8 

11.3 
12.8 

8.7 
10.4 
12.0 
13.6 
16.8 

9.8 
11.7 
15.3 

10.3 
12.3 
14.3 
16.2 
18.1 
20.0 
23.6 

~~ 

CX in 1 ; : 1 : ( 1  
Distances du centre de gravité 

A B t rroot 
in 1 in 1 in 1 in 

Dimensions 

- 
t 

i 

(1 
- 
- 

1. 
1. 
1. 
1. 
1. 

1 .I 
1 .< 

1 .< 
1 .. 
1 .: 
1.: 
1 .: 
1 .: 
1 .: 
1 .! 
1 .! 

1 .; 
1.' 
1.2 
1.2 
1.5 

1.7 
1 .Î 
1.7 
1.7 

1.8 
1.8 
1.8 
1.8 
1.8 

2.0 
2.0 
2.0 

2.11 
2.11 
2.11 
2.11 
2.11 
2.1t 
2.1( 

Désignation Section 

in2 
A 

in 
t 

in 
reongé 

in 
CX 

in 
CY 

in 
eu 
in 

B 
in 

(4) (5) (9) (3) (7) 

5 i I 6  

'Il6 
Il6 
'Il6 
'Il6 
3 i 8  

3 i 8  

3 i a  

3 i 8  

3 i8  

3 i 8  

3 i6  

3 1 ~  

3 i6  

3 i 8  

3 i 8  

3 i 8  

3 i8  

3 t 8  

3 i 8  

3 i8  

3 1 ~  

5 

31a 

' l a  

' la  

'Il6 
'Il6 
lia 
I16 

'Il6 

' I 2  

' 1 2  

' I 2  

' 1 2  

' I 2  

' 1 2  

' 1 2  

I12 

' I 2  

' I 2  

7 
7 

(10) 

2.41 
2.40 
2.39 
2.38 
2.37 

2.46 
2.45 
2.45 
2.44 
2.44 

2.77 
2.77 
2.76 
2.75 
2.74 
2.73 

2.81 
2.81 
2.80 
2.80 
2.79 

3.35 
3.34 
3.33 
3.31 

3.43 
3.42 
3.42 
3.41 
3.39 

4.01 
4.00 
3.97 

4.10 
4.09 
4.08 
4.07 
4.06 
4.05 
4.03 

1.44 
1.78 
2.1 1 
2.43 
2.75 

3.5 
3.5 
3.5 
3.5 
3.5 

3.5 
3.5 
3.5 
3.5 
3.5 

4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 

4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 

5.0 
5.0 
5.0 
5.0 

5.0 
5.0 
5.0 
5.0 
5.0 

6.0 
6.0 
6.0 

6.0 
6.0 
6.0 
6.0 
6.0 
6.0 
6.0 

2.5 
2.5 
2.5 
2.5 
2.5 

3.0 
3.0 
3.0 
3 .O 
3.0 

3.0 
3 .O 
3.0 
3.0 
3 .O 
3.0 

3.5 
3.5 
3.5 
3.5 
3.5 

3.0 
3.0 
3.0 
3.0 

3.5 
3.5 
3.5 
3.5 
3.5 

3.5 
3.5 
3.5 

4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 

' 1 4  

I16  

'Il6 
' 1 2  

' I 4  

'Il6 
3 i 8  

lia 
' I 2  

'Il6 
3 i 8  

7i16 

' 1 2  

5 i 8  

I 16  

3 i 8  

'Il6 
' I 2  

5 i 8  

Il6 
' la 
Il6 

' 1 2  

I16 

Il6 
' I 2  

Il6 

' 1 2  

5 

3 i 8  

7 

' 1 4  

5 

5 

7 

5 

3 i8  

5 i 8  

3 i 8  

5 i I 6  

3 i 8  

'Il6 
' I 2  

I16 

"8 

314 

7 

5 

9 

0.61 
0.64 
0.66 
0.68 
0.70 

0.79 
0.81 
0.83 
0.85 
0.88 

0.74 
0.76 
0.78 
0.80 
0.83 
0.87 

0.93 
0.96 
0.98 
1 .O0 
1 .O4 

0.68 
0.70 
0.73 
0.75 

0.84 
0.86 
0.88 
0.9 1 
0.95 

0.76 
0.79 
0.83 

0.92 
0.94 
0.96 
0.99 
1.01 
1 .O3 
1 .O8 

1.11 
1.14 
1.16 
1.18 
1.20 

1 .O4 
1 .O6 
1.08 
1.10 
1.13 

1.24 
1.26 
1.28 
1.30 
1.33 
1.37 

1.18 
1.21 
1.23 
1.25 
1.29 

1.68 
1.70 
1.73 
1.75 

1.59 
1.61 
1.63 
1.66 
1.70 

2.01 
2.04 
2.08 

1.92 
1.94 
1.96 
1.99 
2.01 
2.03 
2.08 

1.56 
1.93 
2.30 
2.65 
3.00 

1.69 
2.09 
2.48 
2.87 
3.25 
3.98 

2.25 
2.67 
3.09 
3.50 
4.30 

2.40 
2.86 
3.31 
3.75 

2.56 
3.05 
3.53 
4.00 
4.92 

2.87 
3.42 
4.50 

3.03 
3.61 
4.18 
4.75 
5.31 
5.86 
6.94 

4 3 
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TABLE 1 - Dimensions and sectional properties of hot-roiied unequal-leg angles - Inch series (continued) 

TABLEAU 1 - Dimensions et caractéristiques rapportées aux axes des cornières à ailes inégales laminées à chaud - Série inch (suite) 

mens ions 
Sectional properties about axes 

Y - Y  I 
zx z x  ZY rY 

I x-x 

in4 1 ii 1 in3 I in4 1 in I 2 I 
Caractéristiques rapportées aux axe: 

Distances of centre of gravity 

cx eV 
in 

mensions Distances du centre de gravité - 
- 

1 - 
( - 

c 
L 

2 
a 
3 
3 

2 
3 
3 
4 
4 

3 
4 
4 
5 
6 
7 

4 
5 
6 
7 
8 

7 
8 
9 

10 

7 
9 

10 
11 
14 

12 
14. 
18. 

13. 
15. 
17. 
20. 
22. 
24. 
28. 

x - x  Y - Y  

ZX 

in' 
rx 
in 

Z X  

in3 
ZY 

in' 
(15) 

ZY 
in3 

(17) 

t 

in 
(6) 

eV 
in 

(11) 

rcongé 

in 
(7) 

cx 

in 
(8) 

CY 

in 
(9) 

' I 4  

Il6 

' I l 6  
' I 2  

5 

3 i 8  

/I 6 
5 

' I l 6  
'Il6 
' I l 6  
lia 5 

' l a  
3 i 8  

3 i 8  

3 i 8  

3 i 8  

3 1 ~  

3 i 8  

3 i s  

3 i g  

3 i 8  

3 i 8  

3i8 

3 i 8  

3 i 8  

3 i 8  

3 i8  

3 i 8  

7iI6 

Il6 
Il6 

'Il6 
' I l6  

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' 1 2  

' I 2  

' I 2  

' 1 2  

' I 2  

' 1 2  

' I 2  

' l a  

' l a  

' 1 3  

7 
7 

1.11 
1.14 
1.16 
1.18 
1.20 

I .O4 
1 .O6 
1 .O8 
1.10 
1.13 

1.24 
1.26 
1.28 
1.30 
1.33 
1.37 

1.18 
1.21 
1.23 
1.25 
1.29 

1.68 
1.70 
1.73 
1.75 

1.59 
1.61 
1.63 
1.66 
1.70 

2.01 
2.04 
2.08 

1.92 
1.94 
1.96 
1.99 
2.01 
2.03 
2.08 

0.6 1 
0.64 
0.66 
0.68 
0.70 

0.79 
0.81 
0.83 
0.85 
0.88 

0.74 
0.76 
0.78 
0.80 
0.83 
0.87 

0.93 
0.96 
0.98 
1 .O0 
1 .O4 

0.68 
0.70 
0.73 
0.75 

0.84 
0.86 
0.88 
0.91 
0.95 

0.76 
0.79 
0.83 

0.92 
0.94 
0.96 
0.99 
1.01 
1 .O3 
1 .O8 

2.41 
2.40 
2.39 
2.38 
2.37 

2.46 
2.45 
2.45 
2.44 
2.44 

2.77 
2.77 
2.76 
2.75 
2.74 
2.73 

2.81 
2.81 
2.80 
2.80 
2.79 

3.35 
3.34 
3.33 
3.31 

3.43 
3.42 
3.42 
3.41 
3.39 

4.01 
4.00 
3.97 

4.10 
4.09 
4.08 
4.07 
4.06 
4.05 
4.03 

1.29 
1.30 
1.30 
1.30 
1.31 

1.33 
1.34 
1.35 
1.36 
I .37 

1 S O  
1 S O  
1.51 
1.51 
1.52 
1.53 

1.52 
1.53 
1.54 
1.55 
1.57 

1.70 
1.70 
1.70 
1.70 

1.83 
1.83 
1.84 
1.84 
1.85 

2.02 
2.01 
2.01 

2.16 
2.16 
2.16 
2.16 
2.16 
2.16 
2.16 

1.8 
2.2 
2.6 
2.9 
3.2 

1.9 
2.3 
2.7 
3.1 
3.5 

2.8 
3.4 
4.0 
4.5 
5.1 
6.0 

3.6 
4.2 
4.8 
5.3 
6.4 

6.3 
7.4 
8.4 
9.5 

6.6 
7.8 
8.9 

10.0 
12.0 

10.9 
12.9 
16.6 

11.4 
13.5 
15.5 
17.4 
19.3 
21.1 
24.5 

1.12 
1.11 
1.10 
1 .O9 
1 .O9 

1.11 
1.10 
1 .O9 
1 .O8 
1 .O7 

1.28 
1.27 
1.26 
1.25 
1.25 
1.23 

1.26 
1.25 
1.24 
1.23 
1.22 

1.61 
1.61 
1.60 
1.59 

1.61 
1.60 
1.59 
1.58 
1.56 

1.95 
1.94 
1.92 

1.94 
1.93 
1.92 
1.91 
1.90 
1.90 
1.88 

0.75 
0.93 
1.1 
1.3 
1.4 

0.78 
0.95 
1.1 
1.3 
1.5 

1 .O 
1.2 
1.5 
1.7 
1.9 
2.3 

1.3 
1.5 
1.7 
1.9 
2.4 

1.9 
2.2 
2.6 
2.9 

1.9 
2.3 
2.6 
3.0 
3.7 

2.7 
3.2 
4.2 

2.8 
3.3 
3.8 
4.3 
4.8 
5.3 
6.2 

0.78 
0.94 
1.1 
1.2 
1.4 

1.3 
1.6 
1.9 
2.1 
2.3 

1.4 
1.7 
1.9 
2.2 
2.4 
2.9 

2.6 
3.0 
3.4 
3.8 
4.5 

1.8 
2.0 
2.3 
2.6 

2.7 
3.2 
3.6 
4.1 
4.8 

2.9 
3.3 
4.3 

4.2 
4.9 
5.6 
6.3 
6.9 
7.5 
8.7 

0.74 
0.73 
0.72 
0.71 
0.70 

0.91 
0.90 
0.90 
0.89 
0.88 

0.90 
0.89 
0.88 
0.87 
0.86 
0.85 

1 .O7 
1 .O6 
1 .O5 
1 .O4 
1 .O3 

0.85 
0.84 
0.84 
0.83 

1 .O3 
1 .O2 
1.01 
1.01 
0.99 

1 .O0 
0.99 
0.97 

1.17 
1.17 
1.16 
1.15 
1.14 
1.13 
1.12 

0.41 
0.50 
0.59 
0.68 
0.76 

0.59 
0.72 
0.85 
0.98 
1.1 

0.60 
0.73 
0.87 
1 .O 
1.1 
1.4 

1 .O 
1.2 
1.4 
1.5 
1.8 

0.75 
0.89 
1 .O 
1.1 

1 .O 
1.2 
1.4 
1.6 
1.9 

1 .O 
1.2 
1.6 

1.4 
1.6 
1.9 
2.1 
2.3 
2.5 
3 .O 

'14 
5/16 

3 i 8  

lie 
' I 2  

7 

'14 
Il6 

3 i 8  

'Il6 
' I 2  

5 i 8  

5 

Il6 
' l a  

' I 2  

5 

7 i I 6  

5 i 8  

I l 6  
3 i 8  

'Il6 
' I 2  

5 

I 16  

'Il6 
' I 2  

5 

3 i 8  

5 i 8  

'Il6 
3 i S  

' I 2  

5/1 6 

3 / a  

' I 2  

Il6 

7 i I 6  

5 i 8  

3 i 4  

9 

NOTE. - 
NOTE. - 
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ISO/R 657/1V - 1969 (E/F) 

of hot-roiled unequal-leg angles - Inch series (continued) 

xes des cornières a ailes inégales laminées k chaud - Série inch (suite) 

Inclina- 
tion 

O f V - v  
axis 

tan a 

Sectional properties about axes 

x-x I Y-Y I u - U  I v - v  
eV 
in 

eV 
in 

Caractéristiques rapportées aux axes Inclinai- 
son 

de l'axe 
v - v  
tan a 

(22) 

Y-Y u-U v - v  x-x 
I x  
in4 

rx 
in 

rY 
in 

I, 
in4 

Z X  

in3 
(14 

I V  

in4 
I Y  
in4 
(15) 

0.78 
0.94 
1.1 
1.2 
1.4 

1.3 
1.6 
1.9 
2.1 
2.3 

1.4 
1.7 
1.9 
2.2 
2.4 
2.9 

2.6 
3.0 
3.4 
3.8 
4.5 

1.8 
2.0 
2.3 
2.6 

2.7 
3.2 
3.6 
4.1 
4.8 

2.9 
3.3 
4.3 

4.2 
4.9 
5.6 
6.3 
6.9 
7.5 
8.7 

Z Y  
in3 

rv 
in 

(21) (20) (11) 

1.29 
1.30 
1.30 
1.30 
1.31 

1.33 
1.34 
1.35 
1.36 
1.37 

1.50 
1.50 
1.51 
1.51 
1.52 
1.53 

1.52 
I .53 
1.54 
1.55 
1.57 

1.70 
1.70 
1.70 
1.70 

1.83 
1.83 
1.84 
1.84 
1.85 

2.02 
2.01 
2.01 

2.16 
2.16 
2.16 
2.16 
2.16 
2.16 
2.16 

1.8 
2.2 
2.6 
2.9 
3.2 

1.9 
2.3 
2.7 
3.1 
3.5 

2.8 
3.4 
4.0 
4.5 
5.1 
6.0 

3.6 
4.2 
4.8 
5.3 
6.4 

6.3 
7.4 
8.4 
9.5 

6.6 
7.8 
8.9 

10.0 
12.0 

10.9 
12.9 
16.6 

11.4 
13.5 
15.5 
17.4 
19.3 
21.1 
24.5 

1.12 
1.11 
1.10 
1 .O9 
1 .O9 

1.11 
1.10 
1 .O9 
1 .O8 
1 .O7 

1.28 
1.27 
1.26 
1.25 
1.25 
1.23 

1.26 
1.25 
1.24 
1.23 
1.22 

1.61 
1.61 
1.60 
1.59 

1.61 
1.60 
1.59 
1.58 
1.56 

1.95 
1.94 
1.92 

1.94 
1.93 
1.92 
1.91 
1.90 
1.90 
1.88 

0.75 
0.93 
1.1 
1.3 
1.4 

0.78 
0.95 
1.1 
1.3 
1.5 

1 .O 
1.2 
1.5 
1.7 
1.9 
2.3 

1.3 
1.5 
1.7 
1.9 
2.4 

1.9 
2.2 
2.6 
2.9 

1.9 
2.3 
2.6 
3.0 
3.7 

2.7 
3.2 
4.2 

2.8 
3.3 
3.8 
4.3 
4.8 
5.3 
6.2 

0.74 
0.73 
0.72 
0.71 
0.70 

0.91 
0.90 
0.90 
0.89 
0.88 

0.90 
0.89 
0.88 
0.87 
0.86 
0.85 

1 .O7 
1 .O6 
1 .os 
1 .O4 
1 .O3 

0.85 
0.84 
0.84 
0.83 

1 .O3 
1 .O2 
1.01 
1.01 
0.99 

1 .O0 
0.99 
0.97 

1.17 
1.17 
1.16 
1.15 
1.14 
1.13 
1.12 

0.41 
0.50 
0.59 
0.68 
0.76 

0.59 
0.72 
0.85 
0.98 
1.1 

0.60 
0.73 
0.87 
1 .O 
1.1 
1.4 

1 .O 
1.2 
1.4 
1.5 
1.8 

0.75 
0.89 
1 .O 
1.1 

1 .O 
1.2 
1.4 
1.6 
1.9 

1 .O 
1.2 
1.6 

1.4 
1.6 
1.9 
2.1 
2.3 
2.5 
3 .O 

2.2 
2.6 
3.0 
3.4 
3.8 

2.6 
3.2 
3.7 
4.2 
4.6 

3.4 
4.2 
4.9 
5.5 
6.1 
7.3 

4.9 
5.8 
6.5 
7.3 
8.7 

7.0 
8.2 
9.4 

10.5 

7.8 
9.2 

10.5 
11.8 
14.1 

12.0 
14.2 
18.2 

13.2 
15.6 
17.9 
20.1 
22.2 
24.2 
28.1 

1.22 
1.21 
1.20 
1.19 
1.18 

1.29 
1.28 
1.26 
1.25 
1.24 

1.42 
1.41 
1.40 
1.39 
1.37 
1.35 

1.48 
1.47 
1.46 
1.44 
1.42 

1.70 
1.69 
1.68 
1.67 

1.75 
1.74 
1.73 
1.71 
1.69 

2.05 
2.04 
2.01 

2.09 
2.08 
2.07 
2.06 
2.04 
2.03 
2.01 

0.43 
0.52 
0.61 
0.70 
0.78 

0.62 
0.76 
0.90 
1 .O 
1.2 

0.72 
0.88 
1 .O 
1.2 
1.3 
1.6 

1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.2 

1 .O 
1.2 
1.4 
1.6 

1.5 
1.8 
2.0 
2.3 
2.8 

1.7 
2.0 
2.6 

2.4 
2.8 
3.2 
3.6 
4.0 
4.4 
5.1 

0.54 
0.54 
0.54 
0.54 
0.53 

0.63 
0.63 
0.62 
0.62 
0.62 

0.65 
0.65 
0.64 
0.64 
0.64 
0.64 

0.73 
0.73 
0.72 
0.72 
0.72 

0.66 
0.65 
0.65 
0.65 

0.76 
0.76 
0.76 
0.75 
0.75 

0.77 
0.77 
0.76 

0.88 
0.88 
0.87 
0.87 
0.87 
0.86 
0.86 

0.506 
0.501 
0.496 
0.49 1 
0.486 

0.727 
0.724 
0.721 
0.718 
0.714 

0.558 
0.554 
0.551 
0.547 
0.543 
0.534 

0.757 
0.755 
0.753 
0.750 
0.745 

0.368 
0.364 
0.361 
0.357 

0.489 
0.486 
0.482 
0.479 
0.472 

0.352 
0.350 
0.344 

0.448 
0.446 
0.443 
0.440 
0.438 
0.435 
0.428 

NOTE. - In this Table, the decimal point is indicated by a full stop. 
NOTE. - Dans ce Tableau, le point décimal remplace la virgule. 
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Designation 

Désignation 

1 

Mass 

Ib/ft 

Masse 

Ib/ft 

(2) 

16.6 
15.8 
17.9 
20.0 
22.1 
26.2 

17.2 
19.6 
21.9 
24.2 
28.7 

20.2 
23.0 
25.7 
28.5 
33.8 
39.1 
44.2 

21.3 
23.8 
26.3 
31.3 
36.1 

Sectional 
area 

in2 

Section 

in2 

(3) 

3.98 
4.62 
5.25 
5.87 
6.48 
7.69 

5.06 
5.75 
6.43 
7.11 
8.44 

5.93 
6.75 
7.56 
8.36 
9.94 

1 1.48 
13.00 

6.25 
7.00 
7.73 
9.19 

10.61 

TABLE 1 - Dimensions and sectional properties of hot. 

TABLEAU 1 - Dimensions et caractéristiques rapportées aux axes d 

Dimensions 

A B t rroot 
in 1 in 1 in 1 in 

A 

in 

(4) 

7 .O 
7.0 
7.0 
7 .O 
7.0 
7.0 

8 .O 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 

8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 

9.0 
9.0 
9.0 
9.0 
9.0 

Dimensions 

5 
in 

(5) 

4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 

4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 

6.0 
6.0 
6.0 
6.0 
6.0 
6.0 
6.0 

4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 

t 

in 

(6) 

3 i 8  

'Il6 
' I 2  

Il6 

"a 
3/4 

' I 2  

"is 

"4 

'Il6 
' 1 2  

'Il6 
"8 

'14 

' la  
1 

' I 2  

'Il6 
"8 

"4 

'/a 

9 

7 1 ~  6 

"16 

rconge 

in 

(7) 

' 1 2  

' 1 2  

' 1 2  

' 1 2  

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' 1 2  

' I 2  

' I 2  

' 1 2  

' 12  ' 1 2  

' 1 2  

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' 1 2  

' 1 2  

' I 2  

' 1 2  ' 1 2  

Distances of centre of gravity 

cx in / ; l ; l i n  eV 

Distances du centre de gravité 

CX 

in 

(8) 

2.37 
2.39 
2.42 
2.44 
2.46 
2.51 

2.83 
2.86 
2.88 
2.91 
2.95 

2.45 
2.47 
2.50 
2.52 
2.56 
2.61 
2.65 

3.31 
3.33 
3.36 
3.41 
3.45 

CY 

in 

(9) 

0.87 
0.89 
0.92 
0.94 
0.96 
1.01 

0.83 
0.56 
0.88 
0.9 1 
0.95 

1.45 
1.47 
1.50 
1.52 
1.56 
1.61 
1.65 

0.81 
0.83 
0.86 
0.91 
0.95 

eu 
in 

(10) 

4.66 
4.65 
4.64 
4.62 
4.61 
4.58 

5.20 
5.19 
5.17 
5.16 
5.13 

5.55 
5.54 
5.54 
5.53 
5.52 
5.50 
5.49 

5.73 
5.71 
5.70 
5.66 
5.62 

eV 
in 

(11) 

2.32 
2.32 
2.32 
2.31 
2.31 
2.30 

2.43 
2.43 
2.42 
2.41 
2.40 

2.99 
2.99 
3.00 
3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

2.51 
2.50 
2.49 
2.48 
2.46 

- 
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TABLE 1 - Dimensions and sectional properties of hot-roiled unequal-leg angles - Inch series (concluded) 

- Dimensions et caractéristiques rapportées aux axes des cornières a aües inégales laminées a chaud - Série inch (fin) 

Distances of centre of gravity 
Sectional properties about axes 

x-x I Y - Y  I U - U  
~~~ 

1, rx z x  TY ZY 1" ru  

in4 1 in 1 in3 1 i n 4  1 in 1 in3 1 in4 j in 

Caractéristiques rapportées aux axes 

cx eu eV 
in 1 ;i 1 in 1 in 

Distances du centre de gravité x - x  Y - Y  U - U  
C X  

in 
CY 

in 
eV 
in 

z x  
in4 

rx 
in 

z x  

in3 
ZY 
in4 

rY 
in 

ZY 
in3 

Ill 

in4 
ru 

in 
eu 
in 

( 1 4  

4.4 
5.1 
5.8 
6.5 
7.1 
8.4 

6.6 
7.5 
8.4 
9.2 

10.9 

7.1 
8.0 
9.0 
9.9 

11.7 
13.4 
15.1 

9.3 
10.4 
11.5 
13.6 
15.7 

2.37 
2.39 
2.42 
2.44 
2.46 
2.51 

2.83 
2.86 
2.88 
2.91 
2.95 

2.45 
2.47 
2.50 
2.52 
2.56 
2.61 
2.65 

3.31 
3.33 
3.36 
3.41 
3.45 

0.87 
0.89 
0.92 
0.94 
0.96 
1.01 

0.83 
0.86 
0.88 
0.91 
0.95 

1.45 
1.47 
1.50 
1.52 
1.56 
1.61 
1.65 

0.81 
0.83 
0.86 
0.91 
0.95 

4.66 
4.65 
4.64 
4.62 
4.61 
4.58 

5.20 
5.19 
5.17 
5.16 
5.13 

5.55 
5.54 
5.54 
5.53 
5.52 
5.50 
5.49 

5.73 
5.71 
5.70 
5.66 
5.62 

2.32 
2.32 
2.32 
2.31 
2.3 1 
2.30 

2.43 
2.43 
2.42 
2.41 
2.40 

2.99 
2.99 
3.00 
3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

2.51 
2.50 
2.49 
2.48 
2.46 

20.6 
23.7 
26.7 
29.6 
32.4 
37.8 

34.1 
38.5 
42.8 
46.9 
54.9 

39.2 
44.3 
49.3 
54.1 
63.4 
72.3 
80.8 

53.2 
59.1 
64.9 
76.1 
86.8 

2.27 
2.26 
2.25 
2.24 
2.24 
2.22 

2.60 
2.59 
2.58 
2.57 
2.55 

2.57 
2.56 
2.55 
2.54 
2.53 
2.51 
2.49 

2.92 
2.91 
2.90 
2.88 
2.86 

5.1 
5.8 
6.5 
7.2 
7.8 
9.1 

6.0 
6.7 
7.4 
8.1 
9.4 

19.3 
21.7 
24.0 
26.3 
30.7 
34.9 
38.8 

6.9 
7.6 
8.3 
9.6 

10.8 

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' 1 2  

' I 2  

' I 2  

"2 

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' I 2  

' I Z  
' 1 2  

' I 2  

1.13 
1.12 
1.11 
1.11 
1.10 
1 .O9 

1 .O9 
1.08 
1 .O7 
1 .O7 
1 .O5 

1.80 
1.79 
1.78 
1.77 
1.76 
1.74 
1.73 

1 .O5 
1.04 
1 .O4 
1 .O2 
1 .O1 

1.6 
1.9 
2.1 
2.4 
2.6 
3.0 

1.9 
2.2 
2.4 
2.6 
3.1 

4.2 
4.8 
5.3 
5.9 
6.9 
7.9 
8.9 

2.2 
2.4 
2.6 
3.1 
3.6 

22.6 
25.9 
29.2 
32.3 
37.4 
41.2 

36.3 
40.9 
45.4 
49.8 
58.1 

48.3 
54.5 
60.6 
66.4 
77.7 
88.3 
98.3 

55.5 
61.7 
67.7 
79.3 
90.3 

2.38 
2.37 
2.36 
2.35 
2.34 
2.3 1 

2.68 
2.67 
2.66 
2.65 
2.62 

2.85 
2.84 
2.83 
2.82 
2.80 
2.77 
2.75 

2.98 
2.97 
2.96 
2.94 
2.92 

NOTE. - In this Table, the dc 
NOTE. - Dans ce Tableau, le 
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ISO/R 657/1V - 1969 (E/F) 

f hot-rolled unequal-lep angles - Inch series (concluded) 

xes des cornières a ailes inégales laminées a chaud - Série inch (fin) 

~ ~~~ 

Sectional properties about axes Inclina- 
tion 

o f V - V  
axis 

tan a 

Y - Y  I x-x 
ZX rx zx Z Y  
in4 I in I in3 I 2 4  I ~i I in3 

v - v  
rv 

in4 1 1 ;  l ; l  in 

I U - U  

I" eV 
in 

Caractéristiques rapportées aux axes Inclinai- 
son 

de l'axe 
v - v  
tan a 

(22) 

x-x Y - Y  U - U  v - v  
zx 
in3 

in4 ZY Z Y  
in3 

(17) 

ZX 

in4 

(12) 

[U 

in4 

(18) 

rx 
in 

(13) 

ru 
in 

(19) 

rv 
in 

(21) 

2.32 
2.32 
2.32 
2.31 
2.3 1 
2.30 

2.43 
2.43 
2.42 
2.41 
2.40 

2.99 
2.99 
3.00 
3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

2.51 
2.50 
2.49 
2.48 
2.46 

- 

20.6 
23.7 
26.7 
29.6 
32.4 
37.8 

34.1 
38.5 
42.8 
46.9 
54.9 

39.2 
44.3 
49.3 
54.1 
63.4 
72.3 
80.8 

53.2 
59.1 
64.9 
76.1 
86.8 

2.27 
2.26 
2.25 
2.24 
2.24 
2.22 

2.60 
2.59 
2.58 
2.57 
2.55 

2.57 
2.56 
2.55 
2.54 
2.53 
2.51 
2.49 

2.92 
2.91 
2.90 
2.88 
2.86 

4.4 
5.1 
5.8 
6.5 
7.1 
8.4 

6.6 
7.5 
8.4 
9.2 

10.9 

7.1 
8.0 
9.0 
9.9 

11.7 
13.4 
15.1 

9.3 
10.4 
11.5 
13.6 
15.7 

5.1 
5.8 
6.5 
7.2 
7.8 
9.1 

6.0 
6.7 
7.4 
8.1 
9.4 

19.3 
21.7 
24.0 
26.3 
30.7 
34.9 
38.8 

6.9 
7.6 
8.3 
9.6 

10.8 

1.13 
1.12 
1.11 
1.11 
1.10 
1 .O9 

1 .O9 
1 .O8 
1 .O7 
1 .O7 
1 .O5 

1.80 
1.79 
1.78 
1.77 
1.76 
1.74 
1.73 

1 .O5 
1 .O4 
1 .O4 
1 .O2 
1.01 

1.6 
1.9 
2.1 
2.4 
2.6 
3.0 

1.9 
2.2 
2.4 
2.6 
3.1 

4.2 
4.8 
5.3 
5.9 
6.9 
7.9 
8.9 

2.2 
2.4 
2.6 
3.1 
3.6 

22.6 
25.9 
29.2 
32.3 
37.4 
41.2 

36.3 
40.9 
45.4 
49.8 
58.1 

48.3 
54.5 
60.6 
66.4 
77.7 
88.3 
98.3 

55.5 
61.7 
67.7 
79.3 
90.3 

2.38 
2.37 
2.36 
2.35 
2.34 
2.3 1 

2.68 
2.67 
2.66 
2.65 
2.62 

2.85 
2.84 
2.83 
2.82 
2.80 
2.77 
2.75 

2.98 
2.97 
2.96 
2.94 
2.92 

3.1 
3.5 
4.0 
4.4 
4.8 
5.7 

3.8 
4.3 
4.8 
5.2 
6.1 

10.1 
11.5 
12.7 
14.0 
16.5 
18.9 
21.2 

4.6 
5.1 
5.5 
6.5 
7.4 

0.88 
0.88 
0.87 
0.87 
0.86 
0.86 

0.87 
0.86 
0.86 
0.86 
0.85 

1.31 
1.30 
1.30 
1.29 
1.29 
1.28 
1.28 

0.85 
0.85 
0.85 
0.84 
0.84 

0.340 
0.337 
0.335 
0.332 
0.329 
0.324 

0.259 
0.267 
0.265 
0.262 
0.258 

0.560 
0.558 
0.556 
0.554 
0.551 
0.547 
0.543 

0.220 
0.218 
0.216 
0.210 
0.208 

NOTE. - in  this Table, the decimal point is indicated by a full stop. 
NOTE. - Dans ce Tableau, le point décimal remplace la virgule. 

- 1 1 - - 1 2 -  
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TABLE 2 - Dimensions and sectional properties of hot-roiiec 

TABUAU 2 - Dimensions et caractéristiques rapportées aux ax 
(Valeurs rnétriqi 

Dimensions Distances of centre of gravity 

cx eV 
cm 1 :: I ZL I cm 

Distances du centre de gravité 

Sectional 
area 

cmr 

Section 

cm2 

Designation ~~ 

A B t rroot 

mm I m m / - / -  
Dimensions 

Dbiguation 
A 

mm 
B 

mm 

(5) 

t 
mm 

CX 

cm 

(8) 

1,41 
1,47 
1,53 

1,68 
1,74 
1,80 

1,57 
1,63 
1,69 

2,16 
2,22 
2,28 

1,94 
2,oo 
2,06 
2,11 

2,46 
2,52 
2,58 
2,64 
2,70 

2,31 
2,37 
2,43 
2,48 
2,54 

2,83 
2,89 
2,95 
3,OO 
3,06 

CY 

cm 

(9) 

rcongé 

mm 

(7) 

eu 
cm 

(10) (3) (4) 

1,83 
2,68 
3,48 

1,98 
2,92 
3,79 

2,14 
3,15 
4,12 

3,63 
4,74 
5,83 

4,09 
5,39 
697 
7,9 

4,57 
6 1  
7,4 
838 

10,l 

697 
823 
9,8 

11,3 
12,6 

793 
921 

10,7 
12,3 
13,9 

2,32 
3,40 
4,44 

2,52 
3,70 
4,84 

2,72 
4,Ol 
5,24 

4,6 1 
6,05 
7,43 

5,22 
6,85 
8,44 
9,98 

5,82 
7,66 
9,45 

11,2 
12,9 

8,47 
10,5 
12,4 
14,3 
16,l 

9,27 
11,5 
13,6 
15,7 
17,7 

44,4 
44,4 
4434 

50,8 
50,8 
50,û 

50,s 
50,8 
50,8 

63,5 
63,5 
63,5 

63,5 
63,5 
633  
63,5 

76,2 
76,2 
76,2 
76,2 
76,2 

76,2 
76,2 
76,2 
76,2 
76,2 

88,9 
88,9 
88,9 
88,9 
88,9 

31,8 
31,8 
31,8 

31,8 
31,8 
31,8 

38,l 
38,l 
38,l 

38,l 
38,l 
38,l 

50,8 
50,8 
50,8 
50,8 

50,8 
50,8 
50,8 
50,8 
50,8 

63,5 
63,5 
63,5 
63,5 
63,5 

63,5 
63,5 
63,5 
63,5 
63,5 

0,78 
0,84 
0,89 

0,73 
0,79 
0,85 

0,93 
0,99 
1,05 

0,89 

1,Ol 

1,31 
1,36 
1,42 
1,48 

1,19 
1,25 
1,31 
1,37 
1,43 

1,68 
1,74 
1,79 
1,85 
1,90 

1,56 
1,62 
1,68 
1,73 
1,79 

0,95 

3,06 
3,03 
3,Ol 

3,43 
3,40 
3,37 

3,52 
3,50 
3,48 

4,24 
4,21 
4,18 

4,43 
4,4 I 
4,40 
4,38 

5,19 
5,17 
5,14 
5,12 
5,09 

5,33 
5,32 
5,31 
5,29 
5,28 

6,11 
6,09 
6,07 
6,05 
6,03 

1,64 
1,65 
1,66 

1,77 
1,77 
1,77 

1,90 
1,91 
1,92 

2,16 
2,16 
2,15 

2,41 
2,43 
2,44 
2,46 

2,74 
2,74 
2,74 
2,75 
2,75 

2,91 
2,93 
2,95 
2,97 
2,99 

3,28 
3,29 
3,30 
3,31 
3,32 

* In the U.S.A. and in Canada, these angles are classified as "bar size angles". 
* Aux Etats-Unis et au Canada, ces cornières sont classifiées comme U bar size angles D. 
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TABLE 2 - Dimensions and sectional properties of hot-rolled unequal-leg angles - inch series (Equivalent metric values) 

TABLEAU 2 - Dimensions et caractéristiques rapportées aux axes des cornières 21 ailes inégales laminées à chaud - Série inch 
(Valeurs métriques équivalentes) 

Distances of centre of gravity 
Sectional properties about axes 

x-x I Y - Y  I U -  1 
~~ 

I* rx z x  I Y  'Y Ill 

cm4 1 cm I cm3 I cm4 I cm 1 23 1 cm4 1 
Caractéristiques rapportées aux axes 

CX eV 
cm I :i I ~m I cm 

Distances du centre de gravité 

rroot 

n I -  
U - 1  x - x  

rx 
cm 

Y - Y  

r Y  

cm 

- 

n 

1 

32 
98 
94 

92 
$8 
,4 

2 
,8 
,4 

.8 

.4 
9 

8 
4 
9 
5 

8 
4 
9 
5 
1 

4 
9 
5 
1 
7 

4 
9 
5 
1 
7 

- 
- 

1) . 

CX 

cm 
eu 
cm 

I x  
cm4 

I Y  

cm4 
z x  

cm3 
Z Y  
cm3 

(17) 

rcongb 

mm 
(7) 

eV 
cm 

(12) 

1,41 
1,47 
1,53 

1,68 
1,74 
1,80 

1,57 
1,63 
1,69 

2,16 
2,22 
2,28 

1,94 
2,oo 
2,06 
2,l l  

2,46 
2,52 
2,58 
2,64 
2,70 

2,31 
2,37 
2,43 
2,48 
2,54 

2,83 
2,89 
2,95 
3,OO 
3,06 

0,78 
0,84 
0,89 

0,73 
0,79 
0,85 

0,93 
0,99 
1 ,O5 

0,89 
0,95 
1,Ol 

1,31 
1,36 
1,42 
1,48 

1,19 
1,25 
1,31 
1,37 
1,43 

1,68 
1,74 
1,79 
1,85 
1 ,go 

1,56 
1,62 
1,68 
1,73 
1,79 

3,06 
3,03 
3,Ol 

3,43 
3,40 
3,37 

3,52 
3,50 
3,48 

4,24 
4,21 
4,18 

4,43 
4,41 
4,40 
4,38 

5,19 
5,17 
5,14 
5,12 
5,09 

5,33 
5,32 
5,31 
5,29 
5,28 

6,11 
6,09 
6,07 
6,05 
6,03 

1,64 
1,65 
1,66 

1,77 
1,77 
1,77 

1,90 
1,91 
1,92 

2,16 
2,16 
2,15 

2,41 
2,43 
2,44 
2,46 

2,74 
2,74 
2,74 
2,75 
2,75 

2,91 
2,93 
2,95 
2,97 
2,99 

3,28 
3,29 
3,30 
3,31 
3,32 

4,68 
6,66 
8,43 

6,77 
9,67 

12,3 

7,20 
10,3 
13,l 

19,2 
24,6 
29,6 

21,2 
27,2 
32,8 
38,O 

35,O 
45,3 
54,8 
63,8 
72,l 

48,8 
59,2 
69,O 
78,l 
86,7 

74,9 
91,2 

107 
121 
135 

1,42 
1,40 
1,38 

1,64 
1,62 
1,59 

1,63 
1,60 
1,58 

2,04 
2,02 
2)OO 

2,Ol 
1,99 
1,97 
1,95 

2,45 
2,43 
2,41 
2,39 
2,37 

2,40 
2,38 
2,36 
2,34 
2,32 

2,84 
2,82 
2,80 
2,78 
2,76 

1,55 
2,24 
2,89 

1,99 
2,90 
3,75 

2,05 
2,99 
3,87 

4,58 
5,96 
7,27 

4,80 
6,25 
7,64 
8,96 

6,80 
8 3 8  

10,9 
12,8 
14,6 

9,20 
11,3 
13,3 
15,2 
17,l 

12,4 
15,2 
17,9 
20,6 
23,l 

2,02 
2,84 
3,55 

2,09 
2,94 
3,69 

333  
5,OO 
6,30 

5,3 1 
6,7 1 
7,97 

12,l 
15,5 
18,6 
21,4 

12,8 
16,3 
19,6 
22,6 
25,4 

30,9 
37,4 
43,4 
49,O 
54,2 

32,3 
39,l 
45,4 
51,3 
56,8 

0,93 
0,9 1 
0,89 

0,91 
0,89 
0,87 

1,14 
1,12 
1)lO 

1,07 
1,05 
1 ,O4 

1,52 
1,50 
1,48 
1,46 

1,48 
1,46 
1,44 
1,42 
1,40 

1,91 
1,89 
1,87 
1,85 
1,83 

1,87 
1,85 
1,83 
1,81 
1,79 

0,84 
1,21 
1,56 

0,86 
1,23 
1,58 

1,23 
1,77 
2,28 

1,82 
2,35 
2,85 

3,21 
4,17 
$08 
5,94 

3,28 
4,26 
5,19 
6,08 
6,94 

6,62 
8,lO 
9,52 

10,9 
12,2 

6,75 
8,26 
9,71 

11,l 
12,4 

5,60 
7,91 
9,94 

7,64 
10,9 
13,7 

8,87 
12,6 
16,0 

21,3 
27,2 
32,6 

27,2 
34,7 
41,7 
48,0 

40,6 
52,2 
63,0 
73,0 
82,2 

64,6 
78,0 
90,5 

102 
113 

89,6 
109 
127 
143 
159 

NDTE. - In this T 
NOTE. - Dans ce 
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lSO/R 657llV - 1969 (Em 

oued unequal-leg angles - inch series (Equivalent metric values) 

P axes des cornières à ailes inégales laminées à chaud - Série inch 
triques équivalentes) 

~ 

Incüna- 
tion 

O f V - v  
axis 

tan a 

Sectional properties about axes 

Caractéristiques rapportées ai 

Y - Y  
axes 

u - U  
Inclinai- 

son 
de l'axe 
v - v  
tan a 

(22) 

x-x v - v  
ZX 

cm4 

(12) 

Z X  

cm3 

(14) 

ZY 
cm4 

(15) 

Z Y  
cma 

Iu 
cm4 

(18) 

rY 
cm 

(16) 

4,68 
6,66 
8,43 

6,77 
9,67 

12,3 

7,20 
10,3 
13,l 

19,2 
24,6 
29,6 

21,2 
27,2 
32,8 
38,O 

35,O 
45,3 
54,8 
63,8 
72,l 

48,8 
59,2 
69,O 
78,l 
86,7 

74,9 
91,2 

107 
121 
135 

1,42 
1,40 
1,38 

1,64 
1,62 
1,59 

1,63 
1,60 
1,58 

2,04 
2,02 
2,oo 

2,Ol 
1,99 
1,97 
1,95 

2,45 
2,43 
2,41 
2,39 
2,37 

2,40 
2,38 
2,36 
2,34 
2,32 

2,84 
2,82 
2,80 
2,78 
2,76 

1,55 
2,24 
2,89 

1,99 
2,90 
3,75 

2,05 
2,99 
3,87 

4,58 
5,96 
7,27 

4,80 
6,25 
7,64 
8,96 

6,80 
8 3 8  

10,9 
12,8 
14,6 

9,20 
11,3 
13,3 
15,2 
17,l 

12,4 
15,2 
17,9 
20,6 
23,l 

2,02 
2,84 
3,55 

2,09 
2,94 
3,69 

3,53 
5,OO 
6,30 

5,3 1 
6,71 
7,97 

12,l 
15,5 
18,6 
21,4 

12,8 
16,3 
19,6 
22,6 
25,4 

30,9 
37,4 
43,4 
49,O 
54,2 

32,3 
39,l 
45,4 
51,3 
56,8 

0,93 
0,91 
0,89 

0,91 
0,89 
0,87 

1,14 
1,12 
1,lO 

1 ,O7 
1,05 
1,04 

1,52 
1,50 
1,48 
1,46 

1,48 
1,46 
1,44 
1,42 
1,40 

1,91 
1,89 
1,87 
1,85 
1,83 

1,87 
1,85 
1,83 
1,81 
1,79 

0,84 
1,21 
1,56 

0,86 
1,23 
1,58 

1,23 
1,77 
2,28 

1,82 
2,35 
2,85 

3,21 
4,17 
5,08 
594 

3,28 
4,26 
5,19 
6,08 
6,94 

6,62 
8,lO 
9,52 

10,9 
12,2 

6,75 
8,26 
9,71 

11,l 
12,4 

5,60 
7,9 1 
9,94 

7,64 
10,9 
13,7 

8,87 
12,6 
16,O 

21,3 
27,2 
32,6 

27,2 
34,7 
41,7 
48,O 

40,6 
52,2 
63,O 
73,O 
82,2 

64,6 
78,O 
90,5 

102 
113 

89,6 
1 O9 
127 
143 
159 

1,55 
1,52 
1,50 

1,74 
1,71 
1,68 

1,80 
1,78 
1,75 

2,15 
2,12 
2,09 

2,28 
2,25 
2,22 
2,19 

2,64 
2,61 
2,58 
2,55 
2,53 

2,76 
2,73 
2,70 
2,67 
2,64 

3,11 
3,08 
3,05 
3,02 
2,99 

1,11 
1,58 
2,04 

1,23 
1,75 
2,25 

136 
2,68 
3,45 

3,18 
4,lO 
4,97 

6,15 
7,95 
9,69 

11,4 

7,23 
9,35 

11,4 
13,3 
15,3 

15,2 
18,6 
21,8 
25,O 
28,2 

17,7 
21,6 
25,4 
29,O 
32,6 

0,69 
0,68 
0,68 

0,70 
0,69 
0,68 

0,83 
0,82 
0,81 

0,83 
0,82 
0,82 

1 ,O9 
1,08 
1 ,O7 
1,07 

1,11 
1 , l O  
1,lO 
1 ,O9 
1 ,O9 

1,34 
1,33 
1,33 
1,32 
1,32 

1,38 
1,37 
1,36 
1,36 
1,36 

0,506 
0,496 
0,486 

0,396 
0,387 
0,378 

0,558 
0,551 
0,543 

0,364 
0,357 
0,349 

0,63 1 
0,626 
0,620 
0,614 

0,446 
0,440 
0,435 
0,428 
0,421 

0,684 
0,680 
0,676 
0,672 
0,667 

0,506 
0,501 
0,496 
0,491 
0,486 

1,64 
1,65 
1,66 

1,77 
1,77 
1,77 

1,90 
i,91 
i ,92 

!,16 
!,I6 
!,15 

!,41 
!,43 
!,44 
!,46 

!,74 
!,74 
:,74 
:,75 
.,75 

99 1 
293 
395 
,97 
999 

2 8  
929 

,3 1 
732 

,30 

NOTE. - In this Table, the decimal point is indicated by a comma. 
NOTE. - Dans ce Tableau, la virgule remplace le point décimal. 

- 13 - - 1 4 -  
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TABLE 2 - Dimensions and sectional properties of bot-rolled unequ 

TABLEAU 2 - Dimensions et caractéristiques rapportées aux a> 
(Vaieurs métriques é 

Dimensions Distances of centre of gravity Sectiona 
area 

cmz 

Mass 

kdm 

Designation 

Dimensions Distances du centre de gravité 
Masse 

kg/m 

Section 

,ma 

(3) 

Désignation 
A 

mm 
B 

mm 
t 

mm 
rconge 

mm 
eu 
cm 

CX 

cm 

(8) 

2,63 
2,69 
2,74 
2,80 
2,86 

3,14 
3,20 
3,26 
3,31 
3,37 
3,48 

3,ûO 
3,C6 
3,12 
3,17 
3,29 

4,27 
4,33 
4,39 
4,44 

4,03 
4,09 
4,15 
4,21 
4,32 

5,11 
5,17 
5,29 

CY 

cm 

(9) 

eV 
cm 

(4) (5) (7) 

995 
975 
935 
925 
995 

9,5 
975 
995 
995 
995 
995 

975 
9,5 
995 
995 
995 

995 
935 
995 
955 

11,l 
11,l 
11,l 
11,l 
11,l 

12,7 
12,7 
12,7 

(10) 

6,24 
6,23 
6,22 
6,21 
6,20 

7,04 
7,02 
7,Ol 
6,99 
6,97 
6,93 

7,14 
7,13 
7,12 
7,11 
7,lO 

8,51 
8,48 
8,45 
8,41 

8,72 
8,70 
8,68 
8,65 
8,61 

10,2 
10,2 
10,l 

(11) 

3,38 
3,40 
3,42 
3,45 
3,47 

3,80 
3,81 
3,82 
3,84 
3,87 
1,88 

3,87 
3,89 
3,91 
3,94 
3,99 

4,33 
4,32 
4,32 
4,3 1 

4,65 
4,66 
4,67 
4,67 
4,69 

5,12 
5,11 
5,10 

830 
938 

11,7 
13,5 
15,2 

8,6 
10,7 
12,6 
14,5 
16,4 
20,2 

11,5 
13,5 
15,7 
17,7 
21,8 

12,2 
14,5 
16,7 
19,o 

12,9 
15,4 
17,8 
20,2 
25,O 

14,5 
17,4 
22,8 

10,l 
12,5 
14,8 
17,l 
19,4 

10,9 
13,5 
16,O 
18,5 
21,o 
25,7 

14,5 
17,2 
19,9 
22,6 
27,7 

15,5 
18,4 
21,3 
24,2 

16,5 
19,7 
22,8 
25,8 
31,8 

18,5 
22,l 
29,O 

88,9 
88,9 
88,9 
88,9 
88,9 

101,6 
101,6 
101,6 
101,6 
101,6 
101,6 

101,6 
101,6 
101,6 
101,6 
101,6 

127,O 
127,O 
127,O 
127,O 

127,O 
127,O 
127,O 
127,O 
127,O 

152,4 
152,4 
152,4 

76,2 
76,2 
76,2 
76,2 
76,2 

76,2 
76,2 
76,2 
76,2 
76,2 
76,2 

88,9 
88,9 
88,9 
88,9 
88,9 

76,2 
76,2 
76,2 
76,2 

88,9 
88,9 
88,9 
88,9 
88,9 

88,9 
88,9 
88,9 

634 
799 
995 

11,l 
12,7 

674 
799 
97 5 

11,l 
12,7 
153  

729 
995 

11,l 
12,7 
15,9 

799 
935 

11,l 
12,7 

799 
995 

11,l 
12,7 
15,9 

7,9 
9,5 

12,7 

1,99 
2,05 
2, l l  
2,17 
2,22 

1,87 
1,93 
1,99 
2,04 
2,lO 
2,21 

2,37 
2,43 
2,48 
2,54 
2,65 

1,73 
1,79 
1,85 
1,90 

2,13 
2,19 
2,24 
2,30 
2,42 

1,94 
2,oo 
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TABLE 2 - Dimensions and sectional properties of hot-rolled unequal-leg angles - Inch series (Equivalent metric values) (continued) 

TABLEAU 2 - Dimensions et caractéristiques rapportées aux axes des cornières à ailes inégales laminées à chaud - Série inch 
(Valeurs métriques équivalentes) (suite) 

x-x 
ZX 

cm4 cm3 

mensions 
- Y - Y  

IY rY Z Y  

crn4 crn crn3 < 

Distances of centre of gravity 

nensions Distances du centre de gravité 

~ ~~~ 

Caractéristiques ramortées aux axe: - 
- 

( - 
( - 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
2 
2 
2 
3 

2 
2 
2 
3 
3 

2 
3 
3 
4 

3: 
3; 
4: 
41 
51 

5( 
5! 
7( 

Y-Y x-x 
rx 
cm 

t 

mrn 
cx 
cm 

CY 

crn 
eu 
crn 

z x  

cm3 
I Y  

crn4 
ZY 
crn3 

z x  

crn4 

(12) 

rconge 

rnrn 
eV 
crn 

(11) (7) (9) (13) 

2,81 
2,79 
2,77 
2,75 
2,73 

3,25 
3,23 
3,21 
3,19 
3,17 
3,13 

3,20 
3,18 
3,15 
3,13 
3,09 

4,lO 
4,08 
4,06 
4,03 

4,08 
4,06 
4,c4 
4,Ol 
3,97 

4,95 
4,92 
4,88 

(6) 

624 
7,9 
925 

11,l 
12,7 

6 4  
799 
9,5 

11,l 
12,7 
15,9 

7,9 
9,5 

11,l 
12,7 
15,9 

799 
995 

11,l 
12,7 

799 
9 s  

11,l 
12,7 
15,9 

739 
925 

12,7 

(10) 

6,24 
6,23 
6,22 
6,21 
6,20 

7,04 
7,02 
7,Ol 
6,99 
6,97 
6,93 

7,14 
7,13 
7,12 
7,11 
7,lO 

8,51 
8,48 
8,45 
8,41 

8,72 
8,70 
8,68 
8,65 
8,61 

10,2 
10,2 
10,l 

(17) 

9,65 
11,8 
13,9 
16,O 
18,O 

9,81 
12,o 
14,2 
16,3 
18,3 
22,l 

16,3 
19,2 
22,l 
24,9 
30,2 

12,3 
14,6 
16,7 
18,8 

16,7 
19,8 
22,7 
25,6 
31,l 

17,l 
20,2 
26,l 

~ 

79,6 
97,O 

113 
129 
144 

115 
141 
165 
188 
210 
251 

148 
174 
198 
222 
265 

26 1 
307 
351 
393 

275 
324 
371 
416 
501 

453 
535 
69 1 

975 
995 
9,5 
995 
995 

925 
995 
935 
995 
995 
925 

9,5 
995 
925 
9,5 
975 

935 
9,5 
9,5 
995 

11,l 
11,l 
11,l 
11,l 
11,l 

12,7 
12,7 
12,7 

2,63 
2,69 
2,74 
2,80 
2,86 

3,14 
3,20 
3,26 
3,31 
3,37 
3,48 

3,OO 
3,C6 
3,12 
3,17 
3,29 

4,27 
4,33 
4,39 
4,44 

4,03 
4,09 
4,15 
4,21 
4,32 

5,l l  
5,17 
5,29 

1,99 
2,05 
2,11 
2,17 
2,22 

1,87 
1,93 
1,99 
2,04 
2,lO 
2,21 

2,37 
2,43 
2,48 
2,54 
2,65 

1,73 
1,79 
1,85 
1,90 

2,13 
2,19 
2,24 
2,30 
2,42 

1,94 
2,co 
2,12 

3,38 
3,40 
3,42 
3,45 
3,47 

3,80 
3,81 
3,82 
3,84 
3,87 
1,88 

3,87 
3,89 
3,91 
3,94 
3,99 

4,33 
4,32 
4,32 
4,31 

4,65 
4,66 
4,67 
4,67 
4,69 

5,12 
5,11 
5,lO 

12,7 
15,6 
18,5 
21,2 
23,8 

16,4 
20,2 
23,9 
27,5 
30,9 
37,6 

20,7 
24,5 
28,2 
31,7 
38,6 

30,9 
36,6 
42,2 
47,7 

31,7 
37,6 
43,3 
48,9 
59,8 

44,8 
53,2 
69,4 

54,3 
65,9 
76,8 
87,2 
96,9 

56,4 
68,5 
79,9 
90,7 

101 
120 

106 
124 
141 
158 
188 

72,7 
84,9 
96,4 

107 

113 
133 
151 
168 
201 

119 
139 
177 

2,32 
2,30 
2,28 
2,26 
2,24 

2,28 
2,25 
2,23 
2,21 
2,19 
2,16 

2,71 
2,69 
2,66 
2,64 
2,61 

2,17 
2,15 
2,13 
2,11 

2,62 
2,co 
2,58 
2,56 
2,52 

2,53 
2,51 
2,47 

NOTE. - 
NOTE. - 
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