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Partie 5: Norme d’accompagnement pour les Automates Programmables

e texte

favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norm
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activité
Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquel§
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouverpe

du possible un accord international sur les sujets étudiés, (€
sont représentés dans chaque comité d’'études.

I'objet de droit
responsable de

b rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
poutia I'approbation de cette norme.

AVANT-PROPOS

Les documents produits se présentent sgds\a form i ternationales. lls sont publigs
comme normes, rapports techniques ou gui b 3 5~Comités nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale \es i de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure pdssible, [s internationales de la CEl dans leurs normes

a CEl et la norme nationale ou régiongle

La CEIl n’a fixé aucune prog e age copnme indication d’approbation et sa responsabiljté
n’'est pas engagée quand un &1'une de ses normes.

droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pqur
propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

FDIS Rapport de vote

65B/385/FDIS 65B/389/RVD

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.


https://standardsiso.com/api/?name=e45734db213c493d6be1e109bc883c2a

9506-5 © ISO/IEC:1999 -7-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS —
MANUFACTURING MESSAGE SPECIFICATION —

Part 5: Companion Standard for Programmable Controllers

1)

2)

3)

4)

5)

6)

International Sta

IB

V(

FOREWORD

participate in this preparatory work. International,
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborateg
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determj
organizations.

Standards transparently to the maximum( extent pogsible their national and regional standards. A
di tional or regional standard shall be clea

as been prepared by subcommittee 65B: Devices,

C technical co i iaf-process measurement and control.
e text d on the following documents.
FDIS Report on voting
65B/385/FDIS 65B/389/RVD
il information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

tinghindicated in the above table.

ihg

te

. ro

is
_y

'ng

pn
(VO

, An
ipn

m

al
ny
ly

N

Annex A is for information only.


https://standardsiso.com/api/?name=e45734db213c493d6be1e109bc883c2a

-8- 9506-5 © ISO/CEI:1999

INTRODUCTION

La présente norme est une norme d'accompagnement pour les Automates Programmables
(CSPC) de I'ISO/CEI 9506. Elle décrit les classes de conformité CSPC qui regroupent les
Automates Programmables (PC) jouant le rble a la fois de Client et de Serveur dans une
architecture Client-Serveur. De plus, les noms de variables propres aux PC ainsi que les
définitions externes sont spécifiees dans cette norme, utilisant la notation définie par
I'ISO/CEI 9506-1.

@%
S
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INTRODUCTION

This standard is designed to be a Companion Standard for Programmable Controllers (CSPC)
to ISO/IEC 9506. It defines CSPC conformance classes for Programmable Controllers (PCs)
acting as both a Client and a Server in a Client-Server relationship. In addition, PC-specific
variable names and external definitions are declared in this standard, using the notation
defined in ISO/IEC 9506-1.

@%
S
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SYSTEMES D’AUTOMATISATION INDUSTRIELLE -
SPECIFICATION DE MESSAGERIE INDUSTRIELLE -

Partie 5: Norme d’accompagnement pour les Automates Programmables

1 Domaine-d- nppllr\nhnn

La présente partie de I'ISO/CEl 9506 traite de la communication entre les Autonrates
P ' qui i utili Scificdti Messagerje
In <2. Il fajut
glie cette communication entre les équipements soit écrite en s Automalte
P , 2 nit des
sgrvices aux applications, comme cela est expliqué dans I'lSO 7498

L omates Program-
miables ) fonctionnement
nyimérique, congu pour étre utilisé dans un environne i iy posséde une mémoife
pfogrammable lui permettant de stocker de fagon interrfe)jles In ' qui permettront ajEx
ufilisateurs de mettre en oeuvre des fonctig Ioglque e
seéquencement, de synchromsatlon ge & ) , via des
entrées ou sorties numenques ou ana u» de machines ou de processus

sont congus de facon a étfe
facilement intégrés a un systeme de cofitréle indysikiel et a offrir une utilisation aisée de toutgs

Le Client peut étre un PC | SO Le Serveur, quant a lui, est un PC. Quel
glie soit le type de I'équi 8 S 9 ication MMS n'utilisant pas la syntaxe abstraLi:e
CBPC n'entre pas,.da yme. Est exclue également toute communication

ndn MMS entre e e

< Nts contiennent des dispositions qui, par suite de la référenge
glii y est faite\ constituent des_dispositions valables pour la présente partie de I''SO/CEI 9506.

4 XS 5, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
ppliquen 2fois] les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie dle
I'ISO/CEI 9508 _sont\invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les pllis
rcentes deS~dotumehts normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, [a
derniere édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et ge
I'lISO pessedent le registre des Normes internationales en vigueur.

CE¥®61131-1, Automates programmables — Partie 1: Informations générales

CEI 61131-2, Automates programmables — Partie 2: Spécifications et essais des équipements
CEI 61131-3, Automates programmables — Partie 3: Langages de programmation

ISO/CEI 7498, Systemes de traitement de l'information — Interconnexion de systémes ouverts —
Modéle de référence de base

ISO/CEI 8822:1994, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Définition du service de présentation
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INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS —
MANUFACTURING MESSAGE SPECIFICATION —

Part 5: Companion Standard for Programmable Controllers

1 Qr‘npn

This part of ISO/IEC 9506 applies to the communication between Prograpmmable Controllers
and other devices using the Manufacturing Message Specification( (M defined |in

ISO/IEC 9506-1 and ISO/IEC 9506-2. Specifically, this inter-device pication’ must be
done in the Programmable Controller (PC) abstract syntax. MM 1S, defined in this
S /

This standard specifies the use and effects of MMS \ ntroIIers A
pijogrammable controller is a digitally operating electroni S
industrial environment, which uses a programmable memqr A1 storage of usar-
offiented instructions for implementing specific functions s sequencing, timing,
counting, and arithmetic, to control, through digital of analpg inp ‘ outputs, various typgs
off machines or processes. Both the prorammab €% 3 associated peripherals afe
designed so that they can be easily integg 0 gh i ol system and easily used
inf all their intended functions.

The Client may be a PC or some other/device.
involved, MMS communication outside of the P
sﬂzndard. Likewise, any n or:
ndard.

er is a PC. Regardless of the devices
Act syntax is outside the scope of this
yeen devices is outside the scope of this

=

—

The following norma 6 ain provisions which, through reference in this te
constitute provi : N f ISO/IEC 9506. For dated references, subsequent
amendments of these publications do not apply. However, parties [to

agreements RasethQ {S pa f ISO/IEC 9506 are encouraged to investigate the possibility of
applying Ny editions of the normative documents indicated below. For undat¢d

r¢ference f 83{_editign of the normative document referred to applies. Members of IHC

IHC 6113X:-1,' Programmable controllers — Part 1: General information

IHC 61131-2, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests

IEC 61131-3, Programmable controllers — Part 3: Programming languages

ISO/IEC 7498, Information processing systems — Open Systems Interconnection — Basic
Reference Model

ISO/IEC 8822:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition
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ISO/CEI 8824:1990, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts —
Spécification de la notation de syntaxe abstraite numéro 1 (ASN.1)

ISO/CEI 8825:1990, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts —
Spécifications de régles de base pour coder la notation de syntaxe abstraite numéro UNE
(ASN.1)

ISO/CEI 9506, Systemes d’automatisation industrielle — Spécification de messagerie industrielle
|ISOTCET9506-171990, Sy3Ternes o automatsation inaustriefie — Specification ae messagenie

industrielle — Partie 1: Définition de service (publiée actuellement en anglais seulement)
Amendement 1:1993, Echange de données (publiée actuellement en anglais-seulement)

ISO/CEI 9506-2: 1990, Systemes d’automatisation industrielle — Spéc{ficati ie

3| Définitions

Pour les besoins de la présente partie de I'!SO/ e@fini'ns suivantes s’appliquent:
31

allarme

éyénement qui signale une gondition scif%

3)2

programme d’applicati

ensemble logiquende t¢ ion
n¢cessaire au t u
mjoyen d'un systeme P

[GEI 61131-1:199

33

fanction d z

lel stockdge des pram \es d’ appllcatlon prévoit des espaces de mem0|re pour stocker ume
série d’ins la

progression d&

344
cljent
tité de communlcatlon paire qU| utlllse Ie VMD (equement virtuel de productlon) dans

3.5

reprise a froid

redémarrage du systéme PC et de son programme d’application aprés que toutes les données
dynamiques (variables telles que l'image des entrées-sorties, registres internes, temporisa-
teurs, compteurs, etc. et contextes du programme) ont été réinitialisées a un état
prédéterminé. Une reprise a froid peut étre automatique (par exemple aprés une coupure de
courant, une perte d’information dans la ou les parties dynamiques de la ou des mémoires,
etc.) ou manuelle (par exemple bouton de réinitialisation, etc.)

[CEI 61131-1:1992, définition 2.56 1) modifiée]
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ISO/IEC 8824:1990, Information technology — Open Systems Interconnection — Specification of
Abstract Syntax Notation One (ASN.1)

ISO/IEC 8825:1990, Information technology — Open Systems Interconnection — Specification of
Basic Encoding rules for Abstract Syntax Notation One (ASN.1)

ISO/IEC 9506, Industrial automation systems — Manufacturing message specification

ISO/IEC 9506-1:1990, Industrial automation systems — Manufacturing message specification —
Pgrt1Service aefimition
Amendment 1:1993, Data Exchange

ISO/IEC 9506-2:1990, Industrial automation systems — Manufacturing mes specification| —

art 2: Protocol specification
mendment 1:1993, Data Exchange

IO 2382-1:1993, Information technology — Vocabulary — Part 1

3| Definitions

For the purpose of this part of ISO/IEC 9506, the

31
allarm
eyent which signals a specific conditio

32
P application progra

logical assembly of allfthe_programning elements and constructs necessary for the
intended signal p S| 3
[IEC 61131-1:19

33
application prograx st
application p 8 NS
whose pefiod [ execution determines the progression of the machine or the
prlocess

34
client
peer commudnicating entity which makes use of the VMD (Virtual Manufacturing Device) fpr
some.particular purpose via a service request instance
[IBO/IEC 9506-1:1990, definition 5.10]

3.5

cold restart

restart of the PC-system and its application program after all dynamic data (variables such as
/0O image, internal registers, timers, counters, etc. and program contexts) are reset to a
predetermined state. A cold restart may be automatic (e.g. after a power failure, a loss of
information in the dynamic portion(s) of the memory(ies), etc.) or manual (e.g. push-button
reset, etc.)

[IEC 61131-1:1992, definition 2.56 1)]
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3.6
fonction de communication

la fonction de communication permet I'’échange de données avec d'autres systémes (équi-
pements tiers) tels que d’autres systemes PC, des commandes de robots, des ordinateurs, etc.

3.7
commande
action délibérée sur ou dans un systéme en vue d’atteindre des objectifs définis

NOTE — La commande peut comprendre la surveillance et la sauvegarde au-dela de I'action de commande elle-

méme

38

donnée

rgprésentation réinterprétable d'une information sous une forme conve gonvenant|a
lal communication, a I'interprétation ou au traitement

NQTE - Les données peuvent étre traitées par des moyens humains ou automatiqug

[P0 2382-1:1993, définition 01.01.02]

39

agquisition des données

collecte de données devant servir a la surveillance d énération de comptes

rgndus

3410
fanction de stockage de données
lel stockage des données d’application
dimages d'entrées-sorties et des
tegmporisateurs, les compte
mjachine ou le procédé) né

es parametres et les recettes pour
du programme d’application

3]12
dpmaine

but spécifique

3{13

tgléchargement

prlocédé de transfert du contenu d'un domaine compris des objets subordonnés, a
utilisateur de MMS, par l'intermédiaire de données de chargement

3.14
gestion d’événement
gestion de conditions d'événement, d’actions d'événement et de déroulements d’événement

3.15

exécution

processus de réalisation des opérations d’'une partie de programme d’application spécifiée
[CEI 61131-1:1992, définition 2.22 modifiée]

de mémoire pour stocker un tablequ
mple les valeurs fixées pour I

311
représentation d
mjoyen de représente k ans Yn systeme d’'automate programmable a partir duquel

olbjet abstraitguiu sserite un sous-ensemble des capacités d’'un VMD qui est utilisé dans (in

bS
la

ut
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3.6

communication function

communication function provides the data exchange with other systems (third party device
such as other PC-systems, robot controllers, computers, etc.

3.7
control
purposeful action on or in a system, to meet specified objectives

NOTE - Control may include monitoring and safeguarding besides the control action itself.

s)

3]

data
rg-interpretable representation of information in a formalized
communication, interpretation, or processing

f

NOTE — Data can be processed by humans or by automatic means.
[1BO 2382-1:1993, definition 01.01.02]

39
data acquisition

collection of data for the purpose of process monitori

3410
data storage function

set values for timers, counters, alarm conditions, warameters and recipes for the machine
thle process) required during the executjon Qphlication program

311

direct representation

mleans of represegnting ari i programmable controller program from which
manufacturer—sp@d ; pondence to. g/physical or logical location may be determing
difrectly

[IEC 61131-3:1993, 6

312
dpmain
abstract obje

313
download

o Q

ed

data’to an MMS-user

pfocéss of transferring the content of a domain, including any subordinate objects, via Ion

[ISO/IEC 9506-1:1990, definition 3.4.10]

3.14

event management

management of event conditions, event actions, and event enrollments
[ISO/IEC 9506-1:1990, definition 3.4.11]

3.15

execution

process of performing the operations of a specified portion of an application program
[IEC 61131-1:1992, definition 2.22]
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3.16
fonction d’interface pour les capteurs et les actionneurs
la fonction d’interface pour les capteurs et les actionneurs qui convertit

— les signaux d’entrée et/ou les données provenant de la machine/du procédé a des niveaux
appropriés pour le traitement;

— les signaux de sortie et/ou les données provenant de la fonction de traitement des signaux a
des niveaux appropriés a la conduite des actionneurs et/ou des dispositifs d'affichage

3.17

commande verrouillée
commande visant a synchroniser les échanges de données entre deux machines. A différents
mioments, I'une des machines attend que I'autre lui envoie des données spgcifiques

318
local
interne au PC; opposé de «distant»

3419

interface homme-machine (MMI)
périphérique catalogué par le constructeur et équipg 3S0Ifs, de voyants, de
clpviers, d’écrans ou de dispositifs équivalents, desti i e
plipitre de contrble/commande de moteur, interfage

Les interfaces homme-machine peuve
éfre montés en face avant, sur des por

[GEI 61131-1:1992, définition 2.33]

—
O
)

©
()
=
3
QD
>
D
>
—
D

~

o]
Q
-
¢
x
()
3

S

o

320

systeme d’exploitation
fanctions fournies pa
dépendantes du syste
[CEI 61131-1:19 é

a gérer les fonctions internes et intgr-

321
commande pararr
commande que

fdnctions =4
lejs fonctions>d’alim i U
systeme PCdu se y

3J23
contéxte de présentation
association d'une syntaxe abstraite et d’'une syntaxe de transfert

NOTE 1 — Du point de vue de l'utilisateur du service de présentation, un contexte de présentation représente un
environnement selon lequel les valeurs de données de la syntaxe abstraite peuvent étre transférées (sous forme
d’une chaine binaire) sans ambiguité.

NOTE 2 — Quand la syntaxe abstraite 'autorise, une valeur de données de présentation peut contenir des champs
imbriqués, dont chacun véhicule une valeur de données de présentation exprimée selon une syntaxe abstraite
(éventuellement différente).

NOTE 3 — Du point de vue de I'utilisateur du service de présentation, un contexte de présentation représente une
utilisation spécifique d'une syntaxe abstraite. Plusieurs contextes de présentation peuvent étre définis pour la
méme syntaxe abstraite (avec la méme syntaxe de transfert ou avec des syntaxes de transfert différentes); des
valeurs de données de présentation transmises exprimées selon des contextes de présentation séparés sont
remises selon ces contextes de présentation séparés.

[ISO/CEI 8822:1994, définition 3.4.7]
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3.16
interface function to sensors and actuators
interface function to sensors and actuators converts

— the input signals and/or data obtained from the machine/process to appropriate signal levels

for processing;

— the output signals and/or data from the signal processing function to appropriate sign
levels to drive actuators and/or displays

al

3.17

interlocked control

control through the synchronization of data exchanges between two parties. At various points
time one party is waiting for the other party to deliver some expected data

3)18

local

internal to the PC; opposite of remote

3]19

m@an-machine interface (MMI)

mlanufacturer’s catalogued peripheral equipped with ushb , Keyboards, displa
of equivalent, intended as operator interface, suc pponitor panel, gener

purpose operator interface, etc.

MMIs may be part of the permanent iz
efc.) or not.
[EC 61131-1:1992, definition 2.33]

120

opperating system
mlanufacturer’s provide
functions

[IEC 61131—1:1993 de

21
hrametric contro
ntrol by the Clie

Jahage internal PC-system interdepende

22
bwer stp

pwer supp
ains supply

123
plesentation context

in

/S
al

association of an abstract syntax with a transfer syntax

NOTE 1 — From the viewpoint of the presentation-service-user, a presentation context represents an environment
which the presentation data values of the abstract syntax can be transferred (as a bitstring) without ambiguity.

NOTE 2 — Where the abstract syntax permits it, a presentation data value may contain embedded fields, each
which carries a presentation data value from a (possibly different) abstract syntax.

NOTE 3 — From the viewpoint of the presentation-service-user, a presentation context represents a specific use
an abstract syntax. Multiple presentation contexts may be defined for the same abstract syntax (with the same
different transfer syntaxes); presentation data values transmitted in these separate presentation contexts are al
delivered in these separate presentation contexts.

[ISO/IEC 8822:1994, definition 3.4.7]

in

of

of
or
SO
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3.24

unité de traitement

partie du systéme PC qui assure le stockage du programme d’application et des données, et
I'exécution du programme d’application. Un systeme PC dispose d'une ou de plusieurs unités
de traitement

3.25
invocation de programme (PI)
objet abstralt qU| représente un élément dynamlque correspondant de facon optlmale a une

di .
pour pouvoir facilement s’intégrer a un systeme d autom lismed
ufilisés dans toutes les fonctions prévues
[QEI 61131-1:1992, définition 2.50]

\

3)27

systéme d’automate programmable (systé

configuration réalisée par ['utilisateur Rortant” u Omate programmable et des
periphériques associés, nécessaires gu systexpe bomatisé prévu. Elle consiste en dgs

équipements interconnectés au moyenide ¢ables®
pérmanente, et au moyen de_cables o d’ pour des périphériques portables jet
transportables

328

olitil de program : [

periphérique catalog u’ de programmation, d’essai, de mise en service et $e
rgcherche de défaut 3 app' 10y du systéeme PC, de documentation et stockage du
pfogramme, et p sventuellement utilisé comme interfaces homme-machine (MM]).
Les outils de 8 de“mise au point (PADT) sont dits raccordables lorsqu’(ls
peuvent étrea tout t ragcordés a, ou retirés de leur interface associée sans auc
rigque paour e 3 et/ pour I'application. Dans tous les autres cas, les outils :I;e
plogra y e u point sont considérés comme fixes

[GEI 6113

3§29
fdnctions-d€ programmation, de mise au point des programmes d’application et d'essai
cTs fenctions prévoient la création et le chargement, la surveillance, I'essai et la mise au point

dun-programme d’application, aussi bien que sa documentation et son archivage

3.30
déclaration pro forma de conformité de réalisation (PICS)
les quatre parties de la PICS sont les suivantes:

a) la premiére partie de la PICS doit fournir des informations sur la réalisation et le systeme;
b) la deuxiéme partie de la PICS doit indiquer quels sont les services CBB fournis;

c) la troisieme partie de la PICS doit indiquer quels sont les paramétres CBBs utilisés, ainsi
qgue leurs valeurs, si nécessaire;

d) la quatrieme partie de la PICS doit fournir les valeurs utilisées localement.
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3.

24

processing unit
portion of a PC system responsible for the storage of the application program and data and the
execution of the application program. A PC system has one or more processing units

3.

25

program invocation (PI)
abstract object representing a dynamic element which most closely corresponds to an
execution thread in a multi-tasking environment, which is composed of a set of domains

[l

O/IEC 9506-1:1990, definition 3.4.26]

3]
pI
di
a
S

t

P
in

[l

3,
pi
ug
th
(oF:

[l

3.
pI

26

ogrammable controller (PC)
gitally operating electronic system, designed for use in an industrial ¢
programmable memory for the internal storage of user-oriented ins
ecific functions such as logic, sequencing, timing, counting, &
rough digital or analog inputs and outputs, various types of mackj

EC 61131-1:1992, definition 2.50]

27
ogrammable controller system (PC-system)

iz

; ¢ . Dy
bles or plug-in connections for perma i At or
prtable and transportable peripherals
FC 61131-1:1992, definition 2.51]

cd

c

[l

3]
P

(of:

3.
pI

talogued periphgral
the PC-system
MMls. PADTs arexgajekt

bbugging as.wel as fyr application program documentation and archiving

30
ote’col implementation conformance statement (PICS)

ther@are four parts to the PICS:

a)
b)
c)

part one of the PICS shall indicate information about the implementation and system;
part two of the PICS shall indicate which service CBBs are implemented;
part three of the PICS shall indicate which parameter CBBs are implemented, and their

values if required by the CBB;

d)

part four of the PICS shall indicate the local implementation values.

[ISO/IEC 9506-2:1990, definition 18.1]
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3.31

recette

description des procédures ou données spécifiques a ces procédures, ou encore les deux a la
fois, servant a réaliser un produit qui utilise le procédé ou I'équipement auquel est associé le
contrdleur, et qui est différente pour chaque produit

3.32
distant
externe au PC; opposé de «local»

3133

serveur
entité de communication paire qui se comporte comme un VMD pour une i
dé service donnée

de demandge

3[34

fdnction de traitement des signaux
la] fonction de traitement des signaux comporte le stockage d
stockage des données, le systeme d’exploitation, I'exé '
d’fapplication.

programige thagpplication, fle

Elle traite des signaux provenant de capteurs aussi bie
ef émet des signaux vers les actionneurs aussi bi
conformément au programme d’applicatj

3135
non sollicité
rdalisé sans avoir été demandé par une

3136

tglésauvegarde
pilocédé de transfert d
I'intermédiaire d
pérmettre un télé

337
variable
um ou plusie

équipement
g de traitement de l'information (ensemble des fonctions matérielles et
logicielles). qui rend “accessibles les ressources et les fonctionnalités de I'équipement réel ge
production*aux processus d'application clients chargés de son suivi ou de son pilotage (ou dés
deux), Tout processus d'application peut inclure zéro, un ou plusieurs VMD, mais un processlis
d'pplication ne contenant aucun VMD ne peut se comporter en Serveur.

Tout VMD représente un équipement virtuel de production dans un AP, et chaque VMD est
logiguement disjoint de tous les autres VMD
[ISO/CEI 9506-1, article 7]

3.39

reprise a chaud

reprise apres une défaillance d'alimentation, avec un ensemble de données dynamiques
prédéterminé et programmé par l'utilisateur et un contexte du programme d’'application
prédéterminé par le systéme. Une reprise a chaud est identifiée par une signalisation d’état ou
tout autre moyen équivalent mis a la disposition du programme d’application, indiquant que
I'interruption d’alimentation du systeme PC a été détectée en fonctionnement

[CEI 61131-1:1992, définition 2.5.63]
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3.31

recipe

description of procedures, or data for those procedures, or both, for making a product which
uses the process or machinery that the controller is attached to that is different from a previous
product

3.32
remote
external to the PC; opposite of local

3133

server
peer communicating entity which behaves as a VMD for a particular servicg
5O/IEC 9506-1:1990, definition 5.10]

est instance

—

3[34

signal processing function
signal processing function consists of the application progra
operating system, the execution of the application program4{uncti

t| processes signals obtained from sensors as well z
signals to actuators as well as internal data storage in

3)35
umsolicited
performed without an explicit request

3136
upload
piocess of transferring the

[I15O/IEC 9506-1:1990,|defiv

mionitoring, or>both —>a set of resources and functionnality associated with a seal manp-
facturing device. An application process may contain zero or more VMDs. If it does not definela
VMD it.may not act as an MMS-server.

Each VMD represents a virtual manufacturing device within that AP, and each VMD is logical|ly
sepatate from all other VMDs
[ISO/IEC 9506-1, clause 7]

3.39

warm restart

restart after a power failure with a user programmed predetermined set of dynamic data and
system predetermined application program context. A warm restart is identified by a status flag
or equivalent means made available to the application program indicating that the power failure
shut down of the PC-system was detected in the run mode

[IEC 61131-1:1992, definition 2.5.63)]
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4  Abréviations

Certaines abréviations sont fréquemment utilisées dans cette norme. Quelques uns de ces
termes sont définis ou référencés a l'article 3.

ie

ASN.1 (Abstract Syntax Notation One) Notation un de syntaxe abstraite, telle que défin
dans I'lSO/CEI 8824 et I'|SO/CEI 8825

CBB (Conformance Building Block) Bloc élémentaire de conformité

Cnf Primitive de confirmation d’'un service de communications

CpBPC (Companion Standard for Programmable Controllers) Norme d'accompagneme
pour Automates Programmables, sujet de la présente norme

/O Entrée/sortie

Ind Primitive d'indication d'un service de communications

MMS (Manufacturing Message Specification) Spécification
(ISO/CEI 9506-1 et ISO/CEI 9506-2)

PADT (Programming And Debugging Tool) Outil de prog

PC (Programmable Controller) Automate Program

P|CS (Protocol Implementation Conformance /State 5 ation pro forma dge
conformité de réalisation

Py (Processing Unit) Unité de tpaiteme

REq i

RBEp

VMD

é

Uh Automate Progra

Cpt article décrit Je Bgus ascrit un Automate Programmable (PC) dans @in
systéme et :@: i 9 : e

paragraphe 5.1 fow

zuipements dans A
lels sous-systém
ef décrit la fonsti gue qui est fournie au systéme.

O0le-Commande plus important. Elle décrit égaleme|
e paragraphe 5.2 dresse la liste des fonctions générals

mable fournit certaines fonctions d'application spécifiques au reste gu
systeme«-d'automatisation. Il a aussi besoin de fonctions provenant d'autres Automaty
Progranmables.

le

S
nt
S

S

Le schéma suivant ilusire 1es eéquipements dans un reseau de communication, et monire trois

équipements (dénommés Client) qui demandent des fonctions PC du PC 2. Les deux PC
illustrés en gras s'inscrivent dans le contexte de cette norme.
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4 Abbreviations

These are some abbreviations frequently used in this standard. Some of these terms are

defined or referenced in clause 3.

ASN.1 Abstract Syntax Notation One, as specified in ISO/IEC 8824 and ISO/IEC 8825
CBB . Conformance Building Block
Cnf . This is the Confirmation primitive of a communications service

/O . Input/Output

Ind . This is the Indication primitive of a communications service

MMS :  Manufacturing Message Specification (ISO/IEC 9506-)/af 506-2)
PADT . Programming And Debugging Tool

PC . Programmable Controller

P|CS . Protocol Implementation Conformance State

Py Processing Unit

REqQ . This is the Request primitive of a comfmu

RBp

VMD

slibsystems of a typica!
of the PC specifi@

possible devices th
highlighted in the figure below are in the scope of this standard.

The following-di illustrates the devices in a communication network, showing thrge
t request PC functions (Clients) from PC 2. The two PCs which afe

[

n
e
n
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Gestionnaire
de supervision

Client
-
Systéme de communication
J
Client Serveur

Autre systéme terminal Automate

dialoguant avec le PC Programmable 1
NQTE — Si I'on ne considére que le point de vue de la communjcati i ire/de supervision» et I'«aufre
sylstéeme terminal dialoguant avec le PC» qui sont ment|0 1S 1 affichent le méme comportemgnt

erjvers un Serveur de communication PC, a savg

5]1.2 Modéle fonctionnel du PC

h PC dispose de plusieu

U
nprme, une des foncti c - J LOR_au morihs assure l'interface avec l'environnement
MMS.

La figure 2 est tine

slleMSert a illustrer certaines fonctions (sous-systémefs)
d'un PC standard.
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Supervisory

controller
Client
s
Caommunication system
\_

Client

Other end system
which talks to PC

nctions (subsyst

Programmable
Controller 1

to
to

at
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___ | Fonctions
d'INTERFACE N .
Fonctions de HOMME-MACHINE Operateur
F . communication <]_

Secteur, IonCtlon Eaonctiaons de C -
alimen- X oncepieur
tation programmation, — PROGRAMME

de mise aupoint ||  pAPBLICATION
et d’essai f
N N (
Fonctions Fonctions du \\
e ratemen
g D D'EXPLO@@\
Exécution des
PROGRAMMES  KH
D’APPLICATION
\__/ X Z
( \F(f tighs de
ﬂb stockage )des
| [ \| DONNEES
\\\>
A\ /\K @\\
Fon tions d’ RFACE avec les
teurg\t\es t| rs
A
e / Procede
ele fonctionnel d'un Automate Programmable

Illexiste une igant partie du systeme PC, mais que l'on retrouve classiqguement|a

I'gxtérieur du R }me, et que I'on appelle PADT (outil de programmation et de mise au

point). CedPADT est¢oncu pour communiquer avec le PC via la fonction de communication. ;IIla

présente-horme d'accompagnement ne prescrit ni ne requiert I'utilisation de MMS pour cefte
communication.

La tonction d’'interface aux capteurs et aux actionneurs peut avoir des entrees/sorties locales
ou distantes par rapport a I'Unité de traitement principale (voir 5.1.3 pour le modéle de
configuration matérielle du PC). La fonction d’interface aux capteurs et aux actionneurs
posséde deux attributs pour chaque programme d’application qui définit comment le PC
surveille et commande la machine/le procédé. L’attribut d’entrée est caractérisé par les états

suivants:

— les entrées fournies au programme d’application proviennent des capteurs;

— les entrées fournies au programme d’application sont maintenues en I'état.
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Other systems

8

_ MAN-MACHINE
INTERFACE _[>
Communication ‘D functions Operator
M ns Paower. fUnCtlonS 4_ =
rogramming,
SLppIy‘D supp!y _[> debugging, and _|> APPLICAT[ION
function . . programmer
testing Functions A
N A
Signal = (
prgcessing | OPERATING
) SYSTEM
function ‘D functions
N\
N\ \\
APPLICATION APPL TR}&\
PROGRAM 4‘ ‘D RO \“/
execution storapef ctio />
2/ A N\ _
(N
< stoxage
\\func ns
\\)
(\ \% N\
, orsm
N
%&}hne | Process
rogrammable Controller functional model
There is a part of the PC system, but usually external to the PC itself, known as
the "Programming dyDebugging Tool" (PADT). The PADT is modeled as interacting with the
P via theecommuniedtions function. This companion standard does not specify nor require uge
of MMS {ox'this interaction.
The rnterface functlon to sensors and actuators can have I/O Whlch are IocaI or remote to the

ma
actuators has two attrlbutes for each appllcatlon program whrch defmes how the PC
monitoring and controlling the machine/process. The input attribute has the following states:
— inputs provided to the application program are being supplied by the sensors;

— inputs provided to the application program are being held in the current state.

is


https://standardsiso.com/api/?name=e45734db213c493d6be1e109bc883c2a

- 28 - 9506-5 © ISO/CEI:1999

L’attribut de sortie est caractérisé par les états suivants:

les actionneurs sont commandés par le programme d’application;
les actionneurs sont maintenus en I'état.

5.1.3 Modeéle de configuration matérielle du PC

La figure 3 illustre le modéle de configuration matérielle du PC. Elle montre les modules qui
constituent un PC. Un sous-systeme PC est doté d'un ou de plusieurs modules.

Périphériques

Stations Distantes d’entrées-sorties \
Unité de traitement r\
Module(s) d’entrée <\ \\>

Mémoire(s)

et Module(s) de s®\
unités de traitement
Module(s( g"? w

I daernon
~ N\\%;%\Qéﬁsgﬁques

le decConfiguration érielle d'un Automate Programmable

Figure@Ao :

5{(1.4 Etats du PZ

uh PC peut bts qui incluent des informations sur I'état et des indications

d'rnomalies.

Des statu blis sur certains sous-systémes identifiés dans la figure 3. De plus,

un statut récapi if\fourhit des informations générales concernant le PC. Les sous-systemes

gui fournissept de uts sont les suivants

a)l les_sous-systémes d'entrées-sorties (modules d'entrée et de sortie inclus, ainsi qlie
d‘autres équipements d'entrées-sorties intelligents),

b)_les unités de traitement,

c) les alimentations,

d) les sous-systemes de mémorisation,

e) les sous-systémes de communication, et

f) les sous-systémes spécifiques & la mise en oeuvre.

NOTE - Les statuts sont prévus pour fournir des informations sur l'automate et sur les sous-systémes matériels et
logiciels, quelle que soit la configuration. Ils ne sont pas censés fournir des informations sur le procédé commandé
ni sur le programme d'application du PC. Les données des statuts relatent I'état et la santé du PC et de ses sous-
systémes.
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The output attribute has the following states:

— the actuators are being controlled by the application program;
— the actuators are being held in the current state.

5.1.3 PC Hardware Model

Figure 3 shows the PC hardware model. It shows the modules that make up a PC.
subsystem consists of one or more modules.

A PC

Peripherals

Remote I/0 station(s) A( /\

Main processing unit \
Input module(s) <\\ >\/

Memory (ies)

and Output mod@\\
Processing Unit(s) Comm @m\x& lexs)
S

() \exktc?specific
S ster($)
N N

N ]

~—'

mable Sontroller hardware model

A|PC can provide [ es state information and fault indications.

I/O Subsystems
b] Processing Units,
c) Power Supplies,

Status capnbe\reported-on so of the subsystems identified in figure 3. In addition, there is|a
ides general information about the PC. The subsystems that provige

imcludes Input and Output modules and other intelligent I/O devices),

d Mamorn, Stthovctame
......................

e) Communication Subsystems, and
f) Implementer Specific Subsystems.

NOTE — The status is intended to provide information about the controller including its hardware and firmware
subsystems, not considering configuration information. It is not intended to provide information about the controlled
process nor the PC application program. The status data contains information concerning the state and the health

of the PC and its subsystems.
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Deux concepts relatifs aux statuts sont utilisés dans cette norme: la santé et I'état. La «santé»
d'un PC ou de ses sous-systemes est décrite par une, et une seule, des trois valeurs
possibles. La sémantique de chacune des valeurs est définie ci-aprés. Elles sont classées par
ordre décroissant de «santé»:

a) GOOD - le PC (ou le sous-systeme spécifié) n'a détecté aucun incident qui I'empécherait
de réaliser la fonction souhaitée;

b) WARNING - le PC (ou le sous-systteme spécifié) n'a détecté aucun incident qui
’empécherait de réaliser la fonction souhaitée, mais il en a détecté au moins un qui
pourrait limiter ses capacités. Cette limite peut étre temporelle, de performance, etc. (voir
les instructions suivantes pour une définition plus compléte de ces limites);

c) BAD - le PC (ou le sous-systeme spécifi€) a détecté au moins un incident qui pourrait
I'empécher de réaliser la fonction souhaitée.

L'kétat» d'un systéeme PC est indiqué par une liste d'attributs, chacu pouvant étfe
VRAI ou FAUX. Aucun attribut, un seul attribut ou plusieurs d'entre euventetre RAI au
miéme instant. La sémantique de chaque attribut est définie dans eg paragraphe.

Chaque information de statut peut étre accompagnée definie par [e

Alicune implémentation n'est nécessaire & I'obten fes sous-systemes. Toutes I¢s
instances des types similaires de 2 n méme systéeme sont signalé¢s
s¢parément. Le nom du sous-systeme permettant ainsi de différencier lgs
sQus-systemes de méme

La correspondance des IN ion§ 3 variables MMS est spécifiée a l'article 6.

La spécification @\

Key Attribt
Attribute: Hea
Attributes No Outpudts Disabled (TRUE, FALSE)
AttributesNo Inputs Disabled (TRUE, FALSE)
Attribute: I/O Forced (TRUE, FALSE)

Attribute: List Of Implementer Specified State

5.1.4.1.1 Subsystem Name

L'attribut Subsystem Name identifie le sous-systéme.

5.1.4.1.2 Health
Cet attribut permet de connaitre I'état de santé du sous-systéme d'entrées-sorties.
a) GOOD - indigue qu'aucune anomalie n'a été détectée dans le sous-systéeme d'entrées-

sorties.

b) WARNING - indique qu'une anomalie mineure a été détectée dans le sous-systéeme
d'entrées-sorties. Une telle anomalie pourrait étre, par exemple, I'apparition d'anomalies
réparables dans la communication avec une machine d'entrées-sorties distante.
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There are two concepts used in this standard related to status: health and state. The health of
a PC or its subsystems is specified by returning one and only one of the three possible values.
The semantics associated with each value is specified below. They are, in order of decreasing
health, the following:

a)

b)

GOOD - the PC (or the specified subsystem) has not detected any problems which would
prohibit it from performing the intended function;

WARNING - the PC (or the specified subsystem) has not detected any problems which
would prohibit it from performing the intended function, but it has detected at least one
problem which could place some limits on its abilities. The limit may be time, performance,

etc. (see the following statements for further definition of these limits);

prohibit it from performing the intended function.

The state of the PC system is indicated by a list of attributes, each ¢

\ttnbute:
Attribute: No isabled (TRUE, FALSE)
Attribute O Forced(TRUE, FALSE)

Attributes kist Of Implementer Specified State

5{1¢4)1.1 Subsystem Name

c) BAD - the PC (or the specified subsystem) has detected at least one problem whichy\could

or

FALSE. Zero, one, or more of these attributes may be TRUE at thea ics
as$sociated with each attribute is specified in the remainder of thi

Each of the status information can also have an impl specified\ attributes. Some
examples of implementer specified attributes are the following

a)] additional error diagnostics (e.g. EEPROM write @

b)] additional operational states (e.g. Auto-calibr

c) local key status (e.g. Auto-restart ehabled

Implementations are not required to provid —All instances of similar types pf
S bsystems present in a system are réported se The name of the subsystem can be

The Subsystem Name identifies the subsystem.

5.1.4.1.2 Health
This attribute identifies the health of the 1/O Subsystem.

a) GOOD - indicates that there have been no errors detected in this I/O subsystem.

b) WARNING - indicates that a minor fault has been detected in the I/O subsystem. An
example of a minor fault is the occurrence of recoverable errors in the communication with

a remote 1/O chassis.
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c) BAD - indique qu'une anomalie grave a été détectée dans le sous-systéme d'entrées-

sorties. Une perte de communication avec une machine d'entrées-sorties distante pourr
étre un exemple d'une telle anomalie.

Les termes «anomalie grave» et «kanomalie mineure» doivent faire I'objet d'une définition par
concepteur.

5.1.4.1.3 No Outputs Disabled

Si cet attribut est VRAI, il indique que le PC peut changer I'état physique de toutes les sorti

ait

le

es

a$§sociées au sous-Sysieme denirées-sorties Spécifie par le programme dapplication

dlautres moyens. Si l'attribut n'est pas VRAI, I'état physique de certaines sorties ne peut.p
éfre modifié (I'état logique peut étre modifi€). Cet attribut est généralementutilisé lors)de
mlise au point des programmes d'application dans le PC.

5{(1.4.1.4 No Inputs Disabled

les entré
dMapplication

S| cet attribut est VRAI, il indique que le PC peut connaitre I'éta
associées au sous-systeme d'entrées-sorties spécifie pa
dfautres moyens. S'il n'est pas VRAI, I'état physique de ¢ c
Cpt attribut est généralement utilisé lors de la mise au—pQIR . es d'applicati
dans lesquels les entrées peuvent étre simulées.

o

11.4.1.5 1/O Forced

wn

est forcée, le program
application recevra la valeur spécifié qon la valeur réelle de la machine

procédé. Lorsqu'une sort|e est forc'

T Qo n

y £
Attributes
Attribute: ,
Attribute: cortrol (TRUE, FALSE)
Attribute;/No Outputs Disabled (TRUE, FALSE)
Attribuie: No Inputs Disabled (TRUE, FALSE)
Attribute: User Application Present (TRUE, FALSE)
Attribute: Forced (TRUE, FALSE)

u
& peut étre connIJ.

cet attribut est VRAI, il indique qu'au MQEIN int pées-sorties associé au sous-

i

la

€S

e

ie

Atributer LISt O mplementer Specified State

5.1.4.2.1 Subsystem Name

L'attribut Subsystem Name identifie le sous-systéme.

5.1.4.2.2 Health

Cet attribut définit I'état de santé de Il'unité de traitement. Le concepteur doit spécifier |
conditions indiquées par les valeurs GOOD, WARNING et BAD.

es
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c) BAD - indicates that a major fault has been detected in the 1/O subsystem. An example of a
major fault is losing communication with a remote I/O chassis.

The definition of major fault and minor fault shall be provided by the implementer.

5.1.4.1.3 No Outputs Disabled

If TRUE, this attribute indicates that the PC can change the physical state of all outputs
associated with the specified 1/0 subsystem as a result of application program execution or
other means. If not TRUE, the physical state of some of the outputs is not affected (logical
stfate may be affecied). This IS typically used In the debugging of application programs in-the
PC.

5{1.4.1.4 No Inputs Disabled

If| TRUE, this attribute indicates that the PC can access the p}
as$sociated with the specified 1/0 subsystem as a result of applica

typically used in the debugging of application programs wherg

5,

If
h . e
specified by the PADT instead of th 6 in
olitput is forced, the machine or process wil 3 : pf
i :

m

Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attributef User Application Present (TRUE, FALSE)
Attribute:*Forced (TRUE, FALSE)

Attribute: List Of Implementer Specified State

5.1.4.2.1 Subsystem Name

The Subsystem Name identifies the subsystem.

5.1.4.2.2 Health

This attribute identifies the health of the processing unit. The implementer shall specify the
conditions which are indicated by the GOOD, WARNING and BAD values.
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5.1.4.2.3 Running

Si l'attribut est VRAI, il indique qu'au moins une partie de l'application utilisateur a été chargée
et qu'elle est contrblée par 'unité de traitement.

5.1.4.2.4 Local Control

Si l'attribut est VRALI, il indique si la commande de passage en local est active. Si c'est le cas,
le contrdle de l'unité de traitement a partir du réseau peut étre limité. Cela peut étre, par
exemple, fortement lié a I'utilisation d'une clé de commutation locale.

5{1.4.2.5 No Outputs Disabled

S| cet attribut est VRAI, il indique que l'unité de traitement peut changer I'étanphysique de
tdutes les sorties contrélées par l'unité de traitement par le proglamme 4! u
dlautres moyens. Si l'attribut n'est pas VRAI, I'état physique de cegtaing S
élire modifié (I'état logique peut étre mod|f|e) Cet attribut est g¢ la
mlise au point des programmes d'application dans I'unité de trai

5{1.4.2.6 No Inputs Disabled

Slil est VRAI, cet attribut indique que l'unité de trajtem onnalNre I'état physique $e
toutes les entrées accessibles, depuis cette uniié i siite a l'exécution du

pfogramme d'application ou d'autres I'état physique de
certaines entrées n'est pas accessible g ilisé dans Ia mise au point des
pfogrammes d'application qui permetten | £

5{1.4.2.7 User Application Present

S| l'attribut est VRAL, il ind
plésente.

5/1.4.2.8 Forca@
I'attribut est VRA

S
Lorsqu’une variabje\&
P

Lr

le

5/1.4.3 Sous-systepre d'alimentation

Leé PC peut fournir des statuts sur chacun des sous-systémes d'alimentation; la figure 4 montfe
une-Cenfiguration possible de sous-systéme d’alimentation d'un PC. Les prescriptions relatives
amx alimentations des systémes PC et le comportement de ces alimentations sont décrits dans
la CElI 61131-1 et dans la CEI 61131-2.

Alimentation
en redondance

Réseau—[>

Alimentation N AIi_mer_1tation des
Batterie —) circuits du PC

Figure 4 — Alimentation d'un automate programmable
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5.

1.4.2.3 Running

If TRUE, this attribute indicates if at least one part of the user application has been loaded and

is

5.

under control of the Processing Unit.

1.4.2.4 Local Control

If TRUE, this attribute indicates if local override control is active. If active, the ability to control
the Processing Unit from the network may be limited. For example, this could be closely tied to

th

e use of a local key switch.

b4

5,
If

J1.4.2.5 No Outputs Disabled

TRUE, this attribute indicates that the Processing Unit can change the| physical Gtate of

tputs controlled by this Processing Unit as a result of application progra Qn or oth
eans. If not TRUE, the physical state of some of the outputs is not/ ate m
e affected). This is typically used in the debugging of application

1.4.2.6 No Inputs Disabled

TRUE, this attribute indicates that the Processing theNahysical state of

o}
in

=

ol

5,

intlputs accessible from this Processing Unit as a re

Program execution
A. This is typically use
the debugging of Application Programs where inpatg imulated.

esent.

1.4.2.8 Forced

IfITRUE, this attribute indi that the-Processing Unit has at least one variable forced. Whe
alvariable is for @ icati ill use the value specified by the PADT instead
the value generated b 2 p execution.

ne PC_can supply status about any of the power supply subsystems; see figure 4 for the
s$ssumed> configuration of a PC Power Supply. The requirements on power supplies of R

sl
er

Ry

sl
Dr
0|

bN
of

C

stems and their behavior are described in IEC 61131-1 and IEC 61131-2.
Redundant
Power Supply
Mains —D
Power Supply D Power to PC circuits
Battery —)

Figure 4 — Programmable Controller power supply
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J1.4.3.1 Subsystem Name

]1.4.3.2 Health

d¢ I'énergie électrique 8

]1.4.3.6 Battery
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objet Power Supply définit les statuts du sous-systéme d'alimentation électrique.

bject: Power Supply
Key Attribute: Subsystem Name
Attribute: Health (GOOD, WARNING, BAD)
Attribute: In Use (TRUE, FALSE)
Attribute: Mains Operating (TRUE, FALSE)
Attribute: Mains Low (TRUE, FALSE)
Attribute: Battery Operating (TRUE, FALSE)
Attribute: Battery Low (TRUE, FALSE)

AUribute PTotection Tripped (TRUE, FACSE)
Attribute: List Of Implementer Specified State

bt attribut identifie le sous-systéme.

bt attribut décrit I'état de santé de I'alimentation.

GOOD - indique qu'aucun probléme n'a été déte€té dans ation qui I'empéchera

WARNING - indique qu'un probléme imentation qui risquerait de

1.4.3.3 In Use

cet attribut est VRAI, i

1.4.3.4 Main er

cet attribut est
Iérances spécifig

cet tattribut est VRAI, il indique que la batterie fournit de I'énergie électrique dans |
Iérances spécifiées.

it

la

5.

1.4.3.7 Battery Low

Si cet attribut est VRAI, il indique que la batterie ne fournit pas de I'énergie électrique dans les

to

5.

Iérances spécifiées.

1.4.3.8 Protection Tripped

Si cet attribut est VRALI, il indique que le dispositif de protection de I'alimentation électrique a
privé le PC d'une partie de I'alimentation.
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The object Power Supply models the status information of a power supply subsystem.

o)

bject: Power Supply

Key Attribute: Subsystem Name

Attribute: Health (GOOD, WARNING, BAD)
Attribute: In Use (TRUE, FALSE)

Attribute: Mains Operating (TRUE, FALSE)
Attribute: Mains Low (TRUE, FALSE)
Attribute: Battery Operating (TRUE, FALSE)
Attribute: Battery Low (TRUE, FALSE)
Attribute: Protection Tripped (TRUE, FALSE)

5.

If
fo

J1.4.3.1 Subsystem Name

11.4.3.2 Health

Attripute: List OT Implementer specitied State

ne Subsystem Name identifies the subsystem.

nis attribute identifies the health of the Power Supply.

GOOD - indicates that there have been no probte

TRUE, this attribute ind S WE) > is i , l.e. it supplig
pwer to the PC.

1.4.3.4 Mams@
TRUE, this attribugé indies mains are supplying power within the range specifig
r the power suppty

1.4.3.6 Battery Operating

TRUEs this attribute indicates that the battery is supplying power within the range specifi
r the.battery.

Ly

S

ed

pd

5.

1.4.3.7 Battery Low

If TRUE, this attribute indicates that the battery is not supplying power within the range
specified for the battery.

5.

1.4.3.8 Protection Tripped

If TRUE, this attribute indicates that a protection device within the power supply has removed a
portion of the power to the PC.
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5.1.4.3.9 List Of Implementer Specified State

Cet attribut indique les valeurs d'état qui doivent étre précisées par le concepteur dans la

PICS.

5.1.4.4 Sous-systéme de mémorisation

L'objet Memory définit les statuts du sous-systéeme de mémorisation.

Optect—ermory

Key Attribute: Subsystem Name

Attribute: Health (GOOD, WARNING, BAD)
Attribute: Protected (TRUE, FALSE)
Attribute: List Of Implementer Specified State

5{1.4.4.1 Subsystem Name

L'attribut Subsystem Name identifie le sous-systéme.

5]1.4.4.2 Health

Cept attribut définit I'état de santé du sous-systeme d

5]1.4.4.3 Protected

S| cet attribut est *RANIl i
a|été protégée, asdi
pfjogramme d'applicatioh ré

P|CS.

5J1.4.5._\Sous-systéme de communication

L'objet Communication Subsystem définit les statuts d'un sous-systéme de communication.

re
le

la

Object: Communication Subsystem
Key Attribute: Subsystem Name
Attribute: Health (GOOD, WARNING, BAD)
Attribute: In Use (TRUE, FALSE)
Attribute: Local Error (TRUE, FALSE)
Attribute: Remote Error (TRUE, FALSE)
Attribute: List Of Implementer Specified State

5.1.4.5.1 Subsystem Name

L'attribut Subsystem Name identifie le sous-systeme.
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5.1.4.3.9 List Of Implementer Specified State

This attribute indicates state information which shall be specified by the implementer in the
PICS.

5.1.4.4 Memory Subsystem
The object Memory models the status information of a memory subsystem.

Object: Memory

C_y I"\\ttllbutc. Suboyotclll I’“IIG.IIIC

Attribute: Health (GOOD, WARNING, BAD)
Attribute: Protected (TRUE, FALSE)

Attribute: List Of Implementer Specified State

5{1.4.4.1 Subsystem Name

The Subsystem Name identifies the subsystem.

5/1.4.4.2 Health

This attribute identifies the health of the memory subsystem.

b] WARNING - at least one correctad p S Is

5]1.4.4.3 Protected

If[TRUE, this attribute i
in that it cannot be m
this memory sub

pd

5/1.4.5 Communicatjdn Subsystem

The object Communication Subsystem models the status information of a communication
syibsystem.

Object: Communication Subsystem
Key Attribute: Subsystem Name
Attribute: Health (GOOD, WARNING, BAD)
Attribute: In Use (TRUE, FALSE)
Attribute: Local Error (TRUE, FALSE)
Attribute: Remote Error (TRUE, FALSE)
Attribute: List Of Implementer Specified State

5.1.4.5.1 Subsystem Name

The Subsystem Name identifies the subsystem.
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5.1.4.5.2 Health

Cet attribut définit I'état de santé du sous-systeme de communication.

a) GOOD - indique soit qu'aucune anomalie n'a été trouvée, soit qu'un nombre acceptable
d'anomalies réparables a été détecté.

b) WARNING - indique qu'un nombre trop important d'anomalies réparables a été trouvé.

c) BAD - indique que le sous-systéme de communication n'est pas en mesure de commu-
niquer avec toutes les équipements comme prévu.

La définition du «nombre acceptable» d'anomalies réparables doit étre fournie panfle
concepteur.

5/1.4.5.3 In Use

S| cet attribut est VRAI, il indique que le sous-systeme d€
fgnctionnement. Dans le cas d'une interface de communicatio
ume association d'application est établie. Autrement, le réalisaté
cet attribut.

5]1.4.5.4 Local Error

S| cet attribut est VRAI, il indique que certaines
dui sous-systéme de communication.

empéthent le fonctionnement

5/1.4.5.5 Remote Error

S| cet attribut est VRAI,
communigquant avec le so

trouvées sur d'autres équipements

NQTE - Le sous-systeme d itati apt son éjat peut ne pas étre en mesure de renvoyer son éfat
dd défectuosité tel qu'il est i 3 . emdant, une configuration PC pouvant compter plusieyrs
sdus-systemes de communicatiov i eurs d'état de tous les sous-systemes peuvent étre définies
erlsemble dans I'obj us- icatj

Il lest convenu que SPECI 'ues du concepteur fourniront également d'autres informations gur

cHaque interface particuk h 3 eau ISO apportent également des informations via les fonctions
dd gestion de réseau,

5(1.456 L pecified State
Cpt attri ¢ leurs d'état qui doivent étre précisées par le concepteur dans [la
P|CS.

5/1.4.6 Sous-systées spécifiques au concepteur

Dlautres~sous-systémes au sein d'un systéme PC peuvent étre définis comme sous-systemes
s;récifiques au concepteur. Voici, en exemple, de tels sous-systémes:

a) contréleur de PID;
b) contréleur de mouvement;
C) autres processeurs annexes.

L'objet Implementer Specific Subsystem définit les statuts d'un sous-systeme spécifique au
concepteur.

Object: Implementer Specific Subsystem
Key Attribute: Subsystem Name
Attribute: Health (GOOD, WARNING, BAD)
Attribute: List Of Implementer Specified State
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5.1.4.5.2 Health

This attribute identifies the health of the communication subsystem.

a)

b)

c)

GOOD - indicates either no errors or an acceptable number of recoverable errors has
occurred.

WARNING - indicates that more than an acceptable number of recoverable errors has
occurred.

BAD - indicates that the communication subsystem is not able to communicate with all

devices-as inteanded

T

5,

If

5,

If
w

N

dgfi

st

It
in

e

a
b)
c)

he definition of "an acceptable number” of recoverable errors shall be provided Ay the
implementer.

J1.4.5.3 In use

e case of a MMS communication interface this means that
sociation is established. Otherwise the implementer sh i
tribute.

t
a
a

1.4.5.4 Local error

s@ibsystem, that inhibit operation.

1.4.5.5 Remote error

TRUE, this attribute indica 2 3 efrors, at devices being communicated

Other subsystems of a PC system can be modeled as implementer specific subsystems. Sone

—PtDcomntrotter;

TRUE, this attribute indicates that

DTE — The communicatiop swpsys Rortigg i ate-Aray not be able to report its own bad state in the wpay
fined in this subclause. B a rate several independent communication subsystems, the
htes of all of them‘ i j munication Subsystem.

is intended that the 8Mme CIfIC inforpation will provide additional information about each particular
erface. ISO network ipte & Te adgitional information via network management functions.

1.4.5.6 Lis

nis attribtie formation which shall be specified by the implementer in the
CS.

J1.4.6 Impleme ¥pecific Subsystems

amples of these subsystems are the following:

Motion controller;
other auxiliary processors.

The object Implementer Specific Subsystem models the status information of an implementer
specific subsystem.

Object: Implementer Specific Subsystem
Key Attribute: Subsystem Name
Attribute: Health (GOOD, WARNING, BAD)
Attribute: List Of Implementer Specified State
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5.1.4.6.1 Subsystem Name

L'attribut Subsystem Name identifie le sous-systeme.

5.1.4.6.2 Health
Cet attribut décrit I'état de santé du sous-systéme spécifique au concepteur.

a) GOOD - indique qu'aucune anomalie n'a été détectée dans ce sous-systeme.
b)_WARNING — indique gu'une anomalie mineure a été détectée dans ce sous-systéeme

c) BAD - indique qu'une anomalie grave a été détectée dans ce sous-systéme.

La définition de «anomalie mineure» et «xanomalie grave» doit étre fournie ongcepteur.

(631

J1.4.6.3 List Of Implementer Specified State

Cpt attribut indique les valeurs d'état qui doivent étre préciség
P|CS.

5/2 Fonctions spécifiques a I'application
Cg paragraphe décrit les fonctions qu'un PC met a laAisposition
d'rutomatisation, en utilisant un systéme de communication, te
52.1 Généralités

Le PC fournit au systéme d'automatisatis

a)] * vérification des équipements;
b) * acquisition de données
c) * commande;
d
e

expliquée dans ce paragraphe. Les fonctions précédées d'ume
slées par le PC a partir d'autres PC. Certaines fonctions peuvent ne

brtaines Capplications peuvent traiter simultanément plusieurs catégories d'applications
decriteswei-dessus, comme par exemple la commande de surpervision et l'acquisition de
données.

Bien qu'ils solent generalement fournis par les PC, les elements suivants n'entrent pas dans le
cadre de cette norme d'accompagnement:

i) interface de l'opérateur;

j) programmation, mise au point et vérification des programmes d'application.

Les PC peuvent utiliser les équipements d'Interface Opérateur. Ces équipements sont utilisés

par un opérateur pour surveiller ou modifier le procédé contr6lé, ou encore les deux a la fois.
Ils peuvent aussi permettre a un systeme Client de communiquer avec I'opérateur.

On appelle Interface Directe Opérateur lorsqu'un Client peut communiquer avec l'interface
opérateur via le systeme de communication sans l'intervention du programme d'application.
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5

T

5

T

.1.4.6.1 Subsystem Name

he Subsystem Name identifies the subsystem.

.1.4.6.2 Health

his attribute identifies the health of the implementer specific subsystem.

a) GOOD - indicates that there have been no errors detected in this subsystem.

b
c

5,

T
a

(]

E
a

T
e
T
i)
)

WARNING — indicates that a minor fault has been detected in this subsystem

BAD - indicates that a major fault has been detected in this subsystem.

he definition of "major fault" and "minor fault” shall be provided by the imp

J1.4.6.3 List Of Implementer Specified State

ides to clients with

ne remainder of this subclause describes the funct
3 ated in figure 1.

m automation system, using the communication g

2.1 Overview

ne PC provides the following functions A q_system:
* device verification;
* data acquisition;
* control;
program m
synchronizatioh
alarming;
recipe m
* conn
hch of these
n "*" may alssybe regquested by a PC from other PCs. Not all functions are available in all PC

nere are~some applications which combine the application categories defined below, f
ample-Supervisory Control and Data Acquisition.

nis attribute indicates state information which shall be specifi i nenter in the
CS.
2 Application-Specific Functions

in

Py

pr

operator interface;
programming, debugging, and program verification.

is

PCs have the ability to use Operator Interface devices. These devices are used by an operator
to monitor or modify the controlled process or both. They may also be used by a Client system
to communicate with the operator.

Direct Operator Interface is when the Client can communicate to the operator interface via the
communication system with no application program interaction.
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La programmation consiste a créer un programme d'application du PC par ['écriture
séquentielle d'instructions ou de blocs de fonctions. La mise au point des programmes
d'application consiste a trouver des erreurs («bugs») dans un programme d'application existant
et a les corriger. La vérification du programme consiste a tester le programme d'application du
PC pour s'assurer qu'il exécute bien la ou les fonctions qu'il est censé exécuter dans
I'environnement du procédé.

5.2.2 Vérification de I'équipement

Cette fonction permet a d'autres équipements de déterminer si le PC est capable de réaliser la
f%nction attendue dans le systeme automatisé. Les trois péles d'intérét dans la vérification, de

I'équipement sont les valeurs d'état, la détection des anomalies et la localisation)ydes
anomalies.

Uh PC peut fournir des statuts, a savoir I'état de santé et les valeurs (Rétat, @ tqut-equipeme
lel demandant, ou établir sans avoir été sollicité un rapport d'état, e i

dispose le sous-systéme de communication. Le rapport non sollici

pour connaitre la définition de I'état de santé et des valeurs
d¢ ses sous-systémes.

5J2.3 Acquisition de données
Les données contenues dans un PC p

données peuvent provenir de sourc
différentes. Elles peuvent étre obtenue

c) configurée —'
gu'un transfe )

la

lel programime d'application ou par d'autres mécanismes locaux.

L'acceés' aux variables peut étre contrélé par le PC qui détient les variables. Seules lgs
variables sélectionnées sont accessibles sur le réseau.

La commande est verrouillée lorsque le Client demande au Serveur d'exécuter une opération
de l'application et de l'informer du résultat de l'opération. Il y a deux aspects a ce service: la
synchronisation du Client et du Serveur et I'échange mutuel de données.

Dans une commande verrouillée, I'échange de données a lieu a des points de synchronisation
dans le programme d'application. Ce service peut étre utilisé pour avoir l'effet d'un appel
distant de procédure d'un programme d'application vers l'autre. Le schéma suivant illustre
cette synchronisation:
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Programming is the process of creating a PC application program on an instruction by
instruction or a function block by function block basis. Debugging is the process of finding and
removing errors ("bugs") in an existing application program by making changes to it. Program
verification is the testing of a PC application program to verify that it performs the function(s) it
was designed to do in the process environment.

5.

2.2 Device Verification

This function is provided to allow other devices to determine if the PC is able to perform its
intended function in the automated system. There are three topics of interest in the realm of

D

he unsolicited status is provided when the health or state of the PC Sy 3 change

bvice Verification, namely state information, fault detection, and fault isolation.
PC can provide status, which includes health and state information to a yeqresting device pr
itiate an unsolicited status report using services provided by the comm subsystem

See 5.1.4 for the definition of health and state information of¢a of
siibsystems.

5J2.3 Data Acquisition

Dpta contained in a PC may be presented as variables?” Thi ~ Re from a variety jof
sources and may have a wide range of meanings. It €an be obtaine e Client through onpe
off several methods

al polled — the Client reads the value\of & ion

determined by the Client. The acce iables _may n controlled by the PC. On
selected variables are accessible ove

ly

to

S

ly

In Interlocked Control, this data exchange occurs at synchronization points in the application
program. This service can be used to have the effect of a remote procedure call from one
application program to another. The following timeline illustrates this.
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Client Serveur

Prét a recevoir des données
Envoi des données
Prét a recevoir des données Recoit des données

Exécute I'application demandée

nuata-doc daoanndac Aan rAnaAnecn
T mps EIIVUIC UL O UUTITICCO CUIT1 IC'JUIIOC
Recoit des données en
réponse
A nouveau pré& des
données

V

Figure 5 — Synchronisation par commande e

5/2.5 Synchronisation des applications utilisateur

Les applications utilisateur peuvent nécessiter up-servige

ume entité communicante dans I'envi
choisissent un nom de sémaphore ai
a¢cord mutuel: ces regles ne peuvent

Du point de vue de la réd
all reste du PC.

Le PC peut étre en riestw € d
piédéfinie survie
Cette fonction se

des alarm
Client.

La gestion/ des programmes et le Contréle-Commande englobe plusieurs fonctio
d'application telles que

a) _le' contrdle d'exécution du programme et le controle des entrées-sorties associées;

ible

~
.

, . - . N, . e
est gardé e ! i ' 5 ion. 5 i %if

u

NS

b) le transfert de son contenu.

5.2.7.1 Exécution et contrble des entrées-sorties

L'exécution d'un programme d'application PC et le contréle des entrées-sorties sont gérés par
la fonction d'exécution du programme d'application (voir 5.1.2). Les programmes d'application
PC peuvent étre démarrés et arrétés. Les programmes d'application peuvent étre lancés soit a

partir du début soit a partir de I'endroit ou ils ont été arrétés.

Un programme d'application PC peut étre constitué d'un certain nombre de taches. Elles
peuvent étre indépendantes ou étre sous contr6le d'une autre tache. Lorsqu'une tache est

lancée ou arrétée, toutes celles qu'elle contrdle sont aussi lancées ou arrétées.
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Client Server

Ready to Receive Data
Sends Data
Ready to Receive Data Receives Data

Performs Requested Application

Time Sends Response Data

Receives Response Data

Ready to Receive Data Again

\%

Figure 5 — Interlocked control timeline

5{2.5 Synchronization between User Applications

Uger applications may need a synchronization service. Fg ¢ hy
lock the execution of another application until completion o \ it a a
s¢maphore. The lock service is provided by a cpg icati i d
epvironment. The cooperating applications choose a e ts

From an implementation point of view\the Refy i hy
rgmain unknown to the rest of the PC.

5{2.6 Alarming
The PC can have the ability

condition occurs. The ¢
differs from normal da

until it is ackno
génerated by the

5)2.

is
C

T

5)2.7.1~EXecution and I/O Control

Ekxecution of a PC application program is managed by the application program Execution
function; see 5.1.2. PC application programs can be started and stopped. PC application
programs can be started either from an initial state or from the state they were in at the time
they were stopped.

A PC application program can consist of a number of tasks. These tasks may be independent
or under the control of another task. When a task is started or stopped, all tasks under control
of that task are also started or stopped.
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La fonction d’interface vers les actionneurs (sorties) associée a un programme d’application en
cours d'exécution peut utiliser soit les valeurs fournies par le programme d’application, soit les
valeurs maintenues dans un état connu. Cet état de I'interface est spécifié au moment ou I'état
du programme d’application est modifié. Les sorties peuvent étre modifiées soit pour avoir des
valeurs d'état définies par le concepteur, soit pour conserver les valeurs de sortie en cours,
soit pour avoir des valeurs remises a zéro ou pour positionner certaines sorties a des valeurs
définies par l'utilisateur (active ou non active, celles qui n'ont pas été spécifiées conservant
leur dernier état). Ces modifications s'effectuent grdce a un mécanisme défini par le
concepteur (par exemple tableaux, procédures PC, etc.).

La fonction d’interface vers les capteurs (entrées) associée a un programme d’application, ¢n
cours d'exécution peut soit fournir les données réelles provenant des capteurs, soit continuer
dlutiliser les valeurs antérieures précédemment fournies. L'état des entrées.est spécifié au
mioment ou I'état du programme d’application est modifié.

NQTE - Il convient que le réseau ne dépende pas, par exemple, du remplacgm i pteur d'arfét
d'tirgence. Il convient de suivre des pratiques de sécurité normales.

5J2.7.2 Transfert de programme d'application

Le RS
p1 he
d' le

in
e
té

p
et

le)

o O T 9

ZEl 9506 définit un moyen de réaliser des téléchargements |et
des féle Xfe ur un PC entier, un sous-systtme du PC et une partie d'n

—| seuls les_élements\arrétés d'un programme d'application peuvent étre téléchargés;

—| le systeme ou Ia partie du systeme en cours de téléchargement n'est pas disponible|a
d'autres utilisations tant que le téléchargement n'est pas terming;

—| Ae‘realisateur devra spécifier les opérations que d’autres Clients pourront effectuer sur tin
PC lorsqu'un Client le téléchargera

5.2.8 Modification de recette

La modification de recette peut nécessiter des services variés depuis la seule mise a jour de
quelques données jusqu'au téléchargement d'importantes parties du programme d'application.

Pour les produits qui nécessitent seulement la mise a jour de peu de données, la commande
paramétrique ou verrouillée peut suffire. En revanche, si la mise a jour concerne un grand
nombre de données, le téléchargement des données du PC peut étre utilisé.
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The Interface Function to Actuators (outputs) associated with a running application program
can be directed to either use the values supplied by the application program or held in a known
state. This Interface state is specified at the time the application program state is changed. The
outputs can be directed to either be set to implementer specified states, hold the outputs in the
current state, set all outputs to zero, or change some outputs to user specified states (on or
off, with those not specified holding last state) through an implementer specified mechanism
(for example: tables, PC procedure, etc.).

The Interface Function to Sensors (inputs) associated with a running application program can
be directed to either provide the actual data from the sensors or to continue to use previously
s;l:pplied values. The input state is specified at the time the application program state, [is
changed.

NOTE — The network should not be depended on as a replacement for a hardwired emergge op switch. Normal

sdfety practices should be followed.

5{2.7.2 Application Program Transfer

Application program transfer is done using the application prog Ka gk \ e
Functions of a PC (see 5.1.2). Application program transfer™all i e
contents of the programmable memory for archiving ¢ arificag or
rgstoring the PC to a known state. This function alsqg ides 1k i a

safe manner when the application program transf

The initiation of the program transfer\is ty device that is not a PC. The
services include the following:

upload for archive;
upload for verification;

download an off-lin
Spme considerati j

o O T Q@

)

til

—| the implemegqter shall specify what other clients can do with a PC when one client [is
downloading it.

5/2.84 Recipe Manipulation

RecTipe Mamputation may vary i the Services needed from onty updating Some data up to
downloading large portions of the application program.

For those products which only require a small amount of data to change, the parametric or
interlocked control service can be used. If a large amount of data needs to be changed, then a
download of the data portion of the PC can be accommodated.
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Pour les produits nécessitant des modifications procédurales, la télésauvegarde et le
téléchargement de certaines parties du programme d'application du PC s'avérent nécessaires
ainsi que cela est décrit en 5.2.7.

Se reporter a I'annexe A pour examiner des exemples de modifications de recette.

5.2.9 Gestion des connexions

La gestion des connexions fournit le moyen d'établir, de maintenir et de clore des connexions
de_communications avec un parfpnairp distant

Les connexions sont commandées de fagcon explicite par le programme d'application ou-sont
ag¢cordées par le sous-systeme de communications si elles sont utiles e oant,le taps de
temps nécessaire.

Le PC fonctionne selon le contexte défini dans I'ISOYC 3 ' i afinfis
siir un PC ou par un programme d'application P " b, ; S.
Cptte correspondance est décrite dar yaragra S-
pondance des objets PC et MMS sur v a(ita A le
concepteur et n'entre pas dans le cadre de

mjoins.

Lorsqu'une coti
sqQus-systeme deVcef

plusieurs Automates Programmables et dn
leur est commun, elle peut étre mise ¢n

correspondance ayes ir\jgyure 6). Il est également possible de disposer de plus
d'un VMD avec : o able et un sous-systéme de communication, comme |le

miontre la fig : avoir par exemple plus d'une PU, chacune d'entre elles étant
mlise en corr&spo S p

Systeme de communication

4( <~ |

VMD Interface de communication |~~~ - :

Communications locales

Automate Programmable Automate Programmable

Figure 6 — Deux PC mis en correspondance avec un VMD
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For those products which require procedural changes, uploading and downloading of portions
of the PC application program are required, as described in 5.2.7.

See annex A for an example of Recipe Manipulation.

5.

The Connection Management provides the means to install,

m

2.9 Connection Management

unications connections to a remote communication partner.

to maintain and close com-

Cc
C(

=

C¢

T
(o]

obij
S(

6,

E

al
c(

each of which ma

tli

mmunication subsystem if and when needed.

nnection.

Application-Specific Context Mapping

SO possible to i
mmunication

Communication System

multiple requests are initiated to operate with a device, they may & the same

MCommunications Interface |- - 1

Local Communications

Programmable Controller Programmable Controller

D

bnnections are controlled explicitly by the application program or are provided by tllme

C
is
S

ith
e

C

Figure 6 — Two PCs mapped onto one VMD
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Systeme de communication

D

Automate Programmable

VMD VMD

dl

6,

P

L
m

O

La fonction de stockage du programme d’application

Figure 7 — Un PC mis en correspondance avec deux VMD

2 Définition des objets spécifiques a I'application corresponda

C (voir figure 2) correspondent a un domaine €
ement.

bject: Program Invocatio
All MMS definéd™®
Attribute: Indepgndent

constraint: Indepe

jon Reference
Attribute: 1/O oldOutputs, holdCurrentState,
implementerState, zeroOutputs, userSpecified)

bt attribut indjque si\'invocation de programme est indépendante (VRAI) ou contrblée (FAU

par l'invocation despreggramme référencée par l'attribut Program Invocation Reference, qui €

hvocation, de programme malitre. Toute modification de I'état de l'invocation de program

m
m

aitre ;par les fonctions MMS Start, Resume, Stop, Reset et Kill entrainera une tentative
odification identique de I'état de l'invocation de programme contrdélée (voir 5.2.7.1).

bmaine de MMS n'est apportée par la présente
3 Définition des objets spécifiques aNapplica nt a des invocations
de programme
fonction d'exécution d'uaprogramm dn PC (défini en 5.1.2) correspond au

K)
St
e
e

6.

3.2 Program Invocation Reference

Cet attribut précise quelle est l'invocation de programme commandant cette invocation de
programme. Le concepteur doit préciser s'il est autorisé de référencer une invocation de
programme dont l'attribut Independent est fixé a FAUX (autrement dit, si l'imbrication de
références d'invocations de programmes est autorisée).

6.

3.3 |I/O State

L'attribut I/O State décrit I'état de la fonction d’interface pour les capteurs et les actionneurs
(définie en 5.1.2) commandée par cette invocation de programme. Les valeurs de cet attribut
et leurs définitions sont décrites ci-dessous.
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J2 Definition of Application-Specific Objects which map to bDems

companion standard.

Communication System

D

Programmable Controller

VMD VMD

Figure 7 — One PC mapped onto two VMDs

ne VMD model of MMS is not extended by this companion standard:

ne application program Storage Function and the Data 3torag E g PC (see figure
mapped onto at least one Domain. The Domai

ot extended by this

P)

at

643.1 Independen

This attribute\\ndicapey 2d
(RALSEX by the\Prg e,
the controlth vocation. Changes to the state of the controlling Program Invocation
a} a result of €h t, Resume, Stop, Reset, and Kill MMS services will also attempt to cause
the same changesq the state of the controlled Program Invocation. (See 5.2.7.1.)

|3.2¢ Program Invocation Reference

T

his“attrihiito cnarﬂﬁoc the Dv‘nnram lnvocation h\l which this Drnnrnm lnvocation-is controlle

The |mplementer shall specify |f it is permitted to reference a Program Invocation which has the
Independent attribute set to FALSE (that is, if nesting the Program Invocation References is
permitted).

6.

3.3 1/0O State

The 1/O State attribute contains the state of the Interface Function to Sensors and Actuators
(defined in 5.1.2) controlled by this Program Invocation. The values of this attribute and the

m

eaning of each value are as follows.
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0 — controlled — Les actionneurs sont commandés par l'invocation de programme. Les entrées
sont fournies a l'invocation de programme par les capteurs.

1 — holdOutputs — Les actionneurs ne sont pas commandés par l'invocation de programme,
leur état courant est maintenu. Les entrées sont fournies a l'invocation de programme par
les capteurs.

2 — holdCurrentState — Les actionneurs ne sont pas commandés par linvocation de
programme, leur état courant est maintenu. Les entrées ne sont pas fournies a l'invocation
de programme par les capteurs et elles conservent leur état courant.

3 — implementerState — Les actionneurs ne sont pas commandés par l'invocation de
programme; ils conservent I'état courant qui a été précisé par le concepteur; I}e
Urs

programme d’application n’est pas en cours, c'est pourquoi I'état de I'interface capte
n'est pas spécifié.

Le¢s portions accessibles des données gérees
(définies en 5.1.2) correspondent a des'variable

Le¢s statuts du PC et de
M%MS. Les attributs HE

bS
L
de¢s trois valeurs HEA
u

1.
Le¢s variables PC ;i S

variables non nomg
d'adresse de ces\varhble
doit égalemeptprésisex |ex

re

ts
re
Il

vénements MMS. Les modeles de gestion des événements de MMS ne sont pas développés

L} fonction_‘dtalarme du programme d'application du PC correspond aux objets de gestign
ns la-présente norme d'accompagnement.

614.3 Définition des nhjnfe Qpénifiqllne a I'nlnplinatinn r‘nrrner\nndnnf ades nhjm‘t:

Echange de données

Une fonction de commande verrouillée correspond & un objet Echange de données. Aucune
extension au modéle de d'échange de données de MMS n'est apportée par la présente norme
d'accompagnement.

NOTE — L'objet Echange de données est décrit dans I'amendement 1 de I'|SO/CEI 9506-1.
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controlled — Actuators are being controlled by the Program Invocation. Inputs are being
supplied to the Program Invocation by the Sensors.

holdOutputs — Actuators are not being controlled by the Program Invocation, they are held
in the current state. Inputs are being supplied to the Program Invocation by the Sensors.

holdCurrentState — Actuators are not being controlled by the Program Invocation, they are
held in the current state. Inputs are not being supplied to the Program Invocation by the
Sensors, they are held in the current state.

implementerState — Actuators are not being controlled by the Program Invocation, they are
held in a state, which was specified by the implementer. The application program is not

64

NOTE)- The Data Exchange object is specified in amendment 1 of ISO/IEC 9506-1.

644.1 Definition of Application-Specific Objects which

Atcessible portions of the data manag
the PC are mapped to MMS Variables

The status of the PC and its subsyste
The HEALTH and STATE attributes aré¢
three HEALTH values. Exa

Ohe Interlocked Control function is mapped onto one Data Exchange object. The Data
Exchange model of MMS is not extended by this companion standard.

running, therefore the state of the Sensor Interface is not specified.
zeroOutputs — Actuators are not being controlled by the Program Invocation, they are-he

held in a state which was specified by the user. The applicatit
therefore the state of the Sensor Interface is not specified.

S.

of

2
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7 Services

Les services et protocoles MMS ont été développés pour étre utilisés par un grand nombre
d'équipements industriels.

Cet article définit les services et protocole pour les éléments qui ont été identifiées comme
ayant besoin d'étre définis dans la norme d'accompagnement de MMS.

Il convient que ces définitions soient utilisées lorsque la syntaxe abstraite définie dans la
pféSenie norme est NegoCIEE.

Le présent article précise ensuite comment les services MMS doivent étre &s avecies PC.

La plupart des termes et abréviations cités dans cet article sont ba
donnée dans les descriptions des services et protocole M

SO/CEI 9506-1 et l'article 5 de I'lISO/CEI 9506-2). En généra
SO/CEI 9506-1 pour connaitre les régles générales sur |
services décrits dans la présente norme.

7]1 Utilisation des services MMS

~

J1.1 Additions a la procédure de service MMS
la
description qui en est faite dans la normg

7]1.1.1 Service Initiate

La procédure de service Ipi etre

itRequestDetail et a ad

saireé a I'exécution du service ExchangeData dépend du
pr S du PC. Il convient que cette information serve a détermirfer
les < i etres O standingServicesCalled et OutstandingServicesCalling.

7.

Tableau 1 — Paramétre InitRequestDetail

R

Parameter Name Req Ind
\F*wt(osed Version Number M M(=)
Proposed Parameter CBB M M(=)
Services Supported Calling M M(=)

7.1.1.1.1.1 Proposed Version Number

Ce parameétre de type entier doit contenir un nombre représentant le numéro de version mineur
de I'ISO/CEI 9506-5, qui est spécifié en 7.1.2. Ce paramétre est le numéro de version mineur
proposé qui sera utilisé dans le contexte de présentation résultant de la syntaxe abstraite
définie en 7.1.2 de la présente norme, pour cette instance de communication. Un numéro
supérieur a un indique la prise en compte, dans ce contexte de présentation, de toutes les
versions mineures comprises entre un et le nombre proposé, celui-ci inclus.

La valeur de ce nombre peut étre réduite par le fournisseur MMS s'il ne peut prendre en charge
la valeur demandée. La valeur présente dans la primitive d'indication doit étre inférieure ou
égale a la valeur inscrite dans la primitive de demande, mais ne peut étre inférieure a un.
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7 Services

The MMS services and protocol were developed to be used by a wide range of manufacturing
devices.

This clause defines the services and protocol for those elements identified as requiring
companion standard definition in MMS.

These definitions should be used when the abstract syntax defined in this standard is
nggotiated.

This clause further clarifies how MMS services are to be used with PCs.

Miany of the terms and abbreviations used in this clause use the termi Ce
and protocol descriptions (see clause 5 of ISO/IEC 9506-1 and claus y .fn
particular, refer to clause 5 of ISO/IEC 9506-1 for general rules gr_how t9Q | o ice
tapbles in this standard.

7)1 Use of the MMS Services
7]1.1 Additions to the MMS Service Procedure

All MMS services not mentioned in a sykclause exactly as specified in the
MMS standard.

7]1.1.1 Initiate Service

The service procedure of the In i S i}
parameter and to support
N
P

DTE — The implementer showld at \ he

C application progral te
vglues for the Outst

7{1.1.1.1 InitReques

The structure of the INItR

apfe 1 — InitRequestDetail parameter

NN
\\/ Parameter Name Req Ind
Pro&)sed Version Number M M(=)
P\rgposed Parameter CBB M M(=)
Services Supported Calling M M(=)

7.1.1.1.1.1 Proposed Version Number

This parameter, of type integer, shall contain a number which represents a minor version
number of ISO/IEC 9506-5, which is specified in 7.1.2 of this standard. This parameter is the
proposed minor version number which will be used in the presentation context derived from the
abstract syntax defined in 7.1.2, for this instance of communications. Proposal of a number
greater than one indicates support, in this presentation context, for all minor versions between
one and the number proposed, inclusive.

The value of this number may be reduced by the MMS-provider if it cannot support the
requested value. The value in the indication primitive shall be less than or equal to the value in
the request primitive, but not less than one.


https://standardsiso.com/api/?name=e45734db213c493d6be1e109bc883c2a

7.

- 58 - 9506-5 © ISO/CEI:19

1.1.1.1.2 Proposed Parameter CBB

99

Ce paramétre de type chaine binaire doit spécifier I'ensemble des paramétres CBB qui peuvent
étre pris en charge dans le contexte de présentation résultant de la syntaxe abstraite définie en

7

.1.2, sur l'association d'applications.

La valeur de ce parametre dans la primitive de demande doit spécifier I'ensemble des
parameétres CBB pris en compte par l'utilisateur MMS appelant.

ét

7

Ce

aj
S)

I'g

J1.1.1.1.3 Services Supported Calling

re codés et tout bit supplémentaire regu doit étre ignoré.

ptis en charge par le fourn

L'mffectation d'un servi

de I'ISO/CEI 9506-2.

service corresporidaqt.

doivent étre codésg

Leé support de s

indication de

plise en cha

une primjt

charge @

dindi

deéfinie par le modifica

S| un setvice, confirmé ou non, ou un modificateur est pris en charge, une PDU de rejet ne doi
as étre émise sur réception de ce service ou du service modifié sauf dans Ie cas d'une errepr

rejet SERVICE NON RECONNU

7

.1.1.1.2 InitResponseDetail Parameter

La structure du paramétre InitResponseDetail est décrite dans le tableau 2.

S
la

re
S

19

(Iiu
ts

La

an
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7.1.1.1.1.2 Proposed Parameter CBB

This parameter, of type bitstring, shall specify the set of parameter conformance building
blocks (CBB) which are proposed to be supported in the presentation context derived from the

abstract syntax defined in 7.1.2, on this application association.

The value of this parameter in the request primitive shall specify the set of Parameter CBBs

supported by the Calling MMS-user.

Tevatue of this parameter i the mdication primitive siattspecify the mtersection of the Set
Parameter CBBs supported by the Calling MMS-user and the set of Parameter CBBs supporte
by the MMS-provider.

The possible Parameter CBBs are specified in ISO/IEC 9506-2, clause 18. e assignment

rgceived shall be ignored.
7J1.1.1.1.3 Services Supported Calling

This parameter, of type bitstring, shall specify
services for use in the presentation context derjy
the application association.

The value of the parameter in the indic;
services supported by the Calling MMS

service. A value
bits received sha

Stpport for confis
a¥d execute fk

defined for the responder role. Support of unconfirmg
services sh

p o
agcept ar_indics iddNprimitive that contains the modifier and to execute properly the servi

pilocedure defin€e arhodifier.

=

a confirmed servite, an unconfirmed service, or modifier is supported, then a Reject PO
shall not-be issued on receipt of that service or modified service, except in the case of
piotocol error. If a confirmed service, an unconfirmed service, or modifier is not supporte

e ability to accept an indication primitive and to pass the

a|Parameter CBB to an individual bit of a CBB bitstring type is sp [TEC. 95062,
clpuse 8. A value of one in the assigned bit shall indicate support for BB.|A
value of zero shall indicate non-support. All bits shall be e ts

provider.
The assignment of a sef¥ice to e 2,
clause 19. A valug of{ one the assigned\bit shall indicate support for the corresponding

al

n
ed

to
Ce
U

a

ct

then a Reject PDU shall be issued on receipt of that service or modified service with a reje
o :

7.1.1.1.2 InitResponseDetail Parameter

The structure of the InitResponseDetail parameter is shown in table 2.
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Tableau 2 — Parameétre InitResponseDetail

Parameter Name Rsp Cnf
Negotiated Version Number M M(=)
Negotiated Parameter CBB M M(=)
Services Supported Called M M

7.1.1.1.2.1 Negotiated Version Number

Ck paramétre de type entier doit contenir un nombre qui représente un méro de Wersion
mlineur de I'ISO/CEI 9506-5, qui est définie en 7.1.2. Ce paramétre do' étreNle numeéro de
version mineur proposé qui sera utilisé dans le contexte de présentationfésu nt pe’la synta e
alpstraite définie en 7.1.2, pour cette instance de communication. Ce
ol égal au parameétre Proposed Version Number dans la primitive
éfre inférieur a un.

7{1.1.1.2.2 Negotiated Parameter CBB

Cp paramétre de type chaine binaire doit spécifier I'8
charge dans le contexte de présentation résultant de
I'association d'application.

I'ensemble de CBB de paramétres pris en
CBB de paramétres spécifiés par le p
d'jndication.

N

Les CBB de paramét S spéci ies a larticle 18 de I'ISO/CEI 9506-P.
L'affectation d'un CBB|de pa i iculier d'un CBB de type chaine binaire est

spécifiée a I'artic)eN8 e valeur de un dans le bit affecté doit indiquer |la
plise en charge @
charge. Tous les bits

ighorés.

. e valeur de zéro doit indiquer la non-prise ¢n
ddésyet tous les bits supplémentaires recus doivent étre

7)1.1.1.2.3
Cp paraqeéetrende g ine binaire doit spécifier la prise en charge par l'utilisateur MMS
appelé d ; e/services dans le contexte de présentation résultant de la syntaxe

alpstraite définigsen 7.1.2, sur I'association d'application.

La valeur~'du parameétre de la primitive de confirmation doit spécifier l'intersection de
I'ensemple des services supportés par l'utilisateur MMS appelé et I'ensemble de servicgs
slipportés par le fournisseur MMS.

L'affectation d'un service a un bit de type chalne binaire est spécifiée a Il'article 19 de
I'ISO/CEI 9506-2. Une valeur de un pour le bit affecté doit indiquer la prise en charge du
service correspondant. Une valeur de zéro indique la non-prise en charge. Tous les bits
doivent étre codés et tous les bits supplémentaires recus doivent étre ignorés.

La prise en charge de services confirmés doit étre définie comme étant la capacité a recevoir
une indication de demande et a exécuter la procédure de service définie pour le rbéle de
répondeur. La prise en charge de services non confirmés doit étre définie comme étant la
capacité a accepter une primitive d'indication et de transmettre les paramétres a l'interface de
services. La prise en charge d'un modificateur doit étre définie comme étant la capacité a
accepter une primitive d'indication qui contient le modificateur et d'exécuter correctement la
procédure de service définie pour le modificateur.
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Table 2 — InitResponseDetail parameter

Parameter Name Rsp Cnf
Negotiated Version Number M M(=)
Negotiated Parameter CBB M M(=)
Services Supported Called M M

dé
to
le]

T
bl
(of:

of
pI

J1.1.1.2.1 Negotiated Version Number

his parameter, of type integer, shall contain a number which represents axminor wersign

mber of ISO/IEC 9506-5, which is specified in 7.1.2. This parame eVihe minpr
rsion number which will be used in the presentation context derived X
efined in 7.1.2, for this instance of communications. This number & al
the Proposed Version Number parameter in the request primi to
Ss than one.

J1.1.1.2.2 Negotiated Parameter CBB

nis parameter, of type bitstring, shall specify the mg
ocks (CBB) which are supported in the presen \ C€ X
pfined in 7.1.2, on this application asgOciatio

ne value of this parameter in the respop pf
hrameter CBBs supported by the Called MMS- A\the set of Parameter CBBs specifi¢d
the Proposed Parameter CBB paramgete

ne possible Parametg of
Parameter CBB to a 2,
puse 8. A value of o A

alue of zero s' ts
ceived shall be 1y

1.1.1.2.3 Services\Siy

Nis pargmete ‘ i g, shall specify support by the Called MMS-user of a set |of
rvice 8 i entation context derived from the abstract syntax defined in 7.1J2,
the appticatiofyassosigtion

ne value.of the parameter in the confirmation primitive shall specify the intersection of the sget
serviees' supported by the Called MMS-user and the set of services supported by the MM§-
ovider.

T

€ assigniment of a Service 1o an individual bit of the DItsing type IS specified in ISO/TET 9506-2,

clause 19. A value of one in the assigned bit shall indicate support for the corresponding
service. A value of zero shall indicate non-support. All bits shall be encoded and any additional

bi

ts received shall be ignored.

Support for confirmed services shall be defined as the ability to receive a request indication
and execute the service procedure defined for the responder role. Support of unconfirmed
services shall be defined as the ability to accept an indication primitive and to pass the
parameters to the service interface. Support of a modifier shall be defined as the ability to
accept an indication primitive that contains the modifier and to execute properly the service
procedure defined for the modifier.
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Si un service, confirmé ou non, ou encore un modificateur est pris en charge, une PDU de rejet
ne doit pas étre émise sur réception de ce service ou du service modifié, sauf dans le cas
d'une erreur de protocole. Si un service, confirmé ou non, ou encore un modificateur n'est pas
pris en charge, une PDU de rejet doit étre émise sur réception de ce service ou de ce service
modifié avec code du rejet SERVICE NON RECONNU.

7.1.1.2 Service Start

La procédure de service du service Start doit étre élargie.

L'attribut 1/0 State de l'invocation de programme doit étre défini en fonction du parameétre)li|O
State de l'argument CS-Start-Request. La fonction d’interface pour les capteurs et lgs
agtionneurs doit étre telle que spécifiée dans le tableau suivant:

1/0 State Interface capteur rface ac onne r
Controlled Fournit des données du capteur au Ut||| leuar. dWmme
programme d’application atl n
Hold Outputs Fournit des données du capteur a arde Va urs ours
programme d’application /\
fold Current State Garde les valeurs en cours Garge EQWS en cours

La procédure de service MMS, avec Nes e
drccompagnement, doit étre répétée pet vocations de programme dont l'attribjut
Independent est égal a FAUX, et dont ['attriby a vocation Reference est égal au nom
de l'invocation de programme demarre La : es\paramétres Execution Argument et 11O

Siate a utiliser pour dé ations de programme doit étre identique|a
celle utilisée pour dé te | M e

Argument CS-Start-Request

\ \ \Va@mter Name Req Ind
oSt Y u uE)

7]1.1.3 ServiceRes

La procédure de service du service Resume doit étre élargie.

L'mttribut 1/O State de l'invocation de programme doit étre défini en fonction du paramétre 1{O
State de l'argument CS-Resume-Request. La fonction d’interface pour les capteurs et les
actionneurs doit étre telle que spécifiée dans le tableau suivant:

1/0 State Interface capteur Interface actionneur
Controlled Fournit des données du capteur au Utilise des valeurs du programme
programme d’application d’application
Hold Outputs Fournit des données du capteur au Garde les valeurs en cours

programme d’application

Hold Current State Garde les valeurs en cours Garde les valeurs en cours
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If a confirmed service, an unconfirmed service, or modifier is supported, then a Reject PDU
shall not be issued on receipt of that service or modified service, except in the case of a
protocol error. If a confirmed service, an unconfirmed service, or modifier is not supported,
then a Reject PDU shall be issued on receipt of that service or modified service with a reject
code of UNRECOGNIZED SERVICE.

7.1.1.2 Start Service

The service procedure of the Start service shall be extended.

The /O State attribute of the Program Invocation shall be set according to the 1/0 State
parameter of the CS-Start-Request argument. The Interface Function to Sensors and Actuators
shall be directed as specified in the following table:

1/0 State Sensor Interface tuato In rfac

Controlled Provide Sensor data to application Use ppl Wes
program

Hold Outputs Provide Sensor data to applicatio Id c nt alue
program 2\ \

fold Current State Hold current values I—Mm}(&n\@mes

=
—
>
D
=
O
0
—
Q
—
D
o
Q
=
Q
3
0]
—
D
-
&
o
3
=
D
o
—
>
D
Qo
D
—
Q
[
=3
()
c
n
D
o

The MMS service procedure, with the e NSi ified in this companion standard, sha
be repeated for all Program Invocations whi ‘ i Independent equal to FALSE,
a i Q the name of the started Program

Invocation. The value for the Executign O State parameters to be used fpr
S QC8 e “the same as that used to start this
Pfogram Invocation. The S \ faft &g¢h of these Program Invocations shall be

Ind

U U(=)

ne service procedure of the Resume service shall be extended.

The VO State attribute of the Program Invocation shall be set according to the I/O State
parameter of the CS-Resume-Request argument. The Interface Function to Sensors and
Actuators shall be directed as specified in the following table:

I/O State Sensor Interface Actuator Interface
Controlled Provide Sensor data to application Use application program values
program
Hold Outputs Provide Sensor data to application Hold current values
program
Hold Current State Hold current values Hold current values
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La procédure de service MMS, avec les élargissements spécifiés dans la présente norme
d'accompagnement, doit étre répétée pour toutes les invocations de programme dont I'attribut
Independent est égal & FAUX et l'attribut Program Invocation Reference égal au nom de
I'invocation de programme reprise. Les valeurs des parameétres Execution Argument et
I/O State qui doivent étre utilisées par la reprise de chacune des invocations de programme

N

doivent étre identiques a

résultats des tentatives de reprise de chaque invocation de programme doivent étre ignoreés.

celles utilisées pour relancer cette invocation de programme. Les

Lill structure de l'argument CS-Resume-Request est décrite dans le tableau 4.

Tableau 4 — Argument CS-Resume-Request

Parameter Name

Req

1/0 State

N
) QT

7{1.1.4 Service Stop

K

La procédure de service du service Stop doit étre éla

gie,

O

1/0 State

r\\\\

Interface actionneur

Hold Current State

\Gar&\lé/valeurs en cours

Implementer State N
nx x\

Fix outes les sorties contrblées par ce programme
plication en fonction de la spécification des

concepteurs, puis garde les valeurs en cours

fero Outputs

Fixe toutes les sorties contrdlées par ce programme
d’application a zéro, puis garde les valeurs en cours

Fixe toutes les sorties contrélées par ce programme

d’application a des valeurs spécifiées par I'utilisateur,

puis garde les valeurs en cours

ser Specmed/\ <\\\\\Q\/
TN

Independent est égal a
I'invocation de programme arrétée. La valeur du paramétre I/O State a

de programme doivent etre ignorés.

FAUX et l'attribut Program Invocation Reference égal au nom
utiliser pour arréter

La structure de lI'argument CS-Stop-Request est décrit dans le tableau 5.

Tableau 5 — Argument CS-Stop-Request

Parameter Name

Req Ind

1/0 State

U U(=)
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If the I/O State parameter is omitted, the default (controlled) shall be used.

The MMS service procedure, with the extensions specified in this companion standard, shall
be repeated for all Program Invocations which have the attribute Independent equal to FALSE,
and the attribute ProgramlinvocationReference equal to the name of the resumed Program
Invocation. The value for the Execution Argument and I/O State parameters to be used for
resuming each of these Program Invocations shall be the same as that used to resume this
Program Invocation. The results of trying to resume each of these Program Invocations shall
be ignored.

The structure of the CS-Resume-Request argument is shown in table 4.

Table 4 — CS-Resume-Request argument

Parameter Name Req

/0 State U U(:\

7{1.1.4 Stop Service

The service procedure of the Stop service shall be extended®

The /O State attribute of the Program Invocatio et\according to the 1/O State
rameter of the CS-Stop-Request ar nt. I iorf to Sensors and Actuatofs
all be directed as specified in the following table:

1/0 State ( \ \ Actuator Interface

Hold Current State HOB\CM values

Implementer State \( -)Se alloutputs controlled by this application program
acdording to the implementers specification, then hold
I\ (\ rent values

Set all outputs controlled by this application program tp
zero, then hold current values

Wser Specified \/ Set the specified outputs controlled by this application
program to the user specified values, then hold curren
values

(2l e]

4ero Outputs

The MMS sépviceNaroeedure, with the extensions specified in this companion standard, shall
bé repeatéd)for all Program Invocations which have the attribute Independent equal to FALSE,
aer the ~attribute ProgramlnvocationReference equal to the name of the stopped Progr}m

Invocation. The value for the I/O State parameter to be used for stopping each of these
Program Invocations shall be the same as that used to stop this Program Invocation. The
results of trying to stop each of these Program Invocations shall be ignored.

The structure of the CS-Stop-Request argument is shown in table 5.

Table 5 — CS-Stop-Request argument

Parameter Name Req Ind

/10 State U u(=)
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7.1.1.5 Service Reset

La procédure de service du service Reset doit étre élargie.

La procédure de service MMS, avec les élargissements précisés dans la présente norme
d'accompagnement, doit étre répétée pour toutes les invocations de programme dont I'attribut
Independent est égal a FAUX et l'attribut Program Invocation Reference égal au nom de
I'invocation de programme réinitialisée. Les résultats des tentatives de réinitialisation de
chacune de ces invocations de programme doivent étre ignorés.

7]1.1.6 Service Kill

La procédure de service du service Kill doit étre élargie.

L'attribut I/O State de I'invocation de programme doit étre définie en etre 110
State de l'argument CS-Kill-Request. La fonction d’interface pou pteurs\ et lg¢s
agtionneurs doit étre telle que spécifiée dans le tableau suivant:
I/O State /\JQt\a{faog\a&on}gur N
Hold Current State Garde IWNH}\\)
Implementer State Fixe youtesles sgrties~contrélees par ce programme

d’application en/fohg¢tion spécification des

@Q 5B garde les valeurs en cours
ixe'to

i ute Ieskgg)rti ontrolées par ce programme
\d’ap lication a zéro/ puis garde les valeurs en cours

4ero Outputs

User Specified

e-toutes les sorties controlées par ce programme

\applicatien a des valeurs spécifiées par I'utilisateur,
puls_gatde fes valeurs en cours

S| le paramétre 1/0 Sta 9Mi défaut (Implementer State) doit étre utilisée.

La procédure i : elargissements définis dans la présente nornpe
dlaccompagne dON & Spéteenpour toutes les invocations de programme dont ['attribut
Independent est E attkiput™Pregram Invocation Reference égal au nom de l'invocation
d¢ programme arkéte ametre I/O State a utiliser pour détruire chacune de cg¢s
invocations dg étre identique a celle utilisée pour détruire cette invocation de
programme. ’ ntatives de destruction de chacune de ces invocations de

La structure dexl'arguent CS-Kill-Request est définie dans le tableau 6.

Tableau 6 — Argument CS-Kill-Request

Parameter Name Req Ind

7O State U U=

7.1.1.7 Service GetPrograminvocationAttributes

La procédure du service GetProgramlnvocationAttributes doit étre élargie.

L'attribut I/O State est un parameétre de l'argument CS-GetProgram Invocation Attributes-
Response. Si l'attribut Independent est FAUX, l'attribut Program Invocation Reference est
aussi un parametre de I'argument CS-GetProgram Invocation Attributes- Response.

La structure de l'argument CS-GetProgramlinvocationAttributes-Response est définie dans le
tableau 7.
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7.1.1.5 Reset Service

The service procedure of the Reset service shall be extended.

The MMS service procedure, with the extensions specified in this companion standard, shall
be repeated for all Program Invocations which have the attribute Independent equal to FALSE,
and the attribute ProgramlnvocationReference equal to the name of the reset Program
Invocation. The results of trying to reset each of these Program Invocations shall be ignored.

7.116 Kil Service

The service procedure of the Kill service shall be extended.

The /O State attribute of the Program Invocation shall be set acc /O Stafe
parameter of the CS-Kill-Request argument. The Interface Function Is
shall be directed as specified in the following table:

AN
I/0 State g\ctu%\)\\ter\&ce >
N v
Hold Current State Hold curren@m\\ \ \

Implementer State Set all ro\&l b tMIication program
according to th imptementers specification, then hold
curr ntv ugs

et by this application program t
then hoI rrenialues
h Set the sp&x@glgo/tputs controlled by this application|
\EQ gram to the user specified values, then hold current
|

S

=)

fero Outputs

ser Specified

=
=
=
(]
=
(@)
9,
Q
~—+
]
go]
®
Q
3
@D
~—+
@

The MMS service
be repeated for

and the attribut
Invocation. The valué
Invocations shall
td kill each of the

I =

Q 3 3

The stru

Table 6 — CS-Kill-Request argument

N

Parameter Name Req Ind

1/0 State ] u(=)

7.1.1.7 GetPrograminvocationAttributes Service

The service procedure of the GetProgramlnvocationAttributes service shall be extended.

The 1/O State attribute is reported as a parameter in the CS-GetProgramlnvocationAttributes-
Response argument. If the attribute Independent has a value of FALSE, the Program
Invocation Reference attribute is also reported as a parameter in the CS-GetProgram
InvocationAttributes-Response argument.

The structure of the CS-GetPrograminvocationAttributes-Response argument is shown in
table 7.
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Tableau 7 — Argument CS-GetProgramlnvocationAttributes-Response

Parameter Name Rsp Cnf
1/0 State M M(=)
Program Invocation Reference C C(=)

1.1.8 Service CreateProgramlnvocation

L
to

procédure du service CreateProgramlnvocation doit éire élargie

attribut I/0O State est initialisé a ImplementerState. L'interface vers les actionneurs doit-défiir
utes les sorties contrélées par ce programme d’application en fonction de spécification des

concepteurs, puis garder les valeurs en cours.
S| le parametre Program Invocation Reference est présent, ocation
Reference doit avoir la valeur du paramétre Program Invo attribjut
Independent doit étre égal & FAUX. Si l'invocation de prog : 2e, a l'attribjut
Independent FAUX et que la mise en oeuvre ne le permet p j "
doit étre renvoyée.
S| le paramétre Program Invocation Reference n'e it
élre VRAI.
La structure de lI'argument CS-CreatePrograml
Tableau 8 — Argument rogkami
Parameter Néﬁe \Qeq Ind
Program Wcanonfl@e%\nce\\ \\/U U(=)
)
7]1.2 Additions a la

ISO-9506-MM@D
pur les Automates

tandard 9506 part (5) mms-cspc-versionl (1)}

MMSpdu,
ParameterSupportOptions,
ServiceSupportOptions,
Integerl6,
StatusResponse,

Identifier,

Data,

ODbjectName
FROM MMS-General-Module-1
{iso standard 9506 part

(2) mms-general-module-versionl (2)};

In

itRequestDetail::= SEQUENCE {
proposedVersionNumber [0]

IMPLICIT Integerl6,

proposedParameterCBB [1]

IMPLICIT

ParameterSupportOptions
servicesSupportedCalling [2]

IMPLICIT

ServiceSupportOptions
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Table 7 — CS-GetProgramlnvocationAttributes-Response argument

Parameter Name Rsp Cnf
1/0 State M M(=)
Program Invocation Reference C C(=)

7.1.1.8 CreateProgramlnvocation Service

T

T
0]
t

If
R

f

s¢t to TRUE.

T

defined in ISQ

1I§0-9506-MMS-

In

Independent attribute is set to FALSE. If the referenced
Independent attribute set to FALSE and the implementation do
of "Definition, Other" shall be returned.

J1.2 Additions to the

19
Programmable Cont

he service procedure of the CreateProgramlnvocation service shall be extended.

ne 1/O State attribute is set to implementerState. Direct the Interface to Actuators to set’all
tputs controlled by this application program according the the implem s specification,
en hold current values.

dependent attribute |is

e structure of the CS-CreateProgra

Table 8 — CS-CreateProgram

Parameter N&me Ind

N
Progran@wtim&a\ce\) . i U u(=)
N,

0-9506-MMS-

DTE — There are

this part o S re

<1 {iso standard 9506 part(5) mms-cspc-versionl(1)}
FFINITIONS ::= BEGIN
IMPOQRTS MMSpdu,
ParameterSupportOptions,
ServiceSupportOptions,
imtegeris;
StatusResponse,
Identifier,
Data,
ObjectName
FROM MMS-General-Module-1
{iso standard 9506 part(2) mms-general-module-version1(2)};
itRequestDetail ::= SEQUENCE {
proposedVersionNumber [0] IMPLICIT Integer16,
proposedParameterCBB [1] IMPLICIT
ParameterSupportOptions,
servicesSupportedCalling [2] IMPLICIT
ServiceSupportOptions
}
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InitResponseDetail::= SEQUENCE {

negociatedVersionNumber [0] [IMPLICIT Integerls6,

negociatedParameterCBB [1] IMPLICIT
ParameterSupportOptions,

sercicesSupportedCalled [2] IMPLICIT

ServiceSupportOptions

}

CS-Status-Request::= NULL
CS-GetNamelList-Request::= NULL
CS-Input-Request::= NULL
CS-Output-Request::= NULL

-TnitiateDownloadsequence-Request.=NULL
S-DownloadSegment-Request::= NULL
S-TerminateDownloadSequence-Request::= NULL
S-InitiateUploadSequence-Request::= NULL
S-UploadSegment-Request::= NULL
S-TerminateUploadSequence-Request::= NULL
S-RequestDomainDownload-Request::= NULL
S-RequestDomainUpload-Request::= NULL
S-LoadDomainContent-Request::= NULL
S-StoreDomainContent-Request::= NULL
S-DeleteDomain-Request::= NULL
S-GetDomainAttributes-Request::= NULL
S-CreateProgramlnvocation-Request::= Identifier

0000000000000

nsmitted
ifIno identifier is given
CB-DeletePrograminvocation-Reques
IgState::= INTEGER {
controlled (0),
holdOutputs (1),
noldCurrentState (2),
mplementerState (3),
yeroOutputs (4),
IserSpecified

pfault is O
S5-Stop-Reque
pfault is 3
S5-Resume-Requ
pfault is O

S-DeleteEventCondition-Request::= NULL
S-GetEvent€onditioprAttributes-Request::= NULL
S-ReportEventConditionStatus-Request::= NULL
S-AlterEventConditionMonitoring-Request::= NULL
S-TriggerEvent-Request::= NULL
S<DefineEventAction-Request::= NULL

PeaolatalbvontAcoction Do o= NILIL I
O DCTCTC TV CTIO T C o T C Ut ot ™NOTT

CS-GetEventActionAttributes-Request:;:= NULL
CS-ReportEventActionStatus-Request::= NULL
CS-DefineEventEnrollment-Request::= NULL
CS-DeleteEventEnroliment-Request:;= NULL
CS-AlterEventenrollment-Request::= NULL
CS-ReportEventEnrollmentStatus-Request::= NULL
CS-GetEventEnrolimentAttributes-Request::= NULL
CS-AchnowledgeEventNotification-Request::= NULL
CS-GetAlarmSummary-Request::= NULL
CS-GetAlarmEnrolimentSummary-Request::=NULL
CS-ReadJournal-Request::= NULL
CS-WriteJournal-Request::= NULL
CS-lInitializeJournal-Request::= NULL
CS-ReportJournalStatus-Request::= NULL

00000000020 0202020
v)
®
o
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InitResponseDetail ::= SEQUENCE {
negotiatedVersionNumber  [0] IMPLICIT Integer16,
negotiatedParameterCBB [1] IMPLICIT

ParameterSupportOptions,
servicesSupportedCalled  [2] IMPLICIT
ServiceSupportOptions

}
CS-Status-Request ::= NULL
CS-GetNamelList-Request ::= NULL
CS-Input-Request ::= NULL
CS-Output-Request ::= NULL
Cp-TnitiateDownloadSequence-Request ;.= NULL
-DownloadSegment-Request ::= NULL
-TerminateDownloadSequence-Request ::= NULL
-InitiateUploadSequence-Request ::= NULL
-UploadSegment-Request ::= NULL
-TerminateUploadSequence-Request ::= NULL
-RequestDomainDownload-Request ::= NULL
-RequestDomainUpload-Request ::= NULL
-LoadDomainContent-Request ::= NULL
-StoreDomainContent-Request ::= NULL
-DeleteDomain-Request ::= NULL
-GetDomainAttributes-Request ::= NULL

-CreateProgramlinvocation-Request ::= Identifier
_ -- Nothing shall be transmitted if no id S

0State

-- Only values 0, 1, 2 are

loState -- Only values 2, 3, 4, 5 are

amlnvdcatiomittributes-Request ::= NULL
ent&onditian-Request ::= NULL

NULL
NULL
-AlterEventConditionMonitoring-Request ::= NULL
-TaiggerEvent-Request ::= NULL
PefineEventAction-Request ::= NULL

CS-GetEventActionAttributes-Request ::= NULL
CS-ReportEventActionStatus-Request ::= NULL
CS-DefineEventEnrollment-Request ::= NULL
CS-DeleteEventEnroliment-Request ::= NULL
CS-AlterEventEnrollment-Request ::= NULL
CS-ReportEventEnrollmentStatus-Request ::= NULL
CS-GetEventEnrollmentAttributes-Request ::= NULL
CS-AcknowledgeEventNotification-Request ::= NULL
CS-GetAlarmSummary-Request ::= NULL
CS-GetAlarmEnrollmentSummary-Request ::= NULL
CS-ReadJournal-Request ::= NULL
CS-WriteJournal-Request ::= NULL
CS-lInitializeJournal-Request ::= NULL
CS-ReportJournalStatus-Request ::= NULL
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CS-CreateJournal-Request::= NULL
CS-DeleteJournal-Request::= NULL
CS-GetCapabilityList-Request::= NULL
CS-Status-Response::= NULL
CS-GetNamelList-Response::= NULL
CS-Input-Response::= NULL
CS-Ouput-Response::= NULL
CS-InitiateDownloadSequence-Response::= NULL
CS-DownloadSegment-Response::= NULL
CS-TerminateDownloadSequence-Response::= NULL
CS-InitiateUploadSequence-Response::= NULL

9506-5 © ISO/CEI:1999

-UploadSegment-Response:.= NULL
S-TerminateUploadSequence-Response::= NULL
S-RequestDomainDownload-Response::= NULL
S-RequestDomainUpload-Response::= NULL
S-LoadDomainContent-Response::= NULL
S-StoreDomainContent-Response::= NULL
S-DeleteDomain-Response::= NULL
S-GetDomainAttributes-Response::= NULL
S-CreateProgramlnvocation-Response::= NULL
S-DeletePrograminvocation-Response::= NULL
S-Start-Response::= NULL
S-Stop-Response::= NULL
S5-Resume-Response::= NULL
S-Reset-Response::= NULL
S-Kill-Response::= NULL
S-GetProgramlnvocationAttributes-Res

ioState

0000000000000 0O0O0

S ReportEventCondit
S-AlterEventConditio

S-TriggerEvent-Resps se::
S—DefineEvent R
O S0

S—DeleteEventA

S—GetAlarmEnroIImentSummary—Response::: NULL
S-ReadJournal-Response::= NULL
S-WriteJournal-Response::= NULL
SelnitializeJournal-Response::= NULL

Ronactlanrcras ICStatiic Doacnanca::— NLLL

0000000000000 0OO0O0O0O0O0O0O0O

[ |
o T POToUTT I rotata S I CoPoTTSt TNOTT

CS-CreateJournal-Response:;= NULL
CS-DeleteJournal-Response::= NULL
CS-GetCapabilityList-Response::= NULL
CS-UnsolicitedStatus::= NULL
CS-EventNotification::= NULL
CS-EventNotification::= NULL
CS-Service-Error::= NULL
CS-GetDataExchangeAttributes-Request::= NULL
CS-GetDataExchangeAttributes-Response::= NULL
CS-ExchangeData-Request::= NULL
CS-ExchangeData-Response::= NULL
AdditionalService-Error::= NULL
AdditionalUnconfirmedService::= NULL
CsAdditionalObjectClasses::= NULL
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CS-CreateJournal-Request ::= NULL
CS-DeleteJournal-Request ::= NULL
CS-GetCapabilityList-Request ::= NULL
CS-Status-Response ::= NULL
CS-GetNamelList-Response ::= NULL
CS-Input-Response ::= NULL
CS-Output-Response ::= NULL
CS-InitiateDownloadSequence-Response ::= NULL
CS-DownloadSegment-Response ::= NULL
CS-TerminateDownloadSequence-Response ::= NULL
CS-InitiateUploadSequence-Response ::= NULL

-UploadSegment-Response .= NULL
S-TerminateUploadSequence-Response ::= NULL
S-RequestDomainDownload-Response ::= NULL
S-RequestDomainUpload-Response ::= NULL
S-LoadDomainContent-Response ::= NULL
S-StoreDomainContent-Response ::= NULL
S-DeleteDomain-Response ::= NULL
S-GetDomainAttributes-Response ::= NULL
S-CreateProgramlnvocation-Response ::= NULL
S-DeletePrograminvocation-Response ::= NULL
S-Start-Response ::= NULL
S-Stop-Response ::= NULL
S5-Resume-Response ::= NULL
S-Reset-Response ::= NULL
S-Kill-Response ::= NULL
S-GetProgramlnvocationAttributes-Res
ioState [0] loState

0000000000000 0O0O0

S ReportEventCondit
S-AlterEventConditio

S-TriggerEvent-Respopnse :
S—DefineEvent R
O S0

S—DeleteEventA

S5-ReportEvent = NULL
S-DefineEve = NULL
S-DeleteE = NULL
S-Alter NULL
S—ReprtE S = NULL
S5-GetEve := NULL

S- GetAIarmSu ar —Response = NULL
S—GetAlarmEnroIImentSummary—Response = NULL
S-ReadJournal-Response ::= NULL
S-WriteJournal-Response ::= NULL
SelnitializeJournal-Response ::= NULL

Ronaortlanrcraas ICStatiic Doacnanca - — NLLL

0000000000000 0OO0O0O0O0O00O0O

[
o T POt T o tTata S N C oS PoTTSC— L A=A = =

CS-CreateJournal-Response ::= NULL
CS-DeleteJournal-Response ::= NULL
CS-GetCapabilityList-Response ::= NULL
CS-UnsolicitedStatus ::= NULL
CS-EventNotification ::= NULL

CS-Service-Error ::= NULL
CS-GetDataExchangeAttributes-Request ::= NULL
CS-GetDataExchangeAttributes-Response ::= NULL
CS-ExchangeData-Request ::= NULL
CS-ExchangeData-Response ::= NULL
AdditionalService-Error ::= NULL
AdditionalUnconfirmedService ::= NULL
CsAdditionalObjectClasses ::= NULL
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N-Additional-Detail::= NULL
E-Additional-Detail::= NULL

JOU-Additional-Detail::= NULL

8
C

Noms normalisés

et article précise les noms normalisés définis dans cette norme.

8.1 Objets Domaines — AUCUN

8{2 Objets Invocation de Programme — AUCUN

8/3 Objets Variable Nommée

Il lexiste trois objets Variable Nommée normalisés:

a)l P_DDATE

b) P_PCSTATE

c) P_PCSTATUS

P[ DDATE est une variable spécifiqgue au domaine. } e de la modification |la
plus récente du programme d'application qui est conteny da 3 aijre. Elle est générée au
niveau local

P| PCSTATE est une chaine hinaire q : r I'état de santé et la valepr
d'etat du PC. Le paragraphe 5.1.4. contjeh S [ antique de I'état et de la san‘ﬁé
dli PC. Cette variable est fournie aux i st obtenir I'état en méme temps quie
lels données. La méthodologie pour able & jour doit étre précisée par |le
concepteur. Les méthodolg ce qui suit

a) la périodicité;

b] dés que la vayiable '

c) une fois par t

P]| PCSTATUS estr'uxe a €e qui contient I'information relative a la santé et a I'éﬂ‘at
dli PC et de ses sous- . te variable est fournie aux clients qui souhaitent obtenir
dés informatj > es sur I'état. La méthode pour maintenir a jour cette variable
doit étre defini conceptedr dans la PICS

Les définiti chacune de ces variables sont données ci-apres

8)3.1 P_DDATE

Uph ensemble d'objets Variable Nommée spécifiques au domaine doit étre défini popr
rgssembler I'information en provenance de domaines existants dans le VMD.

O

bject: Named Variable

Key Attribute: Variable Name = Domain-specific {

domainlID,

itemID "P_DDATE"}
Attribute: Reference to Access Control List = ‘M_ReadOnly’
Attribute: Type Description = binary-time TRUE

-- contains date and time
Attribute: Access Method = non-public
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EN-Additional-Detail ::= NULL
EE-Additional-Detail ::= NULL
JOU-Additional-Detail ::= NULL

8

Standardized names

J1 Domain Objects — NONE
J2 Program Invocation Objects — NONE

J3 Named Variable Objects

J1.4 contains a semanti

nis clause specifies the standardized names defined in this standard.

here are three standardized named variable objects:

P_DDATE
P_PCSTATE
P_PCSTATUS

| PCSTATE is a bit string
ose clients that wish to oktain\g ime data is acquired. The methodology

mplementer. Some possible methodologig¢
clude the following:
Periodic time@

detailed statusaformation? The method of maintaining this variable shall be specified by the

The formalidefinitions of each of these follows.

8{3(1, P_DDATE

Whenever this g

Once per prog

PCSTATU afiable that contains health and status information about the H
d its his\variable is provided for those clients which wish to obtain mo

be
or
of
bS

C
re

A set of domain-specific Named Variable objects shall be defined to achieve information from
existing Domains in the VMD.

O

bject: Named Variable

Key Attribute: Variable Name = domain-specific {

domainiD ,

itemID "P_DDATE"}
Attribute: Reference to Access Control List = ‘M_ReadOnly’
Attribute: Type Description = binary-time TRUE

-- contains date and time
Attribute: Access Method = non-public
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8.3.2 P_PCSTATE

Un objet Variable Nommée spécifique au VMD doit contenir le statut récapitulatif du PC.

Object: Named Variable

Key Attribute: Variable Name = vmd-specific "P_PCSTATE"
Attribute: Reference to Access Control List = ‘M_ReadOnly’
Attribute: Type Description = bit-string 16

-- good (0),
-- warning (D),
-- bad @),
-- running (3),
-- localControl (4),

-- noOutputsDisabled (5),
-- nolnputsDisabled (6),

-- forced (7),

-- appPresent (8),
-- ioFault (9),

-- puFault (10),
-- powFault (11),
-- memFault (12),
-- comFault (13),

-- implementerFault (14)
Attribute: Access Method = non-public

[té
ef les valeurs d'état des sous-systeme du B

—| good — S'il est VRAI, cet attribut indj
en état de santé. Cet attribu

Nt
U

—| warning — S'il est VRAI oins un sous-systeme du PC indique Un
état de santé

—| bad - S'il es ibyt. indigde gh'au moins un sous-systeme indique un état dge
santé R

Lir
U

—| noOutputsDisabled\ — S'il est VRAI, cet attribut indique que le PC peut modifier I'étiat

igue. de toutes les sorties en exécutant le programme d'application ou ppr
dautres moyens. S'il n'est pas VRAI, I'état physique de certaines sorties n'est pas
modifiable (leur état logique pouvant I'étre). Cet attribut est généralement utilisé lofs
de la mise au point des programmes d'application des programmes d'applicati¢n
dans le PC;

— nolnputsDisabled — S'il est VRAI, cet attribut indique que le PC peut accéder a [|'état
physique de toutes les entrées en exécutant le programme d'application ou par un
d’autres moyens. S'il n'est pas VRAI, il n'est pas possible d'accéder a I'état physique
de certaines entrées. Cet attribut est généralement utilisé lors de la mise au point
des programmes d'application dans lesquels les entrées peuvent étre simulées;

— forced — S'il est VRAI, cet attribut indique qu'un moins un point d'entrées-sorties ou une
variable associé(e) au PC a été forcé(e). Lorsqu'une variable est forcée, le
programme d'application doit utiliser la valeur spécifiée par le PADT et non la valeur
provenant de I'exécution normale du programme;

— appPresent — S'il est VRAI, cet attribut indique qu’il existe au moins une application
utilisateur dans le PC;
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8.3.2 P_PCSTATE

A VMD-specific Named Variable object shall contain the summary status of the PC.

Object: Named Variable
Key Attribute: Variable Name = vmd-specific "P_PCSTATE"

Attribute: Reference to Access Control List = ‘M_ReadOnly’
Attribute: Type Description = bit-string 16

good (0),
warning (1),
bad (2),
running (3),

localControl (4),
noOutputsDisabled (5),
nolnputsDisabled (6),

forced (N,
appPresent (8),
ioFault (9),
puFault (10),
powFault (11),
memFault (12),
comFault (13),

implementerFault (14)
Attribute: Access Method = non-public

rom the health and state

the PC system and of all its
d only if all subsystems of the RC

least one subsystem of the PC indicates|a

@
<
%]
—
)
3
=
=
o
QD
—_
@
(%]
job]
W
>
9
>
D
=
—
>
(@]
o
>
Q.
=
o
=

at at least one subsystem indicates a BAD health

O
8}
0
@]
Q
>
o
=
(2]
(%]
c
o
(%]

<
(%]
—
@
3
(%]
—
=
o
3
—
>
@
>
()
-
=
o
=
=~
3
Q

<
o
()
3
=
(¢))
[oNN¢)

d_— If\NTRUE, this attribute indicates that the PC can change the physidal
adtputs as a result of application program execution or other means.|If
, the physical state of some of the outputs is not affected (logical state
may be affected). This is typically used in the debugging of application progranms
in the PC;

nelnputsDisabled — If TRUE, this attribute indicates that the PC can access the physidal
state of all inputs as a result of application program execution or other means.|If

not TRUE, the physical staie of some Inpuis cannot be accessed. This Is typically
used in the debugging of application programs where the inputs can be simulated;

forced — If TRUE, this attribute indicates that at least one 1/O point or variable associated
with the PC has been forced. When a variable is forced, the application program
shall use the value specified by the PADT instead of the value generated by the
normal program execution;

appPresent — If TRUE, this attribute indicates that at least one user application is present in
the PC;
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— puFault — S'il est VRAI, cet attribut indique un état de santé WARNING ou BAD provoqué
par un sous-systeme d'unité de traitement;

— powFault — S'il est VRAI, cet attribut indique un état de santé WARNING ou BAD provoqué
par un sous-systeme d'alimentation;

— memFault — S'il est VRAI, cet attribut indique un état de santé WARNING ou BAD provoqué
par un sous-systeme de mémorisation;

— comFault — S'il est VRAI, cet attribut indiqgue un état de santé WARNING ou BAD provoqué
par un sous-systéme de communication;

a antorEault Cul At \/DRAL ont ~ttribhait oAl in s Atat A ntA NMMIADRNMNINC A0 D D
CTITCTITCTT TtoTt oI C ot v i cor ottt oot orgqo ot otac o A A YRV R R A= unviv ay =)

provoqué par un sous-systeme défini par le concepteur.

8{3.3 P_PCSTATUS

L'objet prédéfini Variable Nommée P_PCSTATUS doit contenir le retapi if, e et
lels valeurs d'état de ses sous-systemes. Dans la spécification oj-de le

L'objet Variable Nommeée pour le Statut de I'Equipement doif avoi

Object: Named Variable
Key Attribute: Variable Name = vmd-specific "P_
Attribute: Reference to Access Cg

numberOfEle
elementType s

(6)

"NAME",
visible-string

componentName "STATE",
componentType bit-string 16
h

componentName "SPECIFIC"

componentType bit-string -- p_BIT

h|
J

}
Attribute: Access Method = non-public

L'élément ayant le numéro 0 doit contenir le statut récapitulatif, les autres éléments ayant une
valeur supérieure doivent contenir I'état d’'un sous-systeme. Le composant NAME doit contenir
le nom du sous-systéme. Le composant TYPE doit contenir le type du sous-systéme. Le
composant STATE doit contenir la valeur d'état du sous-systéme sous la forme d'une chaine
binaire dans le méme ordre que celui spécifié dans chaque type de sous-systéme.

Les positions de bits pour chacune des valeurs d'état correspondant a chaque type de sous-
systéme suivant sont définies ci-apres:
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— puFault — If TRUE, this attribute indicates WARNING or BAD health condition is caused by a

Processing Unit subsystem;

— powFault — If TRUE, this attribute indicates WARNING or BAD health condition is caused

by a Power Supply subsystem;

— memFault — If TRUE, this attribute indicates WARNING or BAD health condition is caused

by a Memory subsystem;

— comFault — If TRUE, this attribute indicates WARNING or BAD health condition is caused by

a Communication subsystem;

ntorl o |+ IF TDI II: thic Attt indliaatane \AJADNMNINC
TTC AL R ER A=y

o
ef—ath = iy St tHtEe—HeHEate S v-Ar iy \>4

caused by an implementer specified subsystem.

8{3.3 P_PCSTATUS

Wimber of subsystems.

The Named Variable object for the Device Status shall havé

Opject: Named Variable
Key Attribute: Variable Name = vmd-specific "P_PCS

T _
P and the state information of the PC subsystems. In the specificati
n

is

Attribute: Reference to Access Control List =
Attribute: Type Description = array {
numberOfElements |, --§
elementType structure {
components { {
componentName "TYPF
componentType intege

isible-string

"STATE",

componentName "SPECIFIC",
componentType bit-string -- p_BIT

}

bl

I

}
Attribute: Access Method = non-public

The element with the number 0 shall contain the status summary, each element with a higher
number shall contain the state of one subsystem. The component NAME shall contain the
name of the subsystem. The component TYPE shall contain the type of the subsystem. The
component STATE shall contain the state information of the subsystem as a bitstring in the
same order as specified for each subsystem type.

The bit positions for each of the "state" values for each of the following subsystem types is
given:
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good (0),
warning (D),
bad (2),
running (3),
localControl (4),
noOutputsDisabled (5),
nolnputsDisabled (6),
forced (N,
appPresent (8),
ToFault 97,
puFault (10),
powFault (11),
memFault (12),
comFault (13),
implementerFault (14)

b] entrées-sorties
good (0),
warning (D),
bad 2

noOutputsDisabled (3),
nolnputsDisabled (4),
ioForced (5)

c) unité de traitement

good
warning

bad

running
localControl

appPres
forced

d] alimentation

(0),
1),

@%

batteryLow (7N,
protectionTripped (8),
e] amemoire
good (0),
warning (1),
bad (2),
protected (3)
f) communication
good (0),
warning (D),
bad (2),
inUse (3),
localError (4,
remoteError (5)
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a)

summary

good (0),
warning (D),

bad (2),
running (3),
localControl (4,
noOutputsDisabled (5),
nolnputsDisabled (6),
forced (M),

appPresent (8),
ioFault (9)

-81-—

puFault (10),
powFault (11),
memFault (12),
comFault (13),
implementerFault (14)

io

good (0),
warning (D),

bad 2),
noOutputsDisabled (3),

nolnputsDisabled (4),
ioForced (5)

pu
good (0),
warning (D),

bad (2),
running (3),
localControl (4,
noOutputsDisabled 3),
nolnputsDisabled
appPresent
forced

power

good
warning
bad

memory

good (0),
warning (1),
bad (2),

f)

+ tacl
pruUtcuitctu V)

communication

good (0),
warning (1),
bad (2),
inUse (3),
localError (4),

remoteError (5)
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g) concepteur

good (0),
warning (D),
bad (2)

Le concepteur doit décrire I'objet Variable Nommée dans la PICS:
a) les types de sous-systemes pris en charge;
b) le nombre de sous-systemes du PC (variable p_NOS).

C) 2 i i - u
concepteur;
d) la longueur de la chaine binaire du composant SPECIFIC (variable p_B
e] la sémantique du composant SPECIFIC.
8/4 Objets Accés Eclaté — AUCUN
8/5 Objets Liste des Variables Nommées — AUCUN
86 Objets Type Nommé — AUCUN
8{7 Objets Sémaphore — AUCUN
8/8 Objets Station d'opérateur — AUCY
8|9 Objets Condition Evénementielle
8{10 Objets Action Evénementielle —
8J/11 Objets Enveloppe C
ité, de cette norme d'accompagnement sont congues pour prendre ¢n
charge di PC, a partir de petits systéemes dotés de quelques fonctions de
communicationy] a dés systémes plus complexes qui comptent de nombreuses fonctions
dé communicatio
Les classes de conformité suivantes sont définies pour la norme d'accompagnement des
Aptomates Programmables. Les classes de conformité sont hiérarchiques, ce qui signifie g

chaque classe comprend tous les services de la classe immédiatement inférieure. Un aper

b

des classes de conformiié est donné dans le tableau 9 qui indique egalement le type
fonction PC que cette classe apporte.

Tableau 9 — Classes de conformité CSPC

de

Classe de conformité PC Fonctions PC ajoutées a cette classe de conformité

Acquisition de données, commandes paramétrées

Gestion de programmes

Acquisition de données non sollicitées

Acquisition de données configurées, alarmes et sémaphores

a|bh|lw|IDN]|F

Instanciation d'objets MMS distants
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g) implementer

good (0),
warning (1),
bad (2)

The implementer shall describe for this Named Variable object in the PICS:

a) the supported subsystem types;

b) the number of the subsystems of the PC (variable p_NOS);

C) i it i =
d) the length of the bitstring of the component SPECIFIC (variable p_BIT);
e)] the semantic of the component SPECIFIC.

8J4 Scattered Access Objects — NONE

8/5 Named Variable List Objects — NONE

8/6 Named Type Objects — NONE

8{7 Semaphore Objects — NONE
8/8 Operator Station Objects — NONE
8/9 Event Condition Objects — NON &

8J/10 Event Action Objects — NONE

8J11 Event Enrollment Objects — NON

8]12 Journal Objects — NO

813 Application—i?ec NO
9| Conformance

e following /confoum

t

rvices-of the lower numbered class. An overview of the conformance classes is contained
%ble 9.indicating the type of PC function added by that class.

T nce classes are defined for the Companion Standard for Programmable
Cpntrollersw/The conformance classes are hierarchical; that is, each class includes all of the
S

in

Table 9 — CSPC Conformance Classes

PC Conformance Class Added PC Functions to that PC Conformance Class
1 Data Acquisition, Parametric Control
2 Program Management
3 Unsolicited Data Acquisition
4 Configured Data Acquisition, Alarming, Semaphores
5 Remote MMS Object Instantiation
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Les services MMS requis, tels qu'ils ont été définis dans I'lSO/CEI 9506, sont donnés pour
chacune des classes de conformité PC dans le tableau 10. Il en est de méme pour les
paramétres MMS, décrits dans I'ISO/CEIl 9506, qui sont attribués a chaque classe de
conformité PC dans le tableau 11. Les noms prédéfinis requis sont définis dans le tableau 13.

Dans les services décrits ci-aprés, le terme «Serveur» indique que le réle d'appelant est pris
en charge et le terme «Client» indique que le réle d'appelé est pris en charge. Pour tous les
autres services, les termes «Serveur» indiquent que le rdle d'appelé est pris en charge et
«Client» indique que le rdle d'appelant est pris en charge.

DownloadSegment

TerminateDownloadSegment

a
b

c) RequestDomainDownload
d] RequestDomainUpload

e

UnsolicitedStatus
f)| InformationReport

g] EventNotification

Le «S» dans les tableaux ci-aprés indique que le servicé
Serveur. Un «C» indique qu’il est requis en tant que Client

e 4u’il est requis ¢n
que des informations

tant que Serveur et en tant que Client. Un
c}mplémentaires sont données a la suite du tablea précédée du méne
néiméro.
9/1.1 Blocs élémentaires de conform
Le tableau 10 résume les services MM aque classe de conformité de PC.

Tableau Wlo;s—éjé\ drmité des services

Service \\ Parag \e\JYB Classe de conformité PC
[\ R Q/C

A N 7N\ %{-1 Bit 1 2 3 4 5
Inltiate 2\ S s X X X
Cénclude \V)( <\/\& /\\\\Z/\? 83 s s X X X
Cancel <\ X | )ss 84 X X X
Status AN\ \ X 9.2 0 s s X X X
UpsolicitedStatds ~ S\(\" \ 9.3 78 X X X
GhtNameldst N\ \ N \ 9.4 1 s s s s
dpntify NA N 9.5 s s s s
R¢name \ 9.6
GetCapabilityist 9.7 71
InftiateDownloadSequence 10.2 26 S S S S
DownloadSegment 10.3 27 S S S S
Td rminnfahnwnlnndQnr‘!lmnra 104 28 S S S S
InitiateUploadSequence 10.5 29 S S S S
UploadSegment 10.6 30 S S S S
TerminateUploadSequence 10.7 31 S S S S
RequestDomainDownload 10.8 32
RequestDomainUpload 10.9 33
LoadDomainContent 10.10 34
StoreDomainContent 10.11 35
DeleteDomain 10.12 36 S S S S
GetDomainAttributes 10.13 37 S S S S
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The required MMS services, as defined in ISO/IEC 9506, are given for each PC conformance
class in table 10. Similarly, the required MMS parameters, as defined in ISO/IEC 9506, are
given for each PC conformance class in table 11. The required predefined names are given in
table 13.

For the following services, the Server indicates that the requester role is supported and Client
indicates that the responder role is supported. For all other services, the Server indicates that
the responder role is supported and Client indicates that the requester role is supported.

a) DownloadSegment

b) TerminateDownloadSequence
c) RequestDomainDownload

d] RequestDomainUpload

e] UnsolicitedStatus

f)| InformationReport
EventNotification

Aph "S" in each table indicates that the service is required b C S
that it is required as a Client. An "X" indicates that it i i R/as Y t.

Al[number indicates that more information can be found ip.theNgoetewi er
below the table.

9/1.1 Service Conformance Building

Table 10 summarizes the MMS service ied in each PC conformance class.

Tabl;\lo — Servi ding Blocks
N

Service Q PC Conformance Class

A M 1 2 3 4 5
hitiate DRSNS s s X X K
Conclude TN\ \A s s X X K
Cancel (\ \ X X K
$tatus AN\ \ K . s s X X K
nsolicitedStatus S\ )"\ 9.3 78 X X K
betNamefist \ N \ 9.4 1 s s s 5
Identify A N 9.5 2 s s S 5
Rename \ 9.6 3
SetCapabilitylist 9.7 71
InitiateDownloadSequence 10.2 26 S S S 3
[bowntoadSegment 10.3 27 S S S 3
'nrminntc\nmmnlnndQnr‘lumnm:\ 10.4 28 (N S S 5
InitiateUploadSequence 10.5 29 S S S S
UploadSegment 10.6 30 S S S S
TerminateUploadSequence 10.7 31 S S S S
RequestDomainDownload 10.8 32
RequestDomainUpload 10.9 33
LoadDomainContent 10.10 34
StoreDomainContent 10.11 35
DeleteDomain 10.12 36 S S S S
GetDomainAttributes 10.13 37 S S S S



https://standardsiso.com/api/?name=e45734db213c493d6be1e109bc883c2a

— 86 —

9506-5 © ISO/CEI:1999

Service Paragraphe CBB Classe de conformité PC

ISO/CEI

9506-1 Bit 1 2 3 5
CreateProgramlinvocation 11.2 38 S
DeleteProgramlnvocation 11.3 39 S
Start 11.4 40 S S S S
Stop 11.5 41 S S S S
Resume 11.6 42 S S S S
Reset 11.7 43 S S S S
Kill 11.8 44
GetProgramlinvocationAttributes 11.9 45 ( \ S
Réad 12.6 s s¢ B X X
Wite 12.7 S IOV RN X
InformationReport 12.8 79 ya \ \( \\ v X
GetVariableAccessAttributes 12.9 6 \ \ \ > S
D¢fineNamedVariable 12.10 7 /\ \\\ \ i
D¢fineScatteredAccess 12.11 8 \ \ \/
GetScatteredAccessAttributes 12.12 9/ A \ X
DgleteVariableAccess 12.13 /\lb } & \\ 4
De¢fineNamedVariableList )Ay /\\ gl\/ / ( > S
GetNamedVariableListAttributes &xZ.IS \\ i\z ~ ) S
D¢leteNamedVariableList 12;& \\ 13\ S
De¢fineNamedType (2.17/\ \\{
G¢tNamedTypeAttributes 1\(.18\ N k
DgleteNamedType & ( \L{\xg W) ‘\19)
TdkeControl N "N 1o s s
RelinquishControl k \/\\ \ Ts\s 20 S S
De¢fineSemaphore < > { < N \QW 21 S
D¢leteSemaphore 13, 22 S
R(lportSemaphoreSt@tﬂs\/ /\sl\é); 23 S S
R(*portPOOISemap@réﬁtat\ks\ " 13.7 24
R(lportSematheEn\ryétqtu\s\ \ > 13.8 25 S S
AfftachToSgfaphde D \ 7 13.9 82
Input AN 14.2 17
olitput \ 14.3 18
D(lfineEventCondition\/ 15.2 47 S
De¢leteEyentCondition 15.3 48 S
GetEventconditionAttributes 15.4 49 S
Re¢portEventConditionStatus 15.5 50 S S
AlterEventConditionMonitoring 15.6 51 S S
TriggerEvent 15.7 52
DefineEventAction 15.8 53 S
DeleteEventAction 15.9 54 S
GetEventActionAttributes 15.10 55 S
ReportEventActionStatus 15.11 56 S S
DefineEventEnroliment 15.12 57 S
DeleteEventEnroliment 15.13 58 S
GetEventEnrollmentAttributes 15.14 61 S
ReportEventEnrolimentStatus 15.15 60 S S
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Service ISO/IEC CBB PC Conformance Class
9506-1
Subclause Bit 7 2 3 4 5
CreateProgramlinvocation 11.2 38 S
DeleteProgramlnvocation 11.3 39 S
Start 11.4 40 S S S S
Stop 11.5 41 S S S S
Resume +H-6 42 S S S S
Reset 11.7 43 S S S 5
Kill 11.8 44
betProgramlinvocationAttributes 11.9 45 /\\ \ 3
Read 12.6 s | 80 | OO\ K
Vrite 12.7 NN SN K
InformationReport 12.8 79 /\ \ \( N \f K
betVariableAccessAttributes 12.9 A \ \\ \// 3
[pefineNamedVariable 12.10 7 < \\ \
befineScatteredAccess 12.11 §/\\\ N \ N
betScatteredAccessAttributes 12.12 (9 m \ )
DeleteVariableAccess 12.13 K\\S\C// K N
[befineNamedVariableList (1)\{4 / 211 ( U ‘\// 3
betNamedVariableListAttributes \Q.lg\\\ \1\2 \ / 3
[DeleteNamedVariableList /1%16 \ lix 3
befineNamedType \12.](7\ \\b{ >
EetNamedTypeAttributes /\ /] \1\213\ \ \1\'§v
[beleteNamedType N \ \( \{\Q i MG
TakeControl [N A | \da 19 s 5
RelinquishControl /\ \ > \ 183 > 20 S 3
[)efineSemaphore\/ \ R \ N \IQAT’/ 21 3
DeleteSemaphore /\Q N \ NV 3.5 22 3
FFeportSemaphoreS@tu§\ \ / 13.6 23 S 3
*eportPooISeyéth%@ta\Qs\ 13.7 24
ReportSemaphgreEntyStatds  \_~ 13.8 25 s 5
AttachTeSemaphare NN\ 13.9 82
lhput NN\ NV 14.2 17
Dutput > 14.3 18
DefineEventCondition ~ 15.2 47 B
DeleteEyentCondition 15.3 48 3
betEventConditionAttributes 15.4 49 3
r(epUlll:VElllL,UHUiliUHDldlub 10.0 oU IS)
AlterEventConditionMonitoring 15.6 51 S S
TriggerEvent 15.7 52
DefineEventAction 15.8 53 S
DeleteEventAction 15.9 54 S
GetEventActionAttributes 15.10 55 S
ReportEventActionStatus 15.11 56 S S
DefineEventEnroliment 15.12 57 S
DeleteEventEnroliment 15.13 58 S
GetEventEnrollmentAttributes 15.14 61 S
ReportEventEnrollmentStatus 15.15 60 S S
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Service Paragraphe CBB Classe de conformité PC

ISO/CEI

9506-1 Bit 1 2 3 4 5
AlterEventEnroliment 15.16 59 S
EventNotification 15.17 80 S S
AcknowledgeEventNotification 15.18 62 S S
GetAlarmSummary 15.19 63 S S
GetAlarmEnrollmentSummary 15.20 64 S
AttachtoEventCondition 15.21 81 K
ReadJournal 16.2 65
wfiteJournal 16.3 66 1( R
InftializeJournal 16.4 67 A( \
Re¢portJournalStatus 16.5 68 (\\ \ \
CileateJournal 16.6 69 ya \ \ \\ \/
D¢leteJournal 16.7 70 \ \ \ )
ObtainFile B.1 46 ( < O\ [
FileOpen c.3 72 NN V%
Fileread c.4 77 1 N\ \
FileClose c5 % ML N
FileRename
FileDelete
FileDirectory
ExchangeData
GetDataExchangeAttributes

J1.2 Blocs élémenta
Le tableau 11 des 3
lel parameétre est reguj

T ble

Mmentaires de conformité des parametres

ara etﬁ\} CBB Classe de conformité de PC

< \ Bit 1 2 3 4 5

\s\R\ 0 X X X

STR2. 1 X X X

wam N 2 X X X

Y DR 2 5 ) 5 ) i

VALT 3 X X

VSCA 5

TPY 6

VLIS 7

REAL p %) %) %) %) %)

AKEC 9

CEI 10

NOTE - Le concepteur doit spécifier lequel,
deux a la fois, sont supportés dans les classes de conformité 1 et 2.

du VNAM ou du VADR, ou encore si les

visible par la MMS.

1) sj le concepteur supporte les variables directement représentées qui sont visibles
par la MMS, VADR est obligatoire avec I’Adresse Symbolique.

2 sSi le concepteur supporte des variables de type Réel, ce type de données doit &tre
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NOTE — The implementer shall specify which of VNAM or VADR or both is supported in
Conformance Class 1 and 2.

1)

2)

If the implementer supports directly represented variables which are visible to MMS,
VADR is required with Symbolic Address.

If the implementer supports variables with data type Real, the data type REAL shall
be visible via MMS.

9506-5 © ISO/IEC:1999 -89 —
Service ISO/IEC CBB PC Conformance Class
9506-1
Subclause Bit 1 2 3 4 5
AlterEventEnroliment 15.16 59 S
EventNotification 15.17 80 S S
AcknowledgeEventNatification 15.18 62 S S
GetAlarmSummary 15.19 63 S S
EetAtarmErrolmertSHRRary 3526 o4 S
AttachtoEventCondition 15.21 81 3
ReadJournal 16.2 65
VriteJournal 16.3 66 N
InitializeJournal 16.4 67 /\\ Q\ \
ReportJournalStatus 16.5 68 \ \\ \\\ >
CreateJournal 16.6 69 /\ \ N N
beleteJournal 16.7 70 LA \ \\ \//
DbtainFile B.1 46 IS \
FileOpen C.3 ;2/\\\ N \ N
FileRead c.4 (13 (] NC )
ffileClose C5 f\\v\g// A AN
fFileRename ( E\Q ( 875 ( U ‘\//
FileDelete cI N\ RN e y\] /
FileDirectory /C% \\ 77\
fExchangeData 20.2, AM K
betDataExchangeAttributes / /‘\{E\{ fbti\B \iz\\,) 3
9]1.2 Parameter Conf
Table 11 descrh is
rgquired.
akle(T eter Conformance Building Blocks
\ \&raﬁqeta\QB} CBB PC Conformance Class
< NXND \ Bit 1 2 3 4 5
NSTREN A\ N/ 0 X X X
STRE. ) 1 X X X
yNam 2 X X X
VADR 4 1) 1) 1) 1) 1)
VALT 3 X X
\[SCA c
TPY 6
VLIS 7
REAL 3 2) 2) 2) 2) 2)
AKEC 9
CEl 10
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9.1.3 Autres paramétres spécifiés a l'initialisation

Le tableau 12 décrit les prescriptions concernant les autres parameétres spécifiés a

l'initialisation.
Tableau 12 — Autres parameétres spécifiés de déclenchement
Paramétre Classe de conformité du PC
1 2 3 4 5
Nest 0 0 1 2 2

92

9)3

9

elé

Le numéro en regard de la cellule NEST indique le niveau d'imbrication

Le tableau 13 indique les conditions de conformité pour le
dans la présente norme d'accompagnement.

La déclaration prg Nde réalisation (PICS) suivante est définie pour Ig¢s

Restrictions aux parametres optionnels de MMS — AUCUNE

Conformité aux objets normalisés

yom est normali$é

Tableau 13 — Conformité aux objet no

Nom Q< > s(se 4 Bonfo)nte du PC
NRANEEPE 5
P_PCSTATUS /L \ N\ S S
P_PCSTATE \ (N \1)\\\")) s s s
P_DDATE ( /\\ \) > s s s

D Le supportN ob attNe ﬂeWNAWest aussi supporté.

utonrates Programmables. Le concepteur doit spécifier l¢s
es Classes de conformité.

éments spécifiés en 18.5 de I'lSO/CEI 9506-2.
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9.1.3 Other Initiate Specified Parameters

Table 12 describes requirements on other Initiate specified parameters.

Table 12 — Other Initiate Specified Parameters

Parameter PC Conformance Class
1 2 3 4 5
Nest 0 0 1 2 2

The number next to "NEST" is the minimum required nesting level.

9f2 Restrictions on MMS Optional Parameters — NONE

9/3 Conformance to Standardized Objects

Table 13 indicates the conformance requirements for the standardiz ects of this

companion standard.

Table 13 — Conformance to Standardized Nare

O
Name N (\\/P)C/Cty?ﬂirméxge Class
<§ &V

5
P_PCSTATUS \ \\ \_/ S S
P_PCSTATE ( . \Q Y s s s
P_DDATE \ \ \ s s S

.
1) Support is requixed Nif VNWszp d.
~__/
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Tableau 14 — PICS pour toutes les classes de conformité

1 Le type et le numéro de chaque type de sous-systéme qui fournit un statut 5.1.4
spécifique a I'implémentation 8.3.3
2 Pour chaque sous-systéme: définition de I'anomalie grave et de I'anomalie mineure 5.1.4
3 Pour chague sous-systéme: sémantique des états définis par le concepteur et la 5.1.4
longueur de la CHAINE BINAIRE 8.3.3
4 Les conditions indiquées par les valeurs d'état de santé de I'Unité de Traitement 5.1.4.2.2
5 Pour chaque sous-systéme d'interface de communication, spécification du nombre 5.1.4.5.2
d'erreurs «acceptable»
6 Correspondance des sous-systemes spécifiques au concepteur avec la réalisation 5.1-4:6
7 Les valeurs d'l/O State admises pour chaque service d'invocation de progra me\ 5.2.7.1
N 6.3.3
N
8 La définition de la valeur d'l/O State spécifiée par le concepteur \ 2.7.1
6)3.3
9 Le mécanisme de la valeur d'l/O State spécifiée par l'utilisateu \€.2.7.1
> 6.3.3
10 Ce que d'autres Clients peuvent faire sur le PC lorsqu'un I|en in de 5.2.7.2
télécharger
11 La correspondance des objets de la norme d'accopnpagaement du avecyla 6
réalisation ﬁ
N\ FS
12 Autres objets prédéfinis A /\& X\// (\\ \> 6
<
13 La correspondance d'un VMD a&sgla\%aﬁﬁtion((\l ver&l, 1 veré\n/, etc.) 6
14 Syntaxe et sémantique des attribtﬁs\_de d&@}»ﬁs I)‘a\OfCap lities 6.2
15 La prise en charge et les regles en relatiep aveg'leg attriputs Indépendants et 6.3.1
Référence d'invocy'\on de programme 'Jes Kvocatjo e programme
16 Syntaxe et séma ique\ckeé vari;bié\(epkst)nté\qyairectemem 6.4.1
17 Restriction d F}Qi/@vana@és\no}x@ ée 6.4.1
18 MéthWacLsgs desb}rl bles\\orﬁiée§:rédéfinies 6.4.1
19 Correw cades valeurs santé et d'état spécifiées dans le récapitulatif 8.3.2
d'états dugx*(e réalisati
20 Mecan(m\}*xm\%\] r des%riables nommeées P_PCSTATE et P_PCSTATUS 8.3.2
21 9.1

)&{a‘e\c&\fo\hwe Ne en charge
RS Y%
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Table 14 — PICS for all conformance classes

1 The type and number of each type of subsystem which provides status in the 5.1.4
implementation 8.3.3
2 For each subsystem: definition of Major and Minor fault 5.1.4
3 For each subsystem: semantics of implementer specified states and the length 5.1.4
of the BIT STRING 8.3.3
4 The conditions indicated by Processing Unit health values 5.1.4.2.2
5 For each communication interface subsystem, specify the number of errors 5.1.4.5.2
which Is "acceptable”
6 Mapping of the implementer specific subsystems onto the implementation 5.1.4.6
7 The supported values of 1/0 State for each Program Invocation service /52}\
A LK
8 The definition of Implementer Specified value of I/O State (\\ 5\2\7\\,\\
6.3.
9 The mechanism for User Specified value of 1/0 State 5}2\70
A\ \Q'&
1d What other Clients can do to the PC while one Client is downlo@g\h\\ \ 5.\2x7.2
11 The mapping of the PC Companion Standard Objects onMWa 'on\ \S/
12 Additional predefined objects ( (7 \ \/ 6
13 The mapping of VMD onto the implemep\tion (l}QCL \V%y/\g \ 6
14 The syntax and semantics of ListOfC%\abl\b{ @tnbutgs of é@m\rr/s )\/ 6.2
15 The support of, and rules related to the Independentand rongcation 6.3.1
Reference attributes of Program Invocgtions
14 Syntax and semantics of)@e directly rekrese%@ar%‘bl\e 6.4.1
17 Restrictions for accesﬁg M ({ed 'X@s\) ‘\) 6.4.1
19 Access Method for defl d nam@'u\arla Ie 6.4.1
19 The mapping,ef he h and pexifie PC summary status onto the 8.3.2
|mp|ementaé)er%
20 The mechanl\{ inin TA E and P_PCSTATUS named 8.3.2
variables
21 9.1

The supponé@\\(@mw
RN
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Annexe A
(informative)

Exemples

Cette annexe vise a donner quelques exemples d'utilisation des classes de conformité CSPC
ayec Tes messages MMS reels.

Les messages MMS figurant dans cette annexe utilisent la «notation pormalisée poudr les
valeurs de données», comme dans I'annexe B (ISO/CEI 8825) de I'ASN A Slémentairgs
d¢ codage (mentionnées sous le nom de «Notation Normalisée»). Toutes le§ 2S
dans la Notation Normalisée sont des décimaux, a I'exception des XXXX|H
q

i sont des hexadécimaux.

All Equipement de surveillance simple

C 1.
L4

U ; i ES
visibles par MMS. Ce mécanisme loca [ i s et
« ‘ i assemblage sur les chaines ge

mlontage 1 et 2.
All1.1 Le Controleur de Cell
Afin d'établir une assochatic S ontréleur de Cellules envoie une PDU ﬂe

démande d'initighisatio Données Utilisateur de I'appel de demange
A| ASSOCIATE. %’ dé omet les champs optionnels «localDetailCalling»
ef «proposedDataStr

~

et prend leur valeur par défaut. Le paramétfe
e 'utilisateur MMS dans le Contréleur de Cellules peput
pI B les,i ' de services suivants:

A

q

Conclude;

f)] Exchange Data.

Notation normaliSee:

{initiate-RequestPDU

{proposedMaxServOutstandingCalling 1,
proposedMaxServOutstandingCalled 1,
initRequestDetalil

{proposedVersionNumber {0},
proposedParameterCBB ‘E800’H
serviceSupportedCalling ‘00000010C0000000000212'H
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Annex A
(informative)

Examples

The purpose of this annex is to give some examples of the use of CSPC conformance classes
with actual MMS messages.

T

A

1 Simple Monitoring Device

e MMS messages shown in this annex are shown in the "standard notation for data values
a$ used in Annex B (ISO/IEC 8825) of the ASN.1, basic encoding r
"$tandard Notation”). All values used in Standard Notation are decimal
the form 'xxxx'H which indicate hexadecimal.

(referred-to @s
for.strings |of

This example describes a simple PC that only supports CSPC is
us$ed to count parts that go by on two distinct conveyer belts:

There is a local mechanism that allows the application grogra At
(oF: bS
(I 1
a

A

In st
PPU in the User Datafield\of am A_ASSQO gquest call. This Initiate request omits the
optional fields "localD to

C

de¢fault. Also, the Ase .
pntroller can st the folls

}
}

Conclute
Exchange.,Data

andard-Notation:

hitiate-RequestPDU

Al

reposedMaxServOutstandingCalling 1

proposedMaxServOutstandingCalled 1,
initRequestDetail

{proposedVersionNumber {01,
proposedParameterCBB 'ESO0'H
servicesSupportedCalling '00000010C0000000000212'H
}
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Le PC obtient l'indication d'initialisation dans le champ Données Utilisateur de I'appel
d'indication A_ASSOCIATE. Le fournisseur MMS dans le PC détermine le paramétre
«serviceSupportedCalling» en fonction des services qui peuvent étre pris en charge a la fois
par l'utilisateur MMS dans le Contréleur de Cellules et le fournisseur MMS dans le PC.
Supposons que le fournisseur MMS sur le PC peut envoyer les PDU de demande de service
Unsolicitated status, Information Report et Conclude; le parameétre «serviceSupportedCalling»
dans l'indication de déclenchement prend alors la valeur suivante:

‘0000000000000000000210'H

Elle signifie que l'utilisateur MMS sur le PC peut envoyer les PDU de demande de setvige
Upsolicitated status et Conclude.

aftribuant leur valeur par défaut. 3
I'ytilisateur MMS (VMD) sur le PC peut admettre la classe de conformi

Nptation normalisée:

i

hitiate-ResponsePDU
{negotiatedMaxServOutstandingCalJif

InitResponseDetail
{negotiatedVersionNumber
negotiatedParameterCBB
servicesSupportedCalled

}

L¢ Controleur c@'
Utilisateur de l'appel 4

CEellules définit le

\firmation d'initialisation dans le champ Donnégs
>SOCIATE. Le fournisseur MMS sur le Contrdleur de
pportedCalled» en fonction des services qui peuvent

éfre supportés a {a fo ilsateuy MMS sur le PC (VMD) et par le fournisseur MMS sur [e
Cpntréleur de 3. (S € gue le fournisseur MMS sur le Controleur de Cellul¢s
epvoie une RDU G services entrant dans la classe de conformité CSPC 4, |e
parametre RIVi Calling» dans l'indication de déclenchement devient alors [e
sliivant:

‘AC00000000000000000010’'H

Cptte,valeur signifie que l'utilisateur MMS sur le PC peut envoyer une PDU de demande de
seryice entrant dans la classe de conformité CSPC 1.

A.1.2 Le Controleur de Cellules obtient I'état du PC

Afin de s'assurer que le PC est en état de fonctionnement avant de lancer un projet important,
le Controleur de Cellules obtient I'état du PC. Pour ce faire, la variable nommée normalisée
«P_PCSTATE» est lue.
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The PC gets the Initiate indication in the User Data field of the A_ ASSOCIATE indication call.
The MMS provider in the PC determines the "serviceSupportedCalling" parameter according to
the services which can be supported both by the MMS user in the Cell Controller and the MMS
provider in the PC. Suppose that the MMS provider in the PC can send the Unsolicited status,
Information Report and Conclude service request PDU, then "serviceSupportedCalling"
parameter in the Initiate indication becomes

'0

T

000000000000000000210'H

his means MMS user in the PC can send Unsolicited status and Conclude service request

P

T
"l
t
t

S
{i

—~

confirm call. The MMS

(WMD) and the r@p
controller can se S

then "serviceSuppg

conformance ctags’d

DU.

figld of an A _ASSOCIATE response. This Initiate response omj

e "serviceSupportedCalled" parameter is showing that MMS user(
e CSPC conformance class 1.

andard Notation:

hitiate-ResponsePDU
negotiatedMaxServOutstandingCalling 1,
negotiatedMaxServOutstandingCalled 1,
nitResponseDetail

negotiatedVersionNumber
negotiatedParameterCBB
servicesSupportedCalled

ne Cell Controller g

1.2 CellyControWer Gets Status of the PC

In ordex’to make sure that the PC is in good working order before a major project is begun, t

pll-Controller gets the status of PC. This is performed by reading the standardized nam

1N Do QT AT U

=

C

IS

M |
nmavic Tm_TFUCOoOTATL .
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Notation normalisée:

{confirmed-RequestPDU
{invokelD 17,
confirmedServiceRequest
{read
{specificationWithResult FALSE
variableAccessSpecification
{listOfVariable
{variableSpecification
{name {vmd-specific "P_PCSTATE"}}
s
}
}
}

Ayant recu cette demande, le PC fournit les valeurs courantes
P]| PCSTATE est «good», «running»,« noOutputDisabled» et «no

Nptation normalisée:

{donfirmed-ResponsePDU
linvokelD 17,
confirmedServiceResponse
{read
{listOfAccessResult
{success {bitstring ‘9600’H}}

A

C de I'exemple, le Contréleur de Cellules sait que lg¢s
vari » contiennent les nombres sous forme d'entiers qu'il
S( ite li . e’ Cellules connait les types de données de ces variabl¢s

pre

Le p de Cegllules souhaite initialiser les compteurs a zéro pour étre sOr que seules l¢s
' ours seront enregistrées. Pour ce faire, le Controleur de Cellulgs

pr a
envoie une reg ete d ecriture pour chaque variable de comptage.

Nptation.normalisée:

{donfirmed-RequestPDU
[invokelD 18,
confirmedServiceRequest
{write
variableAccessSpecification
listOfVariable
{variableSpecification
{name {vmd-specific "CB1COUNT"} }

{variableSpecification
{name {vmd-specific "CB2COUNT"} }
}

}
listOfData
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Standard Notation:

{confirmed-RequestPDU

{invokelD 17,
confirmedServiceRequest
{read

{specificationWithResult FALSE
variableAccessSpecification
{listOfVariable

{variableSpecification

{name {vmd-specific "P_PCSTATE"}}
i

}
}

With the request, the PC provides the current values~of \P_PCSYTAYE. e value [of
P]| PCSTATE represents "good", "running"”, "noOutputDisabfed" "noiputDisabled".

Standard Notation:

{donfirmed-ResponsePDU

{InvokelD 17,
confirmedServiceResponse
{read

{listOfAccessResult

{success {bitstring (96 1
}
]
]

A

AB QJinn bS
CB1COUNT and ‘\ A
Cpntrolle 2

current time ‘on" wikbe/registered. To do this the Cell Controller sends a Write request for ea¢h

counter variable.

Standard Notation:

{confirmed-RequestPDU

{invokelD 18,
confirmedServiceRequest
{write

{variableAccessSpecification
{listOfVariable

{variableSpecification

{name {vmd-specific "CB1COUNT"} }

{variableSpecification
{name {vmd-specific "CB2COUNT"} }

}
listOfData
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}{ {00}, {00} }

}
}
}

Le PC indique au Contrdleur de Cellules qu'il a bien exécuté la requéte d'écriture.

Notation normalisée:

{confirmed-ResponsePDU
[invokelD 18,
confirmedServiceResponse
{write
{success,
success }

}
i

All.4 Le Controleur de Cellules lit les variables

Tout au long de cet important projet surveillé par le

de facon réguliér
le|] Contréleur de Cellules va vérifier les deux variableg

le PC.

o

Nptation normalisée:

{donfirmed-RequestPDU

linvokelD 19,
confirmedServiceRequest

{read

{listOfVariable

{variableSpegiti
{name {vm if
}

{variableSpecifi
{name {vmd

A|chaquexrequéte, le PC fournit les valeurs courantes de CB1COUNT (dénommée «xx» dans
I'exemple) et de CB2COUNT (dénommeé ici «yyyy»).

Notaton normalisee.

{confirmed-ResponsePDU

{invokelD 19,
confirmedServiceResponse
{read
{listOfAccessResult
{success {integer xx} },
{success {integer yyyy} } }
}
}

}
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}{ {00}, {00} }
}

}
}

The PC indicates to the Cell Controller that the Write request was honored.

Standard Notation:

{confirmed-ResponsePDU

{{jnvokeTD 18,
confirmedServiceResponse
{write
{success,
success }
]
}
}

Al1.4 Cell Controller Reads From Variables

14

Periodically throughout the major project being _superyise the Il Controller, the Ceg

Cpntroller will read the two counter variables fro

Standard Notation:

{donfirmed-RequestPDU
{InvokelD 19,
confirmedServiceReque
{read
{SpecificationWithResylt
variableAccessSpecificat

{listOfVariable
{variableSpe 2t
{name {vmd-spe
}

With .each request, the PC provides the current values of CBLCOUNT (here represented as
Xx)-and CB2COUNT (here represented as "yyyy").

Standard Notation:

{confirmed-ResponsePDU

{invokelD 19,
confirmedServiceResponse
{read

{listOfAccessResult
{success {integer xx} },

{success {integer yyyy}}}
}
}
}
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A.2 Un équipement «chargement et exécution»

Cet exemple décrit un PC relativement simple qui prend en charge la classe de conformité
CSPC 2. Ce PC est utilisé pour contréler plusieurs équipements servant a assembler des
montres-bracelets qui sont constituées d'un systéme d'entrainement des aiguilles, d'un cadran,
d'aiguilles et d'un botitier. L'information d'assemblage de la montre a transmettre au PC doit
étre téléchargée dans un domaine. La différentiation de produits est téléchargée en tant que
domaine complet. La différentiation de produits est, par exemple, la différence entre une
montre de sport et une montre de coIIectlon De plus le PC d|spose dune invocation de
programme g ) J [ )
Interruptlon de Imvocatlon de programme est executee sur Ia demande du Contréleuryde
Cellules.

Al2.1 Le Controleur de Cellules établit une association

Afin d'établir une association avec le PC, le Contrdleur de Celly S e
démande d'initialisation dans le champ de données utilisateu éte
A| ASSOCIATE. Cette requéte d'initialisation omet les champs [ 3 alDétai ing»
ef «proposedDataStructureNestingLevel» et prend leur val ofg

Nptation normalisée:

{initiate-RequestPDU
[proposedMaxServOutstandingCalling
proposedMAxServOutstandingCalled
initRequestDetail
{proposedVersionNumber
proposedParameterCBB
servicesSupportedCalling

}

i
}
Le¢ PC obtient el
dindication A_ASSO
Le PC accepte Iaso - 5 'initialisati i le
champ Donngéés S _ . 2 'initialisati bS
champs optiognels 3 i i ur
valeur p 2 etré «serviceSupportedCalled» affiche que I'utilisateur MMS (VMD)
sur le P slasse de conformité CSPC 2.

Nptation normalisée;

{initiate-ResponsePDU
InegotiatedMaxServOutstandingCalling 1,
negotiatedMaxServOutstandingCalled 1,

HSE ) Datatl
IIIILI\CDPUIIQUIJULGII

{negotiatedVersionNumber {0},
negotiatedParameterCBB ‘2800°'H,
servicesSupportedCalled ‘EC00003FOFF40000000010’H,

}

}

}

Le Contrdleur de Cellules obtient la confirmation d'initialisation dans le champ Données
Utilisateur de I'appel de confirmation A_ASSOCIATE. Le fournisseur MMS sur le Contréleur de
Cellules définit le parameétre «serviceSupportedCalled» en fonction des services qui peuvent
étre pris en charge a la fois par Il'utilisateur MMS sur le PC (VMD) et le fournisseur MMS sur le
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A.2 A "Load and Go" Device

This example describes a relatively simple PC that supports CSPC conformance class 2. This
PC is used to control various devices used to assemble watches which consist of hands-driving
unit, dial plate, hands and outer frame. The watch assembling information to be given to the PC
will be downloaded into a domain. The product differentiation is downloaded as an entire
domain. Product differentiation is, for example, the difference between sporty watch and old

fashioned watch.

In addition, the PC has one Program Invocation which corresponds to the

entire domain, and the creation, starting or stopping of Program Invocation is performed by the
request of the Cell controller.

A

In

P
o

dé

S
{i

—~

fig

—~

1

initiate-Res

1

ptional fields "localDetailCalling" and "proposedDataStructureNestj
pfault.

andard Notation:

hitiate-RequestPDU
proposedMaxServOutstandingCalling
broposedMaxServOutstandingCalled
nitRequestDetail
proposedVersionNumber
proposedParameterCBB
servicesSupportedCalling

ne PC accepts
bld of an A_

igke response PDU that is carried in the User D

negotiatedMa Servuts andingCalling 1,
hegotiatedMaxServOutstandingCalled 1,
nitResponseDetai

negotiatedVersionNumber {0},
negotiatedParameterCBB '2800' H,
servicesSupportedCalled 'EC00003FOFF40000000010'H,

2.1 Cell Controller Establishes An Association
order to establish as association with the PC, the Cell Controller sends an | st
DU in the user data field of an A_ASSOCIATE request call. This | omits the

to

a

Initiate response omits the optional fields
bcalDetailCalled"” iateda S uctureNestmgLeveI allowing them to default. Alslo,

n

The Cell Controller gets the Initiate confirm in the User Data field of the A_ASSOCIATE
confirm call. The MMS provider in the Cell Controller determines the "serviceSupportedCalled"
parameter according to the services which can be supported both by the MMS user in the PC
(VMD) and the MMS provider in the Cell Controller. Suppose that the MMS provider in the Cell
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Contrbéleur de Cellules. Supposons que le fournisseur MMS sur le Contréleur de Cellules
peut envoyer la PDU de demande de services entrant dans la classe de conformité CSPC 4,
alors le parametre «serviceSupportedCalling» dans l'indication Déclenchement devient
ECO0003FOFF40000000010H. Cela signifie que l'utilisateur MMS sur le PC peut envoyer une
PDU de demande de service entrant dans la classe de conformité CSPC 2.

A.2.2 Le Controleur de Cellules obtient I'état du PC

Afin de s'assurer que le PC est en état de fonctionnement avant qu'un projet important ne soit
lancé, le Contrdleur de Cellules obtient I'état du PC. Pour ce faire, il lit la variable nommée
normalisée «P_PCSTATE».

Nptation normalisée:

{donfirmed-RequestPDU

[invokelD 20,
confirmedServiceRequest

{read

{specificationWithResult FALSE
variableAccessSpecification
{listOfVariable

{variableSpecification

{name {vmd-specific "P_PCSTATE"}}
}

}

}

}

1

i eur codrantes de P_PCSTATE. La valeur ge
abled»>et «RoJputDisabled>».

Ayant recu cette demande
P[ PCSTATE est «good»,

Nptation normalisée:

{donfirmed-Resp
linvokelD
confirmedService
{read
{listOfAcces
{success

Al2.3 lse~Controleur de Cellules définit les domaines

Al2:3)1 Création de domaine de programme

Le domaine de programme contient le code de programmation nécessaire pour que le PC
pilote I'assemblage de la montre.

A.2.3.1.1 Entrée dans le mode Téléchargement

Le Contréleur de Cellules demande la création d'un domaine qu'il appelle «ProgrammeMontre»
en envoyant la PDU suivante au PC. Ce domaine contiendra tout le code de programmation et
les données de I'application PC.
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controller can send the services request PDU which conform to CSPC conformance class 4,
then  "serviceSupportedCalling" parameter in the Initiate  indication  becomes
'ECO0003FOFF40000000010'H. This means MMS user in the PC can send service request
PDU which conform to CSPC conformance class 2.

A.2.2 Cell Controller Gets Status of the PC

In order to make sure that the PC is in good working order before a major project is begun, the
Cell Controller gets the status of PC. This is performed by reading the standardized named
variable "P_PCSTATE".

Standard Notation:

{gonfirmed-RequestPDU

{I[nvokelD 20,
confirmedServiceRequest
{read

{specificationWithResult FALSE
variableAccessSpecification
{listOfVariable
{variableSpecification

{name {vmd-specific "P_PCSTATE"}}
}
}

}J

}

With the request, the
P[PCSTATE represen

Standard Notatic@
{donfirmed-Responsg

{InvokelD

of

{read
{listOfAcce

{success ¥String  '8600'H}}

AJ2.3, \Cell Controller Sets Up The Domains

Al2 31 Create Drngmm Domain

The program domain contains all the program code needed to direct a PC to assemble watch.

A.2.3.1.1 Enter Download Mode

The Cell Controller requests the creation of a domain it calls "WatchProgram" by sending the
following PDU to the PC. This will be the domain to contain all of the PC application program
code and data.
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Notation normalisée:

{confirmed-RequestPDU

—~

d

Nptation normalisée:

L

N

Aprés avoir envoyé la PDU de réponse suivante, le PC crée un nouy,

{donfirmed-ResponsePDU

btation normalisge:
{confirmed-Requi}

{invokelD 21,
confirmedServiceRequest
{initiateDownloadSequence
{domainName "Watchprogram®,
listOfCapabilities "MEMORY 5000 — 7FFF,
CODE 0000 - 3FFF,
DATA 4000 — 4FFF",
sharable TRUE

)
}
i

tat CHARGEMENT EN COURS (techniquement parlant, il s'agit
lagramme des états entre I'état <NON EXISTANT» et CHARG

linvokelD 21,
confirmedServiceResponse
{initiateDownloadSequence}
1

Al2.3.1.2 Téléchargement du code de\pro

¢ téléchargement du progkg

linvokelD

confirmedServig

{downloadSeg
3 "WatchProgram"

L¢ PC passe I'état du domaine de CHARGEMENT EN COURS a TERMINE, une fois que cet

DU aét€ envoyée (les données de chargement sont dénommeées «xx yy zz ...»).

ptation normalisée-

(e

{confirmed-ResponsePDU

}

{invokelD 22,
confirmedServiceResponse
{downloadSegment

{loadData
{non-coded XX YY 27 ...... .
}
moreFollows FALSE
}
}
}
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Standard Notation:

{confirmed-RequestPDU
{invokelD 21,
confirmedServiceRequest
{initiateDownloadSequence
{domainName "WatchProgram",
listOfCapabilities "MEMORY 5000 — 7FFF,
CODE 0000 - 3FFF,
DATA 4000 — 4FFF",
sharable TRUE

’

After sending the following response PDU, the PC creates a new
LOADING state (technically this is a transition on the state diagra
LOADING).

Standard Notation:

{gonfirmed-ResponsePDU
{i[nvokelD 21,
confirmedServiceResponse
{initiateDownloadSequence}

Al2.3.1.2 Download Program Code

The downloading of the pre

Standard Notation;

{donfirmed-Requs
{InvokelD

confirmedServic
{downloadSeg

{domainNa atchProgram”

The PC moves the state of the domain from LOADING to COMPLETE after this PDU has begn
sent. (Thevload data is represented by "xx yy zz ...... ")

Standard Notation:

{confirmed-ResponsePDU
{invokelD 22,
confirmedServiceResponse
{downloadSegment

{loadData

{non-coded XX YY 27 ...... ,
}
moreFollows FALSE

}

}

}
}
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A.2.3.1.3 Sortie du mode de téléchargement

Lorsque le téléchargement est achevé, le PC envoie la requéte TerminateDownloadSequence
pour sortir du mode de téléchargement.

Notation normalisée:

{confirmed-RequestPDU

{invokelD 30,
confirmedServiceRequest
ftermiratebewnleadSequence
{domainName "WatchProgram”,
discard FALSE
}
}

i

L¢ PC passe I'état du domaine de TERMINE & PRET une fois ¢
Nptation normalisée:
{qonfirmed-ResponsePDU

[invokelD 30,

confirmedServiceResponse
{terminateDownloadSequence}

i

Al2.4 Le PC commence l'assemblage\des

Al2.4.1 Le Controleur de

Uhe fois le télégharge
plogramme qui s@. )

Nptation normaliség’

une invocation de

{gonfirmed-RequestPR®

p "AssembleWatch"
listOfDonTad € {"WatchProgram"}

~

Le PT cree rnvocation de programme Jdesignee avec retat de REPOS (techniguement parlant,
il s'agit d'un état transitoire entre I'état NON EXISTANT et REPOS), passe I'état du domaine de
PRET a UTILISE, et envoie la réponse suivante au Contrdleur de Cellules.

Notation normalisée:

{confirmed-ResponsePDU
{invokelD 31,
confirmedServiceResponse
{createProgramlinvocation}
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