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— Part 7: Analysis of soluble impurities on surfaces to be painted —
Analysis methods for field use for oil and grease

— Part 8: Analysis of soluble impurities on surfaces to be painted —
Analysis methods for field use for moisture

Users should note that the titles to future parts 5 to 8 are working titles
only and that, while it is at present planned to publish all the parts listed
above, one or more may nevertheless be deleted from the work pro-
gramme before publication, which may, in turn, lead to renumbering of the
remaining parts.

Annex A of this part of ISO 8502 is for information only,

iii


https://standardsiso.com/api/?name=cff51db7807a1f039de807521935802c

ISO 8502-4:1

993(E)

Introducti

The performar
plied to steel |
mediately prid
influence this

a) the presen

b) the presen
greases;

c) the surfacs

q

J

International
prepared to pi
provides guid
cleaning steel
specified level

These Interna
protective coa
thev contain 1
specific situati
on the choice
Such recomm
standards and
international

I
<
i,

— compatibie
which the
to be used

— within the

The four inte
aspects of pr

btandards 1SO 8501,

fiona! Standards do not contain i
king systems to be applied

{randards o ensure that

revational Standards referred to above deai with the

on

ce of protective coatings of paint and related products ap-

s significantly affected by the state of the steel surface im-

r to painting. The principal factors that are known to

pberformance are:
ce of rust and mill scale;

ce of surface contaminants, including salts, dust, oils and

profile.

ISO 8502 and ISO 8503 have beeén
ovide methods of assessing these factors, while IS@ 8504

hnce on the preparation methods that are available for

substrates, indicating the capabilities of each.in attaining

5 of cleanliness.

{0 the si
ecommendations for the surface
bnis even though surface quasm ca

of protective coating o be aph am’ of
endations are found in oteddocum
codes of practice. it will b& necessary for tha u

{08 qualities spacified

Fieeel
1'*.)_,

YTt
Snis SUCy

-
Ty
P

and appropriate A0tH
bteel will be exposed an

'

O

Capability.of the cleaning procedure specified.

following

afation of steel substrates:

ISO 8507 — Visuai assessment of surface cleaniiness:

ISO 8502 — Tests for the assessment of surfac

cieaniiness

ISO 8503 — Surface roughness characteristics of blast-cieaned stee!

substrates;

ISO 8504 — Surface preparation methods.

Each of these

International Standards is in turn divided into separate parts.

Some paints (but not all) require dry surfaces when being applied to steel
structures. Thin films of condensed water on steel surfaces are mostly



https://standardsiso.com/api/?name=cff51db7807a1f039de807521935802c

ISO 8502-4:1993(E)

invisible. It is therefore important to have a method by which the proba-
bility of condensation can be estimated prior to the application of paint.
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INTERNATIONAL STANDARD

ISO 8502-4:1993(E)

Preparation of steel substrates before application of
paint and related products — Tests for the assessment

of surface cleanliness —

Part |4:

Guidance on the estimation of the probability of
condgnsation prior to paint application

1 Scope

This Intefnational Standard gives guidance on the es-
timation |of the probability of condensation on a sur-
face to |be painted. It may be used to establish
whether |conditions at the job site are suitable for
painting ¢r not.

2 Normative references

The follawing standards céntain provisions which,
through reference in thisttext, constitute provisions
of this part of ISO 8502.°At the time of publication, the
editions indicated werg.valid. All standards are subject
to revisidn, and parties to agreements based on this
part of IO 85@2vare encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the
standards indicated below. Members of IEC and ISO

maintain Lregistersof currently valid International

3 ‘Probability of condensation

The relative humidity of the air and the|steel surface
temperature are the basis for the estimation of the
probability of condensation, but there is mo simple rule
to employ. The situation is complex becguse there are
a multitude of factors which have an influence on the
condensation and evaporation of moistufe, such as

— heat conductance of the structure;
— solar radiation on the surface;
— flow of ambient air around the structpre;

— contamination by hygroscopic substgnces on the
surface.

These factors sometimes provoke wettihg or prevent
drying locally on the surface, e.g. wherg¢ the surface

Standards. o

ISO 4677-1:1985, Atmospheres for conditioning and
testing — Determination of relative humidity —
Part 1: Aspirated psychrometer method.

ISO 4677-2:1985, Atmospheres for conditioning and
testing — Determination of relative humidity —
Part 2: Whirling psychrometer method.

ISO 8601:1988, Data elements and interchange for-
mats — Information interchange — Representation
of dates and times.

temperature Temains fow or tends 1o fall due to heat
losses or where the air becomes quickly saturated
due to reduced ventilation. Naturally, the same factors
sometimes have the opposite effect. Therefore any
test results should be interpreted with the greatest
care.

Unless otherwise agreed, the steel surface tempera-
ture generally should be at least 3 °C above the dew-
point when paints are used.

NOTE 1  For paints that are tolerant to moisture on the
surface, a temperature difference less than 3 °C may be
acceptable.
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Other temperature differences may be specified by
the paint manufacturer, or agreed by the interested

parties.

If the difference between the surface temperature
and the dew-point is below or will fall below the re-

quired and/or

agreed minimum, the probability of

condensation should be considered as being “high".

If the difference is above and will remain above the
required and/or agreed minimum, the probability of
condensation should be considered as being “low".

b) For air humidity measurements, any of the follow-

ing instruments:

1) Aspirated psychrometers and whirling

(sling)

hygrometers, including tables for calculation of

humidity (see ISO 4677-1 and ISO 4677
spectively), accurate to + 3 % RH.

NOTE 3
ence instrument type according to the
Meteorological Organization (WMO).

It is important
sufficient to d
during the criti
with this deter

If the relative h
should be judg
imum of 2,5 °(

If the relative
1.3 °C away),
conditions carj
static or impr
period.
NOTE 2  This
If the relative
example 80 %
vironmental cg
riod ahead, oft
in order to asg
cur.

to judge whether a temperature drop,
ause condensation, is likely to occur
cal period. Table 1 may be used to help
Mmination.

umidity is 85 % or higher, then painting
ed critically as the dew-point is a max-
away.

humidity is high (92 % or dew-point
painting should only be considered if
be confidently expected to remain
ve during the application and drying

beriod is usually approximately 6 h.

humidity is apparently satisfactory (for
or dew-point 3,4 °C away), the en-
nditions over an appropriate time pe-
bn about 6 h, should still be considered
ertain that dew conditions wili not oo«

4 instrumenis

The following
instruments ot
orovided they

a} For air tem
mometers
curate to +

nstruments should bg~used, aithough
her than those descfibed may be used
have an equivalent-or greater accuracy.

Derature meastrements, mercury ther-
pr digital elgCtronic thermometers, ac-
0,5 °C,

Z) Digital electronic hygrometers based 01
urement of capacitance change ©f

-2, re-

The aspirated psychrometer is the refer-

World

meas-

olymer

films, accurate to + 3 % RH and)cadable of

operating at any relative humidity*in thg

range

0 % RH to 100 % RH and at.any temperature

in the range — 40 °C to + 80, °C.

3) Digital electronic hygrometers based or
uring the resistapce-change in a salt

meas-

bridge,

accurate to + 2 %.RH and capable of operating

at any relativechumidity in the range 0 %
97 % RH anhd at any temperature in thg
0 °C to 20.2C.

c) For surface temperature measurements,
electrohic thermometers, accurate to + 0,5

NOTE4 Magnetic surface thermometers may

provided they have the required accuracy and are left
strface for sufficient time to reach the surface temge

5 Procedure

5.7 Using the instruments dss

4 b), measure the air temp

0,5 °C and the relative humidity.

5.2 Calculate the dew-point, which is & log

function of the vapour pressure ai the aotu

RH to
range

digital

°C.

be used

on the
rature.

perature. There are tables or charts from whict

dew-point can be determined. Their paramet
air temperature and relative humidity. Such a
given in annex A. Commercial dew-point cal
of sufficient accuracy may alsoc be used.

ulators

Table 1 — Temperature drop needed for condensation to occur, as a function of the relative humidity
Relative humidity, % 98 95 92 90 85 80
Temperature drop, °C 0,3 0,8 1,3 1.6 2,5 3,4

NOTE — The figures are mean values for air temperatures from 0 °C to 35 °C. For a given air temperature, more accurate
figures can be obtained from annex A.
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5.3 Using the instrument described in 4 ¢), measure
the steel surface temperature. Take at least one
temperature measurement for every 10 m? of the
surface and adopt the lowest measured temperature
in calculating the dew point.

NOTE 5 When selecting locations for temperature
measurements, any variation in the thickness of the steel
and the effect of shade should be considered.

5.4 Estimate 2
(above the dew-point) that is needed to avoid
condensption under the prevailing environmental con-
ditions.

6 Test report

The test|report should include the following:

ISO 8502-4:1993(E)

a) a reference to this part of 1SO 8502 (i.e.
ISO 8502-4);

b) the date of carrying out the measurements (in-
cluding the day and hour), expressed in accord-
ance with ISO 8601;

¢) a description of the instruments used;

d) the calculated dew-point;

ture;

f) the difference between the steel [surface tem-
perature and the dew-point;

g) the minimum temperaturé differenge needed to
avoid condensation;

h) an estimate of the) probability of cophdensation as
being “high” or”flow".
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Annex A
(informative)

Table for determination of dew-point

The following table gives the dew-point temperature #; as a function of the air temperature ¢ and the relative hu-

midity, ¢

The folldwing instructions are given for the use of the table:

— Ente

— Ente

— Identjfy the corresponding four intersection values of dew-point temperature,(make a linear interg

steps

The values given in the table are computed from the following equation,which is valid for ¢ > 0 °C.

t, =[234,175 x

NOTE 6
therefore

programme, can be regarded as being equivalent to the table. It,is\superior to the table in that it presents withg

a direct rg

than a comprehensive table covering several A4-format pages. To make sure that the calculator is properly pr
in any tafulated pair of ¢- and ¢-values and compare the.result with the corresponding value of ¢ in the table.

the table at values of relative humidity which straddle the actual (measured) value.

the table at values of air temperature which straddle the actual (measured)value.

and round off to 0,1 °C.

(234,1775+6)(In 0,01 +1In ¢)+ 17,080 85¢
234,175 x 17,080 85 - (234,175 +1)(In 0,01 + In'¢)

As can be seen from the equation, 1, is a comparatively.simple function of two variables, ¢ and 4
lends itself to calculations by use of an ordinary scientifie“programmable calculator. Such a calculat

ading of the dew-point temperature. In addition a small pocket-type calculator is usually easier to ma

olation in two

. This function
br, including its
ut interpolation
hipulate on site
bgrammed, put
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Relative humidity, Air temperature, ¢ (°C)
¢ (%) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 -49,7 -491 -48,5 -47,9 -47,3 -46,6 -46,0 -454 -44.8 -44,2

2 —-43,6 -43,0 -42,3 -41,7 -41,0 -40,3 -39,7 -39,0 -38,4 -37,7

3 -39,9 -39,2 -38,5 -37.8 -371 -36,5 -35.8 -35,1 -34,4 -33,7
4 -371 -36,4 -35,7 -35,0 -34,3 -33,6 -32,9 -32.2 -31,5 -30,8

5 -34,9 -34,2 -33,5 -32,8 -32,1 -31,3 -30,6 -29,9 -29.2 -285

6 -33,1 -324 -31,6 -30.9 -30,2 -29,4 -28,7 -28,0 -27.2 -26,5

7 -31,5 -30,8 -30,1 -29,3 -28,6 -27.8 -27.1 -26,3 -25,6 -24,8

8 -30,2 -294 -28,7 -27.9 -271 -26,4 -25,6 -24,9 -24.1 -234

9 —289 —2892 _274 _2686 _259 —251 —2413 —238 228 ~22.1
10 -278 -27,0 -26,3 -25,5 -24,7 -23,9 -23,2 -22,4 -21,6 -20,9
1 -26,8 -26,0 -252 -244 -23,7 -229 -221 -21,3 -20/5 -19,8
12 -25,9 -25,1 -24,3 -23,5 -22,7 -21.9 -211 -20,3 - 19,6 -18,8
13 -25,0 -24,2 -23,4 -22,6 -21,8 -21,0 -20,2 -19,4 ~8,6 -17.8
14 -24,2 -234 -22,6 -21,8 -21,0 -20,2 -19,4 -18,6 -17.8 -17,0
15 -234 -22,6 -21,8 -21,0 -20,2 -19,4 -18,6 -1748 -17,0 - 16,1
16 -22,7 -21,9 -211 -20,2 -19,4 -18,6 -17.8 -170 -16,2 -15,4
17 -22,0 -21,2 -20,4 -19,6 -18,7 -17.9 -17.1 -)16,3 -15,5 - 14,6
18 -214 -20,5 -19,7 -18,9 ~18,1 -17.2 -16,4 -15,6 -14,8 - 14,0
19 -20,8 -19,9 -19,1 -18,8 -17.4 -16,6 -15,8 -15,0 -141 -13,3
20 -20,2 -19.3 -18,5 -17.7 -16,8 -16,0 15,2 -14,3 -13,5 -12,7
21 -19,6 -18,8 -17.9 -171 -16,3 -15,4 —14,6 -13,7 -12,9 -12,1
22 -191 -18,2 -17.4 -16,5 -15,7 -14,9 -14,0 -13,2 -12,3 -11,5
23 -18,6 -17.7 -16,9 -16,0 -156,2 - 143 -13,6 -12,6 -11.8 - 10,9
24 -18,1 -17,2 -16,4 -15,5 -14,7 13,8 -13,0 -121 -11,3 - 10,4
25 -17,6 -16,7 -15,9 -15,0 -14,2 +13,3 -12,5 -11,6 -10,8 -9,9
26 -171 -16,3 -15,4 -14,5 -13,7 -12,8 -12,0 -111 -10,3 -94
27 -16,7 -15,8 -14,9 -141 -13.2 -12,4 -11,6 -10,6 -9.8 -89
28 -16,2 -15,4 -14,5 -13,6 )28 -11.,9 -11.1 -10,2 -9.3 -85
29 -15,8 -15,0 -14,1 -13,2 =-12,4 -11,5 -10,6 -98 -89 -8,0
30 -15,4 -14,5 -13,7 -12,8 -11,9 -111 -10,2 -9.3 -85 -76
31 -15,0 -14,2 -133 -12:4 -11,5 -10,7 -9,8 -89 -7.2
32 -14,6 -13,8 -12,9 =\2,0 -11.1 -10,3 -9,4 -85 -6.8
33 -14.3 -13,4 -12,8 <11,6 -10,7 -9.9 -8,0 - 8.1 -6,4
34 -13,9 -13,0 -12,1 -11,3 -10,4 -39,5 -85 -7.7 -6,0
35 -13,6 -12,7 -ATe -10,9 -10,0 -9,1 -8,2 -7.4 -56

| 35 -13.2 -12,3 -11.4 -10,5 -8,7 -8,8 -7.5 -7.0 -52
C‘ 37 i =128 -12,0 - 11,1 -10,2 -83 -84 .5 -96,5 -4.9
a 38 1 =126 -1z -10,8 -9,9 -8,0 -8,1 2 -6 -4,5
| 38 -12,2 (13 -10,4 -85 -8,6 =77 -6,2 -8.0 -4,2
40 -11,8 -11,0 -1C.1 -9,2 -82 -7.4 -6,8 -58 -38

1 -11,6 -10,7 -9.8 -8,2 -8,0 -7 -6,2 -5,3 -3t
42 - 148 -104 -9,58 -8,6 -7.7 -6,8 -5,9 -50 -3,2
43 =1,0 -10,1 -9,2 -83 -7,4 -6,5 -5,6 - 4,7 -2,9
44 =.10,7 -9.8 -89 -8,0 -7.1 -6,2 -53 -4,4 -26
45 -10,6 -95 -8,6 -7.7 -6,8 -5,9 -5,0 -4 -23
46 -102 -93 -84 —74 ~-65 56 =47 —38 =29 -2.0
47 -9,9 -9,0 -8,1 -72 -6,2 -53 -4,4 -35 -26 -1,7
48 -9,6 -87 -78 -6,9 -6,0 -5 -4 -3,2 -23 -1.4
49 -9,4 -85 -75 -6,6 -57 -4.8 -39 -29 -2,0 -1.1
50 -91 -8,2 -7.3 -6,4 -54 -4,5 -3,6 -27 -18 -08
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Relative humidity, Air temperature, ¢ (°C)

@ (%) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
51 -89 -8,0 -70 -6,1 -5.2 -43 -33 -24 -15 -06
52 -8,6 -7.7 -6,8 -59 -4,9 -4,0 -3.1 -21 -1.2 -03
53 -84 -75 -6,5 -56 -4,7 -3,7 -28 -1.9 -1,0 0,0
54 -82 -72 -6,3 -5,4 -4,4 -35 -2,6 -1.6 -0,7 0.2
55 -7.9 -70 -6.1 -51 -4,2 -33 -23 -14 -05 0,5
56 -77 -68 -5,8 -4,9 -39 -3,0 -21 -1,1 -0,2 0,7
57 -75 -6,5 -56 -4,7 -37 -28 -18 -09 0,0 1,0
58 -72 -63 -54 -4,4 -35 -2,5 -1,6 -07 0,3 1,2
89 =270 =61 =581 =42 =33 =23 1.4 Q4 Q5 1,4
60 -6,8 -59 -4,9 -4,0 -3,0 -21 -11 -0.2 o,J 1,7
61 -6,6 -56 -4,7 -3,8 -28 -1,9 -09 0,0 1.p 1.9
62 -64 -54 -45 -35 -2,6 -16 -0,7 0.2 1.9 21
63 -6.2 -52 -43 -33 -24 -1.4 -05 0.5 1.4 24
64 -6,0 -5,0 -4 -31 -22 -1,2 -03 0,7 1. 2,6
65 -58 -4.8 -39 -2,9 -2,0 -1,0 -0,1 0,9 1.8 2,8
66 -56 -4,6 -3,7 -27 -1.8 -08 0.2 11 2, 3,0
67 -54 -44 -35 -25 ~-15 -0,6 0,4 1,3 2, 3,2
68 -52 -4,2 -33 -23 -1.3 -04 06 1,5 2% 3.4
SE] -50 -4,0 -3.1 -21 -11 -0.2 0.8 1,7 2y 3,6
70 -48 -38 -29 -19 -1,0 0.0 1,0 1.9 29 3.8
71 -4,6 -3,6 -27 -17 -0.8 0.2 1,2 21 3, 4,0
72 -44 -35 -25 -15 -0,6 04 1,4 2,3 3, 4,2
73 -42 -33 -23 -13 -04 0.6 1,5 2,5 3, 4,4
74 -4, -31 -2 -1,2 -02 0,8 1,7 2,7 3, 4,6
75 -39 -29 -1,9 -1,0 00 1,0 1.9 2,9 3, 4,8
76 -37 -27 -1.8 -0.8 0,2 11 21 3.1 4, 5,0
77 -35 -2,6 -16 -0,6 0.4 1.3 2,3 3.3 4, 52
78 -34 -2,4 -1,4 -04 0,5 1,5 2,5 3.4 4,4 5,4
79 -32 -2.2 -1,2 =03 0.7 1,7 2,6 3,6 4, 5,6
B0 -30 -2,0 -1.1 =01 0,9 1,9 2,8 3.8 4, 57
B1 -29 -1.9 -0.9 0,1 1,0 2,0 3,0 4,0 4, 5,9
B2 -27 -17 -7 0.2 1,2 2,2 3,2 4.1 5, 6,1
B3 -25 -156 ~06 04 1.4 2,4 3,3 43 5, 6,3
B4 -24 -14 -04 0.6 1,6 25 35 4,5 5, 6,4
B5 -2.2 -1,2 -02 0,7 1,7 2,7 3,7 4,7 5, 6.6
B6 -2,0 - 11 -0,1 0,9 1.9 2,9 3,8 4,8 5, 6,8
B7 -19 =09 01 1.1 2,0 3,0 4,0 5,0 6, 7.0
B8 -1,7 =08 0,2 1,2 2,2 3.2 4,2 5,2 6, 7.1
BO -1,6 -0,6 0,4 1,4 2,4 3.3 43 53 6, 7.3
DO -4 -04 0,5 1.5 2,5 3,5 4,5 5,5 6, 7.5
B1 <13 -0.3 0,7 1,7 2,7 3,7 4,6 5,6 6, 7.6
P2 -1.1 -0,1 0.8 1,8 2,8 3,8 4.8 5,8 6, 7.8
D3 -1,0 0.0 1.0 2,0 3,0 4,0 5,0 5,9 6, 7.9
D4 -08 0.1 11 2,1 31 4,1 5,1 6.1 7, 8,1
D5 -07 0,3 1,3 2,3 3,3 4,3 5.3 6,3 7, 8,2

6 -06 04 14 24 34 44 54 84 i 8,4
97 -04 0.6 1.6 2,6 3,6 4,6 5,6 6,6 7.6 8,6
98 -0.3 0,7 1.7 2,7 3,7 4,7 5,7 6,7 7.7 8,7
99 -0,1 0,9 1.9 2,9 3,9 4,9 5,9 6,9 7.9 8,9
100 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0
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Relative humidity, Air temperature,  (°C)

¢ (%) 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
1 -436 -43,0 -42,4 -41,8 ~41,2 -40,5 -39,9 -393 -38,7 -38,1
2 -37,1 -364 -358 - 35,1 -345 -338 -33.2 -325 -31,9 -31.2
3 -33,1 -324 -317 -31,0 -303 -297 -29,0 -28,3 -27,7 -27,0
4 -30,1 -29,4 -287 ~28,0 -273 -26,6 -259 -252 ~24,5 -239
5 -27.7 -27,0 -263 -256 -24,9 -242 -235 -228 -221 ~21,4
6 -258 -251 -243 -23,6 -22,9 -22,2 -21,4 -20,7 -20,0 -193
7 -24,1 -23.4 -22,6 -219 -21,1 -20,4 -19,7 -189 -18,2 -17,5
8 -226 -21,9 -21,1 -204 -19,6 -189 -18,1 -17.4 -16,6 -15,9
9 -213 -20,5 -19.8 -19,0 -183 -17.5 -16,7 -16,0 -152 - 14,5
10 -20,1 -193 -186 -17.8 -17,0 -163 - 15,5 -14,7 -14,0 -13.2
1 -19,0 -18.2 -17,4 -16,7 -15,9 -15,1 -14,3 -13,6 -12,8 -12,0
12 -18,0 -17.2 -18,4 -15,8 -14,9 -14,1 -133 -12,5 -N7 -11,0
13 -17,0 -163 -155 -14,7 -13,9 - 13,1 -123 -11,5 10,7 -10,0
14 -16,2 -15.4 -148 -138 -13,0 -12,.2 -11.4 -108 -98 -90
15 -153 -145 -13,7 -12,9 -12,1 -11,3 -105 -97 -89 -81
16 -14,6 -138 -13,0 -12,1 -11,3 -105 -97 <89 -81 -73
17 -138 -13,0 -12,2 -11.4 -106 -98 -9,0 v 81 -73 -6,5
18 -13,1 -123 -11,5 -107 -99 -9,0 -82 ~7.4 -66 -58
19 -125 -117 -108 -10,0 -92 -84 -75 -67 -59 -51
20 -11.8 -11,0 -10,2 -94 -85 -7.7 -69 -6,1 -52 -44
21 -11.2 -104 -98 -87 -7.9 -7 <62 ~54 -4,6 -38
22 -107 -98 -3,0 -8, -73 -65 -58 -48 -4,0 -31
23 -101 -93 -84 -76 -67 -539 -5,1 -4,2 -34 -25
24 -96 -87 -79 -7.0 -82 <63 -45 -37 -28 -20
25 -9.1 -82 -74 -6,5 -57 -4,38 -4,0 -3,1 -23 -1,4
26 -86 -77 -68 -6,0 -51 -43 -34 -28 -17 -09
27 -8,1 -72 -64 -55 -4, -38 -29 -2 -1,2 -04
28 -76 -67 -59 -50 @2 -33 -24 -16 -07 0,1
29 -72 -63 -54 -4,6 +37 -28 -2,0 -11 -0,3 0,6
30 -67 -58 -50 -4,1 -33 -2,4 -15 -07 0,2 11
31 -63 -54 -4,6 -3 -28 -19 =11 -02 07 15
32 -59 -5,0 -4, 233 -24 -15 -06 0,2 1,1 2,0
33 -55 -46 -37 128 -2,0 -1.1 -02 0,7 1.5 2,4
34 -5.1 -42 -33 -24 -16 -07 0,2 1.1 1.9 2,8
35 -47 -38 -29 -21 -1.2 -03 0,6 1.5 2,3 3,2
36 -43 -34 2,6 -1,7 -08 0,1 1,0 1.9 2,7 36
37 -4,0 -3,1 <22 -13 -04 0,5 1.4 2,2 3,1 4,0
38 -36 -27 -18 -09 -0,1 0,8 1.7 2,6 35 4,4
39 -33 -2 -15 -06 0,3 12 2,1 3,0 39 438
40 -29 <200 -11 -0,2 0,6 15 2,4 33 42 5,1
41 -2,6 £1.7 -08 0,1 1,0 1,9 2,8 37 4,6 5,5
42 -2,3 -14 -05 0,4 13 2,2 31 4,0 4,9 5,8
43 -20 -1.1 -02 0,7 17 2,6 35 4,4 53 6,2
44 <17 -07 0,2 1.1 2,0 2,9 3,8 4,7 5,6 6,5
45 -13 -04 0,5 1.4 2,3 32 4.1 5,0 5,9 6,8
46 -11 -0/1 0.8 1.7 2,6 35 44 5,3 6,2 7,1
47 =038 0.2 T 2,0 2,3 38 47 5,6 6,5 75
48 -05 0,4 1.4 2,3 32 4,1 5,0 59 6.8 7,8
49 -0,2 0,7 1.6 2,6 35 4,4 53 6,2 71 8,1
50 0,1 1.0 1.9 2,8 3.8 4,7 5,6 6,5 74 8.4
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ISO 8502-4:1993(E)

Relative humidity, Air temperature, ¢ (°C)
® (%) 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19
51 0,4 1,3 2,2 3.1 4,0 5,0 5,9 6,8 7.7 8,7
52 0.6 1,6 2,5 3,4 4,3 5,2 6,2 71 8,0 8,9
53 0,9 1,8 2,7 3,7 4,6 5,5 6.4 7.4 8,3 9,2
54 1,1 2,1 3,0 3,9 4,9 5,8 6,7 7.6 8,6 9,5
55 1,4 2,3 3,3 4,2 5,1 6,1 7.0 7.9 8,8 9.8
56 1,7 2,6 3,5 4,5 5,4 6,3 7.2 8,2 9,1 10,0
57 1.9 2,8 3.8 4,7 5,6 6,6 7.5 8,4 9,4 10,3
58 2,1 3,1 4,0 5,0 5,9 6.8 7.8 8,7 9,6 10,6
ES b 3-3 43 5,2 674 74 86 879 9; 10,8
b0 2,6 3,6 4,5 54 6,4 73 8,3 9,2 moNn 1,1
51 2,8 3,8 4,7 5,7 6,6 7.6 8,56 9,4 104 11,3
52 3.1 4,0 5,0 5,9 6,9 7.8 8,7 9,7 10J6 11,6
b3 3,3 4,2 5,2 6,1 7.1 8,0 9,0 9,9 10J9 11,8
b4 3,5 4,5 54 6,4 7.3 8,3 9,2 10,2 N 12,0
b5 3,7 4,7 5,6 6,6 7.5 8,5 9.4 10,4 1B 12,3
b6 4,0 4,9 5,9 6.8 7.8 8,7 9,7 10,6 1me 12,5
b7 4,2 51 6,1 7,0 8,0 8,9 99 10,8 1B 12,7
b8 4,4 5,3 6,3 7.2 8,2 9,2 101 11 12p 13,0
59 4,6 5,5 6.5 7.5 8,4 9.4 10,3 11,3 12,p 13,2
] 4,8 5,8 6,7 7.7 8,6 9,6 10,5 1,5 12p 13,4
1 5,0 6,0 6,9 7.9 8,8 9,8 10,8 11,7 12y 13,6
2 5,2 6,2 7.1 8,1 9,0 10,0 11,0 11,9 12 13,8
V3 5,4 6,4 7.3 8,3 9,2 10,2 11,2 12,1 130 14,1
V4 5,6 6,6 7.5 8,5 9,4 10,4 11,4 12,3 13,8 14,3
V5 5.8 6,8 7.7 8,7 9,6 10,6 11,6 12,5 13.p 14,5
V6 6,0 6,9 7.9 8,9 9,8 10,8 11,8 12,7 137 14,7
V7 6,2 71 8,1 9.1 10,0 11,0 12,0 12,9 13.p 14,9
3 6.4 7.3 8,3 9,3 10,2 11,2 12,2 131 14, 151
gl 6,5 7.5 8,5 9,5 10,4 1.4 12,4 13,3 14,B 15,3
BO 6,7 7,7 8,7 9,6 10,6 11,6 12,6 13,5 14,p 15,5
B 1 6,9 7.9 8,8 9,8 10,8 11,8 12,7 13,7 14,y 15,7
7.1 8,1 90 10,0 11,0 12,0 12,9 13,9 14.p 15,9
3 7.3 8,2 9,2 10,2 11,2 121 13,1 141 15, 16,0
B4 7.4 8,4 9,4 10,4 11,3 12,3 13,3 14,3 15,8 16,2
B5 7.6 8,6 9,6 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,4 16,4
7.8 8,8 9,7 10,7 1,7 12,7 13,7 14,6 15,p 16,6
7 7.9 8,9 9,9 10,9 11,9 12,9 13,8 14,8 15,8 16,8
8,1 9,1 10,1 11 12,0 13,0 14,0 15,0 16,p 17,0
9 8,3 9,3 10,2 11,2 12,2 13,2 14,2 15,2 16, 171
b0 8,4 9,4 10,4 1,4 12,4 13,4 14,4 15,3 16,B 17,3
D1 8,6 9,6 10,6 11.6 12,6 13,5 14,5 16,5 16.p 17,5
b2 8,8 9,8 10,7 1,7 12,7 13,7 14,7 15,7 16,f 17,7
b3 8,9 9,9 10,9 11,9 12,9 13,9 14,9 15,9 16,p 17.8
b4 9,1 10,1 1,1 12,1 13,1 14,0 15,0 16,0 17.p 18,0
b5 9,2 10,2 11,2 12,2 13,2 14,2 15,2 16,2 17, 18,2
I 94 104 H4 124 13-4 b 154 6.4 7 18,3
97 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5
98 9,7 10,7 11,7 12,7 13,7 14,7 15,7 16,7 17.7 18,7
99 9,9 10,8 11,8 12,8 13,8 14,8 15,8 16,8 17,8 18,8
100 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0
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ISO 8502-4:1993(E)

Relative humidity, Air temperature, ¢ (°C)

¢ (%) 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
1 -375 -36,9 -36,3 -358 -35,2 -34,6 -34,0 -334 -328 -32.2
2 -30,6 -30,0 -293 -28,7 -28,0 -27.4 -26,8 - 26,1 -255 -24,9
3 -263 -2586 -25,0 -243 -236 -23,0 -223 -21,7 -21,0 -20,3
4 -232 -225 -218 -21,1 -20,4 -19,7 -19,0 -18.4 -17,7 -17,0
5 -20,6 -19,9 -19,2 -18,5 -17.8 -17. -16,4 -18,7 -15,0 -143
6 -18,5 -17.8 -17, -16.4 -185,7 - 15,0 -14,2 -13,5 -128 -121
7 -16,7 -16,0 -15,3 -14,6 -13.8 -131 -124 -11,6 -10,9 -10,2
8 -15,2 -14,4 -13,7 -12,9 -12.2 -11,6 -10,7 -10,0 -92 -85
9 437 43-6 422 -5 +6-7 +6-6 5.2 85 - -7.0
10 -124 -11,7 -10,9 -10,2 -9,4 -8,6 -7.9 -7.1 -6.4 -56
11 -113 -105 -97 -9,0 -8.2 -7.4 -6,7 -59 - 5(1 -44
12 -10,2 -94 -86 -7.9 -71 -6,3 -55 -48 =40 -32
13 -9.2 -84 -7.6 -6.8 -6,0 -53 -45 -37 229 -21
14 -82 -74 -6,6 -59 -5, -43 -35 -27 -19 -1
15 -73 -65 -58 -5,0 -472 -34 -2,6 - 18 -1.0 -02
16 -85 -57 -4.9 -4, -33 -25 -1,7 -0,9 -0, 0.7
17 -57 -49 -4 -33 -25 -1,7 -09 L0,1 0.7 1,5
18 -5,0 -42 -34 -25 -1,7 -09 -0, 07 1,5 2.3
19 -43 -34 -26 -18 -1,0 -02 06 1.4 2.3 3,1
20 -36 -28 -1,9 -1.1 -03 0.5 1,3 2.2 3,0 38
21 -2, -2 -13 -05 04 1,2 2,0 2.8 37 45
22 -23 -15 -06 0.2 1,0 1,8 2,7 3,5 43 5,2
23 -1,7 -09 0,0 08 1,6 25 33 41 5,0 5,8
24 -1,1 -03 05 1,4 2.2 31 3,9 4,7 5.6 6.4
25 -06 03 11 2,0 28 3,6 45 .53 6,2 7,0
26 0,0 0.8 1,7 2,5 33 4,2 5,0 5,9 6.7 7.6
27 0.5 1,3 2.2 3,0 39 4,7 5,6 6.4 7.3 8,1
28 1,0 1,8 2,7 35 44 5,3 6,1 7,0 7.8 8,7
29 1,6 23 3.2 4,0 49 5,8 6.6 7.5 8,3 9,2
30 1,9 2,8 3,7 45 5,4 6,2 7,1 8,0 8,8 9,7
31 2,4 33 4,1 50 5,9 6.7 7.6 8,4 9.3 10,2
32 2,8 3,7 46 5,4 6.3 7.2 8,0 8,9 9,8 10,6
33 33 41 5,0 5.9 6,8 7.6 8,5 9,4 10,2 11,1
34 3,7 4,6 5,4 6.3 7.2 8,1 8,9 9.8 10,7 11,6
35 4,1 5,0 5,9 W 7,6 8,5 9.4 10,2 11,1 12,0
36 45 54 6,3 71 8,0 8,9 9.8 10,7 11,5 12,4
37 4,9 5,8 6.7 75 8.4 9.3 10,2 11,1 12,0 12,8
38 5,3 6,2 7.1 7.9 8,8 9,7 10,6 11,5 12,4 13,2
39 5,7 &5 7.4 8,3 9.2 10,1 11,0 11,9 12,8 13,6
40 6.0 6,9 7.8 8,7 9,6 10,5 11,4 12,3 13,1 14,0
41 6.4 7.3 8.2 9,1 10,0 10,8 1,7 12,6 13,5 14,4
42 &7 7.6 8,5 9.4 10,3 11,2 12,1 13,0 13,9 14,8
43 v& 8,0 8.9 9.8 10,7 11,6 12,5 13,4 14,3 15,2
44 7.4 8.3 9,2 10,1 11,0 11,9 12,8 13,7 14,6 15,5
45 7,7 8.6 9.5 10,4 11,3 12,3 13,2 14,1 15,0 15,9
46 80 9.0 99 10-8 ] 126 135 144 153 16,2
47 8.4 9.3 10,2 1.1 12,0 12,9 13,8 14,7 15,6 16,5
48 8,7 9.6 10,5 11,4 12,3 13,2 14,1 15,1 16,0 16,9
49 9.0 9,9 10,8 11,7 12,6 13,5 14,5 15,4 16,3 17,2
50 9.3 10,2 111 12,0 12,9 13,9 14,8 15,7 16,6 17.5
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ISO 8502-4:1993(E)

Relative humidity, Air temperature, ¢ (°C)

o (%) 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
51 9,6 10,5 1,4 12,3 13,2 14,2 15,1 16,0 16,9 17.8
52 9,9 10,8 11,7 12,6 13,5 14,5 15,4 16,3 17,2 18,1
53 10,1 1.1 12,0 12,9 13,8 14,8 15,7 16,6 17,5 18,4
54 104 1,3 12,3 13,2 14,1 15,0 16,0 16,9 17,8 18,7
55 10,7 11,6 12,6 13,5 14,4 15,3 16,3 17,2 18,1 19,0
56 11,0 11,9 12,8 13,8 14,7 15,6 16,5 17,5 18,4 19,3
57 11,2 12,2 13,1 14,0 15,0 15,9 16,8 17,8 18,7 19,6
58 11,5 12,4 13,4 14,3 15,2 16,2 17,1 18,0 19,0 19,9
59 118 127 136 146 156 164 174 1813 192 20,2
60 12,0 12,9 13,9 14,8 15,8 16,7 17.6 18,6 195 20,4
51 12,3 13,2 14,1 15,1 16,0 17,0 17,9 18,8 198 20,7
b2 12,5 13,4 14,4 15,3 16,3 17.2 18,2 191 2040 21,0
63 12,8 13,7 14,6 15,6 16,5 17,5 18,4 19,4 2083 21,2
b4 13,0 13,9 14,9 15,8 16,8 17.7 18,7 19,6 206 21,5
b5 13,2 14,2 15,1 16,1 17,0 18,0 18,9 19,9 208 21,7
b6 13,5 14,4 15,4 16,3 17,3 18,2 19,2 201 210 22,0
67 13,7 14,6 15,6 16,5 17,5 18,4 19,4 20,3 218 22,2
58 13,9 14,9 15,8 16,8 17,7 18,7 19,6 20,6 21p 22,5
59 141 15,1 16,1 17,0 18,0 18,9 19,9 20,8 21B 22,7
70 14,4 15,3 16,3 17,2 18,2 19,3 20,1 211 22p 23,0
71 14,6 15,5 16,5 17,6 18,4 194 20,3 21,3 22p 23,2
72 14,8 15,8 16,7 17,7 18,6 1976 20,6 21,5 226 23,4
73 15,0 16,0 16,9 17,9 18,9 19,8 20,8 21,7 2y 23,7
V4 15,2 16,2 17,2 18,1 191 20,0 21,0 22,0 22 23,9
75 15,4 16,4 17,4 18,3 19,3 20,3 21,2 22,2 23,1t 241
76 15,6 16,6 17.6 18,5 19,5 20,5 21,4 22,4 23p 24,3
7 15,8 16,8 17,8 18,7 19,7 20,7 21,7 22,6 23,p 24,6
78 16,0 17,0 18,0 19,0 19,9 20,9 21,9 22,8 23B 24,8
=] 16,2 17,2 18,2 19,2 20,1 211 22,1 23,0 24,0 25,0
BO 16,4 17,4 18,4 19,4 20,3 21,3 22,3 23,2 24.p 25,2
B1 16,6 17,6 18,6 19,6 20,5 21,5 22,5 23,5 244 25,4
B2 16,8 17,8 188 19,8 20,7 21,7 22,7 23,7 24,6 25,6
B3 17,0 18,0 19,0 20,0 209 21,9 22,9 23,9 248 25,8
B4 17.2 18,2 19,2 20,1 21,1 221 231 241 25p 26,0
BS 17,4 18,4 19,4 20,3 21,3 22,3 233 24,3 25p 26,2
B6 17,6 18,6 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 254 26,4
B7 17,8 18,8 19,7 20,7 21,7 22,7 23,7 24,6 25,p 26,6
B8 18,0 18,9 19,9 20,9 21,9 22,9 23,9 24,8 25,B 26,8
B9 18,1 19,1 20,1 21,1 22,1 23,1 24,0 25,0 26,p 27,0
DO 18,3 19,3 20,3 21,3 22,3 23,2 24,2 25,2 26, 27,2
D1 185 19,5 20,5 21,4 22,4 23,4 24,4 254 26,p 27,4
D2 18,7 19,6 20,6 21,6 22,6 23,6 24,6 25,6 26,p 27,6
D3 18,8 19,8 20,8 21,8 22,8 23,8 24,8 25,8 26,B 27,7
D4 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 25,9 26,p 27,9
D5 19,2 20,2 21,2 22,2 231 241 251 26,1 27, 28,1

6 193 203 213 223 233 243 253 263 27 28,3
97 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25,5 26,5 27,5 28,5
98 19,7 20,7 21,7 22,7 23,7 24,7 25,7 26,7 27,7 28,7
99 19,8 20,8 21,8 22,8 23,8 24,8 25,8 26,8 27,8 28,8
100 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0

1
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ISO 8502-4:1993(E)

Relative humidity,

Air temperature, ¢ (°C)

¢ (%) 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
1 -316 -310 -304 -299 -293 -287 -28,1 -275 -26,9 -264
2 -242 -236 -23,0 -22,4 -217 -21.1 -20,5 -198 -19,2 -18,6
3 -197 -19,0 -184 -17.7 -17,0 -164 -157 -15,1 -14,4 -138
4 -163 -156 -15,0 -14,3 -136 -129 -123 -11,6 -10,9 -102
5 -136 -129 -12,2 -11,5 -109 -102 -95 -88 -8,1 -74
6 -11.4 -107 -10,0 -93 -86 -78 -71 -y -57 -50
7 -95 -87 -8,0 -7.3 -66 -59 -5.1 -44 -37 ~30
8 -78 -7.0 -63 -56 -48 -4, -34 -26 -1.9 -1.2
9 =62 =55 48 =40 =33 =25 =18 =11 =03 0,4
10 -49 -4 -34 -26 -19 -1 -04 04 1,1 1.9
11 -36 -29 -21 -13 -06 0.2 0.9 1,7 2,5 3,2
12 -24 -1.7 -09 -0,1 0,6 1,4 22 2,9 37 4,4
13 -1.4 -06 0.2 1,0 1,7 25 33 4,0 48 5.6
14 -04 04 1,2 2.0 2.8 35 43 5.1 5,9 6,7
15 0,6 1,4 2.2 3,0 3,7 4,5 53 64 6.9 77
16 1,5 23 3.1 39 47 5.4 6.2 79 7.8 8.6
17 23 31 3,9 47 55 63 7,1 7,9 87 9,5
18 3.1 3,9 4,7 55 6.3 7.2 8,0 88 9.6 10,4
19 39 47 55 6.3 7.1 7.9 8,7 9,6 10,4 11,2
20 46 54 6.3 7.1 7.9 87 96 10,3 11,1 11,9
21 53 6.1 7,0 78 8,6 9.4 10,2 11,1 11,9 12,7
22 6,0 6.8 7.6 85 9.3 10,1 10,9 11,8 12,6 13,4
23 6.6 7,5 83 9.1 9.9 10,8 11,6 12,4 13,3 14,1
24 7.2 81 8.9 97 10,6 11,4 12,2 13,1 13,9 14,7
25 7.8 87 9,5 10,4 11,2 12,0 12,9 13,7 14,5 15,4
26 84 93 10,1 10,9 11,8 12,6 13,5 14,3 15,1 16,0
27 9,0 9.8 10,7 11,5 12,4 13,2 14,0 14,9 15,7 16,6
28 95 10,4 11,2 12,1 i2)9 13,8 14,6 16,5 16,3 17,2
29 10,0 10,9 17 12,6 13,4 143 16,2 16,0 16,9 17,7
30 10,5 11,4 12,3 13,1 14,0 14,8 15,7 16,5 17,4 18,2
31 11,0 11,9 12,8 13,6 14,5 16,3 16,2 17,1 17,9 18,8
32 11,5 12,4 13,2 4 16,0 15,8 16,7 17,6 18,4 19,3
33 12,0 12,8 13,7 14,6 16,4 16,3 17,2 18,0 18,9 19,8
34 12,4 133 14,2 15,0 16,9 16,8 17,6 18,5 19,4 20,3
35 12,9 13,7 26 16,5 16,4 17,2 18,1 19,0 19,9 20,7
36 13,3 14,2 7501 16,9 16,8 17,7 18,6 19,4 20,3 21,2
37 13,7 14,6 155 16,4 17,2 18,1 19,0 19,9 208 21,6
38 14,1 15,0 15,9 16,8 17,7 18,5 19,4 203 21,2 22,1
39 14,5 15,4 16,3 17,2 18,1 19,0 19,8 20,7 21,6 225
40 14,9 15,8 16,7 17,6 18,5 19,4 20,3 21,1 22,0 22,9
41 16,3 16,2 17,1 18,0 18,9 19,8 20,7 215 22,4 233
42 1577 16,6 17,5 18,4 19,3 20,2 21,0 21,9 228 23,7
43 161 16,9 17,8 187 19,6 205 21,4 223 23,2 24,1
44 16,4 173 18,2 19,1 20,0 20,9 21,8 227 23,6 245
45 16,8 17,7 18,6 19,5 20,4 213 222 23,1 24,0 24,9
46 171 18,0 18,9 19.8 207 216 225 234 243 25,2
47 17,5 18,4 19,3 20,2 21,1 22,0 22,9 238 247 25,6
48 17,8 18,7 19,6 20,5 21,4 223 23,2 24,1 25,1 26,0
49 18,1 19,0 19,9 208 21,8 22,7 236 245 254 26,3
50 18,4 19,3 203 21,2 22,1 23,0 239 248 25,7 26,7
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ISO 8502-4:1993(E)

Relative humidity,

Air temperature, ¢ (°C)

¢ (%) 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
51 18,8 19,7 20,6 21,5 22,4 23,3 242 25,2 26,1 27,0
52 191 20,0 20,9 21,8 22,7 23,7 246 25,5 26,4 27,3
53 19,4 20,3 21,2 221 23,1 24,0 249 25,8 26,7 27,6
54 19,7 20,6 21,5 22,4 23,4 24,3 25,2 26,1 27,0 28,0
55 20,0 20,9 21,8 22,7 23,7 24,6 25,5 26,4 27.4 283
56 20,3 21,2 221 23,0 24,0 24,9 25,8 26,7 27,7 28,6

20,5 21,5 22,4 23,3 24,3 25,2 26,1 27,0 28,0 28,9
20,8 21,8 22,7 23,6 24,6 25,5 26,4 27,3 28,3 29,2
244 22-6 236 23:9 2478 258 2677 276 2879 29,5
21,4 22,3 23,2 24,2 25,1 26,1 27,0 27,9 289 29,8
21,6 22,6 23,5 24,5 254 26,3 27.3 28,2 29, 30,1
21,9 229 23,8 24,7 25,7 26,6 27,5 28,5 29,4 30,4
22,2 231 24,1 25,0 25,9 26,9 27,8 28,8 29,7 30,6
22,4 23,4 24,3 25,3 26,2 27,2 28,1 29,0 30, 30,9
22,7 23,6 24,6 25,5 26,5 27,4 284 29,3 30, 31,2
22,9 239 24,8 25,8 26,7 27,7 28,6 29,6 30, 31,6
23,2 241 25,1 26,0 27,0 27,9 28,9 29,8 30, 31,7
23,4 244 25,3 26,3 27,2 28,2 291 30,1 31, 32,0
237 24,6 25,6 26,5 27,5 28,4 29,4 30,3 31, 32,2
23,9 24,9 25,8 26,8 27,7 28,7 29,6 30,6 31, 32,56
24,2 25,1 26,1 27,0 28,0 28,9 29,9 30,8 31, 32,8
24,4 25,3 26,3 27.3 28,2 29,2 30,1 31,1 32, 33,0
24,6 25,6 26,5 27,5 28,5 29,4 30,4 31,3 32, 33,3
24,8 258 26,8 27,7 28,7 29,7 30,6 31,6 32, 33,5
25,1 26,0 27,0 28,0 2819 29,9 30,9 31,8 32, 33,7
253 26,3 27,2 28,2 29,2 30,1 31,1 32,0 33, 34,0
25,5 26,5 27,4 28,4 29,4 30,3 31,3 32,3 33,4 34,2
25,7 26,7 27,7 28,6 29,6 30,6 31,5 32,5 33, 34,4
26,0 26,9 27,9 28,9 29,8 30,8 31,8 32,7 33,7 34,7
26,2 271 281 291 30,0 31,0 32,0 33,0 33, 34,9
26,4 273 28,3 29,3 30,3 31,2 32,2 33,2 34,3 35,1
26,6 27,6 28/5 29,5 30,56 31,5 324 33,4 34,4 35,3
26,8 27,8 28,7 29,7 30,7 31,7 32,6 33,6 34,4 35,6
27,0 28,0 28,9 29,9 30,9 31.9 32,9 33,8 34, 35,8
272 28,2 29,2 30,1 31,1 32,1 33,1 34,0 35, 36,0
274 284 29,4 30,3 31,3 323 33,3 34,3 35,7 36,2
27,6 28,6 29,6 30,6 31,6 32,5 33,6 34,5 35,4 36,4
27,8 28,8 29,8 30,7 31,7 32,7 33,7 34,7 35,1 36,6
28,0 29,0 30,0 30,9 31,9 32,9 33,9 34,9 35, 36,8
2812 29,2 30,1 311 32,1 33,1 34,1 35,1 36, 37,0
28,4 294 30,3 31,3 32,3 33,3 34,3 35,3 36, 37.3
28,6 29,5 30,5 31,5 32,5 33,5 34,56 35,5 36, 3756
28,7 29,7 30,7 317 32,7 33,7 34,7 35,7 36,7 37,7
28,9 29,9 30,9 31,9 32,9 33,9 34,9 35,9 36, 37.9
29,1 30,1 31,1 32,1 33,1 34,1 35,1 36,1 37, 38,0
29.3 303 313 323 333 343 353 363 37 38,2
29,5 30,5 31,5 32,5 33,6 34,4 35,4 36,4 37,4 384
29,6 30,6 31,6 32,6 33,6 34,6 35,6 36,6 37,6 38,6
29,8 30,8 31,8 32,8 33,8 34,8 35,8 36,8 37.8 38,8
100 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 35,0 36,0 37,0 38,0 39,0
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