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Int

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 37: Non-electrical equipment for explosive atmospheres —
Non electrical type of protection constructional safety “c”,

control or Ignition source “b~, liquid Immersion "K”

FOREWORD

[The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization compri
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of JEC is to pron
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and ‘electronic fields
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specificati
[Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (heredfter” referred to as
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intereg
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates clo
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordapCe with conditions determined
agreement between the two organizations.

[The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expréss) as nearly as possible, an internati
consensus of opinion on the relevant subjects since each technigal committee has representation from
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC Nati
Committees in that sense. While all reasonable efforts are'dnade to ensure that the technical content of
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publicati
transparently to the maximum extent possible_in*their national and regional publications. Any diverge|
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicate
the latter.

IEC itself does not provide any attestation”of conformity. Independent certification bodies provide confor
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for
services carried out by independent cCertification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IECyor its directors, employees, servants or agents including individual experts
members of its technical ,committees and IEC National Committees for any personal injury, property damag
other damage of any/nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees)
expenses arising out\of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other
Publications.

ndispensablé&far the correct application of this publication.

Attentionis,drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjed
patent.rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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Attention is drawnvto the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicationp is

t of

DN -

=rnat|onal Standard ISO 80079-37 has been prepared by IEC sub commlttee 31M: N

for

explosrve atmospheres

The text of this standard is based on the following documents of the IEC:

FDIS Report on voting
31M/104/FDIS 31M/110/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table. In ISO, the standard has been approved by 15 P members
out of 20 having cast a vote.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

"A list of all parts in the IEC 60079 series, under the general title Explosive atmospheres, as
well as the International Standard 80079 series, can be found on the IEC website."

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

o |withdrawn,
e [replaced by a revised edition, or

e [amended.
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 37: Non-electrical equipment for explosive atmospheres —
Non electrical type of protection constructional safety “c”,
control of ignition source “b”, liquid immersion “k”
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Scope

s part of ISO/IEC 80079 specifies the requirements for the design and construction;of n
ctrical equipment, intended for use in explosive atmospheres, protected by_the: types

tection constructional safety “c”, control of ignition source “b” and liquid immersion “k”.

s part of ISO/IEC 80079 supplements and modifies the requirements;in 1SO 80079-
ere a requirement of this standard conflicts with the requirement of ISO 80079-36
uirement of this standard takes precedence.

pes of Protection “c”, “k” and “b” are not applicable for Group(l, EPL Ma without additio
tective precautions.

b types of ignition protection described in the standard can be used either on their own
combination with each other to meet the requirements for equipment of Group |, Group
i Group Ill depending on the ignition hazard assessment in ISO 80079-36.

Normative references

b following documents, in whole or in_part, are normatively referenced in this document g
indispensable for its application;<For dated references, only the edition cited applies.

endments) applies.

L 60079-0, Explosive atmoSpheres — Part 0: Equipment — General requirements

L TS 60079-32-1,Explosive atmospheres — Part 32-1: Electrostatic hazards, Guidance
L 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

D 281,<Ralling bearings — Dynamic load ratings and rating life

of

B36.
he

hal

or
I,

nd
For

jated references, the latest_gedition of the referenced document (including any

b/ts

D 4813, Belt drives — V-ribbed belts, joined V-belts and V-belts including wide section bg

and hexagonal belts — Electrical conductivity of antistatic belts. Characteristics and methods
of test

ISO 9563, Belt drives — Electrical conductivity of antistatic endless synchronous belts —

Ch

aracteristics and test method

ISO 4413, Hydraulic fluid power — General rules and safety requirements for systems and
their components

ISO 4414, Pneumatic fluid power — General rules and safety requirements for systems and
their components

ISO 19353, Safety of machinery — Fire prevention and protection
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ISO 80079-36: 2016, Explosive atmospheres — Non-electrical equipment for explosive
atmospheres — Part 1: Basic method and requirements

EN 13237, Potentially explosive atmospheres — Terms and definitions for equipment and
protective systems intended for use in potentially explosive atmospheres

EN 13501-1, Fire classification of construction products and building elements — Part 1:
Classification using data from reaction to fire tests

3

For

IE(

31
co
ign
po
mo

3.2
me

5sibility of ignition from hot surfaces, sparks and adiabatic compression generated
ving parts

chanically generated sparks

sparks produced by mechanical impact or friction burning particles, as well as showers

pa

3.3
co

ticles, produced by impact or friction between two selid materials

ntrol of ignition source “b”

electrical equipment to manually or automatically reduce the likelihood of a potential ignit

SO

Not
indi

3.3
au

ig%jtion protection where mechanical or electrical devices are used in conjunction with n

rce from becoming an effective ignitionsource

e 1 to entry: This might for example(be "a level sensor used to indicate loss of oil, a temperature senso
cate a hot bearing or a speed sensor-to indicate over-speed.

|
omatic control measure

acfion taken without manual intervention, to reduce the likelihood of a potential ignition sou

fro

3.3

M becoming an effeCtive ignition source

.2

ma

nual control measure

acfion taken.by a person as a result of a warning, indication, or alarm, to reduce the likelihg

of

potential ignition source from becoming an effective ignition source

—Terms and definitions
the purposes of this document, the terms and definitions given in ISO 80079-B6,
[ 60079-0 and the following apply.
nstructional safety “c”
ition protection where constructional measures are applied so as te)protect against fhe

by

of

on

I to

[CE

od

3.33

ignition prevention devices/systems
arrangement that converts signals from one or more sensors into an action, or indication, to
reduce the likelihood of a potential ignition source from becoming an effective ignition source

1

To be published.
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3.34

safety devices

devices intended for use inside or outside explosive atmospheres but required for or
contributing to the safe functioning of equipment and protective systems with respect to the
risks of explosion

34

liquid immersion “k”
type of protection where potential ignition sources are made ineffective or separated from the
explosive atmosphere by either totally immersing them in a protective liquid, or by partially
immersing and continuously coating their active surfaces with a protective liquid in such a.way
thgt an explosive atmosphere which may be above the liquid, or outside the equipmpent
englosure, cannot be ignited

3.41

protective liquid
a ljquid which prevents the explosive atmosphere from making direct contact with potential
ignfition sources and thereby ensures the explosive atmosphere cannot bejignited

3.4.2

equipment with a sealed enclosure
totally enclosed equipment that limits the ingress of an external atmosphere during the
expansion and contraction of the internally contained protective liquid during use in service

Note 1 to entry: Such equipment includes any pipework associated with it and often contains an overpresqure
religf device.

3.4.3

equipment with a vented enclosure
englosed equipment that allows the ingress-and egress of an external atmosphere through a
brgathing device or constricted opening during the expansion and contraction of the internally
contained protective fluid during normal-operation

NOI 1 to entry: Such equipment includes-any pipework associated with it.

3.44

open equipment
eqliipment that is immersed, or has its components immersed, in a protective liquid thaf is
opén to the external atmosphere

Note 1 to entry: FEorexample, an open top vessel with immersed moving components. Such equipment includes
any| pipework assoeiated with it.

4 | Determination of suitability

Before a decision is made to protect equipment or parts of equipment for use as an assembly,
including interconnecting parts, by the measures described in this standard, it shall have been
subjected to the ignition hazard assessment in accordance with ISO 80079-36.

5 Requirements for equipment with Type of Protection constructional safety
“c”

5.1 General requirements

Equipment designed and constructed according to the applicable safety requirements of the
relevant industrial standards is intended to be capable of functioning in conformity with the
operational parameters established by the manufacturer, including any mechanical and
thermal stresses that they are intended to be subjected to.
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This also applies to interconnecting parts of equipment including joints (e.g. cemented,
soldered, or welded joints).

NOTE This is accomplished by using one or more of the following documents:

e International standards or Technical Specifications

e FDIS of International standards or Technical Specifications

o National Standards or Technical Specifications

e Technical specifications or Test Reports issued by an Ex accredited Test Laboratory

e Technical specifications of industrial associations.

5.2
5.2

Th
en
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5.2

Th
de
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con

5.3

Ingress protection
A General

b degree of ingress protection (IP) as specified in IEC 60529 provided,by the o\
closures of equipment depends upon its intended duty and the type oflenvironment i
signed to be used in. An appropriate rating shall be determined as(patt of the ignit
rard assessment (see Clause 4) and, if relevant for ignition protection, shall be able
vide that degree of protection.

n explosive gas atmosphere.
.2 Ingress protection in special cases

e following points specify the minimum IP rating for'enclosures used in the circumstan
Scribed.

In the case of equipment intended for usesin explosive gas atmospheres, where entry
foreign objects can cause ignition, but entry of dust is harmless, the required degreeg
protection against the entry of foreign-~objects shall be determined in the ignition haz
assessment and shall be at least IP20:

In the case of equipment intended-for use in explosive gas atmospheres, where the ern
of dusts or liquids could cause-a malfunction leading to an ignition source, the degree
protection shall be at least IR5X for dust and IPX4 for liquids.

In the case of equipmenf_intended for use in explosive dust atmospheres, where ingress
dust can result in an ignition source or fire, the degree of protection shall be IP6X.

In the case of equipment intended for use in explosive dust atmospheres, where ingressg
dust, foreign objects and liquids are not likely to cause an ignition, no specific degree
protection is necessary for the purpose of ignition protection.

E An enclostre is often employed for other safety reasons, e.g. IP2X to prevent parts of the body coming
tact with totating parts.

Seals for moving parts

ter

on
to

E IP degrees of protection according to IEC 60529 are not intended to provide protection against the ingress

es

of

of
of

nto

5.3:

Un-lubricated gaskets, seals, sleeves, bellows and diaphragms shall not become an effective
ignition source, e.g. if there is a risk of mechanically generated sparks and hot surfaces which
can become an effective ignition source. Light metals shall not be used for these parts in this
case (see ISO 80079-36).

Non-metallic materials shall be resistant to distortion and degradation which would reduce the
effectiveness of explosion protection within the specified lifetime of operation.
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5.3.2 Stuffing box seals (packed glands)

Stuffing box seals (packed glands) shall only be used when instructions are provided by the
manufacturer to limit the maximum surface temperature during operation of the gland;
alternatively an automatic means shall be provided.

5.3.3 Lubricated seals

Seals which normally require the presence of a lubricant which can be replenished to reduce
the likelihood of hot surfaces occurring at their interface with equipment parts shall be

designed-to-ensure -the sufficient nresence of lubricant or shall be protected by one of the
9 g 1 Y

following means:

e [provision of an effective means to monitor the continued presence of the lubricantj or
e |provision of a temperature detection device to warn of increasing temperatures; or

e [design of the equipment to be capable of completing the ‘dry run’ type tést, as described
in Annex B, without exceeding the maximum surface temperature of~the equipment gnd
without suffering damage which would reduce the effectiveness of itstignition protection

Mganitoring shall be either continuous or by required appropriate inspection and examinatipn.
WhHere the level of lubricant cannot be easily monitored (e.g. seal containing grease) the
relevant information shall be given in the instructions.

The instructions shall include details relating to the. correct lubrication, monitoring gnd
maintenance of such seals.

5.4 Equipment lubricants, coolants and fluids

Lubricants and coolants, which are required-for the protection against incendive hot surfages
or mechanically generated sparks (see Clause 7) shall have an auto-ignition temperature (§ee
IEC 60079-20-1) at least 50 K above the’maximum surface temperature of the equipmgent
where the liquid is being used.

NOJ'E IEC 60079-20-1 is under revision and is expected to be published as ISO/IEC 80079-20-1.

Any fluid which can be released shall not result in an effective ignition source, e.g. due to hjgh
temperature or electrostatic charging.

5. Vibration

Effective ignitienn/sources, hot surfaces or mechanically generated sparks or loss]| of
prqtection, cauysed by vibration shall be avoided. Vibration can arise from the equipment itgelf
or from thedplace where it is mounted.

The _manufacturer shall prepare any necessary installation, operation and maintenance
insructions. In particular, the instructions shall specify the correct operating speed rangg of
the equipment in order to avoid excessive vibration.

5.6 Requirements for moving parts
5.6.1 General

The ignition hazard assessment (see ISO 80079-36) shall identify those moving parts which
could lead to the occurrence of unsafe vibration or impact or friction. Such parts shall be
constructed in such a way so that they are unlikely to become an effective ignition source
during the specified lifetime of operation of the equipment, taking the EPL into consideration
in combination with the instructions.

Where the melting point of the material used in the construction of moving parts is below the
maximum surface temperature of the equipment, or is not capable of causing incendive hot
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surfaces or mechanical sparks, additional protective measures are not normally necessary
(e.g. the provision of a low melting point sacrificial wear plate; the use of a plastic fan inside a
metal housing, or a metallic fan with sacrificial non-sparking low melting point fan blade-tips).

5.6.2 Clearance

Clearances between un-lubricated moving parts and fixed parts shall be designed such that
likelihood of frictional contact, able to produce an effective ignition source in the form of hot
surfaces or mechanically generated sparks, is appropriate to the intended EPL.

5.6

Fo
ge

If t
to

) Lubrication

moving parts needing lubrication to avoid excessive temperatures or mechanically
herated sparks, effective lubrication shall be ensured, e.g. by:
an oil splash lubricator, or
a constant oil feed by means of a reservoir, pump and perhaps an oil cogler, or
an automatic greasing system, or

an adequate maintenance procedure to provide for routine greasing or oil level verificatjon
by manual or visual means.

he above measures do not achieve the required EPL of theequipment additional measufes
monitor adequate lubrication shall be applied, e.g. level, flow, pressure or temperatiire

semsors which operates an alarm or switch function before a critical lubricant conditior is

reg

WH
ess
sa
sh

5.7
5.7
Be

ched, see Clause 6.

ere equipment is designed to process liquidstand the presence of the process liquid is
ential for the purpose of lubrication, cooling;*quenching, or ignition protection, or when the
e operation of the equipment (e.g. of a pump) requires special priming considerations, this
Il be stated in the instructions.

Requirements for bearings
A General

arings are basically divided into three types, sliding plane motion, sliding rotary motion gnd

rolling element. When assessing bearings, as part of the ignition hazard assessment requifed

by

a)
b)

c)

ISO 80079-36, at least the following shall be taken into account:
the bearing’ssuitability for the equipment’s intended duty e.g. speed, temperature, loadjng
and variatiops-'of speed and loading;

the beafing’s basic rated life as described in ISO 281 for rolling element bearings (g3ee
also Note 1);

the\proper fit of the bearings in their housing and on the shaft (tolerances, roundness gnd

strface quality), taking into consideration the vertical and axial loads on the bearing with

respect to shaft and housing;
the correct alignment of the bearings;

the axial and radial loading of the bearings caused by thermal expansion of the shaft and
the housing under the most severe operating conditions;

protection of the bearing from ingress of water and solids, if necessary to avoid premature
failure;

protection of the bearing from electrical currents, including stray circulating currents
(which can cause, for example, incendive sparking, or spark erosion leading to premature
failure, at the point of contact between the ball and ball race of a ball bearing);

the provision of adequate lubrication, according to the lubricating regime necessary for the
type of bearing (e.g. for sliding bearings, boundary lubrication, mixed film, or full film
hydrodynamic lubrication are the most commonly used regimes);
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i) Maintenance checks at recommended intervals (e.g. vibration, temperature);

j) replacement after unacceptable wear or at the end of its recommended life, whichever
comes first;

k) protection of the bearing from vibration, especially at standstill;
I) the use of low reliability non-metallic bearing cages in industrial applications.

m) Where a special initial running in period is necessary that could lead to an effective
ignition source, information shall be given in the instructions.

NOTE 1 At the present t|me no swtable exper|menta| test exists to demonstrate that a g|ven type of bearlng has

lubflication, cooling, and maintenance procedures. Regular examination is also recommendéed during operatior
an pttempt to detect impending malfunction. If bearings act as an insulator, constructive/measures are taken| so
tha{ the isolation of parts of the equipment is avoided (see ISO 80079-36).

NOJ'E 2 The service life of bearings greatly depends on the service conditions<and it is therefore not possiblg to
religbly calculate their service life.

NOJTE 3 Bearings without rolling elements are not affected, because ,if\is)not possible to calculate their seryice
life] Lubrication is specified in 5.7.2.

5.1.2 Lubrication

Beprings which depend on the presence of a lubricating medium to protect a temperature rjise
ex¢eeding the maximum surface temperatufe, or the creation of incendive mechanically
geherated sparks shall be constructed to ensure the presence of the lubricating medium. This
canm be achieved by bearings that are sealed for life, an oil splash lubricator, or an automatic
grgasing system or a manual system-of monitoring the oil level, together with suitaple
instructions about regular servicing-and the recommended frequency of inspection.

If the above measures do notsachieve the required EPL of the equipment additional measufes
to |[monitor adequate lubrication shall be applied, e.g. level, flow, pressure or temperatire
sefsors which operates ap’ alarm or switch function before a critical lubricant condition is
regched, see Clause 6.

WHere equipmenthis’ designed to process liquids and the presence of the process liquiq is
essential for the*purpose of lubrication, cooling, quenching, or ignition protection, or when fhe
safe operatjoen/of the equipment (e.g. of a pump) requires special priming considerations, this
shall be stated in the instructions.

5.71.3 Chemical compatibility

Bearings shall be made of materials resistant to the liquids, or vapours, in which they are
intended to be used. Similarly, the material used in the construction of the bearing, including
any bearing cages, shall be resistant to any liquids or solvents which they are intended to
come into contact with. Particular attention shall be given to the possibility of swelling of non-
metallic parts. Where liquids or vapours can dissolve in the lubricant of the bearings, the
lubricant shall remain 'fit for purpose' even in this condition.

NOTE It is not a requirement of this standard that the manufacturer confirm suitability by tests for each
combination of fluid and bearing materials.
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5.8 Requirements for power transmission systems
5.8.1 Gear drives

Gear drives shall comply with the requirements in 5.1. Where the ignition hazard assessment
(see 1SO 80079-36) shows there could still be an ignition source, another form of ignition
protection shall be used (e.g. protection by liquid immersion, see Clause 7).

Where equipment includes facilities to change the gear ratios (manually, or automatically), the
gear changing mechanisms shall be so arranged as to ensure that they are incapable of

pr ducing—either temperatures—exceeding—the maximum - surface temperature or incendive
9 g 9 1

mechanically generated sparks.

5.8.2 Belt drives
5.8.2.1 Belt drive categories
There are two main categories of belt drives:

a) | Friction (flat, V, wedge and V-ribbed) belt drives, where high s@rface temperatures gre
foreseeable and may present a hazard.

b) | Synchronous (timing) belt drives, with positive interaction between belt teeth and pulley
grooves such that friction heat build-up does not normally.eccur.

5.8.2.2 Electrostatic charging

Poer transmission belts shall not be capable .6f) developing an incendive electrostatic
disicharge during operation.

Be|t drives shall not be used in parts of equipment which require construction to EPL Ga| or
Dal Belts complying with 1ISO 1813 and.ISO 9563 are suitable for equipment constructed to
EPL Mb, Gb or Db, except for Group IIC_applications. The belt speed shall not exceed 30 ny/s.
Be|ts with connectors shall not be used’ at belt speeds above 5 m/s.

Where the electrical resistancetof'a belt is known to increase over time in normal service, the
manufacturer shall specify, (inythe instructions, a time period for re-testing or replacemen{ of
thg belt.

Be|ts shall not be conSidered as a suitable earth path between the drive and driven pulleys.

5.4.2.3 Belttension

Slgck drivenbelts can cause static build up or high surface temperatures; the correct helt
tension shall be specified in the manufacturer’s instructions and maintained.

NOILE=In cases where a device(s) is used to ensure correct helt tension it shall be determined if the device(s)Ican
serve to detect broken belts.

5.8.24 Belt alignment

With drives which could cause surfaces to exceed the maximum surface temperature if they
run out of alignment, true alignment shall be maintained (see 5.8.2.6).

NOTE A correctly designed and installed belt drive, operating near the limit of its capability, typically produce
surface temperature rise in normal running of up to:

Friction drives 50 K above ambient temperature

Synchronous drives 25 K above ambient temperature.

Temperature rises greater than the above will likely reduce the working life of belts.
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5.8.2.5 Earthing and bonding

The supporting frame, chassis, or structure, of equipment containing belt(s) shall be
constructed of electrically conducting material and shall be so arranged as to provide a

lea

kage path to earth for any static electricity which occurs on the belt(s). The frame, chassis

or structure includes the driving pulley or drum and any idler pulleys or rollers associated with
the belt drive. Specific electrical bonding between the separate parts and earth shall be
provided where the electrical resistance of the leakage path to earth exceeds 1 MQ.

If the drive pulley or drive roller is powered by a mains fed electrical motor the electrical

commection-to—earth; normatty provided-for-the—etectric- motorcanbetakenintoaccount——

NO
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M4alfunction can also be detected by abnermal process parameters.

5.8
Ch

E Additional information can be found in IEC/TS 60079-32-1.

e manufacturer shall include in the instructions a requirement for verification, 'of bondjng
ing installation and maintenance periods.

.2.6 Detection of mechanical faults

ves capable of producing hot surfaces exceeding the maximum surface temperature, ag a
ult of the stalling of the output power shaft, while the input caontinties to rotate, shall have
ans to detect the stalled output, and reduce the likelihood of ignition.

ere a belt drive is equipped with a device to detect a stalled output, slippage, broken bglts
misalignment, this shall be taken into account whensassessing the maximum temperatyre
ing malfunctions.

b instructions shall include the power transmission capability, the maximum belt speed, fhe
rect tension range, and how this can be measured, and alignment tolerance of the pulley
tem.

.3 Chain drives

pin drives shall comply with the requirements of 5.1.

Ch
SO
fitt
Sp

br
ins

5.8

pin drives operating.at speeds greater than 1 m/s, and containing a potential ignitjon
rce (identified by the ignition hazard assessment required by 1SO 80079-36), shall |be
d with means~to“ensure continuous positive engagement of the chain with its associajed
ocket to avaid-an effective ignition source. Where this is not possible, it shall be fitted with
evice that/removes the driving power to the drive sprocket in the event of the chpin
aking, becoming disengaged, or slackening beyond a limit specified by the manufacturgr’s
ructions (see Clause 6).

Other drives shall fulfill the requirements set out in 5.1.

5.8.5 Hydrostatic, hydrokinetic and pneumatic equipment

5.8.5.1 Hot surfaces

Hydrostatic, hydrokinetic, and pneumatic power transmission equipment shall be constructed
of pipes, enclosures or other external parts, which do not produce hot surfaces exceeding the

ma

ximum surface temperature, even when operating continuously at maximum normal rating.
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5.8.5.2 Hydrostatic and hydrokinetic equipment

Hydrostatic and hydrokinetic equipment shall comply with the requirements of ISO 4413.

The maximum temperature of any power transmission fluid which can be released shall not
exceed the maximum surface temperature of the equipment, if this can create an ignition risk.

NOTE 1 A suitable over-temperature protection device is a fusible plug in a fluid coupling which melts to release
the power transmission fluid from the coupling during overload / over-temperature (see Clause 6).

To reduce the likelihood of igni’rinn of the pxlnlnqivp n’rmnqphprp hy hurning quuid the power
trapsmission fluid shall have a suitable fire resistance rating.

NOTE 2 National legislation often requires the use of different fire resistant fluids in certain hydraulic,systems,
e.g| for mining applications.

5.8.5.3 Pneumatic equipment

Pneumatic equipment shall comply with the requirements of ISO 4414.

Aj

=

compressors used for pneumatic equipment shall:

e [|incorporate a filter on the intake system to avoid the ingres's of dust or similar forejgn
material into the parts where compression takes place;

e |contain only lubricants which are resistant to ignition “or carbonisation within anticipajed
temperatures. Manufacturer’s instructions shall recommend types of lubricant that are
suitable.

NOJE Carbonization of compressor lubricant (caused by ‘exposure to elevated temperatures) results in |the
formation of oily carbon deposits in the compressor delivery, which can cause it to overheat and explode.

If fitted with flexible hoses for air delivery, the hoses shall not be manufactured frpm
elastomeric materials that can carbohize and form glow particles within anticipajed
temperatures.

5.9 Requirements for clutches and variable speed couplings
59.1 General

Clgtches and couplings_shall be arranged or monitored (see Clause 6) so that no fixed| or
mqving part that is\exposed to the explosive atmosphere exceeds the maximum surface
temperature of the equipment. In the case of plastic or other non-metallic parts of a clutch or
colipling, theirmaterial or arrangement shall exclude the possibility of an incendfve
elgctrostatic discharge.

NOJ'E Examples of the above types of clutch and coupling are friction plate clutches, bell type centrifggal
clufchesy, fluid couplings, torque converters and scoop-controlled fluid couplings.

5.9.2 STipping

During the period of full engagement, there shall be no slipping, or similar relative movement
between the input and output mechanisms likely to cause a hot surface exceeding the
maximum surface temperature.

The above requirements can be achieved by one or more of the following methods:

o fitting an overload / over-temperature protection device, for example a fusible plug in a
fluid coupling which 'ruptures' to release the power transmission fluid from the coupling
during overload / over-temperature; or

o fitting a control device(s), so arranged as to remove the input drive power, if any part of
the coupling or clutch assembly, or its housing, attains the maximum surface temperature;
or
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fitting a control device(s), so arranged as to remove the drive power, if slippage occurs,
because of malfunction, incorrect adjustment, or excessive wear on the mechanisms /

friction pads (e.g. clutch plates).

5.9.3 Friction

So as to avoid unsafe frictional heating, the maximum time taken for mechanisms to achieve

full-engagement from a standing start, or full disengagement, shall not cause the equipm
to exceed the maximum surface temperature. One method of achieving this is to determ
the maximum safe engaging time as described in B.2.

ent
ine

5.10 Flexible couplings

WHen operated within their design parameters, flexible couplings shall not generate hiot

suffaces, which exceed the permitted maximum surface temperature, nor disintegrate in a
waly which would create the risk of an ignition source, through for example contact betwgen
mgving metal parts. Manufacturers shall define the design parameters using established

calculation methods or testing.

NOJTE 1 Suitable calculation methods are given in DIN 740-2.

Flgxible couplings shall be designed and built of materials to miinimize the likelihood of|an
incendive electrostatic discharge as required by the assigned EPL.
NOJ'E 2 This does not necessitate an electrical conductive path (through the flexible coupling) between |the

coupled shafts unless specified as necessary to complete an earth path from other parts of the coupled machindry.

Where flexible couplings employ non-metallic elements to separate metallic compone
whjch could otherwise contact and cause incernidive sparks, instructions shall specify
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allation and maintenance procedures needed to reduce the likelihood of metal / metal
tact during normal use.

xible couplings designed to accommodate shaft misalignment shall be installed such that

$alignment does not exceed the manufacturers’ maximum values, with due regard to any

eseeable movement or flexure of machinery after installation. In particular, the bores in the
ps shall be sufficiently accurate to ensure concentric running of coupling hubs, and| of
bropriate diameter toleraneeito help ensure secure and accurate shaft fixing.

b manufacturer's instructions shall include maximum torque, maximum rotational spegd,
ts on angular and-linear alignment deviations, the temperature rise of polymeric or megtal
ing componentsmHduring normal operation at the limiting parameters, and any other
brmation necessary for safe use.

1 Requirements for brakes and braking systems

1.1%<_'Brakes used only for stopping in emergency

Br

KES, oesigneo 10 De uUsed onty 10r emergency SIOpping [e2} equipment, shratt-be constructed

to meet the following:

Emergency brakes where the likelihood of emergency stopping is not specifically defined
shall meet the requirements of 5.11.2.

Emergency brakes of EPL Gb/Db with a rare likelihood of emergency stopping need no
further means of protection. If emergency stopping is required due to the presence of
explosive atmosphere, the requirements of 5.11.2 apply.

Emergency brakes of EPL Gc¢/Dc need no further means of protection. If emergency
stopping is due to the presence of explosive atmosphere, the requirements of 5.11.2

apply.
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5.11.2 Service brakes (including friction brakes and fluid based retarders)

Service brakes shall be constructed to allow for the maximum kinetic energy to be dissipated
so that neither the maximum surface temperature shall be exceeded nor shall incendive
mechanically generated sparks be generated at any part exposed to the explosive
atmosphere.

5.11.3 Parking brakes

Parkmg brakes shall be fltted W|th an mterlock to av0|d the drive power belng appl|ed if the

klng brakes and prowdes an aud|ble Warmng to the operator |f the equment / mach ne
maves before the brake is released completely.

5.12 Requirements for springs and absorbing elements

Springs and absorbing elements shall be constructed and, where necessary,” provided with
lubrication or cooling, so that no part exposed to the explosive atmosphete either producep a
hof{ surface exceeding the maximum surface temperature or incendive mechanically generajed
sparks if they fracture or break in service.

5.13 Requirements for conveyor belts
5.13.1 Electrostatic requirements

Cohveyor belts shall be incapable of developing an incenhdive electrostatic discharge durjng
operation. Electrostatic properties shall be assessed-according to IEC/TS 60079-32-1.

5.13.2 Materials

The materials used in the construction_shall be non-combustible or not supporting| or
prgpagating combustion. This includes*materials classified as A1, A2 or B according| to
EN 13501-1 (see 1SO 19353). Thejr-selection shall be made under consideration of the
ignlition hazard assessment.

NOTE 1 The requirements in ISO/IEC80079-38 for conveyor belts used in underground mining comply with these
reqpirements.

NOTE 2 National legislation~ean require mining conveyor belts to pass more stringent fire resistance tests, based
on the application of a propane gas burner to a test sample, a full scale fire test in a mining gallery and a rotafing
conjveyor drive roller in contact with a stationery conveyor belt.

5.13.3 Belt tension

Conhveyor belf systems capable of producing hot surfaces exceeding the maximum surface
temperature ‘as a result of slackening or slipping of the belt on the conveyor drive or other
rollers¢shall be fitted with a means to ensure that the correct belt tension, as recommended|by
thg manufacturer, is maintained.

The correct belt tension can be achieved by either monitoring the tension in the belt, or by
comparing the relative speeds of the drive roller and the belt. Monitoring can be either
continuous or by appropriate inspection and examination. The manufacturer shall specify the
maximum allowable speed differential between the drive roller and the belt.

If the relative speeds of the drive roller and the belt are being compared, a difference
exceeding 10 % should cause the drive power to shut down.
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5.13.4 Alignment

Conveyor belt systems which are capable of running out of alignment and hence producing
hot surfaces exceeding the maximum surface temperature shall be fitted with a means to
detect incorrect alignment.

5.13.5 Earthing and bonding

The supporting frame, chassis, or structure of equipment containing belt(s) shall be
constructed of electrically conducting material and shall be so arranged as to provide a
le L'ago pafh toearth for =TalV] static nlnr‘frir\ify which - occurs on the hnlf(e) The framn, chassis
or ptructure includes the driving pulley or drum and any idler pulleys or rollers associated-with
thg belt drive. Specific electrical bonding between the separate parts and earth shall [be
prqvided where the electrical resistance of the leakage path to earth exceeds 1 MQ.

Where the drive pulley or drive roller is powered by a mains fed electrical motor the electrical connection to egrth,
norfmally provided for the electrical motor, can be taken into account.

NOJTE Additional information can be found in IEC/TS 60079-32-1.

The manufacturer shall include in the instructions a requirement for-verification of bondjng
during installation and maintenance periods.

6 [ Requirements for equipment with Type of Protection control of ignition
source “b”

6.1 General
For application of Type of Protection “b”, controlisystems are required that are:

o |suitable to control the specific ignition source, and

e [reliable enough for the EPL to be achieved.

It is the intent of this standard fo)use simple systems as far as possible to achieve the
relevant levels of protection.

NOJ'E Examples of such simple ;systems are mechanical switching systems (including hydraulic and pneumjatic
sysfems) or electro-mechanical switching systems such as:

— | a sensor connected ta_aywarning light which requires operator intervention;

— |a belt alignment switch on a bucket elevator. The elevator stops if the alignment is lost;
— |oil pressure switch’on a machine which requires lubrication in order to be safe;

— | a thermally.actuated bypass valve to control liquid temperature of a pump;

— | mechanicalspeed control by centrifugal governor.

It is fecognized that systems with proven reliability according to functional safety standafds
(IEC_ 61508, IEC 61511 or ISO 13849-1) are available and may be used to demonstrate that
the required reliability has been achieved but the use of such systems is not a requirement of
this standard.

6.2 Determination of the control parameters
6.2.1 General

Where the ignition hazard assessment described in ISO 80079-36 has revealed potential
ignition sources and the manufacturer has decided to reduce the likelihood of them becoming
effective by the application of the protection described in Clause 6, the equipment
manufacturer shall determine, by calculation or type tests, the control parameters (e.g.
temperature, speed, pressure, etc.) associated with those potential ignition sources. To be
able to deal with these control parameters it is necessary to define the corresponding normal
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operating parameters of the equipment. Where applicable, this shall be done also for
expected or rare malfunctions (see Table 1).

NOTE Often sensors fitted to the equipment are used to monitor the proper functioning of the equipment. In the
case of deviation from normal operation they give an alarm or a switch function. The information of these sensors
are processed locally or by the process control-systems. This sensor information is used in some cases to
generate alarms or switch functions to reduce the likelihood of potential ignition sources becoming effective ignition
sources.

6.2.2 Determination of the safety critical values

Eaph safety critical value shall be determined by the manufacturer as that value above| or
below which a potential ignition source may become effective. The set points relevant’|for
conmtrol of ignition sources shall be given in the instructions of the controlled equipment gnd
shall be clearly identified as safety critical.

NOTE Examples of safety critical control parameters that are determined:

a) |maximum surface temperature arising from normal or abnormal friction or heat generated by the maching or
process;

b) | maximum allowable over-speed that if exceeded may result in ignition capable break-up or frictional sparkinjg;

c) |maximum allowable over-pressure that if exceeded may result in ignition\ecapable break-up or frictignal
sparking;

d) [maximum allowable vibration, before clearances between fixed and“moving parts are reduced to ignifion

capable levels;

e) |maximum allowable amount of wear on brake linings / clutch linings before slippage or frictional rubbing resplts
in an ignition capable sparking or hot surface;

f) | minimum amount or flow of coolant needed to keep hotrsurfaces below the ignition temperature of |the
atmosphere;

g) [ minimum level of lubricant needed to reduce the likeliheod of ignition capable frictional heating or sparking;

h) | maximum misalignment to reduce the likelihood of \moeving parts making contact with fixed parts.

6.3 Ignition prevention system design and settings
6.3.1 Determining the performance requirements or operating characteristics

The manufacturer shall specify’ the performance requirements or operating characterisfics
(e.g. if the device is a fusible_plug) of the ignition prevention systems / devices intended to|be
uséd in the equipment. Examples of the factors that should be taken into account are:
e [speed of change‘ofthe potential source becoming an effective source;

e [response time of the sensor / detector;

e |[response time of the ignition prevention system / device;

o |difference in level between the normal parameters and critical parameters (e.g. normal
temperature and critical temperature);

o |safety factor considered necessary.

6.3.2 Instructions

The performance characteristics of the ignition prevention system specified by the
manufacturer shall be included in the instructions.

6.3.3 System lockout

Where the ignition prevention device / system is constructed to stop the equipment operating
and thereby reduce the likelihood of a potential ignition source becoming an effective ignition
source, the device/system shall be arranged so that the stop function locks out, so that the
equipment cannot be re-started without re-setting of the devices.
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6.3.4 Operator intervention

Where the ignition protection device/system is constructed to indicate, provide a warning or
display to the operator to take action to reduce the likelihood of a potential ignition source
becoming an effective ignition source, the warning or display shall be designed to avoid
operator confusion or misunderstanding with regard to the action required.

NOTE In some cases the ignition protection device/system has at least two levels: The first level, to provide a
warning to the operator and a second level, to actuate the system. In some cases the warning can be used to
reduce the likelihood of spurious activation of the ignition protection system.

G.J Ignition protection of sensors and actuators

Pafts of the ignition protection system that may be located in an explosive atmosphere shall
thgmselves not be an ignition source (see ISO 80079-36 and IEC 60079-0).

6.4 Ignition protection types
6.9.1 Ignition protection type b1

Anlignition protection system of type b1 shall comprise components-having a suitable leve| of
relfability, assembled and installed in accordance with any releyant standards, adopting well
trigd safety principles, able to withstand expected influences during operation. An ignitjon
prgtection system of level b1 shall comply with the followingdrequirements:

e [if a control parameter passes a critical value (see 6.2.2) action is taken to minimize the
likelihood of the ignition source becoming effectiveor a warning is given that an ignitjon
source can develop;

¢ |the ignition protection system is capable ofibeing checked at suitable intervals and the
check shall be designed to detect the loss (@f safety function;

e |the equipment manufacturer’s instructions required by ISO 80079-36 shall specify fhe
interval between the periodic maintenance checks and include advice on the methodg of
detecting faulty sensors or control of ignition devices/systems (e.g. the tests to |be
performed). They shall also specify the action to be taken by the user if faults on fhe
sensors or ignition protection device/systems are detected during the maintenance
checks.

NOTE Normally, the instructions’/ will specify that such faults need to be remedied before the equipment is|put
badk into service.

6.9.2 Ignition/protection type b2

A b2 system_shall comprise components having proven suitable level of reliability, assembjed
ang installed/in accordance with any relevant standards, adopting well tried safety principles,
ab%e to withstand expected influences during operation. An ignition protection system type|b2

shall ceamply with the following requirements:

e if a control parameter passes a critical value (see 6.2.2) automatic action is taken to
minimize the likelihood of the ignition source becoming effective;
NOTE 1 As a consequence, a warning only (with consecutive manual action) cannot be used in this case.

o the ignition protection system is capable of being checked at suitable intervals and the
loss of safety function shall be detected by the check;

e if a single fault occurs in the ignition protection system it does not lead to loss of the
protection system safety function;

e the equipment manufacturer’s instructions required by ISO 80079-36 shall specify the
interval between checks on the sensor and ignition protection devices / system.

The manufacturer’s instructions shall describe the action to be taken if malfunctions in the
ignition protection device / systems are detected.
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NOTE 2 These actions might, for example, vary in degree, between immediate stopping of the equipment, to the
performance of repairs to the faulty sensors / ignition protection devices/systems without stopping the, otherwise

ignition safe, equipment from operating.

6.5.3 Application of ignition protection types

The ignition protection types in Table 1 or Table 2 shall be used as appropriate for the EPL.

The EPL can be achieved either by manual intervention following a warning signal or by
automatic intervention. The decisions on which of these shall be used shall be based on the
results from the ignition hazard assessment. For EPL Ga, Da or Mb automatic intervention is

required.

NOFTE Manual intervention could be as simple as a regular maintenance procedure like checking“oil le
Altdrnatively the manual intervention might require a fairly immediate action to reduce the likelihood of l&n igni
in Which case staff needs to be available. Automatic intervention where control system takes pre-programi

action to reduce the likelihood of a potential ignition source from becoming effective.

Table 1 — Minimum ignition protection types required when Ex “b is selected to
achieve the intended EPL for Group Il and Ill equipment

vel.
ion
hed

e€xpected during normal operation
and expected malfunctions

Intended EPL Result of the ignition hazard Ex “b” control system\necessary: Ignition
of the assessment for the existing protection
equipment equipment: type
Gg¢, Dc Effective ignition source during A single system\fo avoid ignition b1
normal operation sources during normal operation
No effective ignition sources to be None
expected during normal operation
Gb, Db Effective ignition source during An independent or fail-safe system to | b2 or
normal operation avoid ignition sources during normal
operation and expected malfunctions two b1
No effective ignition sources to\be A single system to avoid ignition b1
expected during normal Opération sources in expected malfunctions
No effective ignition sources to be None
expected during normal-operation
and expected malfunctions
Ga, Da No effective ignition sources to be An independent or fail-safe system to | b2 or
Expected during normal operation avoid ignition sources during
expected malfunctions and rare two b1
malfunctions
Na effective ignition sources to be A single system to avoid ignition b1

sources in rare malfunctions

No effective ignition sources to be
expected during normal operation,
expected malfunctions and rare
malfunctions

None

Fdradditional-information see - AnnexC
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Table 2 — Minimum ignition protection types required when Ex “b” is selected to
achieve the intended EPL for Group | equipment

Intended EPL of Result of the ignition hazard Ex ”b” control Ignition
the assessment for the existing system protection
equipment equipment: necessary: type
Mb No effective ignition sources to be A single system to b1

expected during normal operation under | avoid ignition sources
severe operating conditions, in particular |in
those arising from rough handling and

changing environmental conditions expected malfunctions

Ma For type of protection “b”, EPL Ma is not covered by this standard

(see scope)

6.

The required EPL shall be achieved either by:

a)

b)

NOJE See also Annex D for the thought process used to assign performance to the different EPL and Annex H

SO

6.

WHere programmable~electronic devices are used as part of the ignition protection syst

th

NOJ'E This canbe achieved for example by control systems by complying with the requirements of IEC 61
with an appropriate safety integrity level (see Annex E).

7

7.

5.4 Requirements for ignition protection types

installing ignition protection devices that have been shown to comply with the requi
ignition protection by previous evaluation and operating experience;/or

evaluating the particular performance requirements necessaty for the equipment, tak
account of its intended use for ignition protection, and constructing the equipment to
required level. This evaluation shall take account of;

o the types of ignition protection devices used to protect the equipment;

e whether or not, they are single line or duplicated\(e.g. by other independent devices
e individual resistance to faults;

¢ whether faults are self-revealing or not;

e whether the ignition protection system\is fail safe or not;

e the probability of failure, resulting™in the ignition protection being lost at the same i

ignition source relating to the Equipment Protection Level of the equipment.

nfe background information on I8@\13849-1 and IEC 62061.

8.5 Programmable-electronic devices

gy shall comply-with the requirements for the appropriate ignition protection.

Requirements for equipment with Type of Protection liquid immersion “k”

ed

ng
he

e

as a potential source of ignition (being protected by them) converts to an effecfive

for

608

1 Determination of the maximum / minimum criteria

The manufacturer of the equipment shall determine by calculation and / or by type testing the

fo

[lowing maximum / minimum criteria:

the maximum and minimum level, or if more appropriate, the maximum and minim
pressure or flow of the protective liquid;

um

the maximum working angle to the horizontal of the equipment; the maximum and
minimum viscosity of the protective liquid, unless the nature of the protective liquid is

specified by the manufacturer;

any other maximum and minimum parameters relevant to reduce the likelihood of poten
ignition sources from becoming effective.

tial


https://standardsiso.com/api/?name=019f39fcc963a36d2af2dc39cb1e4bec

- 24 - ISO 80079-37:2016 © 1SO 2016

These criteria ensure that the designated potential ignition sources, are either totally
immersed, or continuously coated with sufficient protective liquid, to ensure they cannot
become effective. Account shall be taken of the effects of contraction during starting surges,
splashing, turbulence, churning of the liquid, the worst case filling condition and standstill of
the equipment throughout the normal range of operating temperatures.

Where the ignition protection is achieved by partial immersion and a pumped or directed flow
of liquid provides the necessary continuous coating on the potential ignition sources, the
manufacturer shall determine the most effective location of any nozzle, spray or coating
device to give required protection.

The results of the calculation, or type tests, described above, shall be included hn-the
manufacturer’s technical documentation; the minimum / maximum criteria to be given)in the
insftructions.

7.2 Protective liquid
The protective liquid used shall be of such viscosity and chemical compasition that it:

e |prevents the explosive atmosphere from coming into direct coentact with the potential
ignition source(s) identified in the ignition hazard assessment by providing a continugus
coating, or film on the potential ignition source(s); and

e |does not itself produce an explosive atmosphere on any‘of the potential ignition source(s).
This includes voids, bubbles or mists caused by the ‘€hurning action of moving partg in
service, and/or a chemical reaction between the protective liquid and the materials used in
the equipment’s construction;

NOJ'E This does not preclude the use of flammable liquids,used as a protective liquid.

e [does not itself produce an ignition source (e. g. production of deposits prone to self-
heating or generation of static electricity™)

7.3 Equipment construction
7.31 General

The equipment shall be constructed to ensure that the necessary amount of protective liquid
is [present. If required by ‘the level of protection, this can be achieved for example |by
mdnitoring device(s), jndicator(s) or gauge(s), which are provided on the equipment]| to
indicate the maximum_.and minimum levels or, if more appropriate, pressure and flow ratg of
protective liquidh"determined in accordance with 7.1. Where fitted, these devicgs,

7.3.2 Working angle

ipment is used at an angle to the horizontal, the maximum allowable working angle,| or
-:“ RE€EC c 3“-‘ -the ‘:-‘: A HACHAARRHRHRREHR Her :“““: ng

to 7.1, shall be visible or detectable on the equipment and specified in the instructions.

7.3.3 Measures to ensure effectiveness of liquid

Where contamination, deterioration, or degradation, of the protective liquid by external means
can reduce the level of the ignition protection below that commensurate with the EPL,
constructional measures shall be incorporated and/or maintenance instructions provided by
the manufacturer, to ensure that the liquid continues to maintain the requisite level of ignition
protection.

This may be achieved, for example, by:
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in the case of equipment with continuously flowing protective liquids, providing filtration to

limit solid contaminants from being carried into moving parts;

in the case of open equipment, selecting a protective liquid that is not adversely affected

by atmospheric contamination, such as atmospheric moisture and dust;

in the case of equipment needing protection against high levels of atmospheric dust and

water vapour, providing a degree of ingress protection for the enclosure of at least IP66
described in IEC 60529;

in the case of equipment with a sealed enclosure, providing an over pressure relief dev

as

ice

having an IP rating of at least IP23 according to IEC 60529 and set by the manufacturer of

thetiquid-fittedequipmenttooperateat teastatt+timestheabsotute pressureabove
liquid level and a minimum of 0,1 bar above the normal operating pressure;

in the case of equipment having a vented enclosure, constructing it so that any-gas
vapour which may evolve from the protective liquid in normal service can reddily esca
through a breathing device having an IP rating of at least IP23 according 1o IEC 604
and incorporating a suitable drying agent if necessary;

in the case where manufacturer's instructions are used, requiring\the liquid to
subjected to routine condition monitoring and specifying the maximum allowable perig
between checks for contaminants such as deposits in the liquid) and degradation,
example, by chemical changes to the liquid’s composition sueh’/as abnormal change
acidity, or water content.

7.3.4 Accidental loosening

fa
an
filli

Mjans shall be provided to guard against accidental loosening of external and inter

teners associated with covers giving access to the protective liquid. This also applies
devices needed to indicate the level of the protective liquid and plugs and other parts
hg or draining the protective liquid which ceuld result in unacceptable reduction in

ignfition protection if it/they were not maintained’ in leak proof condition.

Ex

a)
b)
c)
d)

bmples of good practice of the means to guard against accidental loosening are:

good design and correctly torqued fasteners;
cementing of threads;
locking washers;

wiring of bolt heads;

7.3.5 Level mohitoring

Mgnitoring device(s), indicator(s), or gauge(s) shall be so designed and constructed that t
indicate thelactual level.

Indicating devices shall be constructed, situated, and protected in such a manner that they

no

he

or

pe
29

be
ds
for

hal

to
for
he

ey

do

l[eak and cannot be damaged, in normal operation.

If a dipstick is used to check the level of the protective liquid in normal service the dipstick
shall be secured in its measurement position so that any requirements for ingress protection
or sealing are maintained. If necessary an adjacent label shall be provided, requiring the
dipstick to be reinserted after use.

7.3.6 Loss of liquid

Where there is the possibility of the protective liquid being lost e.g. by evaporation, capillary

or

siphon action, the loss shall be avoided or means provided to replenish the liquid.
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7.3.7 Open equipment

For open equipment, or equipment with a vented enclosure, the maximum temperature of any
surface of the protective liquid exposed to the explosive atmosphere shall not exceed the
maximum surface temperature of the equipment according to its classification in 1ISO 80079-
36.

8 Type tests

8.1 —Type tests for equipment with Type of Protection constructional safety “c”
Sep ISO 80079-36.

8.1 Type tests for equipment with Type of Protection control of ignition source “b”
8.2.1 Determination of control parameters

Sep 6.2.1.

8.2.2 Function and accuracy check of the ignition protection.system

Sepsors shall be checked to ensure they produce the correct®utput signal in response to fhe
characteristic being monitored and their accuracy is within' the range described in this
dogument.

The ignition protection systems shall be checked for correct operation as intended, alsq to
seg¢ if they indicate a “fault” condition when defective or if a signal outside of the limits of the
prg-determined maximum / minimum range is applied to it.

8.3 Type tests for equipment with Type of Protection liquid immersion “k”
8.3.1 General

WHen tested in accordance with.8:3.2 or 8.3.3 no loss of liquid shall occur to the equipmgnt,
whjch would cause the liquid.Jlevel to fall below the minimum criteria determined in Clausqg 5.
The following tests shall be pérformed without the equipment operating.

The pressure test is netrequired for the enclosure in the case of open equipment.

8.3.2 Increased pressure test on enclosed equipment having a sealed enclosure that
contains static, or flowing protective liquid

The enclosure shall be submitted to an internal pressure, equal to at least 1,5 times the
maximuim-~normal working gauge pressure with a minimum of 50 kPa overpressure fo[ a
minipaum period of 60 s, with the enclosure filled to the specified maximum liquid level. There
shall‘he no visible leakage

8.3.3 Overpressure test on enclosed equipment having a vented enclosure

The enclosure shall be submitted to an internal pressure at least 1,2 times of the set pressure
of the pressure relief device for a minimum period of 60 s with the enclosure filled with the
protective liquid to the specified maximum liquid level. There shall be no visible leakage.

9 Documentation

9.1 Documentation for equipment with Type of Protection constructional safety “c”

The documentation shall be made in accordance with ISO 80079-36, The type of Protection
applied shall be given in the instructions (see ISO 80079-36 and Clause 9 of this standard).
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Technical documentation shall include as a minimum the following information as applicable:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

details of ingress protection;
details of type of liquid;

details of safety critical parts;
details of running in period;
details for intervals of calibration;
details of chemical compatibility;

g)
h)

9.2

Th
ap

It ghall include the following information as applicable:

a)
b)

c)

9.3

Th
ap

It ghall include the folowing information as applicable:

a)

b)
c)

ChecK intervarl of clearances;
dry run capability.

“”b”

e documentation shall be made in accordance with ISO 80079-36, the Type of Protect
blied shall be given in the instructions (see ISO 80079-36 and Clause 9.of this standard).

(see Clauses 5 and 6),

the method and the frequency of routinely checking:that the ignition protection systen
functioning and calibrated correctly,

specifications of indicator(s), or gauge(s) or ather similar types of monitoring device, W
the correct level, or if more appropriate the correct pressure and flow rate, of any coolzg
lubricant or protective liquid necessary toZmaintain the ignition protection commensur
with the assigned Equipment Protection:Level (EPL) when in service. Where necess3
indicators or gauges intended for operator controlled equipment shall be so arranged t
they can be easily seen by the operator responsible for applying the control measures.

Documentation for equipment with Type of Protection liquid immersion “k”

b documentation shall be_made in accordance with ISO 80079-36, the type of protect
blied shall be given in_the’instructions (see ISO 80079-36 and Clause 9 of this standard),

details of the-maximum and minimum level of the protective liquid, or if more approprig
the maximum and minimum pressure and flow rate of protective liquid;

details-of the maximum normal working pressure;
details of the maximum allowable working angle to the horizontal of the equipment;

Documentation for equipment with Type of Protection control of ignition sourcégs

on

instructions relating to the action / reaction level settings’ of ignition protection systems

ith
nt,
hte

ry,
hat

on

detaile ~f th fvna of Lingyid t4 KW $1
T L3 LI UrtuUTY A3

n
T

d)

e)
f)

a o
Tt~ OT—tre

viscosity;

n o
YPCS U ot

if necessary, any specific mounting instruction for the equipment;

instructions relating to maintenance, recommended duty life, replacement, replenishment

and disposal of the protective liquid;

where applicable instructions regarding the periodic internal cleaning to remove deposits

that could self-heat;

instructions about the commissioning, initial filling, and putting into service of the

equipment.
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10 Marking

10.1 General

Non-electrical equipment meeting the requirements of this standard supplemental to those of
ISO 80079-36 shall be marked in accordance with 1SO 80079-36, there is no additional
marking with regard to the Type of Protection applied. For example, equipment intended for
use in a Group IIB flammable gas or vapour which has a temperature class of T4 and
Equipment Protection Level Gb and protected by constructional safety, liquid immersion
and/or control of ignition sources shall be marked with Ex h 1IB T4 Gb.

NOJE The Type of Protection based on ISO 80079-37 applied to the equipment cannot be recognised from|the
Ex-marking code “h”. Description of the Type of Protection applied is given in the instructions (see 1SO.80079-36
and Clause 9 of this standard).

10]2 Safety devices

Safety devices with the intention to be part of an ignition protection system designed for type
b1] b2 (see 6.4) and not intended to be placed in explosive atmospheresjshall be marked with
[EX h].

oD
3

It is recommended that where practical, equipment which is partief a b1 or b2 safety syst
ang which is to be placed in a non-hazardous area be marked with a suitable warning lahel,
either on the control components themselves, or on the enclosure containing them, e. g.

()
3

"WIARNING - this enclosure contains equipment formingpart of an ignition protection syst
in accordance with 1ISO 80079-37".
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Annex A
(informative)

Approach and application: equipment with Type of Protection “c”

A.1  General remarks regarding ignition hazard assessment

The full ignition hazard assessment according to ISO 80079-36 is done by the manufacturer

of

he complete equipment Fxamples are given there The following examples (Table A.

1)

de
to

A.

Fo
thg
be

inner or an outer ignition source to become: effective may be different. It is not possible

pra

placed outside. The heat generating parts are the moving shaft or the packing gland. T

pa
ov
m

pa

Table A.1 - List of examples for some of the thought processes and principles used

monstrate specific aspects of the application of Type of Protection constructional safety.
barticular parts and sources of ignition in parts of equipment.

Clause Example Table
A.2 Stuffing box seal/Packed gland A.2
A.3 Mechanical seal/Slide ring seal A.3
A.4 Radial seal A.4
A.5 Belt drives A.5

P Stuffing box seal (see Table A.2)

[ the assessment of a stuffing box seal it is necessary to keep in mind where the contac
covered under liquid or without contact. 10, explosive atmosphere. The probability of
tect the inner parts by means of conitrol of ignition sources like temperature limitat
Cking gland has a poor heat conductance and the maximum heat generating area may v
r its service life. To monitor the/moving part is complicated. Therefore it is necessary

ke a statement in the marking, accordingly to distinguish between the inner and the ou
ts.

c

to

explosive atmosphere is possible. The inner\parts with frictional contact to the shaft may

an

to
on
he
ary

to
ter



https://standardsiso.com/api/?name=019f39fcc963a36d2af2dc39cb1e4bec

12016 © 1SO 2016

ISO 80079-37

—-30 -

jussald
s| abeyea| wnwiuiw
e pue palsnlpe A|}084100
si Juawdinba ay) uaym uonkohdde
stononasut 9010} DAISSBIX® JudAaId QEMQ .__:c_ eas xoq buiynis
‘0, 011 ££762008 OS 0} dojs e Aq pajuy S| el cozﬁ.mao_ e “6_ spued Mmc%_wwww aoeyns
eL|ao X = einjesedwa} ‘Z'8 ‘91.0Z:9€ wﬂgcwmwmm wuwomcmkmuw " |ewlou X 8y} pue Bujrow oy| ¢
Umm”wwwﬁ_%ww 6,008 OSI oy} 1561 B U1 SUoNIPYda c"mmcco_ﬂmuﬂu_ 9y} usamiaq uonoLy
asJaApe }sow Jopun T
uoljesado |ewuou bBuunp
ainjesadwd)) Soejuns
ay} Jo ueleulwlalap
L'Ou 0} uoljippe ui[@21nos uoi}iubi
Jo Aouanbauiy Buiynsai pue .o, uojjoajoud jo adAj jo uonesddy
2. 021 159} € Ul suopipuos uonetado |eas xoq buiynis
= EEE%QEE 28 ‘9102:9¢ 9SI9ApE JSOW Iapun ._mc.:oc e jo syed >._mcn.v:Em aoeyINns
€L 199 X Ulm_:mme ‘1s9] -6.008 Om_ Uopesado |euuou buunp ui Buneay X ay} pue Buirow joy F
alnjesadwa) aoeyIns . :
ay} Jo pJooal o} 1O UOHEUIWLIZIEP |euonoLy a2y} Usam}aq uonoly
m L 3 a uoljejuswnoop (syInsal paijdde Juswissasse 3 o (¢, paseZRY UONIUBI 824nos
@ m.m g m 222z RN 5 |ealuyoa) |eyuauiiiedxa alnseaw ay} jo uonduosap | 1o suoseal m 3 |ze |z S|, 9 yoiym ayeuiblio uonubi
g mm gz g Ww. W,m mw. _mm_:._ |eDluyoa} mm Ww Wm mM. SuUOoI}Ipuod YoIypn) | |enusiyod
g R2e 52|85 |23 |5 A 52|83 |83 | ¢ esnes
2 [Nemz2 |53 (58|33 40 uoneo) 22 | 52|58 | 93
2 |z3g-|52|° >3 ] sz |7 > 5 E oiseq / uopduosep
S @ e > siseq 2 & ‘ON
172}
J ] p 2 q 3 2 q e E] p b} q e q e

paijdde sainseaw "|oul
9oua4un290 jo Aouanbauy

ainseaw |euoljippe

9aA13094)9 Bulwoosaq adinos uolubi ay)
10 pooyl|ay1] 8y} aanpau o} pajjdde sainseaw

ue jo uopjeosijdde JnoyjIm adualIndd
J0 Aouanbauy ayj jo Juswissasse

piezey uoniubi

v

€

[4

[e9S XOq BUTHIS = ¢V oI9el



https://standardsiso.com/api/?name=019f39fcc963a36d2af2dc39cb1e4bec

ISO 80079-37:2016 © I1SO 2016 -31-

A.3 Slide ring seal

Table A.3 demonstrates a possible method to carry out an ignition hazard assessment for a
slide ring seal. To fulfill the different requirements for the necessary categories, the seal has
to be assessed concerning the possible occurrence of malfunctions. A slide ring seal
designed and manufactured to the state of the art is capable to fulfill requirements of EPL Gc
without any additional protective measures (line 1). To reach the higher level of EPL Gb
additional measures are required. These measures are described in line 2. An example for

EP

L Ga is given in line 3.

Fo

prg
SYS

Th
un
de

EPL Ga, rare malfunctions of the equipment as well as the malfunction of the ignit
tection system need to be considered. In this example the use of an ignition protect
tem b1 is acceptable.

on
on

b ignition protection system shall be able to detect the monitoring parameter without any

safe time delay in the activating of the ignition protection system.~lt)is necessary

gr

semsor is placed in the storage tank of the protective liquid of the 'slide ring seal. For so

ap
loc
ten

In

every single unit and the assessment is carriedCout under consideration of the mount

po

se{sors to the ignition source is very important. It is not possible to detect e.g. a temperat

monstrate the capability to switch the ignition source into a safe status-yThe coupling of
dient because of a rare malfunction at the wear point in an admissible time, when
plications an additional monitoring of the cooling liquid flow, is“required to avoid excess

al heat. The protective liquid needs to be selected under consideration of the ambi
nperatures to avoid evaporation of the liquid in the seal‘gap.

otal the slide ring seal can only be assessed when a dynamic routine test is carried out

sition of the unit in the assembly.

to
he
ire
he
me
ive
ent

on
ng
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A.4 Radial seal

The radial seal is used through all EPLs. In Table A.4 a typical assessment is demonstrated.
It is necessary to distinguish between the function of ingress protection and the zone
separation. For the zone separation, for example, the natural ventilation or an overpressure of
a protective gas may be necessary.

The combination of the malfunction of the seal and the release of flammable liquid or

combustible gas should be considered according to increased ignition risks because of
leakage.



https://standardsiso.com/api/?name=019f39fcc963a36d2af2dc39cb1e4bec

— 37 -

:2016 © I1SO 2016

ISO 80079-37

painsse
S| uoneolqgn| ‘pasn
ale syied aieds bul
-|eas |eipeJ |eulblo
‘69 ‘|lenuew Buie
-lado ay) ul paquos
16 ‘910Z:26 -ap aJe sainseaw inooo Aewd
o s -mmomwwo.w_ o14109ds ‘papn|oxa Buizunow o aunjieje buiess jepes |
uononJisul : :
bl a9 X ,.www%wf. o . 9q ued unJ Aup ayy | Jo Aip uni Aew (eds oY) X oy} pue yeys oy} ﬁo: z
40 pi028l N-w 910c:9¢ ‘(Bupsey adAy 1oy ‘uoneJodp jewliou ussmisq uonouy
6,008 OSI| v g snuiw 9, ggt) ur Buiedy jeuonoLy
D, 0€L> ainjesad
-wa) painseaw ‘}sa}
e Bunnp suonpuod
9sJaApe }sow Japun
aJinjeladwa) aoeINS
9y} JO uoljeulwIs}ep
LOu aul| 0} uoilippe ul adinos
uoniubi jo Aouanbauy Buiynsais pue 9, tionnosajoud jo adAy jo uonesijddy
1s9) adA)
s9) @ g’ : E Buinp suonipuod uoljelado [ewlou Buijeas |ejpe. aoeyins
al 29 X o~ _Hoomw N-w 910¢z:9¢ asJfaApe Jsow Japun u mc._ﬂmw m_co_ ou X ay} pue jeys ay) 4 o L
op 62008 OSI ainjesadwa) aoeyns rounesy | oLy usam}aqg uoloLly oy
9y} Jo uoneulwialap
89unos uoljiubi jJo Aouanbauiy Bulynsaa pue 9¢-62008 OSI 4o uonesiddy
2 m,m 5 g g uoljejusaw (synsau paijdde ainseaw JUBWSSOSSE 10} SUOSEal S g g (¢,piezey uoniubl | soinos
m 5= 02 3 o 2 -noop jejuswiiad ay} jo uonduosap 02 El e 2 yoiym ayeuliblio uoniubi
4 mw m 2 3 pwm 2 |ealuyos} -X9 ‘sa|nJ m e 3 wm 2 SuUOoI}IPUod YoIypn) | 1enusajod
< ERY 32 3 o 3 |eoaluyoa} 52 @ o 3
3 5T m E 3 3% o ‘spiepueis m 5} 3 33 o asneo Jiseq
3 | z3 |35 2 |38 ¢ o uoneyo) 55| g |88 | § | /uonduosep :
nl..u'. W M W M' < W m m' o W ON
a mm ] s siseq S g
] ) p 2 q e 2 q e ) p 2 q e q e
paljdde sainseaw [|ou] aA1}99))9 Bulwoosaq asinos uonubi ayy ainseaw [euol}lppe ue jo uopnesijdde usuf_s Jezey uoniubi
92Ua1in2920 jo Aouapbauy Jo pooyl|ayl| ay} aonpau o} paljdde sainseaw | 92uUalind20 jo Aouanbaliy ayj jo Juswssasse P 4 uoniubl

4

€

4

[eE9STeTpeY — ¥V 9[UeL



https://standardsiso.com/api/?name=019f39fcc963a36d2af2dc39cb1e4bec

2016 © ISO 2016

ISO 80079-37

— 38 —

(T ouT o uot

9oinos uonubi jo Aouan
«9,, uonjoajoud jo adApuonesijdde aaneusdyy

elep)

baay Buijinsal pue

pajeJisuowap
S| 1 q @dA} uonuanaid
uoniubi ayy jo Aniq
-edeo ay} ‘uaalb aie
|lenuew bBunesado
8y} ul suoron}s

-ul ‘|eojjlouOU Se
pa)oayo sI |eas ay}
Jo ainjrey e u| Buisy

papn|oxa-aq Jouues

1q adhy ainjesadwa)l ay) |ess sayj4o.8inzies e
co:%%_>_NL%_ o . ‘$991N0S co_:cm_mo (z'ou 838) Uonounyew .
e " ‘suol %: s m-w 910¢:2E | jonuoo wo suesw Aq aJel se 1n220 Aew o 5 c.,_m e _w.m aoepns |
128 9 .f } 6,008 OSI | psjosjoud si |ess ay) Buunow o ainjiey e Y} pue yeys sayj €
-ul ‘}s9} ) X A usam}aqg uonoLly
adAy ayy | €8 9102:9€ Jwi| sse|o auny |~10.Adp uni Aew |eas ay)
jo pioooas | ~62008 OSI -m‘_meaEﬁ vw__zcm._ ‘uojesado jewlou
8y} jo % 08> (bunse) Ul Buneay [euonoL}
adAy 1oy ) G snww
0. G€1).900€1L>
ainjesadwia) pain
-seaW Y, 159} adAy
e Bunp suonipuod
asJoApe }sow Japun
alnjesadwa) aoeyins
Sy} JO uojjeuIwWIs}ap
(¢ sul| 03 uoneliep)
99inos uoljiubi jo|Aouanbauiy
Buijinsai g'ou o} uoijippe ul uoi}oajodd jo adA} yuspuadapul puodas
e se ,(q,, uol}o9joud jo adA} pue .9, udijoajoid jo adA} jo uonesiddy
3 mm S g m uoljejusw (synsal paijdde ainseaw JuswiSsasse 10} suoseal 5 m. m (¢, piezey uoniubi 92In0S
m ww 3 ° 2 g 2 -noop |jejuswiiad ay} Jo uonduosep 3 ° a3 g 2 yoiym ayeuibrio uoniubi
@ &% 52 3 Wm. 2 |ealuyas) -X9 ‘sa|nJ 52 3 ww. 2 SuUoI}IPUod YoIiypn) | 1enusiod
S|SB EE | ¢ |5E | 2 feoluts) sl s d
8085 |22 | 2 |[23 ) < ‘spJepuess s2 |2 28] 5 | Toordusear
= =2 | 5§ g Sa S 10 uoned) 5< g [ S2| 3 / uonduosap
2 M) i 3 e 2 A 33 3 ) ] "ON
o PR @ 2 e = ] 2 o =,
a ae - S ol siseq B S o
— o =}
J E] p b} q e b} q e E] p b} q e q
paljdde sainseaw [|ou] aA1}99))9 Bulwoosaq aainos uoniubi ayy ainseaw |euol}ippe ue jo uoiljesijdde jnofyyim Lezey uoniubi
9o5ua1ind20 jo Aouspbauy J0 pooyl|ayi| ay} aanpau o} paijdde sainseaw 9o5ua1ind20 jo Aouanbaiy ayy jo EoEwwwam P U uoniubl

4

€

4



https://standardsiso.com/api/?name=019f39fcc963a36d2af2dc39cb1e4bec

— 39 -

:2016 © I1SO 2016

ISO 80079-37

"ainpaooud juswssasse A}wIojuod ay} o} Buiploooe asnoy }se) e Joddainjoejnuew ayy Aq paw

1ojiad aq ued 1s8) adAy ay] :1se] adA]

(e

uanib aie |en
-uew Bunetado ayy
ul suopoNnJisul ‘|eo
-1}1lJOUOU SEe pPaydayd
S| |eas ay} jo ain|ie}
e ul Buisi ainjelad
-wsy 8y} ‘Bununow papnjoxa aq Jouued
10 ain|le} e pue suol} [eas 8y} Jo Buiynos e
suononils -1puoo uns Aip gm
ur e g ¢ . o1s9) sI [eas ay} | (g-ou @as) uonounyjew Buijess jetpes | o oo
eo . ur 388} | '8 ‘9102:9¢ P ! 101 o oy} puE yeys oy 4 qe
vl adA) ay) -6.008 OSI alel se ‘Inoo0 Aew 10y
&SSO | Bupunow Jo ounjiey e UsBM}Sq UOKOL
10 pJooal diier pasnb [} ] |e}
8injelsduls) padl 10 A1p unJ Aew |eas ay)
-8.)d3y3} o % 08>
‘uonesado jewsou
ainjeladws) ur Buneay jeuonouy
painseauw 1sd8} adA}
e Bulnp suoipuoo
9SJoApE }sow Japun
aJinjeladwa)l 9oeLINS
8y} JO uoljeulwIa}ap
3 mm S g m uoljejusw (synsal paijdde ainseaw JuswiSsasse 10} suoseal 5 m. m (¢, piezey uoniubi 92In0S
m ww 3 ° 2 . g 2 -noop _Ecm_Etoa ay} Jo uonduosep 3 ° a3 i g 2 yoiym ayeuibrio uoniubi
g z¢ 52 3 53 2 |e01UY99) -X9 ‘sa|nJ EE 3 53 3 sSuoI}IpPUoOd Yolypn) | renuslod
N ER N R e01u409) SN
81 ss|S2 ] 8 |85 s ‘spJepuels s2 |2 28] 5 | Toordusear
= =2 | 5§ g Sq S 10 uoned) 5% g | S2| 3 / uonduossp
2 e 5z E @ o e B E @ @ ‘ON
5 Ng 3 2 e s 5| 2 sl 2
a ae - S ol siseq B S o
— o =}
J 9 p b q e 0 q e ) p ) q e q e
paijdde sainseauw [|oul 9A1309449 Bulwoosaq aoinos uoniubi ayy alnseaw |euoljippe ue jo uoljesijdde 3noym 1ezeu uoniubi
9o5ua1ind20 jo Aouspbauy J0 pooyl|ayi| ay} aanpau o} paijdde sainseaw 9o5ua1ind20 jo Aouanbaiy ayy jo EoEwwwam P U uoniubl

4

€

4



https://standardsiso.com/api/?name=019f39fcc963a36d2af2dc39cb1e4bec

-40 - ISO 80079-37:2016 © 1SO 2016

A.5 Beltdrives

Table A.5 demonstrates a typical solution for V-belt drives. The example given in Table A.5
describes only the ignition risk from hot belt surfaces.

The electrostatic properties like resistance or charge generating processes should also be
mentioned. It is necessary to check the amount of generated charge in relation to the
conducted charge to ground. Therefore the speed of the belt drive needs to be limited or a
test has to be carried out.
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Annex B
(normative)

Test requirements

B.1  "Dry run” type test for lubricated sealing arrangements

The test attempts to simulate the heating which can occur when the lubrication provided for

lu

ricated type sealing elements between fixed and moving parts of equipment is |

st.

Ex
oth

Be
to
Th
€q
for
1S(

Me

bmples of the sealing arrangements concerned, are gasket seals, shell type seals;-3
er similar seals used for sliding or rotating shafts.

fore the test remove the lubricant without cleaning. Then subject the sealingrarrangem
b "dry run" type test with the moving part operating at its maximum normal aperating spe
e duration of the dry run test shall be three times the maximum time-during which
lipment may run dry considering the intended use and the target EPL, (f\the maximum ti
dry running cannot be assessed, the maximum surface temperature requirements
D 80079-36 apply under dry run conditions (until final temperature-is_reached).

ca
se
ten
ha
the

B.

B.2

On
clu
the
to

NO

typ
the

B.2

usually be made by inserting a thermocouple into a sntali’hole drilled at an angle near
| so that it extends underneath the sealing element:Jowards the end of the test sevg
hperature readings may need to be taken to ensure.that a final 'steady state' temperat
5 been attained. Note the temperature readings together with the ambient temperature 3
speed of moving part during the test.

whfre the seal makes contact with the moving parts. For example, an accurate determinat|

P Type test for determining the maximum engaging time of clutch assemb

2.1 Apparatus

1.1 Clutch assembly

clutch assembly of thé ‘type intended to be used in the explosive atmosphere. If

assembly designed(to transmit the largest amount of power and torque from its input sH
ts output shaft.

[E If the cluteh_assembly is fitted with an overload protection device, such as a shear pin (for friction
bs), or fusiblerlink/plug (for liquid filled types), this might need to be disabled during the test to avoid it affec]
results.

1.2 Temperature sensor

Te

nd

bnt
Bd.
he
me
of

asure the temperature on the fixed part of the equipment as @Qear as possible to the plgce

on
he
ral
ire
nd

y

he

ch assembly forms paft of a series having different input and output characteristics, select

aft

pad
ing

mperature sensor(s) — able to measure temperatures up to and including at least

he

maximum surface temperature for the explosive atmosphere in which the clutch is intended to
be used. The sensor(s) also need to be capable of measuring the temperature of fixed and
moving parts exposed to the surrounding atmosphere. Suitable sensor(s) are for example
specially calibrated infra-red heat detectors, arranged to measure the actual temperature of
moving parts without being mechanically connected to them.

B.2.1.3 Drive motor

Drive motor able to transmit the clutch assembly manufacturer's maximum recommended
input power and torque to the assembly.
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B.2.1.4 Locking mechanism

Locking mechanism able to keep the output shaft of the clutch assembly from rotating when
the manufacturer's maximum recommended input drive power and torque is applied to the
input shaft.

B.2.1.5 Recording devices

Timer/recorder arranged to start when the drive power is first applied to the input shaft and
stopped when the temperature sensor detects that a part of the assembly has attained the

Conditioning chamber able to condition the clutch assembly whilst it is connected.to the drjve
tor and locking mechanism.

B.2.2 Procedure
B.2.2.1 Sample preparation

Condition the clutch assembly at (20 + 5) °C for at least 8 h.

B.2.2.2 Timing

Simultaneously start the drive motor (to apply power tosthe clutch input shaft) and the timer

B.2.2.3 Temperature recording

Determine and record the 'Maximum engaging-time' for the assembly, which is the time taken
in $econds, from the instant when drive pewer is applied to the assembly, to the instant when
thg temperature sensor ascertains that part of the clutch assembly has reached the maximpm
sufface temperature allowed for the atmosphere in which it is intended to be used. Stop the
driye motor.

B.2.2.4 Results
The test report shall contain;

e |the number of this standard;
¢ |the clutch asSembly manufacturer's name;
¢ |the manufacturer identification for the assembly;

¢ |the 'maximum engaging time' for the clutch assembly in seconds.

B.2.2.5 Reporting

The “Maximum safe engaging time" shall be given in the information for use supplied with the
equipment.
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Annex C
(informative)

Methodology: equipment with Type of Protection “b”

Figure C.1 demonstrates the procedure related to equipment with Type of Protection control
of ignition source “b”.

Perform the ignition hazard assessment required by ISO 80079-36

1) List the potential ignition sources

2) Make a decision to use control of ignition source "b” as the means of
ignition protection

Determine the control parameters required by 6.1 of this document

1) During normal operation
2) Atignition level threshold

!

Select suitable sensors / ignition protection system

1) Establish that the sensors and ignition/ protection system are
> themselves ignition protected

2) Establish and specify the sensor / ignifion protection system settings
to reduce the likelihood of ignitionl/occurring, based on the control
parameters determined above and‘the requirements in 6.2

!

NO | Establish the ignition protection system (see 6.4)

Do they meet the requiréd ignition protection type for ignition protection in
Tables 1 and 2, either by selection from existing proven devices, or by
risk evaluation of the devices to be used?

YES
i

Equipment is suitably ignition protected for the intended EPL

IEC

Figure C:1-< Flow diagram of the procedures described in this document
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Annex D
(informative)

Approach to assign the required ignition protection
type used for equipment to achieve different EPL

D.1 For EPL Gc and Dc

Thi ;
meet this baS|c reqmrement it will not usually be necessary to apply addltlonal control
ignlition source "b” protection to cater for abnormal operation of the equipment. The except

to fhis is equipment that has to be controlled by some device as part of its normal.operatipn.
Fof example, a speed control device fitted to ensure that a rotating part of.'a machjne

mdintains the correct speed in normal operation. In this case, the speed contrel,device can
intgerpreted as an ignition protection system as described in this document.

in
ex

ustrial equipment, thereby convert it from equipment that is netintended for use in
losive atmosphere to a type that meets the requirements of ERL"Gc and Dc.

In pll of the above cases, the probability of a failure of the~ignition protection system at
same time as an explosive atmosphere occurs will be rafe ‘and consequently, a low ignit
prgtection level should be sufficient.

D.2 For EPL Gb and Db

It{\ight also be necessary to fit an ignition protection system of type ‘b1 device to normal

an

he
on

The equipment that meets the requirements,'of EPL Gb and Db has to be protected against

ignfition sources occurring in normal operation and also with expected malfunction. In {
case, the probability of an ignition source developing in the equipment at the same time
thqg ignition protection system is faulty_and an explosive atmosphere is present is higher th

his
as
an

for[EPL Gc, Dc equipment. Ignition) protection type b2 has therefore been assigned by this

dogument to the ignition protection systems used to protect EPL Gb, Db equipment that wo
otHerwise have an effective.ignition source in normal operation. Where the effective ignit
solirce is only likely to oceur-in expected malfunctions an ignition protection system with ty
b1|is sufficient to achieye the required degree of protection.

D.3 For EPLMb

EPL Mb needs to be protected against ignition sources occurring in normal operation and
with expected malfunction on the equipment, even under severe operating conditions. In
case, the~probability of an ignition source developing in the equipment at the same time
thg ignition protection system is faulty and an explosive atmosphere is present is as high

uld
on

pe

Iso
his
as
as

forlERL_Gb nqlllpmnnf_

Case 1:

Where the general ventilation and gas detection arrangements guarantee that presence
explosive atmosphere in the environment of the EPL Mb equipment is detected and leads
an automatic de-energizing within short time, an ignition protection system with type b1
sufficient to achieve the required EPL Mb.

of
to
is
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Case 2:

Where the effective ignition source is only likely to occur in case of expected malfunctions an

ign

ition protection system with type b1 is sufficient to achieve EPL Mb.

D.4 For EPL Ga and Da

EPL Ga, Da needs to be ignition protected in normal operation, also with expected

m

Ifunctions and rare malfunctions

either safe with more than one fault applied, or protected by two protection methods | For

reg
ign
in

sufficient to achieve the required EPL provided, and keep the ignition soufree from becom
effective if any control parameter critical is exceeded. Where the ignition source is likely

ocC

alternatively one ignition protection system of type b2, are necessary to achieve the requi

EF|

The definitions and requirements for this EPL also include reference to such equipment bedng

son, EPL Ga and Da can only be achieved to equipment that does not have,an effec
ition source in normal operation. Where the effective ignition source is onlyylikely to oc
are malfunctions an ignition protection system with type b1 (with automdtic action only

ur in expected malfunctions two independent ignition protection\systems of type b1,

L.

his
ive
Cur
is

ing

to
or
ed
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Annex E
(informative)

Information on functional safety concept

E.1 1SO 13849-1

International Standard IEC 13849-1:2006 “Safety of machinery — Safety related parts

co
qu

IE
Sy

Th

controlled machine safety: |IEC 62061, Safety of(miachinery — Functional safety of safe

rel

E.4

Th
pre

.3 IEC 62061

erage, common cause failure and other aspect and it should be applied to assess
lity of the safety related parts of machinery control systems.

IEC 61508-1

61508, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-rela

tems has been prepared by the IEC to assist manufacturers of safety related systems|.

tains the requirements for four Safety Integrity Levels (SIL 1,2, 3 and 4) that can
blied to describe the quality of the safety related parts of a control system.

hted electrical, electronic and programmable glectronic control systems.

L Reliability according to functional safety standards

b correlation between reliability\according to functional safety standards and ignit
vention types is given in Table E/1.

of

fed
It
be

b |EC has elaborated an International standard for electrical/electronic and programmaple

ty-

on
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Table E.1 — Application of ignition protection type

Hardware Fault Tolerance
(related to effective ignition 2 1 0 1 0 -1 0 -1
source)
Ignition protection type
achieved by the control system
(safety device)
Hardware Fault Tolerance - 0 1 - 0 1 - 0
Safety Integrity Level - SIL 1 SIL 2 - SIL 1 SIL 2 - SIL 1
(IEC 61508)
Perf Level
qrformance Level/ PLc | PLd PLc | PLd PL
Category acc. to ISO 13849-1
cat.2 cat.3 cat.2 cat.3 cat. R
Ighition protection type according
to|this standard b1 b2 b1 b2 b1
Equipment Protection Level
achieved
bfter implementation of safety
measures
EPL Group I, Il Ga, Da @b, Db Gc, Dc

NOTE 1 Hardware Fault Tolerance (HFT):
-1 indicates effective ignition source during normal operation‘(incendive in normal operation).

0 indicates that the equipment under control is safe in-mormal operation, no effective ignition sources|to
be expected during normal operation. One singleNfault may cause the apparatus to fail so a single
system is necessary to avoid ignition sources duringnormal operation
1 indicates that the apparatus is safe with. @ang single fault. Two independent faults may cause the
apparatus to fail.
2 indicates that the apparatus is safe\.with two independent faults. Three faults may cause the
apparatus to fail.

NOTE 2 SIL1 or SIL2 indicates the Safety“Integrity Level of the Safety device according to IEC 61508 serigs.
Pl c or PL d indicates the Safety Performance Level of the Safety device according to ISO 13849 series.

NOTE 3 “-“ means that no safety"device is required
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1)

2)

3)

4)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 37: Appareils non électriques destinés a étre utilisés en
atmospheéres explosives — Mode de protection non électrique

d'inflammation "b", par immersion dans un liquide "k"

AVANT-PROPOS

de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités~= publie des Nor

public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur_élaboration est confiée a
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le\sdjet traité peut participer.

lselon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

du possible, un accord international sur les sujets étudiés, ‘€tant donné que les Comités nationaux
I'lEC intéressés sont représentés dans chaque comité d'études:

comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous ‘les efforts raisonnables sont entrepris afin
I'lEC s'assure de l'exactitude du contenu technique.\de ses publications; I''EC ne peut pas étre te
responsable de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisa
final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans tout
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nation
et régionales. Toutes divergences entre(toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationales
régionales correspondantes doivent étré indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certifica
indépendants.

Tous les utilisateurs doivient s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabijlite ~«he doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires

nationaux de I'lEC,) pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout a

toute autre\Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale'’de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de\l'lEC). L'IEC a gour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatien dans les domaipes

nes

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles| au

des
| es

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales; en liaison avec I'lEC, particigent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation/Internationale de Normalisation (140),

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questiofs techniques représentent, dans la medure

de

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de‘recommandations internationales et sont agréges

Hue
hue
eur

b |a
es
ou

L'IEC elle-méme ne fournit aucune ‘attestation de conformité. Des organismes de certification indépenddnts

de
ion

ou

mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comjtés

itre

dommage de_guelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les ffais
de justice)-et(les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC oy de

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publicatipns

‘attention est aftirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'NEC peuvent fhire

I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié ces droits de

brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale 1ISO 80079-37 a été établie par le sous-comité 31M: Appareils non
électriques et systémes de protection pour atmosphéres explosives, du comité d'études 31 de
I'lEC: Appareils pour atmosphéres explosives.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants de I'lEC:

FDIS Rapport de vote
31M/104/FDIS 31M/110/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme. A I'lSO, la norme a été approuvée par 15 membres P
sur un total de 20 votes exprimés.

Celte publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60079, publiées sous le titre|,.général
Atr/Fosphéres explosives, ainsi que la série de Normes internationales 80079,peuvent §tre
comsultées sur le site web de I'lEC.

Le|lcomité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifie avant la date|de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec-=ch™ dans les donnges
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
e |reconduite,

e |supprimée,

e |[remplacée par une édition révisée, ou

e |amendée.
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 37: Appareils non électriques destinés a étre utilisés en
atmospheéres explosives — Mode de protection non électrique
par sécurité de construction "c", par contréle de la source
d'inflammation "b", par immersion dans un liquide "k"

La

comstruction d'un appareil non électrique, destiné a étre utilisé dans les-atmosphe

ex

contrdle de la source d'inflammation "b", par immersion dans un liquide "k

La
Lo
de

Le
I'aj

Le

indépendamment ou en combinaison les uns avec les autres pour satisfaire aux exigen

rel
du

2

Le
pa
réf
de
am

=

IEC
(di

Domaine d'application

présente partie de I'lSO/IEC 80079 spécifie les exigences relatives a la conception et 2

blosives et protégés par les modes de protection par sécurité de constraction "c",

présente partie de I'ISO/IEC 80079 compléte et modifie les exigences de I'lSO 80079-
squ'une exigence de cette norme s'oppose a une exigence de“HEC 80079-36, I'exigen
cette norme prime.

5 types de protections "c", "k" et "b" ne s'appliquent p@s“vpour le Groupe |, EPL Ma s3
put d'autres précautions de protection.

5 modes de protection contre l'inflammation décrits dans la norme peuvent étre utilig

ptives aux appareils du Groupe |, du Groupel et du Groupe lll, en fonction de I'évaluat
danger d'inflammation dans I''SO 80079-36.

Références normatives

5 documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou
tie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour
Brences datées, seule™ [*¢dition citée s’applique. Pour les références non datées,

endements).
L 60079-0, Atmospheres explosives — Partie 0: Matériel — Exigences générales

L TS 60079-32-1, Explosive atmospheres — Part 32-1: Electrostatic hazards, Guidar
sponible en anglais seulement)

[€S
Dar

ce

ns

és
es
on

en
les
la

niere édition du sdocument de référence s’applique (y compris les éventuels

jce

IE(

P 80529 Deoqgrés de protection procurés nar les enveloppes (Code [P)
7 T 1 g g = t 7

ISO 281, Roulements — Charges dynamiques de base et durée nominale

ISO 1813, Transmissions par courroies — Courroies striées, courroies trapézoidales simples
et jumelées y compris celles a section large et hexagonales — Conductibilité électrique des
courroies anti-électrostatiques: Spécifications et méthodes d'essai

ISO 9563, Transmissions par courroies — Conductibilité électrique des courroies synchrones
sans fin, anti-électrostatiques — Spécification et méthode d'essai

ISO 4413, Transmissions hydrauliques — Regles générales et exigences de sécurité relatives
aux systemes et leurs composants
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ISO 4414, Transmissions pneumatiques — Régles générales et exigences de sécurité pour les
systémes et leurs composants

ISO 19353, Sécurité des machines — Prévention et protection contre l'incendie

ISO 80079-36 : 2016, Atmospheres explosives — Partie 36: Appareils non électriques destinés
a étre utilisés en atmosphéres explosives — Méthodologie et exigences?

EN 13237, Atmosphéres explosibles — Termes et définitions pour les appareils et systemes de
protection destinés a étre utilisés en atmospheres explosibles

EN 13501-1, Classement au feu des produits et éléments de construction —_ Partig 1:
Classement a partir des données d'essais de réaction au feu

3 | Termes et définitions

Pour les besoins de ce document, les termes et définitions donnés dans les nornpes
ISO 80079-36, IEC 60079-0 et les suivants s'appliquent.

3.1

sécurité de construction "c"
prgtection contre l'inflammation ou les mesures de constryction sont appliquées de maniérg a
prqtéger l'appareil contre toute inflammation éventuelle” par des surfaces chaudes, des
étincelles et une compression adiabatique générée pariles parties mobiles

3.2
étipcelle d'origine mécanique
étincelle produite par un impact mécanique .0ur des particules incandescentes en friction, miais
augsi douches de particules, produites .par un impact ou une friction entre deux matérigqux
solides

3.3
controle de la source d'inflammation "b"
pragtection contre l'inflammation ou les dispositifs mécaniques ou électriques sont utiligés
comjointement avec de§ yappareils non électriques afin d'éviter manuellement [ou
aufomatiquement qu'une- source d'inflammation potentielle ne devienne une soufce
d'inflammation effective

Note 1 a l'article: ~Cela pourrait par exemple étre un capteur de niveau utilisé pour indiquer la perte d'huile] un
capfteur de température pour indiquer un palier chaud ou un capteur de vitesse pour indiquer un dépassement dg la

i¢lle

3.3.2

mesure de contréle manuelle

mesure prise par une personne a la suite d'un avertissement, d'une indication ou d'une
alarme, pour éviter qu'une source d'inflammation potentielle ne devienne une source
d'inflammation effective

1 A publier.
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3.3.3

dispositifs/systémes de prévention d'inflammation

arrangement qui convertit les signaux issus d'un ou de plusieurs capteurs en une action ou
une indication, pour éviter qu'une source d'inflammation potentielle ne devienne une source
d'inflammation effective

3.34

dispositifs de sécurité
dispositifs destinés a étre utilisés a l'intérieur ou a I'extérieur d'atmosphéres explosives, mais
qui sont exigés ou qui contribuent au bon fonctionnement des appareils et des systémes de
prgtectiomategarddes risques dexptosion

34
immersion dans un liquide "k"
mdde de protection ou les sources d'inflammation potentielles sont désactivées ‘ou séparges
de|l'atmosphére explosive via une immersion totale dans un liquide de protection ou Uyne
immersion partielle avec revétement continu de leurs surfaces actives\d'un liquide |de
prqtection de sorte qu'une atmosphére explosive qui peut se présentercau*rdessus du liqujde
oula l'extérieur de I'enveloppe de I'appareil ne puisse pas étre allumée

3.4.1

liquide de protection
liqgide qui empéche l'atmosphére explosive d'entrer en «€ontact direct avec des sour¢es
d'ipflammation potentielles et qui garantit que l'atmosphére explosive ne peut pas ftre
enflammée

3.4.2

appareil avec enveloppe hermétique
appareil totalement fermé qui empéche la .pénétration d'une atmosphére extérieure durpnt
I'expansion et la contraction du liquide de protection contenu a l'intérieur, pendant I'utilisatjon
dulservice

Note 1 a l'article: Cet appareil comprend uhe tuyauterie qui lui est associée et peut contenir un dispositif de
séclurité contre les surpressions.

3.4.3

appareil avec enveloppe/munie d’un évent
appareil fermé qui permet'introduction et I'évacuation d'une atmosphére externe lors dq la
dilatation et la contraction du fluide de protection contenu a l'intérieur, en fonctionnempnt
normal, au moyen d'un"dispositif de respiration ou d'une ouverture réduite

NOI 1 a l'article; “Cé&t appareil comprend une tuyauterie qui lui est associée.

3.44
appareilouvert

appareil qui est immergé ou dont les composants sont immergés, dans un liquide |de
pra teetion qni est auvert 3 I'nfmnqphém extérieure

Note 1 a l'article: Par exemple, un navire a toit ouvert avec composants mobiles immergés. Cet appareil
comprend une tuyauterie qui lui est associée.

4 Détermination de l'applicabilité

Avant de prendre la décision de protéger un appareil ou des piéces d'appareil destinées a
étre utilisées comme un assemblage, y compris les piéces d'interconnexion, en utilisant les
mesures décrites dans cette norme, I'appareil concerné doit avoir été soumis a une évaluation
du danger d'inflammation conformément a I'lSO 80079-36.
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Exigences relatives a I'appareil avec mode de protection par sécurité de
construction "c"

Exigences générales

Appareil congu et fabriqué conformément aux exigences applicables des normes appropriées

en

termes de sécurité et dont la vocation est de pouvoir fonctionner conformément aux

parametres opérationnels établis par le fabricant, y compris toutes contraintes mécaniques et
thermiques dont ils ont vocation a faire I'objet.

Ce

joimts (par exemple, les joints scellés, brasés ou soudés).

NO

5.2
5.2

Le
en
d'e
dé
est
prq

NO
la p

5.2

Le
cir

a)

b)

conditions s'appliquent aussi aux pieces d'interconnexion de l'appareil, y compris_fes

[E Cela est accompli a I'aide d'un ou de plusieurs documents parmi les suivants:

o Normes internationales ou spécifications techniques

e FDIS de normes internationales ou des spécifications techniques

e Normes nationales ou spécifications techniques

e Spécifications techniques ou Rapports d'essai publiés par un laboratoire d'essaj Ex accrédité

e  Spécifications techniques d'associations industrielles.

Protection contre la pénétration
A Généralités
degré de protection contre la pénétration (IP) specifié dans I'lEC 60529, procuré par [es

eloppes externes de l'appareil, dépend .deéo son utilisation prévue et du type
nvironnement pour lequel il a été congu. Une valeur assignée appropriée doit §tre
erminée dans le cadre de I'évaluation du danger d'inflammation (voir Article 4) et, si cgla
pertinent pour la protection contre l'inflammation, elle doit pouvoir fournir ce degré|de

tection.

TE Les degrés de protection IP conformies/a I'lEC 60529 ne sont pas destinés a fournir une protection coftre
énétration d'une atmosphére explosive gazeuse.

2 Protection contre {a\pénétration dans des cas particuliers

5 points suivants spécifient I'indice IP minimal pour les enveloppes utilisées dans [es
constances décrites.

Dans le cas d'un” appareil destiné a étre utilisé dans des atmospheéres explosives |de
vapeur ou de‘gaz, lorsque l'entrée de corps étrangers peut causer une inflammation, miis
I'entrée de,poussiere est inoffensive, le degré exigé de protection contre I'entrée de cofps
étrangets)doit étre déterminé dans I'évaluation du danger d'inflammation et doit étre|au
moins<P20.

Dans' le cas d'un appareil destiné a étre utilisé dans des atmospheéeres explosives |de

vapeur ou de gaz, lorsque l'entrée de poussiéres ou de liquides pourrait provoquerlun

d)

dysfonctionnement conduisant a la création d'une source d'inflammation, le degré de
protection doit étre au moins IP5X pour les poussiéres et IPX4 pour les liquides.

Dans le cas d'un appareil destiné a étre utilisé dans des atmosphéres explosives
contenant des poussiéres, lorsque la pénétration de poussiére peut provoquer la création
d'une source d'inflammation ou d'un feu, le degré de protection doit étre IP6X.

Dans le cas d'un appareil destiné a étre utilisé dans des atmosphéres explosives
contenant des poussiéres, lorsqu'il est peu probable que I'entrée de poussiére, de corps
étrangers et de liquides provoque une inflammation, aucun degré de protection spécifique
n'est nécessaire dans le cadre de la protection contre I'inflammation.

NOTE Une enveloppe est souvent employée pour d'autres aspects de la sécurité, par exemple IP2X pour
empécher le contact de pieces en rotation avec des parties du carter.
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5.3 Joints pour parties mobiles

5.3.1 Joints d'étanchéité, garnitures, manchons d'accouplement, soufflets et
diaphragmes non lubrifiés

Les joints d'étanchéité, garnitures, manchons d'accouplement, soufflets et membranes non
lubrifiés ne doivent pas devenir une source effective d'inflammation, par exemple, s'il existe
un risque d'étincelle d'origine mécanique qui peut devenir une source effective
d'inflammation. Des métaux Iégers ne doivent pas étre utilisés pour ces éléments dans ce cas
(voir I''SO 80079-36).

Le$ matériaux non métalliques doivent étre résistants a toute déformation et a (toute
dégradation qui réduiraient I'efficacité de la protection contre I'explosion au cours de ¢a dufée
de|vie spécifiée de fonctionnement.

5.3.2 Joints "presse-étoupe”

Def joints "presse-étoupe” ne doivent étre utilisés que si des instructions(sont fournies paf le
faljricant pour limiter la température de surface maximale lors de I'exploitation du joint; |un
mdyen automatique de remplacement doit étre fourni.

5.3.3 Joints lubrifiés

Les joints qui exigent normalement la présence d'un lubrifiant qui peut étre reconstitué|de
fagon a réduire la probabilité de production des surfaces“chaudes a leur interface avec [es
pigces d'appareil doivent étre congus pour assurer dayprésence suffisante de lubrifiant|ou
dojvent étre protégés par I'un des moyens suivants:

e [mise a disposition d'un moyen efficace deJsurveillance de la présence permanente |du
lubrifiant; ou

e [mise a disposition d'un dispositif de, détection de la température pour émettre |un
avertissement en cas d'élévation de(la“température; ou

e |conception de l'appareil pour gu'itpuisse passer |I'essai de "fonctionnement a sec" dégrit
dans I'Annexe B sans dépasser’la température maximale de surface pour laquelle il pst
congu et/ou sans subir de\détérioration qui réduirait I'efficacité de sa protection cortre
I'inflammation.

La|surveillance doit éire, réalisée en continu ou par une inspection et un examen exigés
appropriés. Lorsque le-niveau de lubrifiant ne peut pas étre surveillé facilement (par exemple,
jOi'I;t contenant decdla* graisse), les informations concernées doivent étre données dans |es
insftructions.

Les instrugtions doivent donner des précisions détaillées sur les bonnes conditions |de
lubrification; de surveillance et de maintenance de ces joints.

5.4 Lubrifiants, liquides de refroidissement et fluides de lI'appareil

Les lubrifiants et/ou liquides de refroidissement exigés pour la protection contre des surfaces
chaudes ou des étincelles d'origine mécanique capables d'enflammer (voir Article 7) doivent
avoir une température d'auto-inflammation (voir IEC 60079-20-1) supérieure d'au moins 50 K
a la température maximale de surface de l'appareil dans lequel le liquide est utilisé.

NOTE L'IEC 60079-20-1 est en cours de révision; il est prévu qu'elle soit publiée en tant qu'ISO/IEC 80079-20-1.

Tout liquide qui peut étre libéré ne doit pas donner lieu a une source effective d'inflammation,
par exemple en raison de hautes températures ou d'une charge électrostatique.
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5.5 Vibration

Une surface chaude, une étincelle d'origine mécanique ou une perte de la protection des
sources d'inflammation effectives qui résultent de vibrations doivent étre évitées. Des
vibrations peuvent se produire au niveau de I'appareil lui-méme ou a partir de I'emplacement
ou il est monté.

Le fabricant doit fournir toutes les instructions nécessaires pour linstallation, le
fonctionnement et la maintenance. Ces instructions doivent spécifier en particulier la plage de
vitesses d'exploitation correcte de I'appareil dans le but d'éviter une vibration excessive.

5.6 Exigences relatives aux parties mobiles
5.4.1 Généralités

L'@valuation du danger d'inflammation (voir 1ISO 80079-36) doit identifier les (parties mobiles
qui pourraient étre a l'origine de vibrations dangereuses, de chocs ou de frictions. Ces pieg¢es
doijvent étre construites de maniére a ce qu'elles ne se transformént’ pas en soufce
d'inflammation effective au cours de la durée de vie de I'appareil, compte'tenu de I'EPL et|en
se Jreportant aux instructions.

Lorsque le point de fusion du matériau utilisé dans la construction des parties mobiles pst
inferieur a la température maximale de surface de l'appareilQu lorsqu'il ne peut pas cauper
de$ surfaces chaudes ou des étincelles mécaniques)“capables d'enflammer, il n'pst
généralement pas nécessaire de prendre des mesures.de protection supplémentaires (par
exgmple, la mise a disposition d'une plaque d'usure.sacrificielle a faible point de fusipn;

['utilisation d'un ventilateur en plastique a l'intérieur @d!un boftier métallique ou d'un ventilateur
métallique comportant des pales avec des extrémités remplagables a bas point de fusion Qui
nel|génerent aucune étincelle).

5.4.2 Jeux

Les jeux entre les parties mobiles nan*lubrifiées et les parties fixes doivent étre congus|de
mgniére a ce que la probabilité de gontact par friction, pouvant produire une surface chayde
ou|une étincelle d'origine mécanique qui peut créer une source d'inflammation effective, goit
appropriée a I'EPL envisagé.

5.4.3 Lubrification

Polr les parties mobiles qui nécessitent une lubrification pour éviter le passage a des
températures excessives ou la création d'étincelles d'origine mécanique, une lubrificatjon
efflcace doit étfe-assurée, par exemple par:

e |un lubrificateur par barbotage; ou

e |une ‘charge d'huile constante par le biais d'un réservoir, pompe et peut-étre diun
refroidisseur d'huile; ou

e un systéme de graissage automatique; ou

e une procédure de maintenance adéquate pour fournir un graissage de routine ou un
contréle du niveau d'huile par des moyens manuels ou visuels.

Si les mesures ci-dessus ne permettent pas d'obtenir I'EPL exigé pour I'appareil, des mesures
supplémentaires doivent étre appliquées pour contréler la nature adéquate de la lubrification,
par exemple des capteurs de niveau, de débit, de pression ou de température qui déclenchent
une alarme ou qui font office d'interrupteur avant d'atteindre un état critique du lubrifiant; voir
Article 6.

Lorsque l'appareil est congu pour traiter des liquides et que la présence de liquide de
processus est essentielle pour la lubrification, le refroidissement, la coupure ou la protection
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contre l'inflammation ou lorsque le fonctionnement sir de I'appareil (une pompe par exemple)
exige des considérations spéciales d'amorcage, cela doit étre énoncé dans les instructions.

5.7 Exigences relatives aux paliers
5.7.1 Généralités

Les paliers sont en principe divisés en trois types: a glissement en mouvement plan, a
glissement en mouvement de rotation et a roulement. Lors de I'évaluation des paliers, dans le
cadre de I'évaluation du danger d'inflammation exigée par I''SO 80079-36, au moins la liste

suivante doit étre prise en-considération:
g

a) |le palier doit étre congu pour le fonctionnement prévu de I'appareil, par exemplenitesge,
température, chargement et variations de vitesse et de chargement;

b) [la durée de vie assignée de principe du palier, comme décrit dans I'lISO@281 pour |es
paliers a roulements (voir aussi Note 1);

c) |l'ajustage adéquat des paliers dans leur logement et sur I'arbre (tolérance, arrondi| et
qualité de surface), en prenant en considération les charges verticales et axiales sui le
palier en regard de l'arbre et du logement;

d) [I'alignement correct des paliers;

e) [les charges axiale et radiale des paliers provoquées par‘une dilatation thermique |de
I'arbre et du logement soumis aux conditions d'exploitationdes plus contraignantes;

f) [le mode de protection du palier contre la pénétrationid'eau et de solides, si nécessgire
pour éviter une défaillance prématurée;

g) [le mode de protection du palier contre les courants électriques, comprenant notammgnt
les courants électriques vagabonds (qui peuvent, par exemple, provoquer des étincelles
capables d'enflammer ou une érosion par étincelles induisant une défaillance prématufée
au point de contact entre la bille et I'anneawa billes d'un palier a billes);

h) |mise a disposition d'un moyen de lubrification adéquat, selon le régime de lubrificatjon
nécessaire pour le type de palier. (par exemple: pour les paliers a glissement,| la
lubrification limite, la lubrification<hydrodynamique par film épais ou par film mixte sont Jes
régimes les plus couramment utilisés);

i) |vérifications de maintenance” aux intervalles recommandés (par exemple, vibratiops,
température);

j) |le remplacement aprés une usure inacceptable ou a la fin de la durée de Jie
recommandeée, selon-ce qui se produit en premier;

k) [le mode de protection du palier contre les vibrations, en particulier en période d'arrét;

[) [l'utilisation de_cages de roulement non métalliques de fiabilité basse dans des applicatigns
industrielles;

m)|Lorsquun temps de démarrage initial spécial est nécessaire et pourrait conduire a yne
source” d'inflammation effective, les informations doivent étre données dans Jes
instructions.

NOTE 1 A I'heure actuelle, il n'existe aucun essai expérimental adapté pour démontrer qu'un type donné de palier
présente un risque faible de devenir une source d'inflammation en service. Les fabricants de paliers a billes et a
rouleaux estiment cependant une durée de vie assignée de principe correspondant a la probabilité d'une
défaillance mécanique se produisant pendant le fonctionnement (par exemple, une défaillance par déformation
d'un élément ou un écaillement par fatigue se produisant sur I'un de ses éléments). Cette caractéristique assignée
de principe peut étre utilisée dans I'évaluation du danger d'inflammation afin de tenter de déterminer le risque de
dysfonctionnement d'un palier qui pourrait provoquer des étincelles ou des surfaces chaudes capables
d'enflammer. La durée de vie assignée de principe d'un palier a billes/a rouleaux se fonde sur la quantité de
charge radiale et de charge axiale qu'un palier a billes/a rouleaux peut supporter en théorie pendant un million de
révolutions. Elle est habituellement exprimée comme une valeur "L" en termes de nombre de tours ou d'heures
d'exploitation pendant la durée de vie prévisible. Pour tenter de réduire au minimum le risque de
dysfonctionnement en service, il est primordial que le fabricant de I'appareil accorde toute son attention a la
conception, au rapport entre les charges radiale et axiale et aux modes opératoires de construction, de
lubrification, de refroidissement et de maintenance. Un examen régulier est également recommandé pendant le
fonctionnement afin de tenter de détecter tout dysfonctionnement imminent. Pour les paliers qui servent
d'isolateurs, des mesures de construction sont prises de maniére a éviter l'isolation des piéces de I'appareil (voir
ISO 80079-36).
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NOTE 2 La durée de vie en service des paliers dépend dans une large mesure des conditions de fonctionnement;
c'est pour cette raison que leur durée de vie en service ne peut pas étre calculée de maniére fiable.

NOTE 3 Des paliers sans élément roulant ne sont pas affectés, car leur durée de vie en service ne peut pas étre
calculée. La lubrification est spécifiée en 5.7.2.

5.7.2 Lubrification

Les paliers qui nécessitent la présence d'un agent de lubrification pour éviter le passage a
une température supérieure a la température maximale de surface ou la création d'étincelles
d'origine mécanique capables d'enflammer doivent étre construits de maniére a garantir la
présence de cet agent de lubrification. Cela peut étre réalisé en utilisant des paliers fixés a
demeure, un lubrificateur par barbotage, un systéme de graissage automatique aqu.|un
sygtéme manuel de surveillance du niveau d'huile, accompagnés des instructions appropriges
relatives a la maintenance périodique et la fréquence recommandée d'inspection.

Si |es mesures ci-dessus ne permettent pas d'obtenir I'EPL exigé pour 'appareilydes mesufes
supplémentaires doivent étre appliquées pour contréler la nature adéquate_de fa lubrificatipn,
paf exemple des capteurs de niveau, de débit, de pression ou de température qui déclenchent
une alarme ou qui font office d'interrupteur avant d'atteindre un état critique du lubrifiant; Joir
Article 6.

Lorsque l'appareil est congu pour traiter des liquides et quehla présence de liquide |de
prgcessus est essentielle pour la lubrification, le refroidissement, la coupure ou la protectjon
tre l'inflammation ou lorsque le fonctionnement sar de fappareil (une pompe par exemgle)
e des considérations spéciales d'amorcage, cela doit.étre énoncé dans les instructions

5.1.3 Compatibilité chimique

Les paliers doivent étre fabriqués dans des matériaux résistants aux liquides ou vapeurs dans
lesquels il est prévu qu'ils soient utilisés® De méme, les matériaux utilisés dans]| la
comstruction des paliers, cages de roulement comprises, doivent étre résistants a tous |es
liglides ou solvants avec lesquels ils entreront en contact. Une attention toute particuligre
doit étre portée a la possibilité d'un-gonflement des piéces non métalliques. Lorsque [es
liqlides ou vapeurs peuvent se dissoudre dans le lubrifiant des paliers, ce lubrifiant doit
deneurer "apte a I'emploi", méme dans cette condition.

NOJE Il n'est pas exigé dans,cette norme que le fabricant confirme I'applicabilité par des essais pour chapue
conmbinaison de fluides et de paliers.

5.8 Exigences relatives aux systémes de transmission de puissance
5.4.1 Transmissions par engrenages

Le$ transmissions par engrenages doivent étre conformes aux exigences en 5.1. Lorsqu'il pst
prquvé, auxcours de I'évaluation du danger d'inflammation (voir ISO 80079-36), qu'une soufce
d'ipflammation pourrait subsister, un autre mode de protection contre l'inflammation doit tre
utiTisé (par exemple, le mode de protection par immersion dans un liquide, voir Article 7).

Lorsque I'appareil comprend des appareils de changement des rapports d'engrenage
(manuels ou automatiques), les mécanismes de réglage des engrenages doivent étre
configurés de maniére a ne pouvoir produire aucune température supérieure a la température
maximale de surface ou aucune étincelle d'origine mécanique capable d'enflammer.

5.8.2 Transmissions par courroies
5.8.2.1 Catégories de transmissions par courroies

Il existe deux grandes catégories de transmissions par courroies:
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a) les transmissions par courroies (plates, trapézoidales, trapézoidales étroites et striées) a
friction, avec lesquelles des températures de surface élevées sont a prévoir et qui
peuvent présenter un danger;

b) les transmissions par courroies synchrones dentées, avec lesquelles l'interaction positive
entre les dents de la courroie et les gorges des poulies empéche normalement
I'accumulation de chaleur résultant de la friction.

5.8.2.2 Charge électrostatique

reil

on
; es
colirroies dotées de raccords ne doivent pas étre utilisées a des vitesses superieures a 5 nj/s.

Lorsque l'augmentation de la résistance électrique d'une courroie aufil du temps en servjce
nofmal est un fait connu, le fabricant doit spécifier la périodicité~de nouvel essai ou |de
remmplacement de la courroie.

Le$ courroies ne doivent pas étre considérées comme ung _mise a la terre appropriée entre
les| poulies d'entrainement et les poulies entrainées.

5.4.2.3 Tension des courroies

Ung courroie de transmission détendue peut entrainer une accumulation d'électricité statique
oujune hausse des températures de surfacey la tension correcte de la courroie doit ftre
sp¢cifiée dans les instructions du fabricant et maintenue.

NOJ'E Lorsqu'un dispositif est utilisé pour conttoler la tension de la courroie, il doit étre déterminé si le dispopitif
peut servir a détecter les courroies cassées.

5.8.2.4 Alignement des courroies

Dans le cas des transmissions qui pourraient faire augmenter la température des surfaces gu-
dela de la température ‘'maximale de surface si elles dévient de leur alignement, [un
alignement correct doit'étre maintenu (voir 5.8.2.6).

NOJE Lorsqu'elle €sticorrectement congue et installée, une transmission par courroie qui fonctionne au voisinpge
desg| limites de safgapacité entraine en général un échauffement de la surface, en marche normale qui atteint
généralement:

Trapsmissions par courroies a friction 50K au-dessus de la température ambiante

Trapsmissions par courroies synchrones 25 K au-dessus de la température ambiante.
Des—¢éctauffemments—superieurs auxvateurs mdiquees ti-dessus Teduirontprovabtement—ta—duree—de—vie—des
courroies.

5.8.2.5 Mise a la terre et métallisation

Le cadre, le chassis ou la structure de support de I'appareil avec les courroies doivent étre
fabriqués dans un matériau conducteur d'électricité et doivent étre configurés de maniére a
fournir un chemin de fuite a la terre pour toute électricité statique se produisant au niveau des
courroies. Le cadre, le chassis ou la structure comprennent la poulie ou le tambour
d'entrainement ainsi que tous les galets porteurs ou poulies guides associés a la transmission
par courroie. Une métallisation spécifique entre les différentes piéces et la terre doit étre
prévue si la résistance électrique du chemin de fuite a la terre dépasse 1 MQ.
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Si la poulie ou le tambour d'entrainement sont alimentés par un moteur électrique raccordé au
réseau, le raccordement électrique a la terre, généralement fourni pour le moteur électrique,
peut étre pris en compte.

NOTE Des détails complémentaires peuvent étre consultés dans I'lEC/TS 60079-32-1.

Le fabricant doit inclure dans les instructions une exigence pour la vérification de la mise a la
terre pendant les périodes d'installation et de maintenance.

5.8.2.6 Détection des défauts mécaniques

Le

mgximale de surface, a la suite du blocage de l'arbre de sortie alors que l'arbre @ent
comtinue de tourner, doivent comporter des moyens de détection de blocage de.larbre

SO

Lo

I'albre de sortie, de glissement, de courroies cassées ou de défaut dlalignement, cela g
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comportent une source d'inflammation potentielle (identifiée au cours de ['évaluation

da

transmissions pouvant produire des surfaces chaudes dépassant la températ

tie et de réduction de toute probabilité d'inflammation.

squ'une transmission par courroie est pourvue d'un dispositif de détection de blocage

b pris en compte lors de I'évaluation de la température ,maximale en cas
sfonctionnement.

5 instructions doivent inclure la capacité de transmission de-puissance, la vitesse maxim
5 courroies, la plage correcte de tensions, le moyen dontelle peut étre mesurée ainsi g
olérance d'alignement du systéme de poulies.

5 dysfonctionnements peuvent aussi étre détectés par des paramétres de process
Drmaux.

3 Transmissions par chaine

5 transmissions par chaine doivent étre\conformes aux exigences selon 5.1.

5 transmissions par chafne qui~fonctionnent a des vitesses supérieures a 1 m/s et

hger d'inflammation exigée.\par I''SO 80079-36) doivent étre équipées de moyens p

aSy

solirce d'inflammation effective. Lorsque cela n'est pas possible, elles doivent étre équipe
d'un dispositif qui supprime la puissance d'entrainement du pignon dans I'éventualité ou
chaine se casserait,s€ décrocherait ou se desserrerait au-dela d'une limite spécifiée par

ins

5.8
Le

surer un enclenchement(positif continu de la chaine dans son pignon afin d'éviter (

ructions du fabriCant (voir Article 6).

4 Autres types de transmissions

5 autres.types de transmissions doivent satisfaire aux exigences selon 5.1.
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5.8.5.1 Surfaces chaudes

Les appareils a transmission hydrostatique, hydrocinétique et pneumatique doivent étre
construits en tubes, enveloppes ou autres parties externes qui n'entrainent pas
température des surfaces a dépasser la valeur maximale, méme en cas de fonctionnement
continu a la vitesse d'exploitation maximale normale.

5.8.5.2 Appareils hydrostatiques et hydrocinétiques

la

Tout appareil hydrostatique et hydrocinétique doit étre conforme aux exigences de I'ISO 4413.
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La température maximale de tout liquide de transmission qui peut étre libéré ne doit pas étre
supérieure a la température maximale de surface de l'appareil, si cela peut engendrer un
risque d'inflammation.

NOTE 1 Un dispositif approprié de protection contre la surchauffe peut étre un bouchon fusible dans un
accouplement hydraulique, qui fond afin de libérer le liquide de transmission de puissance de l'accouplement
pendant la surcharge/surchauffe (voir Article 6).

Pour réduire une inflammation probable de I'atmosphére explosive par inflammation de
liquide, le liquide de transmission de puissance doit avoir un degré assigné de résistance au
feu approprié.

NOJE 2 La législation nationale peut exiger I'utilisation de liquides difficilement inflammables différents "gour
cerfains systemes hydrauliques.

5.8.5.3 Appareil pneumatique

Un|appareil pneumatique doit étre conforme aux exigences de I'ISO 4414.

Le$ compresseurs d'air utilisés pour un appareil pneumatique doivent;

e |comporter un filtre sur leur systéme d'entrée d'air afin de¢pré&venir la pénétration |de
poussiére ou de corps étrangers similaires dans les piéces ol a lieu la compression;

e [contenir uniquement des lubrifiants résistants a l'inflammation ou a la carbonisation dans
les températures anticipées. Les instructions du fabriéant doivent recommander les types
de lubrifiants adaptés.

NOJE La carbonisation de lubrifiant de compresseur (provoquée par l'exposition a des températures élevée
poyr conséquence la formation de dépdts de carbone huileux\dans la sortie du compresseur, qui peut condui
ung surchauffe et a une explosion du compresseur.

D —
Q- Q

Si [des tuyaux flexibles sont installés pour 1€ soufflage, les tuyaux ne doivent pas étre dans
de$ matériaux élastomeéres qui peuvent carboniser et former des particules luminescentes qux
températures prévues.

5.9 Exigences relatives aux.embrayages et accouplements a vitesse variable
5.9.1 Généralités

Les embrayages et accouplements doivent étre configurés ou surveillés (voir Article 6)|de
softe qu'aucune partie,fixe ou mobile exposée a une atmosphére explosive ne soit a yne
température supérieure a la température maximale de surface de I'appareil. Si I'embrayage|ou
I'agcouplement comporte des piéces en matiére plastique ou autre matériau non métalliquej le
mgtériau utilisé{ou la configuration des piéces doit exclure toute possibilité de déchafge
électrostatigquée incendiaire.

NOJTE Des exemples des types d'embrayages et d'accouplements mentionnés ci-dessus sont: les embrayaggs a
disques, de friction, les embrayages centrifuges a cloche, les accouplements hydrauliques, les convertisseurq de
coulple-€t les accouplements hydrauliques de type "scoop-controlled”

5.9.2 Glissement

Pendant la période d'embrayage total, il ne doit y avoir aucun glissement (ou mouvement
relatif similaire) entre les mécanismes d'entrée et de sortie qui devrait provoquer une surface
chaude dépassant la température maximale de surface.

Les exigences ci-dessus peuvent étre satisfaites par l'une ou plusieurs des méthodes
suivantes:

e fixation d'un dispositif de protection contre la surcharge/surchauffe, par exemple un
bouchon fusible dans un accouplement hydraulique, qui "se rompt" pour libérer le liquide
de transmission de puissance de |'accouplement pendant la surcharge/surchauffe; ou


https://standardsiso.com/api/?name=019f39fcc963a36d2af2dc39cb1e4bec

- 68 — ISO 80079-37:2016 © 1SO 2016

¢ fixation d'un ou de plusieurs dispositifs de commande, configurés pour supprimer la force
motrice, si une piéce quelconque de l'accouplement ou du bloc d'embrayage ou son
logement atteint la température maximale de surface; ou

e un ou plusieurs dispositifs de commande, configurés pour supprimer la force motrice en
cas de glissement provoqué par un dysfonctionnement, un ajustement incorrect ou une
usure excessive des mécanismes/patins (par exemple, plateaux d'embrayage).

5.9.3 Frottement

Afin de prévenir un échauffement par frottement dangereux, la durée maximale nécessaire
auxmecanismes pour reatiser tembrayagetotatdepuistapositiomrded€partoutedébrayage
totgl ne doit pas induire un dépassement de la température maximale de surfageOpar
I'appareil. L'une des méthodes permettant de réaliser cette condition consiste a déterminer la
durée maximale d'embrayage de sécurité comme décrit en B.2.

5.10 Accouplements flexibles

Les accouplements flexibles, utilisés dans les limites de leurs paramétres)de conception,|ne
dojvent ni générer de surfaces chaudes dont la température dépasse la températpre
maximale de surface permise ni se désintégrer d'une fagon qui gngendrerait le risque |[de
crdation d'une source d'inflammation, par exemple a la suite du“contact entre des piég¢es
métalliques mobiles. Les fabricants doivent définir les paramétres de conception en utilisant
de$ méthodes de calcul ou des essais reconnus.

NOJ'E 1 Des méthodes de calcul appropriées sont données dans la DN 740-2.

Les accouplements flexibles doivent étre congus etsconstruits avec des matériaux réduispnt
au|maximum la probabilité d'une décharge électrostatique incendiaire, comme exigé par I'HPL
attribue.

NOJ'E 2 Cela ne nécessite pas un chemin électriquement conducteur (par le biais de I'accouplement flexiple)
entfe les arbres accouplés, sauf nécessité spécifiée’pour refermer une mise a la terre depuis d'autres parties des
éléments mécaniques accouplés.

Quand les accouplements flexibles utilisent des éléments non métalliques pour séparer |es
composants meétalliques qui pourraient sinon entrer en contact et générer des étincelles
capables d'enflammer, les insfructions doivent spécifier les modes opératoires d'installatior] et
de| maintenance exigés pour réduire la probabilité de contact métal/métal en utilisatjon
nofmale.

Les accouplements~flexibles congus pour compenser le désalignement des arbres doivent
étre installés de sorte que le désalignement ne dépasse pas les valeurs maximales indiquees
par le fabricantf.compte tenu de tout mouvement ou de toute flexion prévisible des élémepts
mécaniques yaprés l'installation. En particulier, les alésages des moyeux doivent §tre
suffisamment précis pour garantir la concentricité des moyeux d'accouplement et d'yne
tolgrance 'de diametre appropriée pour garantir la sécurité et la précision de fixation des
arhrés,

1O A

Les instructions données par le fabricant doivent inclure le couple maximal, la vitesse de
rotation maximale, les limites des écarts d'alignement angulaire et linéaire, I'échauffement
des composants de ressorts en matiére polymére ou en métal pendant le fonctionnement
normal dans les limites des parameétres de conception, ainsi que toute autre information
nécessaire pour une utilisation sare.

5.11 Exigences relatives aux freins et systémes de freinage
5.11.1 Freins utilisés uniquement pour I'arrét d'urgence

Les freins destinés a étre utilisés uniquement pour I'arrét d'urgence de I'appareil doivent étre
congus pour satisfaire aux points suivants:
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e les freins d'urgence ou la probabilité d'arrét d'urgence n'est pas définie de maniéere
spécifique doivent satisfaire aux exigences en 5.11.2;

e les freins d'urgence d'EPL Gb/Db avec une rare probabilité d'arrét d'urgence n'ont pas
besoin d'autres moyens de protection. Si l'arrét d'urgence est exigé en raison de la
présence d'une atmosphére explosive, les exigences en 5.11.2 s'appliquent;

e les freins d'urgence d'EPL Gc/Dc n'ont pas besoin d'autres moyens de protection. Si I'arrét
d'urgence est di a la présence d'une atmosphére explosive, les exigences en 5.11.2
s'appliquent.

hydrauliques)

Les freins de service doivent étre congus de maniére a permettre une dissipation imaximple
dell'énergie cinétique: ainsi, la température maximale de surface ne doit pas étre dépasséq et
augune étincelle d'origine mécanique capable d'enflammer ne doit étre produite au niveau|de
I'emsemble des piéces exposées a une atmosphére explosive.

5.11.3 Freins de stationnement

Les freins de stationnement doivent étre équipés d'un mécanisme.de verrouillage pour éviter
la fransmission de la force motrice si le frein n'est pas totalement relaché. En variante,|un
dispositif de commande doit étre installé afin de surveiller/les” freins de stationnement| et
fodrnir un avertissement sonore a lI'opérateur si l'appareil/la_machine se déplace avant qug le
fre|n ne soit totalement relaché.

5.12 Exigences relatives aux ressorts et aux éléments absorbants

Le$ ressorts et éléments absorbants doivent é&tre construits et, si nécessaire, dotés dfun
syg§téme de lubrification ou de refroidissement, de maniére a ce qu'aucune des piéges
exposées a une atmosphére explosive ne-produise de surface chaude d'une températpre
supérieure a la température maximalexde surface ou des étincelles d'origine mécanique
capables d'enflammer si elle casse ou‘se brise en cours de service.

5.13 Exigences relatives aux.courroies de convoyeurs
5.13.1 Exigences électrostatiques

Le$ courroies de convoyeurs doivent ne pas pouvoir générer une décharge électrostatique
incgendiaire en cours_de,fonctionnement. Les propriétés électrostatiques doivent étre évaluges
selon I'EC/TS 60079~32-1.

5.13.2 Matériaux

Le$ matériaux utilisés dans le cadre de la construction doivent étre non combustibles et|ne
pa$ propager la combustion ni y contribuer. Cela inclut les matériaux classés comme étant
A1} A2 ou B selon I'EN 13501-1 (voir I'lSO 19353). lIs doivent étre sélectionnés en fonction|de
I'évatuatiomdudanger d'inflammatioma t'&tude:

NOTE 1 Les exigences de I'lSO/IEC 80079-38 relatives aux courroies de convoyeurs utilisées dans les mines
souterraines sont conformes a ces exigences.

NOTE 2 La législation nationale peut exiger que les courroies de convoyeurs soient soumises a des essais de
résistance au feu plus contraignants; par exemple, application d'un brdleur au propane gazeux sur un échantillon,
essai de résistance au feu a grande échelle dans une galerie de mine et tambour d'entrainement de convoyeur en
rotation en contact avec une courroie de convoyeur stationnaire.

5.13.3 Tension des courroies

Les systemes de courroies de convoyeurs qui peuvent produire des surfaces chaudes d'une
température supérieure a la température maximale de surface, a la suite d'un desserrement
ou un glissement de la courroie sur le tambour d'entrainement ou de tout autre rouleau,
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doivent comporter des moyens de maintien de la tension correcte de la courroie, comme
recommandé par le fabricant.

Pour atteindre une tension correcte pour la courroie, la tension peut étre surveillée au niveau
de la courroie ou les vitesses relatives du tambour d'entrainement et de la courroie sont
comparées. La surveillance peut étre réalisée en continu ou par une inspection et un examen
appropriés. Le fabricant doit spécifier le différentiel de vitesse maximale admise entre le
tambour d'entrainement et de la courroie.

5.13.4 Alighement

Les systémes de courroies de convoyeurs capables de fonctionner en désalignément et donc
capables de produire des surfaces chaudes d'une température supérieure @ la températpre
mgximale de surface doivent comporter des moyens de détection du désalignement.

5.13.5 Mise a la terre et métallisation

Le|cadre, le chassis ou la structure de support de I'appareil avec les courroies doivent §tre
fajriqués dans un matériau conducteur d'électricité et doivent étre configurés de maniér¢ a
foyrnir un chemin de fuite a la terre pour toute électricité statique se produisant au niveau des
colirroies. Le cadre, le chassis ou la structure comprfennent la poulie ou le tambpur
d'elntrainement ainsi que tous les galets porteurs ou poulies guides associés a la transmissjon
par courroie. Une métallisation spécifique entre les‘différentes piéces et la terre doit §tre
prévue si la résistance électrique du chemin de fuite(a la terre dépasse 1 MQ.

Lorgque la poulie ou le tambour d'entrainement sont alimentés par un moteur électrique raccordé au résead, le
racgordement électrique a la terre, généralement réalisé.pour le moteur électrique, peut étre pris en compte.

NOJ'E Des détails complémentaires peuvent étretcensultés dans I'lEC/TS 60079-32-1.
Le|fabricant doit inclure dans les instructions une exigence pour la vérification de la mise 3 la
terfe pendant les périodes d'installation et de maintenance.

6 | Exigences relatives al'appareil avec mode de protection par contrdle de I3
source d'inflammation "b"

6.1 Généralités

Polr I'application"du mode de protection "b", des systémes de contréle sont exigés, avec |es
cafactéristiques suivantes:

e |adaptés au contrdle de la source d'inflammation spécifique; et

e |suffisamment fiables pour obtenir I'EPL.

Le but de cette norme est d'utiliser des systémes simples, dans la mesure du possible, pour
obtenir des niveaux de protection adaptés.

NOTE Ces systémes simples sont, par exemple, des systemes de connexion mécanique (y compris des systémes
hydrauliques et pneumatiques) ou des systémes de connexion électromécanique, par exemple:

— un capteur connecté a une lumiéere d'avertissement et qui exige une intervention de l'opérateur;

— un interrupteur d'alignement de courroies sur un élévateur a godet. L'élévateur s'arréte en cas de défaut
d'alignement;

— un interrupteur de pression d'huile sur une machine qui exige une lubrification afin de fonctionner en toute
sécurité;
— une vanne de dérivation activée thermiquement pour contréler la température du liquide d'une pompe;

— un contrdle de la vitesse mécanique via un régulateur centrifuge.
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Il est reconnu que des systémes avec une fiabilité prouvée conformément aux normes de

sécurité fonctionnelle (IEC 61508, IEC 61511 ou ISO 13849-1) sont disponibles et qu'

ils

peuvent étre utilisés pour démontrer que la fiabilité exigée a été atteinte, mais I'utilisation de
ces systémes n'est pas une exigence de cette norme.

6.2

6.2.

Détermination des paramétres de commande

1 Généralités

Lorsque Ievaluatlon du danger dlnflammatlon decrlte dans IISO 80079- 36 a révélé des
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Chque valeur critique pour la sécurité doit étre déterminée par le fabricant comme étan

val
de

d'ipflammation doivent étre données dans les notices d'utilisation de I'appareil commandé

do

NO

a)

b)

c)

d)

e)

ctlves par appl|cat|on de Ia protect|on decrlte a IArtche 6, Ie fabrlcant de Iapparell q
erminer, par le calcul ou par des essais de type, les paramétres de commande" (
mple, température, vitesse, pression, etc.) associés a ces sources d'inflamimat
entielles. Pour pouvoir traiter ces paramétres de commande, les paramétres d'exploitat
male correspondants de l'appareil doivent étre définis. Le cas échéant,cela doit &
hlement fait pour les dysfonctionnements prévus ou rares (voir Tableau 1):

TE Souvent, des capteurs sont installés dans I'appareil pour surveiller le fonctionnement correct de I'appa
cas d'écart par rapport au fonctionnement normal, ils donnent une alarme ou une fonction d'interrupteur.
rmations de ces capteurs sont traitées localement ou par des systémes de‘commande de processus.

rmations de capteurs sont utilisées dans certains cas pour générer des fonctions d'alarme ou d'interrupteur
npécher que les sources d'inflammation potentielles ne deviennent effectives:

2 Détermination des valeurs critiques pour la sécurité

eur au-dessus ou en dessous de laquelle une_ source d'inflammation potentielle p
enir effective. Les valeurs de consigne pertinentes pour le contréle de la sou

vent étre clairement identifiées comme étant eritiques pour la sécurité.

[E Exemples de paramétres de commande critigues pour la sécurité qui sont déterminés:

température maximale de surface découlanf.d'une friction ou d'une chaleur normale ou anormale générée
la machine ou le processus;

ou provoquer des étincelles de frottement;

ou provoquer des étincelles de frottement;

vibrations maximales admissibles, avant que les jeux entre parties fixes et parties mobiles ne soient rédui
des niveaux capables-d'inflammation;

quantité maximale _admissible d'usure sur les garnitures de frein/garnitures d'embrayage avant qug
glissement oue'frottage donne lieu a des étincelles capables d'inflammation ou a une surface chaude;

quantité ou débit minimal de liquide de refroidissement nécessaire pour maintenir la température des surfg
en dessous)de la température d'inflammation de I'atmosphére;

niveau,minimal de lubrifiant nécessaire pour prévenir I'échauffement par frottement ou des étincelles capa
d'inflammation;

défaut d'alignement maximal pour empécher des parties mobiles d'entrer au contact de parties fixes.

nir
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survitesse maximale admissible qui; si"elle est dépassée, peut conduire a une rupture capable d'inflammation

surpression maximale admissible qui, si elle est dépassée, peut conduire a une rupture capable d'inflammation

ces

es

6.3 Conception et valeurs de réglage du systéme de prévention d'inflammation

6.3.1 Détermination des exigences de performance ou des caractéristiques

d'exploitation

Le fabricant doit spécifier les exigences de performance ou les caractéristiques d'exploitation
(par exemple si le dispositif est un bouchon fusible) relatives aux systémes/dispositifs de
prévention d'inflammation destinés a étre utilisés dans I'appareil. Exemples des facteurs qu'il
convient de prendre en compte:

vitesse de variation de la source potentielle devenant une source effective;
temps de réponse du capteur/détecteur;
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temps de réponse du systéme/dispositif de prévention d'inflammation;

différence de niveau entre les parameétres normaux et les paramétres critiques (par
exemple: température normale et température critique);

facteur de sécurité considéré comme étant nécessaire.

6.3.2 Instructions

Les caractéristiques de performance du systéme de prévention d'inflammation spécifiées par
le fabricant doivent étre incluses dans les instructions.

6.3.3 Verrouillage de systéme

Lo

sque le dispositif/le systéme de prévention d'inflammation est construit pour ‘@rréeter le

forjctionnement de I'appareil et, ainsi, empécher une source d'inflammation potentielle [de

de
ve

dispositifs.

6.3.4 Intervention de I'opérateur

Lo

enir effective, le dispositif/le systéme doit étre configuré afin que la fonction d'arrét|se
rouille, de sorte que I'appareil ne puisse pas redémarrer sans nouvéau réglage des

sque le dispositif/le systéme de protection contre l'inflammatiofi.est construit pour indiqyer,

foyrnir un avertissement ou un affichage a l'opérateur pour prendre des mesures 4gfin

dl
I'a

I'agtion préventive exigée.

NO

mpécher une source d'inflammation potentielle de devenir effective, I'avertissement |ou
ichage doit étre congu pour éviter toute confusion qu\meéprise de I'opérateur eu égard a

TE Dans certains cas, le dispositif/le systéme de proteétion contre l'inflammation comporte au moins deux

nivgaux: le premier niveau pour fournir un avertissement a“l'opérateur et le second niveau pour actionnef le
sysféme. Dans certains cas, l'avertissement peut étre utilisé pour réduire la probabilité d'une activation parasitg du

sysféme de protection contre I'inflammation.

6.4 Protection contre l'inflammation.des capteurs et des actionneurs

Le
un

I'"'§O 80079-36 et I'lEC 60079-0).

6.5 Types de protections contre I'inflammation

6.9.1 Protectioncontre l'inflammation de type b1

5 piéces d'un systéme de protection contre l'inflammation qui peuvent étre placées dans
b atmosphére explosive ne doivent pas elles-mémes étre une source d'inflammation (Voir

Un| systéme de~proatection contre l'inflammation de type b1 doit comprendre des composapts
ayant un niveaut approprié de fiabilité, assemblés et installés conformément a des nornpes

blicables{ Yadoptant des principes de sécurité bien éprouvés, pouvant supporter |es
uences—prévues au cours du fonctionnement. Un systéme de protection corftre

272, ise
pour réduire au maximum la probabilité que la source d'inflammation devienne effective ou
un avertissement est donné indiquant qu'une source d'inflammation peut se développer;

le systéeme de protection contre l'inflammation peut étre vérifié a intervalles adaptés et la
vérification doit étre congue pour détecter la perte de fonction de sécurité;

les instructions du fabricant de I'appareil exigées par I''SO 80079-36 doivent spécifier
I'intervalle entre les vérifications de maintenance périodique et inclure des conseils relatifs
aux méthodes de détection de capteurs défectueux ou de commande des
dispositifs/systémes d'inflammation (par exemple, les essais a accomplir). Elles doivent
également spécifier I'action devant étre entreprise par l'utilisateur si les défauts sur les
capteurs ou sur le dispositif/les systémes de protection contre l'inflammation sont détectés
au cours des vérifications de maintenance.
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NOTE Les instructions spécifieront normalement que ces défauts doivent étre réparés avant que I'appareil ne soit
remis en service.

6.5.2 Protection contre l'inflammation de type b2

Un systéme de type b2 doit comprendre des composants ayant un niveau approprié de
fiabilité prouvé qui sont assemblés et installés conformément a des normes applicables,
adoptant des principes de sécurité bien éprouvés et pouvant supporter les influences prévues
au cours du fonctionnement. Un systéme de protection contre l'inflammation de type b2 doit
satisfaire aux exigences suivantes:

NO

b; urll palamé‘uc L:U bUIIIIIIaIIdC MdadoSotT Uurlic vaicw uitiquc (VU;I 822), uric dbt
automatique est prise pour réduire au maximum la probabilité pour la seu
d'inflammation de devenir effective;

E 1 En conséquence, un avertissement seulement (avec une action manuelle consécutive) pe peut pas

utilisé dans ce cas.

Le

le systéme de protection contre l'inflammation peut étre vérifié a intervalles adaptés e
perte de fonction de sécurité doit étre détectée par la vérification;

n'entraine pas la perte de la fonction de sécurité du systéme de prévention;

les instructions du fabricant de I'appareil exigées par I''SO80079-36 doivent spéci
I'intervalle entre les vérifications sur le capteur et les dispositifs/le systéeme de protect
contre l'inflammation.

5 instructions du fabricant doivent décrire I'action a gntreprendre si des dysfonctionneme

somt détectés dans le dispositif/les systémes de protection contre I'inflammation.

NO
I'ac
déf
6.5

Le

E 2 Ces actions pourraient, par exemple, varier\en degré, entre lI'arrét immédiat de I'appareil
complissement des réparations apportées aux capteurs/dispositifs/systémes de protection contre I'inflammal
bctueux sans arréter le fonctionnement d'un appareil"\ion protégé contre inflammation.

3 Application des types de protections contre I'inflammation

utilisés selon ce qui est approprié pour I'EPL.

L'B
int
ba
un

NO
Vér
afin
nég
pré

PL peut étre atteint par_intervention manuelle aprés un signal d'avertissement ou

b intervention automatique est exigée.

E Une intervention manuelle pourrait étre une simple procédure de maintenance réguliére, par exempl
fication du_niv€au d'huile. L'intervention manuelle pourrait également exiger une action relativement immédi

essaire.\_Une intervention automatique consiste, pour un systéme de controle, a effectuer une ac
brogrammée, afin de réduire la probabilité d'une source d'inflammation potentielle de s'activer.

on
[Ce

Btre

la

si un premier défaut se produit dans le systéeme de protection (contre l'inflammation|, il

er
on

hts

a
fion

5 types de protections contre llinflammation du Tableau 1 ou du Tableau 2 doivent §tre

par

brvention automatique. es décisions selon lesquelles ils doivent étre utilisés doivent §tre
sées sur les résultats-de I'évaluation du danger d'inflammation. Pour I'EPL Ga, Da ou Wb,

b la
hte,

de réduire la probabilité d'une inflammation pour laquelle une disponibilit¢ immédiate de I'équipe sdrait

ion
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Tableau 1 — Types minimaux exigés de protection contre I'inflammation lorsque Ex "b"
est sélectionné pour atteindre I'EPL envisagé de I'appareil du Groupe Il et 1l

EPL prévu de Résultat de I'évaluation du Systéme de commande Ex "b" Type de
I'appareil danger d'inflammation pour les nécessaire: protection
appareils existants: contre
I'inflammation
Gc, Dc Source d'inflammation effective en Un systéme unique pour éviter les b1
fonctionnement normal sources d'inflammation en
exploitation normale
AUUUIIU SUUTUT d';llf:dlllllldt;ull Nc’allt
effective a prévoir en exploitation
normale
Gb, Db Source d'inflammation effective en Un systéme indépendant ou a b2, ou
fonctionnement normal sécurité intrinséque pour éviter les 4 b1
sources d'inflammation au cours du DX
fonctionnement normal et des
dysfonctionnements prévus
Aucune source d'inflammation Un systéme unique pour éviterles b1
effective a prévoir en exploitation sources d'inflammation dans-des
normale dysfonctionnements prévus
Aucune source d'inflammation Néant
effective a prévoir dans le cas d'un
fonctionnement normal et des
dysfonctionnements prévus
Ga, Da Aucune source d'inflammation Un systéme.indépendant ou a b2 ou
effective a prévoir en exploitation sécurité intrinseque pour éviter les g b1
normale sources d'inflammation dans des eux
dysfenctionnements prévus et des
dysfonctionnements rares
Aucune source d'inflammation Un systéme unique pour éviter les b1

effective a prévoir dans le cas d'un
fonctionnement normal et des
dysfonctionnements prévus

sources d'inflammation en cas de
dysfonctionnements rares

Aucune source d'inflammaltion
effective a prévoir dan§'le cas d'un
fonctionnement normal-et des
dysfonctionnemenits prévus et
rares

Néant

Pqur plus d'informations, voir Annexe C.

Tableau 2 — Types-minimaux exigés de protection contre I'inflammation lorsque Ex "b
est sélectionné pour atteindre I'EPL envisagé de I'appareil du Groupe |

EPL préva de Résultat de I'évaluation du danger Systéme de Type de
I'appareil d'inflammation pour les appareils commande Ex "b" protection
existants: nécessaire: contre I'inflammatipn

My Aucune source effective d'inflammation a | Un systéme unique b1
'JIC’VU;I au CuuUTS d\.l I‘Ullbt;ullllclllcllt puul év;tcl :UO QUUTUT O
normal dans des conditions d'inflammation dans
d'exploitation, en particulier celles des
résultant d'une manipulation rugueuse et | dysfonctionnements
de conditions d'environnement prévus
changeantes

Ma Pour le mode de protection "b", I'EPL Ma n'est pas traité par cette
norme (voir le domaine d'application)

6.5.4 Exigences pour les types de protections contre I'inflammation

L'EPL exigé doit étre atteint:
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a) en installant des dispositifs de protection contre l'inflammation qu'une évaluation et une
expérience d'exploitation antérieures ont prouvé qu'ils étaient conformes a la protection
contre I'inflammation exigée; ou

b) en évaluant les exigences de performance particuliéres nécessaires pour l|'appareil,
compte tenu de leur utilisation prévue pour la protection contre I'inflammation et en les
construisant selon le niveau exigé. Cette évaluation doit prendre en compte:

o les types de dispositifs de protection contre l'inflammation utilisés pour protéger
I'appareil;

e la question de savoir s'ils comportent une seule ligne ou s'ils dupliqués (par exemple,
par dautres aispositis independants);

e la résistance individuelle aux défauts;
e les défauts sont signalés automatiquement ou non;
o le systéeme de protection contre l'inflammation est a sécurité positive ou-non;

e la probabilité de défaillance faisant que la protection contre I'inflammation soit perque
en méme temps qu'une source potentielle d'inflammation (qu'ils pretegent) se convdgrtit
en source d'inflammation effective concernant le niveau de protection de I'appareil.

NOJ'E Voir aussi I'Annexe D pour le processus de pensée utilisé pour attribuenune performance aux différgnts
EPL et I'Annexe E pour un certain nombre d'informations de contexte relatives a’k|SO 13849-1 et a I'lEC 62061

6.9.5 Dispositifs électroniques programmables

Lofsque des dispositifs électroniques programmables soOnt'utilisés dans le cadre du systéme
de| protection contre I'inflammation, ils doivent satisfaire aux exigences relatives a|la
pratection appropriée contre l'inflammation.

NOJ'E Cela peut étre obtenu, par exemple, par des systemes de commande en se conformant aux exigenceq de
I''EL 61508 avec un niveau d'intégrité de sécurité approprié (voir I'Annexe E).

7 | Exigences relatives a I'appareil avec mode de protection par immersion
dans un liquide "k"

71 Détermination des critérées maximaux/minimaux

Le|fabricant de I'appareil”doit déterminer, par le calcul et/ou par des essais de type, [es
criferes maximaux/minimaux suivants:

e |le niveau maximal et minimal ou si cela est plus approprié, les valeurs maximales| et
minimales dedla pression ou du débit du liquide de protection;

¢ |l'angle enftravail maximal par rapport a I'horizontale de I'appareil; la viscosité maximalg et
minimale_du liquide de protection, a moins que la nature du liquide de protection en goit
spécifieée par le fabricant;

e |et. tout autre paramétre maximal et

d'inflammation notentielle de davenir tina
e aHeRpotehdene—ae-aeveri—dhe

inimal adéquat pour éviter a une soufce

wreo dA'inflammatinn affoctiva
tH-ce-aHraaHoR—e e cte-

m
SO
>0

Ces critéres apportent I'assurance que les sources d'inflammation potentielles désignées sont
totalement immergées ou revétues en continu d'un liquide de protection suffisant, afin de
s'assurer qu'elles ne peuvent pas devenir effectives. Il doit étre pris en compte des effets de
contraction au cours des chocs de démarrage, des projections, des turbulences, du barattage
du liquide, de I'état de remplissage dans le cas le plus défavorable et de l'immobilité des
appareils dans toute la plage des températures d'exploitation.

Lorsque la protection contre l'inflammation est obtenue par immersion partielle et un débit
pompé ou dirigé de liquide fournit le nécessaire revétement continu sur les sources
d'inflammation potentielles, le fabricant doit déterminer I'emplacement le plus efficace d'une
buse, d'un jet ou d'un dispositif de revétement pour assurer la protection exigée.


https://standardsiso.com/api/?name=019f39fcc963a36d2af2dc39cb1e4bec

- 76— ISO 80079-37:2016 © 1SO 2016

Les résultats des calculs ou des essais de type décrits ci-dessus doivent étre inclus dans la
documentation technique du fabricant; les critéres minimaux/maximaux doivent étre donnés
dans les instructions.

7.2

Le

Liquide de protection
liquide de protection doit avoir une viscosité et une composition chimique lui permettant:
d'empécher que l'atmosphére explosive entre au contact direct de l'une ou plusieurs

sources d'inflammation potentielles identifiées dans I'évaluation du danger d'inflammation

an fourniccant 11n ravatamaoant caontintt A 1ina nallicnla ocnre Iina AL o Nlbicianire sourees
e e

NO

7.3

7.3
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d'inflammation potentielles; et

de ne pas produire lui-méme une atmosphére explosive dans un nombre quelconque des
sources d'inflammation potentielles. Cela inclut les vides, les bulles ou les\ brouillafds
causés par la rotation de piéces mobiles en service et/ou une réaction chimigque entrd le
liquide de protection et les matériaux utilisés dans la fabrication de I'appaxeil;

[E Cela n'interdit pas I'utilisation de liquides inflammables utilisés comme liquide de_protection.
de ne pas produire lui-méme une source d'inflammation (par gxemple, production |[de
dépdbts enclins a I'autoéchauffement ou génération d'électricité statique).

Construction de I'appareil

A Généralités

L'appareil doit étre construit pour apporter l'assurance de la présence de la quanfité

né
ob
fou

ap

cessaire de liquide de protection. Si exigé par e niveau de protection, cela peut §tre
enu, par exemple, en surveillant les dispositifs; les indicateurs ou les jauges, qui spnt
rnis sur l'appareil pour indiquer les niveauximaximaux et minimaux ou, si cela est plus
pbroprié, les valeurs de pression et de(débit du liquide de protection déterminges

conformément a 7.1. Lorsqu'ils sont installés, ces dispositifs, indicateurs ou jauges doivent

étr

7.3

I'a
ad
dé
les|

7.3

Lo
ma
de

DaFFs le cas ou la protection«contre lI'inflammation serait réduite a un niveau inacceptablg si

b configurés de maniére que l'utilisateur-puisse les lire facilement.

.2 Angle en travail

pareil est utilisé & un certain angle par rapport a I'horizontale, I'angle en travail maximal
missible ou le gradient\nécessaire pour maintenir les criteres minimaux/maximaux exiggs,
erminés conformément’a 7.1, doit étre visible ou détectable sur I'appareil ou spécifié dans

consignes d'utilisation.
3 Mesdures pour assurer I'efficacité du liquide
sque laeogntamination, la détérioration ou la dégradation du liquide de protection par des

yenscexternes peuvent réduire le niveau de la protection contre I'inflammation en dessqus
celti proportionné a I'EPL, des mesures de construction doivent étre incorporées et/ou des

insftructions de maintenance fournies par le fabricant, pour assurer que le liquide continue|de

maintenir le niveau exigé de protection contre l'inflammation.

Ce

la peut s'obtenir, par exemple:

dans le cas d'un appareil avec écoulement continu des liquides de protections, en
fournissant une filtration pour limiter le transport des contaminants solides dans les
parties mobiles;

dans le cas d'un appareil ouvert, en sélectionnant le liquide de protection qui n'est pas
altéré défavorablement par la contamination atmosphérique, par exemple la poussiére et
I'humidité atmosphérique;

dans le cas d'un appareil qui a besoin d'une protection contre des niveaux élevés de
poussiere et de vapeur d'eau atmosphériques, avec un degré de protection contre la
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pénétration pour l'enveloppe étant au moins égal au niveau IP66, comme décrit dans
I'EC 605209;

dans le cas d'un appareil avec enveloppe hermétique, en fournissant un dispositif de
sécurité contre les surpressions avec un indice IP assigné d'au moins IP23 selon
I''EC 60529 et réglé par le fabricant de I'appareil rempli de liquide pour fonctionner au
moins a 1,1 fois la pression absolue au-dessus du niveau du liquide et @ un minimum
de 0,1 bar au-dessus de la pression d'exploitation normale;

dans le cas d'un appareil a enveloppe munie d’un évent, en le construisant d'une maniére
qui peut évoluer de sorte que toute quantité éventuelle de gaz ou de vapeur émanant du
liquide de protection en service normal peut s'échapper par un dispositif de respiratjon

7.3

De
élé

ayant un indice IP assigné d'au moins IP23 selon I'lEC 60529 et incorporant un agent|de
séchage approprié, le cas échéant;

dans le cas ou les instructions du fabricant exigent que le liquide soit soumis a yne
surveillance de routine de I'état et spécifient les périodes maximales admissibles entre |es
recherches de contaminants (par exemple des dépdbts dans le liquide) et de)la dégradatjon
(par exemple, par des modifications chimiques de la composition du liquide, comme |un
changement anormal d'acidité ou de teneur en eau).

4 Desserrage accidentel

5 moyens doivent étre fournis pour se prémunir contre leldesserrage accidentel des

lig
ni

ments de fixation externes et internes associés aux codyvercles qui donnent accés |au
ide de protection. Cela s'applique également aux dispositifs nécessaires pour indiquef le
au du liquide de protection et aux bouchons et autres piéces pour remplir ou drainef le

liqglide de protection qui pourraient conduire a une réduction inacceptable de la protectjon

co

De
ac

a)
b)
c)
d)

7.3
Le

comstruction qui ledrpermettent d'indiquer le niveau réel.

Le
pré

Si

tre l'inflammation s'ils n'étaient pas maintenus dans-un état d'étanchéité aux fuites.

5 exemples de bonnes pratiques des moyens pour se prémunir contre le desserrage
identel sont:

conception correcte et éléments de fixation ayant un couple correct;
collage des filets;

rondelles de blocage;

cablage des tétes de boulens.

.5 Surveillance du niveau

5 dispositifs, indicateurs ou jauges de surveillance doivent avoir une conception et yne

5 dispositifs~d'indication doivent étre construits, placés et protégés de maniére a |ne
senter ducune fuite et a ne pas pouvoir é&tre endommagés en fonctionnement normal.

upe‘jauge graduée est utilisée pour vérifier le niveau du liquide de protection en servjce

no

mal, la jauge graduée doit étre solidement fixée a sa position de mesure afin que toutes

les

exigences relatives a la protection contre la pénétration ou a [I'étanchéité soient

maintenues. Si nécessaire, une étiquette adjacente doit étre fournie, exigeant que la jauge
graduée soit réinsérée aprés usage.

7.3.6 Perte de liquide

Lorsqu'une perte de liquide de protection peut survenir, par exemple par évaporation, effet
capillaire ou effet siphon, la perte doit étre évitée ou des moyens fournis pour compléter le

niv

eau de liquide.
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7.3.7 Appareil ouvert

Pour un appareil ouvert ou un appareil avec enveloppe munie d’'un évent, la température
maximale de toute surface du liquide de protection exposée a I'atmosphére explosive ne doit
pas étre supérieure a la température maximale de surface de I'appareil selon sa classification
dans I'ISO 80079-36.

8 Essais de type

8.1 E is ¢ latifs 3 I' il o d tocti . ité d

construction "c

Volr ISO 80079-36.

8.2 Essais de type relatifs aux appareils avec mode de protection par contrdle de la
source d'inflammation "b"

8.4.1 Détermination des paramétres de commande
Volr 6.2.1.
8.4.2 Vérification du fonctionnement et de I'exactitude du systéme de protection

contre l'inflammation

Les capteurs doivent étre vérifiés afin de s'assurer qu'ils \produisent le signal de sortie correct
en|réponse a la caractéristique surveillée et leur exactitude se situe dans la plage décfite
dans ce document.

Le$ systemes de protection contre l'inflammation doivent étre vérifiés pour s'assurer de leur
forjctionnement correct prévu et également pour voir s'ils indiquent une condition de défaut|en
prdsence d'un défaut ou si un signalihors des limites de la plage minimale/maximple
préddéterminée leur est appliqué.

8.3 Essais types relatifs a_I'appareil avec mode de protection par immersion dans pun
liquide "k"

8.3.1 Généralités
Lorsqu'ils sont soumis’a I'essai conformément a 8.3.2 ou a 8.3.3, les appareils ne doivent pas
prgsenter aucune_fuite qui pourrait faire chuter le niveau du liquide en dessous des critéfes

minimaux déterminés a I'Article 5. Les essais suivants doivent étre réalisés sans due
I'appareil fonetionne.

Aupun essai de pression n'est exigé pour I'enveloppe dans le cas d'un appareil ouvert.

8.3

hermétique qui contient du liquide de protection statique ou circulant
L'enveloppe doit étre soumise a une pression interne au moins égale a 1,5 fois la valeur
maximale de la pression manométrique de travail normale et a une surpression d'au moins

50 kPa pendant une durée minimale de 60 s, I'enveloppe étant remplie au niveau maximal
spécifié de liquide. Il ne doit y avoir aucune fuite visible.

8.3.3 Essai de surpression sur un appareil a enveloppe munie d’un évent

L'enveloppe doit étre soumise a une pression interne au moins égale a 1,2 fois la pression de
consigne du dispositif de décharge de pression pendant une durée minimale de 60 s,
I'enveloppe étant remplie au niveau maximal spécifié de liquide de protection. Il ne doit y
avoir aucune fuite visible.


https://standardsiso.com/api/?name=019f39fcc963a36d2af2dc39cb1e4bec

ISO 80079-37:2016 © ISO 2016 - 79 -

9

9.1

Documentation

Documentation de I'appareil avec mode de protection par sécurité de

construction "c

La documentation doit étre conforme a I'lSO 80079-36, et le mode de protection appliquée
doit étre spécifié dans les instructions (voir ISO 80079-36 et Article 9 de cette norme).

La documentation technique doit inclure au minimum les informations suivantes, le cas

ée

es

de

ce
es

du
és

échéant:

a) |détails de la protection contre la pénétration;

b) [détails du type de liquide;

c) |détails des parties de sécurité critiques;

d) |détails de la période d'exécution;

e) |détails des intervalles d'étalonnage;

f) |détails de la compatibilité chimique;

g) | vérification de l'intervalle entre les jeux;

h) |capacité de fonctionnement a sec.

9.2 Documentation de I'appareil avec mode de protection par contrdle de la source

d'inflammation "b"

La|documentation doit étre conforme a I'lSO 80079-36, et le mode de protection appliqy

doit étre spécifié dans les instructions (voir ISO 80079-36 et Article 9 de cette norme).

Elle doit inclure les informations suivantes, le.cas échéant:

a) | les instructions relatives aux valeurs*de réglage du niveau d'action/réaction des systen
de protection contre I'inflammation-(voir Articles 5 et 6);

b) [la méthode et la fréquencel des vérifications de routine du fonctionnement et
I'étalonnage corrects de la protection contre l'inflammation;

c) | les indicateurs, les jauges - ou les autres types similaires de dispositifs de surveillar
doivent étre spécifiés( avec le niveau correct ou, si cela est plus approprié, avec |
valeurs correctes dela pression et du débit, de tout fluide de refroidissement, de lubrifiant
ou de tout liquide  de protection nécessaire pour maintenir la protection contre
I'inflammation_preportionnée au niveau de protection de I'appareil (EPL) assigné lors
service. Le cas echéant, les indicateurs ou les jauges destinés aux appareils command
par un opérateur doivent avoir une configuration avec laquelle ils peuvent étre facilemgnt
vus pard'epérateur chargé d'appliquer les mesures de contrble.

9.3 Documentation de I'appareil avec mode de protection par immersion dans un

liquide "k"

La documentation doit étre conforme a I'lSO 80079-36, et le mode de protection appliquée

doi

t étre spécifié dans les instructions (voir ISO 80079-36 et Article 9 de cette norme).

Elle doit inclure les informations suivantes, le cas échéant:

a)

b)

les détails du niveau maximal et minimal du liquide de protection ou si cela est plus

approprié, les valeurs maximales et minimales de la pression et du débit du liquide
protection;

les détails de la valeur maximale de la pression normale de service;

les détails de la valeur maximale admissible de l'angle en travail par rapport
I'horizontale de I'appareil;

de

a
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d) les détails du type de liquide devant étre utilisé et toute limitation du liquide ou
viscosité minimale;

e) s'ily alieu, toute instruction de montage spécifique pour l'appareil;

f) les instructions relatives a la maintenance, a la durée de vie utile recommandée,
remplacement, a la régénération et a la mise au rebut du liquide de protection;

g) le cas échéant, les instructions concernant le nettoyage interne périodique pour retirer
dépobts qui pourraient s'autoéchauffer;

sa

au

les

h) les instructions relatives a la mise en état de fonctionnement, au remplissage initial et a la

mise en service de |'appareil.

10| Marquage

101 Généralités

Un| appareil non électrique satisfaisant aux exigences de cette norme en~plus de celles
I'"'JO 80079-36 doit é&tre marqué conformément a I'lSO 80079-36 et aucun{autre marquage
le mode de protection ne s'applique. Par exemple, un appareil desting a’étre utilisé dans
enyironnement de vapeur ou de gaz inflammable de Groupe UB,~/avec une classe
température de T4 et un niveau de protection de I'appareil Gb et protégé par une sécurité
comstruction, l'immersion dans un liquide et/ou le contrdle de la*source d'inflammation ¢
étre marqué avec Ex h IIB T4 Gb.

NOJ'E Le mode de protection basé sur I'lSO 80079-37 appliqué a l‘appareil ne peut pas étre reconnu en verty
code de marquage Ex "h". Le mode de protection appliqué est déchit dans les instructions (voir ISO 80079-3
Article 9 de cette norme).

10J2 Dispositifs de sécurité

Def dispositifs de sécurité dont le but est de-faire partie d'un systéme de protection con
I'inflammation congus pour les types b1, b2 (voir 6.4) et non destinés a étre placés dans ¢
atmosphéres explosives doivent étre marqués avec [Ex h].

Il gst recommandé, dans la mesure) du possible, de marquer un appareil qui fait partie d
sygtéme de sécurité b1 ou b2 et qui doit étre placé dans une zone non dangereuse avec U
étiquette d'avertissement adaptée, sur les composants de contrbéle eux-mémes ou sur |
enyeloppe, par exemple.

"AYERTISSEMENT £~Cette enveloppe contient un appareil qui fait partie d'un systéme
pratection contre l'inflammation conformément a I'lSO 80079-37".

de
sur
un
de
de
oit

du
b et

tre
es

de
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A1

Annexe A
(informative)

Approche et application: appareil dont le mode de protection est "c"

Remarques générales concernant I'évaluation du danger d'inflammation

L'évaluation du danger d'inflammation conformément & I'lSO 80079-36 est réalisée dans son

int

agralité par le fabricant de I'appareil complet Des exemples sont donnés ici | es exem;y

es

sui
prd
pa

A.

Po

vants (Tableau A.1) montrent des aspects spécifiques de I'application de mode

ticuliéres existant dans tout ou partie de l'appareil.

Tableau A.1 — Exemples d'un certain nombre
de processus de pensée et de principes utilisés

Article Exemple Tableau
A.2 Joint "presse-étoupe” A.2
A.3 Joint mécanique/Bague d'étanchéité coulissante A.3
A.4 Joint radial A.4
A.5 Transmissions par courroies A.5

P Joint presse-étoupe (voir Tableau A.2)

ur I'évaluation des joints presse-étoupe; des emplacements possibles de contact a

I'amosphére explosive doivent étre gardés:a l'esprit. Les piéces internes en contact

frig
ex
pe

tion avec l'arbre peuvent étre couvertes de liquide ou sans contact avec I'atmosph

solirce d'inflammation, comme la ‘Yimitation de température, placée a l'extérieur. Les pie

gé

nérant de la chaleur sont_ltarbre mobile ou le presse-étoupe. Le presse-étoupe est

de

tection par sécurité de construction "c" a des piéces et des sources d'inflammatjon

ec
par
ere

blosive. La probabilité qu'une source-d'inflammation interne ou externe devienne effective
It étre différente. Les piéces internes ne peuvent pas étre protégées par un contrble dq la

es
un

mauvais conducteur de la chaleur et la surface générant le plus de chaleur peut varier au Igng

de
Pa
les

sa durée de vie en service. La surveillance de la partie mobile est une tdche compliqu

piéces internes etles piéces externes.

Be.

r conséquent, le marquage doit comporter un énoncé a cet effet, permettant de différengier
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A.3 Bague d'étanchéité coulissante

Le Tableau A.3 montre une méthode possible de réalisation d'une évaluation du danger
d'inflammation pour une bague d'étanchéité coulissante. Pour satisfaire aux différentes
exigences relatives a la catégorie qui s'impose, le joint doit étre évalué afin de détecter
I'apparition d'éventuels dysfonctionnements. Une bague d'étanchéité coulissante congue et
fabriqguée conformément a I'état de l'art peut satisfaire aux exigences de I'EPL Gc sans
mesure supplémentaire (ligne 1). Pour atteindre le plus haut niveau d'EPL Gb, de nouvelles
mesures sont exigées. Ces mesures sont décrites a la ligne 2. Un exemple est donné pour

[} =YY et L 2
I E L Od dlida liylic o.

Popr I'EPL Ga, les dysfonctionnements rares de I'appareil, ainsi que le dysfonctionnement|du
syg$téme de protection contre I'inflammation, doivent étre pris en considération.” Dans et
exemple, I'utilisation d'un systéme de protection contre l'inflammation b1 est acceptable.

Le| systeme de protection contre I'inflammation doit pouvoir détecterile parametre |de
sufveillance sans aucun retard dangereux dans l'activation de ce systé&me. La capacité ppur
trapsformer la source d'inflammation en un état sir doit étre démantrée. Le couplage des
capteurs avec la source d'inflammation est trés important. Un gradient de température [ne
pelt par exemple pas étre détecté en raison d'un dysfonctionnement rare au point d'usyire
daps un délai acceptable si le capteur est placé dans le réservoir de stockage du liquide|de
prgtection de la bague d'étanchéité coulissante. Pour certaings applications, une surveillance
supplémentaire de I'écoulement du liquide de refroidissement doit éviter toute surchayffe
locple. Le liquide de protection nécessite d'étre sélectionné en fonction des températures
ambiantes a I'étude afin d'éviter I'évaporation du liquidedans I'espace du joint.

Del maniere générale, la bague d'étanchéité coulissante ne peut étre évaluée que dang le
cadlre d'un essai dynamique individuel réalisé;sur chaque unité et I'évaluation s'effectue|en
forjction de la position de montage de I'unité-dans I'assemblage a I'étude.
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