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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 36: Non-electrical equipment for explosive atmospheres —
Basic method and requirements

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizatioh,€ompri
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IECNis-to pron
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specificati
[Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter\ referred to as
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natighal Committee interes
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International,’governmental and r
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates clo
ith the International Organization for Standardization (ISO) in accordanceWith conditions determined
agreement between the two organizations.

[The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express/ asnearly as possible, an internati
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical~Committee has representation from
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for internatienal use and are accepted by IEC Nati
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of
Publications is accurate, IEC cannot be held responsiblesfor the way in which they are used or for
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publicati
transparently to the maximum extent possible in_their national and regional publications. Any diverge]
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicate
the latter.

[EC itself does not provide any attestation\of conformity. Independent certification bodies provide confor
assessment services and, in some areas,\access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for

ervices carried out by independent ceftification bodies.
Il users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC,orNts directors, employees, servants or agents including individual experts
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damag
ther damage of any nature-whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees)
xpenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other
Publications.

ttention is drawp-to._the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publication
ndispensable for'the correct application of this publication.

ttention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjeg
atent rights) IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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The text of this standard is based on the following documents of the IEC:

FDIS Report on voting
31M/103/FDIS 31M/109/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table. In ISO, the standard has been approved by 15 P members
out of 22 having cast a vote.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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"A list of all parts in the IEC 60079 series, under the general title Explosive atmospheres, as
well as the International Standard 80079 series, can be found on the IEC website."

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

l ol Lo + pu | U H
° repyravcu lJy a TTVIoOTU TUITLIUTT, Ul

e |amended.
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INTRODUCTION

This part of ISO/IEC 80079 addresses for the first time basic requirements and protection
concepts for mechanical explosion protected equipment on an international level. Up to now,
with some exceptions, only the design, manufacture, installation and operation of electrical
equipment in explosive atmospheres have been addressed in ISO and IEC standards.
Examples of non-electrical equipment are: couplings, pumps, gearboxes, brakes, hydraulic
and pneumatic motors and any combination of devices to realise a machine, fan, engine,
compressor, assemblies, etc.

Although many but not all of such machines use an explosion protected electric motgor, |for
magtive power the measures needed to reduce the risk of ignition in mechanical equipment|as
part of the machine may be different to those applied to electrical equipment.

WHhereas electrical equipment working within design parameters often contains effecfive
ignfition sources such as sparking parts, this is not necessarily true for mechanical equipmgnt
whjch is designed to operate without break-down between predetermined maintenance
opérations.

Generally there are two mechanical ignition scenarios that need to‘be considered. These gre,
ignfition resulting from a failure in the machine such as a beanng over-heating or ignitjon
crdated by the normal functioning of the machine such as a hot’brake surface.

Experience has shown that it is essential to perform. a comprehensive ignition hazard
asgsessment on the complete mechanical equipment to”identify all potential ignition sourges
angl determine if they can become effective ignition’sources during the expected lifetimel of
thg mechanical equipment. Once these ignition ‘risks are understood and documented i{ is
thgn possible to assign protective measures, depending on the required Equipment Protectjon
Leyel (EPL), to minimise the probability that these ignition sources will become effective.

This standard addresses mechanical equipment and assemblies intended for the generatipn,
trapsfer, storage, measurement, control and conversion of energy and/or the processing| of
m4aterial and which are capable of'causing an explosion through their own potential sourceg of
igniition.

Potential ignition sources(aré not limited to those created by the equipment but include any
ignlition sources created"\by the operation of the equipment; for example hot surfaces when
pumping hot fluids or‘electrostatic charging when handling plastics.

If the only sourcevof ignition of an item comes from the external process such items are pot
conmsidered to have their own source of ignition, and they are not in the scope of this par{ of
ISO/IEC 80079.

NO['E. Examples are items made from plastics (polymers) like plastic pipes and containers that can becgme
chafrged due to an external process (and not by the operation of the equipment), or items that can become hot Hue
to an external process (IIke a pipe). These are not considered to be 'non-electrical equipment" on their own. It on
the other hand such items are incorporated into non-electrical equipment, and could become an ignition source by
the intended operation of the equipment, they need to be assessed together with the equipment under
consideration (for example a plastic pipe as part of a petrol dispenser could become charged due to the operation
of this dispenser).
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 36: Non-electrical equipment for explosive atmospheres —
Basic method and requirements

1 Scope

This part of ISO/IEC 80079 specifies the basic method and requirements for _design,
comstruction, testing and marking of non-electrical Ex equipment, Ex Components, protective
sygtems, devices and assemblies of these products that have their own potential ignitjon
solirces and are intended for use in explosive atmospheres.

Hand tools and manually operated equipment without energy storage arewexcluded from fhe
scope of this standard. This standard does not address the safety @fystatic autonomgus
prqcess equipment when it is not part of equipment referred to in this Standard.

NOJE 1 Static autonomous process equipment includes items such as tanksy\Vvessels, fixed pipework and hpnd
operated valves which do not have their own source of energy that could create a potential ignition source dufing
opdration.

This standard does not specify requirements for safety, other than those directly related to fhe
risk of ignition which may then lead to an explosion:The standard atmospheric conditigns
(rejating to the explosion characteristics of the atmosphere) under which it may be assumed
thgt equipment can be operated are:

e [temperature -20 °C to +60 °C;

e [pressure 80 kPa (0,8 bar) to 110 kPa (11 bar); and

e |air with normal oxygen content, typically 21 % v/v.

%4

Sufh atmospheres can also exist inside the equipment. In addition, the external atmosphere
canm be drawn inside the equipment by natural breathing produced as a result of fluctuationg in
thg equipment’s internal operating pressure, and/or temperature.

of -
ise
to
uld

j of
the
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ant

This part of ISO/IEC 80079 specifies the requirements for the design and construction of
equipment, intended for explosive atmospheres in conformity with all Equipment Protection
Levels (EPLs) of Group I, Il and IlI.

NOTE 4 It is not unusual for equipment designed and constructed in accordance with this standard for a particular
EPL to be used in areas requiring an EPL with a higher level of safety by including the application of additional
measures. Such measures include for example inerting, suppression, venting or containment or for example by
dilution, drainage, monitoring and shut-down. Such measures are outside the scope of this standard.

This standard supplements and modifies the general requirements of IEC 60079-0, as shown
in Table 1. Where a requirement of this standard conflicts with a requirement of IEC 60079-0,
as far as applicable for non-electrical equipment, the requirement of this standard takes
precedence.
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This standard is supplemented or modified by the following standards concerning specific
types of protection:

— 1S0O 80079-37, Explosive atmospheres — Part 37: Non-electrical equipment for explosive
atmospheres — Non-electrical type of protection constructional safety "c", control of

ignition source "b", liquid immersion "k"

— |IEC 60079-1, Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof
enclosures "d"

— IEC 60079-2, Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection by pressurized
enclosures "p"

— |IEC 60079-31, Explosive atmospheres — Part 31: Equipment dust ignition protectien|by
enclosure "t"
The nature and ignition sources of non-electrical equipment shall be considéred when
applying types of protection "d", "p", or "t" on non-electrical equipment (see Annex’G).
Table 1 — Applicability of specific clauses of IEC 60079-0 (% 0f 5)
Clause of IEC 60079-0 IEC 60079-0_application to
Ed 6.0 Clause / Sub-Clause Title 1SO 80079-36 1SO 80079-37
(2011) (Normative)
(Inf.) nen "p" "
4 Equipment grouping Modified (see.€lause *) *) *)
4)
41 Group | Applies *) *) *)
4.p Group Il Applies *) *) *)
4.B Group Il Modified (see 4.4) *) *) *)
4.4 Equipment for a particular explosive Applies *) ™) *)
atmosphere
5 Temperatures Modified (see 6.2 and *) *) *)
Table 2)
51 Environmental infldences Applies *) *) *)
5.1.1 Ambient temperature Applies *) *) *)
to be read as non-
electrical equipment
5.1.2 External source of heating or cooling | Applies *) *) *)
to be read as non-
electrical equipment
5.p Service temperature Applies *) *) *)
to be read as non-
electrical equipment
5.3.1 Determination of maximum surface Modified (see 6.2.3) *) ) )
temperature non-electrical
5.3.2.1 Group | electrical equipment Modified (see 6.2.4) *) ) )
non-electrical
5.3.2.2 Group Il electrical equipment Modified (see 6.2.5) *) ™) ™)
non-electrical
5.3.2.3 Group Il electrical equipment Modified (see 6.2.7) *) ™) ™)

non-electrical
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Table 1 (2 of 5)

Clause of IEC 60079-0

IEC 60079-0 application to

Ed 6.0 Clause / Sub-Clause Title 1SO 80079-36 1SO 80079-37
(2011) (Normative)
(ll’lf.) nen "p" k"
5.3.3 Small component temperature for Modified (see 6.2.6) *) *) *)
Group | and Group Il electrical non-electrical
equipment
6. Requirements for all electrical Applies *) () ()
equipment to be read as non-
electrical equipment
6.1 General Applies *) *) *)
to be read as non-
electrical equipment
6.p Mechanical strength of equipment Applies *) ) )
6.B Opening times Modified (see 7.3) (&) *) *)
6.4 Circulating currents in enclosures Applies ) *) *)
(e.g. of large electrical machines)
6.p Gasket retention Applies *) *) *)
6.p Electromagnetic and ultrasonic Excluded - - -
energy radiating equipment
7 Non-metallic enclosures and non- Applies *) *) *)
metallic parts of enclosures
7.0 General Applies *) *) *)
7.1 Applicability Applies *) *) *)
7.00.2 Specification of materials Applies *) *) *)
7. Thermal endurance Applies *) *) *)
7.B Resistance to light Applies *) ™) *)
7.4 Electrostatic,charges on external Modified (see 6.7.4, *) ) )
non-metallic_ materials 6.7.5 and 6.7.6)
7.p Accessible metal parts Applies *) ™) *)
8 Metallic enclosures and metallic Modified (see 6.4.2.1 *) ) *)
parts of enclosures Footnote 1) and ref. to
ISO 6507-1
8.1 Material composition Modified (see 6.4.2.1 *) *) *)
Footnote 1) and ref. to
+S6-656+4
8.2 Group | Modified (see 6.4.2.1 (*) *) *)
Footnote 1) and ref. to
ISO 6507-1
8.3 Group Il Modified (see 6.4.2.1 *) *) *)
Footnote 1) and ref. to
ISO 6507-1
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Clause of IEC 60079-0

IEC 60079-0 application to

Ed 6.0 Clause / Sub-Clause Title ISO 80079-36 1SO 80079-37
(2011) (Normative)
(Inf.) wen e "y
8.4 Group Il Modified (see 6.4.2.1 *) *) *)
Footnote 1) and ref. to
1ISO 6507-1
9 Fasteners Excluded - - <
10 Interlocking devices Excluded - - -
11 Bushings Excluded - - -
14 Materials used for cementing Applies (see 7.6) *) ™) *)
13 Ex Components Applies *) *) *)
14 Connection facilities and termination | Excluded = - -
compartments
15 Connection facilities for earthing or Excluded - - -
bonding conductors
14 Entries into enclosures Excluded - - -
17 Supplementary requirements for Excluded - - -
rotating machines
19 Supplementary requirements for Excluded - - -
switchgear
19 Supplementary requirements for Excluded - - -
fuses
2( Supplementary requiremernts,for Excluded - - -
plugs, socket outlets and connectors
21 Supplementary requirements for Excluded - - -
luminaires
23 Supplementary/requirements for Excluded - - -
caplights<and handlights
23 Equipment incorporating cells and Excluded - - -
batteries
24 Documentation Modified (see 9) *) ™) *)
25 Compliance of prototype or sample Applies *) ™) ™)
with documents
26 Type Tests Modified (see 8) *) ™) *)
26.1 General Applies *) *) *)
26.2 Test configuration Applies *) () (@)
to be read as non-
electrical equipment
26.3 Tests in explosive test mixtures Applies *) *) *)
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Table 1 (4 of 5)

Clause of IEC 60079-0

IEC 60079-0 application to

Ed 6.0 Clause / Sub-Clause Title ISO 80079-36 1SO 80079-37
(2011) (Normative)
(Inf.) nen e g
26.4.1 Order of tests Excluded - - -
26.4.2 Resistance to impact Applies (see 8.3.1) (*) (*) (*)
24.4.3 Drop test Applies (see 8.3.2) ™) *) ™
2q4.4.4 Acceptance criteria Applies (see 8.3.3 *) *) *)
24.4.5 Degree of protection (IP) by Applies *) (®)) *)
enclosure

24.5.1.1 General Applies *) () (*)

24.5.1.2 Service temperature Applies ) ) ()

24.5.1.3 Maximum surface temperature Modified (see 8.2) *) *) *)

24.5.2 Thermal shock test Applies *) ™) ™)

24.5.3 Small component ignition test Excluded - - -
(Group | and Group II)

24.6 Torque test for bushings Excluded - - -

24.7 Non-metallic enclosures or non- Applies *) () )
metallic parts of enclosures

24.8 Thermal endurance to heat Applies (see 8.4.4) *) *) *)

24.9 Thermal endurance to cold Applies (see 8.4.5) *) *) *)

24.10 Resistance to light Applies *) ) )

24.11 Resistance tochemical agents for Applies (see 8.4.6) ™) *) *)
Group | electrical equipment

24.12 Earth continuity Excluded - - -

24.13 Surface resistance test of parts of Applies *) *) *)
enclosures of non-metallic materials

24.14 Measurement of capacitance Excluded - - -

26715 Yerificatiomofratimgsof-ventitating Exctuded = = =
fans

26.16 Alternative qualification of Applies *) ) )
elastomeric sealing O-rings

27 Routine tests Applies *) *) *)

28 Manufacturer's responsibility Modified (see 9.1) (™) *) *)

29 Marking Modified (see 11) (*) *) *)
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Table 1 (5 of 5)

Clause of IEC 60079-0 IEC 60079-0 application to

Ed 6.0 Clause / Sub-Clause Title 1SO 80079-36 1SO 80079-37

(2011) (Normative)

(Inf.) nen e "y
30 Instructions Modified (see 10) ™) (*) (*)
304 General Applies &) Jia) Jia)
3(.2 Cells and batteries Excluded - - -
3(d.3 Electrical machines Excluded - - -
34.4 Ventilating fans Excluded - - -

(*

This requirement concerns also equipment protected by types of protection "c", "b" and_Yk".

Af

m

plies — This requirement of IEC 60079-0 is applied without change.
cluded — This requirement of IEC 60079-0 does not apply.
Modified — This requirement of IEC 60079-0 is modified as detailed in this standard.

TH
W
eg
bg
w

e applicable requirements of IEC 60079-0 are identified by the clause title which is normative. This documg
s written referring to the specific requirements of IEC 60079-0 Edx. 6.0:2011, The clause numbers for the §
ition are shown for information only. This is to enable the General Requirements IEC 60079-0 Ed. 5.0:2007
used where necessary with this part of ISO 80079. Where there were no requirements for the 5th edition
ere there is a conflict between requirements, the 6th editien\requirements should be considered.

nt
th
to
or

The following documents, in whole_ orin part, are normatively referenced in this document 2
indispensable for its application! For dated references, only the edition cited applies.
(including 4

areg

Normative references

unglated references, the latest edition of the referenced document

am

IE(

IE(Q
"dl

IE(

(¢

[

endments) applies.

|EC-60079-28,Exptosive atmospteres =Part 28 Protection of equipTment ard transmissi

systems using optical radiation

L 60079-0, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements

L 60079-1, Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof enclosu

L 6007922/ Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection by pressurized enclos

nd

For

ny

'es

lire

non

IEC 60079-31, Explosive atmospheres — Part 31: Equipment dust ignition protection by
enclosure "t"

ISO 80079-37:—, Explosive atmospheres — Part 37: Non-electrical equipment for explosive

atmospheres — Non-electrical type of protection constructional safety "c”,

source "b", liquid immersion "k" 1

1

(to be published)

control of ignition
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ISO/IEC 80079-38, Explosive Atmospheres — Part 38: Equipment and components
explosive atmospheres in underground mines

ANSI/UL 746B, Polymeric Materials — Long Term Property Evaluations

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60079-0 as well
the following apply.

3.1
ignition source scenarios

3.1.1
popsible ignition source
typle of ignition source to be considered for the identification of ignition hazards

Note 1 to entry: Possible ignition sources include:

— | Hot surfaces

— | Flames and hot gases (including hot particles)

— | Mechanically generated sparks

— | Electrical source

— | Stray electric currents, cathodic corrosion protection

— | Static electricity

— | Lightning

— | Radio frequency (RF) electromagnetic waves from0% Hz to 3 x 10"2 Hz
— | Electromagnetic waves including optical radiation from 3 x 10'" Hz to 3 x 105 Hz
— | lonizing radiation

— | Ultrasonics

— | Adiabatic compression and shocktwaves

— | Exothermic reactions, including self-ignition of dusts

Note 2 to entry: See also Anrnex B for information of possible ignition sources.

Note 3 to entry: See Figure 1.

3.1.2

eqpipment related ignition source

possible ignition source which could be caused by the equipment under considerat
redardless of its ignition capability

Note 1./to entry: These are sometimes called "relevant ignition sources", however this can lead

misunderstanding as to whether the ignition source is relevant in terms of it being present, in terms of its igni
capability or in terms of whether it is present in the equipment or not.

in

as

on

to
ion

Note 2 to entry: All equipment related ignition sources are considered in the ignition hazard assessment to

determine whether they are potential ignition sources.

Note 3 to entry: See Figure 1.

3.1.3
potential ignition source

equipment related ignition source which has the capability to ignite an explosive atmosphere

(i.e. to become effective)

Note 1 to entry: The likelihood of becoming effective determines the EPL (they may arise in normal operation,

expected malfunction, rare malfunction).
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4

effective ignition source
potential ignition source which is able to ignite an explosive atmosphere when consideration
is taken of when it occurs (i.e. in normal operation, expected malfunction or rare malfunction)

Note 1 to entry: This is important for establishing the EPL.

Note 2 to entry: An effective ignition source is a potential ignition source which can ignite the explosive

atm

Note 3 to entry

Thi

osphere if protective measures are not used.

n o Par nM ni‘ '3 |ni‘ A nn+ A5 FH« ni PaRRETZN =2 ni‘ nl'f\ HS—& bhoarina I-F Ha AeFer Ia In

For example the frictional heat which may be produced by a bearing |s a possible |gn|t|on source.

be

igni
par
3.2
no

op

EpeHpr Tt A SASLAMASLA ToeT H F&Y
oroduced by the friction in the bearing is capable of |gn|t|ng an exploswe atmosphere then this is a poter

tion source. Whether this potential ignition source is effective depends on the likelihood that it will oceur
icular situation.

rmal operation

spé¢cified by the manufacturer

Note 1 to entry: Failures (such as a breakdown of pump seals, flange gaskets orTeleases of substances cau
by accidents) which involve repair or shut-down are not considered to be part of normal operation.

Note 2 to entry: Minor releases of flammable material may be part of norgval operation. For example, release
substances from seals which rely on wetting by the fluid which is being\pumped are considered to be m
reldases.

3.

mdlfunctions

3.

A

mdlfunction

sit
to

Not

Not

3.3
ex

ation where equipment or components-do not perform their intended function with resp
bxplosion protection

e 1 to entry: See also ISO 12100:2010.

e 2 to entry: For the purposes of this standard this can happen due to a variety of reasons, including
variation of a property or of‘a-dimension of the processed material or of the work-piece;

failure of one (or more).of-the component parts of the equipment, protective systems and components;
external disturbances,(e.g. shocks, vibration, electromagnetic fields);

design error or~deficiency (e.g. software errors);

disturbance ‘of<the power supply or other services;

loss of control by the operator (especially for hand-held machines).

.2

may

tial
na

pration of equipment conforming to its design specification and used- within the linpits

sed

5 of
nor

pct

pectedmatfunction

dis

turbance or equipment malfunction which normally occur in practice

[SOURCE: IEC 60079-0:2011, 3.41.1]

3.3.3

rare malfunction
type of malfunction, which may happen, but only in rare instances. Two independent expected
malfunctions which, separately, would not create a source of ignition, but which,
combination, do create a source of ignition, are regarded as a single rare malfunction

[SOURCE: IEC 60079-0:2011, 3.41.2]

in
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3.4

maximum surface temperature

highest temperature that can be attained in service under the most adverse operating
conditions (but within the recognised tolerance) by any part or surface of equipment,
protective system or component which can produce an ignition of the surrounding explosive
atmosphere

Note 1 to entry: The maximum surface temperature marked on the equipment and includes safety margins
depending on the EPL of the equipment.

Note 2 to entry: The surface temperature which is relevant can be internal or external depending upon the type of
profection concerned.

Note 3 to entry: For Ex equipment in an explosive dust atmosphere, this temperature occurs on the\external
surface of the enclosure and may include a defined dust layer condition.

[SOURCE: IEC 60079-0:2011, 3.42, modified definition and addition of Notes to entry]

3.

maximum possible potential energy
maximum amount of energy which can be stored in equipment or in(parts of equipment gand
can dissipate into kinetic energy during release

3.6
type of protection
spé¢cific measures applied to equipment to avoid ignition of a surrounding explosjve
atmosphere

Note 1 to entry: Equipment designed and constructed in aecordance with this standard for a particular EPL fnay
be lsed in areas requiring an EPL with a higher level of.safety by the application of additional measures. Such
measures include for example inerting, suppression, venting or containment or for example by dilution, draingge,
monitoring and shut-down. Such measures are outside\the scope of this standard.

3.7
noh-electrical equipment
eqliipment which can achieve its intended function mechanically

Note 1 to entry: Equipment addressed in this standard can be driven by any kind of energy including electiical
equipment.

3.8
service temperature
TS
maximum or minimum temperature reached at specific points of the equipment when the
eqliipment isteperating at rated conditions, including ambient temperature and any exterpal

solirces of hieating or cooling

Note 14e _entry: Equipment may reach different service temperatures in different parts.

3.9
Ex Component

part of Ex Equipment or a module, marked with the symbol "U", which is not intended to be
used alone and requires additional consideration when incorporated into Ex Equipment or
systems for use in explosive atmospheres

[SOURCE: IEC 60079-0:2011, 3.28, modified ("electrical" replaced by "Ex")]

3.10

equipment

machines, apparatus, fixed or mobile devices, control components and instrumentation
thereof and detection or prevention systems which, separately or jointly, are intended for the
generation, transfer, storage, measurement, control and conversion of energy for the
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processing of material and which may be capable of causing an explosion through their own
source(s) of ignition

3.1

Ex Equipment

equipment where measures have been applied to ensure that effective ignition sources are
mitigated as required by the Equipment Protection Level (EPL)

Note 1 to entry: This includes the ignition hazard assessment and/or protective measures in accordance with this
standard

4 | EPL and equipment groups

41 EPL
Equipment for explosive atmospheres is divided into:

a) | Group | equipment for mines susceptible to firedamp; this group comprises two EPLs:
e EPL Ma;
e EPL Mb.

b) | Group Il Equipment for locations with an explosive atmosphere caused by mixtures of|air
and gases, vapours or mists; this group comprises three<EPLs:

e EPL Ga;
e EPL Gb;
e EPL Gec.

¢) |Group Il Equipment for locations with an explosive atmosphere, caused by mixtures of|air
and combustible dusts; this group comprises three EPLs:

EPL Da;
EPL Db;
e EPL Dc.

This standard may be used/in“conjunction with one or more types of protection described in
thg standards listed in Clause 1, depending on the ignition hazard assessment in 5.2, to
prqvide the protection nequired.

4.2 Groupl
Equipment ofiGroup | is intended for use in mines susceptible to firedamp.

ith

NOJE The'types of protection for Group | take into account the ignition of both firedamp and coal dust along
enhiancéd physical protection for equipment used underground.

E quipment-imtended—for mimes—where—the—atmosphere,madditiomto—firedamp,mmay—cormtain
significant proportions of other flammable gases or combustible dusts (i.e. other than methane
or coal dust), shall be constructed and tested in accordance with the requirements relating to
Group | and also to the subdivision of Group Il and Il corresponding to the other significant
flammable gases or combustible dusts. This equipment shall then be marked appropriately.

4.3 Groupll

Equipment of Group Il is intended for use in places with an explosive gas atmosphere other
than mines susceptible to firedamp.

Equipment of Group Il is subdivided according to the nature of the explosive gas atmosphere
for which it is intended.
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Group Il subdivisions:

o |lA, a typical gas is propane;

o |IB, a typical gas is ethylene;

e |IC, a typical gas is hydrogen.

NOTE 1 This subdivision is based on the maximum experimental safe gap (MESG) or the minimum igniting

current ratio (MIC ratio) of the explosive gas atmosphere in which the equipment may be installed. (See
IEC 60079-20-1).

NOJ'E 2 Equipment marked IIB is suitable for applications requiring Group IIA equipment. Similarly, equipment
matked IIC is suitable for applications requiring Group IIA or Group |IB equipment.

4, Group llI

Eqlipment of Group Ill is intended for use in places with an explosive dust atmoesphere other
thgn mines susceptible to firedamp.

14

Equipment of Group Il is subdivided according to the nature of the explosive dust atmosphere
forlwhich it is intended.

Group Il subdivisions:

o [IIIA: suitable for combustible flyings;

e [IIIB: suitable for combustible flyings and non-conductive dust;

o |IlIC: suitable for combustible flyings, non-conductiye dust and conductive dust.
The ignition hazard assessment shall take inte, account the special requirements for npn-

comductive dust due to electrostatic hazardsZgenerated by insulated moving parts of npn-
elgctrical equipment.

4.5 Equipment for specific explosive gas atmospheres
The equipment may be tested for a specific explosive gas atmosphere. In this case it shall[be

mdrked accordingly, see 11,2\e)

5 | Ignition hazard-assessment

5.1 General requirements

Noh-electricaltequipment for explosive atmospheres shall comply with the requirements of this
staqndard—and if relevant, with the requirements as modified by the specific parts| of
IEC 60079, 1ISO 80079 and ISO/IEC 80079.

Service conditions, instruciions for safety and required mainienance for the equipment shall
be specified by the manufacturer (see Clause 10).

Equipment that has been designed and constructed according to the applicable safety
requirements of relevant industrial standards, and where the ignition hazard assessment
confirms that the equipment does not contain any effective ignition sources in normal
operation, can be classified as EPL Gc or Dc.

NOTE 1 It is not a requirement of this standard that compliance with the relevant industrial standards be verified
by a third party.

Where the ignition hazard assessment confirms that the equipment does not contain any
effective ignition sources during normal operation and expected malfunctions, the equipment
can be classified as EPL Mb, Gb or Db.
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Where the ignition hazard assessment confirms that the equipment does not contain any
effective ignition sources during normal operation, expected malfunctions and rare
malfunctions, the equipment can be classified as EPL Ma, Ga or Da.

NOTE 2 Annex A provides guidance on the methodology for confirming the EPL.

Figure 1 explains the relationship of the types of ignition source.

. Possible ignition source
i (any type of ignition source, see 3.1)

Ry U ORI PRI N
i Equipment related ignition source

|

| (any type of possible ignition source, which could be causgd-by
| the equipment under consideration regardless of its fignition
|
|

| capability)
Equipr_ner_lt_ has Potential ignition source
these ignition | (equipment related ignition source which Has the
sources | capability to ignite an explosive atmosph€re))

; | Effective ignition source
i i (potential ignition source which/’is able to ignite an

CTTTTTTTToToomomEs explosive atmosphere when“consideration is taken
Protective

of when it occurs —c¢ig. in normal operation,
measures are expected malfunctioncor rare malfunction — which

needed —>>| determines the intetided EPL)

e
Figure 1 — Relationship between ignition source definitions
5.4 Procedure of ignition hazard assessment

5.3.1 Formal Ignition hazard identification and assessment

The equipment_shall be subjected to a formal documented ignition hazard assessment| to
idgntify all potential ignition sources that could occur during normal operation, expecied
mﬂlfunction and rare malfunction. Then, depending on the intended EPL of the equipmgnt,

i

mifigation-.can be applied to each of these potential ignition sources to minimize the likelihqod
thgt theyreould become effective ignition sources.

The—formatisedprocess shalt—be apptied to _cover design, construction, nstaftations,
inspection, testing and maintenance requirements for the protective functions.

NOTE This assessment is typically carried out using a table listing each potential ignition source, together with
the mitigation applied (see example in Table B.1)

Protective measures or types of protection shall be considered or applied in the following
order:

a) minimize the likelihood that ignition sources arise;

b) minimize the likelihood that ignition sources become effective;

c) minimize the likelihood of the explosive atmosphere reaching the ignition source; and

d) contain the explosion and minimize the likelihood of flame propagation.
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Depending on the intended EPL, all potential ignition sources shall be considered.

Ignition sources caused by misuse which can reasonably be anticipated shall also be
considered. See Annex E.

5.2.2 Group | equipment assessment
5.2.21 For EPL Ma equipment

In the case of EPL Ma, the assessment shall list all of the potential ignition sources that are

e|t'mmrmmmwmwhl?h
level of protection and the fact that EPL Ma equipment is required to be safe in permal

ope¢ration, during expected malfunction or during rare malfunction, even when .it\is |eft
engrgised in the presence of an outbreak of gas.

To[minimise the likelihood of ignition, the assessment shall show either:

a) | in the event of failure of one means of protection, at least an independent second megdns
of protection provides the required level of protection; or

b) [the required level of protection is ensured in the event“of two faults occurrjng
independently of each other.

5.2.2.2 For EPL Mb equipment

In [the case of EPL Mb equipment, the assessment shall list all of the potential ignitjon
sollrrces, that are either effective or likely to become effective taking account the need to hgve
a high level of protection and the fact that Mb eqaipment is required to be safe in norgal
op¢ration and during expected malfunctions even under severe operating conditions,| in
particular those arising from rough handling andichanging environmental conditions.

It ghall also list those sources where the risk of them becoming effective remains, despite the
equipment being designed to be de-enérgised in the event of an explosive atmosphere
ocgurring. The assessment shall _indicate the means used to minimize the likelihood| of
ignition. These means may either.be according to this standard or to the type of protectjon
standards listed in the scope of\this standard.

NOJTE An example is when the ,concentration of flammable gas in the atmosphere (e.g. 20 % of the LEL) is
detgcted by a methanometer (EPL Ma) and the energy source to the equipment (EPL Mb) is automatically remoyed.

5.2.3 Group Il and-Hl equipment assessment

5.2.3.1 ForEPL Ga or Da

In the casé of EPL Ga or Da, the listed ignition sources shall include all potential ignitjon
so%nces that are effective or may become effective during normal operation, expecjed

mdlfuniction and rare malfunction. It shall also indicate the measures which have been appljed
to /minimize the likelihood of the ignition source becoming effective. These measures may
either be according to this standard or to the specific type of proieclion standards listed in the
scope of this standard which have been applied.

5.2.3.2 For EPL Gb, Db

In the case of EPL Gb, Db, the listed ignition sources shall include all potential ignition
sources that are effective or may become effective during normal operation and expected
malfunction. It shall also indicate the measures used to minimize the likelihood of ignition
used according to this standard and to the specific type of protection standards listed in the
scope of this standard which have been applied.
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5.2.3.3 For EPL Gc or Dc

In the case of EPL Gc or Dc, the listed ignition sources shall include all potential ignition
sources that are effective or may become effective during normal operation. It shall also
indicate the measures used to minimize the likelihood of the ignition according to this
standard and to the specific type of protection standards listed in the scope of this standard
which have been applied.

5.24 Assessment with malfunctions

Where-the EPL reguires—assessment-to-include expected malfunctions—or rare -malfunctions
b L ’

thg assessment shall also consider those parts which if they failed could:
¢ |ignite any flammable or combustible substance contained within or forming part of fhe
equipment (e.g. lubricating oil); or

e |consequently become or create an ignition source.

5.2.5 Basic information necessary for the ignition hazard assessments

The ignition hazard assessment shall be based on the following information where
appropriate:

e |description of the equipment;

e |intended use as described by the manufacturer e.g. in the marking and instructions;
e [materials and their characteristics;

e |design drawings and specifications;

e |any relevant assumptions which have been-made (e.g. loads, strengths, safety factors gnd
duty cycle);

e [results of design calculations made;
e |results of examinations carried out]

e |[requirements for installation, operation and maintenance.

NOJFE Examples of some ignition,hazard assessments performed for equipment are given in Annex C.
5.2.6 Ignition hazard assessment report
The ignition hazard assessment report shall contain as a minimum the following information|:

e |basic information as described in 5.2.5;
e |hazards-identified and their causes;
e [ignition hazard assessment;

e [means implemented to eliminate or minimize identified ignition hazards (e.g. frpm
standards or other epnr-ifinaﬁnne as described in Clause R);

e result of the final ignition hazard assessment;

e remaining hazards that require actions from the user to minimize the likelihood of
ignitions;

e reasons for assessment results if not self-explanatory; and

e resulting EPL and necessary safety-related limitations of the intended use.

The results of the ignition hazard assessment shall be reported in a clear and concise
manner.

NOTE Annex B shows and explains an assessment reporting scheme. Examples are given in this reporting
scheme (see Annex C).
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The ignition hazard assessment report shall be included in the documentation which
demonstrates compliance with this standard (see 9.1).

6 Assessment of possible ignition sources and control means

6.1 General

The following clauses address the ignition hazard assessment for different types of ignition

sources and control means to minimize the potential for ignition arising from them, depending
on the intended EPI

NOTE 1 An explanation of the hazard assessment procedure is given in Annex B.

NOTE 2 The risk of ignition due to lightning is not significant for the manufacturer of mechanical equipment pnd
are|typically addressed by the user at the time of installation.

6.2 Hot surfaces
6.2.1 General

If an explosive atmosphere comes into contact with a heated surface, ignition can occur. INot
only can a hot surface itself act as an ignition source, but a dustlayer or a combustible s¢lid
in pontact with a hot surface and ignited by itself can alse~act as an ignition source for|an
explosive atmosphere.

The maximum surface temperature which can occur“determines whether it can act as|an
ignfition source.

The maximum surface temperature shall be :specified in relevant documentation according to
Clause 9.

6.2.2 Ambient temperatures

Equipment designed for use in_a-normal ambient temperature range of -20 °C to +40 °C dges
no{ require marking of the ambient temperature range. However, equipment designed for yse
in pther than this normal ambient temperature range is considered to be special and requifes
mdrking of the ambient temperature range.

Seg items i) and I) of\11.2 and Table 11.

NOJ'E Although the standard atmospheric conditions in the scope give a temperature range for the atmospherg of
-20]°C to +60,2C(the normal ambient temperature range for the equipment is -20 °C to +40 °C unless otheryise
specified and\marked.

6.2.3 Establishing the maximum surface temperature

As “part of the ignition hazard assessment, the maximum suriace temperature of the
equipment shall be established. This is the highest surface temperature, adjusted by the
safety margins given in 8.2. This highest surface temperature applies to any part of the
equipment that could be exposed to an explosive atmosphere or where a dust layer could
form, taking account of its size and ability to become an ignition source.

The assessment shall also take account of any integral device(s) fitted to limit the highest
surface temperature (e.g. the use of a low melting point fusible drain plug in a fluid coupling).
Where a temperature limiting device is used it shall fulfil the requirements for Type of
Protection "b", control of ignition source. The maximum surface temperature shall be
assessed at the maximum ambient temperature and the worst case operational state for which
the equipment is designed.
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The determination, by measurement or calculation, of the highest surface temperature shall
be made with the equipment at worst case working conditions, but with those failures
tolerated by the applied type of ignition protection. The measurement or determination by
calculation of the highest surface temperature shall include the conditions of operation of
expected malfunction for EPL Mb, Gb and Db equipment and of rare malfunction for EPL Ma,

Ga

and Da for which no additional protective measures are used.

NOTE The maximum surface temperature of the equipment is used — as determined according to 8.2 including
safety margins given here — for marking of the equipment with a defined temperature, a temperature class of the
equipment or an appropriate explosive gas atmosphere. The actual measured or calculated highest surface
temperature is typically lower than the marked maximum surface temperature as a result of the application of the
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b option to calculate maximum temperatures applies for equipment that cannot
ctically tested at full or maximal intended load and maximum ambient temperature-e.g.
y large machines.

ere the equipment is intended and marked for use only with one or more-specific explos
5 atmospheres, then the maximum surface temperature shall not exceed)the lowest ignit
nperature of those explosive gas atmospheres.

4 Group | equipment

e maximum surface temperature shall not exceed:

150 °C on any surface where coal dust can form a layer;

or 450 °C where coal dust is not expected to form”a layer (for example inside an IA
enclosure), in which case:

1) the actual maximum surface temperature_is marked on the equipment, and
2) the symbol "X" marking as detailedin’ 11.2 1) is placed on the equipment and
Specific Conditions of Use shall be-given in the instructions.

.5 Group Il equipment

bup |l equipment shall be:

classified in a temperature class depending on the maximum surface temperature as gi
in Table 2. In this €asé, the maximum surface temperature shall not exceed
temperature class limits according to Table 2; or

defined by the maximum surface temperature of the equipment; or

if appropriates, restricted to the specific explosive gas atmosphere for which it is intend
in this cas€~the maximum surface temperature shall not exceed the auto-ignit
temperature of the specific explosive gas atmosphere for which it is intended.

bup_Iequipment shall be marked accordingly, see also 11.2.
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Tabte 2—=Ctassificatiomof maximumsurface
temperatures for Group Il equipment

Temperature Maximum surface temperature
class oc
T1 <450
T2 < 300
T3 <200
T4 <135
T5 <100
T6 <85
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Where the maximum surface temperature depends mainly on operating conditions (like a
heated fluid in a pump), and not on the equipment itself, the relevant information shall be
given in the instructions and the equipment shall be marked by using a range of temperature
classes or a temperature range (e.g. T6...T4, or 85 °C...150 °C) in order to inform the user
about this special situation (see Clause 11 on marking)

NOTE The maximum surface temperature of the equipment includes a safety margin to the auto-ignition
temperature of the explosive atmosphere; see also 8.2 for further details.

6.4.6 Special cases for Group | and Group Il equipment
6.4.6.1 Small surface areas

Small surface areas, whose temperature exceeds that permitted for the‘’temperatpre
classification, shall conform to Table 3:

Table 3 — Assessment for temperature classification for smallCsurface areas

. . Maximum surface
Maximum surface Maximum surface Temperature for
Total surface area Temperature for T4 Temperature-for TS5 P e
e - g Group I classification
classification classification
(Dust excluded)

< 0 mm?2 <275 °C < 150 °C <950 °C
> P0 mm?2 and < 1 000 mm? <200 °C <150 °C

In case of small parts heated by optical radiation [EC 60079-28 applies.

6.4.6.2 Enclosed volumes

The minimum ignition temperature of(large volumes (more than 1 I) of an explosive gas
atmosphere enclosed by the equipment can be below the auto-ignition temperature. This
reduction shall be taken into account for these cases in the course of the ignition hazard
ass$essment according to 5.2 if these volumes are part of the equipment.

NOJTE 1 This effect occurs majnly'where the walls enclosing the mixture are of a uniform temperature.

NOJE 2 A volume greater-than 1 litre is considered a large volume by EN 1127-1.

Fof EPL Ga equipment this effect is taken into account by the safety margin used| to
defermine the maximum surface temperature according to 8.2.1 b).

Fof EPL_Gb’ equipment, the safety margin shall be the same as that used for EPL |Ga
equipmént according to 8.2.1 b) unless auto-ignition tests of the larger volume confjrm
suiltability.

NOTE 3 Annex H provides further information auto-ignition temperatures determined for larger volumes.
6.2.6.3 External hot surfaces

External hot surfaces exposed to explosive atmospheres under open air conditions (free
convection) e.g. parts of equipment in hydrocarbon atmospheres may need higher surface
temperatures to ignite the atmosphere than the auto-ignition temperature of the combustible
material. If this is used during the ignition hazard assessment the non-capability to ignite the
atmosphere shall be confirmed in accordance with 8.2.2.
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6.2.7 Group lll equipment
6.2.7.1 General

Group Il equipment shall be defined by the actual maximum surface temperature and shall be
marked accordingly.

Where the actual maximum surface temperature depends not on the equipment itself, but
mainly on operating conditions (like a heated fluid in a pump), the relevant information shall
be glven in the mstructlons for use and the equrpment shaII be marked by usrng a temperature

6.4.7.2 Maximum surface temperature determined without a dust layer

The maximum surface temperature determined (see 8.2) shall not exceedythe maximum
sunface temperature assigned.

6.2.7.3 Maximum surface temperature with respect to dust layers

In jaddition to the maximum surface temperature required in 6.2.%:2, the maximum surface
temperature may also be determined for a given depth of layer),*T|, of dust surrounding|all
sides of the equipment, unless otherwise specified in the doctimentation, and marked with the
symbol "X" to indicate this Specific Condition of Use defined\in IEC 60079-0.

6.3 Flames and hot gases (including hot particles)

WHere the ignition hazard assessment shows thatflames and hot gases will be caused by the
intended use of the equipment, appropriate measures shall be taken to minimise the likelihgod
of the ignition in accordance with intended ERK’and those measures documented.

6.] Mechanically generated sparks and hot surfaces
1

6.4. General

As|a result of friction, impactwor abrasion processes such as grinding, particles can become
separated from solid materials' and become hot owing to the energy used in the separatjon
prqcess. If these particles_¢consist of oxidizable substances, for example iron or steel, they
caf undergo an oxidation process, thus reaching even higher temperatures. These particles
(Sﬂ'arks) can ignite_flammable gases and vapours and certain dust/air-mixtures (especially
metal dust/air mixtares). In deposited dust, smouldering can be caused by the sparks, and
thi$ can be a souree of ignition for an explosive atmosphere.

6.4.2 Assessment of sparks generated by single impacts

6.4.21 Assessment of single impact sparks as Potential Ignition Sources

This assessment does not apply to ignition sources:

e originating from grinding and friction (see 6.4.3); and

e single impact sparks in mining (see ISO/IEC 80079-38).

Single impacts between metal parts need not to be considered as potential ignition sources in
the ignition hazard assessment if the following conditions are met.

Either

a) the impact velocity is less than 1 m/s and the maximum potential impact energy is less
than 500 J and

1) aluminium, titanium and magnesium in combination with ferritic steel is not used, or
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2) aluminium in combination with stainless steel (> 16.5 % Cr) can be only used if the

stainless steel cannot corrode and no iron oxide and/or rusty particles can

be

deposited on the surface (appropriate reference to the properties of the stainless steel

shall be given in the technical documentation and instructions for use), or
3) hard steel2? in combination with hard steel is not used, or
4) hard steel is not used where it can impact on granite, or

5) aluminium in combination with aluminium is only used if no iron oxide and/or ru
particles can be deposited on the surface.

sty

or

b)

6.4.2.2 Assessment of single impact sparks as effective ignition sources
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where a combination of non-sparking metals?3 is used and the impact velocity is l€ss' th
or equal to 15 m/s and the maximum potential energy is less than 60 J for gas/vapo
atmospheres or less than 125 J for dust-atmospheres.

ition sources generated by impact need not be considered as effective ignition source

n the values given in Tables 4, 5, 6 and 7.

ples 4, 5, 6 and 7 support a manufacturer in his decision whether a potential ignition sou

ignition hazard assessment might have lower enerdies than given in the tables,
ition source is not considered to become an effectivetignition source.

the other hand, if the energies exceed the values in Tables 4, 5, 6 and 7, this does
cessarily mean that the ignition source willtbhecome effective. In this case, the ignit
rard assessment needs to assess all aspécts and may show that the likelihood of

he impact energies are larger than{those given in the following tables then they need to
essed. In this case consideration‘shall be taken of when they occur and whether they

Ifunction) which determines:the intended EPL.

ere it can be demonstrated within defined operating parameters by an FMEA (Failure Md
ect Analysis) or some other equally effective means that a single impact due to mechani

EPL.

E In some' cases the combination stainless steel/stainless steel may avoid single impact spark
erience<has’shown that the use of copper clad forks on a lift truck reduces the ignition risk from impact spa
brief\frictional heating to a very low level and that this construction is suitable for Equipment Group
licatien's.
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2 Hard steel is understood as being either all kinds of hardened steel (surface hardened or heat treated in
another way to improve surface hardness) or other steel types with Vickers Hardness greater than 230 HV (acc.

to ISO 6507 with test load > 98 N).

3 Non-sparking metals are e.g. copper (Cu), zinc (Zn), tin (Sn), lead (Pb), some brasses (CuZn) and bronze
(CuSn), which are non-ferrous metals of high heat conductivity and are difficult to oxidize. Sparks can only be

generated by these materials when they are used in combination with materials of extremely high hardness.
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Table 4 — Single impact energy limits for EPL Ga

Equipment Group

Single impact energy limits

Non-sparking metals:

Other materials, excluding
materials specified in 6.4.2.1 a):

5 J (Hydrogen)

Ic 60 J

3 J (Hydrocarbons incl. acetylene)
11B 125J 10J
1A 125J 20J

and ethylene oxide

THese criteria do not apply for atmospheres with flammable gases such as carbon disulfide, carbon monoxide

Table 5 — Single impact energy limits for EPL Gb

Equipment group

Single impact energy limits

Non-sparking metals:

Other materials, excluding
materials\specified in 6.4.2.1 a):

Ic 125J 10J
11B 250 J 204
1A 500 J 40J

an|d ethylene oxide

THese criteria do not apply for atmospheres with flammable gases such as carbon disulfide, carbon monoxide

Table 6 — Single impact energy limits for EPL Gc

Equipment group

Single impact energy limits

Non-sparking metals:

Other materials, excluding
materials specified in 6.4.2.1 a):

lc 250 J 204
1B 500 J 40J
1A 500 J 80 J

and ethylene oxide.

THese criteria do not apply for(atmospheres with flammable gases such as carbon disulfide, carbon monoxide

Table 7 — Single impact energy limits for EPL Da, Db and Dc

Single impact energy limits

EPL Non-sparking metals: Other materials, excluding
P 9 ’ materials specified in 6.4.2.1 a):
Da 125 J 20J
Db and Dc 500 J 80 J

this standard.

These values do not apply to explosive pyrotechnic or self reactive dusts which do not come under the scope of

6.4.3 Assessment of sparks and hot surfaces generated by friction

Friction and grinding can lead to sparks as well as to hot surfaces and shall be considered.
For hot surfaces 6.2 applies.

Whether a potential frictional ignition source shall be considered as effective depends on
when it occurs i.e. during normal operation, expected malfunctions or rare malfunctions.
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NOTE A relative contact speed of 1 m/s is often used as the limit value below which friction ignition sources are
not capable to ignite an explosive atmosphere. The contamination of gaps with dusts results in frictional ignition
sources at low speeds, (for example in bearings, seals, mechanical linear actuators or linkages). There are a few
exceptions, for example with extremely ignition-sensitive dusts such as sulphur, and explosive gas atmospheres
such as hydrogen and ethylene where there is a high contact load. Other ignition sensitive gas/air mixtures for
example acetylene, carbon disulphide, carbon monoxide, ethylene oxide are also likely to be ignited.

6.4.4 External equipment parts containing light metals

Where the ignition hazard assessment shows that there is a risk of ignition from incendive
friction, impact or abrasion sparks then the metallic enclosure requirements of IEC 60079-0

apph-

6.9 Electrical ignition sources except stray current

WhHere electrical equipment is used in conjunction with mechanical equipment,cthe electrical
eqtiipment shall comply with the relevant parts from the IEC 60079 series.

NOJE Radio frequency (RF), electromagnetic waves including optical radiation, ionizing\radiation and ultras¢nic
radfation are also considered in IEC 60079-0.

6.6 Stray electric currents, cathodic corrosion protection
6.4.1 Internal sources

WhHhere an ignition source due to stray electrical currentssis'created by stray electrical currepts
in the equipment itself, it shall be considered accordingly, (e.g. induction driven processges
su¢h as a slipping permanent magnet coupling).

6.4.2 External sources

These ignition sources are not normally-significant for the manufacturer of non-electrical
equipment. If external sources of stray ‘currents can affect the explosion protection of fhe
equipment, the instructions shall include guidance on reducing the risk of ignition.

NOJ'E Stray currents can flow in electrically conductive systems or parts of systems:

— |as return currents in power generating systems — especially in the vicinity of electric railways and Igrge
welding systems — when, for_example, conductive electrical system components such as rails and cgble
sheathing laid underground‘ower the resistance of this return current path;

— | as a result of a short-gireuit or of a short-circuit to earth owing to faults in the electrical installations;

— |as a result of external magnetic induction (e.g. near electrical installations with high currents or r3dio
frequencies); and

— | as a result of lightning (see appropriate standards, e.g. IEC 62305).

6.7 Static electricity

6.7.1 General

Incendive discharges of static electricity can occur under certain conditions. The discharge of
charged and insulated conductive parts can easily lead to incendive sparks. With charged
parts made of non-conductive materials, and these include most plastics as well as some
other materials, brush discharges can occur. In special cases, during fast separation
processes (e.g. films moving over rollers, drive belts, loading arm operation and bulk
hydrocarbon transfer), or by combination of conductive and non-conductive materials,
propagating brush discharges are also possible. Cone discharges from bulk material can also
occur.

Corona discharges (from sharp points or edges of conductors) and lightning like discharges
(as in large ash clouds during eruption of volcanoes) are also known but need not be
considered as ignition source within the scope of this standard.
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rona discharges are not incendive for explosive atmospheres and lightning like discharges

have never been observed in charged clouds of the size encountered in industrial operations.

Spark discharges, propagating brush discharges and cone discharges can ignite explosive
atmospheres, depending on their discharge energy.

Brush discharges can ignite almost all explosive gas atmospheres. Combustible dusts,

ind

ependent of their Minimum Ignition Energy (MIE), cannot be ignited by brush discharges,

provided there are no flammable gases or vapours.
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b requirements for non-conductive parts of equipment and non-conductive layers on megtal
ts only apply if they are exposed to the explosive atmosphere and if there is a foreseeaple
ctrostatic charging mechanism.

ther information is given in Annex F.

.2 Connection facilities for earthing conducting parts

conducting parts of equipment shall be arranged such thata dangerous potential
erence is unlikely to exist between them. If it is likely that isolated”metal parts can become

3 Prevention of highly efficient charge generating mechanisms (leading to
propagating brush discharges on non-conductive layers and coatings)

pagating brush discharges are considered to becan effective ignition source for explosjve
nospheres. They can arise following highly efficient charging of non-conductive layers gnd

coatings on metal surfaces. Propagating brush\discharges can be prevented in equipmgnt
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m occurring by ensuring that the breakdows’ voltage across the layers is less than 4 k| or
lude any charging mechanism stronger-than manual rubbing of surfaces.

Group Il equipment, incendive propagating brush discharges can also be prevented|by
suring that the thickness of the non-conducting layer is greater than 8 mm.

E 1 For such layers with a thickness of more than 8 mm brush discharges can occur, but for equipmenit of
Da, Db and Dc they are~considered not to be an ignition source, as they are not incendive for qust
ospheres

E 2 Processing of liquids or suspensions (mixing or stirring, filling or draining) can give rise to ignition r{sks
to static electricity dncluding the risk of propagating brush discharges.

4 Equipment group |

Lipmentowith non-conducting surface areas projected in any direction of more than

me1intenance and cleaning, danger of ignition due to electrostatic charges is avoided.

000 mm?Z (for EPL Ma and Mb) shall be so designed that under normal conditions of upe,

This requirement shall be satisfied by one of the following:

a)

b)

c)

Suitable selection of the material so that the surface resistance, measured according to
the method given in 8.4.8 does not exceed 109 Q at (23 +2) °C and (50 + 5) % relative
humidity or 10'" Q measured at (30 + 5) % relative humidity at (23 + 2) °C.

The size, shape and layout, or other protective methods, being such that dangerous
electrostatic charges are not likely to occur. This requirement can be satisfied by using
the test in Annex D provided propagating brush discharges cannot occur (see 6.7.3);

Limiting the thickness to less than 2 mm when the non-conductive material is a coating on
an earthed metal (conducting surface) provided propagating brush discharges cannot
occur (see 6.7.3).

NOTE Measures according to b) and c) can limit only brush discharges, not propagating brush discharges.


https://standardsiso.com/api/?name=fe4ca096475b131c24b30d3e7cfc2696

ISO 80079-36:2016 © ISO 2016 -31 -

6.7.5 Equipment group Il

Group Il equipment, where parts are susceptible to become electrostatically charged, shall be
so designed that under conditions of use, maintenance and cleaning, ignition due to
electrostatic charges is avoided.

This requirement shall be satisfied by one of the following:

a) Suitable selection of the material so that the surface resistance of the enclosure,
measured according to 8.4.8 does not exceed 10° Q at (23 + 2) °C and (50 + 5) % relative

barenidit, ~n An11 O oo Aot (20 | BN O/ colodi o bt it o4 (0D | O\ 0.
IIUIIII\JII.y VT LAY = ITTodouUuT U di \\JU —_ \J} VAR AI%Z110 A IIUIIIIUILy Al \LU —_ L} 7y

b) | The size, shape and lay-out, or other protective methods, being such that dangerqus
electrostatic charges are not likely to occur. For EPL Gb this requirement can beysatisfjed
by using the test in Annex D provided propagating brush discharges cannot;dccCur (3ee
6.7.3);

c) | Limitation of the surface area projected in any direction of non-conductive parts| of
equipment liable to become electrostatically charged as follows, see~Table 8, provided
propagating brush discharges cannot occur (see 6.7.3).

~—*

Tlable 8 — Permitted maximum projected areas for non-conductive parts of equipmen
liable to become electrostatically charged

Permitted projécted area ©
EPL min?
1A 11B liC
Ga 5000 2 500 400
Gb 10 0002 10 0002 2 0002
Ge no size limit® no size limit® no size limit®

a8 | where the intended use of the equipment can-result in frequent incendive discharges occurring in nornjal
operation, the criteria for EPL Ga equipment-shall apply.

b | where the intended use of the equipaient can result in frequent incendive discharges occurring in normal
operation, the criteria for EPL Gb equipment shall apply.

¢ | Projected area: For sheet materials ‘the area is defined by the exposed (chargeable) area. For curved apd
projecting objects the area is-the*'projection of the object giving the maximum area i.e. the shadow imade.
For long narrow materials ,such’ as cable, sheaths or pipes the maximum size is defined by the transverge
dimension (i.e. the diameter_for cable, sheaths or pipes) when it is coiled it should be treated as a sheath.

THese values may be muttiplied by 4 if the exposed flat areas of plastics are surrounded by and in contact with|
cdnductive earthed frames«

d) [ The non-conductive material in Group Il equipment is a coating on an earthed metal| or
conducting surface which can become charged, the thickness is limited to not more thap 2
mm in_the case of gases and vapours of Group IIA and IIB, or not more than 0,2 mm in fhe
casé»of gases and vapours of Group IIC provided in both cases propagating brdsh
discharges cannot occur (see 6.7.3).

NOTE Measures according to b), c) and d) can limit only brush discharges but not propagating brush discharges.

e) Where the danger of ignition by electrostatic discharges cannot be avoided by the design
of the equipment, the marking shall include the symbol "X" marking as detailed in 11.2 1)
and a warning label in accordance with item a) of Table 11 The relevant safety measures
to be applied in service shall be included in the instructions, see Clause 10.

6.7.6 Equipment group lll

For Group Il equipment brush discharges will not ignite the explosive dust atmosphere, and
therefore there is no restriction on the thickness or surface area of such coatings provided
propagating brush discharges cannot occur. Where propagating brush discharges can occur
the requirements given in 6.7.3 apply.
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6.8 Adiabatic compression and shock waves

If hazards due to compression and/or shock waves have been identified, dependent on the
EPL the following specific requirements for equipment, protective systems and components
shall be complied with:

Processes that can cause compressions or shock waves which could produce ignition shall be
avoided or otherwise protected.

e EPL Ma and Ga: This shall be ensured in the case of normal operation, expected

malfunctione and rara malfiinctione
e et oS e Tare—rHaru R eto RS

e [EPL Mb and Gb: This shall be ensured in the case of normal operation and expecied
malfunctions.

e |EPL Gc: This shall be ensured in the case of normal operation.

NOJTE 1 Hazardous compressions and shock waves can often be reduced with properidesign to limit |the
conppression ratio, for example: the slides and valves between sections of the system whete\high pressure rafios
are|present can only be opened slowly.

NOJ'E 2 Explosion protected, reciprocating, internal combustion engines will often_employ a special desigf to
conftrol those hazards resulting from the adiabatic compression within the engine.

6.9 Exothermic reactions, including self-ignition of dusts

If |hazards due to exothermic reactions have been identified, the following spedific
requirements for equipment and components shall be complied with.

Pyrophoric Substances shall be avoided whenever possible.

WHen such substances have to be handled;”the necessary protective measures shall [be
adapted in each individual case. The following protective measures can be suitable:

e |inerting;

e [stabilization;

e |improvement of heat dissipation, e.g. by dividing the substances into smaller portions;
o |limiting temperature and,pressure;

e |[storage at lowered-temperatures;

¢ |limiting residencCe,times.

Copstruction materials which react hazardously with the substances being handled shall|be
avoided.

Fol protective measures against hazards due to impact and friction involving rust and light
me|tals (e.g. aluminium, magnesium, or their alloys), see 6.4.

NOTE Materials not normally pyrophoric can become pyrophoric under certain conditions, e.g. in the storage of
sulphur containing petroleum products or milling of light metal in inert atmosphere.

7 Additional considerations

71 Dust deposits and other material in the gap of moving parts

The ignition hazard assessment shall consider the ignition risk that arises from dust or other
material trapped between two moving parts or a moving part and a fixed part. If dust or other
material remains in contact with the same moving part for a long period, it can heat up and
can cause a burning deposit of dust or other material which can later ignite an explosive
atmosphere. Even slow moving parts can cause a large rise in temperature.
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In certain types of powder handling equipment, this type of ignition risk cannot be avoided. In
this case, one or more protective measures shall be used.

7.2 Dust deposits and other material in the flame arresters incorporated in the
equipment

The ignition hazard assessment shall consider the ignition risk that arises from dust or other
material trapped or coated between the fixed components of flame arresters.

NOTE Autonomous flame arresters are defined by ISO 16852.

7.3 Opening times of enclosures

Entlosures which can be opened more quickly than the time necessary for an ignition soufce
to |become non-effective, (e.g. to allow the cooling of enclosed hot parts t00a surfgce
temperature below the marked temperature class or the marked maximum surfgce
temperature of the equipment) shall be marked with the warning in_/b)~of Table [11.
Alternatively the equipment may be marked with the warning in c) of Table~14.

NOJE The above marking information is also required to be included in the instructions by 10.

7.] Non-metallic enclosures and non-metallic parts of the equipment
7.41 General

The following requirements, and also those of 8.3, shalkapply to non-metallic enclosures gnd
non-metallic parts of the equipment which are relevant;-according to the ignition assessmgnt,
for| the explosion protection, e.g. plastic parts, gldss windows, etc. and to non-conductjve
laylers on metal parts.

7.].2 Specification of the materials
Materials shall be specified and documented according to 9.1. This specification shall inclyde

thg material specification details shown for non-metallic enclosures and parts of enclosureg in
IEC 60079-0.

7.4.3 Thermal endurance

Plgstic materials shall hayve a temperature index Tl of at least 20 K greater than the maximum
selvice temperature (See’IEC 60079-0).

As|an alternative\to the TI, the relative thermal index (RTI — mechanical) may be determired
in @accordance-with ANSI/UL 746B.

E

dstomers shall have a continuous operating temperature (COT) range that includeg a
inimbm temperature that is below, or equal to, the minimum service temperature and a
maximum temperature that is at least 20 K above the maximum service temperature.

7.5 Removable parts

It shall be ensured that parts necessary for maintaining the level of explosion protection
cannot be unintentionally or inadvertently removed. This may be achieved by, for example,
the use of fasteners that need a tool or key to remove them.

7.6  Materials used for cementing

Where safety or a type of protection depends on materials used for cementing, requirements
of IEC 60079-0 apply.
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7.7 Light transmitting parts

For Group | equipment, Group Il equipment EPL Ga and Gb and Group |l equipment EPL Da
and Db, light transmitting parts, whose integrity is of relevance for the ignition protection shall
be capable of passing the relevant tests according to 8.3.1 or provided with a cover or
permanent guard that is capable of passing the relevant test.

NOTE Sight glasses are commonly used to check the status (e.g. level, quality) of lubricating agents used for
equipment with rotating parts.

Before a decision on testing is made, it shall be checked whether the damage of a sight glass
is 'Likely to occur, depending on its location and mounting position, and whether the damgge
can result in:

a) |a loss of liquids that can lead to spontaneous dry run and cannot be detected within
routine maintenance cycle or;

b) [ an auto-ignition of the leaking product because it comes into contact with"hot surfaces and
thus can act as an ignition source for the explosive atmosphere.

If 3 loss of liquid is not dangerous according to a) or auto-ignition is not relevant according to
b) B damaged sight glass is not deemed to be critical for the type of-protection and an imppct
tegt according to 8.3.1 need not to be applied.

7.§ Stored energy

WHen equipment is designed to be de-energised when-an explosive atmosphere is detectpd,
thg instructions shall include guidance on:

e [reduction of the risk of ignition in the period from the detection of the explosjve
atmosphere and the de-energisation of the.equipment,

e |avoidance of ignition hazards that might be caused as a result of the de-energisation.
8 | Verification and tests

8.1 General

The prototypes or samples shall be tested in accordance with the requirements for type tefsts
of this standard and of the specific standards for the Types of Protection concerned. HoweVer,
ceftain tests judged to.be unnecessary, may be omitted from the testing programme. A recprd
shall be made of alt:tests carried out and of the justification for those omitted.

It |s not necessary to repeat the tests that have already been carried out on an |[Ex
Component;

NOJ'E ADue to the safety factors incorporated in the types of protection, the uncertainty of measurement inhefent
in doodyquality, regularly calibrated measurement equipment is considered to have no significant detrimental effect

and—n&ed—not—be—taken—into—account-when—making—the—measuremenis—hecessary—to—verifycompliance—oflthe
I J J L

equipment with the equipment requirements of the relevant part of ISO 80079.

8.2 Determination of the maximum surface temperature
8.2.1 General

The maximum surface temperature shall be determined under the most adverse conditions at
the most unfavourable load defined by the manufacturer and according to the EPL. The
determination of the maximum surface temperature shall take account of normal operation for
EPL Gc and Dc equipment, expected malfunction for EPL Gb and Db equipment and of both
expected and rare malfunctions for EPL Ga and Da equipment and any additional measures
to control or limit the maximum surface temperature.
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The adverse conditions defined by the manufacturer, shall consider the duty cycle and/or the
maximum continuous overload that can occur without overload protection devices activating.

Similarly for Group |, EPL Mb the determination of the maximum surface temperature shall
take account of those expected malfunctions that cannot be disregarded by virtue of the
equipment being designed to be de-energised in the event of an explosive atmosphere.

The measurement of the surface temperatures and temperatures of other parts as prescribed
in this standard and the specific standards for the types of protection concerned shall be
made in still air, with the equipment mounted in its normal service position. Air movement due

to
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the function of the equipment is permitted. The temperature of the hottest point of
lipment in contact with the explosive atmosphere shall be determined resulting hn
hest surface temperature.

Sition is to be determined and the highest temperature is to be considered. When

j instructions. The equipment shall also be marked — by including the-symbol "X" mark
detailed in 11.21) .

TE 1 The above marking information is also included in the instructions as required by 10.

b measuring devices (thermometers, thermocouples, caentactless temperature measur
ice, etc.) and the connecting cables should be selected and so arranged that they do
hificantly affect the thermal behaviour of the equipment.

b final temperature is considered to have bééen reached when the rate of rise

ming part of the equipment.

ere there is no temperature limiting device, the result shall be corrected for the maxim
bient temperature specified in the\fating by adding the difference between the ambi
hperature used in the test and the rated ambient temperature to the measured temperatu

e highest surface temperature, measured shall not exceed:

for Group | equipment{ those values as given in 6.2;
for Group Il EPL_Ga) equipment, 80 % of the marked maximum surface temperature

or 80 % of the_auto-ignition temperature in °C of the substance name shown in
marking;

E 2 This _increased safety factor for mechanical EPL Ga equipment compared to electrical equipmen|
essary as~rare mechanical malfunctions that need to be considered for EPL Ga equipment cannot easily
esented-by surface temperature determination.

foryGroup Il EPL Gb and EPL Gc equipment:

he
he

equipment which can be normally used in different positions, the temperature in each

he

perature is determined for certain positions only, this shall be specified.in the test report

ng

ng
hot

of

perature does not exceed 2 K/h or after operation of any temperature limiting devjce

Lm
BNt
re.

or

80 % of the maximum suface temperature corresponding to the marked temperature class

he

t is
be

e where each manufactured equipment is subjected to routine testing for maxim
surface temperature, the temperature as marked on the equipment;

um

e where the equipment is subjected to type testing for maximum surface temperature,

the marked maximum surface temperature, or the temperature class limit:

i) less 5K for temperature classes T6, T5, T4 and T3 (or marked maximum surface

temperatures < 200 °C), and

i) less 10 K for temperature classes T2 and T1 (or marked maximum surface

temperatures > 200 °C),

d) for Group Ill equipment: the marked maximum surface temperature on the equipment,

which shall be the actual maximum surface temperature.
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Where direct measurement of surface temperature is not practical, other methods can be
applied, e.g. calculation.

8.2.2 Hot Surface Ignition Test
8.2.21 General

In special cases, the above temperature limits may be exceeded, if there is documented
evidence, that the explosive atmosphere cannot be ignited by the hot surface under
consideration.

The sample shall be tested to demonstrate that it does not cause auto-ignition of a flammal)le
mixture when tested in the presence of a specified gas/air mixture as described in 8.2(2,2.

The assessment shall include conditions according to the EPL required as given'im8.2.1.

Ignition tests are carried out to determine the temperature at which auto-ignition occurs of to
defermine the maximum temperature at which no auto-ignition occursThe following safgety
mdrgins are then applied to this temperature:
a) [25 K for T4, T5 and T6 and Group I;

b) |50 K for T1, T2 and T3.

These safety margins shall be ensured by experience af similar parts or by tests of fhe
equiipment itself in representative mixtures for the specific'temperature class.

8.2.2.2 Procedure
The test shall be carried out with the part of th€, equipment either:

a) [ mounted in the equipment as intended)>and precautions shall be taken to ensure that the
test mixture is in contact with the part which is intended to be tested, or

b) | mounted in a model which ensUres representative results. In this case, such a simulatjon
shall take into account the effect of other parts of the equipment in the vicinity of the part
being tested which affect.the temperature of the mixture and the flow of the mixtlre
around the part being tested as a result of ventilation and thermal effects.

The part of the equipment shall be tested under normal operation, or under the malfunctjon
coEI:.‘ditions specified<in)the standard for the type of protection which produces the highest
f

sufface temperature) The test shall be continued either until thermal equilibrium of fhe
component andithe surrounding parts is attained or until the component temperature drops.
WHhere companent failure causes the temperature to fall, the test shall be repeated five times
using five @dditional samples of the component. Where, in normal operation or under fhe
m%Ifunction conditions specified in the standard for the type of protection, the temperaturg of

mdre than one part exceeds the temperature class of the equipment, the test shall be carrjed
ouf with all such parts at their maximum temperature.

The safety margin required by 8.2 shall be achieved either by raising the ambient temperature
at which the test is carried out or, where this is practical, by raising the temperature of the
component under test and other relevant adjacent surfaces by the required margin.

For Group |, the test mixture shall be a homogeneous mixture between 6,2 % and 6,8 %, v/v
methane and air.

For T4 temperature classification, the mixture shall be either:

a) a homogeneous mixture of between 22,5 % and 23,5 % v/v diethyl ether and air, or

b) a mixture of diethyl ether and air obtained by allowing a small quantity of diethyl ether to
evaporate within a test chamber while the ignition test is being carried out.
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For other temperature classifications, a suitable test mixture shall be selected.

8.2

2.3 Acceptance criteria

The appearance of a cool flame shall be considered as an ignition. Detection of ignition shall
either be visual or by measurement of temperature, for example, by a thermocouple.

8.3
8.3

Mechanical tests

A Test for resistance to impact

Impact tests of IEC 60079-0 apply.

WH

danpger, it shall be marked with the symbol "X" according to 11.2 I).

Mo
at

circumstances that permit low risk levels to be applied.

8.3

In pddition to being submitted to the resistance to impactdest according to 8.3.1, handh
eqliipment or equipment carried on the person, ready for‘dse, shall be submitted to the d

teq
ele

8.3

The resistance to impact and drop tests shall not produce damage which invalidates the le
of protection of the equipment.

After testing the equipment, casings' and components shall not be displaced or deforn
cayising rubbing of the moving parts

8.4

8.4.

WH
Cls
ten

en a piece of equipment is submitted to tests corresponding to the low risk ofrmechani

st Group | applications can be considered as high risk, any impact testing should be dq
the high risk level, except where the manufacturer clearly specifies the spe

.2 Drop test

ts of IEC 60079-0 with the “electrical equipment” tertn used by that test to be the “n
ctrical equipment” under consideration.

.3 Required results

Additional tests of.non-metallic parts of the equipment relevant for explosion
protection

1 Test temperatures

en, according\to this standard or to the specific type of protection standards listed
use 1, tests> shall be made as a function of the permissible upper and lower sery
nperaturg, the test temperatures used during the tests shall be:

fordthe upper test temperature, the maximum service temperature (see 6.2.2) increased

cal
ne

ial

eld
op

vel

ed

in
ice

by

atleast 10 K but at most 15 K;

for the lower test temperature, the minimum service temperature (see 6.2.2) reduced by at

least 5 K but at most 10 K.

8.4.2 Tests for Group | equipment

The tests shall be made as follows:

2 samples shall be submitted to the tests of thermal endurance to heat (see 8.4.4), then
the tests of thermal endurance to cold (see 8.4.5), then the mechanical tests (see 8.4.7)

and finally to the tests specific to the Type of Protection concerned.

2 samples shall be submitted to the tests of resistance to oils and greases (see 8.4.6) then

to the mechanical tests (see 8.4.7) and finally to the tests specific to the Type
Protection concerned.

of
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e 2 samples shall be submitted to the tests of resistance to hydraulic liquids for mining
applications (see 8.4.6) then to the mechanical tests (see 8.4.7) and finally to the tests
specific to the Type of Protection concerned.

The objective is to demonstrate the performance of the non-metallic material relevant to the
level of protection or the type of protection listed in Clause 1 after exposure to extremes of
temperature and harmful substances likely to be met in use. In an attempt to keep the number
of tests to a minimum it is not necessary to perform all of the tests specific to the Type of
Protection on every sample if it is obvious that a sample has not been damaged in such a way
as to impair the Type of Protection offered. Similarly, the number of samples can be reduced
if it is possible for the exposure tests and protection proving tests to be performed in parallel

on|the same two samples.

8.4.3 Tests for Group Il and lll equipment

The tests shall be made on 2 samples which shall be submitted to the tests” of therial
englurance to heat (see 8.4.4) then to tests of thermal endurance to cold (see”8.4.5) then to
thg mechanical tests (see 8.4.7) and finally to the tests specific to the~Type of Protectjon
comcerned.

8.4.4 Thermal endurance to heat
The thermal endurance to heat shall be determined by submitting the enclosures or partq of

englosures in non-metallic materials, on which the integrity-of the Type of Protection depengds,
to fests according to Table 9.

Table 9 — Thermal endurance test

Service temperature Test condition Alternative test condition

Ts

T4<70°C 672 30 h
at (90 £ 5) % RH,
at Tg (20 £ 2) °C
(but not less than 80 °C test temperature)

70°C < Tg<75°C 672 0 h 504 0 h
at (90 £ 5) % RH at (90 + 5) % RH
at Tg (20 + 2) °C at (90 + 2) °C

0

followed by 336 *30 hdry
at Tg (20 + 2) °C

Ts > 1% 336 0 h 504 0 h
at (90 £ 5) % RH at (90 £ 5) % RH
at (95 + 2) °C, at (90£2) °C
followed by 336 0 h dry followed by 336 0 h dry
at T, (20 +2) °C at I (20 +2) °C

Tg is the temperature defined in 3.8 and shall NOT include the increase stated in 8.4.1.

At the conclusion of the test according to Table 9, the enclosures or parts of enclosures in
non-metallic materials that were tested shall be subjected to (20 + 5) °C at (50 + 5) % relative

humidity for 24 +4‘§ h, followed by the thermal endurance to cold test (8.4.5).

NOTE 1 The test values given in Table 9 include two test conditions. The conditions shown in the 2" column
were used in editions of IEC 60079-0 prior to Edition 6, and allow previously obtained test results to remain valid
for this edition. The conditions shown in the 3" column have been added to allow testing at temperature/humidity
conditions that are more readily achieved, although at an increased test time.
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NOTE 2 It is generally acknowledged that glass and ceramic materials are not adversely affected by the ther

end

urance to heat test, and testing may not be necessary.

8.4.5 Thermal endurance to cold

mal

The thermal endurance to cold shall be determined by submitting the enclosures and parts of
enclosures of non-metallic materials, on which the type of protection depends, to storage for

24 h+g in a test temperature corresponding to the minimum service temperature reduced
according to 8.4.1.

At
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8.4.

8.4.7 Mechanical resistance tests

In
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b)
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8.4.8 Surface-resistance test of non-conductive parts of the equipment relevant for

Su

.4.6 Resistance to chemical substances for Group | equipment

sistance to chemical agent test of IEC 60079-0 applies.

the end of the test, the enclosure samples concerned shall be removed' from the liq
h, carefully wiped and then stored for (24 +2) h in the labotatory atmosphsd
bsequently, each of the enclosure samples shall pass the mechanical tests according
7.

the case of non-metallic parts of the equipment relevant to the level of protect
chanical tests according to 8.3 shall be carried out.

e following detailed conditions shall be observed:

Test for resistance to impact:

e The places of impact shall be on the external parts potentially exposed to impact. If
enclosure of non-metallic material~is protected by another enclosure, only the exter
parts of the assembly shall be Subjected to the resistance to impact tests.

e The test shall first be made/at the highest test temperature, then at the lowest t
temperature, according to 8.4.1.

Drop test.

b drop test for equiptent which is held in the hand or carried on the person, shall be ma
he lowest test temperature, according to 8.4.1.

explosion prevention and protection

facedresistance test of IEC 60079-0 applies.

mal
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8.4.9~ Thermal shock test

Thermal shock test of IEC 60079-0 applies.

9

9.1

Documentation

Technical documentation

The manufacturer shall prepare documents that give a full and correct specification of the
explosion safety aspects of the equipment.

This documentation shall include ignition hazard assessment report and when necessary
according to this report, the following:
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9.4 Responsibility for marking
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description of the equipment;

design and manufacturing drawings as far as required by ignition hazard assessment;
all descriptions and explanations necessary for the understanding of drawings;
material certificates if necessary;

reports of tests described in Clause 8;

instructions specified in Clause 10.

e manufacturer shall carry out the verifications or tests necessary to ensure that the.n
ctrical equipment produced complies with the technical documentation.

5 not the intent of this subclause to require 100 % inspection of parts. Statistical methq
y be employed to verify compliance.

Certificate
e manufacturer shall prepare, or have prepared, a certificate confirming that the equipm
n conformity with the requirements of this standard along with¢its other applicable parts 3

jitional standards mentioned in Clause 1. The certificate can relate to Ex Equipment or
Component.

Ex Component certificate (Identified by the symbol:®U" suffix to the certificate number
pared for parts of equipment that are incompleté and require further evaluation prior
orporation in Ex Equipment. The Ex Component certificate shall include a Schedule

lipment. An Ex Component certificate shallelarify that it is not an Ex Equipment certifica

marking the equipment in accotdance with Clause 11, the manufacturer attests on his ¢

uirements of the relevant standards in safety matters.

Instructions

b documentation-prepared as required by 9.1 shall include instructions which provide
owing particutars as a minimum:

a recapitulation of the information with which the equipment is marked, except for
seriab-number (see Clause 11), together with any appropriate additional information
facilitate maintenance (for example, address of the importer, repairer, etc.);

ds
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ponsibility that the equipment. has been constructed in accordance with the applicaple

he

he
to

instructions for safety, ..

— putting into service;

— use;

— assembling and dismantling;
— maintenance;

— installation;

— adjustment;

— where necessary, training instructions;

— details which allow a decision to be made as to whether the equipment can be used

safely in the intended area under the expected operating conditions;
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— relevant parameters, maximum surface temperatures and other limit values;

— where applicable, Specific Conditions of Use including remaining hazards identified in
the ignition hazard assessment report that require additional protective means by the
installers or users;

where applicable, any additional Specific Conditions of Use, including particulars of
possible misuse, which experience has shown might occur;

where necessary, the essential characteristics of tools which may be fitted to the
equipment;

a list of the standards, including the issue date, with which the equipment is declared to

11

11

Th
€q

NO

NO
of
equ
11.

11
Th

a)
b)

d)

NO

f)

comply. The certificate can be used to satisfy this requirement;

a summary of the relevant ignition hazards identified and the protective\ ' means
implemented.

Marking

1 Location

b equipment shall be legibly and indelibly marked on a main pdrt on the exterior of fhe
lipment and shall be visible prior to the installation of the equipfnent.

TE 1 It is useful for the marking to be visible after installation of the.equipment.

E 2 Where the marking is located on a removable part of the equipment, a duplicated marking on the intdrior
he equipment may be useful during installation and maintenance by helping to avoid confusion with sinjilar
ipment. Additional guidance on extremely small equipment and Ex Components is given in IEC 60079-0 anf in
-

2 General
b marking shall include:

name of the manufacturer or its-registered trade mark;
manufacturer's type identification;

symbol Ex;

letter “h”;

TE 1 A Level of Protection is not applied to the letter “h”.

where appropriate, the symbol of the equipment Group I, Il or Ill, including the subdivisjon
according 10/4*3 and 4.4. When the equipment is designed for use only in a particular ggs,
the chemical formula, or name of the gas in parentheses.

for Groeup Il equipment, the symbol indicating the temperature class or the maximum
surface temperature in °C, or both. When the marking includes both, the temperature class

shall be given last in parentheses. Accessories used for connecting equipment parts nged

+ o l pu | HE Y Y N 4 4+ ]
MOT VT TITATARTU WIUT UTCTTTITPTCTatuT T LId S S,

EXAMPLE: T1 or 350 °C or 350 °C (T1).

Equipment for Group I, having a maximum surface temperature greater than 450 °C, shall
bear only the inscription of the maximum surface temperature in degrees Celsius and the
unit of measurement °C. Example: 600 °C.

Equipment for Group Il, designed and marked for use in a particular gas, need not have a
temperature reference.

Where the actual maximum surface temperature depends not on the equipment itself, but
mainly on operating conditions (like a heated fluid in a pump), a single temperature class
or maximum surface temperature cannot be marked by the manufacturer. A reference to
this situation shall be included in the marking by using a T range or a temperature range
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(e.g. T6...T4 or 85 °C...150 °C) marking and the relevant information shall be given in the

instructions.

g) for Group Ill equipment, the maximum surface temperature in degrees Celsius and the unit

h)
i)

of measurement °C preceded with the letter “T”, (e.g. T90 °C).

the EPL “Ma”, “Mb”, “Ga”, “Gb”, “Gc¢”, “Da”, “Db” or “D¢” as appropriate

where appropriate, for Group |, Il and Ill equipment, the ambient temperature marking
shown in Table 10:

Table 10 — Ambient temperature marking

as

)

NO
sep|

1)

NO
tot

NO

n)

1

Wh
de

€q

Equipment Ambient temperature n Additional marking
service
Maximum: + 40 °C
Normal Minimum: — 20 °C None
Stated by the manufacturer | Ta or Tamb with the special range,
Special and specified in the for example “0 °C < Ta < 60¢*C*
instructions for use. or the symbol "X"

a serial number (a batch number can be considered to be amn.alternative to the se
number).

the name or mark of the certificate issuer and the certificate reference in the follow,
form: the last two figures of the year of the certificate followed by a “.” followed b
unique four character reference for the certificate in that' year;

[E 2 For some regional third-party certification, the separating.character “.” is sometimes replaced by ano
arating designator such as “ATEX”.

If Specific Conditions of Use apply, the symbol "X" shall be placed after the certific
reference described in k) above. The use of a warning marking giving appropri
instructions can be used as an alternativeto the requirement for the "X" marking.

he user together with any other relevant infermation in the instructions for use.

any additional marking prescribed in the specific standards for the Types of Protect
concerned, as listed in Clause 1;

'E 4 Any marking normally required by the standards of construction of the equipment.

the markings c) to h).shall be placed on the same line in the order in which they are gi
in ¢) to h) and shall'each be separated by a small space.

3 Warning-markings

ere any/of the following warning markings are required on the equipment, the text

livalent text. Multiple warnings may be combined into one equivalent warning.

Fial

ng
a

her

hte
hte

FE 3 It is the intent that the requirements of the Specific Conditions of Use, e.g. mounting position, are pasfsed

on

en

as

scribed—iny” Table 11, following the word “WARNING", may be replaced by technically

Table 11 — Text of warning markings

! Reference WARNING marking
a) 6.7.5 WARNING — POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING
HAZARD - SEE INSTRUCTIONS
b) 7.3 WARNING — AFTER DE-ENERGIZING, DELAY Y

MINUTES BEFORE OPENING (Y being the value in
minutes of the delay required)

c) 7.3 WARNING — DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE
ATMOSPHERE IS PRESENT
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11.4 Marking on very small equipment

— 43 -

On very small equipment where there is limited space, a reduction in the marking is permitted
and all other marking may be given on the packaging and the accompanying documents, but
at least the following information is required on the equipment itself:

a) name or registered trade mark of the manufacturer;
b) symbol "Ex" followed by the letter “h” (see 11.2 d));

NOTE 1 A Level of Protection is not applied to the letter “h”.

c)

1

Noh-electrical equipment conforming to this standard for EPL Gb for use in explosive ¢
atmospheres of Group IIB and ignition temperature greater than 135 °C.

BE
Ty
Ex

Se

5 Examples of marking

DELLE FR,
pe AB 5
h1IB T4 Gb

. No. 32567

ABC 12.1234

DELLE FR,
be AB8
h IIC T120°C Db

les]

BE
Ty

Ex

Ex

. No. 12456
12.1234

than 120 °C.

DELLE ‘FR)
e AB8

h 111C T120°C Db

Ser. No. 12456

AB

C 12.1234

4 i, n I} H 1 ' 4 1 AV 4 s L
1S LCTUTCatT TTarmocTT, TTeTadinTy uic syImnmour - A 1T dPppPTruplialc (oTT

h-electrical equipment with EPL Db for explosive dust atmospheres containing dusts
bup I1IC and maximum surface temperature dess than 120 °C.

P I W A
T2

name

type of equipment

marking according to-Ex’symbol, the letter *
equipment  group I, (subgroup I
temperature class_ T4, EPL Gb

serial number

certificate number

name

type of equipment

marking according to Ex symbol, the letter |
equipment group I, (subgroup HIC), maxim
surface temperature T120°C, EPL Db

serial number

certificate number

name

type of equipment

as

of

h”,

as
for
ire

equipment  group I, (subgroup I
temperature class T4, EPL Gb

marking according to Ex symbol, the letter
equipment group Il (subgroup lIC), maxim
surface temperature T120°C, EPL Db

serial number

certificate number

h”,
B),

‘h”

um
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Annex A
(informative)

Methodology for confirming the EPL

A.1  Methodology for confirming the EPL of Group |

A11 EPL Ma

Ap
to
prdg

A.1

o[

op
thg

If 6
of
(ofF:

If 6
Ga
of

bly the appropriate requirements of this Standard. If no single type of protection is suitaple

brovide protection for EPL Ma, it will be necessary to employ simultaneously two typeq of
tection.

.2 EPL Mb

ntify potential ignition sources which are effective or can become ceffective in noripal

bration and expected malfunctions in the event of severe operatinghconditions such
se arising from rough handling and changing environmental conditions.

use 1.

.2 Methodology for confirming the EPL of Group Il and lll

| EPL Ga and Da

pration, in the case of expected malfungtions and in the case of rare malfunctions.

or Da of one of the standards for the specific types of ignition protection listed in Claus
this Standard. If no singlestype of ignition protection is suitable to provide protection

EPL Ga or Da, it will be.(necessary to employ simultaneously two independent types

prdg

A’

o[
op

If g
Gb

tection, each of them suitable for EPL Gb or Db in accordance with Clause 5.

.2 EPL Gb and Db

bration and\in'the case of expected malfunctions.

161
S8

as

ffective ignition sources are identified, apply the appropriate requirements for at least lejvel
protection Mb of one of the standards for the specific typés of ignition protection listeq in

ntify potential ignition sources which are effective or can become effective in norial

ffective ignition sources are identified, apply the appropriate requirements for at least HPL

b 1
for
of

ntify potential-vignition sources which are effective or can become effective in normal

ffective ignition sources are identified, apply the appropriate requirements for at least HPL
or, Db, of one of the standards for the specific types of ignition protection listed| i
Clau

A.2.3 EPL Gc and Dc

Identify potential ignition sources which are effective or can become effective in normal
operation.

If effective ignition sources are identified, apply the appropriate requirements for at least EPL
Gc or Dc of one of the standards for the specific types of ignition protection listed in Clause 1.
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Annex B
(informative)

Explanation of the ignition hazard assessment procedure

B.1 Overview

B.1.1 General

It {s intended to provide assistance for implementing the assessment procedure and Lhe

individual assessment steps. A special way of reporting is explained guiding systematic

lly

thrpugh the assessment procedure and resulting in well directed and traceable statements.
Fof manufacturers, the report offers additional support for the preparation of the -essential

teghnical documentation. Technical examples for the implementation of the procedure
shown in Annex C.

B.1.2 Reporting with the help of a table

It i$ not essential to report about the ignition hazard assessment inna’specific manner. But i
useful to report in a well-structured way in order to ensure clearness and comprehensibil
Therefore, the use of a table is recommended representing the“structure of the assessm
prqcedure and, thus, allowing for easy reassessment and<upporting the compilation of
tedhnical documentation.

Anhex C shows different examples of an ignition hazard assessment report using a report

are

is
ty.
bnt
he

ng

scheme. Therewith, it is possible to proceed in a*Clear way, to structure methodically and to

idgntify necessary statements, measures and evidence i.e. essential parts of the techni
dogumentation. Therefore, it should ease a well directed fulfiiment of the requirements by

cal
he

mgnufacturers. This reporting scheme provides for assimilating all necessary information gnd

should not require additional statementsbeyond the table.

NOJE The reporting scheme presented in"Annex C is only one of the alternatives. Different ways of reporting
posfsible provided the required content isseompletely covered (see 5.2.6). Unused parts of the table can be
blapk or can be deleted.

B.2 Assessment Procedure

The ignition hazard-assessment procedure can be divided into the following steps:

1) | Identification_ of ignition hazards (analysis of the ignition hazards and their causes),

2) | Preliminary “ignition hazard estimation and evaluation (estimation of the ignition haza
determined in step 1 regarding the frequency of their occurrence and comparison with
target-EPL),

are
left

rds
he

3) | Determination of measures (determination of protective measures, if necessary, to redyce

the Tikelihood of an ignition hazard according 1o step 2J,
4) Finally ignition hazard estimation and categorisation (estimation of the ignition haza

rds

regarding the frequency of occurrence after including protective measures determined in

step 3),
5) Determination of the EPL.

If modifications are made to the design to incorporate additional protective measures, the
assessment process should be reviewed to check for new potential faults or ignition hazards.

Particularly, attention should be paid to new interdependencies or combinations
malfunctions, if applicable for the EPL.

of
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B.3 Assessment Steps

B.3.1 Identification of Ignition Hazards

This step will result in a complete list of all ignition hazards applicable to the equipment (see
Clause 4, 5.2.1 and Clause 6). At first, the known list of potential ignition sources
representing different physical ignition mechanisms should be examined (see Table B.1). It

should be determined which types of ignition sources are possible

Column 1 a).

(see Table B.2,

Table B.1 —Table showing recommended documentation of an example of
initial assessment of equipment related ignition sources
Possible Ignition Sources Equipment Related Reason
Yes/No
Inside and outside — Gas compréssion, vane
Ho¢t surfaces Yes - ) -
friction, particle ingress
Mechanical sparks Yes Particles could produce hot-spots
Outside No Inside compression temperature to be measured |-
Flpmes, hot gases . .
Inside Yes gas temperature directly at exhaust

Electrical sparks No Not present

Stfray electric currents

arld cathodic corrosion protection No Not presgdX

Static electricity Yes Vanes\lipseal, exhaust filter, float valve

Lightning No Not present

Electromagnetic waves No Not present

lopising radiation No Not present

High frequency radiation No Not present

Ulgrasonic No Not present

Adiabatic compression Yes Inside chamber

Chemical reaction Yes Possible with process fluid/gas
Supsequently these ignifion sources should be considered separately with regard| to
differences in:
e |intended use or’possible application;
e |constructionalvariants;
e |operating\‘conditions or working cycles including their variations (start, stop, Igad

alternations etc.);

¢ |influences of the environment (temperature, pressure, humidity, energy supply etc.);
o Llmaterial meters—or—their—interdependencies—(metatie—non-metalie—eleetrostatic

Palalllutulo C
chargeable liquids etc.);
interdependencies with components or other pieces of equipment;
interdependencies with persons (including foreseeable misuse);

if required, combinations of malfunctions.
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Table B.2 — Example for reporting of the identification of ignition hazards (step 1)
and the first assessment (step 2)

1 2
Ignition hazard analysis Assessment of the frequency of occurrence without
application of an additional measure
a b a b c d e
© -
No. Ec |25 |25 | §
Description of the basic s2 P ] &5 S
Caust £ o N4 ; g ; ()
Potential 22 1 9= | £ =
ignition (Which conditions originate 59 |g g |38 S | Reasons for
source the ignition hazard?) ©° assessment
no chargingduring
lectrostati parts of non-metallic material nmortmﬁlaﬁperitlont; r part
1 electrostalic | ith a surface resistance X ate M . outer pg
discharge exceeding 10° O of thie\casing; charging
9 could be done by a
person (operator)

Copstructive features (e.g. non-conductive material with a resistance below 1 GQ) may|be
assumed provided that they will not be changed because, they are necessary for other
regsons (see Table B.2, Column 1 b). Types of Protection like{Flameproof Enclosure "d" (3ee
IEC 60079-1) or Control of Ignition Sources "b" (see 1ISO 80079-37) should not be considefed
in this first step. Otherwise it could be ignored that those_measures are not necessary or that
other measures are more effective or may save costs.ckor the analysis of the ignition hazards,
all futilizable information sources should be used (discussions with experts from test housgs,
universities, users, other manufactures etc.) and allaccessible examples should be examingd.
In the case of very complex equipment, ignitionshazard analysis should be supplemented|by
one or more systematic methods like FMEA orfFTA (failure tree analysis).

NOJE IEC 60812, relevant to FMEA (Failure Mode and Effect Analysis) and IEC 61025, relevant to FTA (Fpult
treq analysis) applies for these systematic methods.

In this step, the individual ignition hazards are evaluated to determine, how often an individual
ignlition source may become_éffective (see Table B.2, Column 2). In doing so the ignitjon
solirces are considered exactly-in the form, in which they are laid down in column 1, i.e. unger
incjusion of the constructive features that will be applied in any case. From the result of the
prgliminary ignition hazard estimation (see Table B.2, Column 2 a) to d) it is clear whether
adglitional measures_@are necessary in step 3 in order to meet the target EPL. In Table B.2,
Cojumn 2 e) the (reasons for the results of the evaluation can be reported if not sglf-
explanatory (see'5)2.6).

The individual' estimation results and decisions can be never of general validity, e.g. fof a
complete ‘group of products like pumps, brakes or gears. As a general rule, they depend|on
thg special design of the type or even of the individual piece of equipment. Thus, in this step —
in contrast to the prior step 1 (hazard analysis) — all criteria shown as an example (includjng
those from standards) should be freated carefully and with extreme reserve. The estimation
should be based ultimately on a certain design and could differ even within the variants of a
type design (size, alternative assembly etc.). Typical ignition hazards, which are accessible to
general consideration, are usually given in standards along with special constructive
requirements and test procedures. Such valuations given in the normative parts of standards
(e.g. electrostatic requirements) meaning the appropriateness for a certain EPL, can be
adopted without special analysis.

B.3.2 Determination of measures

If the evaluation shows the application is required to meet the target EPL adequate protective
measures are determined in this step (see Table B.3, Column 3). It is necessary to define
these measures in such a way that possible ignition sources cannot become effective or the
likelihood of the ignition source becoming effective is sufficiently low. These measures should
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not be confused with types of protection according the list in Clause 1. The term protective
measures is meant in a broader sense: measures with the purpose of explosion protection.
Therefore, the term contains also all measures during putting into service, maintenance and
repair, operation, warning notices, experimental investigations providing for evidence etc.
which will decrease the likelihood of the ignition source becoming effective. Types of
protection are only a subset of the measures.

Table B.3 — Example for reporting of the determination of protective measures (step 3)
and the concluding estimation and categorisation (step 4)

E] 3
Measures applied to prevent the ignition source Frequency of occurrence incl. all measureg
becoming effective
a b c a b c d e f]
References = N - N
Technical documentation € c TS| 25| 2l OS =2
Description (standards, S0 |oes | ©5 NG 5 =79 ®lo
I p X . . . o= c © O S0 | ek oo gl 9
of the technical rules, (evidence including cw - o S o S $ £%|can < 2o
H H H ()] > O B =
heasure experimental relevant features listed in c8 |3 = = = = S22 |2 S o S ,U’:)
results known column 3 a) So S| 3El2 &8 c <€ clo
from literature) ° © 1=
- specifications of the
largest .
i ISO 80079- material
drea less - . 1B
than 36:-, 6.7.5 ¢), -(7.4.2 and 7.4.3); X Ga Da me
2 7.4.2and 7.4.3 - parts list, pos. Z;
21500 mm .
- drawing No. Y

Taple B.3 includes the description of the measure.(see Table B.3, Column 3 a), the reference
showing the capability of the measure to avoid or‘reduce the ignition hazard (see Table B.3,
Column 3 b) and the link to the necessary (specifications or evidence for inclusion in fhe
tedhnical documentation (see Table B.3, Column 3 c). The link to the necessary specificatigns
or levidence should be given for each measure in order to meet the requirements for the
tedhnical documentation. During compilation of the technical documentation attention shopld
be|paid to the following aspects:

o [completeness of the manufacturers specifications (technical descriptions, drawings, p3rts
lists, results of calculations:etc.),

e |provision of evidence about all required experimental test results and certificates,

e |recognition and (determination of necessary specifications for manufacturing (4.g.
tolerances or Aest’ specifications for quality assurance) and safe operation of fhe
equipment (e for installation, maintenance and repair).

B.3.3 Concluding ignition hazard estimation and categorisation

In this step a concluding estimation of an individual ignition hazard (only a single row of [he
ass$essSment table) is performed regarding the frequency of its occurrence considering fhe
infoprmation reported in step 1 and 2 and the measures determined in step 3 (see Table B.3,
Column 4 a) to d). From this follows directly the resultant categorisation regarding the
individual ignition hazard (see Table B.3, Column 4 e). Moreover, in addition to the EPL
determined, restrictions of the intended use are often necessary. These restrictions could
refer to the temperature class or the maximum surface temperature, to a specific subdivision
(see Table B.3, Column 4 f) or possibly to a single substance in whose explosive
atmospheres the product may be used or is not allowed to be used. Besides this, attention
should be paid to other limitations of the intended use arising from the ambient temperature,
ambient pressure, supply sources etc.

B.3.4 Determination of the EPL

The resultant EPL is finally the worst case of all individual categorisations summarised from
all lines in the reporting table.
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Examples of ignition hazard assessment

Annex C
(informative)

C.1  General remarks

The foIIowmg examples (see also Table C 1) are not deflnltlve Alternatlve measures can

It iis expressly pointed out that an ignition hazard assessment is always dependent on
individual design and the specific intended use of a product. Therefore, the following ignit
hagard assessment examples are neither complete nor directly applicable to real produ
without detailed analysis.

Table C.1 — List of examples

Clause Example Table
Common cases demonstrating the use @f,thé scheme —
Electrostatic discharge co

c2 Common cases demonstrating the use 'of the scheme — C.3
' Hot surfaces C.4
Common cases demonstrating thé/use of the scheme — ’
Mechanical spark
C.3 Ignition hazard assessmeft report for a pump C.5
C4 Ignition hazard assessment report for an agitator C.6

C.2 Examples for common cases demonstrating the use of the scheme

The examples in Table Ci2) Table C.3 and Table C.4 show a few common cases for typi
pafts of non-electrical (equipment to explain the use of the reporting scheme described
Anhex B. The examples should be read row by row and stand alone.

A nesulting EPI eannot be indicated in this case.

The examples alert to typical potential ignition hazards and their assessment.

Spedi

he
on
cts

cal
in

importance is attached to measures applied to prevent the ignition source becoming effecti

documentat|on


https://standardsiso.com/api/?name=fe4ca096475b131c24b30d3e7cfc2696

2016 © ISO 2016

ISO 80079-36

— 50 -

- ssne|n co_ﬁs_mw ‘pinby
o Jeydeyo pasn aq 1d Jajsuel) ‘s|jossaA
e ‘suopoNIIsUl ueo (w/sd 000 L <) jo Byiuresp pue Buii4
sof | @ X ays ul pinbi| ay) 1-2€-6.009 AJIAONpPUOD ABojouyosy jo X :Buifieyo oneysoljos|e abieyosip ¢
e e JO co.:m.o_:.omam - Sl D31 yb1y e yum spinbij a|nJ pabpajmouyoe 10 Junowe juedyiubis 011B}S0J}09|9
9 AluQ :@sn papuajul o} asi anlb ueo bBui
(x) esn o m:m: ay) 10 uoneywi| -61ByD B10YM SBSS8D
-Ipuod oloeds — -o04d Jo se|dwexa
tiou Buimeldp — (103e42d0O)
e -+ :sod uosiad e 4G guop aouej}sisal
‘181 m.gma - (egL0 ww ue 2q pinogyByib.eyo boeyins o:_ﬂm. un abieyosi
al q] X 1s1] s} ey z 006G ¢ uey) ‘Burses ayy jo Jed X J psulep yosip z
e el Zvl) vy sso| eale )sabuig| Jo1na US| [BLIsIEW ue yym __m._._m;mEQ 011B}S0.}08|9
[3) ; P ol||p}oW uou jo sue
|eleyew ayy ‘uolesado jewdsou
J0 suoljeoyloads — Burnp Buibieyos ou
8'v'8
0] Buipioooe pasn s|elajew papnjoxe
yodal )s9) — |ENPIAIPUI 8y} 40 S| swislueyosw
e - sod (eg29 aoue}sisal 93eJmns Buiyesousb abieyo monMMHwW%_L oB1EUosS!
d Iy e eyl 2y} Jo uoBIIHIEA Jusions Alubly X 3NS POl HoSIP
e 181 sped — eV . . -apuf ue yym |elsjew 011B}S0.}08|9
‘2L ‘0 601 PYOIX® JouU ‘piepuejls (pasiuow onkrsw uou 10 sued
° ey LTyl soop }I 0s'9oue)sisal -ley) e Aq 1o} papiA HIEd 0 8}
|eleyew ayy 20BINS 3Y) Buniwi| -0id s| Juswssasse
10 suoljeolyloads —
S 3 a E (1L uwnjoo (sjinsa. paldde ainseaw juswissasse a o (¢ b1ezRY UONIULI 80In0s
e 55 m o | 3 ul pojsi| seinjeas) |ejuaw ay) jo uondiuosap Joj suoseal m e| = ypiym ajeuibrio uoniubi
m m.m 3] ° |3 El juensjal buipnjoul -118dxd F R E = SuPnIPUOD YaIYypA) |enjuajod
3 20021 8 |55 & 80UBPING) ‘safn. sl I 2 . _
= (o) c 3 @ =
s |35|3| 2 |28 Jeattdoor AN " Londiiosep
S Mw 5| & m.m m spJepuejs 5|3 w.m m nai
5 (3% 3| g 4 uoeUBWNI0P Joluonejio) 3| gls o
@ 2 g g 1e01uyos) siseq g g N
J @ |p| o q g ) q e ) plolqgle q e

paijdde sainseaw "|oul
9oua1inooo jo Aouanbauy

aA1}09449 Bulwooaq

?2.n0os uoljiubi ayj Juanaid o} paijdde sainseaw

ainseaw |euol}lppe ue
jo uoneasjjdde Jnoym asua1iNd20
jo Aouanbauy ay) jo Juswissasse

piezey uoniubi

4

€

4

(4

— 2’0 9lqel



https://standardsiso.com/api/?name=fe4ca096475b131c24b30d3e7cfc2696

- 51—

ISO 80079-36:2016 © ISO 2016

"9seo S|y} uj pejeodipul 89 jouued 143 Bupnsaly
‘paJinbai asn papusjul 8y} Jo uolBIWIT
q q :spaezey uoijiub| Buiysixa jje Buipnjoul 143 Buiyinsay
paadsiano
PIOAB 0} SI8MBA
-uo9d Aouanbayy jo
uoisn|oxa ‘68 ‘aALp
q T esne|d oo ay} jo uononis ABojouyos) Jo AP }|8q B jo ab.ieyos|
ail M X " deydeyo g Nm%_wwm_w_ -u0o Jo edfteyy a|nJ vommm_%op_w_wm X paafls _w:c%w_,&w:ow_o o:mﬂwoMommw v
‘suononiisul — 10 asneoad pdads : : :
9 wnwixew ayj’jo uol}
-eliwI| :$}9q 1o} asn
Jjo/sliel}ipuod pue
B119}1159 A}IAI}ONPUOD
S o a E (1L uwnjoo (sjnsa. paldde ainseaw juswissasse a o (¢ b1ezRY UONIULI 80In0s
2 < m e | 3 ul pajsi| Seinjea) |ejusw ay} jo uonduosap 10} suoseal m el 3 ypiym azeuibrio uonubi
m 23| s @ 33| 9 juensjal buipnjoul -118dxd s |@|33]¢ SuPnIPUOD YaIYypA) |enjuajod
2 |Sm| 2 | 3 |22 g 20U8pING) ‘son IR EA
< |E2| 3| ® |FT| 3 g AEREEE asneo oiseq
s |8 3| 3 |28 | d 18314o8] o | 31382 uondiosap
» s < o = ‘ L |= @
S MW ) w 5 m m spJepuejs 5 w 5 m m nai
5 (2% 3 s | d uoleIUBWNO0pP Joluoseyo) a| gls o
a w ] | |eoIuyoa) siseg 5 5 N
} ] p 2 q : ) q e ] plo|qle q e

paijdde sainseaw "|oul
9oua1inooo jo Aouanbauy

aAI1}99)j9 Bulwooaq
?2.n0os uoljiubi ayj Juanaid o} paijdde sainseaw

ainseaw |euol}lppe ue

jo uoneasjjdde Jnoym asua1iNd20

jo Aouanbauy ay) jo Juswissasse

piezey uoniubi

4

€

4

3

(CIo ) T I ouel



https://standardsiso.com/api/?name=fe4ca096475b131c24b30d3e7cfc2696

2016 © ISO 2016

ISO 80079-36

- 52—

(0, 01 1) suon
-Ipuod aslaApe jsow
8y} Jepun paujw.iajep
s| ainjeladwa)
90BJINS WNWIXeW
1s9) 8dAy .
ay] "suol}Ipuod uofjesado |ewdsou
aa Jew.ayy ayy WOu LS Bulresq aoeyINs
1 X noge - ‘ou _ 8say} Jspun jusplioul Buunp Bunesy a|q X ed e 10 85BLINS 10 o 4
ao } ‘_wamh so1 — 62008 OSI aJel e se paalbe A|e -161168u sey Buleaq lieq e 4 joy jou
} 159} -lauab s uonounjew
V ‘owneyl| payjoads
e 10} 182 OSI 03
Buipioooe paje|nojed
s| Bulleaq ay|
(1oddns "0, 021 S!
[euisixs ue ainjesadwa) Buniwi
wod} peseyo ‘pajunouw si (, 19,
-ind) waejsAs uonoajold Jo adAy
burionuow oul 1 8dk} uonuanaid uonjelsado jewiou
2ag 40 suoponysul W0 L€ uoniubi) wayshs 4 _ SALIp [99yMm | edeJINS
vl X pue A}IWIOJUOD Buunp Buneay X I
29 : -6.008 OSI Buniwi| pue Buloy 2o SEU AL |euofjolly e jo 8oeyIns joy 1oy
10 uoljejsapne — -juow aJnjesddwioy 1ednl Y aAlIp
1591 2dA) V 'suoljipuogtesiaape
[ewisy) ay) }sow 3y Japun
1noge ~** "ou ainjeledwa) aoey
Jodaiise) — -insdunwixew ay |
5 o a b (1L uwnjoo (sjinsa. paidde ainseaw juswissasse a o (¢piezey 20Inos
e 55 m 2 ul pojsi| seinjea) |ejuaw ay) jo uondiuosap Joj suoseal m e| = uonlubr yoiym ejeuiblio uoiubi
m 23 5 @ |33 juenajal buipnjou -11edxa s |@|33]¢ sbonipuos yaiypn) |jenpuajod
I - L I A 20UBPING) ‘sojAl IR EA
B m.m g m m g ] [eo1l30) g m m g 3 asngo olseq/uondiosap
5123|8258 ‘spreplejs 35583
g 188 | " | 2] g4 | uoneuswnoop |FIU0NENO) HERE o
a w S ) |e21uyo9) siseq 5 5 N
J ) p | o q p 0 q e ) ploflqgle g e

paljdde sainseaw "|oul
9oua4inooo jo Aouanbauy

aA1309449 Bulwooaq

?2.nos uoljiubi ayj Juanaid o} paijdde sainseaw

ainseaw |euol}lppe ue

jo uoneasijdde Jnoym asua1ind20

jo Aouanbauy ay) jo Juswissasse

piezey uoijiubi

4

€

4

— (270 ) O0CNS JOH = oWayoS 9y JO oS Yy DUNJeIISucwop SI9SeY Uowwo) = ¢ 7)

a|qeL



https://standardsiso.com/api/?name=fe4ca096475b131c24b30d3e7cfc2696

— 53 —

ISO 80079-36:2016 © ISO 2016

‘9seo SsIy} u

7d3 @y} uo spuadap pue a|gelleA si g, 804nos uoljubl Jo |0J3u00 0} BUIpIooOe WB)sAs Bullojuow e o)

paleoipul 8q Jouues 143 bBuiynsal y

npeoold jJuswssasse A}IWIoju0o ay|

q

e

:spJaezey uoniiubl Buiysixa |je Buipnjoul 143 Bulyinsay

M ¢ LV Buisu ainy
-esadwal wnwixep
159} adAy *SUOI}IPUOD 8SIBApE
sow 8y} Japun
eq jewlayl ayy . } u3 Jop (lueysAs 1auuns) Jojow aoeyins
91 e9 X Jnoge *** “ou 2’8 ainjesadwa) aoeuns | X JISOOSIA € 4O Bunesy 104 e
wnuwixew ayl : : :
1lodal 1se1 — : Bunesy
asned ueo ABiaus
jnduj |ealueyosw
5 o a b (1L uwnjoo (sjinsa. paidde ainseaw juswissasse a o (¢piezey 20Inos "ON
2 < m ol 3 ul pajsi| Seinjea) |ejusw ay} Jo uonduosap 10} suoseal m el 3 uonlubr yoiym ajeuibrio uoniubi
m 23 5 @ |33 9 juenajal buipnjou -11edxa s (@ |33]¢ sbonipuos yaiypn) |jenpuajod
«Q o = o b~y
3 ERuB I - w,m, 89UBpING) ‘sojns - |3 w,m, 3 p
= = [=
s §C s |3 5514 |eo1til99) s |3 53 3 asngo oiseq/uondiiosap
B < S o ‘ < Qwn
g 3= g W g8 9 sprepuejs 3 W 52|
Q N - [ - [ (]
s | 238 3 s uoleUBWNIOP #0°Uoneyo) 3| gz
a = - : = =
? z s [ed1uyo8)} siseq S S
} E] p 2 q p 2 q e ] plo|qle g e

paijdde sainseaw "|oul
9oua4in290 jo Aouanbauy

aA1}09449 Bulwooaq

?2.nos uoljiubi ayj Juanaid o} paijdde sainseaw

ainseaw |euol}lppe ue
j0 uoneasjjdde Jnoym asua1ind20
j0 Aouanbauy ay) jo Juswissasse

piezey uoijiubi

4

€

4

3

(C7oO )/ T ogel



https://standardsiso.com/api/?name=fe4ca096475b131c24b30d3e7cfc2696

2016 © ISO 2016

ISO 80079-36

—54 —

.oc
‘piepuels
0} mcmw___wwhm ‘paulap sl (ueadoing pasiu uey
@l |« o | Sppscon | ouses o pus mumme | cowmy s oz | (3 || e onom sysit | 1022
sainseauw : : . : phpiesousb [esiueysawW :
euon 90UBJES[D WNWIUIW 8Y] | Papnjoxe aq jouued
: Buipuub jeojueyosu
-ONnJjsuos —
Do GG > 8inje
-ladway Buyiwi *(,19,
(4a11ddns adA} uonuaaaid uoniubi) 8sSaA oy}
[eulsixe waysks Buniwi pue Bul apIsul‘papn|oxe aq
ue wodj -10)luow ainjeladwsa) B jouues Buipulb e p vwoﬂvm:
paseyaind) Aq pa]joJuod aq |im Bur | -lueydsw ‘sioysiayl I9e1de00EuUN 8qg AEW
weyshs 1'g pue -1eaq ayj Jo ainjiey ay) ‘Juswdinba qo [pSseA auj pue Jolins
eq butioy 19 ‘—:iJ¢ uonippe u] (pabueyoun 7d3 Ul peJapIsuod qui usemiag SoUEISIP |y s oo
€L | e | X -luow 8y} jo -6,008 OSI sulewsa. Jeab ay) 10U SI SIy] @snedsaq X o (0 mCONNw _mmmmm -ueyosw | F
suononisuj — ‘g asne|) 10 143 ‘Med g 143 U ‘(juswdinbs e ed Mwﬁ_wwm v—%oocA_humcw_mv
1s9] adA) Bulleaq aAo9|S)4DSSOA | 143 40)) uonounjeW Jualidinbe QW_ 143 ue 40
[ewsy ay) puUE Jll})S UdOM}aq | oJBl e SB palapIsuod Buideq o 4o UMOpYESIq
1noge " -ou 10BJUOD PIOAE O} Bulieaq | oq o} spaau Buleaq :
vodes 1s9) — KouaBiswiajeuonippe | 8y) Jo umopyesiq v
ue Yy paubisap s
yBnoly pesy yeys ayL
3 | (L uwnjoo ur (sjnsea. paljdde ainseaw JuswIssasse a (¢piezey 901nos
3 . g a pajsi| sainjes) |ejusw 3y) 10 uonduosap 10} suoseal S| LS| uonlubryoiym ejeurblio uonub
m ym S 2 s juenajol -liadxa S| @ Sl 3 sponIpuod yarypn) |enjuajod
8 m |l a |z |28 Buipnjoul ‘sajnJ 3|z |32|2
< z2 |3 | @ |gg 20U8pING) [B2IUY5S) 3 | |33 | °sngdolseq/uondudsep
g 55 |2 13 |a¢| ¥ ‘spiepuye]s 2|3 128l 2
E IS o N S | % |28 38
& |88 | 2|5 |8 Jo-udjjeyo) 2151583
B AR AR o
s 3 5 - | uonejuswnoop Siseq 5 5
S |ealuyosl
J ) plolqgle 2 q e ) plo|qle q e

paljdde sainseaw "|oul
92Ua41n990 jo Aouanbauy

9A1309))0 Bulwooaq aoinos uoniubl ayy
juanaid o) paljdde sainseaw

ainseaw |euol}lppe ue

j0 uonesijdde Jnoym asualind20

j0 Aouanbauy ay) jo Juswissasse

piezey uoijiubi

4

€

4

7°J 9lqel



https://standardsiso.com/api/?name=fe4ca096475b131c24b30d3e7cfc2696

— 55 —

ISO 80079-36:2016 © ISO 2016

‘aseQ ‘s|yy uf pajeoipul aq jouued 143 Bupnsaly
e e :spiezey uoniubi Buiysixa |je Buipnjoul 143 Buljnsay
14
Jo)salie
awe}
pue dwnd jo
uoljeulquos
10 1s9]
uoissiwsued}
awe|}
J0 Jodal
1S9} pue
(4onddns (381300
[euIBIXS pue }8jul 8y} ojul uols
ue wouy -slwsuel) aWe|} ploAB allew erenonsed Suol}IpPuUod unJ
eq paseyoind) 26991 OS| 0} sJa)salle awe|}) Sue 10101 oY € 10 " AJp 1e 10104 dwnd sjoou yleds |eo ¢
eo X waysAs aAljoa104d snow Buipub e oy enp syieds -jueyoaw
wa)sAs Buipuub jeojueyosw
aA08101d -ouojne ue jo Buipunouwl ppiesauab |eolueyosw
snowouojne pue mc_wmoaycm«w_mm_
ay) 40 alnssaid }o0Uys v
suoljonJisul
pue
Ajlwiojuo9 jo
uonejsayy —
19} adAy
lewltayy sy
noge " ‘ou
jlodal ise) —
5 03 a b (L uwnjoo uy (sjnseu paijdde ainsesw juswissasse a e (¢piezey 904n0S
m = g z = pojsi| Seinjes) |ejuaty ay) jo uonduosap Joj suoseal 3| 2|3 uonlubr yoiym ejeuibrio uonubi
@ m,m. 32 |¢< |3 m juenajal -1120X9 219 |3 m < sponIpuod yarypm) |enpuajod
3 |9 m|3 3 |55 Buipnjoui S9jnJ 315 |5a| 3| esngooisequonduossp
3 St | e |3 |28s| % 8oUBpING) lealuyos) @ |3 |33|2
7] Sz [ =a ‘ |2
S WM 515 |3 m spiepuejs R ENE m m
2 > > pd .
5 53 = 1 ¢ | uoneyuswnoagpyy #° uoneyd) 2| 7 e °oN
@ a3 3 |esluyoa) siseq S ]
J 9 p | o q p 9 q e ) ploflqgle q e
alnseaw |euoljippe ue
paijdde sainseaw ‘|oul aA1}99449 Bulwoosaq aosinos uoniubi ayy jo uojjeajjdde 3noyjIm asuaiind20
92Ua4in990 jo Aouanbauy juanaid o} paijdde sainseaw j0 Aouanbaly ay} jo Juswissasse piezey uoijiubi
14 € [4 l

(z40Z) ¥'oel1qelL



https://standardsiso.com/api/?name=fe4ca096475b131c24b30d3e7cfc2696

- 56 - ISO 80079-36:2016 © ISO 2016

C.3 Example of an ignition hazard assessment for a pump

Table C.5 gives an (incomplete) example of how a manufacturer could record the ignition
hazard assessment for a pump. This example is not definitive and alternative measures could
be applied. The EPL of the pump is the outcome at the end of the assessment table. It is
assumed that the pump is located in zone 1 and is intended to pump flammable liquid from a
storage tank to a reactor.

Aspects of normal operation (EPL Gc) are heating during continuous operation with maximum
load at the highest ambient temperature. The fluid pressure at the inlet and the outlet should
be|considered as well as corrosion and the temperature of the fluid conveyed. If the maximpm
sufface temperature depends not on the pump itself, but mainly on the heated fluid eonveygd,
thg temperature class cannot be determined by the manufacturer. It shall be determined|by
thg user in accordance to the information provided by the manufacturer in thehinstructigns
(sge Clause 10).

In the event of expected disturbances or equipment malfunctions which}fnrormally have to|be
taken into account (EPL Gb) attention should be paid to: continues operation at maximum
prgssure with low feed rate, failure of parts and components .because of the operatjng
comditions and the dimensioning, suction of contaminants, loosening of mechanical fastengrs
or gtress because of impacts or friction.

prgssure line (closed outlet), the failure of an ignition control device or a newly-creajed

R?{e malfunctions (EPL Ga; not dealt with in Table C.5)<may be the operation with cloged
ignlition hazard in consequence of any combination of two expected malfunctions.
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C.4 Example of an ignition hazard assessment for an agitator

Table C.6 gives an (incomplete) example of how a manufacturer could record the ignition
hazard assessment for an agitator which is assumed to be inside of EPL Ga and outside of
EPL Gb. This example is only for the EPL Ga part of the agitator. It is not definitive and
alternative measures could be applied.

Potential ignition hazards by hot surfaces, mechanical sparks and electrostatic charging, e.g.
in the stirrer vessel, are assessed by the manufacturer. Mechanical sparks can be generated
by[grinding contacts of stirrer elements with the vessel wall or by foreign solid particles
befween stirrer elements and the vessel wall. Other possibilities for grinding contact-are
vibrations of the stirrer shaft because of critical revolution speed, external oscillatien ol in
comsequence of a bearing failure.

The agitator is designed and manufactured so that it fulfils its safe function within the limity of
thg operating conditions stipulated by the manufacturer. If a stirrer is e«g.)combined with a
mdgvable vessel it cannot be expected that the mould alignment is satisfactory only by usqg of
thqg instructions. The safe centring between the moving parts is considered ensured by fhe
comceptual design. This could be achieved by a mechanical clampiggiunit and a safety circhit.
Stifrer designs should not support misuse. Stirrers are designed to be not mountable [on
vegsels where it is not intended (e.g. on Intermediate Bulk Containers — IBCs).

EPLL Gc equipment does not create effective ignition sodrces during normal operation. |An
example is the charging due to agitation of chargeable\suspensions and fluids. This ignitjon
harard cannot be avoided by the equipment design only. In such case the explosjve
atmosphere should be avoided which is a restriction of the intended use. The choice| of
materials, an adequate dimensioning and minimum’distances between moving parts and fixed
pafts are also meant to avoid mechanical sparks'and hot surfaces.

To|meet the requirements of EPL Gb apparatus expected malfunctions, e.g. defect of a fluid
lubricated slide ring seal because of the absence of lubrication, are avoided. A monitoring of
thqg fluid level including an actuation switch-off is regarded as adequate. Further examples|for
expected malfunctions are mechanical wear, exceeded service life of the lubrication|or
cofrosion.

For EPL Ga equipment_rare malfunctions as well as ignition hazards as consequence of fwo
expected malfunctions ‘are considered. As example, the failure of a rolling contact bearing of
thﬂ)shaft guiding is-mentioned here. The bearings are used in zone 1 and can be assessed to
meet EPL Gb requirements, but in case of a bearing failure it may create an ignition hazard in
Zophe 0. Appropriate action would be for example, a continuous monitoring device for the
bearing including an actuator switch-off. Other examples are insufficient stabiljty,
imxermissible operation at the critical rotary frequency, losing of parts, failures of safpty
deyicestor the intrusion of explosive mixtures into not adequate protected parts of fhe
eqliipment because of defective sealing elements, e.g. gaskets or rotating mechanical sealg.

For EPL Ga equipment, combinations of two rare malfunctions or a rare malfunction in
combination with an expected malfunction can be disregarded. In these cases an ignition
hazard is regarded as sufficiently improbable. Examples are on the one hand the grinding
between shaft and vessel even though an adequate strength is chosen for the parts that exert
influence on the move of the shaft or, on the other hand, the operation at the critical rotary
frequency even though this speed shall not be possible because of the agitator's design.
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Annex D
(normative)

Charging tests with non-conductive materials

D.1 General

This Annex describes the test to decide whether a non-conductive material is capable of being

ch
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losive gas/air or vapour/air mixture. This test is performed with the part itself, or a 225-¢
sample of the material from which the equipment is constructed.

b size of the flat sample is relevant because experimental evidence shows that-225 cm
optimum value for the surface area in terms of charge distribution density;/Other fact

infiuencing the validity of the test results are the humidity of the test environment, wh

rge. Also, the size of the spark discharge electrode to produce a single spark is importg
b small electrodes can lead to multiple discharge sparks and/or cerena discharging of loy
prgy. Therefore a spherical electrode with a diameter of 25 + 5;mm’(see Figure D.2) sho
used to produce a single point discharge spark. Furthermorey*the extent of the perso|
spiration is also of influence.

P Principle of the test

her the actual component, or if it is not poOssible because of its size or shape
D mm x 150 mm x 6 mm plate shaped sampleiof the material should be conditioned for
irs at (23 = 2) °C and a relative humidity not higher than 30 %. Its surface is th
ctrically charged, under the same environmental conditions as it was conditioned, by th

se
(e.

arate methods. The first method involves rubbing the surface with a polyamide mate
. a polyamide cloth). The second; rubbing the same surface with a cotton cloth and

third exposing the same surface to a high voltage spray electrode.

an
m?2

is
Drs
ich

uld be kept to 30 % RH or less at (23 £ 2) °C to minimize leakag€e of the electrostatic

nt.
ver
uld
n's

24
en
ee
Fial
he

After completion of each ofithe charging methods, the charge Q from a typical surface
discharge is measured. This-is done by discharging the sample by a spherical electrode (W
iameter of 25 + 5 mm).into a known value fixed capacitor C and measuring the voltag¢ V
across it. The charge:Q-is given by the formula Q = C V, where C is the value of the fi

a
ca

thg
ac

WH

acitor in Farads.and V is the highest voltage. This procedure is used to find the meth
t produces the)highest measured charge to assess of the incendivity of the discha
ording to D¥4:2.4.

ere there’is a general trend of decreasing stored charges during these tests, new samp

should.be used for the following tests. The highest value should be used for the assessm

ith

ed
od

ge

les
BNt

prdg

cedure according to D.4.2.4.

NOTE In some cases the properties of the charged material could be changed due to the discharges so that
transferred charge decreases in subsequent tests. Due to possible multiple discharges of textile clothes such
samples are assessed conservative by this method.

the

As this kind of experiment can be influenced by, for example the person's perspiration, it
should be demonstrated by a calibration experiment with a reference material of PTFE that
the transferred charge is at least 60 nC.
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D.3 Samples and apparatus

The test sample comprises either the actual component, or if it is not practical because of its
size or shape, a 150 mm x 150 mm x 6 mm flat plate of the non-conductive material. The test
apparatus comprises:

a) DC high voltage power supply capable of delivering at least 30 kV;

b) electrostatic voltmeter (0 V to 10 V) with a measuring uncertainty of 10 % or better and an
input resistance higher than 10% Ohm;

1 [ il 4l

C) 010 }J.F bdpdbitul fUl dt icdbt 400 ‘Vlult (0.01 ur |b dlDU aUILaUIC I e |||pul |Ublbld||b Of
the voltmeter is greater than 1010 Ohm);

d) | cotton cloth large enough to avoid contact between the test sample and the operatg
fingers during the rubbing process;

—

S

e) | polyamide cloth large enough to avoid contact between the test sample and,the operatg
fingers during the rubbing process;

=

S

f) | PTFE handle, or tongs, able to move the test sample without discharging its charged
surface;

g) | flat disk made of PTFE with an area of 100 cm?2 as a highly charg@able reference;
h) | earthed table made of wood or an earthed metal plate;

i) |single pointed electrode, or array of pointed electrodes,"mounted on a common pldte,
connected to the minus pole of a dc high voltage powet/stpply.

D.4 Procedure

D.4.1 Conditioning

All|the tests are conducted in a room with™a temperature of (23 = 2) °C and no more than
30[% relative humidity.

Clean the test piece with isopropyl alcohol, rinse with distilled water and dry it e.g. in a dryjng
ovén at no more than 50 °C. Store in the room for 24 h at (23 + 2) °C and at a relatjve
humidity of no more than 30,%%5 % RH.

D.4.2 Determination of the most efficient charging method

D.4.2.1 Rubbing,with a pure polyamide cloth (see Figure D.1)

Lay the sample.on the wooden or earthed metal table plate (thickness at least 10 mm) with|its
sufface upwards. Charge the surface by rubbing it 10 times with the polyamide cloth. The Ipst

dlscharge occurs and measure the voltage on the voltmeter |mmed|ately after removmg the
spherical electrode from the sample (the voltage decreases with time due to the non infinity
input resistance of the voltmeter). The surface charge is given by the formula: Q = C V where
V is the voltage across the capacitor at t = 0 s. The test should be repeated 10 times. Make
sure that only a single discharge is recorded and that the spark gap is at least 1,5 mm in the
case of Group | and IIA, 1 mm in the case of Group |IB and 0.5 mm in the case of Group IIC.
In any case of doubt use a field mill to check the voltage before discharging (should be > 6 kV
for I and lIA, > 4 kV for Group IIB and > 2 kV for Group I|IC). If the voltages occurring are too
low, they result in an outcome which is too conservative.

Due to possible charge binding effects of table surfaces it is recommended to raise the
sample in the air and provoke a discharge there.
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NOTE Discharges occurring at gaps less than 2 mm for Group IIA, 1 mm for Group 1IB and 0,5 mm for Group
are less incendive than expected by their transferred charge due to quenching effects at the electrodes.

D.4.2.2 Rubbing with a cotton cloth

1c

Repeat the procedure of D.4.2.1 using a pure cotton cloth instead of the polyamide cloth. The
test should be carried out 10 times. The highest value should be used for the assessment

procedure according to D.4.2.4.

D.4.2.3 Charging with a DC high voltage power supply (Figure D.3)

PoFition the spray elecirode above the test sample 30 mm from the cenire of the expos
sufface and charge it with a voltage of at least 30 kV between the negative electrode-a
grqund. Move the sample for 1 min in order to charge the whole surface and discharge
sample according to D.4.2.1. The test should be carried out 10 times. The highest va
should be used for the assessment procedure according to D.4.2.4. If the electr6de accord
to Figure D.3, Key, Item 4, is used, the 100 needle electrodes are put on the’surface of
sample, high voltage is applied for some seconds, and then the electrodesCare removed. T
high voltage must only be switched off when the electrodes have been removed far away fr|
thg sample to avoid discharges from the charged sample back to the electrode.

In |the following cases charging by influence with a DC high voltage power supply is
suitable and should not be used:

1) the test sample is made of conducting material which“is not earthed;

2) the test sample is backed with metal if, accoerding to 6.7.3, propagating brd
discharges may occur;

3) the test sample is concavely shaped. In this.case use D.4.2.1.

WARNING - In the cases of 1) to 3) strong disecharges may occur which are hazardous to
health of the testing person and which may destroy the measuring instrument.

D.4.2.4 Assessment of discharge

If the transferred charge of the reference material lies clearly above 60 nC and the maxim
trapsferred charge Q measured\in any of the above tests is less than

e |60 nC, the non-conductive material is suitable for use with Group | or IlA;

e |30 nC, the non-conductive material is suitable for use with Group | or |IB;

e [10 nC, the nonsconductive material is suitable for use with Group | or IIC.
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IEC,

largest exposed surface in any plane

PTFE handle (or carrying tongs if a flat plate)
opposite face

PTFE insulator

Figure D.1 — Rubbing with a pure polyamide cloth

3 Cm (0,1 uF)

IEC

charged test piece
PTJFE handle

25 + 5 mm diameter spherical probe

voltmeter 1 V to 10 V touching the charged surface

Figure D.2 — Discharging the charged surface of the test piece with a probe
connected to earth via a 0,1 uF capacitor
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]
30

/'l||_>

IEC

-

negative charge needle electrode

)
2) | largest exposed surface in any plane
3) | opposite face
4) | earthed conducting plate (brass); positive electrode

Figure D.3 — Charging by the influence of a DC high voltage power
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Annex E
(informative)

Consideration of misuse which can reasonably be anticipated
during ignition hazard assessment procedure

E.1 General

The . . . . . ‘o of
th |gn|t|on hazard assessment An approach is explamed in wh|ch misuse whichcgan
sonably be anticipated (see 5.2.1) could be considered and could form part of the~tabylar

In this step the potential ignition sources caused by misuse, e.g. posSible mistakes durjng
allation, maintenance and operation of the equipment, should be-reported. A good soufce
of |nformation could be customers practice as can be obtained in the course of repair ordgers
or [reported in other ways. Some questions to identify misuse>which can reasonably |be
anficipated:

e [What actions by individuals are necessary or can be _assumed during intended use of the
equipment considering transport, storage, installation,-operation, maintenance and repaj|r?

e |Which typical abnormal handling due to cafélessness is well-known during thgse
activities?

e [Which non intended operation by people.who could come into contact with the equipmgnt
(the aforementioned persons but also other persons e.g. cleaning staff, craftsman, fire
fighters etc.) can be anticipated?

E.3 First assessment of the‘ighition hazards

Migsuse which can reasonablyibe anticipated should be taken into account independently] of
thg EPL. Therefore, an assessment of the frequency of its occurrence is necessdry.
Cojlumn 2 d) (if applicable)-and Column 2 e) of the reporting scheme (see Annex B) could|be
useéd. Furthermore, it_ecould be helpful to ask, which of the listed misuses are not to|be
expected in the case~of well-trained staff (well-trained with respect to work in hazardgus
argas) or due to safeguards against unwanted access to hazardous areas.

E.4 Determination of safety measures

plctograms on the equment should be adopted Loglcal ergonomlc and easy ways to
operate the equipment should be established. In some cases the use of special tools (e.g. for
adjustment or mechanical linkage) can assure that only well trained and equipped specialists
can be considered to intervene and that unwanted manipulation is avoided. Using warning
labels attention should be paid to ensure that they are durable and fixed to an appropriate
place on the equipment. The information content should not allow misinterpretation and, if
necessary, should be understandable independent of the users language (e.g. by use of
symbols or figures).
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E.5 Final assessment of the ignition hazards

Column 4 d) (not relevant) of the reporting scheme (see Annex B) should be used to make
clear that the measures are deemed to be adequate.
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Annex F
(informative)

Development of different types of incendive electrostatic discharges

The Figure F.1 shows the development of different types of incendive electrostatic

discharges.
charging
f TTTanuat Tabbing, Streamimng figuids or particles,; separatiomn, 1 V=—etectrodes, fnauction
mechanism
material . T .
) non-conductive dissipative —>) conductive
properties
| +
]  ——) )
h ( surface with
charge bulk surface conductive double layer capacitance
accumulation ti
\ J \ DS J \ v J
| | \ ! |
type of i
_ cone propagating k
discharge brush corona brush spa
ignition dust, gases gases and none dust, gases dust, gases
capability and vapors vapours and vapours and vapours
protection « size limitation « surface * not necessary « breakdown « earthing
means of bulk and silo resistance (charging test: voltage (6.7.2)
(6.7.42a,6.7.5a) 6.74b,6.75b (6.7.3),
« charging test and Annex D) « layer thickness
(clauses (not part of (6.74b,6.75b, (6.7.3)
of this equipment) Annex D),
standard) « limitation of the
surface area
(6.7.4 ¢, 6.7.5),
+ limited coating
thickness
(6.7:5'd)

Mo

Te

IEC

Figure F.1 — Different types of incendive electrostatic discharges

5t procedures)can be found in IEC 60079-32-2 (in preparation).

re information can‘be found in CLC/TR 50404 or in IEC TS 60079-32-1.
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Annex G
(normative)

Protection concepts of types of protection "d", "p"
and "t" acceptable for non-electrical equipment

The protection concepts for the types of protection "d", "p" and "t" are based respectively on
the types of protection available for electrical equipment:

noyn ol £ ol Tl aNaYaValwlal
o (S EERVICIN IR A-Av N 1B BN SR O GAVAV eV A

e |"p" defined in IEC 60079-2 and,
e |"t" defined in IEC 60079-31.

4
I ’

A

technical requirements apply.

The nature and ignition sources of non-electrical equipment shall he)considered when
applying types of protection "d", "p", or "t" to non-electrical equipment,
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Annex H
(informative)

Volume dependence of auto-ignition temperature

The auto-ignition temperature of a flammable gas or liquid depends on the size and shape of
the test vessel. It decreases with increasing test vessel volume. As the standard test vessel
according to IEC 60079-20-1 is a 200 ml vessel, auto-ignition temperatures in larger
enclosures will be below the listed standard auto-ignition temperatures (AIT) accordmg to
IEG of
thig volume dependence can be taken from Figure H.1 for some common flammable Ilqwds.
The AlTs taken from IEC 60079-20-1 for the combustibles of Figure H.1 are given|in
Taple H.1.

NOJE 1 Data in Table H.1 may differ from data in Figure H.1 as the reference authors of Figufe H.1 have|not
nedessarily used the test method according to IEC 60079-20-1.

NOJTE 2 Care is intended to be taken when extrapolating the data out of Figure H.1 to larger volumes.

T4ble H.1 — AITs of combustibles taken from IEC 60079-20-1 as contained in Figure H}1.

Combustible Auto-ignition

temperatures
JC
Carbon disulfide 90
Cyclohexane 244
Acetic acid 510
Toluene 530
Diethyl ether 175
Pentane 243
Ethanol 400
Methanol 440
Acetone 539
Benzene 498

NOJTE 3 Data for Isobutyric' anhydride and Ethandiol are not available from IEC 60079-20-1.
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700 L) 1 L] 1 : T 1 L} T T T T
600 |- -
500 | -
__ 400 -
©
£
< 300 | -
200 = -
100 [~ -
0 'l I '] I : 1 I '] I ] I 'l
0 1 2 3 4 5 6
Log (\mt)
Key
m Carbondiasulfide (1) = Diethylether (1)
# Cyclohexane (2) *Pentane (1)
U Isobutyric anhydride (3) ® Ethanol (1)
I> Ethandiol (1) 4 Methanol (1)
¥ Acetic acid (1) Acetone (1)
A Toluene (1) ® Benzene (1)
Data from literature
1 N. Setchkin: J. of Reséarch NBS 53 (1954), p. 49-66.
2 T.J. Snee, J.F. Griffiths: Comb. Flame 75 (1989), P. 381-395.
3 R.D. Coffee: 13" Loss Prev. Symp. AIChE (1979), p. 74-82.
IEC
Figure H.1 — Volume dependence of auto-ignition temperature
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Annex |
(informative)

ISO 80079-36:2016 © ISO 2016

Relationship between Equipment protection levels (EPLs) and zones

Equipment Protection Levels (EPL) as defined by
corresponding Equipment Groups and Equipment Categories according to Table |.1. The
same applies if a standard makes reference to the intended use of equipment in zones

according to the definitions in IEC 60079-10-1 and IEC 60079-10-2.

ISO 80079-36 are

related to the

Table 1.1 — Relationship between Equipment protection levels (EPLs) and zones

1SO 80079-36 Directive 94/9/EC IEC 60079-10-X
EPL Group Equipment Group Ecq:tiep;,er;t Zones
Ma M1

Not Applicable

Mb M2
Ga 1G 0
Gb 1 2G 1
Gce 3G 2
Da : 1D 20
Db I 2D 21
Dc 3D 22
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 36: Appareils non électriques destinés a étre utilisés en
atmospheéres explosives — Méthodologie et exigences

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisa
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)sL"EC a ¢
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans)les domai
de ['électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC - entre autres activités — publie des Nor
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles|
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élabagration est confiée a
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujetifraité peut participer.
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, particif
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (IS
lselon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions technigues représentent, dans la meg
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant_@enné que les Comités nationaux
I'lEC intéressés sont représentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agré|
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les “efforts raisonnables sont entrepris afin
I'lEC s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses“publications; I''EC ne peut pas étre te
responsable de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisa
final.

Dans le but d'encourager I'uniformité internationale, les*Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans tout
mesure possible, a appliquer de fagon transparente\lés Publications de I'lEC dans leurs publications nation
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationales
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendd
fournissent des services d'évaluation_dé.conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certifica
indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne (doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires
mandataires, y compris /ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Com
nationaux de I'lEC, pourstout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout a
dommage de quelquesnature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les f
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de [I'utilisation de cette Publication de I'lEC oy
toute autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est.attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publicati
référencées ‘est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent f]
‘objét 'de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels dn
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.
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La Norme internafionale TSO 80079-36 a éié établie par Te sous-comité 3TM: Appareils non
électriques et systémes de protection pour atmosphéres explosives, du comité d'études 31 de
I'lEC: Equipements pour atmosphéres explosives.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants de I'lEC:

FDIS Rapport de vote
31M/103/FDIS 31M/109/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme. A I'lSO, la norme a été approuvée par 15 membres P
sur un total de 22 votes exprimés.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60079, publiées sous le titre général
Atmosphéres explosives, ainsi que la série de Normes internationales 80079, peuvent étre
consultées sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'l[EC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e |supprimée,
e [remplacée par une édition révisée, ou

e |amendée.
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lSO/IEC 80079 traite pour la premiére fois au niveau international des
exigences de base et des principes de protection pour les appareils mécaniques protégés
contre l'explosion. Jusqu'a présent, a quelques exceptions prés, seules la conception, la
fabrication, l'installation et I'exploitation des appareils électriques en atmosphéres explosives
étaient abordées dans les normes ISO et IEC. Des exemples d'appareils non électriques sont
les suivants: accouplements, pompes, boites de vitesses, freins, moteurs hydrauliques et
pneumatiques ainsi que toutes combinaisons de dispositifs qui permettent de concevoir une
machine, un ventilateur, un moteur, un compresseur, des assemblages, etc.

Bign que beaucoup de ces machines, mais pas toutes, utilisent un moteur électrique protggeé
comtre I'explosion pour la puissance motrice, les mesures nécessaires pour réduire le risque
d'ipflammation dans les appareils mécaniques comme partie intégrante de Ia‘|machjne
petivent étre différentes de celles appliquées aux appareils électriques.

Algrs que les appareils électriques qui fonctionnent dans les limites des “paramétres |de
comception contiennent souvent des sources effectives d'inflammation, comme des parfies
génératrices d'étincelles, cela n'est pas forcément vrai pour les appareils-mécaniques cong¢us
potr fonctionner sans panne entre les opérations de maintenance prédéterminées.

Il gxiste généralement deux scénarios d'inflammation mécaniqueta ‘prendre en considératipn.
Il §'agit de l'inflammation résultant d'une défaillance dans la machine telle que la surchayffe
de$ paliers et l'inflammation produite par un fonctionnement normal de la machine tg¢lle
qulune surface chaude de freinage.

L'eixpérience a montré qu'il était nécessaire d'effectuer.une évaluation exhaustive du danger
d'ipflammation sur les appareils mécaniques complets afin d'identifier toutes les sourges
polentielles d'inflammation et de déterminer si elles peuvent devenir effectives au cours dg la
durée de vie prévue des appareils mécaniquesiUne fois ces risques d'inflammation compris
et documentés, des mesures de protection peuvent étre attribuées, en fonction du niveau|de
pratection de l'appareil (EPL, Equipment.Protection Level) exigé, mais aussi de réduire |au
maximum la probabilité que ces sources d'inflammation deviennent effectives.

Cefte norme traite des appareils~et-des assemblages mécaniques pour la production,| le
trapsfert, le stockage, la mesure;y la commande et la conversion de I'énergie et/ou] le
traltement de matériaux pouvant provoquer une explosion par leurs propres sourges
poientielles d'inflammation.

Les sources potentielles -d'inflammation ne sont pas limitées a celles produites par |es
appareils, mais elles~incluent toute source d'inflammation produite par I'exploitation des
appareils; par exemple, les surfaces chaudes pendant le pompage des fluides chauds oJ la
charge électrostatique pendant le traitement des matiéres plastiques.

U

Si [la seulessource d'inflammation d'un élément provient du processus externe, cet élémgnt
n'eist pascconsidéré comme possédant sa source propre d'inflammation et n'est pas inclus
dans le domaine d'application de la présente partie de I'lSO/IEC 80079.

NOLE-—Des exemples sont représentés par les éléments fabriqués & partir de matiéres plastiques (polymeres)
comme les tuyaux et les conteneurs plastiques, qui peuvent étre chargés suite a un processus externe (et non par
I'exploitation de I'appareil) ou par les éléments qui peuvent chauffer en raison d'un processus externe (comme un
tuyau). lls ne sont pas considérés comme des "appareils non électriques" proprement dits. D'autre part, si de tels
éléments sont incorporés dans des appareils non électriques et s'ils pourraient devenir une source d'inflammation
par I'exploitation prévue des appareils, ils doivent étre évalués avec les appareils a I'étude (par exemple, un tuyau
plastique comme partie intégrante d'un distributeur d'essence pourrait se charger suite au fonctionnement de ce
distributeur).
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 36: Appareils non électriques destinés a étre utilisés en
atmospheéres explosives — Méthodologie et exigences

1 Domaine d'application

La|présente partie de I'lSO/IEC 80079 spécifie la méthodologie et les exigences de baseppur
la ponception, la construction, les essais et le marquage des appareils Ex non éleCtriques,
de$ composants Ex, des systémes de protection, des dispositifs et des assemblages de ¢es
prqduits qui comportent leurs propres sources potentielles d'inflammation et quisont destinés
a gtre utilisés en atmosphéres explosives.

Les outils a main et les appareils a fonctionnement manuel sans stockage d'énergie spnt
ex¢lus du domaine d'application de la présente norme. La présente norme ne traite pas dq la
ségurité des appareils de procédés autonomes statiques s'ils ne fontpas partie des appareils
auxquels la présente norme fait référence.

NOJFE 1 Les appareils de procédés autonomes statiques incluent des éléments tels que des réservoirs, des
récipients, des tuyauteries fixes et des soupapes a commande manuelle,qui.ne posséedent pas leur propre soyrce
extérne d'énergie qui pourrait produire une source potentielle d'inflammatien pendant le fonctionnement.

La| présente norme ne spécifie pas les exigences delsécurité autres que les exigenges
directement liées au risque d'inflammation pouvant entrainer une explosion. Les conditigns
atmosphériques normalisées (relatives aux caractéristiques d'explosion de Il'atmosphére),
selon lesquelles il peut étre assumé que les appareils peuvent fonctionner sont les suivantgs:
e |[température de — 20 °C a + 60 °C;

e |pression de 80 kPa (0,8 bar) a 110 kRa’(1,1 bar); et

e |air avec teneur normale en oxygeéne, typiquement de 21 % v/v.

De| telles atmosphéres peuvent “également exister a l'intérieur de I'appareil. En oufre,
I'afmosphére externe peut étre.aspirée a l'intérieur de l'appareil par la respiration naturglle
de

de

°C
ent
des

les

ci-
les
ant

caractéristiques de I'atmosphére explosive telles que l'inflammabilité.

La présente partie de I'ISO/IEC 80079 définit les exigences relatives a la conception et a la
construction des appareils destinés a étre utilisés en atmosphéres explosives en conformité
avec tous les niveaux de protection de I'appareil (EPL) des Groupes |, Il et Ill.

NOTE 4 Il n'est pas inhabituel que les appareils congus et construits conformément a la présente norme pour un
EPL particulier soient utilisés dans des zones exigeant un EPL ayant un niveau de sécurité plus élevé par
I'application de mesures supplémentaires. De telles mesures incluent, par exemple, l'inertage, la suppression, la
ventilation ou le confinement ou, par exemple, par dilution, captage, surveillance et arrét. De telles mesures ne
relévent pas du domaine d'application de la présente norme.

Cette norme complete et modifie les exigences générales de I'lEC 60079-0 comme indiqué
dans le Tableau 1. Lorsqu'une exigence de la présente norme est en contradiction avec une
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exigence de I'lEC 60079-0, tant qu'elle s'applique a un appareil non électrique, c'est

I'exigence de la présente norme qui prime.

Cette norme est complétée ou modifiée par les normes suivantes concernant les modes de

protection spécifiques:

— 180 80079-37, Atmospheres explosives — Partie 37: Appareil non électrique pour
atmosphéres explosives — Mode de protection non électrique par sécurité de construction

“c", par contréle de la source d'inflammation "b", par immersion dans un liquide "k";

— |IEC 60079-1, Atmospheres explosives — Partie 1: Protection de l'appareil par enveloppes

ot flocraont nayr.
CAIILIUWIIOIHI armicvo u o,
— |IEC 60079-2, Atmosphéres explosives — Partie 2: Protection du matériel par enveloppe a
surpression interne "p";
— |IEC 60079-31, Atmosphéres explosives — Partie 31: Protection contre l'inflamimation |de
poussiéres par enveloppe "t" relative au matériel.
La|nature et les sources d'inflammation des appareils non électriques doivent étre prises|en
compte lors de l'application des modes de protection "d", "p" ou "t" sur_des appareils non
élgctriques (voir Annexe G).
Tableau 1 — Applicabilité des articles spécifiques de I'|EC-60079-0 (1 de 5)
Article de I'lEC 60079-0 Application'de I'lEC 60079-0 a la norme:
Ed 6.0 Titre de I'article/du paragraphe 1ISO 80079-36 1SO 80079-37
(2011) (Normatif)
(Inf.) nen "pn e
4 Groupement d'appareils Modifiée (voir Article ) ) *)
4)
41 Groupe | S'applique *) *) *)
4.p Groupe Il S'applique *) *) *)
4.B Groupe Il Modifiée (voir 4.4) (*) (*) (*)
4.4 Appareils pour une atmosphére S'applique *) *) *)
explosive particuliére
5 Températures Modifiée (voir 6.2 et *) *) *)
le Tableau 2)
5.1 Influences environnementales S'applique ) ) *)
5.1.1 Température ambiante S'applique *) ™) ™)
a lire comme appareil
non électrique
5.1.2 Source externe de chaleur ou de S'applique ) ) *)
refroidissement a lire comme appareil
non électrique
5.2 Température de fonctionnement S'applique *) *) *)
a lire comme appareil
non électrique
5.3.1 Détermination de la température Modifiée (voir 6.2.3) *) *) *)
maximale de surface non électrique
5.3.2.1 Matériel électrique du Groupe | Modifiée (voir 6.2.4) *) *) ™)
a lire comme appareil
non électrique
5.3.2.2 Matériel électrique du Groupe Il Modifiée (voir 6.2.5) ) ) *)
a lire comme appareil
non électrique
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Tableau 1 (2 de 5)

Article de I'lEC 60079-0

Application de I'lEC 60079-0 a la norme:

Ed 6.0 Titre de I'article/du paragraphe 1ISO 80079-36 1SO 80079-37
(2011) (Normatif)
(Inf.) nen e wen
5.3.2.3 Matériel électrique du Groupe Il Modifiée (voir 6.2.7) ™) ™) *)
a lire comme appareil
non électrique
5.B.3 Température de petits composants Modifiée (voir 6.2.6) ™) ™) (%)
pour les matériels électriques du a lire comme appareil
Groupe | et du Groupe Il non électrique
6 Exigences pour tous les appareils S'applique ) (*) *)
électriques a lire comme appareil
non électrique
6.1 Généralités S'applique *) *) *)
a lire comme appareil
non électrique
6.p Résistance mécanique de |'appareil S'applique *) *) *)
6.B Temps d'ouverture Modifiée (voir 7.3) *) *) *)
6.4 Courants de circulation dans les S'applique ) ) *)
enveloppes (par exemple, de
machines électriques de grandes
dimensions)
6.p Maintien des garnitures d'étanchéité | S‘applique ) ) *)
6.p Appareil émettant une énergie Exclue - - -
rayonnée électromagnétique et
ultrasonique
7 Enveloppes non métalliques.et S'applique ) ) *)
parties non métalliques
d'enveloppes
7.0 Généralités S'applique ) ) *)
7.1 Applicabilité S'applique *) *) *)
7.00.2 Spécification des matériaux S'applique *) *) *)
7. Endurance thermique S'applique *) *) *)
7.B Résistance a la lumiere S'applique *) *) *)
7.4 Charges électrostatiques sur des Modifiée (voir 6.7.4, *) *) *)
matdriaux axternas nan méfolliqnne 675 et R_7_R)
7.5 Parties métalliques accessibles S'applique ™) *) *)
8 Enveloppes métalliques et parties Modifiée (voir 6.4.2.1 *) *) *)
métalliques des enveloppes Note de bas de
page 1) etréf. a
I''SO 6507-1
8.1 Composition des matériaux Modifiée (voir 6.4.2.1 *) *) *)
Note de bas de
page 1) et réf. a
I''SO 6507-1
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Article de I'lEC 60079-0 Application de I'lEC 60079-0 a la norme:
Ed 6.0 Titre de I'article/du paragraphe 1ISO 80079-36 1SO 80079-37
(2011) (Normatif)
(Inf.) nen "pn new
8.2 Groupe | Modifiée (voir 6.4.2.1 *) *) *)
Note de bas de
page 1) et réf. a
HSo-65674
8.B Groupe Il Modifiée (voir 6.4.2.1 *) *) )
Note de bas de
page 1) et réf. a
I''SO 6507-1
8.1 Groupe Il Modifiée (voir 6.4.2.1 *) (*) *)
Note de bas de
page 1) et réf. a
I''SO 6507-1
9 Fermetures Exclue P - -
10 Dispositifs de verrouillage Exclue - - -
11 Traversées Exclue - - -
19 Matériaux utilisés pour les S'applique (veir 7.6) *) *) ™)
scellements
13 Composants Ex S'appligue (*) (") (")
14 Eléments de raccordement et Exclue - - -
logements de raccordement
14 Eléments de raccordement des Exclue - - -
conducteurs de mise a la terre ou de
liaison équipotentielle
16 Entrées dans les enveloppes Exclue - - -
17 Exigences compléméntaires pour les | Exclue - - -
machines électrigues tournantes
19 Exigences complementaires pour Exclue - - -
I'appareillage~de connexion
19 Exigenceés complémentaires pour Exclue - - -
coupe-gircuits a fusibles
2( EXigences complémentaires pour les | Exclue - - -
prises de courant et les connecteurs
21 Exigences complémentaires pour les | Exclue - - -
luminaires
22 Exigences complémentaires pour les | Exclue - - -
lampes-chapeaux et les lampes a
main
23 Appareil incorporant des éléments et | Exclue - - -
des batteries
24 Documentation Modifiée (voir 9) ) ) *)
25 Conformité du prototype ou de S'applique ) ) *)
I'échantillon avec les documents
26 Essais de type Modifiée (voir 8) ) ) *)
26.1 Généralités S'applique ) ) *)
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Tableau 1 (4 de 5)

Article de I'lEC 60079-0

Application de I'lEC 60079-0 a la norme:

Ed 6.0 Titre de I'article/du paragraphe 1ISO 80079-36 1SO 80079-37
(2011) (Normatif)
(Inf.) nen e wen
26.2 Configuration d'essai S'applique *) *) *)
a lire comme appareil
non électrique
24.3 Essais en présence de mélanges S'applique ™) ™) (@]
d'essai explosifs
24.4.1 Ordre des essais Exclue - - -
2q4.4.2 Résistance aux chocs mécaniques S'applique (voir 8.3.1) ) %) *)
24.4.3 Essai de chute S'applique (voir 8.3.2) ) *) *)
24.4.4 Criteres d'acceptation S'applique (voir 8.3.3) (&) *) ™)
24.4.5 Degré de protection (IP) par les S'applique ) *) *)
enveloppes
24.5.1.1 Généralités S'applique *) *) *)
24.5.1.2 Température de fonctionnement S'applique ) ) *)
24.5.1.3 Température maximale de surface Modifiéecfvoir 8.2) *) ™) ™)
24.5.2 Essai de choc thermique S'applique *) ™) ™)
24.5.3 Essai d'inflammation de petits Exclue - - -
composants (Groupe | et Groupe Il)
24.6 Essai de rotation pour les traversées | Exclue - - -
2.7 Enveloppes non métalliques-ou S'applique ™) ™) ™)
parties non métalliques des
enveloppes
24.8 Endurance thermique a la chaleur S'applique (voir 8.4.4) ) ) *)
24.9 Endurance-thermique au froid S'applique (voir 8.4.5) *) ™) ™)
24.10 Résistance a la lumiére S'applique ™) *) *)
24.11 Résistance aux agents chimiques de | S'applique (voir 8.4.6) *) *) *)
'appareil électrique du Groupe |
24.12 Continuité de terre Exclue - - -
2643 Essatderésistance aupcﬂﬂbic“c e Slapp“quc (*) (*) (*)
parties d'enveloppes en matériaux
non métalliques
26.14 Mesure de la capacité Exclue - - -
26.15 Vérification des caractéristiques Exclue - - -
assignées des ventilateurs
d'aération
26.16 Qualification alternative pour les S'applique ) ) *)
joints toriques d'étanchéité en
élastomeéres
27 Essais individuels S'applique *) *) *)

Tableau 1 (5 de 5)
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Article de I'lEC 60079-0 Application de I'lEC 60079-0 a la norme:

Ed 6.0 Titre de I'article/du paragraphe 1ISO 80079-36 1SO 80079-37

(2011) (Normatif)

(Inf.) "o " "o
28 Responsabilité du fabricant Modifiée (voir 9.1) ) ) *)
29 Marquage Modifiée (voir 11) (") (") *)
30 Instructions Modifiée (voir 10) *) *) *)
30.1 Généralités S'applique ™) *) (%)
3(.2 Eléments et batteries Exclue - - -
3Q.3 Machines électriques tournantes Exclue - = -
3(.4 Ventilateurs d'aération Exclue - - -

Cette exigence concerne également les appareils protégés par les modes de protéetion "c", "k" et "b".

s'

M

hpplique — Cette exigence de I'lEC 60079-0 est appliquée sans modifications®
clue — Cette exigence de I'lEC 60079-0 ne s'applique pas.

bdifiée — Cette exigence de I'lEC 60079-0 est modifiée et celle décrite'dans la présente norme s'applique.

Lg
ré
66
I'l

dg
ex

s exigences applicables de I'lEC 60079-0 sont identifiées par¢le ‘titre de I'article normatif. Ce document a &
Higé en se référant aux exigences spécifiques de I'lEC 60079-0 Ed. 6.0:2011. Les numéros d'articles pour
édition sont seulement présentés a titre d'information. Ceci*permet I'application des exigences générales

FC 60079-0 Ed. 5.0:2007, si nécessaire, avec la présente-partie de I''SO 80079. Il convient de tenir comg
s exigences de la 6° édition lorsque la 5° édition ne_définit aucune exigence ou lorsqu'il y a conflit entre ¢
igences.
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Références normatives

5 documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou
tie, dans le présent doeument et sont indispensables pour son application. Pour
Brences datées, seule~*édition citée s’applique. Pour les références non datées,

endements).

L 60079-0, Atnmmospheres explosives — Partie 0: Matériel — Exigences générales

idéflagrantes "d"

L 60079-2, Atmospheres explosives — Partie 2: Protection du matériel par enveloppsd
préssion interne "p"

en
les

niere édition du ,document de référence s’applique (y compris les éventugels

L 60079-1,\Atmospheres explosives — Partie 1: Protection de |'appareil par enveloppes

IEC 60079-28, Atmospheres explosives — Partie 28: Protection du matériel et des systemes

de

transmission utilisant le rayonnement optique

IEC 60079-31, Atmosphéres explosives — Partie 31: Protection contre l'inflammation de
poussiéres par enveloppe "t" relative au matériel

ISO 80079-37:—, Atmosphéres explosives — Partie 37: Appareil non électrique pour
atmosphéres explosives — Type de protection non électrique par sécurité de construction "c”,
par contréle de la source d'inflammation "b", par immersion dans un liquide "k" 1

1

(a publier)
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ISO/IEC 80079-38, Atmospheres explosives — Partie 38: Appareils et composants destinés a

étre utilisés dans les mines souterraines grisouteuses

ANSI/UL 746B, Polymeric Materials — Long Term Property Evaluations (disponible en angl
seulement)

3 Termes et définitions

ais

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 60079-0

ainsi que les suivants s'appliquent.

3.1
scénarios de source d'inflammation

3.1.1

soprce d'inflammation possible

type de source d'inflammation a prendre en compte pour lidentification des dang
d'ipflammation

Note 1 a l'article: Les sources d'inflammation possibles sont les suivantes:

— | surfaces chaudes;

— | flammes et gaz chauds (y compris des particules chaudes);

— | étincelles d'origine mécanique;

— | source électrique;

— | courants électriques vagabonds, protection cathodique contre¢la ‘corrosion;
— | électricité statique;

— | foudre;

— |ondes électromagnétiques radiofréquence (RF) de. 104 Hz a 3 x 10'2 Hz;

— |ondes électromagnétiques, y compris le rayonngment optique de 3 x 10" Hz 4 3 x 105 Hz;
— |rayonnement ionisant;

— |ultrasons;

— | compression adiabatique et ondes de ‘ehoc;

— | réactions exothermiques, y compris.|'auto-inflammation de poussiéres.

Note 2 a l'article: Voir également I'Annexe B pour de plus amples informations sur les sources d'inflamma
possibles.

Note 3 a I'article: Voir Figure 1.

3.1.2

sorce d'inflammation due a I'appareil

solirce d'inflamntation possible qui pourrait étre causée par I'appareil a I'étude quelle que s
sa [capacité-dinflammation

Note 1 a {article: Les sources d'inflammation dues a l'appareil sont parfois appelées "sources d'inflamma
perfinentes"; toutefois, cette désignation peut entrainer des malentendus quant a la pertinence de la sol
d'inflammation au regard de sa présence, de sa capacité d'inflammation ou de sa présence ou non dans l'appar

ion

oit

ion
rce

il

Note 2 a l'article: Toutes les sources d'inflammation dues a I'appareil sont prises en compte dans I'évaluation du

danger d'inflammation afin de déterminer s'il s'agit de sources potentielles d'inflammation.

Note 3 a l'article: Voir Figure 1.
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3.1.3

source potentielle d'inflammation

source d'inflammation due a l'appareil ayant la capacité d'enflammer une atmosphére
explosive (c'est-a-dire de devenir effective)

Note 1 a I'article: La probabilité qu'une source puisse devenir effective détermine I'EPL (elle peut se produire en
fonctionnement normal, en cas de dysfonctionnement prévisible, de dysfonctionnement rare).

314

source d'inflammation effective

source potent|elle d |nflammat|on pouvant enflammer une atmosphere explosive lorsqu'elle

Note 1 a I'article: Cela est important pour établir I'EPL.

Note 2 a l'article: Une source d'inflammation effective est une source potentielle d'inflammation qui geut

Note 3 a l'article: Par exemple, la chaleur par frottement qui peut étre produite par un palier est une soyrce
d'inflammation possible. Il s'agit d'une source d'inflammation due a I'appareil si la piece de appareil contien{ un
palier. Si I'énergie qui peut étre produite par le frottement dans le palier peut enflammer une atmospheére

expjosive, il s'agit alors d'une source potentielle d'inflammation. L'effectivité de ‘cette source potentielle
d'inflammation dépend de sa probabilité d'apparition dans une situation particuliére
3.

forjctionnement de I'appareil conforme aux spécifications relatives a sa conception et utilisé

Note 1 a l'article: Les défaillances (telles qu'une rupture des joints de pompe, des garnitures d'étanchéité| de
bride ou des dégagements de substances dus a des accidents)‘qui nécessitent une réparation ou un arréf de

Note 2 a l'article: Un dégagement mineur de matiére inflamnmable peut faire partie du fonctionnement normal. |Par
exemple, les dégagements de substances servant a humidifier les joints avec le fluide pompé sont considgrés

dysfonctionnements

3.3.1

dygfonctionnement
sithiation dans laquelle I'appareil ou les composants ne réalisent pas leur fonction prévue par
ragport a la protection contre I'explosion

Note 1 a l'article: Voir aussi I'lSO 12100:2010.

Note 2 a l'article: Dans”’le cadre de la présente norme, cela peut se produire pour différentes raisons, pgrmi
lesquelles:

— |la variation.d‘Unhe propriété ou d'une dimension du matériau traité ou de la piéce usinée;
— |la défaillance d'un ou de plusieurs composants de I'appareil, des systémes de protection et des composantg;
— | lesserturbations externes (par exemple: chocs, vibrations, champs électromagnétiques);

— | toute erreur ou déficience de conception (par exemple: erreurs de logiciel);

— toute perturbation de I'alimentation électrique ou d'autres services;

toute perte de contrdle par I'opérateur (particulierement pour les machines tenues a la main).
3.3.2
dysfonctionnement prévisible

perturbations ou dysfonctionnements d'un appareil qui apparaissent normalement dans la
pratique

[SOURCE: IEC 60079-0:2011, 3.41.1]

3.3.3

dysfonctionnement rare

type de dysfonctionnement pouvant se produire uniquement dans de rares cas. Deux
dysfonctionnements prévisibles et indépendants qui, séparément, ne créeraient pas de source
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d'inflammation mais qui, ensemble, créent une source d'inflammation sont considérés comme
un dysfonctionnement unique et rare

[SOURCE: IEC 60079-0:2011, 3.41.2]

3.4

température maximale de surface

température la plus élevée qui peut étre atteinte en service dans les conditions d'exploitation
les plus défavorables (mais dans les tolérances reconnues) par toute partie ou surface de
I'appareil, du systéme de protection ou du composant qui peut produire une inflammation de
I'atmosphére explosive environnante

Note 1 a l'article: La température maximale de surface est marquée sur I'appareil et inclut des marges deséeyrité
en fonction de I'EPL de I'appareil.

Note 2 a l'article: La température de surface concernée peut étre interne ou externe en fonction.du” mode| de
projection contre l'inflammation concerné.

Note 3 a l'article:  Pour un appareil Ex dans une atmospheére explosive poussiéreuse, cefte)température |est
obslervée sur la surface externe de I'enveloppe et peut inclure une couche de poussiére définie.

[SOURCE: IEC 60079-0:2011, 3.42, définition modifiée et ajout de Notes a-Varticle]

3.5
énergie potentielle maximale possible
quantité maximale d'énergie qui peut étre stockée dans un appareil ou dans les parties diun
appareil et qui peut se dissiper sous forme d'énergie cinétiquependant son dégagement

3.

mqde de protection

mgsures spécifiques appliquées a l'appareil pourcéviter l'inflammation d'une atmosph
explosive environnante

0%

re

Note 1 a l'article: Les appareils congus et construits.conformément a la présente norme pour un EPL particylier
peuvent étre utilisés dans des zones exigeant un EPL\ayant un niveau de sécurité plus élevé par I'applicatior] de
mesures supplémentaires. De telles mesures incluent, par exemple, l'inertage, la suppression, la ventilation op le
conffinement ou, par exemple, par dilution, captage, surveillance et arrét. De telles mesures ne relévent pag du
domaine d'application de la présente norme.

3.
appareil non électrique
appareil qui peut accomplir mécaniquement sa fonction prévue

Note 1 a l'article: Les appareils_fraités dans la présente norme peuvent étre alimentés par tout type d'énergie, y
conppris les appareils électriques.

3.
température de fonctionnement
T.

S
température-maximale ou minimale atteinte a des points spécifiques de l'appareil, quand il
forjctionng dans les conditions assignées, y compris la température ambiante et toute soufce
exfernede chaleur ou de refroidissement

Note 1_a Il'article: L'appareil peut atteindre différentes températures de fonctionnement dans les différentes
parties.

3.9

composant Ex

partie d'un appareil Ex ou module, marqué avec le symbole "U", ne devant pas étre utilisée
seule et exigeant une attention particuliére lorsqu'elle est incorporée a un appareil Ex ou a
des systémes destinés a étre utilisés dans des atmosphéres explosives

[SOURCE: IEC 60079-0:2011, 3.28, modifiée ("électrique" est remplacé par "Ex")]

3.10

appareil

machine, matériel, dispositifs fixes ou mobiles, composant de commande, instrumentation et
systéme de détection et de prévention qui, seuls ou combinés, sont destinés a la production,
au transfert, au stockage, a la mesure, a la régulation, a la conversion d'énergie et/ou a la
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transformation de matériau et qui peuvent étre capables de provoquer une explosion par leurs
propres sources d'inflammation

3.1

appareil Ex

appareil auquel des mesures ont été appliquées pour assurer |'atténuation des sources
d'inflammation effectives conformément au niveau de protection de 'appareil (EPL) exigé

Note 1 a l'article: L'évaluation du danger d'inflammation et/ou les mesures de protection conformes a la présente
norme sont incluses.

4 rEPtetgroupesdiappareits
41 EPL
L'appareil destiné a étre utilisé en atmospheéres explosives est divisé en trois groupes:

a) |Appareil du Groupe | pour les mines grisouteuses; ce groupe comprend deux EPL:
e EPL Ma;
o EPL Mb.

b) [Appareil du Groupe Il pour les emplacements avec une atmosph€re explosive causée par
des mélanges d'air et de gaz, de vapeurs ou de brouillards; ce groupe comprgnd
trois EPL:

e EPL Ga;
e EPL Gb;
e EPL Gc.

c) |Appareil du Groupe Il pour les emplacements*avec une atmosphére explosive causée par
des mélanges d'air et de poussiéres combustibles; ce groupe comprend trois EPL:

e EPL Da;
e EPL Db;
e EPL Dc.

Cefte norme peut étre utilisée, conjointement a un ou plusieurs modes de protection décrits
dans les normes énumérées_a-l'Article 1, en fonction de I'évaluation du danger d'inflammatjon
en|5.2, pour assurer la protection exigée.

4.2 Groupe l
Les appareils du Groupe | sont destinés a une utilisation dans les mines grisouteuses.

NOJE Les modes de’protection pour le Groupe | prennent en compte l'inflammation du grisou et des poussigres
de gharbon par |ayprotection physique renforcée pour 'appareil en utilisation souterraine.

L'appareil\destiné aux mines ou l|'atmosphére, en plus du grisou, peut contenir des
prgportions considérables d'autres gaz inflammables ou de poussiéres combustibles (c'esf-a-
dirg,-autres que le méthane ou la poussiére de charbon), doit étre construit et soumis a esjsai
selon- les pxigpnr‘pq relatives au Groupe |l et 3 la subdivision des Groupes Il eflll
correspondant aux autres gaz inflammables ou poussiéres combustibles. Cet appareil doit
alors étre marqué de fagon appropriée.

4.3 Groupelll

Les appareils du Groupe Il sont destinés a étre utilisés dans des lieux ou il existe une
atmosphére explosive gazeuse, autres que les mines grisouteuses.

Les appareils du Groupe Il font I'objet de subdivisions en fonction des caractéristiques de
I'atmosphére explosive gazeuse a laquelle ils sont destinés.

Subdivisions du Groupe II:

o IlA, le gaz représentatif est le propane;
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e |1IB, le gaz représentatif est I'éthyléne;

e |IC, le gaz représentatif est I'hydrogene.

NOTE 1 Cette subdivision est basée sur l'interstice expérimental maximal de sécurité (IEMS) ou sur le rapport de
courant minimal d'inflammation (rapport CMI) de I'atmosphére explosive gazeuse dans laquelle I'appareil peut étre
installé. (Voir I''EC 60079-20-1.)

NOTE 2 Les appareils marqués IIB sont adaptés aux applications exigeant I'appareil du Groupe IIA. De méme,
les appareils marqués IIC sont adaptés aux applications exigeant I'appareil du Groupe IlA ou IIB.

4.4 Groupellll

L'appareil du Groupe Il est destiné a une utilisation dans les emplacements ou il existe yne
atmosphére explosive poussiéreuse, autres que les mines grisouteuses.

L'appareil du Groupe Il fait I'objet de subdivisions en fonction des caractéristiques [de
I'afmosphére explosive poussiéreuse a laquelle il est destiné.

Supdivisions du Groupe IlI:

o |IlIA: adapté aux poussieres combustibles;
o |IlIB: adapté aux poussiéres combustibles et non conductrices;
e |IIIC: adapté aux poussiéres combustibles, non conductrices et.conductrices.

L'évaluation du danger d'inflammation doit prendre en compte les exigences spéciales ppur
les| poussiéres non conductrices en raison des dangers <€lectrostatiques générés par |es
pafties mobiles isolées des appareils non électriques.

4. Appareils pour les atmosphéres explosives gazeuses particuliéres

Cep appareils peuvent étre soumis a des essais\pour une atmosphére explosive gazeyse
particuliére. Dans ce cas, il doit étre marqué defagon appropriée; voir 11.2 e).

5 | Evaluation du danger d'inflammation

5.1 [Exigences générales

Les appareils non électriques pour les atmosphéres explosives doivent satisfaire qux
exigences de la présente norme et, le cas échéant, aux exigences telles qu'elles spnt
mqdifiées par les parties spécifiques de I'lEC 60079, de I''lSO 80079 et de I'lSO/IEC 80079.

Le$ conditions de service,/les instructions de sécurité et la maintenance exigée pour |es
appareils doivent étre_spécifiées par le fabricant (voir Article 10).

Les appareils congls et construits conformément aux exigences applicables des nornpes
appropriées entermes de sécurité et dont I'évaluation du danger d'inflammation confirme que
I'appareil ne teontient aucune source d'inflammation effective en fonctionnement normal,
petivent étre classés comme EPL Gc ou Dc.

NOJ'E 1¢ W n'est pas exigé dans la présente norme que la conformité aux normes industrielles appropriées poit
vérifiée par une tierce partie.

Si tévatuation du danger dmftammation confirme que tappareir ne contient aucune source
d'inflammation effective en fonctionnement normal et en cas de dysfonctionnements
prévisibles, I'appareil peut étre classé comme EPL Mb, Gb ou Db.

Si I'évaluation du danger d'inflammation confirme que I'appareil ne contient aucune source
d'inflammation effective en fonctionnement normal et en cas de dysfonctionnements
prévisibles et de dysfonctionnements rares, I'appareil peut étre classé comme EPL Ma, Ga ou
Da.

NOTE 2 L'Annexe A donne des lignes directrices sur la méthodologie de confirmation de I'EPL.

La Figure 1 explique la relation entre les types de sources d'inflammation.
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Source d'inflammation possible
(tout type de source d'inflammation, voir 3.1)

-
| Source d'inflammation due a I'appareil [
| (tout type de source d'inflammation possible qui pourrait étre |
| causée par l|'appareil a I'étude quelle que soit sa capacité |
| d'inflammation)

|

L'apparell Source potentielle d'inflammation
posséde ces .| (source d'inflammation due a I'appareil ayant Ia
sources "| capacité d'enflammer une atmosphére explosive)

d'inflammation

; | (source  potentielle  d'inflammation  pouvant
i I enflammer une atmosphére explosive lorsque “le
o moment de son apparition est prisY en
Des mesures de considération, c'est-a-dire en fonctiéfinement
protection sont . normal, en cas de dysfonctionnement_prévisible ou
necessaires > en cas de dysfonctionnement tare, ce qui

i détermine I'EPL envisagé)

|
|
I
|
|
|
|
!
Source d'inflammation effective [
I
|
|
|
|
|
|
|
I

Figure 1 — Relation entre les définitions d'une source d'inflammation

5.2 Procédure d'évaluation du danger d'inflammation
5.21 Identification et évaluation formellés du danger d'inflammation

L'appareil doit étre soumis a une évaluation formelle documentée du danger d'inflammat
afip d'identifier toutes les sources potentielles d'inflammation qui pourraient avoir lieu pend
son fonctionnement normal, un dysfanctionnement prévisible et un dysfonctionnement rg

on
ANt
re.

Enpuite, en fonction de I'EPL envisagé de l'appareil, une mitigation peut étre appliquég¢ a

chacune de ces sources potentielles d'inflammation pour réduire le plus possible la probabi
qulelles puissent devenir effectives.

Le| processus formalisé doit étre appliqué pour couvrir les exigences de conception,
comstruction, d'installations, d'inspection, d'essais et de maintenance pour les fonctions
prgtection.

NOJ'E Cette évaluation est généralement effectuée a l'aide d'un tableau qui énumere les sources potentig
d'inflammation ayec Ta mitigation appliquée (voir I'exemple au Tableau B.1)

Deps mesurés)de protection ou des modes de protection doivent étre pris en considération
appliquésdans l'ordre suivant:

ité

de
de

lles

ou

a) | réduire le plus possible la probabilité que les sources d'inflammation se produisent;

b) réduire le plus possible la probabilit¢ que les sources d'inflammation deviennent

effectives;

c) réduire le plus possible la probabilité de I'atmosphére explosive qui atteint la source

d'inflammation; et

d) contenir I'explosion et réduire le plus possible la probabilité d'une propagation des

flammes.

Suivant I'EPL envisagé, toutes les sources potentielles d'inflammation doivent étre prises
compte.

en

Des sources d'inflammation provoquées par une mauvaise utilisation, qui peut étre anticipée

de fagon raisonnable, doivent étre également prises en considération. Voir Annexe E.
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5.2.2 Evaluation des appareils du Groupe |
5.2.21 Pour les appareils EPL Ma

Dans le cas de EPL Ma, [I'évaluation doit énumérer toutes les sources potentielles
d'inflammation qui sont effectives ou qui semblent devenir effectives compte tenu des besoins
d'avoir un niveau de protection exigé trés élevé et du fait que les appareils EPL Ma doivent
étre sécurisés en fonctionnement normal, en cas de dysfonctionnement prévisible ou de
dysfonctionnement rare, en restant en fonctionnement méme en présence d'un dégagement
de gaz.

Pour réduire |la probabilité d'inflammation, I'évaluation doit montrer:

a) [ dans le cas de défaillance d'un des moyens de protection, au moins un second moyen
indépendant assure le niveau de protection requis; ou

b) | le niveau de protection requis est assuré méme en cas d'apparition de deux défapts
indépendants I'un de l'autre.

5.2.2.2 Pour les appareils EPL Mb

Daps le cas des appareils EPL Mb, I'évaluation doit énumérer toutes le§-sources potentielles
d'ipflammation effectives (ou qui sont susceptibles de le devenir) compte tenu des besagjns
d'ajvoir un niveau de protection élevé et du fait que les appareils Mb-doivent étre sécurisés|en
forjctionnement normal et en cas de dysfonctionnement prévisibles méme dans des conditigns
de| fonctionnement sévéres, particulierement celles issues, d'utilisations sévéres et [de
conditions environnementales en évolution.

Elle doit également recenser les sources dont le risque.de devenir effectives reste présgent
n que l'appareil soit congu pour étre arrété en-cas d’apparition d'une atmosphere
explosive. L'évaluation doit indiquer le moyen_utilisé pour réduire le plus possible| la
prgbabilité d'inflammation. Ces moyens peuvent satisfaire a la présente norme ou aux nornes
relatives aux modes de protection spécifiques;enumérés dans le domaine d'application dq la
prdsente norme.

NOJE Par exemple, lorsque la concentration d'uo”gaz inflammable dans I'atmosphére (p. ex.: 20 % de la lipite
infdrieure d'explosivité ou LIE), est détectée par-un méthanomeétre (EPL Ma) et la source d'énergie pour I'appdreil
(EFL Mb) est supprimée automatiquement,

5.4.3 Evaluation des appareils-du Groupe Il et du Groupe lll
5.4.3.1 Pour EPL Ga ou.Da

Dans le cas d'EPL Ga ou jDa, les sources d'inflammation énumérées doivent comprendre
toytes les sources potentielles d'inflammation qui sont effectives ou qui peuvent le devenir|en
forjctionnement normal, en cas de dysfonctionnement prévisible et de dysfonctionnemgnt
L'évaluation Cdoit également indiquer les mesures appliquées pour réduire le pjus
possible la probahilité que la source d'inflammation devienne effective. Ces mesures peuvent
safisfaire a la-presente norme ou aux normes relatives aux modes de protection spécifiqyes
éntmérés dans le domaine d'application de la présente norme qui auront été appliquées.

5.2.3.2 Pour EPL Gb, Db

DapsZle cas d'EPL Gb, Db, les sources d'inflammation énumérées doivent inclure toutes |Jes
sources potentielles d'inflammation qui sont effectives ou qui peuvent le devenir en
fonctionnement normal et en cas de dysfonctionnement prévisible. L'évaluation doit
également indiquer les mesures utilisées pour réduire le plus possible la probabilité
d'utilisation de l'inflammation, conformément a la présente norme et aux normes relatives aux
modes de protection spécifiques énumérées dans le domaine d'application de la présente
norme.

5.2.3.3 Pour EPL Gc ou Dc

Dans le cas d'EPL Gc ou Dc, les sources d'inflammation énumérées doivent inclure toutes les
sources potentielles d'inflammation qui sont effectives ou qui peuvent le devenir en
fonctionnement normal. L'évaluation doit également indiquer les mesures utilisées pour
réduire le plus possible la probabilité d'inflammation, conformément a la présente norme et
aux normes relatives aux modes de protection spécifiques énumérées dans le domaine
d'application de la présente norme.
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5.2.4 Evaluation avec dysfonctionnements

Lorsque I'EPL exige que I'évaluation inclue les dysfonctionnements prévisibles ou les
dysfonctionnements rares, celle-ci doit également tenir compte des parties qui, en cas de
défaillance, pourraient:

e enflammer toute substance inflammable ou combustible contenue au sein de I'appareil ou
en faisant partie de I'appareil (par exemple, huile lubrifiante); ou

e devenir ou produire par conséquent une source d'inflammation.

5.25 Informations de base nécessaires pour les évaluations du danger

d'inflammation

Lorsque cela est approprié, I'évaluation du danger d'inflammation doit étre basée(sur Jes
informations suivantes:
e [la description de l'appareil;

o [l'utilisation prévue telle que décrite par le fabricant, par exemple, dans.eymarquage et Jes
instructions;

o |les matériaux et leurs caractéristiques;
e [les dessins de conception et les spécifications;

e [toutes les hypothéses pertinentes ayant été formulées (paf,exemple, charges, contraintes,
coefficients de sécurité, rapport cyclique);

e |les résultats des calculs de conception réalisés;
e |les résultats des examens effectués;

e |les exigences pour l'installation, le fonctionnement et la maintenance.

NOJE Des exemples de quelques évaluations du danger;d'inflammation réalisées pour des appareils sont donphés
a I'Annexe C.

5.2.6 Rapport d'évaluation du danger.d'inflammation
Le|rapport d'évaluation du danger.d'inflammation doit contenir au moins les informatigns
suivantes:

¢ |les informations de base décrites en 5.2.5;
e |les dangers identifiés et leurs causes;

e [I'évaluation du dangebn d'inflammation;

e |[les moyens misNéen oceuvre pour éliminer ou réduire le plus possible les danggrs
d'inflammatiof identifiés (par exemple, a partir des normes ou des spécifications décrifes
a I'Article 6%

e [résultat‘de’l'évaluation finale du danger d'inflammation;

e |dangers résiduels qui exigent des actions de la part de I'utilisateur pour réduire le plus
passible la probabilité des inflammations;

e Justifications de I'evaluation s’ils ne sont pas evidents; et

I'EPL qui en résulte et les limitations nécessaires relatives a la sécurité de l'utilisation
prévue.

Les résultats de I'évaluation du danger d'inflammation doivent étre communiqués de maniére
claire et concise.

NOTE L'Annexe B montre et explique un modéle de rapport d'évaluation. Des exemples sont donnés dans le
modéle de rapport (voir I'Annexe C).

Le rapport d'évaluation du danger d'inflammation doit étre inclus dans la documentation qui
démontre la conformité a la présente norme (voir 9.1).
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6 Evaluation des sources d'inflammation possibles et des moyens de contréle

6.1 Généralités

Les articles suivants traitent de I'évaluation du danger d'inflammation pour les différents types
de sources d'inflammation et des moyens de contréle pour réduire le plus possible la
possibilité de déclenchement d'une inflammation en fonction de I'EPL envisagé.

NOTE 1 Une explication de la procédure d'évaluation du danger est donnée a I'Annexe B.

NOTE 2 Le risque d'inflammation causé par la foudre n'est pas significatif pour le fabricant des appareils
mécaniques et est généralement traité par I'utilisateur lors de l'installation.

6. Surfaces chaudes
6.4.1 Généralités

Si|une atmosphére explosive se trouve en contact avec une surface chauffée, Une
inflhmmation peut se produire. Non seulement une surface chaude peut se comporter comme
ung source d'inflammation, mais une couche de poussiére ou un solide’\combustible |en
comtact avec une surface chaude et enflammée par celle-ci peut également se compoiter
comme une source d'inflammation pour une atmosphére explosive.

Laltempérature maximale de surface qui peut étre atteinte détermine~si elle peut se compoiter
comme une source d'inflammation.

La|température maximale de surface doit étre spécifiée dans la documentation pertinente
conformément a I'Article 9.

6.2.2 Températures ambiantes

L'appareil, qui est congu pour étre utilisé dans’ les limites d'une plage normale |de
températures ambiantes comprises entre — 20 ’Cet + 40 °C, n'exige pas le marquage dq la
plage de températures ambiantes. Cependant; I'appareil congu pour étre utilisé dans |es
limites d'une plage de températures autre que la plage normale de températures ambiantes
esf considéré comme spécial et exige le:marquage de la plage de températures ambiantes.

Voir les éléments i) et |) de 11.2 et le.Tableau 11.

NO[FE Bien que les conditions atmosphériques normalisées indiquées dans le domaine d'application
corfespondent a une plage de tempegratures de I'atmosphére de — 20 °C a + 60 °C, la plage de températyres
ambiantes normales pour les appdreils est de — 20 °C a + 40 °C, sauf spécification contraire et marquage.

6.4.3 Etablissement.de-la température maximale de surface

La| température maximale de surface de l'appareil doit étre établie dans le cadre |de
I'éyaluation du danger d'inflammation. Il s'agit de la température de surface la plus élevge,
ajustée par les marges de sécurité données en 8.2. La température de surface la plus éleyée
pplique a touie partie de l'appareil qui pourrait étre exposée a une atmosphére explosjve
oula I'endraityou une couche de poussiére pourrait se former compte tenu de sa taille et de[sa

aluation doit également tenir compte de tout dispositif intégré installé pour limiter

point de fusion, dans un couplage fluide). Lorsqu'un dispositif destiné a limiter la température
est utilisé, il doit satisfaire aux exigences du mode de protection "b", contréle de la source
d'inflammation. La température maximale de surface doit étre évaluée a une température
ambiante maximale et dans un état de fonctionnement défavorable pour lequel I'appareil est
congu.

La détermination par mesure ou par calcul de la température de surface la plus élevée doit
étre effectuée sur l'appareil dans les conditions de fonctionnement les plus défavorables,
mais avec les défaillances tolérées par le mode de protection appliqué contre l'inflammation.
La mesure ou la détermination par calcul de la température maximale de surface doit inclure
les conditions de fonctionnement d'un dysfonctionnement prévisible pour les appareils EPL
Mb, Gb et Db et d'un dysfonctionnement rare pour EPL Ma, Ga et Da pour lesquels aucune
mesure de protection supplémentaire n'est utilisée.
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NOTE La température maximale de surface de I'appareil est utilisée — telle qu'elle est déterminée conformément
en 8.2, y compris les marges de sécurité indiquées aux présentes — pour le marquage de l'appareil avec une
température définie, une classe de température de I'appareil ou une atmosphére explosive gazeuse appropriée. La
température de surface la plus élevée réellement mesurée ou calculée est généralement inférieure a la
température maximale de surface marquée en raison de I'application des marges de sécurité spécifiées en 8.2.

La faculté de calculer les températures ambiantes s'applique aux appareils qui ne peuvent
pas étre soumis a essai en pratique a pleine charge et a une température ambiante maximale,
par exemple aux machines de trés grandes dimensions.

Lorsque l'appareil est prévu et marqué pour étre utilisé seulement avec une ou plusieurs
atmosphéres explosives gazeuses spécifiques, la température maximale de surface ne doit
algrs—pas—depasser—ta—temperature—dimftammatiom—ta—ptus—basse—de——ctes—atmospheres
explosives gazeuses.

6.2.4  Appareils du Groupe |
La[température maximale de surface ne doit pas dépasser:

a) | 150 °C sur toute surface ou la poussiére de charbon peut former une cauche; ou

b) [ 450 °C si la formation d'une couche de poussiére de charbon nigst pas prévue (par
exemple, a l'intérieur d'une enveloppe IP5X), auquel cas:

1) la température maximale réelle de surface est marquée sur I'appareil; et

2) le marquage avec le symbole "X" décrit en 11.2 1) est' placé sur l'appareil et |es
conditions spécifiques de I'utilisation doivent figurer dans la notice d'instructions.

6.4.5 Appareils du Groupe Il

Les$ appareils du Groupe Il doivent étre:
e |[classés dans une classe de température en fonction de la température maximale |de
surface telle qu'elle est donnée dans le Tableau 2. Dans ce cas, la température maximple

de surface ne doit pas dépasser les limites’de la classe de température conformément|au
Tableau 2; ou

e |définis par la température maximalelde surface des appareils; ou

e [le cas échéant, restreints a I'atmosphére explosive gazeuse spécifique pour laquelle]ils
sont prévus; dans ce cas, la teémpérature maximale de surface ne doit pas dépassel la
température d'auto-inflammation de I'atmosphére explosive gazeuse spécifique popur
laquelle ils sont prévus.

Le$ appareils du Groupe-lldoivent étre marqués en conséquence, voir également 11.2.

Tableau 2 — Classification des températures maximales
de surface pour les appareils du Groupe Il

Classe des Température maximale de
températures surface
°C
T1 <450
T2 <300
T3 <200
T4 <135
T5 <100
T6 <85

Si la température maximale de surface dépend principalement des conditions d'exploitation
(comme un fluide chauffé dans une pompe) et non de l'appareil lui-méme, les informations
pertinentes doivent étre fournies dans les instructions et I'appareil doit étre marqué a l'aide
d'une plage des classes de températures ou d'une plage de températures (par exemple,
T6...T4 ou 85°C...150 °C) pour informer [I'utilisateur de cette situation particuliere
(voir I'Article 11 sur le marquage).
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NOTE La température maximale de surface de l'appareil inclut une marge de sécurité par rapport a la
température d'auto-inflammation des atmospheres explosives; voir également 8.2 pour des détails
complémentaires.

6.2.6 Cas spéciaux pour les appareils des Groupes | et Il

6.2.6.1 Petites surfaces

Les petites surfaces, dont la température dépasse celle admise pour la classification de
températures, doivent étre conformes au Tableau 3:

Tableau 3 — Evaluation relative a la classification de températures des petites surfaces

Température
maximale desurfad
pour la classificatid

du groupe |

Température Température
maximale de surface maximale de surface
pour la classification | pour la classification

=1

Surface totale

T4 TS (horsfpoussiéres)
< PO mm?2 <275 °C <150 °C <950 °C
> P0 mm2 et <1 000 mm? <200 °C <150 °C Q\)

DaEs le cas de parties de petite taille chauffées par rayonnementioptique, I'lEC 60079128
s'applique.

6.2.6.2 Volumes clos

La|température minimale d'inflammation de grands volumes (plus de 1 L) d'une atmosphegre
explosive gazeuse contenue par 'appareil peut étre inférieure a la température d'inflammatjon
aufomatique. Dans ces cas, la baisse doit étre prise, en compte au cours de I'évaluation|du
danger d'inflammation conformément a 5.2 si ces.volumes font partie de I'appareil.

NOJE 1 Cet effet se produit principalement lorsque>les parois enfermant le mélange se trouvent a pune
température uniforme.

NOJE 2 Un volume supérieur a un litre est considéré comme un grand volume selon I'EN 1127-1.

Polur les appareils EPL Ga, cet effet est'pris en compte par la marge de sécurité utilisée gfin
de|déterminer la température maximale de surface conformément a 8.2.1 b).

Polr les appareils EPL Gb, la_ marge de sécurité doit étre la méme que celle utilisée pour|un
appareil EPL Ga conformément a 8.2.1 b), sauf si les essais d'auto-inflammation des pjus
grgnds volumes confirment l'applicabilité.

NOFE 3 L'Annexe H apperte des informations complémentaires sur les températures d'auto-inflammation
déterminées pour les plus\grands volumes.

6.2.6.3 Surfaces chaudes externes

Les$ surfaces ‘chaudes externes exposées a des atmosphéres explosives dans les conditigns
en|plein ait(convection libre), par exemple, des parties de I'appareil peuvent nécessiter, dans
de$ atmosphéres d'hydrocarbures, des températures de surface plus élevées que |es
températures d'auto-inflammation d'un matériau combustible pour enflammer I'atmosphére] Si
celaest utilisé pendant I'évaluation du danger d'inflammation, l'incapacité d'enflammer
I'atmosphére doit étre confirmée conformément a 8.2.2.

6.2.7 Appareils du Groupe lll
6.2.7.1 Généralités

Les appareils du Groupe lll doivent étre définis par la température maximale réelle de surface
et doivent étre marqués en conséquence.

Si la température maximale réelle de surface ne dépend pas de l'appareil lui-méme, mais
surtout des conditions d'exploitation (comme un fluide chauffé dans une pompe), les
informations pertinentes doivent étre fournies dans les instructions d'utilisation et I'appareil
doit étre marqué avec une plage de températures (par exemple, T85 °C...T150 °C) pour informer
I'utilisateur de cette situation particuliére (voir I'Article 11 sur le marquage).
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6.2.7.2 Température maximale de surface déterminée sans couche de poussiére

La température maximale de surface déterminée (voir 8.2) ne doit pas étre supérieure a la
température maximale de surface assignée.

6.2.7.3 Température maximale de surface en en présence de couches de poussiére

En plus de la température maximale de surface exigée en 6.2.7.2, la température maximale
de surface peut également étre déterminée pour une épaisseur donnée de couche, T, de

poussiere entourant toutes les faces de l'appareil, sauf spécification contraire dans la

documentation, le symbole "X" étant apposé sur l'appareil pour indiquer cette Condition
spé(‘ifiqup d'utilisation définie dans I'NEC 60079-0

6. Flammes et gaz chauds (y compris des particules chaudes)

Quand I'évaluation du danger d'inflammation montre que flammes et gaz chauds serpnt
calisés par l'utilisation prévue de I'appareil, des mesures appropriées doivent étre prises ppur
réduire la probabilité d'inflammation selon I'EPL envisagé et ces mesures documeéntées.

6.j Etincelles générées mécaniquement et surfaces chaudes
6.4.1

Sulte a un frottement, un choc ou un processus d'abrasion comme.le’ broyage, des particujes
petivent se séparer des matériaux solides et s'échauffer grace’a I'énergie utilisée dang le
prqcessus de séparation. Si ces particules sont composées’ de’ substances oxydables, par
ex¢mple du fer ou de l'acier, elles peuvent subir un processus d'oxydation et atteindre ainsi
de$ températures encore plus élevées. Ces particules (étincelles) peuvent enflammer des gaz
et [des vapeurs inflammables et certains mélanges d'air et de poussiére (en particulier |es
mdlanges d'air et de poussiére métallique). Dans le casde dépbts de poussiére, les étincelles
petivent provoquer une combustion lente, ce quipeut constituer une source d'inflammatjon
polir une atmosphére explosive.

Généralités

6.j.2 Evaluation des étincelles générées-par des impacts uniques

6.4.2.1 Evaluation des étincelles générées par des impacts uniques comme sources

potentielles d'inflammation
Celte évaluation ne s'applique pas{aux sources d'inflammation suivantes:

e |qui proviennent d'un broyage et d'un frottement (voir 6.4.3); et

e |étincelles générées (par des impacts uniques dans I'exploitation miniére (Joir
I''SO/IEC 80079-38):

Les impacts uniques_entre parties métalliques peuvent ne pas étre considérés comme des
so:l:rces potentielles d'inflammation dans I'évaluation du danger d'inflammation si |es
conditions ci-apres’sont satisfaites.

Solt:

a) | lawitesse d'impact est inférieure a 1 m/s et I'énergie potentielle d'impact maximale pst
ibferieure a 500 J et:

1) I'aluminium, le titane et le magnésium ne sont pas utilisés en combinaison avec l'acier
ferritique; ou

2) une combinaison d'aluminium et d'acier inoxydable (> 16,5 % de Cr) peut uniquement
étre utilisée si l'acier inoxydable ne peut pas se corroder et qu'aucune particule
d'oxyde de fer et/ou de rouille ne peut se déposer sur la surface (une référence
appropriée aux propriétés de l'acier inoxydable doit étre donnée dans la
documentation technique et les instructions d'utilisation); ou

3) une combinaison d'un acier dur2 et d'un autre acier dur n'est pas utilisée; ou

2 Le terme acier dur comprend tous les types d'aciers trempés (surface trempée ou traitée thermiquement d'une
autre maniére pour améliorer la dureté de surface) ou d'autres types d'aciers dont la dureté Vickers est
supérieure a 230 HT (conformément a I'lSO 6507 avec la charge d'essai =2 98 N).
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4) I'acier dur n'est pas utilisé lorsqu'il peut avoir un impact sur le granit; ou

5) une combinaison d'aluminium et d'aluminium est uniquement utilisée si aucune
particule d'oxyde de fer et/ou de rouille ne peut se déposer sur la surface;

soit:

b)

Le
de
I'é
4,

Le
po
da
cel
eff

Pa
cel
ce
deé

Pa

une combinaison de métaux non générateurs d'étincellesd est utilisée et la vitesse
d'impact est inférieure ou égale a 15 m/s et I'énergie potentielle maximale est inférieure a

60 J pour les atmosphéres de gaz/vapeur ou inférieure a 125 J pour les atmospheres
poussiéreuses.

d'inflammation effectives

sources d'inflammation générées par un impact peuvent ne pas étre considérées comme
sources d'inflammation effectives si la vitesse d'impact est inférieure a 15(m/s et que
ergie potentielle maximale possible est inférieure aux valeurs indiquées dans [és Tablegqux
b, 6 et 7.

5 Tableaux 4, 5, 6 et 7 ont pour but d'aider un fabricant a déterminer si une soufce
entielle d'inflammation peut ou non devenir effective. Si, au ceurs” de I'évaluation |du
nger d'inflammation, un impact pouvait par hypothése avoir ung-énergie plus faible que
le indiquée dans les tableaux, la source d'inflammation ne serait pas considérée compme
pctive.

r contre, si les énergies dépassent les valeurs indiquées.dans les Tableaux 4, 5, 6 ef 7,
A ne signifie pas nécessairement que la source d'inflammation deviendra effective. Dans
cas, l'évaluation du danger d'inflammation doitsapprécier tous les aspects et pgeut
montrer que la probabilité de I'impact est suffisamment faible pour étre acceptable.

r conséquent, si les énergies d'impact sontplus élevées que celles indiquées dans |es

tableaux suivants, elles doivent étre évaluéesZDans ce cas, le moment ou elles se produisgnt
doit étre pris en considération ainsi que t'évaluation déterminant si elles peuvent ou non

en
dys
en

S'i

lammer I'atmosphére explosive (clest-a-dire en fonctionnement normal, lors |de
fonctionnements prévisibles ou lorside dysfonctionnements rares), ce qui détermine I'HPL
isagé.

peut étre démontré, dans. les limites des paramétres d'exploitation, par une AMDE

(Analyse des Modes de Défajllance et de leurs Effets) ou par d'autres moyens équivalents

eff
pe

NO
imp]
élé
cou
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pctifs, qu'un impact unique’causé par une défaillance mécanique ne peut pas se produire, il
It ne pas étre considéré comme une source d'inflammation effective qui dépend de I'EPL.

E Dans certains cas;” I'acier inoxydable peut étre une solution pour éviter la génération d'étincelles |par
act unique. Uneexpérience a démontré que l'utilisation de fourchettes plaquées en cuivre sur un chdriot
ateur réduit lerisque d'inflammation déclenchée par des étincelles générées par des impacts et I'échauffenjent
rt par frottement a un niveau trés bas et que cette construction convient pour les applications des appareilg§ du
ipe 1IB.

3

Les métaux non générateurs d'étincelles sont, par exemple, le cuivre (Cu), le zinc (Zn), I'étain (Sn), le plomb
(Pb), certains laitons (CuZn) et le bronze (CuSn), qui sont des métaux non ferreux a conductivité thermique
élevée et s'oxydent difficilement. Ces matériaux peuvent uniquement générer des étincelles lorsqu'ils sont
utilisés en combinaison avec des matériaux ayant une dureté extrémement élevée.
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Tableau 4 — Limites d'énergie d'un impact unique pour EPL Ga

Limites d'énergie d'un impact unique

Groupe d'appareils

Métaux non générateurs

d'étincelles

Autres matériaux, a I'exception des
matériaux spécifiés en 6.4.2.1 a)

5 J (Hydrogeéne)

lnc 60 J 3 J (Hydrocarbures, y compris
acétyléne)

11B 125 J 10J
Cés critéres ne s'appliquent pas aux atmosphéres avec des gaz inflammables tels que le sulfure de carbohe;-¢
monoxyde de carbone et I'oxyde d'éthylene.

Tableau 5 — Limites d'énergie d'un impact unique pour EPL Gb
Limites d'énergie d'un impact unique
Groupe d'appareils Métaux non générateurs Autres matériaux, a I'exception dés
d'étincelles matériaux spécifiés en 6.4.2.1 a

Ic 125 J 10J

11B 250 J 20J

1A 500 J 40J
Cg¢s critéres ne s'appliquent pas aux atmosphéres avec des gaz inflammables tels que le sulfure de carbone, I¢
monoxyde de carbone et I'oxyde d'éthyléne.

Tableau 6 — Limites d'énergie d'un‘impact unique pour EPL Gc
Limites d'énergie d'un impact unique
Groupe d'appareils Métaux non générateurs Autres matériaux, a I'exception dés
d'étincelles matériaux spécifiés en 6.4.2.1 a

Ic 250 J 20J

11B 500 J 40J

1A 500 J 80 J
Ces critéres ne s'appliquent.pas“aux atmosphéres avec des gaz inflammables tels que le sulfure de carbone, I¢
meénoxyde de carbone et l'oxyde d'éthyléne.

Tableau.7) - Limites d'énergie d'un impact unique pour EPL Da, Db et Dc

Limites d'énergie d'un impact unique
EPL Métaux non générateurs Autres matériaux, a I'exception dg¢s
d'étincelles matériaux spécifiés en 6.4.2.1 a
Da 125 J 20J
Db et Dc 500 J 80 J

Ces valeurs ne s'appliquent pas aux poussiéres autoréactives ou pyrotechniques explosives qui ne relévent pas
du domaine d'application de la présente norme.

6.4

3 Evaluation des étincelles et des surfaces chaudes générées par frottement

Le frottement et le broyage peuvent générer des étincelles et des surfaces chaudes, ce qui
doit étre pris en considération. Pour les surfaces chaudes, 6.2 s'applique.

Une source d'inflammation par frottement potentielle doit étre considérée comme effective

selon

le moment ou elle apparait,

c'est-a-dire en fonctionnement

normal, lors de

dysfonctionnements prévisibles ou de dysfonctionnements rares.
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NOTE Une vitesse de contact relative de 1 m/s est souvent utilisée comme valeur limite au-dela de laquelle les
sources d'inflammation par frottement ne peuvent pas enflammer une atmosphére explosive. La contamination des
interstices par la poussiére entraine des sources d'inflammation par frottement a basse vitesse (par exemple dans
les paliers, joints, liaisons ou actionneurs mécaniques linéaires). Il existe quelques exceptions, par exemple avec
des poussiéres extrémement sensibles a l'inflammation, telles que le soufre et des atmosphéres explosives
gazeuses, telles que I'hydrogéne et I'éthyléne, lorsque la charge de contact est élevée. D'autres mélanges d'air et
de gaz sensibles a l'inflammation, par exemple acétyléne, disulfure de carbone, monoxyde de carbone, oxyde
d'éthylene, sont également susceptibles de s'enflammer.

6.4.4 Parties externes des appareils contenant des métaux légers

Si Ievaluatlon du danger d'inflammation montre qun existe un nsque dmflammatlon par

6. Sources d'inflammation électriques a I'exception des courants vagabonds

Si|un appareil électrique est utilisé conjointement a un appareil mécaniqu€,’ I'appafeil
éldctrique doit étre conforme aux parties appropriées de la série IEC 60079.

NOJ'E La radiofréquence (RF), les ondes électromagnétiques, y compris le rayonnementoptique, le rayonnenjent
ionissant et ultrasonique sont également pris en compte dans I'lEC 60079-0.

6.4 Courants électriques vagabonds, protection cathodique contre la corrosion
6.4.1 Sources internes

Lorsqu'une source d'inflammation due aux courants vagabends est créée par des courapts
vagabonds de l'appareil lui-méme, elle doit étre considérée/en conséquence (par exemple,
prqcessus par induction tel qu'un accouplement a glissefment a aimants permanents).

6.4.2 Sources externes

Cep sources d'inflammation ne sont pas normalement significatives pour le fabricant [de
I'appareil non électrique. Si des sources externes de courants vagabonds peuvent affecter la
prqtection contre I'explosion de I'appareil;»“les instructions doivent inclure des lignes
dirgctrices sur la réduction du risque d'inflammation.

NOJE Les courants vagabonds peuvent circuler dans tout ou partie de systémes électriquement conducteurs:

— |comme courants de retour dans les systémes générateurs de courant — en particulier & proximité des vgies
ferrées électriques et des grands systemes de soudage — lorsque, par exemple, les composants conductdurs
de systémes électriques tels que _des rails et des gainages de cables souterrains diminuent la résistance dg ce
chemin de courant de retour;

— | a cause d'un court-circuit ou_d'un court-circuit a la terre di a des défauts dans les installations électriques;

— |a cause d'une induction'magnétique extérieure (par exemple, a proximité des installations électriques avec des
courants élevés ou des radiofréquences élevées); et

— | a cause de la foudteAvoir les normes appropriées, par exemple, I'lEC 62305).

6.7 Electricité statique
6.7.1 Généralités

Dep décharges d'électricité statique capables d’enflammer peuvent se produire dgns
ceftaines conditions. La décharge de parties conductrices isolées et chargées peut facilemgnt
provoquer des étincelles capables d’enflammer. Avec des parties chargées fabriquées a partir
de matériaux non conducteurs, incluant la plupart des plastiques, ainsi que d'autres
matériaux, des décharges en aigrette peuvent se produire. Dans des cas spéciaux, pendant
des processus de séparation rapide (par exemple des films se déplagant sur des rouleaux,
des courroies de transmission, un bras de chargement et un transfert d'hydrocarbures en
vrac) ou par combinaison de matériaux conducteurs et non conducteurs, des décharges
glissantes de surface sont également possibles. Des décharges de cbne provenant de
matériau en vrac peuvent aussi se produire.

Des décharges de corona (a partir des points ou extrémités aigus des conducteurs) et des
décharges de type foudre (comme dans les nuages de cendres pendant les éruptions
volcaniques) sont également connues, mais peuvent ne pas étre considérées comme une
source d'inflammation dans le domaine d'application de la présente norme.
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Les décharges de corona ne sont pas capables d’enflammer pour les atmosphéres explosives
et les décharges de type foudre n'ont jamais été observées dans des nuages chargés d'une
taille comparable a ceux générés par les exploitations industrielles.

Les décharges d'étincelles, les décharges glissantes de surface et les décharges de cOne
peuvent enflammer les atmosphéres explosives en fonction de leur énergie de décharge.

Les décharges en aigrette peuvent enflammer pratiquement toutes les atmospheres
explosives gazeuses. Indépendamment de leur énergie minimale d'inflammation (MIE), les
poussieres combustibles ne peuvent pas étre enflammées par les décharges en aigrette a
condition gu'il n'y ait pas de gaz ou de vapeurs inflammables.

Le$ exigences relatives aux parties non conductrices de l'appareil et aux couches-ron
conductrices sur les parties métalliques s'appliquent uniquement si elles sont expesées a
I'aimosphére explosive et s'il existe un mécanisme de charge électrostatique prévisible.

Voir I'Annexe F pour plus d'informations.

6.7.2 Eléments de raccordement pour la mise a la terre des parties.conductrices

Toytes les parties conductrices de l'appareil doivent étre montées~de telle maniére que
I'existence d'une différence de potentiel dangereuse entre elles soit-improbable. Des bornes
de| terre doivent étre prévues si des parties métalliques isolées peuvent se charger |en
électricité et agir comme sources d'inflammation.

6.7.3 Prévention des mécanismes générant des charges élevées (conduisant a des
décharges glissantes de surface sur des couches et des revétements non
conducteurs)

Le$ décharges glissantes de surface sont considerées comme une source d'inflammatjon
effective pour les atmospheéres explosives. Elles peuvent se produire aprés une chafge
élegvée de couches et revétements non conducteurs sur des surfaces métalliques. les
dég¢harges glissantes de surface peuvent étre*évitées dans les appareils en s'assurant qug la
tension de claquage entre les couchesy€st inférieure a 4 kV ou exclut tout mécanisme |de
charge plus puissant que le frottementunanuel de surfaces.

Popr les appareils du Groupe I, les  décharges glissantes de surface capables d’enflammer
petivent également étre évitées en s'assurant que I'épaisseur de la couche non conductrice
esf supérieure a 8 mm.

NOJE 1 Pour les couches avee.une épaisseur de plus de 8 mm, des décharges en aigrette peuvent se prodyire,
mails elles ne sont pas considérées comme une source d'inflammation pour les appareils EPL, Da, Db et Dc,|car
ellels ne sont pas capables-djenflammer les atmosphéres de poussiéres combustibles.

NOJE 2 Le traitement_de liquides ou de suspensions (mélange ou agitation, remplissage ou vidange) geut
endendrer des risques/d'inflammation dus a I'électricité statique, y compris le risque de décharges glissanteq de
surface.

6.7.4 Groupe d'appareils |

Les appareils dont les surfaces non conductrices projetées dans n'importe quelle directjon
somt superleures a10 OOO mm?2 (pour EPL Ma et Mb) d0|vent étre congus de mamere a éviter

d' ut|I|sat|on de malntenance et de nettoyage

Cette exigence doit étre satisfaite par I'un des moyens suivants:

a) un choix approprié du matériau de maniére que sa résistance superficielle, mesurée
suivant la méthode décrite en 8.4.8, ne dépasse pas 109 Q & une température de
(23 £2) °C et a une humidité relative de (50 + 5) %; ou 10" Q mesurée a une humidité
relative de (30 £ 5) % et a une température de (23 + 2) °C;

b) une taille, une forme et une disposition ou d'autres mesures de protection telles qu'il n'y
ait pas lieu de craindre l'apparition de charges électrostatiques dangereuses. Cette
exigence peut étre satisfaite par I'essai décrit a I'Annexe D, a condition que les décharges
glissantes de surface ne puissent pas se produire (voir 6.7.3);
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c) la limitation de [I'épaisseur a moins de 2 mm si le matériau non conducteur est un
revétement appliqué sur un métal mis a la terre (surface conductrice), a condition que les
décharges glissantes de surface ne puissent pas se produire (voir 6.7.3).

NOTE Les mesures conformément aux b) et c) peuvent seulement limiter les décharges en aigrette, mais pas les
décharges glissantes de surface.

6.7.5 Groupe d'appareils Il

Les appareils du Groupe Il dont les parties sont susceptibles de se charger d'électricité
statique doivent étre congcus de maniére a éviter tout risque d'inflammation par des charges
électrostatiques dans des conditions d'utilisation, de maintenance et de nettoyage.

Celte exigence doit &tre satisfaite par I'un des moyens suivants:

a) | un choix approprié du matériau de maniére que la résistance superficielle de I'enveloppe,
mesurée conformément a 8.4.8, ne dépasse pas 109 Q a une température de (23 + 2)|°C
et & une humidité relative de (50 = 5) %; ou 1011 Q si elle est mesurée a_uhe humidité
relative de (30 £ 5) % a une température de (23 £ 2) °C;

b) [ une taille, une forme et une disposition ou d'autres mesures de protéction telles qu'il jn'y
ait pas lieu de craindre I'apparition de charges électrostatiques dangereuses. Pour HPL
Gb, cette exigence peut étre satisfaite par I'essai décrit a I'Annexe- D, a condition que Jes
décharges glissantes de surface ne puissent pas se produire (voir'6.7.3);

c) | la limitation de la surface projetée dans n'importe quelle’ direction des parties des
appareils non conductrices susceptibles de se chargercsdiélectricité statique comme s|it,
voir le Tableau 8, a condition que des décharges glissantés de surface ne puissent pas|se
produire (voir 6.7.3);

Tableau 8 — Surfaces maximales projetées admises pour des parties non conductrices
des appareils susceptibles de se charger d'électricité statique

Surface projetée admise ©
EPL mm?
1A 11B 1c
Ga 5 000 2 500 400
Gb 1010002 10 0002 2 0002
Gce pas-de_limite de taille® pas de limite de taille? pas de limite de taille®

a8 | Lorsque l'utilisation prévue de I'appareil peut entrainer des décharges capables d’enflammer fréquentes gn
fonctionnement normal,\les critéres pour les appareils EPL Ga doivent s'appliquer.

Lorsque l'utilisation_prévue de I'appareil peut entrainer des décharges capables d’enflammer fréquentes pn
fonctionnement mermal, les critéres pour les appareils EPL Gb doivent s'appliquer.

¢ | Surface projétée’ Pour les matériaux en feuille, la surface est définie par la surface (susceptible de pe
charger) exposée. Pour les objets saillants et incurvés, la surface est la projection de I'objet donnant pa
surface.maximale, c'est-a-dire I'ombre. Pour les matériaux longs et étroits tels que les cables, les gaines pu
les tuyaux, la taille maximale est définie par la dimension transversale (c'est-a-dire le diamétre pour les
cables;~gaines ou tuyaux). Lorsqu'ils sont enroulés, il convient de les traiter comme une gaine.

Cé¢s-valeurs peuvent étre multipliées par 4 si les surfaces planes exposées des plastiques sont entourées par
destrames comductrices ises o ta terre avec tesqguetteseltessontemrcomntact:

d) le matériau non conducteur dans les appareils du Groupe Il est un revétement appliqué
sur une surface métallique ou conductrice mise a la terre qui peut se charger, dont
I'épaisseur est limitée @ 2 mm au maximum dans le cas des gaz et des vapeurs des
Groupes IIA et IIB ou a 0,2 mm au maximum dans le cas des gaz et des vapeurs du
Groupe IIC, a condition dans les deux cas que des décharges glissantes de surface ne
puissent pas se produire (voir 6.7.3);

NOTE Les mesures conformément a b), c) et d) peuvent seulement limiter les décharges en aigrette, mais pas les
décharges glissantes de surface.

e) si le risque d'inflammation par des décharges électrostatiques ne peut pas étre évité par
la conception de I'appareil, le marquage doit comprendre le symbole "X", décrit en 11.2 1)
et une étiquette d'avertissement selon I'élément a) de Tableau 11. Les mesures de
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sécurité appropriées a appliquer en service doivent étre incluses aux instructions, voir
I'Article 10.

6.7.6 Groupe d'appareils Il

Pour les appareils du Groupe lll, les décharges en aigrette n'enflammeront pas I'atmosphére
explosive poussiéreuse. Par conséquent, il n'y a pas de restriction d'épaisseur et de surface
pour de tels revétements a condition que les décharges glissantes de surface ne puissent pas
se produire. Les exigences données en 6.7.3 s'appliquent si les décharges glissantes de
surface peuvent se produire.

6.8 Compression adiabatique et ondes de choc

Si |es dangers causés par la compression et/ou les ondes de choc sont identifiés, en foactjon
de|l'EPL, les exigences spécifiques suivantes pour les appareils, les systémes de protectjon
et |les composants doivent étre conformes a:

Dep processus qui peuvent générer des compressions ou des ondes de choc;,qui pourraipnt
prqduire une inflammation, doivent étre évités ou protégés d'une autre maniére:

e |EPL Ma et Ga: cela doit étre assuré dans le cas d'un fonctionhement normal, des
dysfonctionnements prévisibles et des dysfonctionnements rares.

e |EPL Mb et Gb: cela doit étre assuré dans le cas d'un fonctionnement normal et des
dysfonctionnements prévisibles.

e |EPL Gc: cela doit étre assuré dans le cas d'un fonctionnément normal.

NOJE1 Les compressions et les ondes de choc dangereuses peuventisouvent étre réduites par une concepfion
perfnettant de limiter le rapport de compression, par exemple si les’coulisses et les valves entre les sectiony du
sysféme, ou les rapports de pression élevée sont présents, ne peuvent étre ouvertes que lentement.

NOJE 2 Les moteurs alternatifs a combustion interne pratégés contre I'explosion emploieront souvent lne
confception spéciale pour contréler ces dangers résultant de la-Compression adiabatique a l'intérieur du moteur.

6.9 Réactions exothermiques, y compris‘I'auto-inflammation de poussiéres

Si|les dangers causés par des réactions exothermiques sont identifiés, les exigenges
spécifiques suivantes pour I'appareil et\les composants doivent s'y conformer.

Les$ substances pyrophoriques doivent étre évitées autant que possible.

Quand de telles substances.'doivent étre traitées, les mesures de protection nécessaifes
doivent étre adaptées pour-chaque cas individuel. Les mesures de protection suivantes
petivent convenir:
e |inertage;

e |stabilisation;

e |[amélioratign de la dissipation de chaleur, par exemple, en divisant les substances en pjus
petites portions;

e |limitation de la température et de la pression;

e |stackage a des températures plus basses;

e limitation des temps de séjour.

Des matériaux de construction réagissant dangereusement avec les substances traitées
doivent étre évités.

Pour les mesures de protection contre les dangers causés par le choc et le frottement avec la
rouille et les métaux légers impliqués (par exemple, l'aluminium, le magnésium ou leurs
alliages), voir 6.4.

NOTE Des matériaux normalement non pyrophoriques peuvent devenir pyrophoriques sous certaines conditions,
par exemple dans le cas de stockage de produits pétroliers contenant du soufre ou le fraisage d'un métal Iéger en
atmosphere inerte.
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7 Considérations supplémentaires

7.1 Dépots de poussiére et d'autres matiéres dans l'interstice des parties mobiles

L'évaluation du danger d'inflammation doit prendre en compte le risque d'inflammation qui
résulte de la poussiére ou d'une autre matiére emprisonnée entre deux parties mobiles ou
entre une partie mobile et une partie fixe. Si la poussiére ou une autre matiere reste en
contact avec la méme partie mobile pendant une longue période, elle peut chauffer et peut
causer un dépdt brdlant de poussiére ou d'autres matiéres, ce qui peut ultérieurement
enflammer une atmosphére explosive. Méme les parties mobiles lentes peuvent entrainer une
augmentation considérable de la température.

Pour certains types d'appareils ou sont manipulées des poudres, ce type de ,risque
d'ipflammation ne peut pas étre évité. Dans ce cas, une ou plusieurs mesures de pfotectjon
doivent étre utilisées.

7.2 Dépots de poussiére et d'autres matiéres dans les arréte-flammes incorporées
dans les appareils

L'évaluation du danger d'inflammation doit prendre en compte le risque.d'inflammation pui
réqulte de la poussiére ou d'une autre matiére emprisonnée ou revétue, entre les composapts
fix¢s des arréte-flammes.

NOJ'E Des arréte-flammes autonomes sont définis par I''SO 16852.
7. Temps d'ouverture des enveloppes

Les enveloppes qui peuvent étre ouvertes plus vite que le délai nécessaire pour qu'yne
solirce d'inflammation soit inactivée (par exemple,, pour permettre le refroidissement |de
commposants internes a une température de surface ‘inférieure a la classe de températpre
mgrquée ou a la température maximale de surface de l'appareil marquée) doivent porter
I'ayertissement en b) du Tableau 11. L'appareil_ peut également comporter lI'avertissement|en
c) flu Tableau 11.

NOJE Les informations de marquage ci-dessus sant exigées dans les instructions en 10.
7. Enveloppes non métalliques et'parties non métalliques des appareils
7.41

Le$ exigences suivantes, ainsi_que celles selon 8.3, doivent étre appliquées a toutes |[es
enyeloppes et parties non\\métalliques des appareils concernées, selon ['évaluatjon
d'inflammation, par la protection contre I'explosion, par exemple les parties en plastique, fes
vitles en verre, etc., @insi qu'aux couches non conductrices appliquées sur les parfies
mdtalliques.

Généralités

7.4.2 Spécification des matériaux

Les matériaux,doivent étre spécifiés et documentés conformément a 9.1. Cette spécificatjon
doit incluredles détails de la spécification des matériaux représentés pour les enveloppes non
mdtalliques*et les parties des enveloppes dans I'|EC 60079-0.

7.4.3 Endurance thermique

Des matiéres plastiques doivent avoir un indice de température Tl supérieur d'au moins 20 K
a la température maximale de fonctionnement (voir I'lEC 60079-0).

L'indice thermique relatif (RTI — mécanique), alternative au TI, peut étre déterminé
conformément a ANSI/UL 746B.

Les élastoméres doivent avoir une plage de températures de fonctionnement continue (COT)
qui inclut une température minimale inférieure ou égale a la température minimale de
fonctionnement et a une température maximale qui est au-dessus d'au moins 20 K de la
température maximale de fonctionnement.

7.5 Parties amovibles

Il doit étre garanti que les parties nécessaires pour maintenir le niveau de protection contre
I'explosion ne peuvent pas étre retirées involontairement ou par inadvertance. A cet effet, des
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fermetures peuvent étre prévues, nécessitant I'utilisation d'un outil ou d'une clé pour étre
retirées.

7.6 Matériaux utilisés pour les scellements

Si la sécurité ou un mode de protection dépend des matériaux utilisés pour les scellements,
les exigences de I'lEC 60079-0 s'appliquent.

7.7 Parties translucides

Pour les appareils du Groupe |, EPL Ga et Gb des appareils du Groupe Il et EPL Da et Db
des appareils du Groupe lll, les parties translucides dont l'intégrité est importante pour la
prdtection contre l'inflammation doivent pouvoir satisfaire aux essais appropriés selon 8.B.1
ou| étre munis d'une protection ou d'une grille permanente pouvant satisfaire a Nessai
approprié.

NOJE Des voyants sont fréquemment utilisés pour vérifier le statut (par exemple, niveau, qualité)-des agenty de
lubtification utilisés pour les appareils ayant des parties rotatives.

Avant de prendre une décision concernant les essais, il doit étre vérifié\si le voyant pst
susceptible d'étre endommagé, en fonction de son emplacement et de sa,position de montgge
et i le dommage peut entrainer:

a) | une perte de liquides qui peut conduire a un fonctionnement a sec spontané et qui ne pgut
pas étre détectée dans le cadre du cycle de maintenance de routine; ou

b) [ une auto-inflammation du produit qui fuit parce qu'il vient-en contact avec des surfages
chaudes et qu'il peut donc servir de source d'inflammation pour I'atmosphére explosive.

Si une perte de liquide n'est pas dangereuse conformément au a) ou que l'auto-inflammatjon
n'est pas pertinente conformément au b), un voyant-endommagé n'est pas jugé critique ppur
le mode de protection et un essai de résistance aux-chocs conformément a 8.3.1 peut ne pas
étre appliqué.

7.4 Energie stockée
Si [un appareil est congu pour étre mis\hors tension quand une atmosphére explosive pst
défectée, les instructions doivent inclure des lignes directrices sur:

e |la réduction du risque d'inflammation dans la période entre la détection de I'atmosph
explosive et la mise hors tension de I'appareil;

1%
=
(¢}

¢ |lI'évitement des dangers @d‘inflammation qui pourraient étre provoqués a la suite de la mjise
hors tension.

8 | Vérifications et-essais

8.1 Généralités

Les$ prototypes ou les échantillons doivent étre soumis a essai conformément aux exigenges
potr les essais de type de la présente norme et des normes spécifiques pour les modes|de
pratection concernés. Cependant, certains essais jugés non nécessaires peuvent étre retifés
du| pregramme d'essai. Tous les essais et la justification des essais retirés doivent §tre
en Uy;btléb.

Les essais qui ont déja été effectués sur un composant Ex ne doivent pas étre répétés.

NOTE En raison des coefficients de sécurité incorporés dans les modes de protection et de l'incertitude des
mesures inhérentes de bonne qualité, les appareils de mesure régulierement étalonnés sont considérés comme
des appareils sans effet nuisible important et peuvent ne pas étre pris en considération au moment des mesures
nécessaires a la vérification de la conformité des appareils aux exigences de la partie appropriée de I'ISO 80079.

8.2 Détermination de la température maximale de surface
8.2.1 Généralités

La température maximale de surface doit étre déterminée dans les conditions les plus
défavorables, avec la charge la plus défavorable définie par le fabricant et en fonction de
I'EPL. La détermination de la température maximale de surface doit prendre en compte un
fonctionnement normal pour les appareils EPL Gc et Dc, un dysfonctionnement prévisible
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pour les appareils EPL Gb et Db et des dysfonctionnements prévisibles et rares pour les
appareils EPL Ga et Da et toute mesure complémentaire pour contréler ou limiter la
température maximale de surface.

Les conditions défavorables définies par le fabricant doivent tenir compte du rapport cyclique
et/ou de la surcharge continue maximale qui peut avoir lieu sans activer les dispositifs de
protection contre la surcharge.

De méme, pour le Groupe I, EPL Mb, la détermination de la température maximale de surface
doit tenir compte des dysfonctionnements prévisibles qui ne peuvent étre ignorés, car
I'appareil est concu pour étre mis hors tension en cas d'atmosphére explosive.

La|mesure des températures de surface et des températures d'autres parties, telle qu'elle’est
stipulée dans la présente norme et dans les normes spécifiques applicables aux medes|de
pratection concernés, doit étre effectuée dans une atmosphére calme, I'appareil étant monté
en|position normale d'emploi. Un déplacement d'air di au fonctionnement de ‘I'appareil st
admis. La température maximale de surface de l'appareil en contact avée¢) I'atmosphgre
explosive doit étre déterminée a partir de la température de surface mesurée\la plus élevée|.

Polur les appareils qui peuvent étre normalement utilisés dans differentes positions,| la
température doit étre déterminée pour chaque position et la température la plus élevée doit
étre retenue. Lorsque la température n'est déterminée que pour certaines positions, cela qoit
étre précisé dans le rapport d'essai et dans les instructions. L{appareil doit également ftre
marqué par le symbole "X" décrit en 11.2 [).

NOJE 1 Les informations de marquage ci-dessus sont également exigées dans les instructions en 10.

Il |convient de sélectionner et d'agencer les dispositifs de mesure (thermométres,
thgrmocouples, dispositifs sans contact de mesure @e la température, etc.) et les cables|de
ragcordement de fagon a ce qu'ils n'aient pas d'incidence significative sur le comportemgent
thgrmique de I'appareil.

La|température finale est considérée comme* atteinte lorsque le gradient d'augmentation|de
température ne dépasse pas 2 K/h ou aprés le fonctionnement d'un dispositif de limitation|de
la {empérature faisant partie de I'appareil.

En|'absence de dispositif de limitation de la température, le résultat doit étre corrigé ppur
prgndre en compte la température ambiante maximale spécifiée dans les caractéristiques
assignées, en ajoutant la différence entre la température ambiante utilisée pour l'essai ef la
température ambiante assignée a la température mesurée.

Laltempérature de surface la plus élevée ne doit pas dépasser:

a) | pour un appareilLldu Groupe I, les valeurs indiquées en 6.2;

b) | pour un appareil EPL Ga du Groupe Il, 80 % de la température maximale de surface
marquée~au 80 % de la température maximale de surface correspondant a la classe|de
température marquée ou 80 % de la température d'auto-inflammation, en °C, de| la
substahce dont le nom est indiqué dans le marquage;

NO[E-2, Ce coefficient de sécurité augmenté pour les appareils EPL Ga mécaniques est nécessaire, |par
compeatraisor—atx—appareits—étectriques—étantdonné—ue—tes—dysfonctionrements—rares—méeaniques—aui—doivent
étre pris en considération pour les appareils EPL Ga, ne peuvent pas étre représentés facilement par la
détermination de la température de surface.

c) pour les appareils EPL Gb et EPL Gc du Groupe ll:

e ou chaque appareil fabriqué est soumis a des essais de série pour la température
maximale de surface, la température telle qu'indiquée sur l'appareil;

e lorsque l'appareil est soumis a des essais de type pour la température maximale de
surface, la température maximale de surface marquée ou la limite de la classe de
température:

i) inférieure a 5K pour les classes de températures T6, T5, T4 et T3 (ou
températures maximales de surface marquées < 200 °C); et
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ii) inférieure a 10 K pour les classes de températures T2 et T1 (ou températures
maximales de surface marquées > 200 °C);

d) pour les appareils du Groupe lll: la température maximale de surface marquée sur
I'appareil qui doit étre la température réelle maximale de surface.

Lorsque la mesure directe de la température de surface n'est pas pratique, d'autres méthodes
peuvent étre appliquées, par exemple par calcul.

8.2.2 Essai d'inflammation des surfaces chaudes

8.2.2.1 Généralités

Dans certains cas particuliers, les limites de température indiquées ci-dessus peuvent
dépassées, s'il existe des preuves documentées que |'atmosphére explosive ne peut pas
enflammée par la surface chaude a I'étude.

tre
tre

L'échantillon doit étre soumis a essai pour démontrer qu'il ne provoque pas une ayto-
inflammation d'un mélange inflammable en présence d'un mélange de gaz/ajr'spécifié tel que
déc¢rit en 8.2.2.2.

L'&valuation doit inclure les conditions selon I'EPL exigé tel que représenté en 8.2.1.

Dep essais d'inflammation sont effectués pour déterminer la température a laquelle se produit
I'ayto-inflammation ou la température maximale a laquelle aucune auto-inflammation ne|se
prqduit. Les marges de sécurité suivantes sont ensuite appliguées a cette température:

a) |25 K pour T4, T5 et T6 et le Groupe I;
b) |50 K pour T1, T2 et T3.

Cep marges de sécurité doivent étre garanties pardexpérience de parties similaires ou par
de$ essais de l'appareil lui-méme dans des_meélanges représentatifs pour la classe |de
température spécifique.

8.2.2.2 Procédure
L'elssai doit étre effectué avec la partie de I'appareil:

a) [ montée dans l'appareil comme./cela est prévu; des précautions doivent étre mises |en
ceuvre pour assurer que letmélange d'essai est en contact avec la partie qui est destinée
a étre soumise a essai; pu

b) | montée dans un modeéele qui assure les résultats caractéristiques. Dans ce cas, une tglle
simulation doit prendre en compte |'effet des autres parties de I'appareil a proximité dq la
partie en courssndessai qui a des incidences sur la température du mélange et| la
circulation du-mélange autour de la partie en cours d'essai comme un résultat de| la
ventilation gb.des effets thermiques.

La| partie de {'appareil doit étre soumise a essai en fonctionnement normal ou dans |es
comditions>d'un dysfonctionnement spécifié dans la norme pour le mode de protection gui
prqduit la~température de surface la plus élevée. L'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce que
I'équilibre thermique du composant et des parties environnantes soit atteint ou jusqu'a ce que
la tempeérature-du-composantchute—Siltadefaillance-d'uncomposantprovoguelachutede la
température, I'essai doit étre répété cinqg fois en utilisant les échantillons complémentaires du
composant. Si en fonctionnement normal ou dans les conditions de dysfonctionnement
spécifiées dans la norme pour les modes de protection, la température de plusieurs parties
dépasse la classe de température de l'appareil, I'essai doit étre effectué avec toutes les
parties pareilles a leur température maximale.

Les marges de sécurité exigées en 8.2 doivent étre obtenues en augmentant la température
ambiante de I'essai ou, le cas échéant, en augmentant la température du composant soumis a
essai et d'autres surfaces adjacentes appropriées par la marge exigée.

Pour le Groupe |, le mélange d'essai doit é&tre un mélange homogéne entre un titre volumique
de 6,2 % et 6,8 % de méthane et d'air.

Pour la classification de températures T4, le mélange doit étre:
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a) un mélange homogéne entre un titre volumique de 22,5 % et 23,5 % d'éther diéthylique et
d'air; ou

b) un mélange d'éther diéthylique et d'air permettant de faire évaporer une petite quantité
d'éther diéthylique dans une chambre d'essai au moment de I'essai d'inflammation.

Pour d'autres classifications de températures, un mélange d'essai convenable doit étre
sélectionné.

8.2.2.3 Critéres d'acceptation

L'apparition d'une flamme faible doit étre considérée comme une inflammation. La détection
de i A M X ] s aide
d'un thermocouple par exemple.

8.3 Essais mécaniques
8.3.1 Essai de résistance aux chocs
Les essais de résistance aux chocs de I'lEC 60079-0 s'appliquent.

Logsqu'une piece de I'appareil est soumise aux essais qui correspondentau risque de danger
mécanique faible, elle doit étre marquée par un symbole "X" conformément a 11.2 1).

\*f

La|plupart des applications du Groupe | peuvent étre considérées ‘comme les applicationg a
risque élevé, il convient d'effectuer tout essai de résistance aux.chocs a un niveau de risque
élgvé, sauf spécification précise du fabricant des circonstances spéciales permettant |de
réduire les niveaux de risque a appliquer.

8.3.2 Essai de tenue aux chutes

En|plus de I'essai de résistance aux chocs conformement a 8.3.1, I'appareil tenu a la main|ou
porté par une personne, prét a I'emploi, doit étre 'soumis aux essais de tenue aux chutes|de
I''HC 60079-0, le terme "appareil électrique” étant utilisé dans cet essai comme représentpnt
"I'dppareil non électrique" a I'étude.

8.3.3 Résultats exigés

Le$ essais de résistance aux chocs-et de tenue aux chutes ne doivent provoquer augun
dommage qui annule le niveau de protection de I'appareil.

Aprés les essais de l'appareil;les carters et les composants ne doivent pas se déplacer|ou
quvir de déformation entrafhant un frottement des parties mobiles.

8. Essais supplémentaires des parties non métalliques de I'appareil dont dépend |

niveau de protection contre I'explosion

®

8.4.1 Températures d'essai

Lorsque, conformément a la présente norme ou aux normes spécifiques des modes |de
prqtection‘Cités a I'Article 1, des essais doivent étre effectués en fonction des valeurs|de
températures de fonctionnement supérieures et inférieures admissibles, les températufes
d'gssaitutilisées doivent étre:

e pour la température d'essai supérieure, la température maximale de fonctionnement
(voir 6.2.2) augmentée d'au moins 10 K et de 15 K au maximum;

e pour la température d'essai inférieure, la température minimale de fonctionnement
(voir 6.2.2) diminuée d'au moins 5 K et de 10 K au maximum.

8.4.2 Essais pour les appareils du Groupe |
Les essais doivent étre effectués comme suit:
e 2 échantillons doivent étre soumis aux essais d'endurance thermique a la chaleur (voir

8.4.4), puis aux essais d'endurance thermique au froid (voir 8.4.5), puis aux essais
mécaniques (voir 8.4.7) et, enfin, aux essais spécifiques du mode de protection concerné;
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e 2 échantillons doivent étre soumis aux essais de résistance aux huiles et graisses (voir
8.4.6), puis aux essais mécaniques (voir 8.4.7) et, enfin, aux essais spécifiques du mode
de protection concerné;

e 2 échantillons doivent étre soumis aux essais de résistance aux liquides hydrauliques
pour applications miniéres (voir 8.4.6), puis aux essais mécaniques (voir 8.4.7) et, enfin,
aux essais spécifiques au mode de protection concerné.

L'objectif est de démontrer les performances du matériau non métallique dont dépend le
niveau de protection ou le mode de protection indiqué a I'Article 1 aprés une exposition a des
temperatures extremes et des substances dangereuses susceptlbles d'étre rencontrees en

ais
au
du

8.44 Endurance thermique a la chaleur

L'elndurance thermique a la chaleur doit étre déterminée conformément au Tableau 9 |en
solimettant aux essais les enveloppes ou les parties des enveloppes dans des matériaux non
Stalliques dont dépend l'intégrité du mode de protegtion.

Tableau 9 — Essai d'endurance thermique

Température de Condition d'essai Condition d'essai alternative
fonctionnement

T

To <70 °C 0
s 672 .5, h
a (90 £ 5) % RH,
alg(20+2)°C
(mais supérieure a la température d'essai de 80 °C)

70°C<Tg<75°C 672 50 h 504 50 h
4 (90 + 5) % RH a (90 + 5) % RH

aTg (20 +2)°C a(90 +2)°C

(0]

suivis par 336 *30 h sec
aTg (20 +2)°C

7g>75°C 336 +38 h 504 +38 h
a (90 £5) % RH a (90 £5) % RH
a(95+2)°C, a (90+2) °C
suivi par 336 +38 h sec suivis par 336 +38 h sec
Tg (20 £2)°C aTg(20+2)°C

Tg est la température définie en 3.8 qui NE doit PAS inclure I'augmentation énoncée en 8.4.1.

Lors de la conclusion de l'essai selon le Tableau 9, les enveloppes ou les parties des
enveloppes dans les matériaux non métalliques soumis a essai doivent étre exposées a une

température de (20 + 5) °C et a une humidité relative de (50 + 5) % pour 24 43 h, suivies par

I'essai d'endurance thermique au froid (8.4.5).
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NOTE 1 Les valeurs d'essai données dans le Tableau 9 incluent deux conditions d'essai. Les conditions
représentées dans la 2° colonne ont été utilisées dans les éditions de I''lEC 60079-0 antérieurement a I'édition 6 en
permettant aux résultats d'essai obtenus précédemment de rester valides pour cette édition. Les conditions
représentées dans la 3% colonne sont ajoutées pour permettre des essais dans les conditions de
température/humidité obtenues plus facilement malgré le temps d'essai augmenté.

NOTE 2 Il est généralement admis que les matériaux en verre et en céramique ne sont pas affectés de fagon
défavorable par I'essai d'endurance thermique a la chaleur; par ailleurs, les essais peuvent ne pas étre
nécessaires.

8.4.5 Endurance thermique au froid

L'endurance thermique au froid doit étre déterminée en exposant pour 24 h +g les enveloppes
et fes—parties—des—envetoppes des materiaux o metattiques, donmt—depend—temodede
prqtection, a une température d'essai correspondant a la température minimale)|de
forjctionnement réduite conformément a 8.4.1.

NOJTE Il est généralement reconnu que les matériaux en verre et les matériaux céramiques ne saentpas affe¢tés
défavorablement par I'essai d'endurance thermique au froid; I'essai peut ne pas étre nécessaire,

8.4.6 Résistance aux agents chimiques des appareils du Groupe |
La|résistance a I'essai d'agents chimiques de I'lEC 60079-0 s'applique.

A la fin de l'essai, les échantillons concernés d'enveloppes doivent étre retirés du bain|de
liqlide, soigneusement essuyés puis stockés pendant (24 £+ 2)'h dans lI'atmosphére |du
labloratoire. Ensuite, chacun des échantillons d'enveloppes(_doit satisfaire aux essjais
mécaniques selon 8.4.7.

8.4.7 Essais de résistance mécanique

Dans le cas des parties non métalliques de I'appareil,-dont dépend le niveau de protectipn,
les| essais mécaniques doivent étre effectués conformément a 8.3.

Le$ modalités détaillées ci-aprés doivent étre observées:

a) | essai de résistance aux chocs:

U

e les points d'impact doivent éire situés sur les parties externes potentiellemgnt
exposées aux impacts. Si I'enveloppe en matériau non métallique est protégée par yne
autre enveloppe, seules les_surfaces externes de I'ensemble doivent étre soumiseg a
I'essai de résistance aux.chocs;

o l'essai doit étre effectué d'abord a la température d'essai la plus élevée, puis g la
température d'essaila plus basse, conformément a 8.4.1;

b) | essai de tenue aux-chutes.
L'eissai de tenue aux chutes de l'appareil tenu a la main ou porté par une personne doit tre
effectué a la température d'essai la plus basse conformément a 8.4.1.

8.4.8 Essai de résistance superficielle des parties non conductrices de I'appareil
dont dépendent la prévention de I'explosion et la protection contre I'explosio

-

L'essaihde résistance superficielle de I'lEC 60079-0 s'applique.

8.4.9 Essai de choc thermique
L'essai de choc thermique de I'lEC 60079-0 s'applique.

9 Documentation

9.1 Documentation technique

Le fabricant doit préparer des documents qui présentent une spécification compléte et
appropriée des aspects de sécurité contre I'explosion de I'appareil.

Cette documentation doit inclure le rapport d'évaluation du danger d'inflammation et, si
nécessaire selon ce rapport, les informations suivantes:

e la description de l'appareil;
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les dessins de conception et de fabrication exigés par [I'évaluation du danger

d'inflammation;

toutes les descriptions et les explications nécessaires a la compréhension des dessins;
les certificats des matériaux, si nécessaire;

les rapports des essais décrits a I'Article 8;

les instructions spécifiées a I'Article 10.

9.2 Conformité a la documentation

Le’L fabricant doit effectuer les vérifications ou [es essais necessaires pour assurer] la
conformité des appareils non électriques fabriqués a cette documentation technique.
Le|présent paragraphe n'exige pas une inspection a 100 % des composants. Les:-méthodes
stdtistiques peuvent étre utilisées pour la vérification de la conformité.

9.3 Certificat

Le[fabricant doit préparer ou avoir préparé un certificat qui atteste que l'appareil est conforme

au
Su
co

Un
est

co
co
ce
9.4

En
reg
no

10

La
au

évEuation supplémentaire antérieure a l'incorporation>dans I'appareil Ex. Le certificat

exigences de la présente norme, d'autres parties applicables et des normes

plémentaires citées a I'Article 1. Le certificat peut se référer a-un appareil Ex ou a
posant Ex.

certificat de composant Ex (identifié par le symbole "U’; suffixe du numéro de certifig
préparé pour les parties de l'appareil qui ne sont gpas’ complétes et qui exigent U

posant Ex doit comprendre une liste de limitations qui décrit en détail I'évaluat
plémentaire spécifique exigée comme partie (de l'intégration dans I'appareil Ex.
tificat de composant Ex doit préciser qu'il ne s'agit pas d'un certificat de I'appareil Ex.

Responsabilité du marquage

marquant les appareils conformémentya I'Article 11, le fabricant atteste sous sa pro
ponsabilité que les appareils sont construits conformément aux exigences applicables g
mes appropriées en termes de sécurité.

Instructions

documentation préparée'telle qu'exigée en 9.1 doit inclure des instructions qui fourniss
moins les indications_suivantes:

un récapitulatif des/informations apposées sur I'appareil, a I'exception du numéro de séri

(voir I'Article ),/ ainsi que toute information complémentaire appropriée de nature
faciliter la maintenance (par exemple, I'adresse de I'importateur, du réparateur, etc.);

les instruetions de sécurité concernant:
— la_mise en service;
—_Rutilisation;

un

at)
ne
de
on
Un

bre
es

= l'assemblage et le demontage,

— la maintenance;

— l'installation;

— [l'ajustement;

— si nécessaire, les instructions de formation;

— les indications nécessaires permettant de déterminer en connaissance de cause si un

appareil peut étre utilisé sans danger dans la zone et dans les conditions de service
prévues;

les parameétres pertinents, les températures maximales de surface et d'autres valeurs
limites;
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— le cas échéant, les Conditions spécifiques d'utilisation, y compris des dangers
résiduels identifiés dans le rapport d'évaluation du danger d'inflammation qui exigent
des moyens de protection supplémentaires par les installateurs ou les utilisateurs;

le cas échéant, toute condition particuliére d'utilisation, y compris des indications d'un
mauvais usage possible qui pourrait avoir lieu, ainsi que I'a montré I'expérience;

si nécessaire, les caractéristiques essentielles des outils pouvant étre montés sur
I'appareil;

une liste des normes, y compris la date d'émission avec laquelle I'appareil est en
conformité. Le certificat peut étre utilisé pour satisfaire a cette exigence;

1
11

un résumé des dangers d'inflammation pertinents identifiés et des moyens de proteetjon
mis en oceuvre.

Marquage

1 Emplacement

L'appareil doit étre marqué de maniéere lisible et indélébile sur une(partie principalq a

I'e
NO
NO

de
con

11
Le

a)
b)
c)
d)
NO
e)

I'infrieur de l'appareil peut étre utile pendant l'installation et la maintenanCe eén permettant de ne pas conforjdre

térieur de 'appareil et doit étre visible avant l'installation de I'appareil"

TE 1 1l est utile que le marquage soit visible aprés installation de I'appareil.

E 2 Lorsque le marquage est situé sur une partie amovible de I'appareijl;\une copie du marquage placde a

appareils similaires. Des lignes directrices supplémentaires sur l€s,‘appareils extrémement petits et des
posants Ex sont données dans I'lEC 60079-0 et en 11.4.

2 Généralités

marquage doit comprendre:

le nom du fabricant ou sa marque commercidle déposée;
la désignation du type donnée par le fabricant;

le symbole Ex;

la lettre "h";

TE 1 Aucun niveau de protection n'est ‘appliqué a la lettre "h".

lorsque cela est appropriéy le symbole du groupe d’appareils I, Il ou lll, y compris| la
subdivision conformément a 4.3 et 4.4. Lorsque l'appareil est congu pour étre utilisé
seulement dans un @az particulier, la formule chimique ou le nom du gaz entre
parenthéses;

pour l'appareil -du-Groupe Il, le symbole indiquant la classe de températures ou| la
température maximale de surface en degrés Celsius ou les deux. Lorsque le marquage
comporte le€svdeux, la classe de température doit étre indiquée en dernier, entre
parenthéses. La classe de températures peut ne pas étre marquée sur les accessoifes
utilisés\pour raccorder les parties de l'appareil.

EXEMPLE: T1 ou 350 °C ou 350 °C (T1).
[Cappareil du Groupe Il présentant une température maximale de surface supérietire

g)

g 450°C, doitporter umiquement Fnscription de ta temperature maximate de surface en
degrés Celsius et de I'unité de mesure °C. Exemple: 600 °C.

L'appareil du Groupe I, congu et marqué pour étre utilisé dans un gaz particulier, peut ne
pas comporter une référence de température.

Si la température maximale réelle de surface ne dépend pas de l'appareil lui-méme, mais
surtout des conditions d'exploitation (comme dans le cas d'un fluide chauffé dans une
pompe), le fabricant ne peut pas indiquer sur le marquage une seule température
maximale de surface ou classe de températures. Une référence a cette situation doit étre
incluse dans le marquage en utilisant une plage de températures (par exemple T6...T4 ou
85 °C...150 °C) et des informations appropriées doivent étre données dans les
instructions;

pour l'appareil du Groupe lll, la température maximale de surface en degrés Celsius et
['unité de mesure °C précédées de la lettre "T" (par exemple: T90 °C);
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h) I'EPL "Ma", "Mb", "Ga", "Gb", "Gc¢", "Da", "Db" ou "Dc" comme il convient;

i) le cas échéant, pour les appareils des Groupes I, Il etlll, le marquage de température
ambiante tel qu'indiqué dans le Tableau 10 ci-aprés:

Tableau 10 — Marquage de la température ambiante

. Température ambiante en . .
Appareil service Marquage supplémentaire
Maximale: + 40 °C .
Normal Minimale: — 20 °C Neant
. . 1.1 I'a OU T4lllD avel 1a plage
. Enoncée par le f_abrlcant spéciale, par exemple,
Spécial dans les instructions "o o
d'utilisation. 0°C<Ta<60°C"oule
symbole "X"

j) lun numéro de série (un numéro de lot peut étre considéré comme une variante du numero
de série);
k) [le nom ou la marque de I'émetteur du certificat et la référence du certificat sous le format
suivant: les deux derniers chiffres qui correspondent a I'année de-certification suivis par
un "." suivis par une référence unique a quatre chiffres pour le certificat de I'année|en
question;

NOJ'E 2 Pour certaines certifications régionales tierces parties, le caractére de séparation
renmplacé par un autre indicateur de séparation tel que "ATEX".

I) |si des Conditions spécifiques d'utilisation s'appliquent,“le symbole "X" doit étre placé
aprés la référence du certificat décrite en k) ci-dessus. Les exigences du marquage [X"
peuvent étre remplacées par un marquage ‘d'avertissement avec les indicatigns
appropriées;
NOJ'E 3 Les exigences des Conditions spécifiques d'utilisation, par exemple la position de montage, gont
concues pour étre transmises a l'utilisateur conjointement a toute autre information pertinente dans les instructipns
d'ufilisation.
m)|tout marquage supplémentaire stipulé dans les normes spécifiques des modes |de
protection concernés, citées a I'Article 1;

est parfois

NOJE 4 Tout marquage normalement exige\par les normes de construction de I'appareil.

n) [les marquages c) a h) doivent étre placés sur la méme ligne dans l'ordre de Igeur
présentation en c) a h) et.deivent étre séparés chacun par un petit espace.

11)3 Marquages d'avertissement

Lorsque les marquages d'avertissement suivants sont exigés sur l'appareil, le texte déprit
daps le Tableau @14*aprés le mot "AVERTISSEMENT" peut étre remplacé par le tekte
teghniquement ~eéquivalent. Plusieurs avertissements peuvent étre combinés dans |un
avertissement.gquivalent.

Tableau 11 — Texte des marquages d'avertissement

-I Référence Marquages d'AVERTISSEMENT
a) 6.7.5 AVERTISSEMENT — DANGER POTENTIEL DE CHARGE
ELECTROSTATIQUE — VOIR LES INSTRUCTIONS
b) 7.3 AVERTISSEMENT - APRES LA MISE HORS TENSION,

ATTENDRE Y MINUTES AVANT L'OUVERTURE (Y étant
la valeur en minutes du délai exigé)

c) 7.3 AVERTISSEMENT — NE PAS OUVRIR EN PRESENCE
D'UNE ATMOSPHERE EXPLOSIVE

11.4 Marquage sur les trés petits appareils

Sur les trés petits appareils ou I'espace est limité, une réduction du marquage est admise et
tous les autres marquages peuvent étre inscrits sur I'emballage et les documents
d'accompagnement. Cependant, au moins les informations suivantes sont exigées sur
I'appareil lui-méme:
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le nom du fabricant ou sa marque commerciale déposée;

b) le symbole "Ex" suivi de la lettre "h" (voir 11.2 d));

NOTE 1

Aucun niveau de protection n'est appliqué a la lettre "h".

c) le numéro de certificat, y compris le symbole "X" si nécessaire (voir 11.2 1)).

11.5 Exemples du marquage

Appareils non électriques conformes a la présente norme pour EPL Gb destiné a étre utilisé
en atmosphéres explosives gazeuses du Groupe IIB et a une température d'inflammation

supérieure a 135 °C.

BE

DELLE FR

Type AB 5

Ex

h11B T4 Gb

Sefl. No. 32567

AB|

C 12.1234

Ap
inf
BE

Ty
Ex

Se

Brieure a 120 °C.

DELLE FR
pbe AB 8
h 1IC T120°C Db

. No. 12456

ABIC 12.1234

Ap
en
su

bareil non électrique avec EPL Db pour les atmospheres’ explosives de poussié
combustibles contenant des poussiéres du Groupe IlIC et {&mpérature maximale de surfa

bareils non électriques conformes a la présente norme pour EPL Gb destinés a étre utilis
atmosphéres explosives_gazeuses du Groupe IIB et a une température d'inflammat
périeure a 135 °C et pour EPL Db pour les atmosphéres explosives de poussié

nom
type d'appareil

marquage avec le symbole Ex, la lettre
appareils du groupe Il  (sous-groupe Il
classe de température T4, EPL(GDb

numéro de série

numéro de certificat

nom
type.d'appareil

marquage avec le symbole Ex, la lettre
appareils du groupe lll (sous-groupe llI
température maximale de surface T120
EPL Db

numéro de série

numeéro de certificat

h",

[eS
ce

hll,
C),
C,

és
on
res

contenant des poussieres~du Groupe IlIC et température maximale de surface inférieur¢ a

12

BE
Ty

Ex

) °C.
DELLE FR
pbe AB 8

h 1IB T4.6Gb

Ex

Ser. No. 12456

AB

C 12.1234

nom
type d'appareil

marquage avec le symbole Ex, la lettre '
appareils du groupe Il (sous-groupe Il

classe de température T4, EPL Gb

hll,
B),

appareils du groupe Il (sou,s-groupelll

h",
)

température maximale de surface T120 °C,

EPL Db
numeéro de série
numéro de certificat
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Annexe A
(informative)

Méthodologie de confirmation de I'EPL
A.1  Méthodologie de confirmation de I'EPL du Groupe |

A.11 EPL Ma

Appliquer les exigences appropriées de la présente norme. Si un seul mode de protection
sutfitp po AL j P j &
employés simultanément.

A.1.2 EPL Mb

Idgntifier les sources potentielles d'inflammation qui sont effectives ou peuventde-devenir
forjctionnement normal et en dysfonctionnement prévisible dans les conditions,’d'exploitat
séyeres, par exemple en cas de manipulation brutale et de changement\ des conditic
d'egnvironnement.

Si fes sources d'inflammation effectives sont identifiées, appliquer les_exigences approprie
au| moins pour le niveau de protection Mb de l'une des normes-relatives aux modes
pratection spécifiques contre l'inflammation indiqués a I'Article 1,

A.2 Méthodologie de confirmation de I'EPL du Groupe Il et Il

A.2.1 EPL Ga et Da

Idgntifier les sources potentielles d'inflammation quizsont effectives ou peuvent le devenir
forjctionnement normal, en cas de dysfonctieonnements prévisibles ou en cas
dys$fonctionnements rares.

Si des sources d'inflammation effectives sont identifiées, appliquer les exigences approprig
potr au moins EPL Ga ou Da de l'une’ des normes relatives aux modes de protect
spécifiques contre l'inflammation énumérés a I'Article 1 de la présente norme. Si un s
made de protection contre I'inflammation ne suffit pas pour fournir une protection pour E
Gal et Da, deux modes de protection indépendants devront étre employés simultanéme
chacun d'entre eux convenant pour EPL Gb ou Db conformément a I'Article 5.

A.2.2 EPL Gb et Db

Idgntifier les sources potentielles d'inflammation qui sont effectives ou peuvent le devenir
forjctionnement normal‘et en cas de dysfonctionnements prévisibles.

ne
tre

en
on
ns

es
de

en
de

es
on
eul
PL
nt,

en

Si des sourcesAd'inflammation effectives sont identifiées, appliquer les exigences appropriges

au| moins pourEPL Gb ou Db de l'une des normes relatives aux modes de protect
spegcifiquesicontre l'inflammation indiqués a I'Article 1.

on

|ddntifier le ources potenti
fonctionnement normal.

en

Si des sources d'inflammation effectives sont identifiées, appliquer les exigences appropriées

au moins pour EPL Gb ou Db de l'une des normes relatives aux modes de protect
spécifiques contre l'inflammation indiqués a I'Article 1.

ion
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Annexe B
(informative)

Explication de la procédure d'évaluation du danger d'inflammation
B.1 Vue d'ensemble

B.1.1 Généralités
La présente annexe est congue pour fournir une aide dans la mise en place de la procédure

alalila’ alal Q ava' alla’ ala’ ala al Q Q aValllaa allalda aval al alllaVaWllaYdaYa Q un

aboputit a des indications bien dirigées et tracables. Le rapport offre un csuppgort
supplémentaire aux fabricants pour la préparation de la documentation technique essentie
Des exemples techniques pour la mise en ceuvre de la procédure sont représentéqd a
I'Apnexe C.

B.1.2 Rapport préparé a lI'aide d'un tableau

Il n'est pas essentiel de préparer un rapport sur I'évaluation du danger ‘d'inflammation d'yne
mgniére spécifique. Mais il est utile que le rapport soit bien structuré afin de garantir sa clgrté
et pa compréhensibilité. Par conséquent, il est recommandé d'utiliser’un tableau représentant
la structure de la procédure d'évaluation, permettant par conséquent de procéder facilement a
une nouvelle évaluation et étayant la compilation de la documentation technique.

L'Annexe C montre différents exemples d'un rapport d'évaluation du danger d'inflammatiop a
I'aide d'un modéle de rapport. En outre, une procéduré,claire peut étre adoptée et les fajts,
les| mesures et les justifications nécessaires, c'est-a-dire des parties essentielles de| la
dog¢umentation technique, peuvent étre structdirés méthodiquement et identifiés. Par
comséquent, il convient que le rapport aide les\fabricants a satisfaire aux exigences d'yne
mgniére bien dirigée. Ce modéle de rapport prévoit I'assimilation de toutes les informatigns
négessaires et il convient qu'il n'exige aucun‘€noncé supplémentaire au-dela du tableau.

NOJE Le modeéle de rapport présenté a I'Anngxe C n'est qu'une alternative parmi d'autres. Différentes manigres
de préparer un rapport sont possibles dans_ lalmesure ou le contenu exigé est intégralement traité (voir 5.2.6). Les
parfies non utilisées du tableau peuvent étre laissées vides ou peuvent étre supprimées.

B.2 Procédure d'évaluation
La|procédure d'évaluation(du danger d'inflammation peut étre divisée en plusieurs étapes:
1) | identification des @angers d'inflammation (analyse des dangers d'inflammation et de lepirs

causes);

2) | premiére estimation et évaluation du danger d'inflammation (estimation des danggrs
d'inflammation déterminés a I'étape 1 en ce qui concerne leur fréquence d'apparition| et
compataijson avec I'EPL cible);

3) | détetmination des mesures (détermination des mesures de protection, si nécessaire, ppur
réduire la probabilité d'un danger d'inflammation conformément a I'étape 2);

4) “estimation et caiégorisalion finales du danger dinflammation (esiimaftion du danger
d'inflammation en ce qui concerne la fréquence d'apparition aprés avoir inclus les
mesures de protection déterminées a I'étape 3);

5) détermination de I'EPL.

Si la conception est modifiée pour incorporer des mesures de protection supplémentaires, il
convient de revoir le processus d'évaluation afin de rechercher de nouveaux
dysfonctionnements ou dangers d'inflammation potentiels. En particulier, il convient de préter
attention aux nouvelles interdépendances ou associations de dysfonctionnements, si
applicable a I'EPL.
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B.3 Etapes d'évaluation

B.3.1 Identification des dangers d'inflammation

Ce

tte étape donnera une liste compléte de tous les dangers d'inflammation applicables a

I'appareil (voir I'Article 4, le Paragraphe 5.2.1 et I'Article 6). En premier lieu, il convient
d'examiner la liste connue des sources potentielles d'inflammation représentant différents
mécanismes d'inflammation physiques (voir le Tableau B.1). Il convient de déterminer les
types de sources d'inflammation possibles (voir le Tableau B.2, colonne 1 a).

Tableau B.1 — Tableau montrant la documentation recommandée d'un exemple

Sources d'inflammation Dues a I'appareil .
. . Motif
possibles Oui/Non
Surfaces chaudes Oui Internes et externes — C,ompressu_)n degaz,
frottement de pale, entrée de particules
Efncelles mécaniques Oui Les particules pourraient produire des points
chauds
Externe: Non Température de compréssion interne a mesurer -
Flpmmes, gaz chauds i . . o s
Interne: Oui température du gaz directement a I'échappement
Effncelles électriques Non Non présentes
Courants électriques vagabonds
et|protection cathodique contre la Non Non présefits
cqrrosion
Elkctricité statique oui Pales,\joint a levre, filtre d'échappement, robinet |a
flotteur
Fqudre Non Non présente
Ondes électromagnétiques Non Non présentes
Rayonnement ionisant Non Non présent
Rayonnement a haute fréquence Non Non présent
Ulgrasons Non Non présents
Compression adiabatique Qui Chambre interne
Re¢action chimique Oui Possible avec un processus fluide/gaz
Il qgonvient ensuite d'examiner ces sources d'inflammation séparément en ce qui concerne [es
différences:
e |de l'utilisation\prévue ou de I'application possible;
e |des variantes de construction;
e |des conditions d'exploitation ou des cycles de travail, y compris leurs variations (marcpe,
arrétyalternances de charge, etc.);
e |des influences de I'environnement (température, pression, humidité, alimentation [en

énergie, etc.);

des paramétres des matériaux ou de leurs interdépendances (métalliques, non
meétalliques, liquides susceptibles de se charger d'énergie électrostatique, etc.);

des interdépendances avec les composants ou d'autres piéces de I'appareil;

des interdépendances avec les personnes (y compris les mauvaises utilisations
prévisibles);

si cela est exigé, des combinaisons de dysfonctionnements.
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Tableau B.2 — Exemple de préparation d'un rapport d'identification des dangers
d'inflammation (étape 1) et de premiére évaluation (étape 2)

1 2
Analyse du danger d'inflammation Evaluation de la fréquence d'apparition sans
application d'une mesure supplémentaire
a b a b c d e
- -
s |8 |5 | 2
© Q
= S € £
= o o o
o c c
= [« [=
N° — o o c
S5 |82 % °
c c 2 c o o
) o .2 O = kel
c n > » O <
L c >0 > o
Description de la cause o g | © s
i - (] (]
essentielle e 3 3 o
Source (Quelles sont les conditions L & o 3
potentielle a l'origine du danger S © © c Justifications de
- . ' R c c > X
d'inflammation | d'inflammation?) 5 o © l'evaluation
pas de charge en
fonctionnement norm3l;
parties du matériau non le matériau est une
1 décharge métallique dont la résistance X partie externe du
électrostatique | superficielle est supérieure carter; la charge
a10°Q pourrait étre effectuég
par une personne
(opérateur)

Le$ caractéristiques de construction (par exemple,“un matériau non conducteur ayant yne
régistance inférieure a 1 GQ) peuvent étre prises ‘pour hypothése a condition de ne pas {§tre
mgdifiées ultérieurement pour d'autres raisons (voir le Tableau B.2, colonne 1 b). Dans cqgtte
prgmiére étape, il convient de ne pas tenii*compte des modes de protection tels que |es
enyeloppes antidéflagrantes "d" (voirJIEC 60079-1) ou le contréle de la soufce
d'ipflammation "b" (voir I''SO 80079-37), "Autrement, le fait que ces mesures ne sont pas
négessaires ou que d'autres mesures’sont plus efficaces ou peuvent permettre de réaliger
de$ économies pourrait étre ignoré. Pour I'analyse des dangers d'inflammation, il convipnt
d'utiliser toutes les sources d'informations utilisables (discussions avec des experts |de
laboratoires d'essai, d'universités, des utilisateurs, autres fabrications, etc.) et il convignt
d'examiner tous les exemples accessibles. Dans le cas d'un appareil trés complexef il
conmvient de compléter Aanalyse du danger d'inflammation par une ou plusieurs méthodes
sygtématiques telles gueles méthodes AMDE ou AAP (Analyse par arbre de panne).

NOJE L'IEC 60812 relative a I'AMDE et I'lEC 61025 relative a I'AAP s'appliquent a ces méthodes systématiqugs.

Au| cours de_‘ecette étape, les dangers d'inflammation individuelle sont évalués afin |[de
déferminer Aa¢ fréquence a laquelle une source d'inflammation individuelle peut devgnir
effective «(woir le Tableau B.2, colonne 2). De ce fait, les sources d'inflammation spnt
examinées exactement dans la forme sous laquelle elles sont présentées dans la colonng 1,
c'est=a-dire sous la case des caractéristiques de construction qui seront appliquées dans tgus
lesteas- ésultat-deta—p e imation—du—dangerdinfls atien—{veoirte—TFableauB.2,
colonnes 2 a) a d) indique clairement si des mesures supplémentaires sont nécessaires a
I'étape 3 afin de satisfaire a I'EPL cible. Si les résultats de I'évaluation ne sont pas évidents,
leur justification peut étre communiquée dans le Tableau B.2, colonne 2 €) (voir 5.2.6).

Les résultats d'estimation individuelle et les décisions ne peuvent jamais avoir une validité
générale, par exemple pour un groupe complet de produits tels que des pompes, des freins
ou des engrenages. En général, ils dépendent de la conception spéciale du type ou méme de
la piéce individuelle de l'appareil. Par conséquent, dans cette étape — a la différence de
I'étape 1 précédente (analyse du danger) — il convient d'examiner attentivement et avec une
extréme réserve tous les critéres donnés en exemple (y compris ceux issus des normes). |l
convient enfin de baser I'estimation sur une certaine conception; I'estimation pourrait méme
différer entre les variantes d'une conception type (taille, montage alternatif, etc.). Les dangers
d'inflammation types, qui peuvent étre examinés en général, sont en principe indiqués dans
des normes conjointement a des exigences de construction spéciales et des procédures
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d'essai. Ces expertises données dans les parties normatives des normes (par exemple,

exigences électrostatiques) signifiant le caractére approprié a un certain EPL, peuvent étre
adoptées sans analyse spéciale.

B.3.2 Détermination des mesures

Si I'évaluation montre que l'application doit satisfaire a I'EPL cible, les mesures de protection
adéquates sont déterminées dans cette étape (voir le Tableau B.3, colonne 3). Ces mesures
doivent étre définies d'une maniére telle que les sources d'inflammation possibles ne puissent
pas devenir effectives ou que la probabilité qu'elles le deviennent soit suffisamment faible. I
convient de ne pas confondre ces mesures avec les modes de protection selon la liste a
I'Articte—t—tetermedemesures de protectiomestentendu—au—senstarge demesures aypnt
polr objectif la protection contre les explosions. Elle couvre donc aussi toutes les mgsures
penpdant la mise en service, la maintenance et la réparation, le fonctionnement, les notig¢es
d'avertissement, les recherches expérimentales fournissant des preuves, etc., qui diminuerpnt
la |probabilité que la source d'inflammation devienne effective. Les modes de-protectjon
regrésentent seulement un sous-ensemble des mesures.

Tableau B.3 — Exemple de préparation d'un rapport de détermination’de mesures
de protection (étape 3) et d'estimation et de catégorisation finales (étape 4)

3 4
Mesures appliquées pour empécher la source Fréquence d'apparition y compris toutes les
d'inflammation de devenir effective mesures
a b c a b c d e f
Normes . o o ® .
5ql . . c IS I 2 0] o S
(normes, régles Documentation technique ] 000 |p @ s=l¢c 2.2 «|3
. techniques E_|ocal|oc S 3|90 S® SIE
Description ssultats (preuves incluant des 28,5505 8T a|s=2S gl Sfs
de la > caractéristiques GcE|ossE|a=S S08|T24E S
X q o O £ |oo ] o n 9 =
expérimentaux . PN oo © - Do |luaw 0 ® S0
mesure pertinentes indiquées dans S c| g cScL<geclp e Ccx=| oo
connus dans o o2 ¢ |0l c W sS£g| ol
la colonne 3 aj c % % ) 35| =2c
les ouvrages ke > > G )
de référence) ° °
pllis grande - speC|f|c’a.t|ons du
ks urface ISO 80079- matériau nk
N s 36:-,6.7.5¢c), -(7.4.2 et 7.4.3); X Ga Da [
inférieure a ) . . ne
21500 mm?2 7.4.2et7.4.3 — liste des parties, pos. Z;
-plann®Y

Le| Tableau B.3 inclut/ta- description de la mesure (voirle Tableau B.3, colonne 3 a),| la
réference montrant |a-¢apacité de la mesure a éviter ou a réduire le danger d'inflammatjon
(vdir le Tableau B.3xcolonne 3 b) et le lien avec les spécifications ou preuves nécessaires|en
vu¢ de leur intégration dans la documentation technique (voir le Tableau B.3, colonne 3 c]. Il
convient d'indiguer le lien avec les spécifications ou preuves nécessaires pour chaque
mesure afin~de satisfaire aux exigences relatives a la documentation technique. Pendan{ la

compilatiens'de la documentation technique, il convient de préter attention aux aspects

1€S

parties, résultats des calculs, etc.);

e mise a disposition de preuves pour tous les résultats et certificats d'essai expérimentaux
exigeés;

e reconnaissance et détermination des spécifications nécessaires a la fabrication (par
exemple, tolérances ou spécifications d'essai pour [I'assurance qualité) et au

fonctionnement sir de l'appareil (par exemple, pour l'installation, la maintenance et la
réparation).
B.3.3 Estimation et catégorisation finales du danger d'inflammation
A cette étape, une estimation finale d'un danger d'inflammation individuelle (seulement une
seule ligne du tableau d'évaluation) est réalisée concernant sa fréquence d'apparition en

tenant compte des informations communiquées aux étapes1 et2 et des mesures
déterminées a I'étape 3 (voir le Tableau B.3, colonnes 4 a) a d). Il en découle directement la
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catégorisation du danger d'inflammation individuelle (voir le Tableau B.3, colonne 4 e). En
plus de I'EPL déterminé, des restrictions de I'utilisation prévue sont souvent nécessaires. Ces
restrictions pourraient faire référence a la classe de température ou a la température
maximale de surface, a une subdivision spécifique (voirle Tableau B.3, colonne 4 f) ou
éventuellement a une seule substance dans les atmosphéres explosives ou le produit peut
étre utilisé ou ne peut pas étre utilisé. Il convient par ailleurs de préter attention aux autres
limitations de I'utilisation prévue liées a la température ambiante, a la pression ambiante, aux
sources d'alimentation, etc.

B.3.4 Détermination de I'EPL
L . .
cafégorisations individuelles résumées a partir de toutes les lignes du tableau du rapport:
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Annexe C
(informative)

Exemples d'évaluation du danger d'inflammation

Remarques générales

16

Les exemples suivants (voir également le Tableau C.1) ne sont pas définitifs. D'autres
mesures peuvent normalement étre appliquées. Les sources d'inflammation les pl
importantes des appareils non électriques sont les décharges électrostatiques, les surfaces

us

chxudes et les étincelles d'origine mécanique. Les appareils réels peuvent avoir des sour¢es
d'inflammation différentes et/ou supplémentaires.
Il gst expressément souligné qu'une évaluation du danger d'inflammation dépendqtoujours|de
la [conception individuelle et de [l'utilisation prévue spécifique d'un produit. Les” exemples
suivants d'évaluation du danger d'inflammation ne sont donc ni complets,“hi directemgnt
applicables a des produits réels sans une analyse détaillée.
Tableau C.1 — Liste d'exemples
Article Exemple Tableau
Cas communs démontrant I'utilisation du medele de
rapport — Décharge électrostatique c2
Cas communs démontrant |'utilisation. du{modele de ’
C.2 C.3
rapport — Surface chaude Ca
Cas communs démontrant I'utilisation’du modele de '
rapport — Etincelle d'origine mécanique
c3 Rapport d'évaluation du danger'd'inflammation c5
’ pour une pompe ’
Rapport d'évaluation du,danger d'inflammation
C.4 ; C.6
pour un agitateur
C.2 Exemples de cas communs démontrant lI'utilisation du modéle de rappornt
Les exemples des Tableau C.2; Tableau C.3 et Tableau C.4 montrent quelques cas communs
de|parties types d'appareilsnon électriques afin d'expliquer I'utilisation du modéle de rapgort
dégrit a I'Annexe B. Jl convient de lire les exemples ligne par ligne et de manigre
indépendante.
Un|EPL résultantne-peut pas étre indiqué dans ce cas.
Les exemples~attirent I'attention sur les dangers potentiels d'inflammation types et Igur
évaluation:"Unhe importance particuliére est accordée aux mesures appliquées pour empécher
la pource d'inflammation de devenir effective. Afin de servir de preuves, l'identification ef la
spécification des parties provoquant les dangers d'inflammation et la description des mesufes
appliquées font partie de la documentation technique essentielle.
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