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ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of
national standardls bodies (ISO member bodies). The work of preparing International
Standards is nofmally carried out through ISO technical committees. Each member
body interested in a subject for which a technical committee has been established has

the right to be
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collaborates clog
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Avant-propos

LISO (Organisation internationale de normalisation) est ung, fédérafion mondiale

d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO).
des Normes internationales est en général confiée aux €amités technig

L'élaboration
ues de I'ISO.

Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire paftie du comité

technique créé a cet effet. Les organisations interpationales, gouvernem
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participentégalement aux trava
labore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (
concerne la normalisation électrotechnique:

bntales et non
ix. L'ISO col-
CEl) en ce qui

Les projets de Normes internationales\adoptés par les comités techniques sont soumis

aux comités membres pour apprebation, avant leur acceptation comme
nationales par le Conseil de I'lSO; LLes Normes internationales sont appro
mément aux procédures de-l'ISO qui requiérent |'approbation de 75 %
comités membres votants:

Normes inter-
uvées confor-
au moins des

La Norme internationale 1SO 3857-3 a été élaborée par le comité technique

ISO/TC 118, Compresseurs, outils et machines pneumatiques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition (ISO 3§
dont elle’constitue une révision technique.

Unie note a été ajoutée a 1.7 et la définition 2.1.4 a été révisée.

L’1SO 3857 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre géng
seurs, outils et machines pneumatiques — Vocabulaire :

—  Partie 1: Généralités
—  Partie 2: Compresseurs

—  Partie 3: Outils et machines pneumatiques

857-3 : 1979),

bral Compres-
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INTERNATIONAL STANDARD
NORME INTERNATIONALE

1ISO 3857-3 : 1989 (E/F)

Compressors, pneumatic
tools and machines —
Vocabulary —

Compresseurs, outils et
machines pneumatiques —
Vocabulaire —

Part 3
Pneumatic tools and machines

Scope

This Internptional Standard constitutes the third part of a
vocabulary | relating to compressors, pneumatic tools and
machines. It deals with pneumatic tools and machines. Part 1
deals with general concepts, symbols and units. Part 2 deals
with compiessors.

1 Pneumatic motors
The perforfnances (torques, frequencies, powers, consump-
tions) of a pneumatic motor are influenced by the supply and

discharge pressures, and these performances must be qualified
by these cqnditions.

1.1 General

1.1.1 swdpt volume for a displacement motor: The
volume swegpt in one revolution or in one stroke.

1.1.2 disglacement for a (displacement motor: The
volume swept per unit of time,

1.1.3 clegrance volume : The internal volume of the expan-
sion chamber at the beginning of the cycle.

1.2 Pressures

Partie 3
Outils et machines ppeumati-
qgues

Domaine d’application

d’un vocabulaire rélatif aux compresseurs, outils et machines
pneumatiques.-Elle traite des outils et machines pneumatiques.
La partie 1 traite des notions fondamentales, symboles et uni-
tés, et lapartie 2 traite des compresseurs.

La présente Norme intérnationale constitue la t;Fisiéme partie

1Moteurs pneumatiques

Les performances (couples, fréquences, puissamces, consom-
mations) d’'un moteur pneumatique sont influgncées par les
pressions a l'admission et & I'échappement, et des performan-
ces doivent étre définies en fonction de ces corlditions.

1.1 Généralités

1.1.1 volume engendré (cylindrée) ths’10rique d’un
moteur volumétrique : Volume engendré ay cours d'une
révolution ou d’une course.

1.1.2 débit engendré d’'un moteur volumétrique : Volume
engendré par unité de temps.

1.1.3 espace mort : Volume intérieur de la chambre de
détente au début du cycle.

1.2 Pressions

1.2.1 supply pressure : The mean total absolute pressure at
the motor inlet flange with the motor running.

NOTE — In practice, the effective (gauge) pressure is commonly used.

1.2.2 discharge pressure: The mean total absolute
pressure at the outlet point of the motor. This outlet point must
be specified.

NOTE — In practice, the effective (gauge) pressure is commonly used.

1.2.1 pression d‘alimentation : Pression totale absolue
moyenne a la bride d’entrée du moteur, le moteur étant en rota-
tion.

NOTE — Dans la pratique, la pression effective (manométrique) est
couramment utilisée.

1.2.2 pression d'échappement : Pression totale absolue
moyenne au point d'échappement du moteur; ce point doit étre
spécifié.

NOTE — Dans la pratique, la pression effective (manométrique) est
couramment utilisée.
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1.2.3 overall expansion ratio of a motor : The ratio of the
supply pressure to the discharge pressure.

1.2.4 internal expansion ratio of a motor : The ratio of the
total absolute pressure at the inlet to the total absolute pressure
at the outlet of the motor expansion chamber.

1.3 Torques

1.3.1 static starting torque The torque that contlnues to
be developed b :
pressure when [the torque Ioad is suff|c1ent to prevent rotatlon.

NOTE — The value may depend upon the angular position of the
motor shaft. Thel maximum static starting torque is the value obtained
when the anguldr position of the motor shaft is in the most advan-
tageous locatior]. The minimum static starting torque is the value
obtained when the angular position of the motor shaft is in the least ad-
vantageous location.

1.3.2 dynamic starting torque : The peak torque delivered
by the output ghaft of the motor in response to an application
of fluid pressufle when the torque load is sufficient to prevent
rotation.

NOTE — The dynamic starting torque will often be in excess of the
static starting tofjque when lost motion exists between the motor shaft
and the output ghaft, allowing rotation and momentum to develop
prior to applicatipn of the load.

1.3.3 loaded
tinuous torqug

torque; brake loaded torque : The con®
delivered at a constant mean rotational fre-

quency.

1.3.4 maximym brake loaded torque : The maximum con-
tinuous torque|that can be delivered at a constant mean rota-
tional frequency.

1.3.5 static gtall torque : The torque that continues to be
developed aftef a load has stalled.thé motor.

NOTE — The v3lue may depend<upon the angular position of the
motor shaft in the stalled position. The maximum static stall torque is
the value obtaingd when the angular position of the motor shaft is in
the most advantggeous tocation. The minimum static stall torque is the
value obtained when‘thelangular position of the motor shaft is in the
least advantageous.ogation.

1.2.3 rapport de détente totale d'un moteur : Rapport de
la pression d'alimentation a la pression d'échappement.

1.2.4 rapport de détente interne d’'un moteur : Rapport
entre les pressions totales absolues a I’entrée et a la sortie de la
chambre de détente du moteur.

1.3 Couples

Couple que le

N répo application de
la pression du fluide, lorsque le couple résistant_egt suffisant
pour empécher la rotation.

1.3.1 couple de demarrage stathue

NOTE — La valeur peut dépendre de la position.angulaire gle I'arbre du
moteur. Le couple de démarrage statique,maximal est la yaleur obte-
nue lorsque la position angulaire de I'arbre du moteur es{ au point le
plus favorable. Le couple de démarrage statique minimal g¢st la valeur
obtenue lorsque la position angulaire de I'arbre du moteur fest au point
le moins favorable.

1.3.2 couple de démarrage dynamique : Valeyr de créte
du couple fourni a Karbre de sortie du moteur en réppnse a une
application de la‘pression du fluide, lorsque le couple résistant
est suffisant pour empécher la rotation.

NOTE — Le couple de démarrage dynamique sera souveft supérieur
au couple de démarrage statique lorsqu’il existe une possibjlité de rota-
tion libre entre I'arbre du moteur et I’arbre de sortie permeftant la mise
en.rotation et I'établissement du moment avant |‘applidation de la
charge.

1.3.3 couple en charge : Couple développé de maniére con-
tinue a fréquence de rotation moyenne constante.

1.3.4 couple maximal en charge : Couple maximal qui peut
étre développé de maniére continue a fréquence de rotation
moyenne constante.

1.3.5 couple de calage statique : Couple qu{ continue
d’étre développé aprés calage du moteur par la chafge.

NOTE — La valeur peut dépendre de la position angulaire de I'arbre du
moteur au moment du calage. Le couple de calage statigue maximal
est la valeur obtenue lorsque la position angulaire de I’arbr¢ du moteur
est au point le plus favorable. Le couple de calage statique|minimal est
la valeur obtenue lorsque la position angulaire de I'arbre dy moteur est
au point le moins favorable.

1.3.6 dynamic stall torque : The peak torque delivered by
the output shaft when a load is applied that stalls the motor.

NOTE — The peak torque will vary, depending upon the deceleration
due to the load.

1.4 Rotational frequencies

1.4.1 no-load rotational frequency of a rotating motor :
The number of revolutions per unit of time of a motor subjected
to no external load.

1.3.6 couple de calage dynamique : Valeur de créte du
couple fourni a I'arbre de sortie lorsqu’une charge vient caler le
moteur.

NOTE — La valeur de créte du couple sera variable en fonction de la
décélération due a la charge.

1.4 Fréquences de rotation

1.4.1 fréquence de rotation i vide d’'un moteur rotatif :
Nombre de rotations par unité de temps d'un moteur libéré de
toutes charges extérieures.
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1.4.2 rotational frequency of a rotating motor under
load : The number of revolutions per unit of time of a motor, at
the specified power.

1.5 Powers

1.5.1 power output of a motor : The product of the torque

ISO 3857-3 : 1989 (E/F)

1.4.2 fréquence de rotation en charge d'un moteur :
Nombre de rotations par unité de temps d'un moteur, a la puis-
sance spécifiée.

1.5 Puissances

1.6.1 puissance utile d’'un moteur : Produit du couple et de

by the angu

lar velocity.

la vitesse angulaire.

1.6.2 puissance pondérale d’'un moteur : Quotient de la

1.5.2 power-to-mass ratio of a motor : The ratio of the
maximum pawer of the motor to its mass

NOTE — Thg reciprocal of the above, i.e. the ratio of mass to maxi-
mum power, |is also used.

1.6 Consumptions

1.6.1 airg
tion of a m|
referred to 4

1.6.2 sped
sumption tg

1.7 Dired

The directig
output shaf
shaft turns

onsumption of a motor : The air (gas) consump-
btor is determined by the volume flow rate when
n absoiute pressure of 105 Pa.*

ific air consumption : The ratio of the air con-
the power output.

tion of rotation of a pneumatic motor

n of rotation is defined for an observer facing the
of the machine. The direction is clockwise if the
n the same direction as the hands of a clock, and

anti-clockwise if the rotation is opposite to that of the hands of

a clock.

NOTE — Thi
of rotation

(VSE)! in ISO
and figure 17|

definition is in accordance with that given for the’sense

1+ outer observation system [external vielving system

15031). For further information see ISO 1503 1977, 4.1

2 Pneumatic tools

The perforr
tions) of a p
discharge p|
performanc

hances (torques, freguencies, powers, consump-
neumatic tool areinflienced by the supply and the
essure and thé presence of safety devices. These
bs must be qualified by these conditions.

2.1 GenTal

puissance maximale du moteur par sa masse

NOTE — Le quotient de la masse du moteur par(sa {
male est également utilisé.

1.6 Consommations

1.6.1 consommation d’air -d’'un moteur : L
tion d'air (de gaz) d'un-moteur est déterminée
volume rapporté a une‘pression absolue de 105 H

1.6.2 consommation spécifique : Rapport d
mation d'air-a\a’ puissance utile.

1.7 Sens de rotation d'un moteur pnet

Lie'sens de rotation est défini par rapport & un obs
face a I'arbre de sortie de la machine. Le sens de

«horaire» si I'arbre tourne dans le méme sens qu
d’'une montre et il est dit «anti-horaire» si I'arbre 1
sens inverse.

uissance maxi-

h consomma-
par le débit-
a *

e la consom-

matique

rvateur placé
tation est dit
e les aiguilles
ourne dans le

NOTE — Cette définition est en conformité avec la ddfinition donnée

pour le sens de rotation — systéme d’observation extér
I'ISO 1503"). Pour plus d'information, voir 1SO 1503
figure 17.

2 Outils pneumatiques

Les performances (couples, fréquences, puissan
mations) d'un outil pneumatique sont influencée
sions a I'admission et a I'échappement, ainsi que
systemes de sécurité. Les performances doiven
en fonction de ces conditions.

2.1 Généralités

eur (VSE) dans
11977, 4.1 et

ces, consom-
5 par les pres-
A présence de
étre définies

2.1.1 Swept volume and displacement

2.1.1.1 swept volume of a pneumatic tool : The volume

swept in on

e revolution (for rotary tools) or in one stroke (for

percussive tools).

* 105Pa =

1) 1SO 1503 : 1977, Geometrical orientation and directions of

movements.

105N/m2 = 1 bar

2.1.1 Volume et débit engendrés

2.1.1.1 volume engendré (cylindrée) d'un outil pneuma-
tigue : Volume engendré au cours d'une révolution (outils
rotatifs) ou au cours d’une frappe (outils & percussion).

* 105Pa = 105N/m2 = 1 bar

1) IS0 1503 : 1977, Orientation géométrique et sens de mouvement.
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2.1.1.2 displacement of a pneumatic tool : The volume
swept per unit of time.

NOTE — Swept volume and displacement in the particular case of a
percussive tool remain theoretical with indicative value for they depend
on pneumatic cushion features and on stroke length limitation by the
head of the tool.

2.1.2 Pressures

2.1.2.1 supply pressure ; The mean total absolute pressure

2.1.1.2 débit engendré d'un outil pneumatique : Volume
engendré par unité de temps.

NOTE — Les volumes et débits engendrés dans le cas particulier d'un
outil pneumatique a percussion restent théoriques, avec valeur indica-
tive, car ils dépendent de I'amortissement pneumatique en fin de
course du piston, aussi bien que de la course réelle du piston fimitée par
la queue d’outil.

2.1.2 Pressions

2.1.2.1 pression d'alimentation : Pression totale absolue

at the tool air sypply connection, with the tool operating.

NOTE — In practie the effective (gauge) pressure is commonly used.

2.1.2.2 discharge pressure: The mean total absolute
pressure at the discharge of the tool, which should be
specified.

NOTE — In practige the effective (gauge) pressure is commonly used.

2.1.2.3 overall expansion ratio of a pneumatic tool : The
ratio of the supply pressure to the discharge pressure.

2.1.3 Consumptions

2.1.3.1 air copsumption of a pneumatic tool : The air
{(gas) consumptipn of a tool in operation is determined by the
volume flow rate when referred to an absolute pressure(of
105 Pa and a temperature of 20 °C.

2.1.3.2 specific air consumption : The ratiovof* air con-
sumption to the |[power output.

2.1.4 Direction of rotation of a too)

The direction of fotation of a tool is-défined as right-hand rota-
tion or forward fotation when the‘output shaft rotates in the
same direction a3 when a right-hand threaded fastener is being
tightened and left-hand rotation or reverse rotation when the
output shaft rotaftes in the-same direction as when a right-hand
threaded fastener is being loosened.

NOTE — This definmiti A 3 . e sens
of rotation — inner observation system [internal viewing system (VSI)]
in 1SO 15031). For further information see ISO 1503 : 1977, 4.2 and
figure 18.

1) 1S0O 1503 : 1977, Geometrical orientation and directions of
movements.

moyenne au raccordement d’entrée d’air de I'outit)\¢e dernier
étant en fonctionnement.

NOTE — Dans la pratique, la pression effective, (manoméftrique) est
couramment utilisée.

2.1.2.2 pression d’échappemént™ Pression total¢ absolue
moyenne a |‘orifice de sortie de {outil qui doit étre spécifié.

NOTE — Dans la pratiqué,_Ja pression effective (manométrique) est
couramment utilisée.

2.1.2.3 rapport'de détente totale d'un outil ppeumati-
que : Rapport-entre les pressions d'alimentation et d’chappe-
ment.

2.1:3 Consommations

2.1.3.1 consommation d‘air d'un outil pneumatique : La
consommation d’air (de gaz) d'un outil fonctionnant ¢st déter-
minée par le débit-volume rapporté a une pression alrsolue de
105 Pa et & une température de 20 °C.

2.1.3.2 consommation spécifique : Rapport de lal|consom-
mation d’air a la puissance utile.

2.1.4 Sens de rotation d’un outil

Le sens de rotation d'un outil est défini comme rotatiof & droite
(ou directe) quand I'extrémité de I'outil au travail tournie dans le
sens qui correspondrait au serrage d'une vis ayant un filetage a
droite et comme rotation & gauche (ou inverse) quanf I'extré-
mité de I'outil au travail tourne dans le sens qui corregpondrait
au desserrage de la méme vis.

O Ce d avee-ta—définitidn donnée
pour le sens de rotation — systéme d’observation intérieur (VSI) dans
I''SO 15031). Pour plus d'information, voir 1SO 1503 : 1977, 4.2 et
figure 18.

1) 1SO 1503 : 1977, Orientation géométrique et sens de mouvement.
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2.2 Rotary pneumatic tools
2.2.1 Other than impact wrenches
2.2.1.1 Torques

2.2.1.1.1 static starting torque : The torque that continues
to be developed by the pneumatic tool in response to an ap-
plication of fluid pressure when the torque load is sufficient to
prevent rotation.

ISO 3857-3 : 1989 (E/F)

2.2 Outils pneumatiques rotatifs
2.2.1 Autres que les clés a chocs
2.2.1.1 Couples

22.1.1.1 couple de démarrage statique : Couple que
F'outil pneumatique continue de développer en réponse a
I'application de la pression du fluide, lorsque le couple résistant
est suffisant pour empécher la rotation.

NOTE — The[value may depend upon the angular position of the
motor shaft apd be at a maximum in the case of the most advan-
tageous shaft position and at a minimum in the case of the least advan-
tageous shaft position. It also depends, for a given motor type, on the
speed reduction ratio and on the efficiency of the speed reduction gear
or of any trangmission system included if required in the tool between
the motor and|the final output shaft.

2.2.1.1.2 dynamic starting torque : The peak value of the
torque delivered by the output shaft of the pneumatic tool in
response to gn application of fluid pressure when the torque
load is sufficlent to prevent rotation.

NOTE — The [dynamic starting torque will often be in excess of the
static starting forque when lost motion exists between the output shaft
of the tool andl the driving shaft of the motor, allowing rotation and
momentum to develop prior to the application of the torque load to the
output shaft.

2.2.1.1.3 lopded torque; brake loaded torque : The torque
developed continuously at a constant mean rotational fre-
quency at the tool output shaft.

2.2.1.1.4 mpximum loaded torque; maximum-.-brake
loaded tonrue: The maximum torque which._éan be

NOTE — La valeur peut dépendre d’une part de la positign angulaire de
I'arbre moteur avec un maximum en cas de positionla plys favorable de
Iarbre et un minimum en cas de position la plus défavorfble. La valeur
pour un méme type de moteur dépend d'autre part de I§ démultiplica-
tion de vitesse et du rendement du réductéuryde vitessq ou tout autre
organe de transmission inclus, s'il y a li€l, ‘dans I’outil entre le moteur
et |'arbre de sortie final.

22.1.1.2 couple de démarrage dynamiquel: Valeur de
créte du couple développé par I'arbre de sortie de|l’outil pneu-
matique en réponse a l‘application de la pression dii fluide, lors-
que le couple résistant est suffisant pour empéchgr la rotation.

NOTE — Le couplé de démarrage dynamique sera souyent supérieur
au couple de.démarrage statique lorsqu’il existe une posgibilité de rota-
tion libre entre 'arbre de sortie de I'outil et I'arbre moteur du moteur,
permettant le lancement en rotation du moteur et le dévdloppement du
moment avant I'application du couple résistant sur I'arbre de sortie.

2.2.1.1.3 couple en charge : Couple développd de maniere
continue a fréquence de rotation moyenne constdnte a I'arbre
de sortie de I'outil.

2.2.1.1.4 couple maximal en charge : Couple [maximal qui
peut étre développé de maniére continue a fréquence de rota-

developed c
quency at thg

ntinuously at a constant mean totational fre-
tool output shaft.

2.2.1.1.5 static stall torque : The torque that continues to

be developed
the pneumati

NOTE — The
motor shaft at
most advantag
the least advan

at the tool output shaft-after the load has stalled

C tool.

value may deperid upon the angular position of the
the time of stalling; with a maximum in the case of the

pous positiofi of'the shaft and a minimum in the case of
tageous position. It also depends on the speed reduc-

tion ratio and (

n the &fficiency of the speed reduction gear or of any

tion moyenne constante a I'arbre de sortie de I'outil.

2.2.1.1.5 couple de calage statique : Couple fui continue
d’étre développé & I'arbre de sortie de I'outil aprés calage de

I'outil pneumatique par la charge.

NOTE — La valeur peut dépendre d'une part de la positioh angulaire de

I'arbre moteur au moment du calage, avec un maximum &
tion la plus défavorable de I’arbre, et un minimum en cas|

n cas de posi-
de position la

plus défavorable. Elle dépend, d’autre part, de la démultiplication de

vitesse et du rendement du réducteur de vitesse ou tout
de transmission inclus, s'il y a lieu, dans I’outil entre le md

autre organe
teur et I'arbre

other transmisgion §ystem included if required in the tool between the
motor and theTinal output shaft.

de sortie final.

2.2.1.1.6 dynamic stall torque : The peak value of the
torque delivered by the tool shaft when a load is applied that
stalls the tool.

NOTE — The peak torque will vary, depending upon the deceleration
due to the load.

2.2.1.2 Rotational frequencies

2.2.1.2.1 no-load rotational frequency of a rotary tool :
The number of revolutions per unit time of the output shaft of a
rotary tool subjected to no external load.

2.2.1.1.6 couple de calage dynamique : Valeur de créte du
cauple développé par I'arbre de I'outil lorsqu’une charge vient
caler 'outil.

NOTE — La valeur de créte du couple sera variable en fonction de la
décélération due & la charge.

2.2.1.2 Fréquences de rotation

2.2.1.2.1 fréquence de rotation a vide d’un outil rotatif :
Nombre de révolutions par unité de temps de I'arbre de sortie
d’un outil rotatif libéré de toutes charges extérieures.
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