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FOREWORD

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation
of national standards institutes (ISO member bodies). The work of developing
International Standards is carried out through ISO technical committees. Every
member body interested in a subject for which a technical committee has been set

up has the right to be represented on that committee. International organizations,
governmenta! apd non-governmental, in liaison with IS0, also take part in the work.

Draft Internatipnal Standards adopted by the technical committees are circulated
. to the member bodies for approval before their acceptance as International
Standards by the 1SO Council.

International Standard 1SO 3534 was developed by Technical Committee 1SO/TC 69,
Applications of statistical methods. 1t results from the merging into one single
document of draft International Standards 1SO/DIS 3534 and 3725, which were
circulated to tHe member bodies in February 1975 and April 1975 respectively.

1SO/DIS 3534 has been approved by the member bodies of the following countries :

Australia Germany . Romania

Austria Hungary South Africa, Rep. of
Belgium India Spain

Brazil Israel Sweden

Bulgaria Mexico Switzerland .
Canada Netheriands : Turkey

Chile New Zealand United Kingdom
Czechoslpvakia Poland U.S.S.R.

France Portugal Yugoslavia

1ISO/D1S 3725 hasbeen approved by the member bodies of the following countries :

Australia Hungary South Africa, Rep. of
Belgium " lsraél Sweden
Brazil Mexico Switzerland
Canada Netherlands Turkey
Chile , New Zealand : United Kingdom
Czechoslpvakia Poland U.S.S.R.
France Portugal Yugoslavia
Germany Romania
The member bedies—ei—the—folowing—countries—expressed—disapprovalof both
documents on technical grounds :
Japan
U.S.A.

This International Standard cancels and replaces ISO/R 645-1967 and
1SO/R 1786-1970.

© International Organization for Standardization, 1977 .0

Printed in Switzerland
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AVANT-PROPOS

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale
d’organismes nationaux de normalisation {comités membresde I'ISO). L"élaboration

e I'ISO. Chaque
comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du ¢gomité technique
correspondant. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO, participent également aux fravaux. '

Les projets de Normes internationales adoptés par-jes ‘comités t‘eb'h'niques sont
soumis aux comités membres pour approbation, -avant léur acceptation comme

Normes internationales par le Conseil de 1'1SO..

La Norme internationale ISO 3534 a été élaborée par le cpmité. technique

_ ISO/TC 69, Application des méthodés statistiques. Elle résulte de la fusion en un

seul document des projets de Norfmes internationales ISO/DIS 3534 et 3725, qui
ont été soumis aux comités membres en février 1975 et en avril 197% respectivement.

L'1SO/DIS 3534 a été approuvé par les comités membres des pays guivants :

Afrique du Sud,\Rép. d’  Espagne Portugal
Allemagne France . Roumrnie
Australie Hongrie Royaume-Uni
Autriche Inde Suéde

Belgique israél Suisse

Brésil Mexique Tchécgslovaquie
Bulgarie Nouvelle-Zélande Turqu

Canada Pays-Bas U.R.S.E.

Chili Pologne Yougoplavie

L'1SO/DIS 3725 a été approuvé par les comités membres des pays juivants :

Afrique du Sud, Rép. d° Hongrie Suéde
Allemagne Israél Suisse

Australie Mexique - Tchécgslovaquie
Belgique . Nouvelle-Zélande Turquie

Brésil Pays-Bas Royaume-Uni
Canada ' Pologne U.RS

Chili Portugal Yougoslavie
France Roumanie

Les comités membres des pays suivants ont désapprouvé les deux documents pour
des raisons techniques :

Japon
U.S.A.

La présente Norme internationale annule et femplace 'ISO/R 645-1967 et
I'ISO/R 1786-1970.

© Organisation internationale de normalisation, 1977 ¢

Imprimé en Suisse
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INTERNATIONAL STANDARD

NORME INTERNATIONALE IS0 3534-1977 (E/F)

Statistjics — Vocabulary and symbols Statistique — Vocabulaire et

' : symboles
SCOPE AND FIELD OF APPLICATION. OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION
This Interpational Standard gives definitions, in English‘and La présente Norme internationale donne leg définitions, en
French, statistical terms which may be used in-the anglais et en frangais, de termes statistiques susceptibles
drafting other International Standards. In addition, it d‘étre utilisés dans la rédaction .d‘aptres Normes
defines symbols for a limited number of these terms. » internationales. En outre, elle définit un ensemble de

. . . . symboles pour un.nombre limité de ces termegs.
The terms|are classified under the following-main headings :

. - Les termes sont classés sous les principales rubriques
1 Terps used in theory of probability suivantes :

1 Termes utilisés en calcul des probabilitg

1323
v

2 Gen[ral statistical terms

3 Gengral terms relating.to'methods of sampling 2 Termes statistiques généraux
4 Terms relating to sampling inspection ; 3 Termes généraux relatifs aux méthodes d'échantil-
lonnage

4 Termes relatifs au contrdle par éthantillonnage.
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1 TERMS USED IN THEORY OF PROBABILITY

A great number of terms are given both in this clause and in
the following clause (““General statistical terms).
Nevertheless, it seems useful to define them separately to
draw attention of the reader to the fact that :

a) the terms in their probabilistic sense apply to
principles, independent of any practical application;

b) the terms in their statistical sense apply to the

observations to which they relate : these definitions are

1 TERMES UTILISES EN CALCUL DES PROBABILITES

De nombreux termes figurent a la fois dans ce chapitre et
dans e chapitre suivant («Termes statistiques générauxy). Il
a cependant paru utile de les définir séparément pour attirer
I'attention du lecteur sur le fait :

a) que lJes termes probabilistes s'appliquent a des
concepts, indépendamment de toute réalisation;

b) que les termes statistiques s'appliquent & des
observations et aux calculs qui y sont relatifs: ces

of a specifi¢ally operational character.
NOTE ON THE INOTION OF PROBABILITY

The concept gf probability may be introduced in either of
two forms, flepending on whether it is intended to
designate a ddgree of belief or whether it is considered as
the limit vajue of a frequency. In both cases, its
introduction requires that some precautions be taken which
cannot be developed within the context of an International

Standard and|for which users should refer to specialized '

literature.

For practical feasons, however, it may be considered that,
whenever the [conditions of a test can be reproduced, the
probability Pf(E) of an event E occurring is the value
around whicH the occurrence frequency of the latter
oscillates and [towards which it tends when the number of
tests is indefinjtely increased.

1.1 random yariable; variate : A variable which may take
any of the valies of a specified set of values and with which
is associated aprobability distribution (see 1.2).

A random vafiable which may take only isolated values
is said to be|'/discrete’’.” A random variable,' which. may
take all the values of a finite or infinite interval is said
to be “contindous®’.

1.2 probability distribution ofCa ‘random variable : A
function which determines thé. probability that a random
variable takes|any given' vallie or belongs to a given set of
values. X

The probability on the whole interval of variation of the
variate equals

termes ont un caractére opérationnel que] précise la
définition. ‘

NOTE SUR LA NOTION DE PROBABILITE

La notion de probabilité peut étre)introduite| sous deux
formes, soit qu’on veuille s"en servir pour désigner un degré
de croyance, soit qu‘on la considére comme la valeur limite
d'une fréquence. Dans lés- deux 'cas, son introduction
nécessite certaines précautions qui ne petivent étre
développées dans le cadre d'une Norme Internationale et
pour lesquelles jl.\Convient de se référer auk ouvrages
spécialisés.
Pour les beseins de la pratique, on peut toutefoiq considérer
que, dans la"mesure ou l'on est en état de reproduire les
conditions d'un essai, la probabilité Pr(E) d'un éyénement E
susceptible de se produire est la valeur autour dd laquelle sa
fréquence d‘apparition oscille et vers laquell;]telle tend,
lotsque le nombre d’essais augmente indéfiniment.

1.1 variable aléatoire : Variable pouvan{ prendre
n’importe quelle valeur d’un ensemble détermind de valeurs,
et a laquelle est associée une loi de probabilité| (voir 1.2).

Une variable aléatoire qui ne peut prendre que [des valeurs
isolées est dite «discréte». Une variable aléatoife qui peut
prendre toutes les valeurs d'un intervalle fini ou infini est
dite «continuey.

1.2 loi de probabilité d'une variable aléatoire | Fonction
déterminant la probabilité qu’une variable aléatpire prenne
une valeur donnée quelconque ou appartiet\ne & un
ensembie donné de valeurs.

La probabilité sur tout le domaine de variation de la
variable est égale a I'unité.

1.3 distribution function: A function giving, for every
value x, the probability that the random variable X be
less than or equal to x :

Filx) =Pr[X<x]
1.4 probability density function for a continuous random

variable : The derivative (when it exists) of the distribution
function.

dF(x)

fix) =

NOTE — fix} dx is the "probability element".
Flx) dx = Pr[x < X < x + dx]

1.3 fonction de répartition : Fonction donnant, pour
toute valeur x, la probabilité que {a variable aléatoire X soit
inférieure ou égale a x : '

Fi{x) =Pr{X<x]

1.4 densité de probabilité pour une variable aléatoire
continue : Dérivée (lorsqu’elle existe} de la fonction de
répartition.

dFix)

flix) = ™

NOTE — f{x) dx s'appelle la ¢probabilité élémentaire».
Fix) dx = Prix < X < x + dx]
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1.5 probability for a discrete random variable : x; being
one of the values which can be taken by the discrete
random variable X, the probability p; is :

= Pr[X =x;]

1.6 bivariate distribution: A distribution which
determines the probability that a pair of variates takes any
given values or belongs to a given set of values.

I1SO 3534-1977 (E/F)

1.5 probabilité pour une variable aléatoire discréte : x;.
étant l'une des valeurs pouvant étre prises par la variable
aléatoire discréte X, la probabilité p; est telle que

= Pr [X = x;]

1.6 loi de probabilité a deux variables : Loi déterminant la
probabilité qu'un couple de variables aléatoires prenne des
valeurs données quelconques ou appartienne a un ensemble
donné de valeurs.

1.7 multivariate distribution : A distribution which
determings the probability that several variates considered
simultaniously take any given values or belong to a given
set of valyes.

1.8 marginal distribution : In the case of a probability
distributipn with k variates, a distribution of a subset of p
variates, the other (k — p) variates takmg any values in their

interval off variation,
Example | In a probability distribution with three variates,
X, Y, Z, there are :

— three bivariate marginal distributions : distribution

of the pairs (X, Y), (X, 2). (Y, Z);

— three univariate marginal distributions. : distributions
of X, Yand Z.

1.9 conditional distribution : In the case of a-probability
distribution with k variates, a distribution of a‘subset of p
variates, when the other (kK —p) variates have fixed values.

Example | In a probability distribution_with two variates
X, Y, we have :

— conditional distribution _o6f-X. A specific distribution
is exprpssed as “‘distribution-of X for Y = y'’;

— cofditional distribution of Y. A specific distribution
is exprpssed as “distribution of Y for X=x".

1.10 corfelation= The inter-dependent  relationship
between two-or several variates when such a relationship

Ky

1.7 loi de probabilité a plusieurs Lariables: Loi
déterminant la probabilité que plusieurs vafiables aléatoires
considérées simultanément prennent des yaleurs données
quelconques ou appartiennent’~a8 un ensemble donné de
valeurs.

1.8 loi ‘marginale :

variables, loi d'un-sous-ensemble de p vari
autres variableS, pouvant prendre des vale
dans leur domaine de variation.

Exemple>. Dans une loi de probablhté a tn
Y, Z ‘ondistingue

= trois lois marginales a deux variables [

(X, Y),x,2),Y,2);

— trois lois marginales a une vanable
etde Z.

1.9 loi conditionnelle : Dans une loi de
variables, loi d'un sous-ensemble de p varia

bles, les (k —p)
rs quelconques

Dans une loi de {robabilité a k

ois variables, X,
loi des couples

lois de X, de Y

probabilité a k
les, lorsque les

(k — p) autres variables ont des valeurs donnges.

Exemple : Dans une loi de probabilité a deux variables X,
Y, on distingue

— les lois conditionnelles de X. Une|loi particuliére
s’énonce «loi de X pour Y = y»;

— les lois conditionnelles de Y. Une[loi particuliére
s'énonce «loi de Y pour X = x».

1.10 corrélation :
plusieurs variables lorsque cette liaison com

Liaison mutuelle e];tre deux ou
a‘l’éa‘l.u;lc.

orte une partie

£l ™
TGUTIiT parte.

includes

NOTE — In this case, it is said that a “stochastic link* exists
between the variates.

1.11 fractile {or quantile) of a probability distribution : If
p is a number between 0 and 1, the p-fractile is the value of
the random variable for which the distribution function
equals p or “jumps’ from a value less than or equal to p to
a value greater than p.

It is possible that the distribution function equals p
throughout the interval between consecutive possible values
of the variate. In this case, any value in this-interval may be
considered as the p-fractile.

NOTE — Dans ce cas, on dit qu’'il existe une «liaison stochastuque»
entre les variables.

1.11 fractile (ou quantile) d’une loi de probabilité: p
étant un.nombre compris entre 0 et 1, le fractile d"ordre p
est la valeur de la variable aléatoire pour laquelle la fonction ‘
de répartition prend la valeur p ou «saute» d'une valeur
inférieure ou égale a p a une valeur supérieure a p.

1l se peut que la fonction de répartition soit égale 3 p dans
tout I'intervalle entre deux valeurs possibles consécutives de
la variable. Dans ce cas, toute valeur de cet intervalle peut
étre considérée comme fractile d’'ordre p.
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1.12 median: The 0,50 fractile of the probability
distribution.

1.13 mode : The value(s) of a random variable such that
the probability (discrete variate) or the density (continuous
variate) has a maximum for this value (or these values).

If there is one mode, the probability distribution of the
variate is said to be ‘‘unimodal’’; in the other case, it is said
to be “multimodal’’ (bimodal if there are two modes).

1.12 médiane : Fractile d’ordre p = 0,50 de fa loi de
probabilité.

1.13 mode : Valeur(s) d’une variabie aléatoire telle que la
probabilité (variable discréte) ou la densité (variable
continue) ait un maximum pour cette valeur (ou ces
valeurs).

S’il y a un seul mode, la loi de probabilité de ta variable est
dite «unimodale»; dans le cas contraire, elle est dite

1.14 expectatlon (mean) of a random variable :

a) For a discrete random variable X taking the values x;
with the prpbabilities p;, the expectation is defined by

E(X) = E,D,'X,’

the sum being extended for all the values x; which can
be taken by |X.

b} For a g¢ontinuous random variable X having the
density f(x)] the expectation is defined by

EX) = [ x flx) dx

the integral [being extended for all values of the interval
of variation pf X.

No distinctior] is made between the expectation of a
random variablg and that of a probability distribution.
NOTES

1 marginal exgectation: The expectation of the marginal
distribution of a fandom variable.

2 conditional ekpectation : The expectation over-a.conditional
distribution of a jandom variable.

1.15 centred frandom variable~ A random variable the
expectation of which equals zero.

NOTE — If the [random_variable X has an expectation equal to
E(X), the corresppndirg centred variate is X — E£(X).

«multimodale» (bimodale s'il y a deux modes).

1.14 espérance mathématique (moyenne) d'une variable
aléatoire :

a) Pour une variable aléatoire’ discrete X prenant les
valeurs x; avec les ~probabilités p; Ifespérance
mathématique est définie par

E‘X) = Ep;x,-

la.-sommation,\étant étendue a toutes les paleurs x;
susceptibles d“étre prises par X.

b) Pour\une variable aléatoire continue X de densité
f(x),\‘éspérance mathématigue est définie par

E(X) = [ x fix) dx

I'intégrale étant étendue a tout le domaine de¢ variation
de X.

On dit indifféremment espérance mathématigue d’une
variable aléatoire ou d’une loi de probabilité.
NOTES

1 espérance mathématique marginale : Espérance mgthématique
de la loi marginale d’'une variable aléatoire.

2 espérance mathématique conditionnelle : Espérance
mathématique de la loi conditionnelle d'une variablp aléatoire.

1.15 variable aléatoire centrée : Variable aléafoire dont -

I‘espérance mathématique est égale a zéro.

NOTE — Si la variable aléatoire X a pour espérance mathématique
E(X), |a variable céntrée correspondante est X — E(X).

1.16 variance (of a random variable, or of a probability
distribution) : The expectation of the square of the centred
variate. {See 1.22.)

1.17 standard deviation (of a random variable, or of a
probability distribution) : The positive square root of the
variance.

1.18 coefficient of variation (of a random variable, or of a

probability - distribution) : - The ratio of the standard:

deviation to the absolute value of the expectation.

4

1.16 variance (d'une variable aléatoire ou d‘une loi de
probabilitd) : Espérance mathématique du carré de la
variable centrée. (Voir 1.22.)

1.17 écart-type (d‘une variable aléatoire ou d’une loi de
probabilité) : Racine carrée positive de la variance.

1.18 coefficient de variation (d'une variable aléatoire ou
d'une loi de .probabilité) : Rapport de )'écart-type a la
valeur absolue de I'espérance mathématique.
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1.19 standardized variate: A random variable the
expectation  of which equals zero and the standard
deviation of which equals 1.

NOTES

1 If the random variable X has an expectation equal to £(X) and a
standard deviation equal to o, the corresponding standardized
variate is the variate ]

X~ E(X)

[

I1SO 3534-1977 (E/F)

1.19 variable aléatoire réduite : Variable aléatoire dont
I'espérance mathématique est égale a zéro et dont
I'écart-type est égal a 'unité.

NOTES

1 'Si la variable aléatoire X a pour espérance mathématique £(X) et
pour écart-type o, la variable réduite correspondante est la variable

X — E(X)
o

La loi de la variable réduite est appelée «loi réduite».

The distriby rtion-eHhe—stamhrdized—ﬁriate—is—edied%ndardﬁvd

distribution[”’.

2 The congept of standardized variate can be generalized to that of
a “'reduced| variate’’ which is defined using another location and
another scale parameter.

1.20 moment of order g about the origin :* In a univariate
distributign, the expectation of the gth power of the
variate :

E[X?]

NOTE — THe moment of order 1 is the expectation of the variate X.

1.21 morhent of order g about an origin a:* In a
univariate [distribution, the expectation of the gth power of
the variate] (X —a) :

E[x-a)%]
1.22 cenfred moment of order ¢ :* In a univariate

distributiop, the expectation of the gth power of-the
central varjate [X — E(X}] :

E{[X—E(X)]q}

NOTE — The centred moment of order.2 is the variance of
variate X.

1.23 joint moment of ordefs"g and s about the origin : *
In a bivar|ate distribution, the expectation of the product
of the gth|power of variate X by the sth power of variate Y :

EX? ¥

NOTE - The mémeént of orders 1 and O is the expectation of the
marginal disrribution of X.

2 Le terme variable aléatoire réduite peut désignbr également une
variable transformée de la variable en utilisant pne autre valeur
centrale et un autre paramétre d'échelle.

1.20 moment d’ordre gpar rapport a [‘origine : ¥ Dans une
loi de probabilité a une(variable, espérancel mathématique
de la @°™¢ puissance dé-la variable :

E[X7]

NOTE — Le mioment d’ordre 1 est I’espérance mathématique de la
variable aléatoire’x.

Dans_une loi de probabilité 3 une varigble, espérance
riable (X —a) :

mathématique de la géme puissance de la v.

EfX-2a)"]

1.21 moment dordre g par rapport a Ujle otigine a :*

1.22 moment centré d'ordre g :* Dang une loi de
probabilité a une variable, espérance mathématique de la

qéme puissance de la variable centrée [X — £(X)] :
E{[X— E(x)l"}

NOTE — Le moment centré d'ordre 2 est la| variance de la
variable X.

1.23 moment d‘ordres g et s par rapport a l'origine :*
Dans une loi de probabilité & deux variables, espérance
mathématique "du produit de la géme phissance de la
variable X par la séme puissance de la variablg Y :

EX? Y]

NOTE — Le moment d’ordres 1 et O est I'espérance mathématique

de-la-ioi Wn de-X.

The moment of orders 0 and 1 is the expectation of the marginal
distribution of Y.

1.24 joint moment of orders g and s about an origin (a,
b) :* In a bivariate distribution, the expectation of the
product of the gth power of the variate (X —a) by the sth
power of the variate (Y —b) :

E[x-a)? (vy-b)]

* If, in the definition of the moments, the quantities X, X —a,
Y, Y~b, etc. are replaced by their absolute values, i.e. |X|,
|X —al, 1Y, |Y —b|, etc., other moments called absolute moments
are defined.

Le moment dordres O et 1 est l'espérance mathématique de la loi
marginale de Y.

1.24 moment d’‘ordres g et s par rapport & une origine (a,
b) :* Dans une loi de probabilité 4 deux variables, espérance
mathématique du produit de la g®me puissance de la
variable (X — a) par la séMe puissance de la variable (Y —b) :

E[X—a) (Y-b)]

* 8i, dans la définition des moments, on remplace les quantités X,
X—a, Y, Y—b, etc. par leurs valeurs absolues, c’est-a-dire |X|,
IX—al, Y|, IY—=b], etc., on définit d'autres moments appelés
moments absolus.
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1.25 joint centred moment of orders ¢ and s:* In a
bivariate distribution, the expectation of the product of the
gth power of the centred variate [X —E(X)] by the sth
power of the centred variate [Y — E(Y)] :

E"[x—,s(x)]"’ [Y-E(Y’)]‘}
NOTE — The joint centred moment of orders 2 and O is the variance

of the marginal distribution of X.

The joint centred moment of orders O and 2 is the variance of the

1.25 moment centré d'ordres ¢ et s :* Dans une loi de
probabilité & deux variables, espérance mathématique du
produit de fa géme puissance de la variable centrée
{X—E(X)] par la séme puissance de fa variable centrée
[Y—E(M)]:

E{[X—E(X)]q [Y—EW)]‘}

NOTE — Le moment centré d’ordres 2 et Q est la variance de la loi
margina|e de X.

marginal distribuffion ot Y.

1.26 covariange : The joint centred moment of orders 1
and 1.

elix-Evor[y - E(Y)]}

1.27 coefficignt of correlation: The ratio of the -

covariance of fwo variates to the product of their standard
deviations. :

1.28 regression curve : In the case of two variates, the

curve defined
varies, is called

by the expectation of Y for X =x, as x
the “regression curve of Y on X,

When the rengssion curve of Y on X is a straight line, the

regression is ca

In this case, th
the coefficient|
line.

1.29 regressi

surface define
Y=y, as x an
ZonXand Y

led “linear’.

e coefficient of linear regression of Y on X is
of x (slope) in the equation of the regréssion

surface : In the case of three.variates, the
by the expectation of Z~for X =x and
H y vary, is called “the regréssion surface of

When ‘the regression surface is~a plane surface, the
regression is called “linear”’.

In this case, the coefficient .of linear regression of Z on X is
the coefficient|of x in_the.equation of the regression plane
surface.

NOTE — The abqve-definitions may be extended to more than three

Te moment centré d ordres U et Z est 1a variance de Ia joi marginale
de Y.

1.26 covariance : Moment centré d’ordres 1 et 1.

E {[x - EOI Y- ‘E('Y)]}

1.27 coefficient de corrélation : Quotient de lajcovariance
de deux variables ¢par le produit de leurs égarts-types.

1.28 courbe.de régression : Dans le cas de deux variables,
la courbe_définie par |‘espérance mathématique [de Y pour
X = x,dorsque x varie, s'appelle «courbe de régrgssion de Y
en X».

L.otsque la courbe de régression de Y en X est unp droite, la
régression est dite «linéairey.

Dans ce cas, le coefficient de régression linéaire de Y en X
est le coefficient de x (pente) dans I’équation de: la droite
de régression.

1.29 surface de régression : Dans le cas de troi§ variables,
la surface définie par {’espérance mathématique [de Z pour
X =x et Y=y, lorsque x et y varient, s'appelle dsurface de
régression de Z en X et Y».

Lorsque la surface de régression est un plan, la|régression
est dite «linéairey.

Dans ce cas, le coefficient de régression linéaire partielie de
Z par rapport a X est le coefficient de x dans l'éIuation du
plan de régression.

NOTE — Les définitions ci-dessus s'étendent & plys de trois

variates.

1.30 uniform distribution; rectangular distribution: The
probability distribution of a continuous variate for which
the probability density function: is constant within a
finite interval and zero outside this interval.

*  See foot-note on page 5.

variabtes:

1.30 loi uniforme; loi rectangulaire : Loi de probabilité
d’une variable aléatoire continue, telle que la densité de
probabilité est constante dans un:intervalle fini et nulle hors
de cet intervalle. :

*  Voir note du bas de la page 5.
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1.31 normal distribution; Laplace-Gauss distribution : The
probability distribution of-a continuous random variable X
such that, if x is any real number, the probabitity density is

1 1 (x —m>2
c _21r 2 )

~o0 < x < 400

fix)

NOTE — m is the expectation and ¢ is the standard deviation of the
normal distribution.

ISO 3534-1977 (E/F)

1.31 loi normale; loi de Laplace-Gauss : Loi de probabilité
d‘une variable aléatoire continue X, telle que, si x est un
nombre réel quelconque, la densité de probabilité est

Cflx) = 1 ex _l(x—m>2
oV2m P 2\ ¢

ool x <+

NOTE — m est I’'éspérance mathématique et ¢ est I'écart-type de la
loi normale.

1.32 stapdardized normal distribution : The probability
distributipn of the standardized normal variate.

For a ndrmal variate X having m and o as parameters, the
standardiged random variable is

_X-m
o

and the probability density of the U distributed variate is
1 o ( u2 )
= exp | ——
V2T 2

—oo Ly <+

flu)

1.33 chisquared distribution : The distribution of the sum
of the sqluares of independent standardized normal variates.

The numbper of these variates is the number » of degrees-of
freedom jof the x2 distributed variate, a parameter of'the
distributipn.

The probability density function of the x2-distributed

variate is
(v/2
[ R < x2>

211/21'1(
2

fx2,v) =

X220

NOTE — The probability 'distribution of the variate x2/2 is a gamma
distributioh of parameterm = v/2. (See 1.38.}

134 t-c:rtribution; Student distribution : The distribution
of a q

otient of .independent random variables, the -

1.32 loi normale réduite : Loi de probabillté de la variable
normale réduite.

Pour une variable normale X)de paramétres m et o, la
variable aléatoire réduite est

et la densité de’probabilité de la variable U est

flu) = exp _42 >

\/_

oLy < +oo

1.33 loi de x2 : Loi de {a somme des cafrés de variables
normales réduites indépendantes.

Le nombre de ces variables est le nombre v de degrés de
liberté de la variable x2, paramétre de cette [loi. :

La densité de probabilité de la variable x2 est

(v/2) -1
2 2
_ 2 exp <_x

fix2,v) 2
v
2V/21'\(_)
2

X220

NOTE — La loi de probabilité de la variable x2/2|est une loi gamma
de paramétre m = v/2. (Voir 1.38.)

1.34 loi de t; loi de Student : Loi du quotjient de variables
aléatoires indépendantes, le numérateur étant une variable

numerator of which is a standardized normal variate, and
the denominator of which is the positive square root of the
quotient of a 2 distributed variate and its number of
degrees of freedom.

The number of degrees of freedom of x2 is the number v
of degrees of freedom of the t-distributed variate.

The probability density function of the t-distributed variate
is

1 Dw+1/2]) 1
Viv TWw/2) (1 + e+ 12

oot +oo

ft,v) =

normale reduite et le denominateur etant la racine carrée
positive du quotient d’une variable X2 par son nombre de
degrés de liberté.

Ce nombre de degrés de liberté de x2 est le nombre v de
degrés de liberté de la variable t.

La densité de probabilité de la variable t est
1 T+ 1)/2] 1
Ve T2y (1 +eemt 12

—eo <t < Hoo

flt, v) =
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1.36 F-distribution : The distribution of the quotient of
two independent x2 distributed variates, each one divided
by its :number of degrees of freedom. The numbers of
degrees of freedom of the x2 distributed variates of the
numerator vq and of the denominator v are, in this order,
the numbers of degrees of freedom of the F-distributed
variate. ‘

NOTE ~ The probability density function of the F-distributed
variate is

ey + pal/2] F(V']/z)"'l

135 loi de F: Loi du. quotient de deux variables x?
indépendantes, chacune étant divisée par son nombre de
degrés de liberté. Les nombres de degrés de liberté des
variables X2 du numérateur, ¥4, et du dénominateur, v,,
sont, dans cet ordre, les nombres de degrés de liberté de la
variable F.

NOTE — La densité de probabilité de la variable F est

(g + 0}/2] glv1/2)

Al Tyl

flF, v, o) =——fF——
N2 T2

—

{09F + vg) V1 +v2)/2

F=0

of a continudqus random variable. X which can take any
value from to infinity, with the probability density

_ 1 _l(loge (x-a) —m>2
) = e ovam & 2 o

xX>a

m and ¢ beihg respectively the mean and the standard
deviation of lag, (X-a).

1.36 Iog-norg:al distribution : The probability distribution

NOTES

1* Thé probabil
distribution; m

standard deviati¢

ty distribution of the variate logg (X-a) is a normal
and o are respectively the expectation and the
n of this variate.

2 Thevlogm is @ften used instead of the log,. in this'case :

f
(x) = "

04343 | 1 (Iogm (x—a) — >2
——a) a2 o

m and ¢ being rpspectively the mean and the standard.deviation of

logyg (X—a).

bution of a
take any valu
which is

1.37 expone]tial distribution :

The  probability distri-
continuous random Gariable X which can
from 0 to + o, the-distribution function of

Flx) S edx

A>0

This probablry distribution may be generahzed by

substntutmg X

g.for x (wnth X z=a).

(111 K EEd (1)2)112/"

HF, v, vl =

vy /2) T{va/2) (wqE ¥ vy P T2)/2

Fz20
1.36 loi log-normale : Loi de probabilité d’upe variable

aléatoire continue X, pouvant prendre toute valeur depuis.a
jusqu’a l'infini, avec la densité de probabilité

) = ———fext __l<'°9e ) 1
‘ X (x—a) ov/27 eva 2 0

x>a

m et o étant respectivement la moyenne et |‘écprt-type de
log, (X-a)

N7
N

NOTES

1 La loi de probabilité de ia variable loge (X=a) |est une ‘loi
normale; m et o sont respectivement l'espérance mathématigue et
‘écart-type de cette variable.

2 Le logqg est frequemment emp!oye ala place du {pge. Dans ce

cas,
Fli) = 04343 1 logqp (x—a) — %
x (x—a) oy/27T —a) o2 P o y

m et o étant respectivement la moyenne et |'é¢art-type de
logqg (X-a).

1.37 loi exponentielle : Loi de probabilité d'upe variable
aléatoire continue X, pouvant prendre toute valeur de 0 3
+ oo, dont la fonction de répartition est

Fix)=1—eAx
A>0

Cette loi de probabilité peut étre généralisée en femplagant
X par x —a {avec x = a).

1 38 "gamma distribution : The probability distribution of
a continuous random variable X which can take any value

from 0 to + o

with the probability density

X' %M1
fix) = X x
"(m)
with m>0, x=0
and I'm) = f ex xm-1 dx

m, a positive constant, determmes the form of the
distribution. When m is an integer, we have

I'm) = (m -1}

1.38 loi gamma: . Loi de probabilité d'une variable
aléatoire continue X, pouvant prendre toute valeur de 0 a
+ oo, avec la densité de probabilité

@ x xm-1
f(x) = ———
{x) )
avec / m>0,x20
et 'm) = fwe‘x xm-1 dx
[}

m, constante posi‘tive, détermine la forme de la distribution.
Lorsque m est un nombre entier, on a

L{m) = {m—1)!
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For m = 1, the gamma distribution becomes an exponential
distribution,

This probability distribution may be generalized by
substituting (x —a}/b for x {with x = a and b > 0).

1.39 Gumbel distribution (type | extreme value
distribution) : The probability distribution of a continuous
random variable X, the distribution function of which is

AV

I1SO 3534-1977 (E/F)

Pour m = 1, la loi gamma devient une loi exponentielle.

Cette loi de probabilité peut étre généralisée en remplagant
x par {x —a)/b (avec x = a et b > 0).

1.39 loi de Gumbel (loi des valeurs extrémes du type 1) :
Loi de probabilité d'une variable aléatoire continue X dont
la fonction de répartition est

VAY

F ok 0 ¥ L 1
XT="exp—{—e" "7}

with y=(x—a}b,b>0,~ox<+oo

e

1.40 FrI::het distribution - (type 1l extreme value
distribution) : The probability distribution of a continuous
random tvariable X, the distribution function of which is

Fix) = exp (= y*)

with y=(x—a)lb,b>0,x>a

k, a pclzitive constant, determines the shape of the
distributifon.

1.41 Wli’lbull distribution (type Il extfeme value
distribution) : The probability distribution of a continuous
random Yariable X, the distribution function of which -is

Fix)=1—exp (~yk)

with y=1{(x=a}b,b>0,x>a

k; a pagsitive constant, determines the shape of the
distribution.

1.42 binomial distribution :. The probability distribution
of a discriete random variablésuch that, ifxe{O, 1,2,.. .,n},
then
Pr[ X = x] M px (1—pynex

r = R, — -,
x! (n—x)! P P

0<p<t

" avec _ y=(x=—a)lb,b>0,~xKx <]+ o

- la fonction de répartition-est

F od FUSY L 1
T1X7 exXpPpV"C7"7

1.40 loi de Fréchet (loi des valeurs extrémes du type 1) :
Loi de probabilité d'une-variable aléatoire pontinue X dont

F(x) = exp (—y k)

avec y=(x=—a)/b,b>0,x2>4

k, constante positive, détermine la forme dp la distribution.

1.41 loi de Weilbull (loi des valeurs extrénpes du type 11) :
Loi de probabilité d’une variable aléatoire continue X dont
la fonction de répartition est

Flx) = 1—exp (—yk)

avec y=(x—-a)lb,b>0,x>4

k, constante positive, détermine 1a forme de la distribution:

1.42 loi binomiale : Loi de probabilit§ d’une variable

aléatoire discréte X, telle que, si x e{O, 112,..., n}, on a
PriX=x]= —— px (14 p)nx
x! (n—x)!
0<p<1

1.43 negative binomial distribution : The probability

distribution of a discrete random variable X such that, if

xe{O, 1,2,.. .},then

cle+1)...ct+tx—1)
x!

PriX =x]= pe (1—p)*-¢

with c>0and 0<p <1

NOTE — The name “negative binomial distribution is derived from
the fact that the successive probabilities for x=0,1,2,..., are
obtained by developing the binomial of negative exponent —c¢ :

pC 1= (1-~p)€

following the positive and integral powers of 1 —p.

1.43 loi binomiale négative : Loi de probabilité d'une
variable aléatoire discréte X, telle que, six ¢ {0, 1,2,.. .},
ona

Cclet+ ... lc+x—1)
B x!

avec c>0et0<p<ti

Pr[X = x] pe (1—p)x-¢

NOTE — L'appellation de «loi binomiale négative» vient de ce que
les probabilités successives, pour x =0,1, 2, ..., s'obtiennent en
développant le bindme d’'exposant négatif —c¢ : i

pC 1~ (1-p)IC

suivant les puissances entiéres et positives de 1 —p.
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1.44 Poisson distribution : The probability distribution of
ammmwrmwomvmeeXsmhﬂmnwxe{q1,z.“L
then

X

Pr[X=x]=e'm%

where m is a positive parameter.

NOTE — The expectation and the variance of the Poisson
distribution are both equal to m.

1.44 loi de Poisson: Loi de probabilité d'une variable
aléatoire discréte X, telle que, si xe{O, 1,2,.. .}, on a

X
Pr[X=x]=e*m—'P—-
x!

ol m est un paramétre positif.

NOTE — L'espérance mathématique et la variance de la loi de
Poisson sont toutes deux égales a la valeur du paramétre m.

1.45 hypergeqmetric distribution : If three positive or null
integers NV, n apd d are given such that the numbers in the
table below are|positive or null integers,

then

nt (N—n)! dt (N—d)!
VT x! (n=x)! (d—x)! (N—-n—d+ x)1

PriX=x]=

1.46 bivariate [normal distribution; bivariate Laplace-Gauss
distribution : [The ‘probability distribution of( two
continuous varjates X and Y, such that the probability
density function is

1.45 loi hypergéométrique : Etant donné trgis entiers
positifs ou nuls N, n et d tels que les\hombres ¢u tableau
suivant soient des entiers positifs olirnuls,

on a

nt (N—n)l ot (N—d)!
N xt (n=x)t {d—x)t (N—n-d+x)!

Pr{X=x]=

1.46 loi normale d deux variables; loi de Laplage-Gauss &
deux variables : Loi de probabilité a deux| variables
aléatoires continues X et Y, telle que la densité|de proba-
bilité soit

with —oo < x SHoo
and _ —o0 J\p< + o0
NOTES

1 myx and my gre_the mathematical expectations and ox and oy

I3

2 This concept can be extended to a distribution with more than
two variates. :

1.47 standardized bivariate normal distribution;
standardized Laplace-Gauss distribution : The probability
distribution of a pair of standardized normal variates. For
a pair of normal variates (X, Y) of parameters (my, my)
and (ox, Gy), the corresponding standardized variates are

X_ N —_—
U =2"X gnd V=Z-—m—):
Ox ) Jy

10

1 1 % — my\? % —m, -m —my\ 2
fix]y)= expy— X -2p< X> y ’> +<y Y>
2oy Oy V1 P2 2(1-p2) |\ ox Ox oy Oy

avec —o0o L x < + o0
et oy + oo
NOTES

1 my et my sont les espérances mathématiques et o x|et gy sont
les écarts-types des lois marginales de X et de Y qui spnt des lois

2 Ce concept s'étend 4 une distribution a plus de deux variables.

1.47 loi normale réduite & deux variables; loi de
Laplace-Gauss réduite 3 deux variables : Loi de probabilité
d’un couple de variables normales réduites. Pour un couple
de variables normales (X, Y) de paramétres (my, my) et
{0x, ay), les variables réduites correspondantes sont

X—-m
= Xetv
Ox Oy

Y—-m
U = L4
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and the probability density function is:

-1 S B
’f(u,y)—2n\ﬁ_:72_exp|:2“__p2)(u2 2puv+v2ﬂ ‘

—o <y <+
—o Ly < oo

with

and

{p is the coefficient of correlation of X and Y, and also of
Uand V.}

I1SO 3534-1977 (E/F)

et la densité de probabilité est

1 1
flu,v)= exp |~ (U2 = 2puv + v2)
2T =p? p[zu—;ﬂ) ? J
avec —oo Ly +oo
et —°O<V<+oo

{p est le coefficient de corrélation de X et Y aussi bien que -
de-Uet-V4)

NOTE — Tlhis concept can be extended to a distribution with more
than two vpriates.

1.48 myltinomial distribution : The probability distri-
bution gf k discrete variates X;, Xz, ..., Xk, such
that, if M1, X2, . . ., X, are integers taken from O, 1, 2, 3,
..., n, and such that their sum is xq + x5 + ... +x¢ =n,
then

PrXq =xq,X2=xa,...,Xx=x¢]=
with pi=z0(i=12...,k) , .

k

and Z pi=1

i=1

NOTE — Ce concept s'étend a une distributio
variables.

h 3 plus de deux

discrétes X1, X3, . . ., Xg,(telle que, si xq,lx2, . . ., X¢ sont
des entiers pris parmi 0,1, 2, 3, ..., n et tels que leur
somme xq + x5 +.. X =n,ona

1.48 loi multinomiale : Lo de probabiliE a k variables

n!

Xq X2 Xk
x11 xol L xpl R
avec pi=z0li=1,2...k)

et

11
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2 GENERAL STATISTICAL TERMS

In" order to avoid any confusion with similar terms in
clause 1 {“Terms used in theory of probability”’), certain
definitions in this clause which relate to the concept
of sampling may be qualified as' empirical. However, this
qualifying word is omitted where there is no fear of
ambiguity. Furthermore, some terms relating to sampling
are used in this clause, which are defined in clause 3
(““General terms relating to methods of sampling”’).

2 TERMES STATISTIQUES GENERAUX

Pour éviter toute confusion avec les termes analogues; du
chapitre 1 («Termes utilisés en calcul des probabilités»),
certains termes du présent chapitre relatifs a la notion
d'échantillonnage peuvent étre qualifiés d’empiriques.
Toutefois, ce qualificatif est omis lorsqu’aucune ambiguité
n‘est 3 craindre. D’autre part, il est fait usage dans le
présent chapitre, de certains termes relatifs 3
I'échantillonnage, qui sont définis: dans le chapitre 3

2.1 item:
‘a) An actupl or conventional object on which: a set of
- observationg may be made, or

b) A défin bd quantity of material, on which a set of
observation] may be made, or

c) An obsdrved value, either qualitative (attributes) or
quantitative|(measures). :

NOTE — The English terms "individual” and “unit’’ are sometimes
used as synonymd for “'item*’, : '

2.2 population : The under

consideration.

totality of items

Every clearly defined part of a population is called a
subpopulation.

In the case |of a random variable, the probability
distribution {1)2)-is considered as defining the population
of that variable|

2.3 characteristic : A property which helps to-differentiate
between the items of a given population.

The dif_ferent ation may be eithed gbantitative (by
variables) or quplitative (by attributes);

2.4 test: An|operation made in order to measure or
classify a charagteristic. :

2.5 observed |value?Y The value of a characteristic
determined as thé.result of an observation or test.

forme du résultat d’une observation ou d‘un essai.

{«Termes-généraux—relatifsaux—modes-d-échantilonnagey).

2.1 individu :

a) Objet concret ou conventionnel  sur lequel. un
ensemble d'observations peut étre-fait, ou

b) Quantité définie de'_matiére, sur laquelle un
ensemble d’observations\peut étre fait, ou

¢} Valeur observéé, qu’elle soit qualitative [attributs)
ou quantitative {miesures).

NOTE — Les termes anglais «individualy et «unity sont jquelquefois
utilisés comme synonymes-de «individuy.

2.2 population: Totalité des individus |pris en

considération.

Toute partie nettement définie d’une populatidn est une
sous-population.

Dans le cas d'une variable aléatoire, la loi de grobabilité
(1.2) est considérée comme définissant la poptlilation de
cette variable.

2.3 caractére : Propriété servant a différencier leg individus
d‘une population donnée.

La différenciation entre individus peut étre soit qyantitative
(par mesures ou par variables), soit qualitdtive (par
attributs).

2.4 essai : Opération faite en vue de mesuner ou de
classifier un caractére.

2.5 valeur observée : Valeur d'un caractére donrée sous la

2.6 absolute difference : The absolute value of the
difference between two values.

2.7 range: The difference between the greatest and the
smallest observed values of a quantitative characteristic.

2.8 mid-range : The arithmetic mean of the greatest and
the smallest observed values of a quantitative characteristic.

2.9 class : In the case of quantitative characteristics, each
of the consecutive intervals into which the total interval
of variation is divided.

12

2.6 écart: Valeur absolue de la différence entre deux
valeurs.

2.7 étendue : Ecart entre la plus grande et la plus petite
des valeurs observées d’un caractére quantitatif.

2.8 milieu de I'étendue : Moyenne arithmétique de la plus
grande et de la plus petite des valeurs observées d'un
caractére guantitatif.

2.9 classes : Dans le cas de caractéres quantitatifs, chacun
des intervalles contigus en lesquels on a partagé l'intervalle
total de variation.
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2.10 class limits : The values defining the upper and lower
bounds of a class. “

NOTE ~ 1t should be specified which of the two limits is considered
as belonging to the class.

2.11 mid-point of class: The arithmetic mean of the
upper and lower limits of a class.

2.12 class interval : The difference between the upper

ISO 3534-1977 (E/F)

2.10 limites de classe : Valeurs qui définissent les bornes
supérieure et inférieure d'une classe.

NOTE — On doit préciser laquelle des deux limites est considérée
comme appartenant a la classe.

2.11 centre de classe : Moyenne arithmétique des limites
supérieure et inférieure d'une classe.

2.12 intervalle de classe : Différence entre la limite

limit and thetewertHmit-of-a-class-

2.13 " abgolute frequency; size : The number of items (of a
populatign, lot, sample, class, etc.).

2.14 cumulative absolute frequency : In the case of
quantitatjve characteristics, the number of items the values
of which|are lower than or equal to a given value, or lower
than or efjual to the upper limit of a given class.

2.15 relrtive frequency : The ratio of the number of times -

a particular value (or a value falling within a given class) is
observed [to the total number of observations.

quantitative characteristics, the relative frequency of items
the values of which are lower than or equal to a given value,
or lower|than or equal to the upper limit of a given class.

2.16 cui\ulative relative frequency : In the case of

2.17 frequency distribution : The relationship between
the valuds of a characteristic and their absolute or‘relative
frequencies.

The distfibution is often presented as a table with special
groupings (classes) if the values are«umeasured on a
continuols scale.

2.18 unjvariate distribution : In_the case of one variate,
the relatjon between the valugs/) classes or forms of this
characterjstic on the one hand and their sizes or frequencies
on the other hand.

2.19 histogram : SA) ' graphical representation of the
frequency distribution of a continuous variable.

Classes ale-represented by contiguous intervals on one of

2.13 effectif : Nombre d’individus (dune population, d'un
lot, d‘un échantillon, d’une classe, ete.).

2.14 effectif cumulé: Dans le cas | de caractéres
quantitatifs, nombre des -individus dont la valeur est
inférieure ou égale a une/valeur donnée, ou inférieure ou
égale 3 la limite supérieure d’une classe donnée.

2.15 fréquence : Rapport du nombre de fois ol une valeur
particuliére.{ou une valeur appartenant a urle classe donnée)
est obsetvéé, au nombre total d'observations.

2.16 fréquence cumulée: Dans le ca§ de caractéres
glantitatifs, fréquence des individus dont la valeur est
inférieure ou égale 4 une valeur donnée, ¢u inférieure ou
égale a la limite supérieure d‘une classe donnée. ‘

2.17 distribution de fréquence : Relation
d’un caractére et leurs effectifs ou leurs frég

La distribution est souvent présentée sg
tableau avec des groupements spéciaux

entre les valeurs
uences.

bus forme d'un
(classes) si les

valeurs sont mesurées avec une échelle continue.

2.18 distribution a une variable : Dans le
variable, relation entre les valeurs, classes
ce caractére d'une part, et leurs effectifs ou
d’autre part.

2.19 histogramme : Représentation
distribution de fréquence d’une variable cor

Les classes sont représentées par des intervg

graphique

cas d’une seule
ou modalités de
leurs fréquences

d'une
tinue.

lles contigus-sur

the axes| : relati ‘'un des axes suivant une échelle linéaire.

frequencies of the classes are represented by :rectangles
having these intervals as bases and areas which are
proportional to the absolute (or relative) frequencies of the
classes.

2.20 bar diagram : A gdraphical representation of the
frequency distribution of a discrete variate. Straight-line
segments (bars), proportional to the absolute {(or relative)
frequencies of the variates, are drawn perpendicular to an
axis on which the values of the variate are represented on a
linear scale.

2.21 cumulative absolute (relative) frequency polygon :
The polygonal line obtained by joining the points the

|es effectifs {(ou

fréquences) des classes sont représentés par des rectangles
dont les bases sont les intervalles précédents et dont les
aires sont proportionnelles aux effectifs. (ou aux
fréquences) des classes.

2.20 diagramme en bétons : Représentation graphique
d‘une distribution de fréquence d'une variable discréte.
Perpendiculairement & un axe sur lequel sont représentées
les valeurs de la variable, suivant une échelle linéaire, sont
élevés des segments rectilignes (batons) proportionnels aux
effectifs (ou aux fréquences) de ces valeurs.

2.21 polygone des effectifs (ou des fréquences) cumulés :
Ligne polygonale -obtenue en joignant les points ayant pour

13


https://standardsiso.com/api/?name=9299f50002f14c1db2bdf3a7f01811cb

I1SO 3534-1977 (E/F)

abscissa of which is the upper limit on each class and the
ordinate of which is either the cumulative absolute
frequency or the cumulative relative frequency.

2.22 bivariate distribution : In the case of two variates
considered simultaneously, the relation between the values,
classes or forms of characteristics on the one hand and their
sizes or frequencies on the other hand.

2.23 multivariate distribution.: In the case of several

abscisse la limite supérieure de chaque classe et pour ordon-
née soit I'effectif cumulé, soit la fréguence cumulée.

2.22 distribution a deux variables : Dans le cas de deux
variables considérées simultanément, relation entre les
valeurs, classes ou modalités de ces caractéres d'une part, et
leurs effectifs ou leurs fréquences d’autre part.

2.23 distribution a plusieurs variables : Dans le cas de

variates considpred simultaneously, the relation between
the values, clagses or forms of characteristics on the one
hand and theil sizes or frequencies on the other hand.

2.24 two-way| table: A table used to represent a
distribution with two characteristics and in which the rows
and the columns correspond to the values or classes of the
first characteritic and second characteristic respectively.

At the interseg¢tion of a row and a column appéars the
number or the frequency correqunding to the combination
of values, classes or forms thus marked.

2.25 coritingencyltable: A two-way table in the case of
two qualitative tharacteristics.

The concept may be generalized to the case of more than
two characteristics. -

2.26 marginal [distribution : In a distribution with-'two
variates, the distribution of one of the variates, the ‘other
being ignored. | It may be obtained by adding\for.each
value or class| of the variate under consideration the
corresponding labsolute (or relative) frequencies of the
other variate.

The notion of |marginal distribution.may be extended to
more than two |variates. In this casé,.a marginal distribution
is a univariate| or a multivariate’ distribution, the other
variates being irftegrated out}

2.27 conditional distribution : In a distribution with two
variates, the distribution of one of the variates when the
other one s fixed:

plusieurs variables considérées simultanément] relation
entre les valeurs, classes ou modalités de’ces faractéres
d’une part, et leurs effectifs ou leurs fréguencks d’autre
part.

2.24 tableau a double entrée D) Tableau utilisé pour.
représenter une distribution_a _deux caractéres ef dont les
lignes d’une part, les colonnes d’'autre part, corrg¢spondent
respectivement aux valeurs, classes ou modalités de I'un et
de l'autre caracteére.

A Iintersection dune ligne et d’une colonne figure I'effectif
ou la fréquence_correspondant a la combinaison de valeurs,
classes ou modalités ainsi repérée.

2.25 tableau de contingence : Tableau a double entrée
dansile cas de deux caractéres qualitatifs.

La notion s'étend au cas de plus de deux caractéres.

2.26 distribution marginale : Dans une distributipn a deux
variables, distribution de |'une des variables lorsqu’on ne
tient pas compte de l'autre. Elle peut s’obtenir pn faisant
pour chaque valeur ou classe de la variable considérée la
somme des effectifs (ou des fréquences) correspondant a
I'autre variable.

La notion de distribution marginale s'étend a un fombre de
variables supérieur a deux. Une distribution manginale est
alors une distribution a une ou plusieurs variables,|les autres
variables n'étant pas prises en considération.

2.27 distribution conventionnelle : Dans une diftribution
a deux variables, distribution de 1'une des variablgs lorsque
l"autre est fixée.

There are, for each variate, as many _conditional
distributions as there are values or classes for the other
variate.

A conditional distribution is expressed by indicating the
variate to which it applies and the value or class fixed for
the other variate : for example, conditional distribution of
the variate Y given X = x.

Conditional distributions of absolute freguencies are read
directly in the rows and columns of the two-way table of
frequencies. The conditional distributions of relative
frequencies are obtained by dividing the numbers in each
row (or column) by the total number in the relevant row
{or column).

14

kY
Il y a, pour chaque variable autant de distributions
conditionnelles qu’il y a de valeurs ou classes pour |’autre
variable.

Une distribution conditionnelle se désigne en indiquant la
variable a laquelle elle s'applique et la valeur ou la classe
fixée pour |‘autre variable : par exemple, distribution
conditionnelle de la variable Y pour X = x.

Les distributions conditionnelles des effectifs se lisent
directement dans les lignes et les colonnes du tableau a
double entrée des effectifs. Les distributions
conditionnelles des fréquences s’obtiennent en divisant les
effectifs de chaque ligne (ou colonne) par |‘effectif total de
la ligne (ou colonne). ' )
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The idea -of .a conditional distribution may be extended
when the number of variates is greater than two. The
conditional distributions are then the distributions of one
or more variates when the other variate or variates are
given.

2.28 arlthmetlc mean : The sum of values divided by their
number.

Each of the values

2.29 (arithmetic) weighted average :

by the sym of the weights.

2.30 median : If n values are arranged in increasing order
of algeb\:Eic magnitude and numbered 1 to 7, the median of

. n+1
lues is the

these n th value, if n is odd.

n
If n is|even the median lies between the <-—2-)th and

n
<;+1>Lh values and is not defined uniquely. Unless

otherwisp specified, it may be taken to be the arithmetic
mean of [these two values.

231 mode : The value of the variate which occurs with
the greatest absolute {or relative) frequency.

A distribution may possess several local modes, in which
case it is|called a multimodal distribution.

2.32 mean deviation : The arithmetic, mean of the
deviations from an origin when all deviations are given a
positive $ign.

NOTE — |Generally, the chosen ofigin is the arithmetic mean
although the mean deviation is minimal when the median is taken as
an origin.

2.33 vafiance : A measure of dispersion based on the mean
squared gleviation frem the arithmetic mean.

Depehdi hg upon " the cases considered, it may be
advantageous. to divide the sum of the squared deviations
from the arithmetic mean by the number of deviations or

I1SO 3534-1976 (E/F)

La notion de distribution conditionnelle s'étend & un
nombre de variables supérieur 3 deux. Les distributions
conditionnelles sont alors des distributions a une ou
plusieurs variables, l'autre ou les autres variables étant
fixées.

2.28 moyenne arithmétique : Quotient d'une somme de
valeurs par leur nombre.

2.29 moyenne (arlthmethue) ponderee Les valeurs étant
ou nul appelé
poids, somme des produits de chaguevalepr par son poids,
divisée par la somme des poids.

2.30 médiane : n valeurs étant rangé:r par ordre de
grandeur algébrique non décroissant et numérotées de 1 a n,

n+1 éme
la médiane de ces n valeurs est la

valeurs si n

est impair.
éme
Si n est pair;~la médiane est comprise entre la <—2-) etla

éme :
n
<—2‘ + 1) valeurs et n‘est pas définie de maniére unigue.
Sauf indication contraire, on peut prendrd pour médiane la
moyenne arithmétique de ces deux valeurs.
2.31 mode : Valeur de la variable a laguglle correspond le

plus grand effectif (ou la plus grande fréquence).

Une distribution peut. présenter plusieurs modes locaux;
dans ce cas, elle est dite multimodale.

2.32 écart moyen : Moyenne arithmétig
rapport a une origine; les écarts sont pris

NOTE ~ Généralement, I'origine choisie

e des écarts par
n valeur absolue.

est la moyenne

arithmétique baen que |'écart moyen soit minima| quand on prend la
médiane pour origine. .

2.33 variance : Mesure de la dispersion basée sur le carré
moyen des écarts a la moyenne arithmétigye.

Selon les cas envisagés, il peut étre avantageux de diviser la
somme des carrés des écarts a la moyenne farithmétique par
le nombre de carrés ou par ce nombre dimjnué d'une unité.

by that numberminus 1

Thus, for a series of n observations xq, X2, ..., X, with

_ 1
mean x = ~—Zx;, one of the expressions
n

1 -
—Z{x;—X%)? or
n

would be used.

It is important to make clear which definition is adopted.

NOTE — The second expression is generally denoted by 52. (See
2.38 and 2.58.)

2.34 standard deviation : The positive square root of the
variance.

Ainsi, pour une série de n observations x4, X2, ..., X,, de

1
moyenne x = —Xx;, on utilise l'une des expressions
n

1 _ 1 _

- Z{x; - x)? ou Zix; ~x)?

n n-=1

Il importe donc toujours de préciser la définition adoptée.

NOTE — La deuxiéme expression citée ci-dessus est généralement
notée s2. (Voir 2.38 et 2.58.)

2.34 écart-ype : Racine carrée positive de la variance.
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2.35 coefficient of-variation : The ratio of the standard
deviation to the absolute value of the arithmetic mean.

NOTE - The ratio may be expréssed as a percentage. k

2.36 moment of order ¢ about the origin : In a distri-
bution of a-single variate, the arithmetic mean of the gth
power of the observed values :

2.35 coefficient de variation : Rapport de I’écart-type a la -

valeur absolue de la moyenne arithmétigue.

NOTE - Ce rapport peut étre exprimé en pourcentage.

2.36 moment d’ordre g par rapport a l'origine : Dans une
distribution & une variable, moyenne arithmétique de la
géme puissance des valeurs observées :

lvn;X?
] -
1

where
n; is the number of observations with value x;;

--n = Zn; -isthe total number of observations.
!

NOTE — The mojment of order 1 is the arithmetic mean of the
observed values.

2.37 moment |of order g about an origin a: In a
distribution of b single variate, the arithmetic mean of the
gth power of the differences between the observed values

and the value a
1 ' "'7
;Zni (x; —a)
R ‘

where
“n; is the number of observations with value x;;

n =2 n; is the total number of observations.
/

smgle variate, thhe arithmetic mean of the.gth power of the
differences befween the observed~ values and their

arithmetic mear| x :
1 Z —
=Y n x4
n el
'3

2.38 centred Tomem of order ¢ : In a distribution of a

where

n; is the number of. observations with value Xi;
i fr i

1 .
! o
n

i

1y

ou
n; estl'effectif des observations de valeur x;;

n=2n; est!'effectif total observé.
1

NOTE — Le moment d'ordre 1 est la moyenne arithmeétique des
valeurs observées.

2.37 moment d’otdre g par rapport 3 une origine a : Dans
une distribution‘a/une variable, moyenne arithmétjque de la
géme puissance des différences entre les valeurs observées

et la valeur a\;
1
- E n; (x;—a)?
n . N
; .

ol
n; est l'effectif des observations de valeur x;;

n=12n; est|'effectif total observé.
I

2.38 moment centré d'ordre g : Dans une distrjbution a
une variable, moyenne arithmétique de la g®™e puissance
des différences entre les valeurs observées et leur j/moyenne

arithmétique X :
1 _
=Y ;b= %)
n
S

ol

. n; est I'effectif des observations de valeur x;;

n = Zn; is the total number of observations.
!

NOTE — The central moment of order 1 is equal to zero. The
central moment of order 2 is the variance of the observed values.

2.39 joint moment of orders g and s about the origin : In
a distribution of two variates, the arithmetic mean of the
products of the gth power of x; by the sth power of y; for
all paired values (x;, y;) constituting the distribution of

variates X, Y :
YXnit

16

n=2Zn; est|'effectif total observé.
{ .

NOTE — Le moment centré d’ordre. 1 est égal a zéro. Le moment
centré d'ordre 2 est la variance des valeurs observées.

2.39 moment d’ordres g et s par rapport a l‘origine : Dans
une distribution a deux variables, moyenne arithmétique
des produits de la géme puissance de x; par la séme pu:s-
sance de y;, pour tous les couples de valeurs (x;, y,) consti-
tuant la distribution des variables X, Y :-

1
;Zn/ X vj
if
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where
h,-j' is the observed frequency for the pair (x;, y;);

n=Zny isthe {ota‘l number of observed pairs.
il ,

NOTES

1 The idint moment of orders g and s is one of the moments of
order (g + s).

2 The moment of orders 1.and 0 is the mean of the marginal

distribution_of X and the moment of orders O and 1 is the mean of distribution marginale de Y
the margingl distribution of Y. . ‘

2.40 joirit moment of orders ¢ and s about an origin (a,
b) : In a [distribution of two variates, the arithmetic mean
of the prgducts of the gth power of the difference between
x; and value a, by the sth power of the difference between
yj and value b, for all paired values (x;, y;) constituting the
distributign of variates X, Y :

)

-Yn..

N
ij

(XI —a)q (Vj—b)s

where
n;; is |the observed frequency for the pair (x;, yj‘);

n= Zn;; s the total number of observed pairs.

if

2.41 joint centred moment of orders ¢ and s:lin a
distributign of two variates, the arithmetic mean-of the
products ¢f the gth power of the difference between x; and
its mean vplue X, by the sth power of the difference between
yj and itp mean value y, for all paired:values (x;, y;)
constituting the distribution of variates-X,-Y :

AW -
;Z""I' x; —x)9

if

(Vj =y

where
nj; is [the observed' frequency for the pair (x}, ik

n = Znf;

) is the total .number of observed pairs.
1 .

NOTE ~ The centred moment of orders 2 and 0 is the variance of

1SO.3534-1977 (E/F)

ol
n;; est l'effectif observé pour le couple (x;, yj);

n = X nj; -est I'effectif total observé.
ij

NOTES
1 Le moment d‘ordres g et s est I'un des moments d’ordre (g + s).

2 Le moment d’ordres 1 et O est la moyenne de la distribution
marginale de X et fe moment d’ordres O et 1 est la moyenne de la

2.40 moment d’ordres g et s par rapport :

une origine (a,

b) : Dans une distribution & déux varigbles, -moyenne

arithmétique des - produits_de,~la géme ¢
différence entre x; et la valeur a, par la séme

différence entre y; et la\valeur b, pour toup

valeurs {x;, yj) constituant la distribution

Y:
Zn (x;—

7 ly;-b)*

Ry

ot
;. est Veffectif observé pour le couple (;

n=Znj; estl'effectif observé.
i

2.41 moment centré d'ordres ¢ et
distribution ‘a deux variables, moyenne ar
produits de la géme puissance de la différen
valeur moyenne x, par la séme puissance d
entre y; et sa valeur moyenne y, pour toug

uissance de la
puissance de la
les couples de
Hes variables X,

Kir yj);

Dans une
thmétique des
be entre X; et sa
e la différence

fes couples de

valeurs (x;, y,) constituant la distribution des variables X,
Y:

1 .
_..E .~ x) (v.— v
1N njj x; = x) y; 2
if
ol

n,-j est |'effectif observé pour le couple (X;, y;);

n= ?}"ij est |'effectif total observé.

the marginal distribution of X. The centred moment of orders. 0 and
2 is the variance of the marginal distribution of Y.

2.42 covariance : The centred moment of orders 1 and 1 :

1y _ _
;Z ny ;= x) ly;=y)
if
where

n;; is the observed frequency for the palr i, v\

n= Zn,, is the total number of observed pairs.

NOTE — Le moment centré d'ordres 2 et O est la variance de la
distribution marginale de X. Le moment centré d'ordres 0 et 2 est la
variance de la distribution marginale de Y.

2.42 covariance : Moment centré d’ordres 1 et 1 :

L

if

=X} ly;=y)

ou
n;; estl'effectif observé pour le couple (X}, vk

n= Zn;; est|'effectif total observé.
ii
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2.43 coefficient of correlation: The ratio of the
covariance of two variables to the product of their standard
deviations.

NOTE — This coefficient is frequently used as a numerical
expression for the interdependence between two variates or between
series of paired observations.

Its value will always lie between — 1 and + 1. When the coefficient
of correlation equals one of these limits, this means that there exists
an exact linear relationship between the two variates or between the
paired observations.

2.43 coefficient de corrélation : Quotient de la covariance
de deux variables par le produit de leurs écarts-types.

NOTE — Ce coeifficient est fréguemment utilisé comme une
expression numérique de l'interdépendance entre deux variables
aléatoires ou entre des séries d'observations appariées.

Sa valeur sera toujours comprise entre —1 et + 1. Quand le
coefficient de corrélation est égal a I'une de ces limites, cela signifie
qu’il existe une relation linéaire exacte entre les deux variables
aléatoires ou entre les observations appariées.

Si deux variables aléatoires sont statistiquement indépendantes, ie

2

coefficient de corrélation est nul, mais la réciproque n'est pas vraie;

If two variates HatieaHy—independent,—the—eoeffieient—of
correlation is zdro, but the converse is not true; a value zero does
ndence.

not prove indep:

2.44 regressign curve : In the case of two variates X and
Y, the (empirfcal) regression curve of Y on X provides a
correspondenck between each value x of the variate X and a
central value ylx) of the variate Y.

The regression| is called a “’straight line’* regression, when
the regression|curve may be considered as a straight line.

In this case, the regression coefficient of Y on X is the
coefficient of |x in the equation y = y(x) of the regression
line of Y on|X fitted to the empirical regression curve.

2.45 regressign surface : In the case of three variates X, ¥V
and Z, the (enpirical) regression surface of Z on X and Y
provides a cdrrespondence between each pair (x, y) of
values of the Yariate X and the variate Y and a central value
z(x, y) of the gharacteristic Z: ’

The. regression is called “rectilinear’” when the regression
surface may bg:considered as a plane surface.

In this case, the partial regression coefficient-of'Z on X is
the coefficient of x in the equation z=2(x, y} of the
regression pla:fwe surface Z on X and, Y fitted to the
empirical regrdssion surface.

NOTE — The abpve concepts can be extended to situations in which

there are more than three variates..

2.46 population parameter : A quantity used to describe
the distributipn of._a_ tharacteristic in the population.

2.47 statistic|: A/function of the observed values derived

un coefficient de corrélation nul ne prouve pas |'indépendance.

2.44 courbe de régression : Dans le cas«de deux pariables X
et Y, la courbe de régression (empirique) de ¥ en X fait
correspondre a toute valeur x de)la variable X|une valeur
centrale y(x) de la variable Y

La régression est ditec «linéaire» lorsque la courbe de
régression peut étre considérée comme une droitd.

Dans ce cas, le coefficient de régression de Y ¢n X est le
coefficient de % dans I'équation y = y(x} de |9 droite de
régression dewY en X ajustée 3 la courbe empirique de
régression.

2.45 surface de régression : Dans le cas de trofs variables
X;, Y et Z, la surface de régression (empirique) dg Z en X et
Y fait correspondre & tout couple (x, y) de valeurs de la
variable X et de la variable Y une valeur centralg z{x, y) du
caractéere Z.

La régression est dite «linéairen» lorsque la purface de
régression peut étre considérée comme un plan.

Dans ce cas, le coefficient de régression linéaire partielle de
Z par rapport a X est le coefficient de x dans|l'équation
z = z{x, y) du plan de régression de Z en X et Y| ajusté 3 la
surface empirique de régression.

NOTE — Les concepts ci-dessus s'étendent & plus de trpis variables.

2.46 paramétre de population : Grandeur cortribuant a
définir la distribution d‘un caractére dans la gopulation.

2.47 statistique :  Fonction des  valeurs | observées

from a sample.

2.48 order statistic : When the values in a sample are
arrayed in order of algebraic magnitude, each of these
ordered values is known as an order statistic. An example is
the smallest value in a sample. More generally, any statistic
based on order statistics in this narrower sense is also called
an order statistic, for example the range.

2.49 likelihood : The probability of obtaining some set of
observed values, when it is supposed that these are obtained
from a specified probability distribution depending on
parameters.

18

provenant d'un échantiilon.

2.48 statistique dordre: Quand les valeurs d'un
échantillon sont classées par ordre de grandeur algébrique,
chacune de ces valeurs ordonnées est appelée statistique
d'ordre; par exemple la plus petite valeur d’un échantillon.
Plus généralement, une statistique basée sur des statistiques
d’ordre dans ce sens étroit est aussi appelée une statistique
d’ordre; par exemple I'étendue.

2.49 vraisemblance : Probabilité d’obtenir un -certain
ensemble de valeurs observées dans I’'hypothése ou celles-ci
suivent une .loi de - probabilité spécifiée dépendant de
paramétres.
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2.50 estimation; estimate (of parameters) :

a) estimation : The operation made for the purpose of
assigning, from the values observed in a sample,
numerical values to the parameters of a distribution
chosen as the statistical model of the population from
which this sample is taken.

b} estimate : The result of this operation.

This result may be expressed either as a single numerical
value (point estimation) or as a confidence interval. (See

I1SO 3534-1977 (E/F)

2.50 estimation (de paramétres) :

a) Opération ayant pour but, & partir des valeurs
observées dans un échantillon, d'attribuer des valeurs
numériques aux paramétres d'une loi prise comme
modéle statistique de la population dont est issu cet
échantillon.

b) Résultat de cette opération.

Ce résultat peut s’exprimer soit par une simple valeur
numérique (estimation ponctuelle), soit par un intervalle

2.59 apd 2.60.)

2.51 estimator : A statistic intended to estimate a
populatioh parameter.

2.52 total estimation error: In the estimation of a
parametet|, the difference between the calculated value of
the estimgtor and the true value of this parameter.

NOTE -~ Total estimation error may be due to

— sampling error;

— meafurement error;

— rournding-off of values or subdividing into classes;
— a bigs of the estimator;

— othgr errors.

2.53 samjpling error : Part of the total estimation error of
a parameter due to the random nature of the sample.
{See 2.56/) :

2.54 bias of estimator : The deviation of the'‘expectation
of an estimator of a parameter from the true value of this
parametef.

This explession may also be used\in a wider sense to
designate| the non-coincidence aof the expectation of an
estimator|with the true value of'the parameter.

2.55 unbiased estimator : An estimator of a parameter
such that its expectation equals the true value of this
parametef.

256 statard—error—The—standard—deviation—of—am———2-56—erreur-type—Ecart-type—d‘um

estimator; the standard error provides an estimation of the
random part of the total estimation error involved in
estimating a population parameter from a sample.

2.67 estimation of the mean of a population (or of the
expectation of a probability distribution) : The operation
made for the purpose of estimating the mean of a
population or the expectation of the probability
distribution considered as representing the population.

NOTE — The arithmetic mean of a simple random sample taken
from a population is an unbiased estimator of the mean of this
population.

de confiance. {(Voir 2.59 et 2.60.)

2.51 estimateur : Statistique utilisée - pdur. estimer. un
parameétre de la population.

2.52 erreur totale d’estimation : Dans I’gstimation d’un
paramétre, différence”) entre la valeu] calculée de
I'estimateur et la valeur vraie de ce parameétr,

1’4

NOTE — L'erreur'totale d’estimation peut étre dug

— al'erfeur'd’échantillonnage;
— & Kerreur de mesure;
— (al'arrondissage des valeurs ou au rangement en classes;
—_ awn biais de I'estimateur;
</ & d'autres erreurs.

253 erreur d’échantillonnage : Partie de| |'erreur totale
d'estimation d‘un paramétre due a la natyire aléatoire de
I'échantillon. (Voir 2.56.)

2.54 biais d'un estimateur : Différence eptre |'espérance
mathématique d'un estimateur d'un paramgtre et la valeur
vraie de ce paramétre.

Cette expression peut aussi étre utilisée dgns un sens plus
général pour désigner la non-co'incidencxj de l'espérance
mathématique de !'estimateur et de la yaleur vraie du
paramétre.

2.55 estimateur sans biais : Estimateur d'yn paramétre tel
que son espérance mathématique soit égale|a la valeur vraie
de ce paramétre.

estimateur;
I‘erreur-type permet-une estimation de la partie aléatoire de
I'erreur totale d’estimation faite en estimant un paramétre
de la population a partir d'un échantillon.

2.57 estimation de la moyenne d'une population {ou de
’espérance mathématique d'une loi de probabilité) :
Opération ayant pour but d’estimer la moyenne d'une
population, ou I'‘espérance mathématique de la loi de
probabilité ~ considérée comme représentant cette
population.

NOTE — La moyenne arithmétique d‘un échantilion simpie ou

hasard, issu d'une population est un . estimateur sans biais de la
moyenne de cette population.
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2.58 estimation of the variance of a population (or of a
probability distribution) : The operation made for the
purpose of estimating the variance of a population or of a
probability distribution considered as representing this
population. S

NOTES

1 An unbiased estimator. of the variance of a probability
distribution obtained from a sample of n independent observations
is ‘obtained by dividing by n—1 the sum of the squares of the
deviations of the observed values from the arithmetic mean of this

2.58 estimation de la variance d’une population {ou d’une
loi de probabilité) : Opération ayant pour but d’estimer la
variance d'une population, ou de la loi de probabilité
considérée comme représentant cette population.

NOTES

1 Un estimateur sans biais de la variance d’'une loi de probabilité &
partir d’un échantillon de n observations indépendantes s’obtient en
divisant par n—1 la somme des carrés des écarts des valeurs observées
par rapport a la moyenne arithmétique de cet échantillon.

2 __La racine-carrée positive-de-|’
+

teur-sans-biais-de la variance

sample.

2 The positivg
variance is oft
However, it ou

square root of the unbiased estimator of the
used as an estimator of the standard deviation.
ht to be noted that this estimator is not unbiased:

259 two-siddd confidence interval : When 74 and ‘T,

are two funct
a population
PrT,<0<]
number,. posit
and T, is a

ons of the observed values such that, 0 being
parameter to be estimated, the probability
[>] is equal to 1 —a (where 1 —a is'a fixed
ve and less than 1), the interval between T,
wo-sided (1 —~a) confidence interval for 0.

The limits T1rnd T, of the confidence interval are random

variables and
in every sampl

In a long serig
where the inte|
to1—a.

2.60 one-sid
of the obser
parameter ‘to
the probabilit

from the smal

s such will generally assume different values

b
-

s of samples, the relative frequency of cases
pval includes ¢ would be approximately equal

d confidence interval : When T is a.function
d values, such that, @ being .a population
be estimated, the probability Fr[T <] or
Pr[T>0]is equal to 1 —( (where. 1 —a is

est possible value of 8up to T, or the interval

a_ fixed numt[‘er, positive. and less than- 1), the interval

between T a
one-sided (1 —

The limit T of
and as such w

d the greatest possible value of @, is a
a) confidence interval for 8.

the confidence interval is a random variable
ill assume\different values in every sample.

where the int

val.includes 8 would be approximately equal

In a long seri%s ofssamples, the relative frequency of cases

to1l—a.

est souvent utilisée comme estimateur de I'écart-type. |ll faut noter
pourtant que cet estimateur n'est pas sans biais.

259 intervalle de confiance_bilatéral : Quand 7, et 7T,
sont deux fonctions des valeurs observées telles que, 0 étant
un paramétre de population a estimer, la |probabilité
Pr{Ty <0 <T,] soit égale 4 1—a (1—a étant|un nombre
fixé, positif et inférieur a 1), 'intervalle entre 7, et T,
est un.intervalle de. confiance bilatéral & (1 —|a) pour 6.

Les limites’\Ty et 7o de l'intervalle de confianfe sont des
variables’aléatoires qui, comme telles, auront en|général des
valeurs.différentes pour chaque échantillon.

Dans une grande série d'échantillons, la fréguence des cas
ou l'intervalle comprendra 8 sera approximativgment égale
al—a

2.60
fonction des valeurs observées telle que, 6 étant un para-
métre de la population a estimer, la probabilité| Pr [T < §]
ou la probabilité Pr[T = 0] soit égale 3 1—a (1 —a étant
un nombre fixé, positif et inférieur & 1), l'interyalle s'éten-
dant depuis la plus petite valeur possible pour § jusqu'a T,
ou ['intervalle s'étendant depuis 7 jusqu’'a la ;rlus grande
valeur possible pour 8, est un intervalle de| confiance
unilatéral a {1 — ) pour 6.

intervalle de confiance unilatéral : QuanF T est une

La limite T de Vintervalle de confiance est upe variable
aléatoire qui, comme telle, aura des valeurs [différentes
pour chaque échantilion.

Dans une grande série. d’échantillons, la fréguence des-cas

2.61 confidence coefficient; confidence level : The value

1—-a of the

probability . associated with a confidence

interval or a statistical tolerance interval. {See 2.63.)

2.62 confidence limit: Each of the lower and upper

limits, 7y and

T, of the two-sided confidence interval. For

a one-sided intervél, the :single limit .7 of this interval.

20

ol l'intervalle comprendra @ sera approximativement égale
al—-a.

2.61 niveau de confiance : Valeur 1 —a de la probabilité

associée d un intervalle de confiance ou a un intervalle
statistique de dispersion. (Voir 2.63.)

2.62 limite de confiance : Chacune des limites inférieure
et supérieure, T, et T,, d'un.intervalle de confiance
bilatéral. Pour un intervalle unilatéral, limite unique T de
cet intervalle.
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2.63 statistical tolerance interval : An interval for which
it can be stated with a given level of confidence that it
contains at least a specified proportion of the population.

When both limits are defined by statistics, the interval is
two-sided. When one of the two limits is not finite or
consists of the absolute boundary of the variable, the
interval is one-sided.

2.64 statistical tolerance : For 3 s ; 3
tolerance| interval, the lower and upper limits of this
interval. |[For a one-sided statistical tolerance interval, the
limit of this interval.

agreemenit between an observed distribution and 'a
theoretical distribution, specified a priori or fitted to the
observatipns.

2.65 gm}dness of fit of a distribution : A measure of the

2.66 statistical test : A procedure that is intended to
decide whether a hypothesis about the distribution of one
or more|populations should be rejected or not rejected
{accepted).

The decigion taken is a result of the value of an appropriate
statistic pr statistics, calculated from values observed in
samples faken from the populations under consideration.
As the vdlue of the statistic is subject to random variations,
there is some risk of error when the decision is taken.

It is important to note that, generally speaking,\a- test
assumes § priori that certain assumptions are fulfilled (for
example,|assumption of independance of the observations,
assumption of normality, etc.). These assumptions serve
as a basis|of the test.

2.67 null hypothesis — alternative hypothesis

null hypbthesis : The hypothesis to be rejected or not
rejected |(accepted) atthe outcome of the test and
designatefl Hg.

(see 2.6 which is opposed to the null hypothesis and

alternativie hypothesis : The hypothesis, usually composite
)I
designati Hy.

ISO 3534-1977 (E/F)

2.63 intervalle statistique de dispersion : Intervalle pour
lequel on peut affirmer, avec un niveau de confiance donné,
qu'il contient au moins une proportion également donnée
de la population.

Lorsaue les deux limites sont définies par des statistiques,
l'intervalle est bilatéral. Lorsque I’'une des deux limites est
infinie ou est constituée par une borne absolue de la

variable, |'intervalle est unilatéral.

D4 ll‘ .10 23S el I‘C.L 3
statistigue bilatéral de dispersion, limitg
supérieure de cet intervalle. Pour un_intel
unilatéral de dispersion, limite de cét.interv

2.65 adéquation d‘une ‘distribution;
I'ajustement : Accord entreune distribut]
une distribution théorique’ spécifiée a prior
observations.

2.66 test statistique : Procédure ayant
décider -du) tejet ou du . non-rejet (acc
hypothése ‘relative & la distribution d'u
populations,

pur un intervalle

s inférieure et
fvalle statistique
atle.

validité de
on observée et
i ou ajustée aux

pour objet de
ptation) d'une
e ou plusieurs

La.décision adoptée résulte de la valeur d'ine ou plusieurs

statistiques appropriées, calculée a par
observées sur des échantillons prélevés dan

tir des valeurs
les populations

considérées. La valeur de la statistique étant sujette a des

variations aléatoires, la prise de décision cd
risques d’erreur.

Il est important de noter que, d'une fa

mporte certains

ron tout. a fait

générale, un test suppose a priori que certgines hypothéses
soient vérifiées (par exemple hypothése d’indépendance des

observations, hypothése de normalité, etc.)
sous-jacentes servent de base au test.

2.67 hypothése nulle — hypothése alternative

hypothése nulle : Hypothése que I'on doit

Ces hypothéses

ejeter ou ne pas

rejeter (accepter) a l'issue du test, et notée Hig.

hypothése alternative : Hypothése, généralgment composite
(voir 2.68), que V'on oppose a I’hypothés¢ nulie, et notée
H,. :

Examples

1 Test of the hypothesis.that the mean m of a:variate X
in a population is not less than a given number, mg :

Hg {m = mg)} and Hq (m <myg)

2 Test of the hypothesis that the proportions of defective
pieces in two lots, p; and p5, have the same value
{unspecified) :

Hd (1 =p2) and l“|1’ (.01 #p2)

3 Test of the hypothesis that a variate X is distributed
normally  (with - unspecified -parameters). Alternative
hypothesis : the distribution is not normal.

Exempies
1 Test de I'hypothése que la moyenne m d’une variable X

dans une population est au moins égale a un hombre donné,
Mo : .

Ho im2mg) et Hy {m <mg)

2 Test de l'hypothése que les proportions de piéces
défectueuses dans deux lots, p1.et p,, ont la méme valeur
{non spécifiée) :

Ho (p1 =p2) et Hq (p4 #p2)

3 Test de I'hypothése qu’une variable X est distribuée
normalement - {avec. des paramétres non spécifiés).
Hypothése alternative : la distribution n’est pas normale.
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2.68 simple hypothesis — composite hypothesis

simple, hypdthesis: A hypothesis which specifies the

population distribution completely.

composite hypothesis : A hypothesis which does not
specify the population distribution completely.

in practice, it
comprises a
hypotheses.

is more often that not a hypothesis that
generally infinite collection - of simple

2.68 hypothése simple — hypothése composite

hypothése simple : Hypothése qui spécifie complétement la
distribution de la population.

hypothése composite : . Hypothése qui ne spécifie pas
complétement la distribution de ia population.

En pratique, il s'agit le plus souvent d’une hypothése qui
comprend un ensemble généralement infini d’hypothéses
simples.

Examples

1. Assuming a
is simple if the

if it is unknown.

normal distribution, the hypothesis m = mg
standard deviation is known, but composite

2 All the hy]:otheses in the examples given in 2.67 are

composite.

2.69 parametfic test — distribution free test — non-

parametric test

parametric test
of the test sta
function of th

Example : Stu
mean of a pop
given value, wh
be supposed ng

distribution fr
function of th
of the distribut
NOTE — If the

about a paramete

Example : Test
of a given ser
same unspecifig

: A test in which the distribution function
stic depends on the form of the distribution
observations.

dent test of the null hypothesis that the
hlation with unknown variance is equal to a
ere the distribution of the population must
rmal.

be test : A test in which the: distribution
test statistic does not depend on the form
on function of the observations.

ypothesis does not-explicitely make @n assertion
I, the test is sometimes non-parametric.

of the null hypothesis that(the observations
es are independently distributed with the
d distribution function.

2.70 critical r¢gion — significance level

critical region
used such that
from the. obsg
hypothesis wil

The set ‘of)possible values of the statistic
if the'value of the statistic which results
rved, values belongs to the set, the null

(accepted) if the oppositeisthecase.

Be-rejected, whereas it will not be rejected

Exemptes
dow A

1 Pour -une distribution supposée normdle, 1fhypothése
m = mgq est simple si I'écart-type est connu, mais elle est
composite s'il est inconnu.

2 Toutes les hypothéses des exemiples donnds en 2.67
sont composites.

2.69 test paramétrique—~ test non paramétrique

test paramétrique “Test dans lequel la fopction de
répartition de 4@ statistique dépend de {a foqme de la
fonction de répartition des observations.

moyende. d’une population de variance inconnug est égale
a upe valeur donnée, la réparition de la population étant
obligatoirement normale.

Exemple:, Test de Student de l'hypothése nuEe que la

test non paramétrique : Test dans lequel la fdnction de
répartition de la statistique ne dépend pas de 14 forme de
la fonction de répartition des observations.

NOTE — Ce terme recouvre, en anglais, les notions corrgspondant
«distribution free test» et «non-parametric testy.

Exemple : Test de I'hypothése nulle que les olservations
d’'une série donnée sont réparties d'une[ maniére
indépendante selon la méme fonction de répartition non
spécifiée.

2.70 région critique — niveau de signification

région critique : Ensemble des valeurs possibes de la
statistique utilisée tel que, si la valeur de cette ptatistique
résultant des valeurs observées appartient a cet I:nsemble,

on rejettera I'hypothése nulle, tandis gu‘on ne Ip rejettera

significance level (of a test) : The given value, designated a,
which limits the probability of the null hypothesis being
rejected, if the null hypothesis is true.

Critical regions are determined in such a way that if the
‘nullv hypothesis is true, the probability of this null
hypothesis being rejected should be not more than this
given value a, which is in general low (for example 5 % or
1%).

Example : A classic way of testing the null hypothesis
about the mean of a normal distribution with known
standard deviation ¢, Hg (m 2 mgq), against the alternative
Hq {m <myg), uses the statistic x, the mean of the sample.

22

pas {acceptera) dans teTas contrairte:

niveau de signification (d‘un test) : Valeur donnée, notée a,
limitant la probabilité de rejet d'une hypothése nulle,
quand celle-ci est vraie.

Les régions critiques sont déterminées de fagon que, si
{"hypothése nulle est vraie, la probabilité de rejet de cette
hypothése nulle soit au plus égale a cette valeur donnée, a,
généralement faible (par exemple 5 % ou 1 %).

Exemple : Une fagon classique de tester |’hypothése nulle
relative a la moyenne d‘une distribution normale
d'écart-type connu o, Hg (m=mg), contre |'alternative
H, {m <mg) consiste 3 utiliser |a statistique X, moyenne de
I’échantillon.
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The critical region “is the set of values less than
A=mg+u,0//n

where
n is the sample number;
u, is the fractile of order a of the unit normal variable.

If the calculated value of X is less than A, Hg is rejected. If
the opposite is the case, Hg is not rejected (accepted).

1SO 3534-1977 (E/F)

La région critique est lI'ensemble des valeurs inférieures &
A=mg+uyo/\/n
ol

n est l'effectif de I'échantillon;

u, est le fractile d'ordre o de la variable normale
réduite.

Si la valeur calculée de x est inférieure 3 A, on rejettera Hg.
Dans le cas contraire, on ne rejettera pas (acceptera) Hg.

2.71 ong-sided test — two-sided test — critical value(s)

one-sided| test: A test in. which the statistic used is
one-dimensional and the critical region is the set of values
lower thap a given number (or the set of values greater than
a given nymber).

two-sided| test: A test in which the statistic used is
one-dimensional and in which the critical region is the
set of values lower than a first given number and the set
of values greater than a second given number.

critical values : The given number(s) which limit the critical
region.

NOTE ~ The choice between a one-sided test and a two-sided test is
determined by the alternative hypothesis. In the example given in
2.70, the tgst is one-sided and the critical value is A.

2.72 error of the first kind — type | risk (size of the test)

error of the first kind : The error committed in rejecting
the null [hypothesis (because the statistic takes a value
which belongs to the critical segion), when the null
hypothesis is true.

type | risk (size of the test)-:. The probability of committing
the error pf the first kind))which varies according to the real
situation [within the framework of the null hypothesis). its
maximun] value is<the' significance level of the test. (See
2.70.)

2.71 test unilatéral — test bilatéral — valeur(s) critique(s)

test unilatéral : Test dans leglel’la statistique utilisée est
unidimensionnelle et lan. région critigue comprend
uniquement I’ensemble des valeurs inférieuges & un nombre
donné (ou I'ensemble/des-valeurs supérieurps 3 un nombre
donné).

test bilatéral : (Test dans lequel la statistique utilisée. est
unidimensionineglle et la région critique comprend a la fois
I'ensemble’des valeurs inférieures a8 un gremier .nombre
donné et l'ensemble des valeurs supérieunes a un second
nombre donné.

valeurs(s) critique(s) : Nombre(s) donné{s) Ilimitant la
région critique. '

NOTE — Le choix entre un test unilatéral et un test bilatéral est
déterminé par I'hypothése alternative. Dans I'exemple donné en
2.70, le test est unilatéral et la valeur critique est 4.’

2.72 erreur de premiére espéce — risqye de premiére
espéce

erreur de premiére espéce: Erreur commise lorsqu’on
décide de rejeter I'hypothése nulle (parce due la statistique
prend une valeur appartenant a la région crifique), alors que
cette hypothése nulle est vraie. -

risque de premiére espéce: Probabilité |de commettre
I'erreur de premiére espéce qui varie suivant la situation
réelle (dans le cadre de |'hypothése mEIe). Sa valeur
maximale est le niveau de signification du tgst. (Voir 2.70.)

Example | Un 'the case envisaged in the example given in Exemple : Dans le cas envisagé dans 'exemple donné en
2.70, the mmmmﬂrmmm;;ait a rejeter

Ho {(m < mg), because x would be less than A, whereas, in
effect, m would be equal to or greater than mg. The
probability of such an error is & if m = mg and decreases-as
m increases.

2.73 error of the second kind — type Il risk — power of '

the test

error of the second kind : The error committed in failing to
reject (accept) the null hypothesis (because the value of
the statistic does not belong to the critical region), when
the null hypothesis is not true (the alternative hypothesis
therefore being true).

Ho (m 2 mg), parce que X serait inférieure a A, alors que,
effectivement, m serait égal ou supérieur a mg. La
probabilité d'une telle erreur est égale a a si m=myq et
décroit lorsque m croit.

2.73 erreur de seconde espéce — risque de seconde espéce —
puissance du test

erreur de seconde espéce: Erreur commise lorsqu’on
décide de ne pas rejeter {(accepter) I'hypothése nulle (parce
que la statistique prend une valeur n’appartenant pas a la

région critique), alors que cette hypothése nulle n’est pas
vraie {I’hypothése alternative I'étant donc).

23
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type H risk : The probability, designated 5, of committing
the error of the second kind. Its value depends on the real
situation and can only be calculated if the alternative
hypothesis is adequately specified.

power of test: The probability of not committing the
error of the second kind. It is equal to 1 — . Thus, it is the
probability of rejecting the null hypothesis when this
hypothesis is false.

Examples

risque de seconde espéce : Probabilité, notée £, de
commettre I'erreur de seconde espéce. Sa valeur dépend de
la situation réelle et ne peut étre calculée que si I’hypothése
alternative est suffisamment spécifiée.

puissance du test : Probabilité de ne pas commettre |'erreur
de seconde espéce. Elle est égale 3 1—f. C'est donc la
probabilité de rejeter I’'hypothése nulle quand celle-ci est
fausse. .

Exemples

1 In the example given in 2.70, the error of second kind
would consist fn accepting Hg (m = mg), because X would
be greater thar) A, whereas, in effect, m would be less than
myg. The probgbility § of such an error depends on the
effective valuel of ‘m’: the lower m is than mg, and the
weaker ‘it is, the closer to 1, on the other hand, is the
power.

2 In the tegt of hypothesis Hgy (the population is
distributed nqrmally) against the alternative H,; (the
population is ot distributed normally) (see example 3 in
2.67), it is usuplly not possible to express § as a function of
the " alternative hypothesis ~as this alternative is too
imprecise.

2.74 power curve of a test: The curve which, when the
hypothesis cancerns the value of a. one-dimensional
parameter, expresses graphically the variation of the power
in. terms of the|value of the parameter.

Most often, the only part of the curve of interest is that
which correspgnds to values of the parameter realizing thé
alternative hypothesis. This represents the probability; in
terms of the |value of the parameter, of accepting) the
alternative hyppthesis when it is true. '

Examp/es

1 Figure 1 illlistrates the power curve~for the test of the
hypothesis Hg (m = mg) (see example”in 2.70) against
Hq (m <mg) §s a function of m;_the population mean.

1 A nouveau, dans le cas envisagé dans I'exermplé donné en
2.70, Verreur de seconde espéce consisterait' § accepter
Hg {m = mg), parce que x serait supérieure’a A | alors que,
effectivement, m serait inférieur 3 mqg., La probabilité §
d‘une telle erreur dépend de la valeGrgeffective de m : plus
m est inférieur 3 mg, plus elle est.faible, plus, au contraire,
la puissance est voisine de 1.

2 Dans le test de I'hypothése nulle Hy (la poplilation est
distribuée normalement)’. contre l'alternative| H, (la
population’ n’est pas™ distribuée normalement)  (voir
exemple 3 en 267); il n'est généralement pgs possible
d'exprimer § enf\fonction de I'hypothése alternative, celle-ci
étant trop imprécise.

2.74 courbe de puissance d'un test : Courbe qlii, lorsque
I'hypothése  porte sur la valeur d'un |paramétre
unidimensionnel, représente graphiquement la variation de
laUpuissance d'un test en fonction de la valgur de ce
paramétre.

Le plus souvent, on ne s’intéresse qu‘a la partie de¢ la courbe
qui correspond a des valeurs du parametrd réalisant
I'hypothése alternative. Elle représente la probabilité, en
fonction de la valeur du paramétre, d’accepter 1Thypothése
alternative, quand celle-ci est vraie.

Exemples

1 La figure 1 représente la courbe de puissance|du test de
I'hypothése  Hg {(m 2=mg) contre Hy; (m<mg) {voir
exemple en 2.70) en fonction de m, moyehne de la
population.
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FIGURE 1 = Power cuive
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FIGURE 1 — Courbe de puissance
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2 Figure 2 illustrates the power curve for the test of the
hypothesis Ho (0 <pg) against Hy (p = pg) as a function
of p, the proportion of defectives in a lot subjected to
control.

I1SO 3534-1977 (E/F)

2 La figure 2 représente la. courbe de puissance du test de
I'hypotheése Hg (p <pg) contre Hy (p > pg) en fonction de
p, proportion des piéces défectueuses dans un lot soumis au
controle.
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Ho H, Ho H,
FIGURE 2 — Power curve FIGURE 2 — Courbe de puissande
2.75 opeyating characteristic curve of a test (OC curve of-a 2.75 courbe d’efficacité d'un test : Courbe qui, lorsque
test) : The{ curve which, when the hypothesis concerns the I'hypothése  porte sur la valeur duMn paramétre
value of al one-dimensional parameter, expresses graphically unidimensionnel, représente graphiquement|la variation de

the variation of the probability of not rejecting/{accepting)
the null hypothesis in terms of the value of the parameter.

Examples

1 Figure|3 illustrates the OC curve_for the test of the
hypothesi$ Hg {m = mg) against Hy (m <mg) (see 2.70) as
a function| of m, the population mean.

Exemples

la probabilité de ne pas rejeter (accepter) I'hypothése nulie
en fonction de la valeur de ce paramétre. )

1 La figure 3 représente la courbe d’efficacité du test de
I'hypothése Hg (m=mg) contre Hy (m <mg) -voir
exemple en 2.70) en fonction de m, moyenne de la
population.
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FIGURE 3 — OC curve

FIGURE 3 — Courbe d'efficacité
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2

Figure 4 illustrates the OC curve for the test of the

hypothesis Hg (p <pg} against Hq (p 2 pg) as a function

of

p, the proportion of defectives in-a lot subjected to

control.

Probability of not rejecting
(accepting) Hg

-
|
=N

2

La figure 4 représente la courbe d’efficacité du test de

I’hypothése Hg {p <po) contre Hy (p 2 pg) en fonction de
P, proportion des pieces défectueuses dans un lot soumis au
controle.

S R

<

Hp ) - Hy
FIGURE 4 — OC curve

2.76 significapt result (at the chosen level a) : The result
of a test whicH leads to the rejection of the null hypothesis.

if

significant.

Example : - Foy
A =mgp.+u,

mo

the hypothesis is not rejected, the result is not

the example given in 2.70, if x is less than
r/\/ﬁ, X is said to be significantly lower than
at the levelja. -

2.77 chi-squa[ed test : A test in which the statistic used

has a x2 dis

ribution, occurring, for instance, .in the

following probjems :

— . test of fhe equality between the variance of a normal

. population [and a specified value, based on the: variance

estimated from a sample taken (from. this population;

— comparison between the< observed sizes and the
theoretical gizes corresponding’to a distribution specified
in advance gr defined from-observed values;

— - tests of ndependence'and of homogeneity.

2.78 t-test; Student test : A test in which the statistic used
has a t-(Studenit) distribution, occurring, for instance, in the
following problems :

26

Probabilité de ne pas refeter

{accepter) Hg

p

of  pg 1
Ho o/ Hy
FIGURE 4 — Courbe d'efficacité

2.76 résultat significatif (au niveau de signlfication a

choisi)“Résultat d’'un test, qui a conduit a

rejet de

I’hypothése nulle. Dans le cas contraire, le résultat est non

significatif.

Exemple : Pour I'exemple donné en 2.70, si X es

inférieure

aA=mg+u, 0/\//7, on dira que x est significativement

inférieure & mg au niveau a.

2.77 test X2 : Test ou la statistique utilisée suif une loi de

X2

et intervenant notamment dans les probléme$ suivants :

— test de I'égalité de la variance d'une population
normale a une valeur spécifiée, a partir de |a variance
estimée sur un échantillon issu de cette gopulation;

— comparaison des effectifs observés avec lps effectifs
théoriques correspondant a une loi spécifiée @ priori ou
définie a partir des valeurs observées;

— tests d’indépendance et d’homogénéité.

2.78 test t; test de Student : Test o la statistique utilisée
suit_une loi de t (de Student) et intervenant rotamment

— test of the equality between the mean of a normal
population and a specified value, based on the mean
observed on a sample taken from this population, the
variance of the population being estimated from the
sample;

— test of the equality between the means of two
normal populations having the same variance based on
the means observed on two independent samples taken
from these populations, the common variance being
estimated from these samples;

~— test applying to the value of a linear regression or
correlation coefficient.

dans les problémes suivants :

— test de [‘égalité de la moyenne d’une population
normale a une valeur spécifiée, a partir de la moyenne
observée sur un échantillon issu de cette population, la

variance de la population étant estimée sur I’échantillon;

— test de I'égalité des moyennes de deux populations
normales de méme variance, & partir des moyennes
observées sur deux échantillons indépendants issus de ces
populations, la variance commune étant estimée sur ces

échantillons; :

— tests relatifs & la valeur d'un coefficient de régression
ou de corrélation linéaire.
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2.79 F-test: A test in which the statistic used has an
F-distribution, occurring, for mstance, in -the following
problems :

— test of the equality of the variances of two normal
populations based on the variances estimated from two
independent samples taken from these populations;

— " tests occurring in the analysis of variance.

2.80 a) repetltion A term denotmg the execution of a

variati

to draw at random : |f, from a population of N items, a
is drawn in such a way that all items have.an

ed, the numbers are said to.bé drawn ““in random

If these il numbers have been associated in advance with n
distinct gbjects or n. distinct” operations which are then
rearranged in the order{in-which the numbers are drawn,
the ordef of the .objects. or operations is said to be
randomized. : )

This process is_called randomization.

perfectly deflned in the conditions whlch exist at the
moment when that quantity is observed (or the subject of a
determination).

It is an ideal value which could be arrived at only if all
causes of measurement error were eliminated and the
population was infinite.

2.83 accuracy of the mean : The closeness of agreement
between the true value and the mean result which would be
obtained by applying the experimental procedure a very
large number of times.

The smaller the systematic part of the experimental errors
which affect the results, the more accurate is the procedure.

I1SO 3534-1977 (E/F)

2.79 test F : Test ol la statistique utilisée suit une loi de F
et intervenant notamment dans les problémes ‘suivants::

— test de I'égalité des variances de deux populéti'ons

normales, & partir des variances estimées sur deux
échantillons indépendants issus de ces populations;

— tests intervenant dans |‘analyse de la variance.

2.80 répétition: Chaque reahsatlon

y compris la
du d'une partie
dexpenence reallsee plus d’une fons dans les mémes
conditions.

NOTE —. Le terme frangais «répétition». corrgspond aux -deux
termes anglais «repetition» -et «replication». L.a définition ci-dessus
recouvre les deux définitions correspondantes anglhises.

2.81 randomisation

tire un seul individu de telle fagon que tqus les individus
aient une chance égale d'étre tirés, on dit qiie cet individu a
été tiré au hasard.

tirer au hasard : Si, dans une population daN individus; on

randomisation : Si, dans une population| composée ‘des
nombres naturels 1 & n, ceux-ci sont tirés sugcessivement un
par un au hasard sans remise jusqu’a épuisement, on.dit que
les nombres ont été tirés «dans un ordre au lhasard».

Si ces nombres ont été associés a l'avapce a n objets
distincts ou n opérations distinctes, qui sort alors mis dans
"ordre dans lequel les nombres sont tirés, omn dit que I'ordre
des objets ou des opérations a été «randomigéy.

Ce procédé s’appelle la randomisation.

vate aie : grise une grandeur
parfaltement defmle dans les condmons qui_existent au
moment ou cette grandeur est examinée (ou fait Iobjet
d’une détermination).

C’est une valeur idéale qu’on ne pourrait atteindre que si
I'on pouvait éliminer toutes les causes d’erreur de mesure et
si la population était infinie.

2.83 justesse : Etroitesse de I'accord entre la valeur vraie
et le résultat moyen qui serait obtenu en appliquant le
procédé expérimental un grand nombre de fois.

Le procédé est d'autant plus juste que la partie
systématique des erreurs expérimentales qui affectent les
résultats est moindre.

27



https://standardsiso.com/api/?name=9299f50002f14c1db2bdf3a7f01811cb

1S0:3534-1977 (E/F)

2.84 precision : The closeness of agreement between the
results obtained by applying the experimental procedure
several times under prescribed conditions.

The smaller the random part of the experimental errors
which affect the results, the more precise is the procedure.

2.85 - repeatability :

a) Qualitatively

2.84 fidélité : Etroitesse de l'accord entre les résultats
obtenus en appliquant le procédé expérimental 3 plusieurs
reprises dans des conditions déterminées.

Le procédé est d'autant plus fidéle que la partie aléatoire
des erreurs expérimentales qui affectent les résultats est
moindre.

2.85 répétabilité :

a) Qualitativement

The closendgss of agreement between successive results
obtained with the same method on identical test
material, under the same conditions (same operator,
same appargtus, same laboratory and short intervals of
time).
NOTE — The|representative parameters of the dispersion of the

population which may be associated to the results, are qualified
by-the term "‘fepeatability*’.

Example : Sfandard deviation of repeatability, variance of
repeatability, | . . :
b} Quantitatively

The value bglow which the absolute difference between
two single fest results obtained in the above conditions
may be expected to lie with a specified probability.

In the absehce of other indication, the probability is
95 %.

2.86 reproducibility :
a) Qualitatively

The closeness of agreement between individual results
obtained wiith the same method on identical test
material - byt under different ‘conditions’ (different
operators, ¢lifferent: apparatus,  different laboratories
_and/or diffefent times).

"NOTE — The [representative parameters of the dispersion of the
population which.may be associatéd-to the results are qualified
by the term ‘feproducibility*’.

Example : Sthndard - deviation™ of reproducibility, variance of
reproducibility, . . . :

b) - Quantitgtively

The value b¢low which the absolute difference between

Etroitesse de l'accord entre les résultats |successifs
obtenus ~avec la méme méthode sur \un¢g matiére
identique soumise a l'essai dans les mémes ¢onditions
{méme opérateur, méme appareil, méme labqratoire et
court intervalle de temps):

NOTE ~ Les paramétres représentatifs de la dispefsion de la
population qui peut étre associée aux résultats sont gualifiés du
terme «répétabilité».

Exemple : écart-type de répétabilité,  valliance de
répétabilité, . . .
b) - Quantitativement

Valeur au-dessous - de laquelle est située, |avec une
probabilité spécifiée, la valeur absolue de la différence
entre~‘deux résultats individuels obtenus |dans les
conditions ci-dessus.

En I'absence d’indication, la probabilité est|de 95 %.

2.86 reproductibilité :
a) Qualitativement

Etroitesse de Faccord entre les résultats ‘individuels
obtenus avec la méme méthode sur ung¢ matiére
identique soumise -a l'essai, mais dans des ¢onditions
~ différentes (opérateurs’ différents, appareils ifférents,
laboratoires différents et/ou époques différentes).

NOTE — Les paramétres représentatifs de la dispefsion de la
population qui peut étre associée aux résultats sont fualifiés du
terme «reproductibilité».

Exemple : écart-type de: reproductibilité, variance de
reproductibilitg, . . .

b) Quantitativement

Valeur au-dessous de laquelle est située, [avec une

two single test results on identical material obtained
by operators in different laboratories,  using the
‘standardized test method, may be expected to lie with
specified probability. '

In the absence of other indication, the probability is
95 %. ; S

NOTE — If the terms 2.83 to 2.86 are used with other meanings
than these given above, the terms should be specially - and
precisely defined, as experience has shown that ambiguities can
arise.
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probabilite specitiee, la valeur absolue de la différence
entre deux résultats individuels obtenus dans les
conditions ci-dessus.

En ['absence d’indication,’ la probabilité est de 95 %.

NOTE — Si les termes 2.83 & 2.86 sont employés dans un sens
autre que celui donné ci-dessus, ils doivent étre spécialement et
parfaitement définis, car I|'expérience a montré que des
ambiguités pouvaient survenir.
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3 GENERAL TERMS RELATING TO METHODS OF
SAMPLING

3.1 sampling : The procedure used to draw or constitute a
sample.

NOTE — The sampling of bulk materials such as ores, etc., and
continuous materials such as sheet metal, etc., requires the use of
specific terms which are defined from 3.17 to 3.22,

ISO 3534-1977 (E/F)

3 TERMES GENERAUX RELATIFS AUX METHODES
D'ECHANTILLONNAGE

3.1 échantillonnage : Procédure utilisée pour tirer ou
constituer un échantillon.

NOTE — L'échantillonnage des matiéres en vrac telles que des
minerais, etc., et des matiéres continues telles que des tdles, etc.,
nécessite I'emploi de termes spécifiques qui sont définis de 3.17 3
3.22,

3.2 samplle : One or more items taken from a population
and intendled to provide information on the population and
possibly tp serve as a basis for a decision on-the population
or on the process which had produced it.

3.3 sampling unit : For the purpose of sampling, an item
or, in a multistage sampling, a group of items, taken from
the populdtion.

which eadh item taken and observed is veturned to the

34 samr:iing with replacement : A method of sampling in
populatio before the next item is taken.

The same| item may appear several times in the sample.

3.5  sampling without replacement : A method of sampling
in which jtems are taken from the population oncelonly
or successjvely without being returned to the population.

3.6 simple random sampling : The taking)of n items from
a populatfon of N items in such a way that all possible
combinatipns of n items have the same probability of being
chosen.

3.7 subsample : A sample-obtained by sampling in which
the items [to be taken_are randomly distributed in parts of
equal size which are.prepared and tested separately.

The mean|of the results of these tests is the sample mean.

The total number of items to be taken should be, in this

case, a mu

3.8 duplicated sample A subsample containing only two
subsamples.

3.9 stratified sampling: Of a population which can be
divided into different subpopulations (called strata),
sampling carried out in such a way that specified pro-
portions of the sample are drawn from the different strata.

3.2 échantillon : Un ou plusieurs individus prélevés dans
une population et destinés & fournir une information sur la
population et, éventuellement, &  servir de base a une
décision concernant la population ou le grocédé qui |'a
produite.

3.3 unité d'échantillonnage : ‘En vue d'un échantiilonnage,
individu ou, dans unéchantillonnage a plusieurs degrés,
groupe d’individus, prélevés dans la population.

3.4 échantillorinage avec remise (non exHaustif) : Mode
d‘échantillonnage selon lequel chaque indiyidu prélevé et

_ observé, ‘est remis dans la population avant prélévement de

'individu-suivant,

Le: méme individu peut figurer - plusietirs fois dans
échantillon. -

3.5 échantillonnage sans remise {exhaustif) : Mode
d‘échantillonnage selon lequel tes individusj;nt prélevés en
une seule fois ou successivement dans la pppulation, mais
sans remise dans celle-ci. '

3.6 échantillonnage - simple au hasard: Mode de

prélevement de n- individus dans une. po
individus tel que toutes les combinaisons
individus aient 1a méme probabilité d'étre pre

3.7 échantilion subdivisé : Echantilion of
d’un échantillonnage dans lequel les indiv

butation de N
possibles de n
levées.

tenu au cours
dus a prélever

sont répartis au hasard en n sous-échantillonr d'égal effectif
qui font respectivement I’'objet d'une prép.
essai séparés.

ration et d'un

e ésuttats—ce—ees—essais—est-la moyenne de
Iechantlllon Le nombre total d’ |nd|v1dus a prélever doit
étre, dans ce cas, un multiple du’ nombre de sous-
échantillons.

3.8 échantillon dédoublé:  Echantillon = subdivisé

comprenant seulement deux sous-échantillons.

3.9 échantillonnage stratifié: Les strates étant les
différentes sous-populations en lesquelles la population &
échantillonner peut étre divisée, I’échantillonnage stratifié
est effectué de sorte que des proportions spécifiées de
I'échantillon soient tirées. des différentes strates de la
population totale.

29



https://standardsiso.com/api/?name=9299f50002f14c1db2bdf3a7f01811cb

ISO 3534-1977 (E/F)

3.10 periodic systematic sampling : If the N items.in a
population have been arranged on.a systematic basis .(for
example in order of production) and numbered 1 to N, a
periodic systematic' sampling of n items consists in the
taking of the n items numbered

hh+k h+2k, ..., h+ -1k
where h and k are whole numbers satisfying the relation

h+ 1)k <N<h+nk

3.10 échantilionnage systématique périodique : Si les N
individus d‘une population ont été disposés d’aprés une
certaine base systématique (par exemple suivant |'ordre de
la production) et s’ils ont été numérotés de 1 a N,
I’échantillonnage systématique périodique de n individus
consiste & prélever les n individus numérotés

hh+k h+2k, ...,.+h+{n—1)k
ol h et k sont des nombres entiers satisfaisant a la relation

h+ -1k <N<h+nk

h- being genefally Taken at random from e (st Kk whote

numbers.

NOTE — The word “periodic”” may be omitted when there is no
risk of confusiof. ’ -

3.11 cluster jampling : A method of sampling in which the
population is|divided into aggregates (or clusters) of items
bound together in-a. certain. manner. A sample of- these
clusters is :Een at random and all the items which
constitute them are included in the sample.

NOTE :

multistage clu?r sampling : Cluster sampling with more than two
stages, each sa

the clusters alr¢ady obtained by the preceding sampling have been
divided. -

3.12 multistdge sampling : A type of sampling in which
the sample is [selected by stages, the sampling units at each
stage being s bsampled from the larger units chosen at.the
previous stage| ‘ '

3.13 primary sample : A sample taken from)a population
during the fifst stage of multistage sampling. (See- 3.12.)

3.14 seconddry sample : A sample)taken from the primary
sample during the second stage of multistage sampling.
(See 3.12.)

3.15 final sample : Alsample obtainbed at the final stage of
multistage sampling. (See 3.12.)

pling being made on aggregates {or clusters in which’

h étant généralement pris au hasard parmiles|k premiers
nombres entiers.

NOTE — Le mot «périodiquen peut étre romis qftand aucune
confusion n'est a craindre.

3.11 échantillonnage en  grappes. & un degré: Mode

d‘échantillonnage selon lequel la population est divisée en
sous-ensembles {ou grappes) d’individus {iés ensemble d'une
certaine maniére. Un échantillon de ces grappeg est prélevé
au hasard et tous.les individus qui les constituent sont
compris dans {‘é¢hantilion.

NOTE

échantillonnages en grappes a plusieurs degrés : Echanitillonnage en
grappes~d’ plus de deux degrés, chague tirage porfant sur des
sous-ensembles (ou grappes) en lesquels ont été partagéps les grappes
déja‘obtenues au tirage précédent.

Y

3.12 échantillonnage &  plusieurs degrés :  Mode

, d’échantillonnage selon lequel I'échantillon est[prélevé par

degrés, les unités élémentaires d'échantillonnage 3 chaque
degré étant sous-échantillonnées a partir des junités plus
importantes obtenues au degré précédent.

3.13 échantillon primaive : Echantillon pris| .dans une
population au premier degré d‘un échantillonnage a
plusieurs degrés. (Voir 3.12.)

3.14 échantillon  secondaire : Echantillon |pris dans
I'échantillon primaire, au second degré d'un échgntillonnage
a plusieurs degrés. (Voir 3.12.)

3.15 échantillon final : Echantillon obtenu |au dernier
degré d'un’ échantillonnage a plusieurs degrés. (Voir 3.12.)

3.16 sampling fraction : The ratio of the size of a'sample,

to the size of the population, or subpopulation, from which
it has been taken. '

3.17 increment : A quantity of material taken at one time
from a larger body of material.

3.18 test piece : A part obtained from an increment or
from a specimen for the purpose of testing.

3.19 bulk sample; gross sample : An aggregation of the
increments.

30

3.76 taux d'échantillonnage; fraction de sondage :
Quotient de l'effectif d’un échantillon par I'effectif de la
population, ou sous-population, dans laquelle il a été
préleveé.

3.17 prélévement élémentaire ;' Quantité de matiére
prélevée en une seule fois dans une quantité de matiére plus
importante.

3.18 éprouvette : Piéce obtenue & partir d’un prélévement
élémentaire ou d’un spécimen et destinée a &tre essayée.

3.19 échantillon global : Ensemble des prélévements
élémentaires.
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3.20 sample preparation : For bulk materials, the set of
material operations such as reduction of sizes, mixing,
dividing, etc., necessary to transform a bulk sample into a
laboratory or test sample.

NOTE — The sample preparation should not, as far as possible,
modify its representativity of the sampled lot.

3.21 laboratory sample : A sample intended for laboratory
inspection or testing.

ISO 3534-1977 (E/F)

3.20 préparation d’un échantillon : Pour une matiére en
vrac, ensemble des opérations matérielles telles que
réduction de dimensions, mélange, division, etc., nécessaires

pour faire passer l'échantillon globa! a l'état d’échantilion

pour laboratoire ou pour essai.

NOTE — La préparation d'un échantilion ne doit pas, autant qu'il
est possible, modifier sa représentativité du lot échantilionné.

3.21 échantillon pour laboratoire : Echantillon destiné &
étre utilisé pour un contrdle ou pour des essais en

3.22 test sample: A sample as prepared for testing.

Taboratoire.

3.22 échantillon pour essai : Echantilioh dans |'état de
préparation ou il est soumis a I'essai.
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4 TERMS RELATING TO SAMPLING. INSPECTION

4.1 inspection : - The process of measuring, examining,
testing, gauging or otherwise comparing the unit with the
applicable requirements.

4.2 quality control : The set of operations (programming,
co-ordinating, carrying out) intended to maintain or to
improve quality, and to set up the production at the most
economical | 8 i ion

4.3 statistical quality control : Quality control using
statistical mgthods {such as control charts and sampling
plans).

4.4 sampling inspection : The inspection of a limited
number of units, or of a limited quantity of material, taken
at random frpm the lot or process according to a prescribed
sampling plar).

manufactured or produced under conditions which are

4.5 batch; I{t: A definite quantity of some commodity
presumed uniform.

4.6 inspection lot : A definite quantity of items submitted
for inspectidn normally manufactured by one supplier
under conditipns that are presumed uniform.

4.7 consignment: A quantity of some commaodity
delivered at gne time. The consignment may consist of one
or more lots ¢r parts of lots.

4.8 order: r quantity of .a.commodity ordered at one
time from ome producer..An order may consist of one or
more consignments.

4.9 specificqtion: ‘A detailed statement of a set of
requirements1 to_be statisfied by a product, a material or a

t} TERMES RELATIFS AU CONTROLE PAR
ECHANTILLONNAGE
4.1 inspection; controle ©:  Mesure, examen, essai,

étalonnage ou toute autre comparaison de l'individu avec
les spécifications exigées.

4.2 contrdle de la qualité: Gestion de la qualité,
c'est-d-dire  ensemble des opérations  (prévision,
coordination, réalisation) destindes & maintenir ou a
améliorerla—qualité, et aétabli ien—au niveau le
plus économique qui tienne compte de la“satjsfaction de
'utilisateur.

4.3 contrdle statistique de la_qualité : Cortrole de la
qualité utilisant les méthodes statistiques (telles que les
cartes de contrdle et les plans'd'échantillonnage).

4.4 contrdle par échantillonnage : Contrdle d'un nombre
limité d'individus_ou d'une quantité limitée [de matiére,
prélevés au hasard dans un ot ou au cours d’ung fabrication
suivant un plan{d’échantillonnage déterminé.

4.5 lot» Quantité définie d’'une marchandise |[déterminée,
fabriquée ou produite dans des conditions présumées
uniformes.

4.6 lot pour inspection (de contrdle) : Nombie déterminé
d‘individus soumis & l'inspection {au contrdl¢} fabriqués
normalement par un fournisseur dans des| conditions
présumées uniformes.

4.7 livraison : Quantité de marchandise transiérée en une
seule fois. La livraison peut étre composée d'un pu plusieurs
lots ou parties de lots.

4.8 commande : Quantité de marchandise commandée en
méme temps & un fournisseur. Une comrmande peut
comporter une ou plusieurs livraisons.

4.9 spécification : Indication précise d'un ensemble de

conditions & remplir par un produit, un matgriau ou un

process, indicating, whenever appropriate, the procedure by
means of which it may be determined whether the
requirements given are satisfied.

NOTES

1 A specification may be a standard, a part of a standard, or
independent of a standard.

2 As far as practicable, it is desirable that the requirements be
expressed numerically in terms of appropriate units together with
their limits.

4,10 tolerance zone: The zone of values in which a
measurable characteristic is in conformity with its
specification.
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procédé, incluant, si nécessaire, les méthodes qui permettent
de déterminer si ces conditions sont remplies.

NOTES

1 Une spécification peut étre une norme ou une partie de norme,
ou encore étre distincte d'une norme.

2 Dans la mesure ol cela est réalisable, il est souhaitable que les
conditions requises soient exprimées numériquement, avec leurs
unités convenables, et en y incluant les limites.,

4.10 zone de tolérance : Zone de valeurs & l'intérieur de
laquelle un caractére mesurable est conforme 3 sa
spécification.
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4.11 tolerance limit : The limiting value (lower or upper)
specified for a quantitative characteristic.

When there is one specified limit, it is called “single
tolerance limit”. When there are two limits, upper and
lower, they are respectively called ““upper tolerance limit"
and “lower tolerance timit”,

4.12 tolerance : The difference between the upper and
lower tolerance limits.

ISO 3534-1977 (E/F)

4.11 limite de tolérance: Valeur limite spécifiée
(inférieure ou supérieure) d'un caractére quantitatif.

Lorsqu’il. n'y a qu’une seule limite spécifiée, on |'appelle
«limite simple de tolérance». Lorsqu’il y a deux limites,
supérieure ‘et inférieure, on les appelle respectivement
«limite supérieure de tolérance» et «limite inférieure de
tolérance».

4.12 tolérance : Ecart entre les limites supérieure et
inférieure de tolérance.

4.13 lot inspection; acceptance inspection; receiving
inspectio
lot ins ion : Any inspection of a lot carried out to

detérming its quality and take corresponding action.

receiving |inspection : Lot inspection by a consumer on a
lot deliveIed or offered for delivery.

acceptange inspection : Inspection to determine whether
an item |delivered or offered for delivery is acceptable.

NOTE ~ [These terms are not mutually exclusive : receiving
inspection|is often acceptance inspection as well. :

4.14 finpl inspection : . Lot inspection carried out at the
end of a Iroduction line.

lots submiitted to inspection for the first time, in onder to

4.15 or:find inspection : The term “‘original’’ applies to
distinguish them from lots which are to be re-submitted.

NOTE — [n practice, when a lot has been rejected, the producer
may be aythorized to re-submit this lot after it has been modified in
order to improve its quality (screening inspection, repairing, etc.).

4.16 100 % inspection : Inspection of all the items or of
the whole of the material in a-lot:

certain qlialitative characteristic (attribute) and in counting
how many items have or do not have this characteristic.

4.13 contrdle de réception :

a) Tout contrdle d'un lot effectiié polr déterminer sa
qualité et prendre la décision correspondante.

b) Contrdle effectué par. un client sur un Jot livré ou
présenté a la livraison:

¢) Contrdle polr -déterminer si un [article livré ou
présenté a la livraison est acceptable. :

NOTE — Le terme francais «contréle de réception» correspond aux
trois termes) anglais «lot inspection», «receivihg inspection» et
«acceptance \inspection». Ces termes anglais ne gont d'ailleurs pas
nettement.” distinctifs : on utilise indifférepment «receiving
inspectiony» ou «acceptance inspection».

414 contrdle final : Contrdle effectué| 3 la fin d'un
processus de production. ‘

4.15 contrdle en premiére présentation { Le terme «en
premiére présentation» s'applique aux lots soumis pour la
premiére fois au contrdle, afin de les distinguer des lots qui
pourraient étre présentés & nouveau.

NOTE — En pratique, lorsqu‘un lot a été rejeté, [le fournisseur peut
étre autorisé A le présenter & nouveau aprés modifications destinées a
améliorer sa qualité (tri, réparation, etc.).

4.16 contrdle a 100 % : Contrdle de toutes les piéces ou
de la totalité de la matiére d'un lot.

4.17 contrdle par attributs : Contrdle dans lequel on
constate, pour chacun des individus d'un¢ . population ou
d’un échantillon prélevé dans cette population, la présence
ou l'absence d‘un certain caractére qualitatif (attribut) et
on compte combien d'entre eux possédent ou non ce
caractére. r

4.18 inspection by defect-counting: A method which
consists in counting, over the items of a population or over
a.sample taken from this population, the number of defects
(in the sense of 4.20) per item or per 100 items.

4.19 inspeétion by variables : A method which consists in
measuring a quantitative characteristic for each item of a
population or of a sample taken from this population.

4.20 defect: Any non-conformance of an item with
specified requirements.

4.18 contréle par nombre de défauts : Contrdie dans
lequel on compte, sur les individus d’une population ou
d’un échantillon prélevé dans cette population, le nombre
de: défauts (dans le sens de 4.20) par individu ou par 100
individus.

4.19 contrdle par mesures: Controle dans lequel on
mesure un caractére quantitatif lié a chacun des individus
d’une population ou d'un échantillon prélevé dans cette
population.

4.20 défaut: Non-conformité d’un individu aux pres-
criptions imposées pour un caractére,
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4,21 defective; defective item : An item containing one or
more defects.

4,22 critical defect : A defect that, according to judgment
and experience, is likely to result.in hazardous or unsafe
conditions for individuals using, maintaining, or depending
upon the considered product,. or that is likely to prevent
performance of the function of a major end item.

4.23 major :

likely to reslilt in a failure or to reduce materially the
usability of [the considered product for its mtended
purpose.

4.24 minor Pefect : A defect that is not likely to reduce
materially thp usability of the considered product for its
intended purpose, or that is a departure from established
specifications| having little bearing on the effective use or
operation of {his product.

4,25 critical| defective : An item which contains one or
more critical [defects; it may also contain. major or minor
defects.

4.26 major defective : An item which contains one or
more major defects; it may also contain minor defects but
no critical defects.

4.27 minor |defective : An. item which contains one- or
more minor defects but no critical or major defects.

4.28 mean npumber of defects per unit : The number of
defects divided by the number of units on which it has been
observed. Multiplied by 100, it gives the ‘‘mean number of
defécts per 100 units”.

4.29 fraction defective; per-cent defective : The number
of defective jtems divided_ by the total number of items.
Multiplied by| 100, the fraction defective gives the “per cent
defective”’.

4.30 sampling plan :
more sample
possibly to reach a decision.

A plan according to which one or

4.31 single sampling : A type of sampling which consists
in taking only one sample per lot.

4.32 double sampling : A type of sampling which consists
in taking possibly a second sample according to the
information given by the fnrst

4.33 multiple sampling: A type of sampling’ which
consists in taking possibly up to k successive samples, the
decision on taking the ith sample (/ < k) being dependent
on the information given by the (i — 1) previous samples.
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4.21 défectueux; individu défectueux :  Individu

présentant un ou plusieurs défauts.

4.22 défaut critique : Défaut qui, d’aprés le jugement et
I'expérience, est susceptible de conduire a un manque de

sécurité ou a des risques d'accident pour les utilisateurs, le
personnel d’entretien, ou ceux qui dépendent du produit
considéré, ou bien qui pourrait empécher |'accomplissement
de la fonction d’un produit final plus important.

4. 1 : i itique, risque
de provoquer une défaillance, ou bien de rédujre de fagon
importante la possibilité d'utilisation du_produit considéré
pour le but qui lui est assigné.

4.24 défaut mineur : Défaut) qui he = réduit
vraisemblablement pas beaucoup.la possibilité f'utilisation
du produit considéré pour lg hut qui lui est assigné, ou qui
traduit, par rapport _aux~ spécifications fixées, une
divergence n’entrainant™ que peu de conséquences
appréciables sur 'utilisation ou le fonctionnement efficace
de ce produit.

4.25 défectueux critique : Individu qui préspnte un ou
plusieurs «défauts critiques; il peut également pfésenter des
défautsamajeurs ou mineurs.

4,26 défectueux majeur : Individu qui présénte un ou
plusieurs défauts majeurs; il peut également pfésenter des
défauts mineurs, mais aucun défaut critique.

4.27 défectueux mineur : Individu qui présente un ou
plusieurs défauts mineurs, mais aucun défaut [critique ou
majeur,

4.28 nombre moyen de défauts par unité : Nombre de
défauts divisé par le nombre d'unités sur lesquelles ils ont
été observés. Multiplié par 100, il donne le «nombre moyen
de défauts par 100 unitésy.

4.29 proportion de défectueux; pourcentage de
défectueux : Nombre d‘individus défectueux divisé par le
nombre total d'individus. Multipliée par 100, 14 proportion
de défectueux donne le «pourcentage de dgéfectueuxy.

4.30 plan d'échantillonnage : Plan selon leque| on préléve
i é i d information 2
obtenir et, éventuellement, d'une décision & prendre.

4.31 échantillonnage simple : Mode d’échantillonnage qui
consiste a ne prélever qu’un seul échantillon par lot.

4.32 échantillonnage double : Mode d’échantillonnage qui
consiste a prélever éventuellement un second échantillon
selon I'information donnée par le premier.

4.33 échantillonnage multiple : Mode d'échantillonnage
qui consiste & prélever éventuellement jusqu'a k
échantillons successifs, la décision d’en prélever un jéme
(i < k) étant fonction des informations données par les
(7 — 1) échantillons précédents.
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434 sequential sampling: A type of sampling which
consists in taking successive items, or sometimes successive
groups of items, but without fixing their number in
advance, the decision to accept or reject the lot being taken
as soon as the results permit it, according to rules laid down
in advance. '

435 curtailed inspectidn : In the case of single, double or
multiple sampling, an inspection stopped as soon as the
decision {acceptance or rejection) may be taken.

I1SO 3534-1977 (E/F)

4.34 échantillonnage progressif : Mode d’échantillonnage
qui consiste a prélever des individus successifs, ou
quelquefois des groupes successifs d’individus, mais sans
fixer leur nombre & 1’avance, la décision d’acceptation ou de
rejet du lot étant prise dés que les résultats obtenus le

permettent, selon des régles fixées a I'avance.

4.35 contrdle tronqué: Dans le cas d’échantillonnage
simple, double. ou multiple, contrdle arrété dés que la
décision (acceptation ou rejet) peut étre prise.

In the ctse of sequential sampling, inspection is stopped
after inspecting a predetermined number even though the
decision [to accept or reject has not been reached. This
decision [ is  then taken in accordance with another
predetermined rule.

4.36 continuous sampling plan : A sampling plan intended
to cater| to- the particular circumstances of continuous
production. ; r

437 ac¢eptance sampling plan : A sampling plan intended
for detefmining the acceptance or the rejection of a lot.

438 acgeptance : Agreement to: take a lot as offered.

4.39 rejpction : Refusal to take a lot as offered.

NOTE — When it is applied to the consignment of a producer, the
term ‘‘rejdction’’ means in a more liberal sense “‘non<aceeptance of
the lot urlder the conditions of the contract” (for example the lot
may be placed in another class, subjected to avlowering of price,
etc.).

attributey, the upper value of”the number of defects or
defectivep found in the (samiple which involves the
acceptange of the lot.

440 acIeptance number : In ssampling inspéction by

NOTE — |n sampling by variables, other acceptance numbers ‘may
be definefl in terms{of'the observed values and the permitted
tolerances

Dans le cas d’échantillonnage progressif,| contrdle arrété
suivant une régle fixée & |'avance, bien (que la décision
d’acceptation ou de rejet n‘ait pu étre’ prise. Cette décision
est alors prise selon une régle également fixée. a.l'avance.

4.36 plan d’échantillonnage continu : Pign d’échantillon-
nage adapté aux circonstance particuliéres d’une production
continue.

437 plan) de réception  par éehantitonnage: Plan
d’échantillonnage destiné & déterminer I’apceptation ou le
rejetd’tin lot.

4.38 acceptation : Consentement a prendfe un lot tel qu’il
se présente.

4.39 rejet : Refus de prendre un lot tel qu’il se présente.

NOTE — Lorsqu'il s’applique 3 la livraison d‘un fqurnisseur, le terme
«rejety s'entend au sens plus large de «non-acceptation du 1ot aux
conditions du contraty (par exemple, le lot peu:r;tre déclassé, subir
une diminution de prix, etc.).

4.40 critére d‘acceptation: Dans un| contrdle par
échantillonnage par attributs, plus grande valeur du nombre
de défauts ou de défectueux trouvés dvfns I’échantillon
contrdlé entrainant |’acceptation du lot.

NOTE — Dans un contrble par échantillonnagd par mesures, des
critéres d’acceptation peuvent étre définis en fgnction des valeurs
observées et des tolérances admises.

4.41 rejpction number : In sampling inspéction by 4.41 critére de rejet : Dans un contrdle paf échantillonnage
attributepwkmr—mﬂm—mmmemmr—rmmﬁmvmWMWWde défauts ou de

defectives found in the sample which involves the
acceptance of the lot.

NOTE — In sampling by variables, the rejection number may be
defined in terms of the observed values and the permitted
tolerances.

4.42 probability of acceptance : The probability that a lot
of a given quality will be accepted by a given sampling plan.

4.43 probability of rejection : The probability. that a lot
of a given quality will be rejected by a given sampling plan.

défectueux trouvés dans |’échantillon controlé entrainant le
rejet du lot.

NOTE — Dans un contrble par échantillonnage par mesures, des
critéres ‘de rejet peuvent étre définis en fonction des valeurs
observées et des tolérances admises.

4.42 probabilité d'acceptation : Probabilité qu’un lot de
qualité donnée soit accepté par application d'un plan
d’échantillonnage déterminé.

4.43 probabilité de rejet : Probabilité qu’un lot de qualité
donnée soit rejeté - par application d'un plan
d’échantillonnage déterminé.
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4.44 operating characteristic curve for.a sampling plan
(OC curve) : A curve showing, for a given sampling plan,
the probability of acceptance of a lot as a function of its
actual quality.

4.45 producer’s risk point: A point on the operating
characteristic curve corresponding to some predetermined
and usually low probability of rejection. This probability
of rejection is called the “producer’s risk’’.

In practical applications the producer’s risk may be assigned
a specified valJe o) an € corresponding fot quali

then used as

In other cases
as an acceptabl
producer’s risk
interest to the

h parameter for choosing a sampling plan.

the lot quality may be specified, for example
e quality level or a process average, and the
will then be a variable quantity but of direct
broducer.

4.46 consum

s risk point: A point on the operating

characteristic dqurve corresponding to a predetermined and
usually low prpbability of acceptance. This probability is

then called th

“‘consumer’s risk’’ and the corresponding

lot quality is cdlled the limiting quality.

In practical a
specified at 10

447
curve) : The
corresponding
equal to 0,50.

4.48 process
estimated from

oplications the consumer’s risk is usually
b6 or 5 %.

indiﬁereIce point (point of control) (of the OC

oint of the operating characteristic curve
to probabilities of acceptance and rejection

average: The quality of a.production
successive samples taken from)lots in the

original inspectjon.

4.49 limiting
which corresp|
probability of
characteristic tl
low probabilit

uality : In a sampling_plan, a quality level
pnds to a specified and relatively fow
acceptance. ‘It is/the limiting lot quality
hat the consumer is willing to accept with a
- that a dot'of this quality would occur.

When expresse

as per.cent defective, it may be referred to

as lot tolerance|per cent defective.

4.44 courbe d’efficacité d'un plan d'échantillonnage :
Courbe montrant, pour un plan d’échantilionnage donné, ia
probabilité- d'accepter un lot en fonction de sa qualité
réelle.

4.45 point du risque du fournisseur : Point, sur la courbe
d'efficacité, correspondant & une probabilité de rejet fixée
a V'avance et généralement faible. Cette probabilité de rejet
est appelée «risque du fournisseury.

En pratique, on peut donner au risque du fournisseur une
aleur de 5 % et la qualite ot correspondart est alors
utilisée comme paramétre pour le choix \ gd'un plan
d’échantillonnage.

Dans d‘autres cas, la qualité du lot peut étre spdcifiée, par
exemple, comme niveau de qualité’acceptable oulcomme la
moyenne d’un processus et le risque du fournfsseur sera
alors une variable, mais d'un intérét direct| pour le
fournisseur.

4.46 point du risque ‘du client : Point, sur [la courbe
d'efficacité, correspondant & une probabilité d’agceptation
fixée a l'avancé. et” généralement faible. Cette {robabilité
est alors appelée «risque du client» et la qualité du lot
correspondant est appelée qualité limite.

En pratique, le risque du client est fixé a 10 %|ou a 5 %.

4.47 point d'indifférence (de la courbe d‘efficacité) :
Point de la courbe d‘efficacité ol les pfrobabilités
d’acceptation et de rejets sont égales 3 0,50.

fabrication estimée & partir d’échantillons |successifs

4.48 qualité moyenne d’une fabrication : Qu]lité d'une
prélevés sur des lots contrdlés en premiére présentation.

449 qualité limite : Dans un plan d'échantillonhage,
niveau de qualité qui correspond 3 une probabilité
d’acceptation spécifiée et relativemant faible| C'est la
caractéristique limite de qualité d'un iot que lel client ne
veut accepter qu’avec une faible probabilité.

Lorsque cette caractéristique est exprimée en pgurcentage
de défectueux, on I’appelle niveau de qualité tolérg.

4.50 lot tolerance per cent defective : A quality level
which in a sampling plan corresponds to a specified and
relatively low probability of acceptance (usually 10 %).
{See 4.49.)

4.51 acceptable quality level : A quality level which in a
sampling plan corresponds to a specified but relatively high
probability of acceptance.

It is the maximum per cent defective (or the maximum
number of defects per hundred units) that, for purposes
of sampling inspection, can be considered satisfactory.as a
process average.
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4.50 niveau de qualité toléré : Niveau de qualité qui, dans
un plan d'échantillonnage, correspond a une probabilité
d'acceptation spécifiée et relativement faible (généralement
10 %). {Voir 4.49.) ‘

4.51 niveau de qualité acceptable : Niveau de qualité qui,
dans un plan d‘échantillonnage, correspond 3 une
probabilité d'acceptation spécifiée, mais relativement forte.

C’est le pourcentage maximal de défectueux (ou le nombre
maximal de défauts par cent unités) qui, pour le contrdle
par échantillonnage, peut étre considéré comme satisfaisant
en tant que caractéristique moyenne de la qualité de la
production.
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452 average outgoing quality : The average quality,

expressed in per cent defectives or in number of defects per-

100 items, of the product obtained after inspection,
including not only lots accepted by the plan but also lots
rejected by the - plan which have been given 100 %
inspection and in which all defectives have been replaced by
non-defectives.

The average outgoing qu,alyity depends. on the chosen
sampling plan. It is a function of the quality of the lots
submitted to inspection, and may be shown by a curve.

I1SO 3534-1977 (E/F)

4.52 qualité moyenne aprés contrdle : Qualité- moyenne,
exprimée en pourcentage de piéces défectueuses ou en
nombre de défauts par 100 individus, du produit obtenu
aprés contrdle et comprenant, non seulement les lots
acceptés par le plan, mais aussi les lots refusés par le plan
aprés contrdle 3 100% et remplacement des piéces
défectueuses par des non défectueuses.

La qualitt moyenne aprés controle dépend du plan
d’échantillonnage choisi. Elle est fonction de la qualité des
lots soumis au contrdle et peut étre représentée par une

4,53 average outgoing quality limit : The maximum value
of the ‘ayerage outgoing quality such as it was defined
in 4.52, ‘

4.84 inspection level : A characteristic of a sampling plan,
chosen in |ladvance and connecting the size of the sample(s)
to the lot $ize.

4.55 nor:Eal inspection : The inspection which is used
when therg is no reason to think that the quality level of
the produgtion differs from the acceptable level provided
for.

4.56 - reduced inspection : The inspection, less severe than
the normal inspection, to which the latter is switched when
the inspection results of a number of lots allow the beljef
that the qgality.level of the production is high.

457 tightened inspection : The inspection, more severe
than the rformal inspection, to which the latter. is switched
when the [inspection results of a number ofi\lots allow the
belief that the quality level of the production is poor.

4.58 averpge sample number :~The average number of
sample unfits inspected per lot,'in reaching a decision to
accept or teject.

It is deperjdent on the ‘actual quality level of the submitted
lot.

4.59 assignable. cause : A cause of systematic variation
revealed b isti thods

courbe.

4.53 limite de la qualité moyenne apreés c«lntréle : Valeur
maximale de la gualité moyenne aprés contrdle, telle qu’elle
a été définie en 4.52. v

4.54 niveau de contrdle: Caractéristiqie d'un plan
d’échantillonnage, choisie a priori et reliant|l’effectif du ou
des échantillons a celui du lot.

4.55 contrdle normal : Contrdle utilisé lorsqu’il n’y a pas
de raison_ de penser que le niveau de |qualité de la
fabrication différe du niveau acceptable prév

1

4.56 contrdle réduit: Contrdle, moins [sévére que le
controle normal, auquel on passe lorsque les résultats du
contrble d'un certain nombre de lots. permettent de penser
que le niveau de qualité de la fabrication est ¢levé.

contrdle normal, auquel on passe lorsque les résultats du
contrdle d’un certain nombre de lots permeftent de penser
gue le niveau de qualité de la fabrication est bas.

4.57 controle renforcé : Controle, . plus Févére que le

4.58 effectif moyen contrdlé: Valeur | moyenne du
nombre d’unités contrdlées par lot pour prendre la décision
d’accepter ou de rejeter.

Cette valeur dépend du niveau de qualité¢ réel des lots
présentés au contrdle.

4.59 cause assignable : Cause de variation systématique,

mise en évidence par des méthodes statistiques.

4.60 process under control : A process the mean and
variability of which remain stable.

4.61 control chart : A chart on which limits are drawn and
on which are plotted values of any statistic computed from
successive samples of a production.

The control chart is used to investigate if a process may be
considered to be under control.

The statistics which are used (mean, range, per cent
defective, etc.) define the different kinds of control charts.

4.60 processus sous contrdle : Processus dont la moyenne
et la variabilité restent stables.

4.61 carte de contrdle : Graphique sur lequel sont tracées
des limites et ol 1'on reporte les valeurs d'une statistique
calculées sur des échantillons successifs d'une fabrication.

La carte de contrdle est utilisée pour s’assurer qu’un
processus peut étre considéré comme étant sous controle.

Les statistiques utilisées {moyenne, étendue, proportion de
défectueux, etc.) définissent les différents types de cartes
de contrble.
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4.62 cumulative sum chart; cusum chart : A control chart
on which are plotted calculated values of a statistic for a
series of successive samples. The ordinate of each point
plotted represents the ordinate of the immediately
preceding point increased by the value of the statistic
computed from the last sample.

Cusum charts are interpreted by comparison with limits
which-may vary in position for each point.

4.62 carte 3 somme cumulée: Carte de contrdle sur
laquelle sont portées les valeurs calculées d'une statistique
pour une série d’'échantillons successifs. L'ordonnée de
chaque point est I'ordonnée du point précédent augmentée
de la valeur de la statistique calculée depuis le dernier
échantillon.

Les cartes a somme cumulée sont interprétées par
comparaison . avec des limites qui peuvent varier pour
chaque point.

4.63 ‘upper and/or lower control limits: In a control
chart, the limjt below which {(upper limit) or above which
(lower limit),| or the limits between which the statistic
under considefation lies with a very high probability when
the process is inder control.

When the value of the statistic computed from a sample is
above the upper limit or below the lower limit, a corrective
action should generally ‘be made on the process of
production.

4.64 upper dnd/or lower warning limits: In a control
chart, the limjt below which (upper {imit) or above which
{lower limit),| or “the limits between which the statistic
under considefation lies with a high probability when the
process is undér.control.

When the value of the statistic computed from a sample
is outside the|warning limits but inside the control limits,
an increased s$upervision of the process of production\is
generally neceIsary.

4.63 limites supérieure et/ou inférieure de confrdle : Dans
une carte de contrdle, limite en deca de/laquelle {(limite
supérieure) ou au-dela de laquelle (limite)infdrieure), ou
limites entre lesquélles la statistique iconsidéréd a une trés
forte probabilité de se situer lorsquele procesqus est sous
contrble. '

Lorsque la valeur de la. statistique, calcul¢e sur un

* échantillon, s'inscrit au-dessus de la limite supérieure ou

au-dessous de la limitelinférieure, une action |correctricé
doit généralement/ étre exercée sur le processus de
fabrication.

4.64 limites supérieure et/ou inférieure de surveillance :
Dans une“carte de contrdle, limite en degd de laquelle
{limite-supérieure) ou au-dela de laquelle (limite jnférieure),
ou limites entre lesquelles la statistique consiﬁrée a une
forte probabilité de se situer lorsque le processus est sous
controle.

Lorsque la valeur de la statistique, calcuide sur un
échantillon, s'inscrit hors des limites de surveitlaice tout en
restant entre les limites de contrdle, une surveilignce accrue
du processus de fabrication est généralement [nécessaire.

38



https://standardsiso.com/api/?name=9299f50002f14c1db2bdf3a7f01811cb

	Terms used in theory of probability
	General terms relating to methods of sampling
	Terms relating to sampling inspection
	5 SyrTibols
	1 Termes utilisés en calcul des probabilités
	3 Termes généraux relatifs aux méthodes d'échantillonnage
	4 Termes relatifs au contrôle par échantillonnage
	5 Symboles

