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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du

comité technique créé a cet effet.

gouvernem

Les organisations internationales, gouvernementales et

non

la Commissi

Les Normes
Partie 2.

La tache pripcipale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les_projets de No|

international
publication (¢
votants.

L'attention ¢
droits de prg
pas avoir idg
L'1SO 3046-4

Cette troisig
révision tech

L'ISO 3046

interne — Pérformances:

Partie 1
méthod.

Partie 3

Partie 4

Partie 5|

Partie 6|

e

internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives 1SO

bs adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote.
omme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au maqins-des comités men;

st appelée sur le fait que certains des éléments du présent.document peuvent faire I'objg
priété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne sauraityéire tenue pour responsable @
ntifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

I a été élaborée par le comité technique ISO/TC 70, Moteurs a combustion interne.

nique.
omprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Moteurs alternatifs a comby
Déclaration de la puissance et de la consommation de carburant et d'huile de lubrificatig
bs d'essai — Exigences supplémentaires pour les moteurs d'usage général
Mesurages pour les essais
Régulation de laviteSse
Vibrations de’torsion

Proteection contre la survitesse

bn électrotechnique internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotechnigug.

CEl,

rmes
Leur
bres

bt de
e ne

me édition annule et remplace la deuxiéme édition (ISO 3046-4:1997), qui a fait l'objet ¢'une

stion

n, et
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Moteurs alternatifs a combustion interne — Performances —

Partie 4.
Régulation de la vitesse

La ¢
syst4
motg
néce

La
terre
routi
excly
maxi

La p
com

Domaine d'application

mes de régulation de la vitesse et spécifie les termes et définitions relatifs aux vitesse
urs alternatifs a combustion interne. Des caractéristiques individuelles~peuvent étre
ssaire, pour des applications particulieres des moteurs.

résente partie de I''SO 3046 s'applique aux moteurs alternatifs"a combustion interne |
stres, ferroviaires et marins, a l'exclusion des moteurs utilisés_pour la propulsion des engin
brs et de terrassement, des tracteurs agricoles et industriels -des véhicules routiers et des aé
s également les moteurs a autorégulation et les moteurs\ne nécessitant qu'une limitation
male ou du débit maximal de carburant.

résente partie de I''SO 3046 définit des exigences“pour les moteurs a huile lourde a 3

exig

NOTE 1 Les performances et les paramétres *des systémes de régulation de la vitesse des moteur:
combustion interne des groupes électrogénes sont-spécifiés dans I'SO 8528-2 et I'|SO 8528-5.

NOTE 2 Les termes et définitions relatifs_.aux vitesses types des moteurs dans le contexte des systemeg
contrg la survitesse sont spécifiés dans\'lSO 3046-6.

2

Poun
s'apy

NOTE

21

nces particuliéres peuvent s'appliquer.

ermes et définitions, symboles et indices

les besoins du_présent document, les termes et définitions, ainsi que les symboles et indiq
liquent.

E Lestermes et définitions liés aux dispositifs de survitesse sont donnés dans I''SO 3046-6.

Systémes de régulation de la vitesse

résente partie de I'ISO 3046 établit une classification des caractéristiques) et des parameétres des

s types des
données, si

bour usages
5 de travaux
ronefs. Sont
e la vitesse

llumage par

pression (moteurs diesel). Pour les moteurs a<allumage par étincelle ou a deux combustibles, des

5 alternatifs a

de protection

es suivants,

211

systéme de régulation de la vitesse du moteur
dispositif qui, dans des conditions de fonctionnement spécifiques du moteur, compare la vitesse réelle a la
vitesse de consigne et génére une modification de I'alimentation en carburant du moteur, de fagon a ajuster la
vitesse réelle du moteur alternatif a combustion interne sur la vitesse de consigne

NOTE1  Voir ISO 7967-7:2005, 3.1.1.

NOTE 2  Les systémes de régulation de la vitesse peuvent étre classés selon ce qui suit:

a) la détection de vitesse et I'amplification de leur signal de sortie (voir I''SO 7967-7:2005, 3.3.1);

b) leur comportement dynamique (fonction de transfert) (voir I''SO 7967-7:2005, 7.2);

c) leur fonction en relation avec I'application du moteur (voir I''SO 7967-7:2005, 3.3.3).

© ISO 2009 — Tous droits réservés
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2.1.2

dispositif de réglage de la vitesse
dispositif permettant le réglage de la vitesse de consigne d'un régulateur de vitesse, et dépendant
respectivement de l'application ou du type requis de réglage

NOTE

21.3
contréle du

Adapté de I'ISO 7967-7:2005, définition 3.1.2.

couple

modification de la courbe caractéristique de I'alimentation maximale en carburant naturel obtenue par le
systéme d'injection de carburant pour des vitesses inférieures a la vitesse déclarée du moteur

NOTE A

2.2 Pararn

2.21
statisme de|
5”st,r
différence, €
déclarée, a
I'équation su

é‘nst,r =

ou

est

ni . est

NOTE V

2.2.2

Hapté de IISO 7967-7:2005, définition 3.5.3.

hétres de régulation de la vitesse

la vitesse déclarée

la puissance déclarée, pour un affichage donné de la vitesse; élle est calculée a par
ivante:

iy — Ny

x100

ny

la vitesse déclarée;
la vitesse a vide déclarée

bir Tableau 1 et Figures 4 et 5.

répartition de charge en fonctionnement paralléle

AP
différence, €
de la puissa

ou

Xprimée en pourcentage,\entre la part de la puissance fournie par un moteur individuel et 13
nce totale déclarée fournie par tous les moteurs; elle est calculée a partir de I'équation suivan

A _ 25 x 100

D

r ZPI'

la-puissance réelle fournie par un moteur individuel;

xprimée en pourcentage de la vitesse déclarée, entre la vitesse a-vide déclarée et la vitlesse

r de

part
te:

P. est

r

223

la puissance déclarée (nominale) d'un moteur individuel

force maximale
valeur maximale de la force sur I'actionneur du régulateur, en toute position spécifiée de sa course

[1SO 7967-7:

2005, définition 3.4.1]
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224

couple maximal

valeur maximale du moment du couple disponible sur l'arbre de sortie du régulateur, en toute position
spécifiée de sa course

[ISO 7967-7:2005, définition 3.4.2]

2.2.5

plage de réglage de la vitesse
Ang

écart entre la plus petite vitesse a vide affichable et la plus grande vitesse a vide affichable, déterminées
par |gdispositif de Tegtage de fa vitesse

NOTIE Voir 2.3.7 et 2.3.10.

2.2.6
taux|d'affichage de la vitesse
vﬂ
taux jauquel la vitesse affichée peut étre modifiée a l'intérieur de la plage de(réglage de la vitesse, exprimé

en ppurcentage de la vitesse déclarée par seconde, calculé a partir de I'équation suivante:

. —
i,max i,min

, = —aXx__LMI . 100

ne Xt

ou

;  estla vitesse a vide;

. est la vitesse déclarée;

r

est le temps
NOTIE 1 Voir I''SO 8528-2:2005, 6.3.4.

NOTE 2  Pour les moteurs de propulsion marins, le taux d'affichage de la vitesse dépend nécegsairement de
I'appl|cation particuliére, de la demande, du constructeur et/ou du client (par exemple différents taux d'affichage de la
vitesge pour les manceuvres et accélération/décélération normale).

2.2.7
signpl d'entrée du régulateur de vitesse
signal a I'entrée du régulateur, qui constitue une mesure de la vitesse instantanée du moteur

NOT Adapté de T'1SO 7967-7:2005, définition 3.2.1.

2.2,
signpl de sortie du régulateur de vitesse
signaldourni par le régulateur de vitesse, qui est utilisé pour régler I'alimentation en carburant

NOTE Adapté de I''SO 7967-7:2005, définition 3.2.2

229

bande de vitesses en régime permanent

Bn

étendue des oscillations de la vitesse, An, autour d'une valeur moyenne pour un moteur fonctionnant a
puissance constante, rapportée a la vitesse déeclarée, n,, et exprimée en pourcentage; elle est calculée a partir
de I'équation suivante:

Bn=2"5100

ny

© ISO 2009 — Tous droits réservés 3
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NOTE 1 Voir Figure 6.

NOTE 2  Les valeurs limitant le fonctionnement pour la bande de vitesses en régime permanent sur toute la gamme de
vitesses de fonctionnement d'un moteur alternatif a combustion interne dépendent de la puissance de sortie du moteur et
du fait que le moteur est couplé ou non a une machine entrainée. Ces valeurs limitant le fonctionnement dépendent
également de la vitesse déclarée du moteur alternatif & combustion interne.

Une distinction peut étre faite entre les cas suivants.

a) Moteur couplé a des machines entrainées:
1) n<0,5n;
2) n>=05netP>025P;
3) n>=05n etP<0,25P,.

b) Moteur ngn couplé a des machines entrainées et fonctionnant a la plus petite vitesse a vide affichable!

Les courbes |[données aux Figures 1 a 3 sont fondées sur l'expérience. Elles peuvent égalementyétre expriméds, en
pourcentage, par I'équation suivante:

pn=cn.

ou les valeurg de ¢ et m sont données dans le Tableau 1 pour les cas spécifiés en a) et h).

NOTE 3  Lé¢s valeurs de ¢ et m dépendent de l'inertie de I'ensemble du systéme, de la capacité du régulateur de vitesse
et de la puissaince de sortie du moteur sur toute la gamme de vitesses; aussi n'est-elle importante que pour le client{dans
ce contexte.

2210
capacité de|travail
travail maximal disponible sur I'arbre de sortie ou I'actionneudr du régulateur tout au long de sa course

2.3 Vitesses des moteurs en régime permanent

2.31
vitesse a vigle déclarée
M r
vitesse haute de ralenti
vitesse du |moteur en régime permanent fonctionnant a vide au méme affichage de vitesse que pqur la
vitesse déclarée

2.3.2
vitesse déclarée
ny
vitesse a laquelle le_moteur génére la puissance déclarée

[ISO 2710-1)2000, définition 11.1.2]

233

vitesse d'engrénement

ne

vitesse du moteur a laquelle le dispositif entrainé est accouplé au moteur

234

vitesse du moteur

n

nombre de tours du vilebrequin dans une période de temps déterminée

[ISO 2710-1:2000, définition 11.1]
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2.3.5

vitesse haute de ralenti

it

plus petite vitesse a vide affichable augmentée

NOTE La vitesse haute de ralenti est souvent utilisée au démarrage a froid des moteurs et durant la période de
réchauffement du moteur. Elle peut étre obtenue par un réglage manuel ou automatique.

[ISO 7967-7:2005, définition 3.6.1.13]

re d'énergie
tretienne de

nctionnement

vitesse que

de la vitesse

ispositif de
b spécifiée

plus|petite vitesse a vide affichable

7 min
vitesse basse de ralenti

plus petite vitesse du moteur en régime permanent, fonctionnant a vide, au méme affichage de vitesse que
pour la plus petite vitesse affichable

NOTE 1 Pour les groupes électrogénes, cette vitesse peut étre sélectionnée par le dispositif de réglage de la vitesse
du régulateur de vitesse (voir I''SO 8528-5).

NOTE2  Adapté de I''SO 7967-7:2005, définition 3.6.1.8.

© ISO 2009 — Tous droits réservés 5
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2.3.11

plus petite vitesse continue a pleine puissance

nf’l . - . . . , . . By . .

plus petite vitesse du moteur continue admissible en régime permanent, fonctionnant a pleine puissance
(tringle de manceuvre de carburant réglée pour la puissance nominale)

2312
plus petite vitesse continue a puissance partielle
n
p,l
plus petite vitesse du moteur continue admissible en régime permanent, sur la courbe d'hélice ou sur toute
autre courbe de puissance spécifiée

2.3.13
vitesse au gouple maximal
vitesse du moteur au couple maximal, la crémaillére de carburant étant en butée, y compris, si nécessaire,
le réglage d¢ I'alimentation en carburant pour couple additionnel

2.3.14
vitesse a vigle a puissance partielle
f’li’p
vitesse du moteur en régime permanent, fonctionnant a vide, au méme affichage de vitesse que pdur la
vitesse a puissance partielle

2.3.15
vitesse de qurcharge

n
ov
vitesse a laquelle le moteur délivre la puissance de surcharge déclarée par le fabricant

2.3.16
vitesse a pyissance partielle
n
vitesse du |moteur en régime permanent comprise entre la vitesse déclarée et la plus petite vitesse
affichable

2.3.17
vitesse de démarrage
ng
vitesse maximale a laquelle le moteur (avec les auxiliaires couplés mécaniquement) peut étre accéléré par le
systéme de fiémarrage lorsque-la crémaillére de carburant est en butée

NOTE 1 La vitesse de demarrage (et la vitesse d'allumage) dépend des conditions ambiantes et de fonctionngment
du moteur au |[démarrage€ ainsi que du type de systeme de démarrage utilisé.

NOTE 2  La vitesse de démarrage peut étre influencée par la puissance absorbée par les équipements auxiliaires; elle
est supérieurg &’la vitesse d'allumage.

2.4 Comportement de la vitesse en régime transitoire

2.41
vitesse maximale transitoire

4 max
vitesse du moteur maximale en régime transitoire, qui provient d'une chute de la puissance ou d'un
accroissement de la vitesse affichée

NOTE Adapté de I'ISO 7967-7:2005, définition 3.6.2.2.

6 © ISO 2009 — Tous droits réservés
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24.2

temps de rétablissement de la vitesse par accroissement de charge

tn,in

temps de rétablissement de la vitesse par diminution de charge

tn,de

intervalle de temps compris entre la sortie de la vitesse dans la bande des vitesses en régime permanent, lors
d'une variation de charge spécifiée, et le retour définitif de la vitesse dans la bande des vitesses en régime
permanent a la nouvelle vitesse

243

écart de vitesse transitoire (par rapport a la vitesse initiale) par accroissement de charge (-) ou par
dimi e3)

varigtion transitoire de vitesse entre la limite inférieure (ou supérieure) de la vitesse et\la vifesse initiale

NOT L'écart de vitesse transitoire est exprimé en pourcentage de la vitesse initiale; le \sighe moins cgncerne I'écart
mininpal aprés accroissement de la charge; le signe plus concerne |'écart maximal aprés-réduction de la|charge. Il est
calcujé a partir des équations suivantes, respectivement:

. __ dmin —"ip %100

ndyn =
p
i N4 max ~ 1,
Frigyn = ———2x100
n
p
2.4.
vitegse minimale transitoire
4 mip

vitesse du moteur minimale en régime transitoire; qui provient d'un accroissement de la puissance ou d'une
chut¢ de la vitesse affichée

NOTE Adapté de I'SO 7967-7:2005, définition 3.6.2.1.
2.5 | Symboles et indices

2.5.1 Symboles

c facteur constant. sesvant au calcul de la bande de vitesses en régime permanent
m exposant constant servant au calcul de la bande de vitesses en régime permanent
P, puissance réelle fournie par un moteur individuel

A puissance déclarée (nominale) d'un moteur individuel

aveRho-S-p-Hacaneca-conatantd
o yCTC o P uUTroSarTCCCoOTToTaTte

A Atandua-dac-oceilllatione da lavitacca artaoie A i vala e o
n eSS OSCatonS Gt Ta vy eSSCautOutr—ttunC—varCut

ZPa somme des puissances réelles fournies par tous les moteurs fonctionnant en paralléle

ZPF somme des puissances déclarées (nominales) de tous les moteurs fonctionnant en parallele

2,5.2 Indices
a réel

c couplé
de réduction

© ISO 2009 — Tous droits réservés 7
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dyn dynamique

f pleine puissance

i a vide (ralenti)

in accroissement

I le plus petit

n vitesse

ov surcharge

p puisgance partielle

r déclaré (nominal)

s démarrage

sf allunpage

st écarl statique (statisme)

tq couple

3 Classification des systémes de régulation de la vitesse

3.1 Pour la classification et I'évaluation des systémes de-régulation de la vitesse, les caractéristiqug
qualités suivantes sont essentielles:

a) la détection de la vitesse et I'amplification du signal de sortie;

b) le compprtement dynamique (fonction de transfert);

c) lafonctipn liée a I'application du moteur.

De plus, il egt important de connaitre le-type de dispositif de réglage de la vitesse utilisé.
3.2 Pour Ies exemples de systemes de régulation de la vitesse liés aux moteurs a huile lourde a allun

par compreg
vitesse cons

sion, voir Figures4 et 5. Pour un exemple de moteur alternatif & combustion interne tourn
fante, voir I'1SQ.8528-2:2005, Figure 1.

S OuU

nage
ant a

4 Compprtement de la vitesse en régime transitoire

Le comportemeht-dela-vitesse-en+egime-transiteire-voirFigure-6)-dépend-des-aspests-suivants:

a) le systéme de suralimentation par turbocompresseur installé sur le moteur alternatif & combustion interne;

b) la pression moyenne effective au frein (p,,c) du moteur alternatif @ combustion interne a la puissance
déclarée;

c) le comportement du régulateur de vitesse;

d) le comportement en fonctionnement des machines entrainées;

e) l'inertie de rotation du moteur alternatif a combustion interne et des machines entrainées;

f)  l'accouplement entre le moteur alternatif a combustion interne et les machines entrainées.

© ISO 2009 — Tous droits réservés
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Le comportement en fonctionnement des machines entrainées étant inconnu du constructeur du moteur,
aucune spécification ou valeur relative au comportement du moteur en régime transitoire ne peut étre établie.

5 Reglements et exigences supplémentaires
Les aspects suivants s'ajoutent aux exigences des Articles 6 a 8.

— Pour les moteurs utilisés a bord des navires et des installations au large («offshore») qui ont a satisfaire
aux régles d'une société de classification, les exigences complémentaires de la société de classification
doivent étre remplies. La société de classification doit étre déclarée par le client avant la passation de la

commande.

— Pour les moteurs non classés, de telles exigences complémentaires font I'objet, dans tous |es cas, d'un
hccord entre le constructeur et le client.

Lorsque d'autres exigences particulieres doivent étre remplies, par exemple des @xigences impgsées par un
orgapisme de contrdle et/ou par un pouvoir public, l'autorité correspondante_doit étre déclarée [par le client
avant la passation de la commande.

Toutg exigence supplémentaire doit faire I'objet d'un accord entre le constructeur et le client.

6 Exigences techniques des systémes de régulation de la vitesse

Le dlient ou le constructeur du moteur doit spécifier les exigences techniques des valeurg limites de
fonctionnement et l'exactitude du systeme de régulation de la vitesse conformément a ['Article 8. Le
consfructeur du moteur choisit normalement le systéeme de régulation de la vitesse en vue de satisfaire a ces
exigences.

La plage de réglage de la vitesse (Ang) doit étre définie en accord entre le constructeur du motelrr et le client
en fdnction de l'application du moteur (vairEigures 4 et 5).

Dang le cas de fonctionnement en paralléle de tous les moteurs sur un seul arbre, la répartition de charge du
motdur dépend du statisme de vitésse et de I'exactitude du dispositif de réglage de la vitesse du négulateur de
vitespe. En utilisant un dispositif automatique de répartition de charge, les valeurs limites peuvent étre
réduftes. Lors du réglage du ‘régulateur de la vitesse et du dispositif de réglage de la vitesse| les valeurs
limitgs pour la puissance~-du/moteur la plus faible délivrée a la plus petite vitesse affichable, et |a puissance
déclarée a la vitesse déclarée, doivent étre moindres. Pour conserver les valeurs limites lors d'une répartition
de clharge, le statisme,de vitesse doit se trouver dans les limites données dans le Tableau 1.

7 [Essai-des systéemes de régulation de la vitesse

Le systeme de régulation de vitesse doit étre contrdlé ou bien au cours de l'essai de réception ou bien, si
néc aaill::, }JCIIUldllt tesessaisde-fonctionmementdumoteut auuuupic’: atamachineentrainée—spécifiée dans
le contrat (voir I''SO 3046-1). Les valeurs limites doivent étre vérifiées et enregistrées.

8 Classification des performances et valeurs limites en régime permanent
des systémes de régulation de la vitesse

Etant donné que le comportement en régime transitoire du systéme de régulation de la vitesse est lié¢ a
I'application et aux machines entrainées, seules les valeurs limites en régime permanent sont fixées dans la
présente partie de I''SO 3046 (voir Tableau 1). Les valeurs limites pour les groupes électrogenes sont
données dans I'ISO 8528-5:2005, Article 16.
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Les exigences d'exactitude des systémes de régulation de la vitesse sont définies par les quatre classes de
performance suivantes.

— M1: exigences réduites sur une large gamme de vitesses du moteur (voir Figure 1).

— M2: exigences normales sur une large gamme de vitesses du moteur (voir Figure 2).

— MB3: hautes exigences sur une large gamme de vitesses du moteur (voir Figure 3).

— MA4: exigences devant faire I'objet d'un accord entre le constructeur et le client.

Il est recomr

NOTE L'
du régulateur
d'effectuer toy

Le constructeur du moteur doit stipuler le délai normal aprés démarrage a partir duguel la régulatio]

moteur est ¢

Lorsque, en
et les mesur|

nandé au client de choisir la classe de performance la plus faible qui remplira les exigences,

exactitude du régulateur de la vitesse en régime transitoire peut étre affectée par les variations‘\therm
de vitesse et des variations de charge du moteur alternatif a combustion interne. En conséquénce, il y
s les mesurages en régime permanent et sous charge et température constantes.

pnforme aux exigences spécifiées dans le Tableau 1.

fonction de l'application du moteur, le délai normal n'est pas requis*ou doit étre réduit, les g
bs techniques a prendre doivent faire I'objet d'un accord entre le constructeur et le client.

iques
a lieu

n du

élais

10
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Tableau 1 — Valeurs limites de fonctionnement

ISO 3046-4:2009(F)

Parameétre

Symbole

Unité

Valeurs limites de fonctionnement

pour la classe de performance?

Mm2¢

M3

M4

Statisme de la vitesse
déclaréed (voir 2.2.1)

5”st,r

%

<15

<10

<5

ACCS®

Bande de vitesses en
régime permanent
(voir 2.2.9)

pn

%

Voir Figure 1

Voir Figure 2

Voir Figure 3

ACC*®

Bande de vitesses en
régimpe permanent, moteur
couglé a des machines
entrginées, ou:

ACC*®

n<{,5n,

48 0,440

70 |0,545

48) | 0,530

ACC*®

n;‘i),5nretP>0,25Prf

39 0,455

49 10,540

40 0,550

ACC*®

n>05netP<025P

48 0,440

70 |,0,645

48 10,530

ACC*®

Banclle de vitesses en
régime permanent, moteur
non gouplé a des machines
entrainées et fonctionnant
a la plus petite vitesse a
vide Jaffichable

68 | 0,460

104 | 0,550

63 |0,530

ACC*®

Taux d'affichage de
la vifesse (voir 2.2.6)

Y

%ls

ACCS®

ACCS®

ACCS®

ACCS®

Répartition de charge en
fonctionnement paralléle
(plugieurs moteurs
entrainant un arbre)®

AP

%

(voir]

2.2.2)

ACC*®

NOT
la ré
le co

E Pour les systémes de propulsion accouplés a des génératrices, les variations de vitesse requises en réginj
artition de la charge (en cas de fonctioniement en paralléle avec un groupe électrogéne) doivent faire I'objet d'u
hstructeur et le client.

e transitoire et
n accord entre

a
class|
b

c
d
e

f
différ,
étre

Les classes de performance A1 _et A2 qui figuraient dans I''SO 3046-4:1997 ont été incorporées dans I''SO 8528
s de performance G2 et G applicables a des groupes électrogénes entrainés par un moteur alternatif a combustiol

L a classe de performance M1 correspond a la classe B2 de I'SO 3046-4:1978.

L a classe de perfortharice M2 correspond a la classe B1 de I'ISO 3046-4:1978.

Pour certainesapplications, le statisme de la vitesse déclarée est nul (c'est-a-dire que la régulation est isochrone).
ACC = selen.accord entre le constructeur et le client.

En raison-des conditions techniques (par exemple fonctionnement en paralléle de moteurs dont les puissances
Entestet dont la régulation de la vitesse n'a pas de caractéristiques suffisamment ajustables), une plus grande val
pécifiée par accord entre le constructeur et le client. Toutefois, dans ces cas-la, la puissance de sortie admissibl

5, en tant que
h interne.

de sortie sont
bur de AP peut
e du moteur le

plus petit correspondant aux conditions de fonctionnement appropriées ne doit pas étre depassee.
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a8  Moteur ngn accouplé a la machine entrainée.
b n<05nljoun>05netP<0,25P.
¢ nz=05nfetP>025P.

Figure 1 — Valeurs limites de fonctionnement pour la classe de performance M1
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Figure 2 — Valeurs limites dé fonctionnement pour la classe de performance M2

© 1SO 2009 — Tous droits réservés 13


https://standardsiso.com/api/?name=d543942a157f17a9c105b1e98aeb4ee9

ISO 3046-4:2009(F)

Y A
12
10
|
.‘ a
61
Y 2
\ / :
4 v \
\ )
2 A .
ST
—— —
0 E— >
0 500 1000 1 500 2 000 2 500 3 OOOX

Légende
X vitesse dgclarée, n, (min~")
Y bande de|vitesses en régime permanent, Sn (%)

@  Moteur ngn accouplé a la machine entrainée.
b n<05nljoun>05netP<0,25P.
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Figure 3 — Valeurs limites de fonctionnement pour la classe de performance M3
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Figure 4 — Moteur a huile lourde a allumage par compression
avec une position définie de la tringle de manauvre de carburant
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