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Foreword

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of national standards bodies
(ISO member bodies). The work of preparing International Standards is normally carried out through ISO
technical committees. Each member body interested in a subject for which a technical committee has been
established has the right to be represented on that committee. International organizations, governmental and
non-governmental, in liaison with 1SO, also take part in the work. ISO collaborates closely with the
International Electrotechnical Commission (IEC) on all matters of electrotechnical standardization.

International Standards are drafted in accordance with the rules given in the ISO/IEC Directives, Part 2.

The| main task of technical committees is to prepare International Standards. Draft Internationa]3 Standards
adopted by the technical committees are circulated to the member bodies for voting. Publication as an
Intefnational Standard requires approval by at least 75 % of the member bodies casting a vote:

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may bg’ the subjgct of patent
rights. ISO shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ISO|17769-1 was prepared by Technical Committee ISO/TC 115, Pumps.
Thig first edition of ISO 17769-1 cancels and replaces ISO 17769:2008, whiefi-has been technically revised.

ISO[17769 consists of the following parts, under the general title Liquid pumps and installation|— General
ternps, definitions, quantities, letter symbols and units:

— |Part 1: Liquid pumps
— | Part 2: Pumping system

© ISO 2012- Al rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHsbl vii
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ropos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I''SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du

comité technique créé a cet effet.

Les organisations internationales, gouvernementales et

non

gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec

la Commiss

ion électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,

Partie 2.

La tache pr
internationg
publication
votants.

L'attention
droits de pn
pas avoir id

L'ISO 1776

Cette prem
technique.

L'ISO 1776
installation

Partie

Partie }

ncipale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de 'Nor
les adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pourcyote.
comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités" mem

bst appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peflivent faire I'obje

entifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.
D-1 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 115, Pompes.

ere édition de I'lSO 17769-1 annule et remplace I'lSO 17769:2008, qui a fait I'objet d'une révi

D comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Pompes pour liquide
— Termes généraux, définitions, grandeurs, symbolesiittéraux et unités:

: Pompes pour liquides

P: Systemes de pompage

nes
Leur
Dres

| de

opriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue_pour responsable d¢ ne

Sion
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Mpeaucnosue

MexgyHapoaHas opraHu3auusi no craHgaptmsauum (MCO) npegcrasnset cobow BceMUpHoe obbeguHeHne
HaUMOHanbHbIX OpraHu3auuin no craHgaptusauumn (komuteTtbl-dneHbl NCO). Paspabotka MexayHapoaHbIX
CTaHOapToB OObIMHO ocyllecTBnsieTcs TexHudeckummn komutetamm WNCO. Kaxabii KOMUTET-YneH MOoXeT
npMHumMaTe y4actme B paboTe nwbOro TEXHUYECKOro KomuTeTa MO MHTEpPecylowemy €ero BOMpocy.
MpaBUTENBLCTBEHHbLIE N HENPaBUTENLCTBEHHbIE MEXAYHapOoAHble opraHusauuu, coTpygHuyatowme ¢ NCO,
Takke MpuMHUMAKT ydvactme B 9tom pabote. WMCO TecHo coTpyaHuyaeTr ¢ MexagyHapogHon
anekTpoTexHuyeckon kommceuen (M3IK) no Bcem Bonpocam cTaHAapTU3aLmmn B 3NeKTPOTEXHUKE.

MexgyHapogHble CTaHOapTbl COCTaBMNANTCA MO NpaBuriaM, ycTaHoBneHHbiM B [dupektuBax MCO/MOK,
yacrs=2-

OcHoBHON 3agayert TEXHUYECKUX KOMUTETOB SBNSETCSA pa3pa60T|<a Me)K,El,yHapO,U,HbIX CTaHOapToB. npoeKTbI
Me><,u,yHapo,qu|x CTaHOapToB, MPUHATbIE TEeXHUYECKMMU KOMUTETaMK, HanpaBAlTCA [Ha rgriocoBaHne
KOMUTETAM-4J1€HaM. OﬂyGJ'WIKOBaHVIe B Ka4ecTBe Mexq:l,yHapop,Horo CTaHpgapTa Tpe6yeT o,u,c6peH|/|$| He
MeHee 75 % ronocoBaBLUMX KOMUTETOB-YIIEHOB.

06r. aljaeTcAaA BHUMaHME Ha TO, YTO HEKOTOpPble 3JIEMEHTbl HACTOoALEero AOKyYMEeHTa MOoryT ObITb npegMmeTamMmu
NaTeHTHbIX Mpas. MCO He MOXeT cumTaTbCs OTBETCTBEHHOW 3a He06Hapy>KeH|/|e nobbIx| unu Bcex
CyLeCTBYHOLLKNX NMNATEHTHbIX Npas.

HokymeHT ISO 17769-1 nogrotoBneH TexHnyeckum komuteTom ISO/TCM5, Hacocs!.

Hadrosiwiee nepsoe usganve ISO 17769-1 aHHynupyeT n 3ameHgeT 1SO 17769:2008, koTopblfi siBnseTcs
npepgmMeToM TEXHUYECKOro nepecmMoTpa.

ISO[17769 cocToMT U3 cnefyroLlmx YacTen, 06beaMHEHHBIX eanHbIM HasBaHWeM JKUOKOCMHbI§ Hacochbl U
ycmaHosku — OCHO8Hble MepMUHbI, ornpedesieHuUsl, KOAUYEeCMB8eHHbIe 8e/lU4UHbI, ByKeeHHble 0pO3HayYeHus
U eQuHUYbI UBMEPEHUST:

— [Yacmb 1: XKudkocmHbie Hacoch!

— |Yacmpb 2: HacocHbie cucmembi

© ISO 2012 All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl iX
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Die ISO (Internationale Organisation fir Normung) ist die weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute
(ISO-Mitgliedskdrperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der
ISO. Jede Mitgliedskorperschaft, die sich fir ein Thema interessiert, fir das ein Technisches Komitee

eingesetzt

wurde, ist berechtigt, in diesem Komitee mitzuarbeiten. Internationale (staatliche

und

nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO in Verbindung stehen, sind an den Arbeiten ebenfalls beteiligt.
Die ISO arbeitet bei allen Angelegenheiten der elektrotechnischen Normung eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Internationa

le Normen werden in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISOQ/IEC-Direktiven, T

erarbeitet.

Die Haupte
Technische
zur Abstin
mindestens|

Es wird al

Gegenstand von Patentrechten sein kénnen. Die ISO ist nicht dafiir verantwortlich;-einzelne oder alle sol

Patentrecht
ISO 17769-

Diese erstg
wurde.

ISO 17769
Allgemeine

Teil 1:

Teil 2:

ufgabe von Technischen Komitees ist die Erarbeitung Internationaler Normen. Die ;von
h Komitees verabschiedeten internationalen Norm-Entwiirfe werden den MitgliedskGrperscha
mung vorgelegt. Die Veroffentlichung als Internationale Norm erfordert Zustimmung
75 % der abstimmenden Mitgliedskorperschaften.

f die Moglichkeit aufmerksam gemacht, dass einige der Festlegungen in diesem Dokun

e zu kennzeichnen.
1 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 115, Fliissigkeitspumpen.

Ausgabe der ISO 17769-1 annuliert und ersetzt die 1ISO.17769:2008, die technisch Uberarb

besteht aus den folgenden Teilen, unter dem Haupttitél Fliissigkeitspumpen und -installatione
Begriffe, Definitionen, GréRen, Formelzeichen und Einheiten:

Fliissigkeitspumpen

Pumpensysteme

il 2,

den
ften
von

hent
Cher

bitet
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INTERNATIONAL STANDARD
RME INTERNATIONALE ISO 17769-1:2012(E/F/R)
MEXAOYHAPOOHbIN CTAHOAPT

NO

Liquid pumps and installation — General terms, definitions,
quantities, letter symbols and units —

Part 1:

Liguid-pumps

Paompes pour liquides et installations — Termes générau;

définitions, grandeurs, symboles littéraux et unités’' —

Partie 1:
Paompes pour liquides

XnakocTHble HacoCbl U YCTaHOBKU —OCHOBHbIE TEPMUH
orjpeaeneHus], KONIM4eCTBEHHbIe BEJSIMYMNHbI, OYyKBEHHbIE

OQO3Ha4eHudA u eanHNLUbI NSMEepPeHna —

YacTtb 1:

X

Fly
De

Te
Fli

AKOCTHbI€ HAaCOChbI

finitionen, GroRen, Formelzeichen und Einheiten —

il 1:
Issigkeitsptimpen

[a)
-

bl,

issigkeitspumpen und -installationen — Allgemeine Begriffe,
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1 Scope

This part of ISO 17769 specifies terms, letter
symbols and units related to the flow of liquids
through rotodynamic and positive displacement
liquid pumps and associated installations. It serves
as a means of clarifying communications between
the installation designer, manufacturer, operator
and plant constructor. This part of I1SO 17769
identifies the units in common usage, but all
additional legal units can be used.

1 Domaine d'application

La présente partie de I'ISO 17769 spécifie les
termes, les symboles littéraux et les unités relatifs
au débit de liquides dans les pompes
rotodynamiques et volumétriques pour liquides et
dans les installations associées. Son but est de
faciliter la communication entre les concepteurs des
installations, les fabricants, les utilisateurs et les
constructeurs. La présente partie de I'lSO 17769
identifie les unités d'usage courant, mais toutes les

autres unites legales peuvent cependani. Btre
This part of ISO 17769 deals solely with conditions utilisées.
described by positive values for the rate of flow and
pump head La présente partie de [I'ISO 17769 traite
exclusivement des conditions décrites par [des
This par’[ oflISO 17769 is not concerned with terms, valeurs positives de débit et™ de hauteur
letter symbgls and units referring to the component énergétique.
parts of r¢todynamic and positive displacement
pumps and |installations. Les termes, les symboles-|ittéraux et les unités
relatifs aux composants des pomipes
Whenever | possible, _symbols and c_iefinitions rotodynamiques  et& ‘wolumétriques et |aux
conform to fthose used in ISO 80000-1, with further installations ne font pas l'objet de la présente partie
explanations where these are deemed appropriate. de I'ISO 17769.
Some devifitions are incorporated for reasons of

consistency.

NOTE In4
languages (H
gives the
published un
for France

(DIN), and a
and definitiog
considered a

ddition to terms used in the three official ISO
nglish, French and Russian), this document
pquivalent terms in German; these are
der the responsibility of the member bodies
IAFNOR), Russia (GOST R) and Germany
e given for information only. Only the terms
hs given in the official languages can be
5 1ISO terms and definitions.

Dans la mesure du possible, les symboleg
définitions~correspondent a ceux qui sont util
dans #ISO 80000-1 et sont accompag
d'explications complémentaires lorsque cela s'a
nécessaire. Pour des
certains écarts ont été introduits.

NOTE En complément des termes utilisés dans les
langues officielles de I''SO (anglais, francgais et russeg
présent document donne les termes équivalents|

et
sés
nés
ere

raisons de cohérence,

rois
), le
en

allemand; ces termes sont publiés sous la responsabilité

des comités membres de la France (AFNOR), d
Fédération de Russie (GOST R), et de I'Allemagne (O
et sont donnés uniquement pour information. Seulg
termes et définitions dans les langues officielles peu
étre considérés comme étant des termes et définition
I'SO.

b la
IN),

les
vent
5 de
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1 O6nactb NnpuMeHeHusA

HacTtosiwasa vactb ISO 17769 kacaetcd TePMUHOB,
OYKBEHHbIX 0003Ha4veHuln 7 3IIEMEHTOB,
OTHOCSLLMXCSA K noTokam KWUAKOCTN B
OVHaMNYeCKNX U OO bEMHBIX XXMOKOCTHbIX HAacocax u
B3aMMOAEWNCTBYIOLWEro C HuMK  0obopyaoBaHus.
Hactoswaa wvactb [SO 17769 ycraHaBnvBaeT
B3aUMOOTHOLLEHMUS Mexay KOHCTPYKTOPOM
arperata, W3rotoBuTenemMm, notpebutenem u
npoektaHtToM. Hactosiwaa dactb I1SO 17769

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der 1ISO 17769 legt Begriffe,
Formelzeichen und Einheiten im Hinblick auf die
Forderung von Flissigkeiten durch Kreisel- und
Verdrangerpumpen und zugehdrige Installationen
fest. Sie dient der Kommunikation zwischen
Anlagenplaner, Hersteller, Betreiber und
Anlagenbauer zeigt die allgemein gebrauchlichen
Einheiten, jedoch kénnen alle weiteren gesetzlichen
Einheiten verwendet werden.

onpgaendeT eauHuubl, Haxoadwueca B oOOLiem
30BaHUM, OOHAKO MOryT MNpPUMEHATbCA BCe

npoHue ctaHOapTHbIE eaUHULIbI U3MEPEHNS.
Hagrosuwas yacTb ISO 17769 KacaeTtcs
NCKIIOYNTENBHO yCInoBun, OMNMunCaHHbIX

NONPXUTENbHbIMKA 3HAYEHUAMM NMOoAa4vYn U Hanopa
Hacpca.

osiwass 4actb ISO 17769 He kacaeTcs
WHOB, OyKBEHHbIX O00O3Ha4YeHMn ” eauHUL
PEHNs, OTHOCALUMXCS K  KOMMSEKTYIOLWMM
NAM LEHTPOOEXHbIX U 0ObEMHbLIX HACOCOB W
raTosB.

BO3MOXHOCTW  MCMONb3YTCA CUMBOMbLI ¥
neneHus, npueegeHHole B I1SO 80000-1, ¢
eqyroLnMn  OObACHEHMAMKU, TOe WX MOXHO
b YMECTHbLIMMU. Ons JOCTUXEHUS
acoOBaHHOCTM B  [JOKYMEHT  BKIMOYeEHbI 1
TOpPble OTKITOHEHNS OT HOPMBbI.

NMPYMEYAHME B pgononHeHne K TepMUHam:-Ha Tpex
oprpmanbHbIx a3bikax MCO (aHrNMACKOM, @paHLy3CKOM
N PYCCKOM), HACTOALLMA JOKYMEHT AaeT 3KBMBaneHTHbIe
TEPNIMHBbI Ha HEMELIKOM; 3TV TEePMUHbI, MyONMNKyOTC NoA
oTBgTCTBEHHOCTL Komwuteta-uneHaSfepmanum (DIN) un
patofrcs  Tonbko  Ana  uHdopmauun. OpHako, nuLlb
TEPNIMHBI W OMpPeAeneHns Ha--.oduumanbHblX A3blKax
MOryT paccMaTpuBaTtbCA Kak FTEPMWHbI U OMpeaeneHus
nCcaQ.

Dieser Teil der 1SO 17769 gqilt,'nyr fir die
Bedingungen, die durch positive \Verte des
Forderstroms und der Pumpenférderhéhe
beschrieben werden.

Dieser Teil der ISO 17769 gilt nicht flir Begriffe,
Formelzeichen und Einheiten, die sich quf Bauteile
von Kreisel- und Verdrangerpumpen und
Installationen beziehén.

Wo immer mdéglich stimmen die Zgichen und
Definitioned mit denen in 1ISO 80000-1 (iberein, mit
weiteren\/Erklarungen, wo diese apgemessen
erscheinen. Einige Abweichungen wurden aus
Griéinden der Folgerichtigkeit eingearbeitét.

ANMERKUNG Zusatzlich zu den Begriffeny in den drei
offiziellen Sprachen der ISO (Englisch, Franzésisch und
Russisch), enthadlt das vorliegende Dokument die
entsprechenden Begriffe in Deutsch; diese|wurden auf
Verantwortung der Mitgliedskorperschafteny Frankreich
(AFNOR), Russland (GOST R) und Deutsghland (DIN)
herausgegeben, und sind nur zur Information| angegeben.
Es koénnen jedoch nur die in den offiziellgn Sprachen
angegebenen Begriffe und Definitionen als [ISO-Begriffe
und -Definitionen angesehen werden.
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2 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following
terms and definitions apply.

NOTE The definitions are set out showing firstly the
most common form of a quantity followed by some
frequently used variants. Other variants can be
constructed and appropriate symbols evolved using the
symbols and subscripts shown. Prefixes such as
“working” and “design” can also be applied to the defined
quantities.

2 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes
et définitions suivants s'appliquent.

NOTE Les définitions sont présentées de telle maniére
qu'apparait en premier lieu la forme la plus couramment
usitée de la grandeur concernée, puis quelques variantes
d'usage trés répandu. D'autres variantes peuvent étre
élaborées et les symboles correspondants peuvent étre
déduits a l'aide des symboles et des indices indiqués.
Des suffixes tels que «de service» et «de calcul» peuvent

2.1 Gengral definitions

2.1.1 Geperal terms

2111
pump

mechanicall device for moving liquids, including the
inlet and oditlet connections as well as, in general,
its shaft endls

21.1.2
pump unit
assemblagg of mechanical devices, including the
pump (2.1./1.1) and the driver (2.1.17.23), together
with transrission elements, baseplate and any
auxiliary eqpipment

21.1.3
installation

arrangement of pipes, supports, foundations,
controls, drfves, etc., into which the pump or pump
unit (2.1.1.R) is connected-in order to achieve the
service for yhich it is dedicated

également étre appliqués a certaines grandeurs.

2.1 Définitions générales

211 Termes généraux

2111
pompe
dispositif mécanique pour liquides en mouvenpent
incluant les <raccordements d'aspiration et| de
refoulement.ainsi que leurs extrémités d'arbres

2.1.1.2

groupe motopompe
ensemble de dispositifs mécaniques incluani la
pompe (2.1.1.1), la machine d'entrainenent
(2.1.17.23) avec les éléments de transmission| un
socle et, le cas échéant, des eéquipements
auxiliaires

21.1.3

installation
arrangement de tuyauteries, supports, fondatipns,
commandes, machines d'entrainement, etc. dans
lequel est installé une pompe ou un groupe
motopompe (2.1.1.2) afin d'effectuer le travail gour
lequel il a été dédié
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2 TepMuHbI U onpeaeneHus

[ns  ncnonb3oBaHUA  HacTosALLEro LOOKYMEHTa
npuMeHnMbl crneayrouimne TepMmnHbl U onpegeneHunsa.

MPUMEYAHWE TpuBeaeHHble
nepsyto ovepedb oTpaxaioT Hanbonee
pacnpocTpaHeHHylo ¢GopMmy napameTtpa M3 4ucna
Hambonee 4acTo WCNOMb3yeMblX BapuaHToB. Takxe
MOryT GbiTb MOCTPOEHbI U Apyrue opMbl napameTpa c
MOMOLLbIO MPVBEAEHHbIX B pasgene 4 CYMBOMOB U
NMOACTPOYHbIX 3HaKoB. Mpedukcebl, Takme kak “pabounin” n

onpepneneHna B

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2 Begriffe und Definitionen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die
folgenden Begriffe und Definitionen.

ANMERKUNG Die ausgewiesenen Definitionen zeigen
zunachst die haufigst verwendete Grofte, gefolgt von
einigen gebrauchlichen GréRen. Es konnen andere
Varianten gestaltet und passende Symbole entwickelt
werden, die gezeigte Symbole und Indizes verwenden.
Prafixes wie z.B. ,Arbeit” und ,Konstruktion” kénnen
ebenso auf die verwendeten Groflen angewendet

“‘NpgdeKkTHbIN®  Takke MOryT ObiTb  NPUMEHEHbl K
npugeaeHHbIM NapameTpam.

2.1| O6wwue onpeneneHus

211 O6wwme TepMUHbLI

21111
Ha¢oc
MexaHU4Yeckoe  YCTPOWCTBO  (MalluHa)  Ans
NepEMelleHnst  MoToka  XUAKOCTM,  BKMHOYast

BCaCbIBAOLLMA N HAMOPHLIN  NPUCOEUNHUTENBHbIE
naTpyobKn 1 KOHLIbI BaroB

2.111.2

Ha¢oCHbIA arperar

KOM[INIEKT  MeXaHW4YeCKMX YCTPOMWCTB, ~BKIoYas
Hacpc (2.1.1.1), npuBopa (2.1.17.23)\\BmecTe C
anemMeHTaMn TPaHCMUCCUK, OMOPHOW NNUTOW U
ntogoro BcnomoraTtenbHoro obopyAoBaHus

2.1{1.3

ycTaHOBKa

KOHETPYKUMS 13 TpyOoNpoBOAOB, OMOPHLIX YacTew,
dyHoameHTOB, \BIIOKOB  ynpaBreHusl, NpuBoAOB U
T.0.] B _KOTOPYW BMOHTMpPOBaH HacoC WM
HacpcHpinarperat (2.1.1.2) ans Toro, 4TOObLI
coenatb\ero NpUrogHbIM AN UCMNONb30BaHUS B TEX
uenax:/11a KOTOpbIX OH Np1obpeTaeTcy

werden.

2.1 Aligemeine Definitionen

2.1.1 Allgemeine-Begriffe

21.11

Pumpe

mechanische Vorrichtung zur F&érd¢rung von
Fllssigkeiten einschliefilich EintrIts- und
Austrittsstutzen sowie im  Allgemginen  der
Wellenenden

2.1.1.2

Pumpenaggregat

Zusammenbau mechanischer Varrichtungen

einschliellich der Pumpe (2.1.1.1), dep Antriebs
(2.1.17.23) gemeinsam mit den
Ubertragungselementen, der Grundplatte und
jeglichen Hilfseinrichtungen

21.1.3

Installation
Anordnung von Robhrleitungen, Untergtiitzungen,
Fundamenten, Regelungen, Antrieben| usw., mit
denen die Pumpe oder das Pumpégnaggregat
(2.1.1.2) verbunden ist, um dep Betrieb
sicherzustellen, fur den sie/es eingesetzt|wird
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2114

system

those parts of an installation (2.1.1.3) that,
together with the pump (2.1.1.1), provide the
functional performance of the installation

2114

systéme

parties d'une installation (2.1.1.3) qui, avec la
pompe (2.1.1.1), fournissent les performances de
fonctionnement de l'installation

21.1.5 21.1.5

conditions conditions

all parameters occurring due to the environment by ensemble des parametres lié a I'environnement par

the applica iaon_and tha nitmnad licoid which Aaffact 'annlication-at la licuida noamnd cu A tina infl ce
ion—and-the—pumped-liguid—which—affest Fapplication-etHeliquide-pempé-gui-a—dnre—infld

the function

EXAMPLE

21.2 Prg
part of ISO

21.21
design
related to
(2.1.1.1) f
performanc
different pa

EXAMPLE
vibration levd

NOTE ltis
avoided in g
power, desi
purchaser's
terminology

manufacturef.

2.1.2.2
rated
related to s
to ensure
achieved b
(2.1.1.2) wh

and performance of the system

Temperatures and pressures.

fixes for use with some terms in this
17769

alues used in the design of a pump
br the purpose of determining the

e and physical characteristics of the
ts of the pump
Minimum  permissible  wall thickness,

|, fatigue limit, etc.

ntended that the use of the word “design” be
ny term (such as design pressure, design
gn temperature or design speed) in, the
specifications. It is also intended that\this
be used only by the equipment designer and

pecified perfofmance conditions selected

that the \operating performance is
y the pump (2.1.1.1) or pump unit
en installed

sur les fonctions et les performances du syst&msg

EXEMPLE Températures et pressions.

2.1.2 Suffixes utilisables avec certains termes
de la présente partie de I'ISO.17769

21.21
calcul
relatif aux valeurs utilisées dans la conception dune
pompe (2.141.1) afin de déterminer | le
fonctionnement, I'épaisseur minimale admisgible
des parpis ‘et les propriétés physiques des différg¢nts
éléments de la pompe

EXEMPLE Epaisseur minimale des parois, niveay de
vibration, limite d'endurance, etc.

NOTE Il est recommandé d'éviter I'emploi du mot calcul
(par exemple pression de calcul, puissance de cdlcul,
température de calcul ou vitesse de calcul) dans| les
termes des spécifications de I'acheteur. Il est préférpble
que seuls le concepteur et le fabricant de I'équipement
utilisent cette terminologie.

2.1.2.2

théorique
relatif aux performances spécifiées choisies pour
s'assurer que les performances de fonctionnenpent
seront obtenues par la pompe (2.1.1.1) oJ le
groupe motopompe (2.1.1.2) lors de l'installatign
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21.1.4
cucrema
Te Jactu yctaHoBku (2.1.1.3), KoTopble BMecCTe C

HacoCoOM

(2.1.1.1) onpegensoT

aKcnyaTaunoHHbIe Ka4eCTBa YCTAaHOBKU

21.1.5
ycnosus

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

21.1.4
System
diejenigen Teile einer Installation (2.

1.1.3), die

zusammen mit der Pumpe (2.1.1.1) das funktionelle
Betriebsverhalten der Installation bestimmen

21.1.5
Bedingungen
alle Parameter,

die durch das U

mfeld der
mt werden
rhalten des

Kauy¢cTBa CUCTEMBI Systems beeinflussen
NMPYMEP Temnepatypa v gaBneHve. BEISPIEL Temperaturen und Dricke.
2.1.2 Mpedukcbl, ucnonb3lyembie B 2.1.2 Vorangestellte Worter zur Verwendung
HeKPTOpbIX TepMUHaX AaHHOW YacTu ISO 17769 mit einigen Begriffen in dieser Teil de}

ISO 17769
2.1{2.1 2.1.2.1
pagyYyeTHbIA Konstruktion
OTHPCUTCH K YNCNOBLIM 3HAYEHUAM, UCNONb3YyEMbIM Werte, die bei der Konstruktion einer Pumpe
B KOHCTpyKkumMu Hacoca (2.1.1.1) ana uenen, (2.1.1.1) zur Bestimmung der Leistunggdaten und
OMNpEAENAIWNX JKCMNyaTaunmoHHbIE KadecTBa U der physikalischen Eigenschaften der
durinyeckme XxapakTepuCTUKN pPasfiMYHbIX 4YacTen verschiedenen Pumpenteile verwendet werden
Hacpca

BEISPIEL Minimal zulassige Wanddiche,
NMPYUMEP  MwuHumanbHas JonycTumas TOALMHA Schwingungsverhalten, Ermidungsgrenzen Jser.
CTEHKWN, YPOBEHb Bm6pau,|/||/|, npeaen BbIHOCINUBOCTU U T.4.

ANMERKUNG Es ist empfohlen, die Verwendung des
MPUMEYAHNE PekomeHgyeTcs nsberatb Begriffs ,Konstruktion” in Verbindung mit lirgendeinem
MCn@nb30oBaHUA CroBa “MPOEKTHLIN” B M0BOM TepMUHe Begriff (wie z.B. Konstruktions-Druck, Kpnstruktions-
(Takpx, Kak NPOeKTHoe AaBrieHne, NPOBKTHAs MOLLHOCTb, Leistungsbedarf, Konstruktions-Tempergtur oder
NpogKTHasA TemnepaTtypa unM MPoekTHas CKOPOCTb) B Konstruktions-Drehzahl) in Bestellerspezifikationen zu
noapobHbIX onucaHusAx  ans( fiokynatens. [aHHas vermeiden. Diese Terminologie sollte dem Konstrukteur
TEpNIMHOMOTUA  OOMKHA (WCMOMb30BaThCA  TOMbKO und dem Hersteller vorbehalten sein.
pasf aboTymkamm n npon3soanTenaMmm OﬁOpy}J,OBaHVIﬂ.
2.1{2.2 2.1.2.2
HOMMUHAJIbHBIN Auslegung
OTHPCUTCA, K TOYHO OMNpederieHHbIM TEeXHUYECKUM festgelegte Leistungsbedingungen, die gewahit
YCNOBUAM; YCTAHOBMEHHbIM ANl TOro, YTobbl nocne wurden, um sicherzustellen, dass die
YCT@HOBKM Hacoca (2.1.1.1) wunM HacCOCHOro Betriebskennwerte von der Pumpe (2.[1.1.1) oder
arperata (2.1.1.2) nogTBepauTb AOCTUXEHME UMM dem Pumpenaggregat (2.1.1.2) nach deren
aKcnnyaTauuoHHbIX NnapamMeTpoB Installation erfiillt werden
© I1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl 7
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21.2.2.1

rated conditions

related to conditions [driver (2.1.17.23) excluded]
that define the guarantee values necessary to meet
all defined operating conditions (2.1.2.3.1)

NOTE Guarantee values are only met with all variables

at their most

adverse values.

2.1.2.2.1

conditions théoriques

relatif aux conditions [a I'exception de la machine
d'entrainement (2.1.17.23)] définissant les valeurs
garanties nécessaires pour satisfaire a toutes les
conditions de fonctionnement (2.1.2.3.1) définies

NOTE Les valeurs garanties seront uniquement
satisfaites avec toutes les variables a leurs valeurs les
plus défavorables.

21.2.3

operating

related to o
the pump (

NOTE The
working rang

2.1.2.31

ne or several operating values for which
P.1.1.1) is intended to be used

operating values are within the allowable
e

operating conditions

related to
application

EXAMPLE

NOTE The
construction

2.1.24

pressure
related to
component

bll parameters determined by a given
and pumped liquid

Operating temperature, operating pressure.

e parameters influence the type and the
Mmaterials.

or temperature rating
pressure or temperature—Jlimit of a
for a given design ((2:1.2.1) and

material combination

See Figure

2.1.2.5
normal
related to

A.2.

conditions at which usual operation is

expected

2.1.2.3

fonctionnement
relatif aux paramétres de fonctionnement’d'ung ou
de plusieurs valeurs dans lesquelles la pompe
(2.1.1.1) est destinée a étre utilisée

NOTE Les valeurs de fonctionhement sont inférieres
ou égales aux valeurs maximales admissibles en servjce.

21.2.31

conditions de fonctionnement
relatif a I'ensemble des parameétres déterminé |par
une application donnée et un liquide pompé

EXEMPLE Température de fonctionnement, pression
de fonctionnement.

NOTE Ces paramétres influenceront le type et
matériaux de construction.

es

21.24

relation pression/température
relatif a la limite de pression ou de température ¢'un
composant pour une combinaison donnée | de
conception (2.1.2.1) et de matériau

Voir Figure A.2.

21.2.5

normal

relatif aux conditions auxquelles le fonctionnenment
normal est escompté Wll
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2.1.2.2.1

HOMMHalbHbIEe YCNOBUA

OoTHocuTCcA K obsasaTenbHbIM  ycrioBusM  [3a
NCKITHOYEHNEM npuBoAa (2.1.17.23)], npu
NoaTBEPXAEHUN rapaHTUNHbIX NOKa3aTenemn

NMPUMEYAHME T[apaHTuiHble  nokasaTenu  MOryT
NoATBEPXAATbCA TOMbKO MPU AOMYCTUMbIX 3HAYEHUAX
nepeMeHHbIX BENTUYUH.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

21.2.2.1

Auslegungsbedingungen

Bedingungen (Antrieb (2.1.17.23) ausgenommen),
die Garantiewerte festlegen, die notwendig sind, um
alle festgelegten Betriebsbedingungen (2.1.2.3.1)
zu erfullen

ANMERKUNG Die Garantiewerte werden nur mit den
unglinstigsten Werten der GroRen erreicht.

21,23

aKgnnyaTauuoHHbINA

OTHPCUTCA K OOHOMY WU HECKOJ1bKUM pa6oqvuv|
nappMeTpaMm, Ha  KOTOpbIX  MpeAHasHa4YeHo
ucnpnb3oBaHne Hacoca (2.1.1.1)

NMPYMEYAHUNE DBOtn akcnnyaTaunoHHble napameTpbl
JON¥XHbl OblTb B npegenax [AonycTtuMoro paboyero
AvamasoHa.

2.1,2.3.1

pe>xxum pabotbi

OTHPCUTCSI KO BCEM MapameTpam, onpenensiembim
AaHHbIM npnmeHeHnem n nepeKaqMBaeMOM
XnAKOCTbIO

NMPYMEP Pabouas Temnepatypa, paboyee gaBrneHue.

MPUYMEYAHME Ot napameTpbl BRUSILOT Ha TUM W
mMaT@puanbl KOHCTPYKLNN.

21,24

XapaKkTepucTUKa AaBneHuMe/TeMmneparypa
OTH'ECI/ITCFl K npegeny coyetaHua aasneHuns/
TeMflepaTypbl JonycTUMord NS yana [JaHHoiA
KOHETPYKLMM U AaHHOMo COYeTaHus MPUMEHEHHbIX
maTepuanos

Cwm.|PrcyHok A.2.

2.112.5
HOPMAanbHbLIN
OTHPCUTCA K YCMNOBUSIM, NPWU KOTOPbIX OXUAaeTcs

2.1.2.3
Betrieb
ein oder einige Betriebswerte;)"\bei |denen die
Pumpe (2.1.1.1) betrieben werden’soll

ANMERKUNG Die Betriebswerte sollten innerhalb des
zulassigen Betriebsbereiches\liegen.

21.2.3.1
Betriebsbhedingungen
alle » Bedingungen, die von der |gegebenen
Anwendung und dem Férdergut festgelegt werden

BEISPIEL Betriebstemperatur, Betriebsdrugk.

ANMERKUNG Diese EinflussgroRen haben
Auswirkungen auf den Typ und die yerwendeten
Werkstoffe.
2.1.2.4

Druck-/Temperaturauslegung
Druck/Temperaturgrenze  eines  Balteils bei
vorgegebener  Konstruktion und | Werkstoff-
ausfuhrung

Siehe Bild A.2.

2.1.2.5
Normal
Bedingungen, die uUblicherweise im PBetrieb zu

HOpMarbHoe (byHKLI,I/IOHMpOBaHMe

erwarten sind
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ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.2.6

allowable

related to limiting values and/or ranges of conditions
for a pump (2.1.1.1) as built, due to the material
and the design (2.1.2.1)

2.1.2.6

admissible

relatif aux valeurs et/ou aux plages limites
admissibles d'une pompe (2.1.2.1) telle que

construite, dues au matériau et a la conception

(2.1.2.1)
21.2.7 Working 21.2.7 Services
2.1.2.71 2.1.2.71
working service
related to cpnditions existing at the moment in time relatif aux conditions rencontrées au moment o un
when an event is noted or a quantity is measured événement est noté ou une grandeur est mesurée
21.2.7.2 21.2.7.2
allowable working service admissible
alternative relatif aux valeurs e€t/ou plages limites |des
related to limiting values and/or ranges of conditions conditions dans lesquelles le groupe motopompe
at which the pump unit (2.1.1.2) can be operated, (2.1.1.2) peut fonetionner, dues au matériau e{ au
due to the material and the design (2.1.2.1) calcul (2.1.2.1)
2.1.2.8 2.1.2.8
test essai
related to terms that describe the characteristics of relatif aux termes décrivant les caractéristiqueq de
the pump (2.1.1.1) or liquid or the conditions that lapompe (2.1.1.1) ou du liquide ou les conditions
exist during|an examination régnant pendant un examen
21.29 2.1.2.9
nominal nominal
related to [the appropriate rounded value of a relatif & la valeur arrondie appropriée dune
magnitude tised to designate a component, a unit or grandeur pour désigner un composant, une unit¢ ou
a device un dispositif
2.1.3 Raftes of flow 21.3 Débits
NOTE Thepe definitions ‘refer to the quantities of liquid NOTE Ces définitions concernent les grandeurs |des
pumped. liquides pompés.
10 © 1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl
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2.1.2.6

AonycrumMbie

OTHOCUTCA K MpedernbHbiM  3HAYeHUsM  U/unm
AnanasoHam ycrnosun ans Hacoca (2.1.1.1) B cBA3u
C NPMMEHEHHBIMW MaTepuanamMmm 1 KOHCTPYKTUBHbBIM
NCMONHEHNeM

2.1.2.7 Pabouue

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.2.6

zulassig

Grenzwerte und/oder Bedingungen fir eine her-
gestellte Pumpe (2.1.1.1) aufgrund des Werkstoffes
und der Konstruktion

2.1.2.7 Betrieb

2.112.71

pagouumn

OTHPCUTCS K  YCINOBUSIM,  CYLLECTBYHOLMM Ha
MOMEHT, KOrga WMerio MecCTO YBeOOMIeHWe o
COOBITUM UNN N3MEPEHNE BENUYUHDI

2.1{2.7.2

AonNycTMMbIA pabounn

angTepHaTUBHbLINA

OTHPCUTCA K MpedenbHbIM  3HAYEeHUSM  U/nunu
OvaflasoHaM  YCNoOBUW, MpuM  KOTOPbIX  MOXeT
SKCI‘II-IJ'IyaTI/IDOBaTbCﬂ HacocHbIN arperat (2.1.1.2), B

3aBHMCMMOCTU OT ero martepuana n KOHCTpyKUnn

2.1/2.8

UcCIibITaTenbHbIA

OTH:ECI/ITCFI K TEpMUHaM, onucbIBaKLINM
TEeXHUYeckne xapakrepmctmkm Hacoca (2.1.1°1) nnn

XngKocTn nmbo ycnosusa, KOTopble UMetOT MeCTO
npujocBnaeTernibCTBOBaHNN, UCMNbITAHUN

2.112.9

HONMMHAIbHbIN

OTHPCUTCA K COOTBETCIBYIOLLEMY OKpPYrneHHOMY
3HaieHuo pasmMepHon BEJTMYUHBI,
XapfKkrepusytoLlend )KOMMNOHEHT, arperat  unu
YCTPONCTBO

2.1.8 “llogava

21.2.71
Betrieb
Bedingungen in dem Moment, imdem ¢in Ereignis
festgestellt, oder eine Grolke gemessen Wird

2.1.2.7.2
zulassiger Betrieb
alternativ
Grenzwerte, und/oder Bedingungen, big zu denen
eine Pumpe (2.1.2.1) arbeiten kann, adfgrund des
Werkstoffes und der Konstruktion
Pumpenaggregat (2.1.1.2)

2.1.2.8
Priifung
Begriffe, welche die Kennwerte d¢r Pumpe
(2.1.1.1) oder des Fluids, oder die Bg¢dingungen
wahrend einer Priifung beschreiben

2.1.2.9
Nenn

Geeigneter gerundeter Wert einer {GréRe zur
Bezeichnung eines Teils, eines Aggrepgates oder
einer Einrichtung

2.1.3 Forderstrom

MPUMESARVIE —OTW XapaRTEPUCTARA _ OTHOCHTCH K ANMERKUNG —Diese Definitfonen beziehen sich auf die

KonuyecTeam nepekayvnBaeMomn XnagkocTu.

GroRen der geforderten Flissigkeit.
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ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.31

mass rate of flow

q
mass of liquid discharged from the outlet area of the
pump (2.1.1.1) in a given time

NOTE 1

The mass

rate of flow is expressed in

kilograms per second, kilograms per hour, tonnes per
hour (the tonne is not a recommended unit; it is a
deprecated unit).

NOTE2 It

is preferable not to include in the mass rate

2.1.31

débit-masse

q

masse de liquide déchargé par la section
d'aspiration de la pompe (2.1.1.1) a un moment
donné

NOTE 1 Le débit-masse est exprimé en kilogrammes
par seconde, kilogrammes par heure, tonnes par heure
(la tonne est une unité déconseillée).

NOTE 2 |l est préférable de ne pas inclure _dans les

of flow losg
necessary fo
before the flg

a) hydrauli
b) cooling
c) liquid se
d) leakage
NOTE3 It
flow quantiti
following, if 1
measuring sq
a) cooling
b) cooling

Whether arj
account de
and relation

es inherent to the pump, i.e. discharge
I the following, if they are taken from a point
w-measuring section:

C balancing of axial thrust;

bf bearings of the pump;

al of the packing;

from fittings, internal leakage, etc..

is preferable to include in the mass rate of
bs used for other purposes, such as the
hey are taken from a point before the flow-
ction:

bf motor bearings;

bf gearbox (bearings, oil cooler), etc..

d how these flows should be taken into
bends upon the location of their source
ship to the flow-measuring section.

débits-masses, si leur préléevement se fait en up, goint
situé avant la section de mesure du débit, les. pgrtes
propres a la pompe, c'est-a-dire le débit nécessaire:
a) al'équilibrage hydraulique de la poussée axiale,

b) au refroidissement des paliers,de Ia pompe,

c) au liquide d'injection dans le joint hydraulique |des
presse-étoupe,

d) aux fuites des racgords, fuites internes, etc.
NOTE 3 |l est préférable d'ajouter aux débits-masges,
si leur prélevement se fait en un point situé avant la
section de mesure du débit, les grandeurs destinégs a
d'autres utilisations telles que

a) levrefroidissement des paliers du moteur,

by, le refroidissement d'un
refroidisseur d'huile), etc.

multiplicateur  (pallers,

Savoir s'il convient de prendre en compte [ces
débits, et comment, dépend de I'emplacement de
leur source et leur relation par rapport a la segtion
de mesure du débit.

12
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2.1.3.1

mMaccoBas nogada

q - ~
Macca XUOKOCTW, UCTEKAIOLEN N3 BbIXOLHOW 30HbI
Hacoca (2.1.1.1) B eanHnLy BpPEMEHU

NMPUMEYAHWE 1 EgnHnua n3MepeHus,
XapakTepusylolwas MaccoBYyl0 MNOAAYy - Kurorpamm B
CeKyHAy, KunmorpamMM B 4ac, TOHHa B 4ac (TOHHa He
SABMNAETCS PEKOMEHAYEMON eANHNLIEN N3MEPEHNS).

MPUMEYAHUE 2 TpeanoytuTenbHO He BKYaTb B

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.31

Massenstrom

q

Massenstrom, der aus dem Austrittsque
Pumpe (2.1.1.1) in einer
gefordert wird

ANMERKUNG 1

rschnitt der

vorgegebene Zeit

Der Massenstrom wird angegeben in,

Kilogramm je Sekunde, Kilogramm je Stunde, Tonnen je
Stunde (Tonnen ist eine nicht empfohlene Einheit).

ANMERKUNG 2

Es ist zu bevorzugen, Verluste, die in

Mac¢oByl0 nogavy noTepu, BHYTPEHHE CBOWCTBEHHbIE
ans| Hacoca, TO ecTb nogayy, Heobxoaumyw AOns
crnejiylowiero, ecrnm OHO MMeeT MeCTO B TOYKe nepefn
ceygHMeM 3amepa nogauu:

a) |rmopaBnuyeckoe ypaBHUBaHWE OCEBOIO yCUNKUS;

b) |oxnaxgeHue NogLWMNHUKOB HAcocCa;

c) |rvapaBnunyeckoe ynnoTHeHMe HabMBKM carbHKKa;

d) |yTeuka yepes PUTUHIN, BHYTPEHHAS yTedKa U T.M.

NMPYMEYAHME 3  lNpepgnoytuTenbHO — BKMYaTb B
MacgoByl0 nNogayy KonuM4yecTBa, MWCronb3yemble Ans
APYIMX Lenen, Taknx, Kak criegylowme, ecm OHN UMetoT
MeCTO B TOYKE nepeq CEKTOPOM 3amepa NoToka:

a) oxnaxaeHue noalnnHUKOB anekTpoasuratTens,

b) |oxnaxpeHne kopobku nepepad
MacnsiHbI oxnaguTens), U T.n.

(noawnnHUKY;

To, kak UMeHHO Ntoboi 13 ABYX 3TUX NOTOKEB ByaeT
npuHMMaTbCA  BO  BHUMaHWe,  3aBHUCUT  OT
MeqropacnorioXXeHUst UCTOYHMKa U ero JOTHOLLIEHUS
K CeMeHMIo Npoun3BOACTBA 3aMepa 1I04aun.

der Pumpe selbst entstehen kénnen, imy Massenstrom

nicht zu Dberlcksichtigen, wie zIB.
Ablassstrome, wenn sie von einem_Pun
Durchflussmessbereich entnommen‘werden:

a) Massenstrom zur hydraulischen Ent
Axialschubes;

b) Kihlflissigkeitsstrom  fir die K
Pumpenlager;

c) Sperrflussigkeitsstrom fur die Sp
Stopfbuchse;

d) Leckstréme aus Formsticken, innere
usw.

ANMERKUNG 3 Es ist zu bevorzugen
oder Volumenstrom GroRen, die fir and
verwendet werden, wie etwa die Fo
berlcksichtigen, wenn sie von einem Pur
Durchflussmessbereich entnommen werden:

a) Kihlung der Motorlager;
b) Kihlung eines Getriebes (Lager, Olkiihlg

Ob und wie diese Stréme berucksicht
hangt von ihrem Entnahmepunkt
Abhangigkeit des Durchflussmessabschr

notwendige
kt vor dem

astung des

hlung  der

brrung  der

Leckstrome

m Massen-
ere  Zwecke
genden zu
kt vor dem

r), Usw.

gt werden,
und der
ittes ab.

© I1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl
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ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.3.2

rate of flow
volume rate of flow

2.1.3.2
débit-volume
débit

flow rate
volume de liquide déchargé par la section de

volume of liquid discharged from the outlet area of refoulement de la pompe (2.1.1.1) a un moment
the pump (2.1.1.1) in a given time donné
NOTE 1 Itis given by Equation (1): NOTE 1 Il est donné par I'Equation (1):
0-4 (1) o=41 (1)

P P
where ou

q is the mass rate of flow (2.1.3.1);

p is the ¢
volumic

NOTE2 T
per hour, cU
litres per min

NOTE3 T
designate th
observed poi

NOTE 4 In
reference to
of flow” for b

2.1.3.2.1
optimum

Qopt

ensity (2.1.16.1), expressed in appropriate
mass.

he rate of flow is expressed in cubic metres
bic metres per second, litres per hour or
ute.

he symbol Q may be subscripted to
b volume rate of flow occurring at any other
ht.

the quantities numbered 2.1.3.2 to 2.1.3.7,
‘rate of flow” may be replaced by “mass rate
bth the quantity and the definitions.

rate of flow

rate of flow (2.1.3.2) at the point of best efficiency

NOTE The
metres per h
or litres per

2.1.3.2.2
rated flov

optimum rate of flow is expressed in cubic
pur, cubic metres per second, litres per hour
hinute.

variables at their most adverse values.

(24.3.2) at the guarantee point

q  estle débit-masse (2.1.3.1);

p est la masse volumique (2.1116)7), exprimée
masse par unité de volume.

NOTE 2 Le débit-volume est exprimé en métres cu
par heure, metres cubes par’seconde, litres par heur
litres par minute.

NOTE 3 Le symbole Q peut également étre utilisé
désigner le débjtwvolume produit en tout autre f
observé indiqué ‘par l'indice.

en

bes
ol¥]

bour
oint

NOTE 4 _"Dans les grandeurs numérotées de 2.1.32 a
2.1.3.7~Ja référence «débit» peut étre remplacée|par
«débitsmasse» pour les grandeurs et les définitions.
2.1.3.2.1

débit optimal

Qo . .
débit-volume (2.1.3.2) au point de meilleur

rendement

NOTE Le débit optimal est exprimé en metres cu
par heure, meétres cubes par seconde, litres par heur
litres par minute.

2.1.3.2.2
débit théorique
Or

débit-volume (2.1.3.2) au point de garantie

bes
ol]

va

atisfaites avec toutes les variables a leurs valeurs
plus défavorables.

erhent

les

NOTE 2 The rated flow is expressed in cubic metres

per hour, cubic metres per second, litres per hour or litres

per minute.

14

NOTE 2 Le débit théorique est exprimé en meétres
cubes par heure, métres cubes par seconde, litres par
heure ou litres par minute.
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2.1.3.2

nogava

o6bemHas nogaua

pacxop

0

0OBEM XKMOKOCTU, UCTEKAIOLLEN U3 BbIXOAHOW 30HbI
Hacoca (2.1.1.1) B eQuHuLy BpEMEHU

MPUMEYAHUE 1 PaccunTtbiBaeTca B COOTBETCTBUN C

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.3.2
Forderstrom

0

Volumenstrom an Flussigkeit in einer vorgegebenen
Zeit am Auslass der Pumpe (2.1.1.1)

ANMERKUNG 1 Er wird durch die Gleichung (1)
definiert:

YpaBHeHnem (1): 0- 9 (1)
Yo

2=, W Dabei ist

roe g der Massenstrom (2.1.3.1);

q |maccoBasi nogava (2.1.3.1);

£ |nnoTHocTb (2.1.16.1), BbIpa)KeHHas B
COOTBETCTBYWOLMX  eduHULAX  U3MEPEHMs  Kak
OTHOLLIEHMEe Macchl K euHMLEe oGbeMa.

NMPYUMEYAHUE 2  EauHunua n3mMepeHus,
xapgkrepusyoLlas o6beMHyo nogavy - Kybuueckuii metp
B udc, Kybuuecknii MeTp B CEKyHAy, NMUTP B Yac, nuTp B
MUHYTY.

NMPYMEYAHNE 3  Cumson Q MoxXeT ObiTb MOACTPOYHO
WHOEKCMPOBaH Ons onpedenexHvust o6bemMHon nogayn B
nobpii Apyron HabnaaeMon ToUKe.

MPUYMEYHAHME 4  BenuuuHbl, NpOHYMEpPOBaHHbIE OT,
2.1.3.2 po 2.1.3.7 n obo3HayeHHble KaKk “obbemHas
noggya” moryt GbiTb 3aMeHeHbl Ha “maccoBasi nogada”
Kak firisi camow BENUYMHBI, TaK U AN e€ onpeaenexinn.

2.1(3.2.1
oniMmanbHasa nogava

op
nogaya (2.1.3.2) B/~ -TOYKE  HaWMyudLIEro
KoadhbdmumeHTa NonNe3Horo-aencTans
NMPYUMEYAHUNE Egrunia n3MepeHus,

XapakTepusylollas, ooTuMarnbHyl0 nogady - Kybudeckue
Melel B 4ac, KyBuueckne MeTpbl B CEKyHAy, NUTpbl B
Yac,|nuTpbl BAMKUHYTY.

21322

p die Dichte (2.1.16.1), angegeben in| geeigneten
MalReinheiten Masse je Vi6lumen.

ANMERKUNG 2  Der 'Forderstrom wird apgegeben in
den Einheiten Kubikmeter je Stunde, Kdbikmeter je
Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.

ANMERKUNG@3)* Das Zeichen Q kann gbenfalls zur
Bezeichnung des Volumenstroms verwendet|werden, der
an irgepndeinem anderen betrachteten durch|einen Index
gekennzeichneten Punkt auftritt.

ANMERKUNG 4 Die flr den ,Forderstrom”
angegebenen GrofRen in 2.1.3.2 bis 2.1.3.7 kibnnen durch
den ,Massenstrom” sowohl fiir die GroRe als|auch fiir die
Definitionen ersetzt werden.

2.1.3.2.1
Bestforderstrom
Qopt
Forderstrom
Wirkungsgrades

(2.1.3.2) im Punkt besten

ANMERKUNG Der Bestforderstrom wird ahgegeben in
den Einheiten Kubikmeter je Stunde, Kdbikmeter je
Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Sekunde.

21322

HOMMHanNbHaa nogava

.
nopgava (2.1.3.2) B rapaHTUpOBaHHOW TOYKe

MPUMEYAHME 1  lapaHTWiiHbIE nokasaTtenu MoryT
NoATBEPXAATbCA TOMbKO MPU AOMYCTUMbIX 3HAYEHUAX
NnepeMeHHbIX BENTUYUH.

NMPUMEYAHVE 2  EpuHuua n3mepeHus,
XapakTepusylolas HOMWHAaNbHY0 nogadvy - Kybudeckun
MeTp B 4ac, Kybuyeckui mMeTp B CekyHAdy, NuTp B yac,
NNTP B MUHYTY.

Auslegungsforderstrom

O

Forderstrom
Wirkungsgrads

(2.1.3.2) im Punkt besten

ANMERKUNG 1  Die Garantiewerte werden nur mit
den unglinstigsten Werten der Grofien erreicht.

ANMERKUNG 2 Der Auslegungsforderstrom  wird
angegeben in den Einheiten Kubikmeter je Stunde,
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.
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2.1.3.2.3
normal flow

n
rate of flow (2.1.3.2) at which usual operation is
expected

NOTE The normal flow is expressed in cubic metres per
hour, cubic metres per second, litres per hour or litres per

2.1.3.2.3

débit normal

On

débit-volume (2.1.3.2) auquel le fonctionnement
normal est escompté

NOTE Le débit normal est exprimé en metres cubes par
heure, meétres cubes par seconde, litres par heure ou

minute.

litres par minute.

2.1.3.24

flow

greatest rafe of flow (2.1.3.2) which is expected at

operating ¢

NOTE The
per hour, cu
per minute.

2.1.3.2.5
minimum

Qmin

tonditions (2.1.2.3.1)

maximum flow is expressed in cubic metres
bic metres per second, litres per hour, litres

flow

smallest rate of flow (2.1.3.2) which is expected at

operating ¢

NOTE The
per hour, cul
per minute.

2.1.3.2.6
maximun

Qmax,ad

tonditions (2.1.2.3.1)

minimum flow is expressed in cubic metres
ic metres per second, litres per hour or litres

allowable flow

greatest rgte of flow (2.1.3.2) that ‘the pump

(2.1.1.1) cs
without risk
the rated s
supplied

NOTE The
cubic metres
hour or litres

n be expected to deliver)continuously
of internal damage When operated at
beed and on the liquid for which it was

maximum allowable flow is expressed in
per hour, cubic metres per second, litres per
per minute:

2.1.3.2.4
débit maximal
Qmax L. ,
plus grand débit-volume (2.1.3.2) escompté
conditions de fonctionnement (2.1:2.3.1)

NOTE Le débit maximal est expfimé en meétres cu
par heure, métres cubes par seconde, litres par he
litres par minute.

2.1.3.2.5
débit minimal
Qmin . - i
plus petit. 'débit-volume (2.1.3.2) escompté
conditions de fonctionnement (2.1.2.3.1)

NOTE™ Le débit minimal est exprimé en metres cu
par-heure, meétres cubes par seconde, litres par heur
litfes par minute.

2.1.3.2.6

débit maximal admissible

Qmax,ad

plus grand débit-volume (2.1.3.2) que l'on {
attendre qu'une pompe (2.1.1.1) délivre en con
sans risque de dommage interne lorsqu'elle
utilisée a la vitesse théorique et avec le liquide
lequel elle a été fournie

NOTE Le débit maximal admissible est exprimé
meétres cubes par heure, métres cubes par seconde, |
par heure ou litres par minute.

en

bes
ure,

en

bes
b ou

eut
tinu
est
our

en
tres

16
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2.1.3.2.3

HOpManbHasa nopgava

On

BenvuMHa nogaum (2.1.3.2), npu KoTOpoWn

OXnaaeTcsi HopMarbHbI PEXUM KChnyaTauum

NMPUMEYAHVE EguHuua n3MepeHus,
XapakTepusylowass HopMarnbHyl nogady - Kybuudeckui
MeTp B 4ac, Kybuyeckui mMeTp B CekyHAy, NUTp B yac,
NUTP B MUHYTY.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.3.2.3
Normalforderstrom

O,

Forderstrom (2.1.3.2), der bei Ublichem Betrieb zu

erwarten ist

ANMERKUNG Der Normalférderstrom wird angegeben
in den Einheiten Kubikmeter je Stunde, Kubikmeter je

Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.

2.1.3.24

MaKcuMmMmanbHasa nogava

Qm X

Havpornbliasa nogaya (2.1.3.2), koTopas oxugaeTcs
npy| 3KcNNyaTauMOHHBLIX  ycnoBusix/pexume
pagoTtbi (2.1.2.3.1)

NMPUMEYAHVE EguHuua n3MepeHus,
XapgKTepusyloLas MakcuMmarnbHyl nogady - Kybnueckui
MGTI) B 4ac, Kybuyecknii mMeTp B CeKkyHAy, NMUTPp B 4ac,
NUTR B MUHYTY.

2.1{3.2.5

MuUHMManbHasa nogava

Q .

Hem eHbluas nogava (2.1.3.2), KoTopas
oxunaeTcs npu 3KcnnyaTauMOHHbIX
ycnjoBusax/pexume pabotbi (2.1.2.3.1)

NMPUMEYAHVE EpguHuua namepeHus,
XapgKTepumayrLlas MUHUMArnbHY nogady . Kybunyeckui
MEeTP B 4ac, Kybudeckuii MeTp B CekyHAy, yAuTp B yac,
NUTRH B MUHYTY.

2.113.2.6

MakcumanbHas gonycruMmas nogaua

Qm x,ad

Hauponblias nogava (2.1.3.2), KOTOPYH MOXHO
JonyckaTb B YCNOBUSAX HenpepbiBHOM nogayn 6e3s
pucka HaHEGEWWA BHYTPEHHUX MOBPEXOEHUN npwu
SKCINyaTaku Ha pacyeTHOW YacToTe BpalleHus U
NCNPrb30oBaHUM TOW XKuakocTn, Ans paboTel C
KOT®ROI 9TOT Hacoc (2.1.1.1) Obin nocTaBneH.

2.1.3.24

maximaler Férderstrom

anax "

groBter  Forderstrom  ((2:1.3.2),
Betriebsbedingungen (2,1:2:3.1) zu ery
ANMERKUNG Der 'maximale Forderd
angegeben in den (Einheiten Kubikmeter
Kubikmeter je Sekundg, Liter je Stunde, Liter
2.1.3.2.5

minimaler Férderstrom

Qm_in .

kleinster ~ Forderstrom (2.1.3.2),
Betriebsbedingungen zu erwarten ist
ANMERKUNG Der minimale  Forderd
angegeben in den Einheiten Kubikmeter
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter

2.1.3.2.6
maximal zulassiger Forderstrom

Qrgax,ad .
grolter Forderstrom (2.1.3.2), den d

(2.1.1.1) kontinuierlich, ohne internen §
nehmen, erbringen kann, wenn
Auslegungsdrehzahl und mit dem

arbeitet, fur die sie geliefert wurde

ANMERKUNG  Der maximal zuldssige For

der bei
arten ist

trom  wird
je Stunde,
je Minute.

der bei

trom wird
je Stunde,
je Minute.

ie Pumpe
chaden zu
sie  bei
Fordergut

erstrom wird

NMPUMEYAHME EpauHnua n3mMepeHus,
XapakTepu3sytoLlasi MakCMMasbHyt0 4ONyCTUMYO nogady -
Kybudeckuii MeTp B 4ac, KyOU4ecKMn MeTp B CeKyHay,
NATP B Yac, NUTP B MUHYTY.

angegeben in den Einheiten Kubikmeter

je Stunde,

Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.

© I1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl
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2.1.3.2.7

minimum allowable flow

Qmin,ad

smallest rate of flow (2.1.3.2) that the pump
(2.1.1.1) can be expected to deliver continuously
without risk of internal damage when operated at
the rated speed and on the liquid for which it was
supplied

NOTE The minimum allowable flow is expressed in
cubic metres per hour, cubic metres per second, litres per

2.1.3.2.7

débit minimal admissible

Qmin,ad

plus petit débit-volume (2.1.3.2) que l'on peut
attendre qu'une pompe (2.1.1.1) délivre en continu
sans risque de dommage interne lorsqu'elle est
utilisée a la vitesse théorique et avec le liquide pour
lequel elle a été fournie

NOTE Le débit minimal admissible est exprimé en
métres cubes par heure, métres cubes par seconde, litres

hour or litres permrirdte-

21.3.2.7.41

minimum|allowable stable flow

Qmin,ad,st .

lowest flow jat which the pump (2.1.1.1) can operate
without ex¢eeding the noise and vibration limits
imposed in the order

NOTE The|[minimum allowable stable flow is expressed
in cubic metfes per hour, cubic metres per second, litres
per hour or lifres per minute.

2.1.3.2.7.

minimum|allowable thermal flow

Qmin, ad, the

lowest flow jat which the pump (2.1.1.1) can operate

without it§ operation being impaired by the
temperaturg rise of the pumped liquid
NOTE1 The minimum allowable thermal flow\-is

expressed ir
second, litreg

NOTE2 It
properties,

pressure, ac
degrees Cels

cubic metres per hour, cubic metres per
per hour or litres per minute.

is expected that the user specify the liquid
such as  the specific heat) and vapour
cording to the possible temperature range in
ius.

parhaure-ouditras nar miniita
pa—HetH ottt pa— TS

2.1.3.2.7.1

débit stable minimal admissible
Qmin,ad,st

débit le plus bas auquel la pompe (2.1.1.1) peut
étre utilisée sans dépasser les‘limites de bruit ef de
vibration spécifiées dans,Ja.commande

NOTE Le débit stableXminimal admissible est expfimé
en meétres cubes par, heure, métres cubes par secopde,
litres par heure oulitres par minute.

2.1.3.2,7.2

débit thermique minimal admissible
Qmir], ad, therm

débit le plus bas auquel la pompe (2.1.1.1) peut
étre utilisée sans que son fonctionnement ne [soit
affecté par 'augmentation de température du ligliide
pompé

NOTE 1 Le débit thermique minimal admissible| est
exprimé en métres cubes par heure, métres cubes| par
seconde, litres par heure ou litres par minute.

NOTE 2 |l est préférable que l'utilisateur spécifie| les
propriétés du liquide telles que la chaleur spécifique ¢t la
pression de vapeur en fonction de la tempérgture
possible en degrés Celsius.

18
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2.1.3.2.7

MMHUMMAanbHas gonyctuMas nogava

Qmin,ad

HavMeHbllas nogayva (2.1.3.2), KOTOpPYH MOXHO
JornyckaTb B YCNOBUSX HeEMpepbiBHOM nogayn 6e3s
pucka HaHeCeHWs BHYTPEHHUX MOBPEXOEeHUNn npwu
aKcnnyaTauum Ha pacyeTHOM YacToTe BpalleHus U
NCMONMb30BaHUN TOW XuAKocTn, Ans pabotel C
KOTOpoM 3TOT Hacoc (2.1.1.1) 6bin nocTasneH

I'IPVIME‘-IAHVIE E,D,VIHVIU,a M3MepeHVIF|

Ky6V‘-IeCKI/IVI MeTp B uac, Ky6VIHGCKVIVI MeTp B ceKyH,u,y,
NUTPH B Yac, NUTP B MUHYTY.

2.1{3.2.7.1

MuHMManbHasa ponyctumas ctabunbHas
nppaua

Qmi ,ad,st

HavMeHbLUas nogada, npu KoTopon Hacoc (2.1.1.1)

MOMeT 3JKCnnyaTupoBaTbCA B  YCTaHOBMEHHOM

noppake 6e3 npeBbIWeHns npeaernsbHo

AonyCTUMOro YpoBHSA Lyma v Bubpauum

NMPUMEYAHME EpauHnua n3mMepeHus,
XapakTepusytoLias MUHMMAaIbHYO [onyctumyto
ctaunbHylo nogady - Kybudeckmii MeTp B uvac,
KyOy4eckunii MeTp B CEKyHAY, NMUTP B Yac, NMUTP B MUHYTY.

2.1.3.2.7.2

MMHUManbHas ooNycTUuMas Tennosas
nopava

Qmi , ad, therm

HavMeHbLUas nogada, Npu KOTOpown Hacoc (2.1.1.1)

MOXeT  SKCNMyaTupoBaTbCHA B\ YCNOBUAX, He

YXYMLUEHHbIX BCneacTBmne MoBbILLEHUSA

TeMpiepaTypbl NepekavymBaemMomn XUOKOCTH

NMPYMEYAHUE 1 Eannhuda n3mepeHus,
XapakTepusytoLias MUHVMMAaIbHYO [onyctumyto
TenfjoByld nojadyl.¥ Kybudeckue MeTpbl B 4ac,

Ky6yueckne MeTPbi'B CEeKyHOy, NUTPbl B 4ac, NUTPbl B
MUHYTY.

NMPUMEMAHWME 2  TMonb3oBaTene [JOMmMKeH noapobHO
yKa3arb cBOMCTBA XNOKOCTK, TaKue, KaK yAaelbHaa

TennoeMKocHr—u—aaBReHHe—Raba—B—CoO0TFBOTFCTFBUU—G
L) Ld

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.3.2.7

minimal zuléassiger Forderstrom

Qmin,ad

kleinster Forderstrom (2.1.3.2), den die Pumpe
(2.1.1.1) kontinuierlich, ohne internen Schaden zu
nehmen, erbringen kann, wenn sie Dbei
Auslegungsdrehzahl und mit dem Foérdergut
arbeitet, fur die sie geliefert wurde

ANMERKUNG Der minimal zuldssige Forderstrom wird
angegeben in den Elnhelten Kublkmeter je Stunde,
je Minute.

21.3.2.7.1
minimal zulassiger/stabiler Forderstrom
Qmm ad,st
kleinster Forderstrom (2.1.3.2), bei| dem die
Pumpe (2.1.1,N-arbeiten kann, ohne ¢ass die in
der Bestellung festgelegten Geradsch- und
Schwingunrgsgrenzwerte Uberschritten werden

ANMERKUNG Der minimal zulassige stabile
Forderstrom wird angegeben in den Einheiten Kubikmeter
je*Stinde, Kubikmeter je Sekunde, Liter je $tunde, Liter
i&Minute.

2.1.3.2.7.2
minimal zulassiger thermischer
Forderstrom

Qm_in, ad, therm . .
kleinster Forderstrom (2.1.3.2), bei| dem die
Pumpe (2.1.1.1) arbeiten kann, ohn¢ dass ihr
Betrieb durch Temperaturanstieg des Fdrdergutes
beeintrachtigt wird

ANMERKUNG 1 Der minimal zulassige| thermische
Férderstrom wird angegeben in den Einheitep Kubikmeter
je Stunde, Kubikmeter je Sekunde, Liter je $tunde, Liter
je Minute.

ANMERKUNG 2 Der Betreiber sollte digl spezifische
Warme des Fordergutes und die Anglerung des
Dampfdruckes je Grad Celsius angeben.

TemnepaTtypoWn, BblpaxeHHoW B rpagycax Lienbcus.
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2.1.3.3

balancing rate of flow

B
rate of flow (2.1.3.2) which is extracted to activate

a balance d

NOTE The
metres per h

evice

balancing rate of flow is expressed in cubic
our, cubic metres per second, litres per hour

or litres per minute.

2.1.3.3
débit d'équilibrage
Og

débit-volume (2.1.3.2) extrait permettant d'activer

un dispositif d'équilibrage

NOTE Le débit d'équilibrage est exprimé en métres

cubes par heure, métres cubes par seconde, litres
heure ou litres par minute.

par

21.34
leakage

rLte of flow

L
rate of flow (2.1.3.2) leaking from shaft seals

NOTE The
metres per h
or litres per n

2.1.3.5
inlet rate

1
rate of fld
connection

NOTE The
metres per h
or litres per n

2.1.3.6

leakage rate of flow is expressed in cubic
our, cubic metres per second, litres per hour
hinute.

of flow

w (2.1.3.2) passing through the inlet

inlet rate of flow is expressed in cubic
pur, cubic metres per second, litres per hour
hinute.

outlet rate of flow

0

rate of flow (2.1.3.2) passing through)the outlet

connection

NOTE The
metres per h
or litres per n

outlet rate of flow_is~expressed in cubic
pour, cubic metres per,second, litres per hour
ninute.

21.3.4

débit de fuite

O

débit-volume (2.1.3.2) de la fuite s'éechappant
garnitures d'étanchéité de I'arbre

NOTE Le débit de fuite est expfimé en metres cu
par heure, métres cubes par seconde, litres par heur:
litres par minute.

2.1.3.5

débit a I'aspiration

Oy

débit-volume (2.1.3.2) passant dans la sec
d'aspiration

NOTE™ Le débit a l'aspiration est exprimé en mé
cubes par heure, métres cubes par seconde, litres
heure ou litres par minute.

2.1.3.6

débit au refoulement

0

débit-volume (2.1.3.2) passant dans la sectiorn
refoulement

NOTE Le débit au refoulement est exprimé en mé
cubes par heure, métres cubes par seconde, litres
heure ou litres par minute.

des

bes
Xoll}

tion

tres
par

de

tres
par
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2.1.3.3
cbanaHcupoBaHHasa nogaua

B
nopgaya (2.1.3.2), npu KOTOpOM [JocCTUraetcs
paBHOBECKE B pa3rpy304HOM yCTPONCTBE

NMPUMEYAHVE EguHuua n3MepeHus,
xapaktepuaywwas  cbanaHcupoBaHHyld — nogady -
Kybuyeckne MeTpbl B Yac, kybmdyeckme MeTpbl B CEKYHAY,
NUTPbI B Yac, NUTPbl B MUHYTY.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.3.3

Ausgleichsforderstrom

Os

Forderstrom (2.1.3.2), der zur Beta
Ausgleichseinrichtung abgefiihrt wird

ANMERKUNG Der
angegeben in den Einheiten Kubikmeter

Ausgleichforderstrom

tigung der

wird
je Stunde,

Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.

2.113.4
MHTEHCUBHOCTb YTEUYKHM

o

obpemMHas nopgavya (2.1.3.2) yTeuykm
yNNpTHEHWS Bana B eQuHULY BpEMEHM

yepes

NMPUMEYAHVE EguHuua n3MepeHus,
XapgKTepu3syloLasi MHTEHCUBHOCTb YTEYKN - KyBuueckui
MGTI) B 4ac, Kybudecknii mMeTp B CeKyHAy, NMUTPp B 4ac,
NUTY B MUHYTY.

2.113.5
nogaya Ha Bxoge

(02

nofdaya (2.1.3.2) yepe3 BXOAHOE CeYeHne Hacoca

NMPUMEYAHME EguHuua N3MepeHUs,
XapgKrepusylowas nogady Ha Bxode - Kybudeckuin MeTp
B ugc, Kybmyecknii MeTp B CeKyHAy, MUTP B Yac, AuTp B
MUHYTY.

2.113.6
nogavya Ha Bbixoge

2
nogaya (2.1.3.2) B BbIXOZHAOM CeYeHMM Hacoca Ha
BbIXO[JHOW CTOPOHE YCTaHOBKU

NMPYUMEYAHNE EanHnua n3mepeHus,
XapakTepuaytowas nogadvy Ha BbIxoae - Kyoudeckuii Mmetp
B 4gc, KybmMyecknii MeTp B CekyHay, NUTP B yac, NMTp B
MUHYTY.

2.1.3.4
Leckstrom

o,
Forderstrom (2.1.3.2), der E:

Wellendichtungen nach aulden gelangt

ANMERKUNG Der Leckstrom wird angeg
Einheiten Kubikmeterje Stunde, Kubikmeter
Liter je Stunde, Litérje Minute.

2.1.3.5
Eintritts-Forderstrom

1
Forderstrom (2.1.3.2), der von der Eint

Anlage durch den Eintrittsquerschnitt

flielt

ANMERKUNG Der Eintritts-Fdrderstr
angegeben in den Einheiten Kubikmeter
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter
2.1.3.6

Austritts-Férderstrom

O

Forderstrom (2.1.3.2), der  du

Austrittsquerschnitt der Pumpe in die
der Anlage fliel3t

ANMERKUNG Der Austritts-Forderstri
angegeben in den Einheiten Kubikmeter
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter

us den

eben in den
je Sekunde,

rittseite der
ler Pumpe

m wird
je Stunde,
je Minute.

rch den
\ustrittseite

bm wird
je Stunde,
je Minute.
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2.1.3.7

intermediate take-off rate of flow

yaes

3,4
rate of flow (2.1.3.2) passing through one or more
intermediate take-off points

NOTE The

intermediate take-off rate of flow is

expressed in cubic metres per hour, cubic metres per
second, litres per hour or litres per minute.

2.1.3.7
débit intermédiaire de réduction

yaes

plusieurs points intermédiaires de réduction

NOTE Le débit intermédiaire de réduction est exprimé
en meétres cubes par heure, métres cubes par seconde,
litres par heure ou litres par minute.

214 He

NOTE The|
the observed

2.1.41

ghts

e definitions refer to the physical position of
point.

referencq plane

any horizon
measurems

NOTE1 A
than an imag

NOTE2 It
the position
to precise ref

21.4.2
height

z

elevation o
plane (2.1.4
NOTE1 T
NOTE2 T
higher than t
NOTE3 T

the height of

tal plane for use as the datum for height
nt

physical reference plane is more practical
inary one for measurement purposes.

is expected that the manufacturer indicate
f the reference plane as defined with respect
lerence points on the exterior of the pump.

an observed point above a reference
L.1)

he height is expressed in metres.

he height is positive .if-the observed point is
ne reference plane.

he symbol z may-be subscripted to designate
any obseryved/point.

2.1.4 Altitudes

NOTE Ces définitions concernent la position_phys|que
du point observé.

21.4.1

plan de référence
tout plan horizontal devant étre utilisé conmpme
référence pour le mesurage d'une altitude

NOTE 1 Pour efféctuer les mesurages, un plan de
référence physiqde)matérialisé est plus pratique qu'un
plan imaginaire®

NOTE 2 “lest préférable que le fabricant indiqug la
position du plan de référence comme défini par rapp
des points de référence précis sur la partie extérieur¢ de
la pompe.

21.4.2
altitude
z
élévation d'un point observé au-dessus du plan de
référence (2.1.4.1)

NOTE 1 L'altitude est exprimée en métres.

NOTE 2 L'altitude est positive si le point observé| est
plus élevé que le plan de référence.

NOTE 3 Le symbole z peut également étre utilisé pour
désigner l'altitude d'un point observé quelconque ind|qué
par un indice.

22
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2.1.3.7

npomMeXxyrovyHasa nogava

3,4,..

nopgaya (2.1.3.2), npoxogsiiasi 4yepe3 OfHYy wunu
Oonbllee KONMMYECTBO  MPOMEXYTOYHBIX  TOYEK
oTbopa

NMPUMEYAHVE EaguHuua n3MepeHus,
XapakrepuaytoLias NPOMEXYTOYHYIO nogadvy -

Kybuyecknii meTp B 4ac, Kybuyeckun meTp B CeKkyHay,
TP B Yac, NUTP B MUHYTY.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.3.7
Zwischenzuspeisungs-Férderstrom

O3 4.

Forderstrom (2.1.3.2), der durch eine oder
mehrere Zwischenzuspeisungen in die Pumpe flie3t

ANMERKUNG Der Zwischenzuspeisungs-Forderstrom
wird angegeben in den Einheiten Kubikmeter je Stunde,
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.

2.1.4 BbicoTa

NMPYMEYAHUE Ot onpepgeneHuss  OTHOCATCS K
dm3pyeckomy nonoxeHuto HabroAaeMon TOUKN.

21141

3T3NOHHAaNA NNOCKOCTb

no@asn ropmMsoHTanbHas NnocKoCTb, KOTopas MOXeT
Obl ucnonb3oBaHa B KadvecTBe 6asoBon Aans
M3MEpPEeHUsa BbICOThI

NMPUMEYHAHME 1  dusmyeckass nNIOCKOCTb OTCYETA
aBngeTca bonee npakTUYHOW, Hexenwn Boobpakaemas
NNog¢KoCTb.

NMPYUMEYAHUE 2  TpoussoguTens DOMKEH
0603HaunTL nonoXxeHve NSI0CKOCTU oTcuéra
OTHQCUTENbHO  XapaKTepHblX 0GasncHbIX To4vek “Ha

BHeEWHEeN NOBEPXHOCTU Hacoca.

2.114.2
BbICOTA
z
BO3BbILLEHNE HAOMOAAEMON TOUYKM Hag 3TaNOHHOMN
nngckoctbio (2.1.4.1)

NMPUMEYAHME 1  EguHnua
XapgdKTepu3ytoLLas,BEICOTY - MeTp.

n3mepeHus,

NMPYUMEYAHUNE2Y BebicoTa siBNsieTCA NOMNOXUTENbHOWN,
ecny HabrpadémMasi Touka pacrofiokeHa Bbille, YeM
NNo¢KOCTb\OTCUETA.

NMPUMEYAHUME 3  CumBon z MOXeT ObITb NOACTPOYHO

2.1.4 Hohen

ANMERKUNG Diese Definitionen‘beziehen sich auf die
physikalische Lage des beobachteten Punktefs.

21.4.1

Bezugsebene
jede horizontale Ebene, die als Bezug@spunkt flr
Hoéhenmessungen dient

ANMERKUNG 1 Fur Messzwecke ist eine
physikalische Bezugsebene zweckmalligdr als eine
imaginare.

ANMERKUNG 2  Der Hersteller sollte die Lage der
Bezugsebene wie festgelegt, unter Ber{cksichtigung
fester Bezugspunkte auf der AuRenseite [der Pumpe,
angeben.

2.1.4.2
Hohe
z
Abstand des betrachteten Punktes zur
Bezugsebene (2.1.4.1)

ANMERKUNG 1
Einheit Meter.

Die Hohe ist angegeben in der

ANMERKUNG 2 Die HOhe ist positiv,| wenn der
betrachtete Punkt Gber der Bezugsebene liegt.

ANMERKUNG 3  Das Zeichen z kann auch durch einen
Index zur Bezeichnung der Ho6henlage |irgendeines

MHOEKCUpoBaH AOnd 0003Ha4YeHns1  BbICOTbI  ntobon

HabnoaaeMon TOYKN.

betrachteten Punktes verwendet werden.
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2143
height of

21

the inlet connection

height of the centre of the inlet connection of the
pump (2.1.1.1)

NOTE The
metres.

2.1.4.4

height of the inlet connection is expressed in

2143

altitude du raccordement d'aspiration

21

altitude du centre du raccordement d'aspiration de
la pompe (2.1.1.1)

NOTE L'altitude du
exprimée en métres.

raccordement d'aspiration est

2.1.4.4
height of the outlet connection altitude du raccordement de refoulemj[wt
22
e centre of the outlet connection of the altitude du centre du raccordement de nefoulement

Z2
height of th
pump (2.1.

NOTE The
in metres.

2.1.4.5

1.1)

height of the outlet connection is expressed

height of the inlet-side measuring point

Z1'
height of th
the inlet sid

NOTE1 T
expressed in

NOTE2 W
several pres
pipe are usq

e manometer connection in the pipe at
b of the pump (2.1.1.1)

he height of the inlet-side measuring point is
metres.

here an annular pressure chamber or
sure tappings in the circumference of the
d, the height is taken at the centre of the

measuring profile.

2.1.4.6

height of the outlet-side measuring point

22’
height of th
the outlet si

NOTE1 T
is expressed

NOTE2 W
several preg

e manometer connection in the pipe at
de of the pump (2:1.1.1)

he height of the outlet-side measuring point
in metres,

heré Yan annular pressure chamber or
sare tappings in the circumference of the

de la pompe (2.1.1.1)

NOTE L'altitude du raccordement, de,fefoulement| est
exprimée en métres.

2.1.4.5

altitude du coté aspiration du point de
mesure

Z1'

altitude du-raccordement du manometre dan$ le

tuyau au¢niveau du cbté aspiration de la pompe

(2.1.1.1)

NOTE1 L'altitude du cb6té aspiration du point| de
mesure est exprimée en métres.

NOTE 2 En cas d'utilisation d'une chambre de presgion
annulaire ou de plusieurs prises de pression autouf du
tuyau, l'altitude doit étre prise au centre du profil de
mesure.

2.1.4.6

altitude du cété refoulement du point de
mesure

22’

altitude du raccordement du manometre dans le

tuyau au niveau du cété refoulement de la pompe

(2.1.1.1)

NOTE 1 L'altitude du coété refoulement du poin{ de
mesure est exprimée en métres.

pipe are used;theteightistakematthectentreof the
measuring profile.

24

NOTE Z En cas dutllisation dune chambre de pression
annulaire ou de plusieurs prises de pression autour du
tuyau, l'altitude doit étre prise au centre du profil de
mesure.
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2.1.4.3

BbICOTA BXOAHOro narpybka

24

BbICOTa LEHTpa BXOAHOro natpybka Hacoca
(2.1.1.1)

NMPUMEYAHVE EguHuua n3MepeHus,

XapaKkTepu3yloLlasl BbICOTY BXOAHOro natpyGka Hacoca -
meTp.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.4.3
Hohe des Eintrittsanschlusses
Z4

Hohe der Mitte des Eintrittsanschlusses der Pumpe

(2.1.1.1)

ANMERKUNG Die Hohe des Eintrittsanschlusses wird

in der Einheit Meter angegeben.

2.1(4.4

BbICOTaA BbIXOO4HOIo na'rpyﬁka
22
BblJoTa UEHTpa BbIXOAHOIO nany6Ka Hacoca
(2.111.1)

NMPYUMEYAHNE EpuHuuya n3mepeHus,
XapakTepusyloLlas BbICOTY BbIXOAHOro natpybka Hacoca
- Mefrp.

2.1,4.5

BbICOTa TOUKM 3amMepa Ha BXOOHOM
cTopoHe

Z1’

BbldoTa naTpybka maHomeTpa Ha Tpybe ¢ BxogHon

CTOpoHbI Hacoca (2.1.1.1)

NMPYMEYAHUE 1 EomHuua M3MepeHMs;
XapakTepusytoLlas BbICOTY TOYKM 3aMepa Ha BXOZHOM
CTO[OHE - MeTp.

NMPYMEYAHUME 2  Korpa B cevyeHum TpyObI
NPUYEHSIIOTCS  KOMNbLIEBbIE KOMMEKTOPbI NI HECKOMbKO
Toygk oTbBopa OaBneHus, TO  BbICOTa  [OMXHA
onpeaensTbCs B LEHTPe 3amepsieMOFO ‘BepTUKaNbHOro
ceugHusl.

2.1.4.4
Hohe des Austrittsanschlusses

22
Hohe der Mitte des Austrittsanschi
Pumpe (2.1.1.1)

ANMERKUNG Die H6he des Austrittsansg
in der Einheit Meter angegeben.

2.1.4.5

usses der

hlusses wird

Hohe des eintrittsseitigen Messpunktes

Z1'
Hohe' des Druckmessgerateanschluss
Rohrleitung an der Eintrittsseite dg
(2.1.1.1)

ANMERKUNG 1 Die Hoéhe des ei
Messpunktes wird in der Einheit Meter angeg

ANMERKUNG 2  Bei Ringkammer-Dry
oder mehreren am Rohrumfang
Druckentnahmebohrungen ist die Hohenlagég
des Messquerschnittes mafligebend.

es in der
er - Pumpe

ntrittsseitigen

Eben.
ckentnahme

verteilten
in der Mitte

es in der
br  Pumpe

btrittsseitigen

eben.

Ringkammer-Druckentnahme

2.114.6 2.1.4.6
BbICOTA TOMKM 3aMepa Ha BbIXOQHOM Hoéhe des austrittsseitigen Messpunktes

cTopoHe Zy’
zy' Hohe des Druckmessgerateanschluss
BblGOTa Marpybka MaHoMeTpa Ha Tpybe ¢ Rohrleitung an der Austrittsseite d
BbIXOAHOW,CTOPOHLI Hacoca (2.1.1.1) (2.1.1.1)
NMPUYMEYAHUE 1 Ennnunua n3mMepeHus, ANMERKUNG 1 Die Hohe des aus
XapaKTEpV3yIoas BEICOTY TOUKA 3aMepa Ha BBEIXOAHON — MessSpunkies wird i der Einhet Meter angeg
CTOPOHE - MeTp.

ANMERKUNG 2  Bei

NMPUMEYAHUE 2  Korpa B ceyeHumn TpyObI oder mehreren am Rohrumfang

NPUMEHAIOTCA KOJlbLEeBble KOJIIEKTOPbl UK HECKOJ1bKO
TO4YeK 0T6opa naBnexHud, TO BbICOTa AOJDKHa
onpenenAaATbCA B LUEHTpe 3amMepAaeMoro BepTUKaribHOro
cevyeHus.

verteilten

Druckentnahmebohrungen ist die Héhenlage in der Mitte

des Messquerschnittes malRgebend.
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2.1.4.7
height of

the inlet side of the installation

Zp1
height of the liquid level on the inlet side of the
installation (2.1.1.3), or in the centre of the inlet

manifold
See Figure

NOTE The
expressed in

A1,

height of the inlet side of the installation is
metres.

2.1.4.7

altitude du co6té aspiration de
I'installation

ZA1

altitude du niveau de liquide du c6té aspiration de

l'installation (2.1.1.3) ou au centre du collecteur

d'aspiration

Voir Figure A.1.

NOTE L'altitude du coté refoulement de l'installation est
m(primép en metres

2.1.4.8

height of the outlet side of the

installa

Zp2

height of th
installation
manifold
See Figure

NOTE The
expressed in

2.1.4.9

lion
e liquid level on the outlet side of the
(2.1.1.3) or in the centre of the outlet

A1

height of the outlet side of the installation is
metres.

height of the inlet manometer

Z1M

height of t
manometer
manometer
See Figure

NOTE The
in metres.

2.1.4.10

he zero or centre position of the inlet
or other point as defined by the
calibration

A1

height of the inlet manometer is expressed

height of the outlet manometer

ZZM

height of th
manometer
manometer

e zero-or‘centre position of the outlet
or ‘other point as defined by the
calibration

2.1.4.8

altitude du coté refoulement de
I'installation

Zn2

altitude du niveau de liquide du.cbté refoulement de

l'installation (2.1.1.3) ou.au centre du collecteuf de

refoulement

Voir Figure A.1.

NOTE L'altitude dd coté refoulement de l'installatior] est
exprimée en Mmétres.

2.1.4.9

altitude du manometre d'aspiration
Z1M

altitude du zéro ou de la position centrale| du
manomeétre d'aspiration, ou autre point défini |par
I'étalonnage du manométre

Voir Figure A.1.

NOTE L'altiiude du manomeétre d'aspiration | est
exprimée en métres.

2.1.4.10

altitude du manomeétre de refoulement

Z2M

altitude du zéro ou de la position centrale| du
manomeétre de refoulement, ou autre point défini|par
I'étalonnage du manométre

See Figure

NOTE The
in metres.

26

A1,

height of the outlet manometer is expressed

Voir Figure A.1.

NOTE L'altitude du manométre de refoulement est
exprimée en métres.
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2.1.4.7

BbICOTA BXOAHOW CTOPOHbI YCTAHOBKM

ZA1 .

BbICOTa YPOBHS >XKWMOKOCTM Ha BXOOHOW CTOPOHE
yctaHoBKM (2.1.1.3) unu B LEHTpPe BXOAHOro
MaHuonsaa

cMm. PucyHok A.1.

NMPUMEYAHUNE EpuHnuya n3mepeHus,
XapakTepusytoLlas BblCOTY BXOAHOW CTOPOHbI YCTaHOBKM
- MeIp

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

21.4.7

Hoéhe der Eintrittsseite der Anlage

ZA1

Hohe des Flissigkeitsstandes auf der Eintrittsseite
der Installation (2.1.1.3), oder der Mitte der
Eintrittssammelleitung

Siehe Bild A.1.

ANMERKUNG Die Hoéhe der Eintrittsseite der Anlage
wird in der Einheit Meter angegeben.

2.1{4.8
BbICOTa BbIXOAHOM CTOPOHbI YCTAHOBKM
ZA2 .
BblJOTa YPOBHSI >XWOKOCTWM Ha BbIXOAHOW CTOPOHE
ycTaHOBKM (2.1.1.3) vnn B UEHTpe BbIXOAHOMO
MaHudonsaa

cMm. PucyHok A.1.

NMPUMEYAHME EguHuua n3MepeHus,
XapgKrepuayoLlas BbICOTY BbIXOOQHOMN CTOPOHBI
YCTgHOBKM - METP.

2.114.9

BbiCOTa BXOAHOIo MaHoMeTpa

Z1M

BblgoTa HyﬂeBOVI OTMETKN UNn UeHTpa NOoJNoXeHunA

BXOfJHOrO  MaHoMeTpa JMBO  MHOW. (_ TOYKW,
onpeaeneHHon B npotwecce KarmabpoBaHus
MaHomeTpa

cM. PucyHok A.1.

NMPUMEYAHUE EpauHnua n3mMepeHus,

XapgdKTepu3ytoLLast BbICOTY BXOFJHOrO MaHOMETpa - MeTp.

2.14.10

BbICOTa BbIXOAHOro MaHoOMeTpa
Z2M .
BblJOTa ,HyH€BOM OTMETKM UMW LEeHTPa MOJIOXKEHMWS
BbIXOAAOrO  MaHomeTpa NmnbO  MHOW  TOYKM,
onp % ecce

MaHomMeTpa

cM. PucyHok A1.

NMPUMEYAHUNE EpuHnuya n3mepeHus,
XapakTepusyiowasi BbICOTY BbIXOOAHOTO MaHoMmeTpa -
MeTp.

21.4.8
Hohe der Austrittsseite-der Anlage

Zp2
Hohe des Flussigkeitsstandes auf der Austrittsseite
der Installation (2.1%1:3), oder der| Mitte der

Austrittssammelleitung
Siehe Bild A.1¢

ANMERKUNG Die Hohe der Austrittsseitdq der Anlage
wird in der.Einheit Meter angegeben.

2.1.4.9

Hoéhe des Druckmessgerats am Eintritt
Z1M

Hoéhe der Null- oder Mittenpodition des

Druckmessgerats am Eintritt, oder €jn anderer
Punkt, der durch die Druckmessgerat-Kalibrierung
definiert ist

Siehe Bild A.1.

ANMERKUNG Die Hoéhe des Druckmegsgerats am
Eintritt wird in der Einheit Meter angegeben.

2.1.4.10
Hoéhe des Druckmessgerats am

ZZ.M
Hohe

ustritt

der Null- oder Mittenpogition des

Siehe Bild A.1.

ANMERKUNG Die Hoéhe des Druckmessgerats am
Austritt wird in der Einheit Meter angegeben.
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2.1.4.11

level difference

=z, —Z

Z,,
difference in the height of one point from the height

of a second
NOTE1 T
NOTE2 T

point
he level difference is expressed in metres.

he level difference is positive if the value at

the point shown after the hyphen is greater than the value
at the point shown before the hyphen.

21.5
NOTE The

2.1.5.1
head

H

energy of

acceleration

NOTE1 T

NOTE2 T
column of liq
surface equi

2.1.4.11

différence de niveau

Zy,x =Z, " %

dyifférence d'altitude d'un premier point par rapport a
I'altitude d'un second point

NOTE 1 La difféerence de niveau est exprimée en
metres.
NOTE 2 La différence de niveau est positive lorsque la

valeur au point indiqué aprés le tiret est supérieure a celle
du point indiqué avant le tiret.

Hefds

e definitions refer to the energy of the liquid.

mass of liquid divided by gravitation

Ne head is expressed in metres.

he head is considered to be the height of a
uid at rest exerting a pressure on its bottom
valent to the energy of mass being acted

upon by the acceleration due to gravity.

NOTE3 T
designate the

2.1.5.1.1
pressure
HM,X

head corre
manometer

NOTE The

he symbol A may also be subscripted to
e head occurring at any observed point.

head

sponding to the (préssure shown on a
observed at point x

pressure head is expressed in metres.

2.1.5 Hauteurs

D

NOTE Ces définitions concernent I'énéergie du liquid

2.1.51

hauteur

H

énergie de la masse du liquide divisée
I'accélération due a'la pesanteur

par

NOTE 1 Lahauteur est exprimée en métres.

NOTE 2, La hauteur est également considérée come
I'altitude *d'une colonne de liquide au repos appliqghant
unel\pression sur sa surface de base équivalente a
I'€nergie de la masse mise en jeu par I'accélération dyie a
la pesanteur.

NOTE 3 Le symbole H peut également étre utilisé pour
désigner la hauteur apparaissant en un point obsgrvé
quelconque indiqué par l'indice.

2.1.5.11

hauteur équivalente de la pression
HM7X ~ . . . ,
hauteur correspondant a la pression indiquée |sur
un manometre, observée en un point x

NOTE La hauteur équivalente de
exprimée en métres.

la pression | est

28

© 1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl


https://standardsiso.com/api/?name=f0aa30d173cd7d7239f065780d801236

2.1.4.11

nepenap BbiCOT
2, x =2, = 2y
pasHnua BbICOT MeXAy ABYMA TOYKaMu

NMPUMEYAHUE 1 EgvHnua n3MepeHus,
XapakTepuayoLlas nepenag BbICOT - METp.
NMPUMEYAHUME 2  Tlepenag BbICOT ABnsieTcsa

NOMOXMUTENbHBIM, €CNKU  3HaYeHWe TOYKM, YKa3aHHOW
nocne geduca Gonblue, YeM 3Ha4YEHNE TOYKM, YKa3aHHOW
nepeg geducom.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.4.11

Niveaudifferenz

ZJ".?CZZJ’._ZX " .
Hohendifferenz  der Hohenlage von einem
betrachteten Punkt zur HOhe eines zweiten
betrachteten Punktes

ANMERKUNG 1 Die Niveaudifferenz wird in der
Einheit Meter angegeben.

ANMERKUNG 2 Die Niveaudifferenz ist positiv, wenn
der Wert nach dem Bindestrich gréRer ist als der Wert vor

21.p Hanopsbl

NMPUYMEYAHVE Otn
SHEPrumM XMaKoCTu.

onpepeneHna OTHOCATCA K

2151
Hanop
H
aHeprnsa eavHULUbl Macchbl XUOKOCTU, OeNéHHasa Ha
yCKOpeHne cBoGOaHOrO NaaeHns

NMPYMEYAHUE 1 EgvHnua
XapgKTepunayoLLas Hanop - MeTp.

n3mepeHusa,

NMPYUMEYAHME 2  Hanopom cumTaeTcs BbicoTa ctonta
XMOKOCTU B MOKOE, Bbi3blBaloLlasi JaBEHME Ha HIDKRIOIO
NOB§PXHOCTb, SKBMBANIEHTHYIO SHEPIUM €OUHULIbIMMACCHI,
BO3HMKAIOLEN BCMNEACTBME  YCKOpeHus  CBOOOAHOro
naggHus.

NMPUMEYAHMNE 3  Cumson H moxeT GbiTb NOACTPOYHO

MHO@KCUpoBaH [ans  0603Ha4YeHUs-\'BbICOTHI  cTOnGa
XuakocTtun B nobor Habnogaemon(Todke.

211511

rmgpoctatuyecKkmin Hanop

Hy

rmapocTaTUYEEKnn Hanop, COOTBETCTBYOLLUIA
OaBeHUI0-\'YKa3aHHOMY Ha  MaHoMmeTpe, B

HabjtogaemMon Touke x

NMPUMEYMAHUE  EauHuua N3MepeHns,

dem Bindestrich.

2.1.5 Energiehdéhen

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehen sich auf die
Energie des Fordergutes.

2.1.51
Energiehdhe
H

auf die{Masse bezogene Energie des |Forderguts
dividiert durch die Fallbeschleunigung

ANMERKUNG 1
Meter angegeben.

Die Energiehdhe wird i der Einheit

ANMERKUNG 2 Die  Energiehdhe kann  auch
aufgefasst werden als die Hohe einef ruhenden
Flussigkeitssaule, die unter der Wirkung der| Schwerkraft
auf ihre untere Bezugsflache einen Druck augubt.

ANMERKUNG 3 Das Formelzeichen H |kann auch
durch einen Index zur Bezeichnung der Energiehthe
irgendeines betrachteten Punktes verwendet werden.

21.511
Druckhdhe
HM,X

an einem Druckmessgerat angezeigte Bnergiehthe
eines betrachteten Punktesx, gekgnnzeichnet
durch einen Index

ANMERKUNG Die Druckhdhe wird in der Finheit Meter

XapakTepu3yioLlasi rmapocTaTyeckuii Hanop - MeTp.

angegeben.
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2.1.5.1.2

velocity head

Hy

head corresponding to the kinetic energy in the
liquid at the observed point indicated by the
subscript

NOTE The velocity head is expressed in metres.

2.1.5.1.2

hauteur équivalente de la vitesse

Hy

hauteur correspondant a I'énergie cinétique dans le
liquide en un point observé indiqué par l'indice

NOTE La hauteur équivalente de la vitesse est
exprimée en métres.

21.5.13 2.1.5.1.3
total head hauteur totale de charge
Htx Htx

head obserled at point x, corresponding to the sum
of the helght, pressure head (2.1.5.1.1) and
velocity heiad (2.1.5.1.2) of the liquid at point x

NOTE 1  lt|is given by Equation (2):

2
U
Hyy= 2+ (24 22 (2)
’ Px& 2g
where

p, isthe gauge pressure observed at point x.

z is the height of point x;

X

p, is the density at point x;

U. is the mean velocity at point x;

X

g is the agceleration due to gravity.
NOTE 2 The total head is expressed in metres.

NOTE 3 Almospheric pressure at pointx should be
added into the above equation to convert it.tovabsolute
pressure.

2.1.5.1.3.‘[:
installation total head

Hypp 1 _
difference hetween the total head at the outlet side

hauteur observée en un point x, correspondant g la
somme de l'altitude, de la hauteur équivalentq de
la pression (2.1.5.1.1) et déyla hauteur
équivalente de la vitesse (2.1.5.1.2) du liquidg au
point x

NOTE 1  Elle est donnée par Equation (2):
2
P Uy
H, =z +-——2 1+, X 2
tx X 0.8 2g ( )
ou

p, estJa pression effective observée au point x;
z_ estla hauteur au point x;

p.” estla masse volumique au point x;

U_ estla vitesse moyenne au point x;

g  estl'accélération gravitationnelle.

NOTE 2 La hauteur totale de charge est exprimég en
metres.
NOTE3 Il est préférable que la preskion

atmosphérique observée au pointx soit ajoutée dans
I'équation ci-dessus pour la convertir en pression
absolue.

2.1.5.1.31
hauteur totale de charge différentielle de

I'installation
H po 4

of the installation (2.1.1.3) and the total head at
the inlet side of the installation

NOTE 1 Itis given by Equation (3):
Hipo 1= Hipo— Hepn 3)

NOTE 2 The installation total head is expressed in
metres.

Gz 1

différence entre la hauteur totale de charge du coté
refoulement de l'installation (2.1.1.3) et la hauteur
totale de charge du cbté aspiration de l'installation

NOTE 1  Elle est donnée par I'Equation (3):
Hypp 1= Hypo— Hyag 3)
NOTE 2 La hauteur totale de charge différentielle de

l'installation est exprimée en métres.
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2.1.5.1.2

CKOpPOCTHOM Hanop

Hy

BbICOTa cTonba KNOKOCTHU, cooTBeTCTBYHOLWadA

KMHETMYECKOWN 3HEepPrm XugkocTtun, Habnogaemon B
TOYKe, onpenerieHHoON NOACTPOYHbIM UHOEKCOM

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.5.1.2

Geschwindigkeitshoéhe

Hy

der kinetischen Energie im Foérdergut
entsprechende Energieh6he eines betrachteten
Punktes, gekennzeichnet durch einen Index

NMPUMEYAHVE Eagunuua n3MepeHus, ANMERKUNG Die Geschwindigkeitshohe wird in der
XapakTepuayoLLiasa CKOPOCTHOW Hanop - MeTp. Einheit Meter angegeben.

21[5.1.3 Z2.1.5.1.3

MNOJIHbIM HaMNop Gesamtenergiehéhe

Ht‘x - Ht"x . e . . .
Hanpp, HabrnogaeMbIn B TOYKE X, Energiehdhe in einem betrachteten” Punkt x, die der
COOfBETCTBYOLLMI cymme BbICOTHI, Summe aus geodatischer,»Hohe, DPruckhéhe
rmgpocratuyeckoro Hanmopa (2.1.5.1.1) n (2.1.5.1.1) und Geschwindigkeitshohe| (2.1.5.1.2)

CKOpPOCTHOro
TOYKe x

Hanopa (2.1.5.1.2) xwugkoctn B

NMPUMEYAHUE 1 PaccunTtbiBaeTcs B COOTBETCTBUM C

YpagHeHvem (2)
2
=z P Us 2)
' p:g  2g
roe

p, |maHomeTpuueckoe paBneHve, Habniogaemoe B
TOUKE X;

z_  |BblcOTa TOYKM x;
p, |nnotHocTk B TouKe x;

U. |cpenHsisl CKOPOCTb B TOUKE X;

g |yckopeHue BcriegcTeme cunbl TSKECTU.

NMPYUMEYAHNE 2  EannHuua
XapaKkTepu3aytoLlas nonHbIin_Harop - MeTp.

n3mepeHusd,

NMPUMEYAHUE 3
[OOMKHO  ObITb

ATmeedepHoe OaBreHue B TOYKe x
O6baBneHo B BblllenpuBeaeHHoe

entspricht

ANMERKUNG 1  Siey wird durch die Gleichung (3)

angegeben:
2
Hy, = zx+&+u—x (2)
' P8  2g
Dabei.ist

@y der Uberdruck an dem betrachteten Punkt;
z,  die H6he am Punkt x;

p, die Dichte am Punkt x;

U, die mittlere Geschwindigkeit am Punkt x
g die Erdbeschleunigung.

ANMERKUNG 2 Die Gesamtenergiehdhe| wird in der
Einheit Meter angegeben.

ANMERKUNG 3  Der Atmospharendfuck im
betrachteten Punkt wird in obiger Gleichung addiert, um
sie in Absolutdruck umzuwandeiln.

ypagHeHne Ong (Toro, YTOOBI nepesectn ero B

abconioTHoe AaBlReHne.

2.1.5:1.3.1 2.1.5.1.31

nosHbitHanop-yeTaHoBKH Gesamtenergiehéhendifferenzder Anlage
Hypo 1 Hi pp 1

pasHnua mMexay noJjiHbIM HanopoMm Ha BbIXOHOM
CTOpOHE YCTaHOBKM W MOJIHbBIM HAMopoMm Ha
BXOAHOWN CTOPOHE YCTaHOBKU, CM

NMPUMEYAHVE 1
YpaBHeHueM (3):

PaccunTbiBaeTcs B COOTBETCTBUM C

Hipo 1= Hypo— Hyat (3)

NMPUMEYAHUNE 2  EannHunua n3MmepeHus,
XapaKkTepu3aytoLas NosHbI Harnop yCTaHOBKK - METP.

Differenz  der Gesamtenergiehbhe zwischen
Austrittseite und Eintrittsseite der Installation
(2.1.1.3)

ANMERKUNG 1
angegeben:

Er wirch durch die Gleichung (3)

Hipo 1 =Hypp—Hipn (3)

ANMERKUNG 2 Die Gesamtenergiehdhendifferenz
der Anlage wird in der Einheit Meter angegeben.
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2.1.5.1.3.2
pump total head

H,

t,2—1
difference between the total head at the outlet side

of the pump (2.1.1.1) and the total head at the inlet
side of the pump

See Figure
NOTE1 T
NOTE 2

A1,

he pump total head is expressed in metres.

Frequently, the symbol H is used instead of

2.1.5.1.3.2

hauteur totale de la charge différentielle
de la pompe

Hyp 4

différence entre la hauteur totale de charge du c6té

refoulement de la pompe (2.1.1.1) et la hauteur

totale de charge du cbté aspiration de la pompe

Voir Figure A.1.

NOTE 1 La hauteur totale de la charge différentielle de

Hip 1.

NOTE3 T
regarded as
flow (2.1.3.1
divided by th

NOTE4 T
assume that
observation
being pum
significant, it

2.1.5.1.3.
pump uni
Hy grp_1

difference ¢
pump unit

he total differential head of the pump may be
he useful mechanical output of mass rate of

imparted by the pump to the pumped liquid,
b acceleration due to gravity.

he equations for calculating total heads
pressure varies hydrostatically at the point of
and that the compressibility of the liquid
ed is negligible. If compressibility is
is preferable to derive alternative equations.

3
f total head

f the total head at the outlet side of the
(2.1.1.2) from the total head at the infet

side of the pump unit

NOTE The

2.1.5.2

pump unit total head is expressed\in metres.

static head

H

stat
portion of

installation

otal head at an observed point in an
(2°4.,1.3) that is independent of rate of
P)

flow (2.1.3.

la pompe est exprimée en metres

NOTE 2 Le symbole H est souvent utilisé a la place de
Hip 1.
NOTE 3 La hauteur totale de la charge différentielle de

la pompe peut étre considérée comme la puissgnce
mécanique utile du débit-masse (211.3.1) transmisg¢ au
liquide par la pompe et divisée par laccélération duela la
pesanteur.

NOTE 4 Les équations ‘de“calcul des hauteurs totples
de charge supposent .que la pression varie de fgcon
hydrostatique au paint observé et que la compressibilité
du liquide aspiré €st hégligeable. Si la compressibilitd est
non négligeable; il est préférable de partir d'aftres
équations.

2.1.5.1.3.3
hauteur totale de charge différentielle
d'un groupe motopompe

Hi gro—1

différence de la hauteur totale de charge du ¢oté
refoulement du groupe motopompe (2.1.1.2)|par
rapport a la hauteur totale de charge du ¢oté
aspiration du groupe motopompe

NOTE La hauteur totale de charge différentielle d
groupe motopompe est exprimée en métres.

un

2.1.5.2

hauteur statique
Hsta_t . 3
partie de la hauteur totale de charge indépendante
du débit-volume (2.1.3.2) au point observé d'une

installation (2.1.1.3)

NOTE The

32

static head is expressed in metres.

NOTE La hauteur statique est exprimée en métres.
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2.1.5.1.3.2

NOJIHbIN Hanop Hacoca

Hyp 4 §
pasHnda Mexay noJjiHbIM HanopoM Ha BbIXOOHOU
CTOPOHE Hacoca W MOMHBIM HAaMOpOM Ha BXOMHOM
cTOpoHe Hacoca

Cm. PucyHok A.1.

NMPUMEYAHUE 1 EannHnuya n3MmepeHus,
XapakTepu3aytoLasi MorHbIN Harnop Hacoca - MeTp.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.5.1.3.2

Gesamtenergiehéhendifferenz der Pumpe
Hyip 4

Differenz  der Gesamtenergiehbhe an der
Austrittsseite der Pumpe (2.1.1.1) zur
Gesamtenergiehdhe an der Eintrittsseite der Pumpe

Siehe Bild A.1.

ANMERKUNG 1  Die Gesamtenergiehdhendifferenz
der Pumpe wird in der Einheit Meter angegeben.

NMPUMEYAHMNE 2 CumsBon H 4acto wucnonb3yeTcs
BMefTO cumBona H; o_1.

NMPYUMEYAHUNE 3  [MonHbin anddpepeHumanbHbI
Hangp Hacoca MOXeT paccmaTpuBaTbCsi B KayecTBe
MON@3HOrO0 MEeXaHU4Yeckoro BbIxOA4a B nNepecyéTe Ha
eovfnugy  MaccoBol nogayu, coobuiaeMon Hacocom
nepg¢KavyMBaeMow XMOKOCTUW, MOAENEHHbIA Ha YCKOpeHue
cBoGogHoro nageHus.

NMPUMEYAHMNE 4  YpaBHeHuss Ons pacyeTa MOMHOMo
Hangpa [JonyckalwT, 4YTO [AaBfieHWe mapocTaTuyecku
BappMpyeT B TOYKe HabMOAEHUS U 4YTO CMOCOBHOCTb
XMAKOCTU K CXKaTWUo MpU nepekavke HacoCOM HUYTOXHO
manp. Ecnn BenuuvMHa CXMMaeMOCTM 3HauuTenbHa, TO
npefsinoytTutensHee BbIBECTU anbTepHaTUBHblE
YPagHeHus.

2.1{5.1.3.3

MOJHLIA HaNop HACOCHOro arperara

Hygio 1 5
pasduua mMexay noJjiHbiIM HanopoM Ha BbiXOAHOU
CTOpOHEe HacocHoro arperata (2.1.1,2)\4 nonHbIM
Hanppom Ha BXOAQHON CTOPOHE HaCcOCHOro arperata

NMPUMEYAHUE EpguHnua n3mMepeHus,
XapakTepu3sytoLlasi NonHbIA Hanep.HacoCHOro arperaTa -
MeTp.

2.1,5.2

cTaruueckKkum Hanop

Hst

OonA NoAHOrO Hanopa B Habnwgaemon Touke
YCTAHORBKU (2.1.1.3), KoTopas asnsaertca

He3aBUCNMON OT CKOPOCTU UCTEeYeHUA XNOKOCTU

ANMERKUNG 2  Haufig wird nur das Fermelzeichen H
anstelle von H; _1 verwendet.

ANMERKUNG 3 Die Foérderhdhe lder Humpe kann
auch verstanden werden als_die+ auf d Fordergut
Ubertragene, nutzbare mechanische Leistupg, bezogen
auf das Verhaltnis aus Massenstrom der |Pumpe und
ortlicher Fallbeschleunigung.

ANMERKUNG 4 ,-Die/Gleichungen zur Berpchnung der
Gesamtenergiehéhen legen zugrunde, dags sich der
Druck hydrostatisch an einem betrachteten Runkt andern
kann und die Kompressibilitdt des Fordergufes vernach-
lassigt werden kann. Sofern die Kompregsibilitat von
Bedeutungd’ist, sollte eine alternative Gleichuphg abgeleitet
werden.

2.1.5.1.3.3
Forderhéhe des Pumpenaggregates
Ht,gr2—1
Differenz  der = Gesamtenergiehbhe | an  der
Austrittsseite des Pumpenaggregates (P.1.1.2) zur
Gesamtenergiehohe an der Eintrittgseite des
Pumpenaggregates

ANMERKUNG Die Férderhdhe des Pumpenaggregats
wird in der Einheit Meter angegeben.

2.1.5.2

statische Energiehdhe
HStat . s . .
vom Foérderstrom (2.1.3.2) unabhangiggr Anteil der
Gesamtenergiehdhe an einem betrachlleten Punkt

in einer Anlage

(2.132)

NMPUMEYAHUNE EpuHnuya n3mepeHus,
XapakTepusyloLlas cTaTudeckoe AaBfieHue - MeTp.

ANMERKUNG Die statische Energieh6he wird in der
Einheit Meter angegeben.
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21.5.3 21.5.3

loss of head perte de hauteur

]_{Jx—x . . ]_{Jx,—x .

difference in the head between two points différence de hauteur entre deux points

NOTE 1  The loss of head is expressed in metres. NOTE 1 La perte de hauteur est exprimée en metres.
NOTE 2 The loss may be expressed as total head NOTE 2 La perte de hauteur peut étre exprimée
(2.1.5.1.3), pressure head (2.1.5.1.1) or velocity head comme une hauteur totale de charge (2.1.5.1.3), une
(2.1.5.1.2). hauteur manométrique ou une hauteur équivalente de

la vitesse (2.1.5.1.2).

21.54 21.5.4

height of the NPSH datum plane hauteur du plan de référence NPSH

D D

difference |between the NPSH datum plane différence d'altitude entre le plan~de référence
(2.2.2.1) and the reference plane (2.1.4.1) NPSH (2.2.2.1) et le plan de référence (2.1.4.1
See Figure A.1. Voir Figure A.1.

NOTE The| height of the NPSH datum plane is NOTE La hauteur du, plan de référence NPSH| est
expressed in|metres. exprimée en métres.
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2.1.5.3

noTtepa rmppasnuyeckKoro Hanopa

HJx—x

nepenag Hanopa Xnakoctn Mexay BymMa TOYKaMun

NMPUMEYAHUE 1 EavHnua n3mepeHus,
XapakTepuaylllas noTepr MMApaBNMYecKoro Hamnopa -
MeTp.

MPUMEYAHUE 2  ToTtepss moxeT ObiTb BblpaxeHa B
KayecTBe nonHoro Hanopa (2.1.5.1.3),
rmgpocrtaTuyeckoro Hanopa (2.1.5.1.3), ckopocTHoro

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.5.3

Verlusthéhe

HJx—x

Differenz der Energiehdhe an einem betrachteten
Punkt zur Energiehbhe an einem zweiten
betrachteten Punkt

ANMERKUNG 1
Meter angegeben.

Die Verlusthohe wird in der Einheit

ANMERKUNG 2 Der Verlust kann als Gesamt-
energiehéhe (2.1.5.1.3), Druckhdhe (2.1.5.1.1) oder

Hanppa (2.1.5.1.2).

2154

BbicoTa 6a3soBon nnockoctu NPSH
“D
BbldoTa 6asoBou nnockoctu NPSH (2.2.2.1) ot
3TajioHHOM nnockocth (2.1.4.1)

Cwm.|PucyHok A.1.

NMPUMEYAHUE EauHnua n3mMepeHus,
Xapgkrepusytowiasi BbicoTy 6asoBow nnockoctn NPSH -
meTp.

Geschwindigkeitshohe (2.1.5.1.2) ausgedrickt werden.

2.1.5.4
Hoéhe der (NPSH)-Bezugsebene

)
Differenz zwischen (NRSH)-Bezugsebene (2.2.2.1)
und Bezugsebene((2.1.4.1)

Siehe Bild A.1¢

ANMERKUNG Die Hohe der (NPSH)-Bezugsebene
wird in dér Einheit Meter angegeben.
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21.5.5

net positive suction head

NPSH

amount of the absolute value of the total head
above the head, equivalent to the vapour pressure
of the liquid at the particular temperature, with

reference to the NPSH datum plane (2.2.2.1)

2.1.5.5

hauteur énergétique nette absolue a
I"aspiration

NPSH

nombre de la valeur absolue de la hauteur statique

au-dessus de la hauteur équivalente a la pression

de vapeur du liquide a la température particuliére,

par rapport au plan de référence NPSH (2.2.2.1)

NOTE 1 Itis given by Equation (4):
NOTE 1 Elle est donnée par I'Equation (4):
NPSH = H., — zpy + Lamb—Pv (4) .
P18 NPSH = H; - zp + 20TV (4)
P18
where
ou
H, is the|head (2.1.5.1) at observation point 1;
H, est la hauteur (2.1.5.1) au point.d'observation {l;
Zp is the|height of the NPSH datum plane (2.1.5.4),
exprepsed in metres; Zp est la hauteur du plan_de référence NPSH
(2.1.5.4), exprimée en métres;
Pamb 1S thelatmosphere pressure (2.1.9.2), expressed
in padcals; Pamp €St la pression, ~atmosphérique (2.1.9.2),
exprimée en pascals;
Dy is thg vapour pressure of the pumped liquid ’ L .
(2.1.93), expressed in pascals; Dy est la pression de vapeur du liquide pompé
(2.1.9.3),exprimée en pascals;
P4 is the|density (2.1.16.1) at observation point 1;
P4 estla’ masse volumique (2.1.16.1) au goint
g is the¢ gravitational acceleration, expressed in d'ébservation 1;
metres per square second.
g est l'accélération gravitationnelle, exprimée| en
NOTE 2 The net positive suction head, NPSH, is metres par seconde au carré.

expressed in

NOTE3 T
whereas inlg
the inlet conn

NOTE 4 A
of the abbre

metres.

he NPSH refers to the NPSH datum plane;
t total head NPSHA refers to the centreof
ection.

derogation has been given to_allow the use
iated term “NPSH” (upright and not bold) as

NOTE 2 La hauteur énergétique nette absolug¢ a
I'aspiration, NPSH, est exprimée en métres.

NOTE 3 NPSH est exprimée par rapport au plar] de
référence NPSH alors que la hauteur totale de charge
statique a l'aspiration, NPSHA, est exprimée par ragport
au branchement d'aspiration.

a symbol if mathematical equations)_ihstead of an

appropriate ISI symbol, as a coOnséquence of its NOTE 4 Une dérogation a été accordée afin| de

well-establisihed historical use in this'tnanner. permettre I'utilisation de I'abréviation NPSH (en arial froit
et maigre) en tant que symbole dans les équafjons
mathématiques, a la place d’un symbole Sl approprié,
suite a son utilisation établie de la sorte par le passé.
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2.1.5.5

HaAKaBUTAaLMOHHbIN HaNnop

NPSH

BENUYMHa abCONOTHOrO 3HA4YEHUsI MOSIHOIO Hamnopa
Ha BXOJe OTHOCWUTENbHO Hamopa, 3KBMBANEHTHOro
OaBMNEHU0 napa >KWAKOCTM Mpu  OnpeaeneHHowm
TemMnepaTtype, OTHOCUTENIbHO 6a30BOM MJIOCKOCTU
NPSH (2.2.2.1)

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.5.5

Netto Positive Saughéhe

NPSH

Abstand der absoluten statischen Energiehdhe Uber
der Energiehdhe des Dampfdruckes bei der
zugehorigen Forderguttemperatur, bezogen auf die
(NPSH)-Bezugsebene (2.2.2.1)

ANMERKUNG 1 Sie wird wie in Gleichung (4)

NMPUMEYAHUE 1 PaccunTbiBaeTcs B COOTBETCTBUM C angegeben:
YpaBHeHuem (4):
_ NPSHJ =7 = 7p ¥ 2ome—tr (4)
NP$H = H,; — zp + Pamb ~— Pv (4) P18
P18
Dabei ist
roe . o
H, die Energiehdhe (2.1.5/1)yam
H, | Hanop (2.1.5.1) B Touke HabntopeHnst 1; Beobachtungspunkt A
2 BbicoTa 6Ga3oBoii nnockoctn NPSH (2.1.5.4), 7 die Hoéhe der (NPSH)-Bezugsebene (2.1.5.4),

Bblpa)XeHHadA B MeTpax;

Pamd aTMocdepHoe paBnexue (2.1.9.2), BbipaxeHHoe
B Nackansax;

Py OaBreHne napa nepekauMBaeMoW XUAKOCTU
(2.1.9.3), BblpaXkeHHOE B Nackarnsx;

P4 nnoTHocTb (2.1.16.1) B Touke HabnwoaeHus 1;

g ycKopeHue cBOGOAHOro NafeHNs, BbIpaXKeHHOe B
MeTpax B CEKyHAy B KBagparTe.

NMPYUMEYAHNE 2  EanHuua namMepeHus,
Xapaktepusylowias  BbICOTY cTonba Xugkoetm Ha
BcadblBatoLLen cTopoHe Hacoca (NPSH) - meTp:

NMPYUMEYAHME 3 NPSH cooTtHocutca ¢ 6asoson
nno¢kocteto NPSH, Torga, kak _‘HanuyHbii  BXOOHOWN
MOMHbLIN  HaMoOp  BbICOTbI  CIONGA  XWOKOCTM  Ha
BcadblBatoweln ctopoHe Hacoca NPSHA, oTHocuTenbHO
ocu BxodHoro/noasoasLero (coeanHeHns.

NMPUMEYAHUME 4  Beino noslyyeHo  cneumanbHoe
pasgelleHne Ha uENosib3oBaHne cokpaweHns NPSH
(NpsAMbIM U HEXUPHBIM LIPUEDTOM) B Ka4eCcTBe CMMBOIA B
MaTEMaTUYECKuX \YPaBHEHUSIX KaK CNEACTBUE €ro NpoYHO
YCTgHOBMBLLEROGH aHaNOrM4YHOro UCMosib30BaHus.

angegeben jin‘Meter;

Pamp der atmosphérische Druck (2.1.9.2)f angegeben
in Pascal;

Dy der” Dampfdruck des Forderguts (2.1.9.3),
angegeben in Pascal;

4 die Dichte (2.1.16.1) am Beobachtundspunkt 1;

g die Erdbeschleunigung, angegeben |in Meter je
Sekunde.

ANMERKUNG 2  Die Hohe der (NPSH)-Hezugsebene
wird in der Einheit Meter angegeben.

ANMERKUNG 3  Der (NPSH)-Wert bezieht sich auf die
(NPSH)-Bezugsebene, wahrend sich der Eintritts-
(NPSH)-Wert (NPSHA) auf den Mittdlpunkt des
Eintrittsquerschnitts der Pumpe bezieht.

ANMERKUNG 4  Als Konsequenz aus dem etablierten,
historischen Gebrauch des Begriffs bgsteht eine
Ausnahmeregelung zur Verwendung der| Abklrzung
NPSH (aufrecht und nicht fettgedruckt) al$ Symbol in
mathematischen Formeln.
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2.1.5.5.1

net positive suction head available

NPSHA
minimum N
of the pu
conditions
specified ra

NOTE 1

PSH (2.1.5.5) available at the inlet area
mp (2.1.1.1) as determined by the
of the installation (2.1.1.3) for a
te of flow (2.1.3.2)

The net positive suction head available,

NPSHA, is expressed in metres.

NOTE 2

derogation has been given to allow the use

2.1.5.5.1

hauteur énergétique nette absolue
disponible a I'aspiration

NPSHA

NPSH (2.1.5.5) minimale disponible au droit de la

section d'aspiration de Ila pompe (2.1.1.1),

déterminée par les conditions de linstallation

(2.1.1.3) pour un débit (2.1.3.2) spécifié

NOTE 1 La hauteur énergétique nette absolue
disponible a I'aspiration, NPSHA, est exprimée en métres.

of the abbre
as a symbo
appropriate

viated term “NPSHA” (upright and not bold)
in mathematical equations, instead of an
S| symbol, as a consequence of its

well-established historical use in this manner.

2.1.5.5.2

net positive suction head required

NPSHR
minimum
connection
performanc

NOTE1 T
NPSHR, is e

NOTE2 T

NPSH (2.1.5.5) at the pump inlet
required to give the rated or operating
b at the specified conditions

he net positive suction head
Kpressed in metres.

required,

he minimum value may be determined by

one of a nyimber of different criteria, such as visible

cavitation, i
cavitation), d
cavitation co

NOTE 3

f

crease of noise and vibration (due to
efined head or efficiency drop or limitation of
rosion.

the criterion used is not indicated; it\is

assumed to he NPSH3 (2.1.5.5.3).

NOTE4 A
of the abbre
as a symbo
appropriate

derogation has been given to-allow the use
viated term “NPSHR” (uprightsand not bold)
in mathematical equations;“instead of an
S| symbol, as a ,censequence of its

well-establisied historical use in this-manner.

NOTE 2 Une dérogation a été accordée afin| de
permettre I'utilisation de I'abréviation NPSHA. (en” prial
droit et maigre) en tant que symbole dans les équatjons
mathématiques, a la place d’'un symbole\S|"approprié,
suite a son utilisation établie de la sorte par le passé.

2.1.5.5.2
hauteur énergétique nette absolue
requise a l'aspiration

NPSHR

NPSH (2.1.5.5)\< minimale au raccordenent
d'aspiration de)la’ pompe requise pour fournir [des
performances, théoriques et de fonctionnemen{i en
conditions spécifiées

NOTEY™ La hauteur énergétique nette absolue requise
a l'aspiration, NPSHR, est exprimée en meétres.

NOTE 2 La valeur minimale peut étre déterminée| par
I'un des critéres tels que cavitation visible, augmentation
du bruit et des vibrations (dus a la cavitation), chute de la
hauteur ou du rendement d'une quantité donnéel ou
limitation de la corrosion due a la cavitation.

NOTE 3 Si le critéere utilisé n'est pas indiqué, il| est
préférable qu'il soit considéré comme NPSH3 (2.1.5.5(3).

NOTE 4 Une autorisation a été accordée afin| de
permettre l'utilisation de I'abréviation NPSHR (en frial
droit et maigre) en tant que symbole dans les équatjons
mathématiques suite a son utilisation établie de la dorte
par le passé.
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2.1.5.5.1

MMeKLWMNCA HaAKaBUTAaLMOHHBIA Hanop
NPSHA

MWUHMMAaIbHBbIN HaAKaBUTALMOHHbIN Hanop
(2.1.5.5), metoLWMIACS B HAanNM4YnMm BO BXOOHOW 30HE
Hacoca (2.1.1.1), Kak 3TO onpeneneHo yCroBUAMM
yctaHoBKkM (2.1.1.3) pOns  ykasaHHOM nogayvu
(2.1.3.2)

NMPUMEYAHUE 1
XapakTepuaytoLas

EavHnua
nMeroLmnca

N3MepeHus,
HaaKaBUTALUWOHHbIN

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.5.5.1

Netto Positive Vorhandene Saughoéhe
NPSHA

minimal vorhandener (NPSH)-Wert (2.1.5.5) im
Eintrittsquerschnitt der Pumpe (2.1.1.1), der durch
die Anlagebedingungen fiir einen festgelegten
Forderstrom (2.1.3.2) bestimmt ist

ANMERKUNG 1 Die Netto Positive Vorhandene
Saughéhe (NPSHA) wird in der Einheit Meter angegeben.

ANMERKUNG 2  Als Konseguenz aus dem etablierten,

NDPSHA
Hanep-NRSHA—MeTs-

NMPYMEYAHUNE 2  Bbino nonyyYyeHo  cneumansHoe
pasgelleHne Ha wucnonb3oBaHne cokpalleHns NPSHA
(MPAMBIM 1 HEXMPHBIM LIPUATOM) B Ka4ecTBe CMMBONA B
MaT@MaTU4eCKNX YPaBHEHMUSX KaK CeacTBME ero npoyHo
YCTEHOBMBLLETOCS aHaNOrM4YHOro UCMONb30BaHMS.

2.1{5.5.2

TpebyemMbii HagKaBUTALMOHHbIA Hanop
NPSHR

MUHMManbHbIN HagKaBUTaLMOHHbLIN Hanop
(2.115.5) BO BxogHOM naTpybke  Hacoca,
HeopXoOUMbIA ANst OOCTMXKEHWUSI PaCHETHBIX WK
SKCIITyaTaUMOHHBIX TEXHUYECKUX XapaKTepUCTMK
npu|ykasaHHbIX YCNOBUSIX

NMPUYMEYAHUE 1 EovHuua umamepeHus Tpebyemoro
HaafaBUTaALMOHHOIO Hanopa Ha BCacbiBaKOLLEN CTOPOHE
Hacgca NPSHR - meTp.

NMPUMEYHAHME 2  MuHuManbHasi BEenUYMHA MOXET
ObITh ONpegeneHa Ha OCHOBaHUM OAHOMO WS, HECKOMbKNX
pasfjuuHbIX  KpUTepueB, Takux kak( ,Bu3yanbHas
KaBYTauusa, ycuneHue wyma u Bubpaumiu (BcreacTteue
KaBYTaumu), ornpeneneHHoe CHwkeHue. Hanopa u KM,
nmb¢p nosBNeHne kaBUTaLNOHHON IPQ3NN.

NMPUMEYAHMNE 3  Ecnu nemomb3yeMbll KPUTEPUI He
yKka3aH, To npegnonaraetcs,~4to oH gasnsietca NPSH3
(2.1)5.5.3).

NMPYMEYAHUE 4 /) BBino nony4yeHo  cneumansHoe
pasgelleHne Hamcnonb3oBaHve cokpaweHns NPSHR
(NpAMBIM 1 HEKMPHBIM LIPUATOM) B Ka4ecTBe CMMBONA B
MaT@MaTUYECKNX YPaBHEHNSAX KaK CreAcTBME ero NpoyHo
YCTEHOBUBLIErOCS aHaNOrM4YHOro UCMONb30BaHMWS.

historischen Gebrauch des Begriffs rbgsteht eine
Ausnahmeregelung zur Verwendung "der| Abkirzung
NPSHA (aufrecht und nicht fettgedruckt) als Symbol in
mathematischen Formeln.

2.1.5.5.2
Netto Positive Erforderliche Saughdhe
NPSHR
minimaler (NPSH)-Wert (2.1.5.5) im Pumpeneintritt,
der fir) Auslegungs- oder ArbeitskenngréoRen bei
festgelegten Bedingungen erforderlich is

ANMERKUNG 1  Die Netto Positive Erforderliche
Saughdhe (NPSHA) wird in der Einheit Meterlangegeben.

ANMERKUNG 2  Der minimale Wert kann durch
sichtbare Kavitation, erhohte Gerausche und
Schwingungen (durch Kavitation), durch| definierten
Forderhdhen- oder Wirkungsgradabfall, oder|Begrenzung
der Kavitationskorrosion angezeigt werden.

ANMERKUNG 3
erkennbar sein, so sollte
angenommen werden.

Sollte das verwendete Kiiterium nicht
(NPSH3) | (2.1.5.5.3)

ANMERKUNG 4  Als Konsequenz aus denp etablierten,
historischen Gebrauch des Begriffs bgsteht eine
Ausnahmeregelung zur Verwendung der| Abkilirzung
NPSHR (aufrecht und nicht fettgedruckt) als Symbol in
mathematischen Formeln.
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2.1.5.5.3

net positive suction head required for a
drop of 3 %

NPSH3

NPSH (2.1.5.5) required for a drop of 3 % in the

total head of the first stage of the pump as a

standard basis for use in performance curves

NOTE 1  The net positive suction head required for a
drop of 3 %, NPSH3 (2.1.5.5.3), is expressed in metres.

NOTE 2 A _derogation ha
of the abbreyiated term “NPSH” (uprlght and not boId) as
a symbol mathematical equations, instead of an
appropriate [SI symbol, as a consequence of its
well-established historical use in this manner.

2.1.6
specific energy
e
energy of nfass of liquid

NOTE 1

tlis given by Equation (5):

= Hg, (%)
where
H is the hegight, expressed in metres;

g, s the gravitational acceleration at point x, expressed
in metrgs per square second.

NOTE 2 The specific energy is expressed.in\joules per
kilogram or metres squared per second squared.

2.1.7 Cross-sectional areas

NOTE Thepe definitions/refer to the size of flow
passages.

2.1.5.5.3

hauteur énergétique nette absolue
requise a l'aspiration pour une chute de
3%

NPSH3

NPSH (2.1.5.5) requise pour la chute de 3 % de la

hauteur totale de charge au premier étage de la

pompe comme base de référence utilisée dans les

courbes de performance

NOTE 1

La hauteur energethue nette absolue requise
o 0 —+5-5.3),
est exprimée en metres

NOTE 2 Une dérogation a été accordéeafin| de
permettre I'utilisation de I'abréviation NPSH3 (en prial
droit, maigre) en tant que symbole dans’ les équafjons
mathématiques, a la place d’'un symbole Sl approprié,
suite a son utilisation établie de la sorte par le passé.

2.1.6

énergie massique

e

énergie de la masse du liquide

NOTE 1 (Ell¢ est donnée par I'Equation (5):
e = HgG (5)
Qu

H estla hauteur, exprimée en métres;

g, est [laccélération gravitationnelle au poiptx,
exprimée en metres par seconde au carré.

NOTE 2 L'énergie massique est exprimée en jouleq par
kilogramme ou en métres carrés par seconde au carrg.

2.1.7 Sections transversales

NOTE Ces définitions concernent la dimension |des
conduits.
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2.1.5.5.3

HaAKaBUTaLMOHHbIA Hanop, Tpebyembin
ANA TPEeXNpPOLUEeHTHOro CHMXeHus
NOJQIHOro Hanopa

NPSH3

NPSH (2.1.5.5), Tpebyembinn anst TpEXMPOLEHTHOrO

CHWKEHWsI MOMHOro Hamopa Ha NepBOW CTyMNeHu

Hacoca B KavecTBe CTaHgapTHoro 6Gasuca Aans

NOCTPOEHMs pabounx xapakTepucTunk

EavHnua

NMPUMEYAHUE 1 N3MepeHus,

Tpe@yemblii Ansi TPEXMPOLEHTHOrO CHUXEHWUSI MOSHOro
Hangpa NPSH3 (2.1.5.5.3) — meTp.

NMPUMEYAHME 2  Bbino  nonyyeHo  chneuunanbHoe
pa3gelleHne Ha ucnonb3oBaHue cokpaiieHns NPSH3
(MPAMBIM 1 HEXUPHBIM LWPUETOM) B Ka4eCcTBe CMMBOIA B
MaTEMaTUYECKNX YPaBHEHUSIX KaK CNeacTBrUe ero NpoYHo
YCTEHOBUBLLETOCS @HANOrMYHOrO UCMOb30BaHMS.

2.116

yAenbHasa aHeprus
e
3HEeprns eanHULIbI Macchbl XXUAKOCTU

MPUMEYAHWE 1
YpaBHeHuem (5):

PaccunTbiBaeTcs B COOTBETCTBUM C

e=Hg. (%)
raoe
H |Hanop, BbipaXXeHHbI B MeTpaXx;

g, |YycKopeHune cBobGogHOro  nageHust B  TOuYKe x,
Bbipa)X€HHOEe B MeTpax B CEKyHAY\B KBagpaTe.

NMPUMEYAHMNE 2  YpenbHas (SHEpPrus BblpaxaeTcs B
[XKOYNSIX Ha Kunorpamm WA, MeTpax B KBagpaTte Ha
cekyHay B kBagpare.

21.f Mnowapu nonepevyHOro ceyeHusi

NMPYUMEHAHWE Hactoswme onpepenennss oTHOcATCSA
K papMepanM NpoOTOYHOro KaHana.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.5.5.3

Netto Positive Erforderliche Saughdhe
3%

NPSH3

erforderlicher (NPSH)-Wert (2.1.5.5) fur einen 3 %-

Forderhohenabfall in der ersten Pumpenstufe. Falls

nicht abweichend festgelegt, ist dies die in der

Kennlinie verwendete Grundlage

ANMERKUNG 1 Die Netto Positive Erforderliche
Saughdhe 3 % (NPSH3) (2.1.5.5.3) wird in der Einheit

ANMERKUNG 2  Als Konsequenz aus denp etablierten,
historischen Gebrauch des Begriffs bgsteht eine
Ausnahmeregelung zur Verwendung der| Abklrzung
NPSH3 (aufrecht und nicht fettgedruckt) als Symbol in
mathematischen Formeln.

2.1.6

spezifische Energie
e

auf die Masse des Fordergutes bezogeng Energie

ANMERKUNG 1 Bestimmt durch die Gleichung (5):

e=Hg, (5)
Dabei ist
H die HOhe, angegeben in Meter;

g, die Erdbeschleunigung im Punktx, amgegeben in
meter je Quadratsekunde.

ANMERKUNG 2 Die spezifische Engergie  wird
angegeben in der Einheit Joule je Kilogramm oder
Quadratmeter je Quadratsekunde.

2.1.7 Querschnittsflachen

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehen sich auf die
Grofie der Stromungsdurchgéange.
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21.71

inlet area of the pump

Ay

free cross-sectional area of the entry opening in the
inlet connection of the pump (2.1.1.1)

NOTE 1

The inlet area of the pump is expressed in

metres squared.

NOTE 2

In the case of pumps with no inlet connection,

the inlet area is defined by examination.

21.71

section d'aspiration de la pompe

44

section transversale libre de I'ouverture d'admission
du raccordement d'aspiration de la pompe (2.1.1.1)

NOTE 1 La section d'aspiration de
exprimée en metres carrés.

la pompe est

NOTE 2 Dans le cas de pompes sans raccordement
d'aspiration, il est préférable que la section d'aspiration
soit définie par examen.

2.1.7.2

outlet arga of the pump

A3
free cross-s
connection

NOTE1 T
square metrg

NOTE2 In
connection,
examination.

NOTE3 F
similar pumpg
pump, the d
stipulated as

21.7.3

ectional area of the orifice in the outlet
pf the pump (2.1.1.1)

ne outlet area of the pump is expressed in
S.

the case of pumps with no outlet
the outlet area should be defined by

pr pipe casing, submerged pumps and other
s with an ascending pipeline as part of the
ross-sectional area of the pipeline may be
the outlet area of the pump.

inlet area of the installation

Apq
free cross-

section of t
where the g

NOTE The

sectional area at a mutually agreed
ne inlet side of the installation (2.1.1.3)
rea, height and pressure are known

inlet area of the installation is expressed in

metres squared.

2.1.7.2

section de refoulement de la pompe
43

section transversale libre de \l'ouverture dans
l'orifice du raccordement de. refoulement dg la
pompe (2.1.1.1)

NOTE 1 La section de refoulement de la pompe| est
exprimée en meétres carrés.

NOTE 2 Dans.le cas de pompes sans raccordemerjt de
refoulement, i est préférable que la section| de
refoulement soit définie par examen.

NOTE 3() Dans le cas d'un corps de tuyau, de ponjpes
immergées ou similaires avec une conduite ascendgnte
faisant partie de la pompe, la section transversale de la
conduite peut étre considérée comme la section| de
refoulement de la pompe.

21.7.3

section d'aspiration de I'installation
A

ség:tion transversale libre d'une section, déterminée
par accord mutuel, du coté aspiration | de
l'installation (2.1.1.3) ou la section, l'altitude 4t la
pression sont connues

NOTE La section d'aspiration de linstallation | est

exprimée en meétres carrés.

42
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21.71
BXOAHasA nnouwanb NonepevyHoro cevyeHun
Hacoca

44

nnowanb nonepe4yHoro ceyeHunsa BXOOHOro
natpybka Hacoca (2.1.1.1)

NMPUMEYAHUE 1 EavHnua n3mepeHus,

XapakTepusyloLlas nrowadb BXOOHOrO CeYeHus Hacoca
— MeTp B kBagpare.

NMPUMEYAHME 2 [Ing  HAcOCOB,  HE _ NMELLNX

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

21.71

Eintrittsquerschnitt der Pumpe

4

freier  Querschnitt der  Eintrittséffnung  im
Eintrittsstutzen der Pumpe (2.1.1.1)

ANMERKUNG 1  Der Eintrittsquerschnitt der Pumpe
wird angegeben in der Einheit Quadratmeter.

ANMERKUNG 2  Bei Pumpen ohne Eintrittsanschluss
sollte der Eintrittsquerschnitt durch eine Uberpriifung
definiert werden.

BXOJHbIX MaTpyOKoB, Mnrowaab BXOAHOMO MOMEepPeyHOoro
ceugHUs  JOSbKHA  onpedenaTbcs B pesynbraTe
3KCrEepTU3bI.

21,7.2
BbIXOAHaA Nnouaab nonepe4vyHoro
ceuyeHusa Hacoca

A

2
nropuagb  MOMepeyHoro  CeyeHus  ropJiIOBUHbI
BbIXogHoro natpybka Hacoca (2.1.1.1)
NMPUMEYAHUE 1 EomHuua n3mepeHus,
xapTrKTepmsyrou.Laﬂ nnowaab BbIXOOHOrO CeYeHusi Hacoca
- Mefrp B KBagpare.
NMPYUMEYAHNE 2 [Ona  HacocoB, He  UMelLWmx
BbIXQAALLMX naTpy6kos, nnowiagb BbIXOQHOrO
MongpeyYyHoro CeyvYeHuss [OOSbKHa  onpefensatbcs B

pesynbTaTe 3KCnepTm3bl.

NMPUMEYAHUE 3  [Ona obcagHow TpyObl, onyLelHon B
BOAY M ApPYrMX MNPOCTbIX HacoCOB, MMELUx- CBOEeW
yaciblo  BOOOMOABEMHLIN  TpybonpoBoA, .~ nnowaab
rorngpeYHoro ceveHuss Tpybonposoaa “.MoxeT OblTb
yKka3aHa Kak BbIXxogHasi nnowafb NOREPEYHOro CevYeHUst
Hacgca.

2.1.7.2

Austrittsquerschnitt der Pumpe
Ay

freier  Querschhitt”™ der  Austrittséffnrung  im
Austrittsstutzen der Pumpe (2.1.1.1)

ANMERKUNG 1 Der Austrittsquerschnitt |der Pumpe
wird angegeben in der Einheit Quadratmeter.

ANMERKUNG 2 Bei Pumpen ohne Austrfttsanschluss
solite’ der Austrittsquerschnitt durch eine |Uberprifung
definiert werden.

ANMERKUNG 3 Bei Rohrgehause-, Tlauch- und
ahnlichen Pumpen mit zur Pumpe gehdriger Steigleitung
kann der Steigrohrquerschnitt als Austritfsquerschnitt
bestimmt werden.

21,73 21.7.3
BXQAHaA nnowank NnonepeyvyHoro cevyeHus Eintrittsquerschnitt der Anlage
YCTaHOBKM Apq

Apq freier Querschnitt an einer zu verginbarenden
nroplanb [OrNepevYHoro cevYeHnd Ha B3auMHO Sektion des Eintritts der Anlage, fur die der
COracoBaiHOM  y4yacTKe  BXOAHOW  CTOPOHbI Querschnitt, die geodatische Hohe und der Druck
yCTEHOBKM (2.1.1.3), nnowagb, BbiCOTA M bekannt sind
[aBfieHye Ha KOTOPOM U3BECTHBbI

ANMERKUNG—DBerEintrittsqtersehnitt-der Anlage wird
MPUMEYAHUVE EpuHuua n3mepeHus, angegeben in der Einheit Quadratmeter.

XapakTepusyioLias BXOAHYO NMowWaab YCTaHOBKU - METP
B KBagpare.
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21.7.4

outlet area of the installation

Apo

free cross-sectional area at a mutually agreed

the outlet side of the installation

(2.1.1.3) where the area, height and pressure are

section of
known
NOTE The

outlet area of the installation is expressed in

metres squared.

21.7.4

section de refoulement de I'installation

A

sggtion transversale libre de la section, déterminée
par accord mutuel, du coté refoulement de
l'installation (2.1.1.3) ou la section, l'altitude et la
pression sont connues

NOTE La section de refoulement de linstallation est
exprimée en metres carrés.

21.8 Ve
NOTE The|
of liquid.
2.1.8.1
mean vel
UX

rate of fl

cross-sectia

NOTE 1

t

v, &
AX

NOTE2 T
metres per s

2.1.8.2
mean vel
Uy
rate of flg
divided by t
NOTE1 It
vy= @

Aq
NOTE2 T

metres per s

ocity

e definitions refer to the speed of movement

bcity at point x

pw (2.1.3.2) divided by the channel
n at point x

is given by Equation (6):
(6)

ne mean velocity at point x is expressed in
bcond.

bcity at inlet

w (2.1.3.2) at pump inlét )connection
he inlet area of the pump

is given by Equation (7):
(7)

he mean.velocity at the inlet is expressed in
econd’

2.1.8 Vitesses

NOTE Ces définitions concernent la. ° vitesse | de

déplacement du liquide.

2.1.8.1

vitesse moyenne au/point x
U

débit-volume (2,1.832) divisé par la sedtion
transversale du conduit au point x

NOTE 1 Elle &t donnée par I'Equation (6):
O,
U, ==% 6
— (©)
NOTE 2 La vitesse moyenne au point x est exprimée

en metres par seconde.

2.1.8.2

vitesse moyenne a l'aspiration
Uy

débit-volume (2.1.3.2) au raccordenent
d'aspiration de la pompe divisé par la sedtion
d'aspiration de la pompe

NOTE 1 Elle est donnée par I'Equation (7):
O
Uj== 7
s (7)
NOTE2 La vitesse moyenne a laspiration | est

exprimée en metres par seconde.
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21.74
BbIXOAHaA NnowaabL nonepeyvyHoro
ceyeHUs YCTaHOBKM

Apo
nnowaab nonepeyHoro ceyeHnA Ha B3aMMHO

COrNacoBaHHOM  y4yacTke  BbIXOOHOW  CTOPOHbI
yctaHoBkM (2.1.1.3), nnowagb, BbICOTA U
[aBneHne Ha KOTOPOM N3BECTHbI

NMPUMEYAHVE EauHuua n3mepeHus,

XapakTepusylowlasi BbIXOAHYH Nowagb MonepeyHoro

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.7.4

Austrittsquerschnitt der Anlage

A

frgizer Querschnitt an einer zu vereinbarenden
Sektion des Austritts der Anlage, flr die der
Querschnitt, die geodatische Hohe und der Druck
bekannt sind

ANMERKUNG  Der Austrittsquerschnitt der Anlage wird
angegeben in der Einheit Quadratmeter.

ceYeHa-\sFaHoBt—MeTFo-B-BaRbaFe
CHrAT-yorarotrr—neTp- T

218 CkopocTb

NMPYUMEYAHMNE Hactoswme onpegeneHnss oTHOCATCA
K CKQPOCTUN OBMKEHUS XKNOKOCTU.

2.118.1

CpEeaHAA CKOPOCTb B TOUKE X

Ux

nogavya (2.1.3.2), nopgeneHHas Ha nnowaab

nongpevyHoro ce4eHnd B To4YKe x

NPYMEYAHVE 1
YpagHeHnem (6):

PaccunTbiBaeTCca B COOTBETCTBUU C

O

U, += 6
o ®
NMPUMEYAHNE 2  EauvHuua namepeHus,

XapaKTepM3yIoLLas CPeaHIO CKOPOCTb B TOYKE X'~ METP B
cekyHay.

2.1.8.2

CpeaHAA CKOpPOCTb HA BXoae
Uj
nogaya (2.1.3.2) Ha-BxogHom naTpybke Hacoca,
noaenéHHas Ha BXQOHYK nnowagb MnornepeyHoro
ceyeHUs Hacoca

NMPYMEYAHNEA PaccunTtbiBaeTcsa B COOTBETCTBUM C

2.1.8 Geschwindigkeit

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehen sich auf die
FlieBgeschwindigkeit der Flussigkeit.

2.1.8.1

mittlere Geschwindigkeit im Punkt x

U,

Férderstrom (2.1.3.2) dividiert durch den

Kanalquerschnitt im Punkt x

ANMERKUNG 1 Bestimmt durch die Gleichung (6):

0
U, ==% 6
o (6)
ANMERKUNG 2 Die mittlere Geschwipdigkeit im
Punkt x wird angegeben in der Einheit Meter je Sekunde.

2.1.8.2
mittlere Geschwindigkeit im Eintritt
Uy
Forderstrom (2.1.3.2) im Pumpeneinfrittsstutzen
dividiert durch den Eintritts-Querschnitt der Pumpe

ANMERKUNG 1 Bestimmt durch die Gleichung (7):

YpapHeHnem(7): _ O
Up= 4 (7)
v, 14 )
Ay ANMERKUNG 2 Die mittlere Geschwindigkeit im
Eintritt wird angegeben in der Einheit Meter je Sekunde.
NMPUMEYAHVME 2  EguHuua n3mepeHus,

XapaKkTepusyioLlas CpedHIol CKOPOCTb Ha BXOAE - MeTp B
CeKyHay.
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2.1.8.3 2.1.8.3
mean velocity at outlet vitesse moyenne au refoulement
Uy Uy
rate of flow (2.1.3.2) at pump outlet connection débit-volume (2.1.3.2) au raccordement de
divided by the outlet area of the pump refoulement de la pompe divisé par la section de
refoulement de la pompe
NOTE 1 ltis given by Equation (8):
NOTE 1  Elle est donnée par I'Equation (8):
v, - 22 ®) 0
& Uy =22 (8)
4z
NOTE2 The-meanvelosity-atthe-outletic-exprossedin
metres per s¢cond. NOTE2 La vitesse moyenne au refoulement| est

exprimée en métres par seconde.

21.84 21.84

mean velpcity at inlet area of the vitesse moyenne a la section d'aspiratipn
installation de l'installation

Unt . Unt. ( . -

rate of flow (2.1.3.2) at the inlet area of the débit-volume (2.1.3.2) a-la section d'aspiratior] de

installation] (2.1.1.3) divided by the inlet area of the l'installation (2.1.1:3) divisé par la sedtion

installation d'aspiration de l'installation

NOTE The| mean velocity at the inlet area of the NOTE La vitésse’moyenne a la section d'aspiration de

installation is| expressed in metres per second. l'installation est.exprimée en meétres par seconde.

2.1.8.5 2.1.8.5

mean velpcity at outlet area of the vitesse moyenne a la section de
installation refoulement de l'installation

Una Una. ‘ .

rate of flgw (2.1.3.2) at the outlet area of the débit-volume (2.1.3.2) a la section de refoulement

installatior] (2.1.1.3) divided by the outlet area-of de l'installation (2.1.1.3) divisé par la section de

the installatjon refoulement de l'installation

NOTE The| mean velocity at the outlet~atea of the NOTE La vitesse moyenne a la section de refouleent

installation is| expressed in metres per second. de l'installation est exprimée en meétres par seconde.

2.1.8.6 2.1.8.6

local velgcity vitesse locale

U, U,

velocity exjsting at{ an observed pointx in the vitesse existante a un point observé, x, dans la ligne

hydraulic path carrying all or part of the rate of flow hydraulique véhiculant la totalité ou une partid du

(2.1.3.2) débit (2.1.3.2)

NOTE Theocat vc:uuity 5] c)\plcaacd f—metres pet NOTE—tavitesse—tocate—est c)\plillléc emrmetres par

second. seconde.
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2.1.8.3

CpegHfA CKOPOCTb Ha Bbixoge

Uy

nopgaya (2.1.3.2) Ha BbIxOQHOM MnaTpybke Hacoca,
noAaenéHHasi Ha BbIXOAHYO Mowaib NonepeyHoro
ceyeHust Hacoca

NMPUMEYAHUE 1 PaccunTbiBaeTcs B COOTBETCTBUM C

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.8.3

mittlere Geschwindigkeit im Austritt

Uy

Forderstrom (2.3.1.2) im Pumpenaustrittsstutzen
dividiert durch den Austrittsquerschnitt der Pumpe

ANMERKUNG 1 Bestimmt durch Gleichung (8):

YpasHeHuem (8): Uy = %) (8)
4z
U2 = % (8) ANNM H H H i i i
> ANMERKUNG-2—Dio—mitloro—Gesehwindigkeit  im
Austritt wird angegeben in der Einheit Metér je Sekunde.
NMPUMEYAHME 2  EpmHuua n3mepeHus,

XapaKkTepusyloLlas CpeaHIo CKOPOCTb Ha BbIXOAE - MeTp
B cekyHAay.

2.1{8.4

CpeaHAA CKOPOCTb Ha BXOAEe YCTAaHOBKM
Un1

nogaya (2.1.3.2) Ha Bxoge yctaHoBkuM (2.1.1.3),
nogpnéHHas Ha nnowagb BXOAHOTO CeYeHust
YCTAHOBKM

NMPUMEYAHME EpguHuua n3MepeHus,
XapgdKTepunaylLllass CPeOHIo CKOPOCTb BO  BXOAHOM
CEeYgHMM YCTAHOBKU - METP B CEKYyHAY.

2.1,8.5

CpEenHAs CKOPOCTb HAa BbIXOAE YCTAaHOBKMU
Un2

nofdaya (2.1.3.2) Ha BbiIxoge yctaHOBKM (2.1.1.3),
nogenéHHas Ha nnowagb BbIXQAHOIO CeyveHus
YCT@HOBKM

NMPYUMEYAHNE EpguHnuya n3mepeHus,
XapakTepusylolass CpefHio.) CKOPOCTb B  BbIXOAHOM
CeYgHMM YCTAHOBKWN - METP. B/CEKYHAY.

2.1.8.6
nogarnibHas CKOPOCTb
UX
CKO OTOik8 RO ——- A
ero 4actu, cyulecteyrllad B Habniogaemon
TOYKe x Ha rmagpaBiind4eCcKomM nyTu

NMPUMEYAHUNE EpuHnuya n3mepeHus,
XapakTepusyloliasi nokarnbHyl CKOpoCcTb - MeTp B
CceKyHay.

2.1.8.4

mittlere Geschwindigkeit im
Anlageneintritt

Uat

Forderstrom(2.3.1.2) im Eintrittsquenschnitt der

Anlage_dividiert durch den Eintrittsquefschnitt der

Anlagé

ANMERKUNG Die mittlere  Geschwindigkeit im
Anlageneintritt wird angegeben in der EinHeit Meter je
Sekunde.

2.1.8.5

mittlere Geschwindigkeit im
Anlagenaustritt

Un2

Forderstrom (2.3.1.2) im Austrittsquefschnitt der

Anlage dividiert durch den Austrittsquefschnitt der

Anlage

ANMERKUNG Die mittlere  Geschwindigkeit im
Anlagenaustritt wird angegeben in der Einheit Meter je
Sekunde.

2.1.8.6
ortliche Geschwindigkeit

rorha .. Punkt x des
hydraulischen Weges des gesamten oder eines
Teiles des Forderstromes (2.3.1.2)

ANMERKUNG Die ortliche Geschwindigkeit wird
angegeben in der Einheit Meter je Sekunde.
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21.9

Pressure

NOTE 1 These definitions refer to the internal force
developed in the liquid.

NOTE 2  All pressures in this part of ISO 17769 are
gauge pressures read from a manometer or other

pressure-sensing

instrument, except atmospheric

pressure and the vapour pressure of the liquid, which are
expressed as absolute pressures.

2.1.91
pressure
Px

force divid
point x

2.1.9 Pression

NOTE 1 Ces définitions concernent les forces internes
développées dans le liquide.

NOTE 2 Toutes les pressions mentionnées dans la
présente partie de I'ISO 17769 sont des pressions
effectives lues sur un manomeétre ou tout autre instrument
similaire de mesure de la pression, a l'exception de la
pression atmosphérique et de la pression de vapeur du
liquide qui sont exprimées sous forme de valeurs
absolues.

at point x

bd by area exerted at the observed

NOTE The| pressure at point x is expressed in pascal
(1 bar!) = 10 kPa).

2.1.9.2
atmosph

Pamb
mean ab
measured

the pump (

NOTE The
(1 bar =100

2.1.9.3

ric pressure

lute pressure of the atmosphere
t the place of installation (2.1.1.3) of
P.1.1.1)

atmospheric pressure is expressed in pascal
kKPa).

vapour priessure of the pumped liquid

Py

absolute pressure at which the liquid vapourizes

correspond

NOTE The
expressed in

ng to the temperature ‘of the liquid

vapour pressure-0f’ the pumped liquid is
pascal (1 bar =00 kPa).

2.1.91

pression au point x
Py

force divisée par la surface /exercée au point
observé x

NOTE La pression au pojint.x/est exprimée en pascals
(1 bar!) = 100 kPa).

2.1.9.2

pression atmosphérique

Pamb

pression’y moyenne absolue de I'atmosphére

mestirée a l'emplacement d'installation (2.1./1.3)
dela pompe (2.1.1.1)

NOTE La pression atmosphérique est exprimée|l en
pascals (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.3

pression de vapeur du liquide pompé
Py

pression absolue de vaporisation du
correspondant a la température du liquide

liquide

NOTE La pression de vapeur du liquide pompé| est

exprimée en pascals (1 bar = 100 kPa).

1) Baris considered a deprecated unit.
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21.9 [OaBneHue

NMPUMEYAHUE 1 Hactosiwme onpegeneHus
OTHOCATCS KO BHYTPEHHEMY YCWUIMWIO, Pa3BMBalOLLEMYCS B
XNAOKOCTW.

NMPUMEYAHME 2 Bce pgaBneHust B HAcTOsLLEN 4actu
ISO 17769 sBnswTCA OaBNEHUMSMU MO MaHOMETPY WU
WMHOMY NpMBopYy M3MEpEeHUs aBMeHUs, 3a UCKIIOYEHNEM
aTMOC(EPHOro AaBfeHUst U AaBNeHUs napa XWUAKOCTH,
KOTOpbIE BblpaXeHbl Kak abCoMTHbIE AaBNEHNS.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.9 Druck

ANMERKUNG 1 Diese Definitionen beziehen sich auf
die internen, in der Flissigkeit entwickelten Krafte.

ANMERKUNG 2  Alle Dricke in dieser Teil der
ISO 17769 sind Uberdriicke, abgelesen an einem
Manometer oder ahnlichem Druckanzeigegerat, mit
Ausnahme des atmospharischen Druckes und des
Dampfdruckes, die als absolute Driicke angegeben
werden.

2.119.1

AaBneHve B ToOYKe x
Px
CUrp Ha efuHWUUy nrowaguW, MpUIoXKeHHas B
Habfitogaemon Touke x

NMPUMEYAHUME EpguHuua n3mepeHus,
xapIKTepmsyrou.l.aﬂ [aBneHMe B TOYKe x - nackanb
(1 6ap"1) = 100 kMa).

2.1{9.2

aTrMocdepHoe pasneHue

Pamb

cpefiHee abconTHoe [JdaBfieHne aTtMocdepsl,
u3MepsieMoe Ha MecTe YycTaHoBkuM (2.1.1.3)
Hacoca (2.1.1.1)

NMPUMEYAHME EpguHuua n3Mepenms,

xXapgktepusylowiasi atMocepHoe [faBreHve - haekanb
(1 6ap = 100 kMMa).

2.1,9.3

AaBneHue napa nepeKaYnBaemomn
MAKOCTMU

Py
abcpntoTHoe Aasriedue;~ rnpn KOTOPOM XWUAOKOCTb
ncnapAaeTca cCooTBeTCTBEHHO cBoen TeMneparype

NMPYMEYAHUE EanHnuya n3mepeHus,
XapakTepusyollas [gaBneHve napa nepekaynBaemon
xnakocTtu - mackanb (1 6ap = 100 kMa).

2.1.91
Druck an Punkt x

p
aﬁf die Flache des béabachteten| Punktes x

bezogene Kraft

ANMERKUNG  Der Druck im Punkt x wird gngegeben in
der Einheit Pascal (1‘bar!) entspricht 100 kP3g).

2.1.92

atmospharischer Druck

Pamb .
mittlerer  absoluter Druck der Atmosphare

gemessen am Installationsplatz (2)1.1.3) der
Pumpe (2.1.1.1)

ANMERKUNG Der atmospharische  Druck  wird
angegeben in der Einheit Pascal (1 bar entspricht
100 000 Pa).

2.1.9.3

Dampfdruck des Forderguts

Py

absoluter Druck bei dem die [Flussigkeit,

entsprechend ihrer Temperatur, verdampft

ANMERKUNG Der Dampfdruck des Forderguts wird
angegeben in der Einheit Pascal (1bar entspricht
100 000 Pa).

1) Barist eine nicht mehr verwendete Einheit.
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2194

inlet pressure of the pump

P1
pressure a

(2.1.1.1)
NOTE The

cting at the inlet area of the pump

inlet pressure of the pump is expressed in

pascal (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.4.1

21.9.4
pression a I'aspiration de la pompe

P
pression exercée sur la section d'aspiration de la

pompe (2.1.1.1)

NOTE La pression a l'aspiration de la pompe est
exprimée en pascals (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.4.1

maximum

P1,max,ad

highest val
(2.1.1.1) or
the basis of

NOTE The
expressed in

2.1.9.4.2
maximun

P1,max,op
highest inlg
is subjected
See Figure

NOTE The
pascal (1 baf

2.1.9.4.3

allowable inlet pressure

e of inlet pressure at which the pump

component is capable of functioning on
the materials used
maximum allowable inlet pressure is

pascal (1 bar = 100 kPa).

inlet pressure

t pressure to which the pump (2.1.1.1)
during operation

A.3.

maximum inlet pressure is expressed in
=100 kPa).

rated inldt pressure

P1r
inlet press
(2.1.2.3.1) 4

NOTE The
(1 bar = 100

ure of the operating conditions
t the guarantee point

rated inlet presSure is expressed in pascal
kKPa).

pression maximale admissible a
I"aspiration

P1 max,ad

valeur de pression a l'aspiration la plus”élevée a

laquelle la pompe (2.1.1.1) ou ses’ composants

sont en mesure de fonctionner\ 'Sur la base [des

matériaux utilisés

NOTE La pression maximale)admissible a l'aspirgtion
est exprimée en pascals (1.bar = 100 kPa).

2.1.9.4.2
pression maximale a I'aspiration

P1,max,op . . _ )
pressiony,maximale a l'aspiration exercée suf la

pompe (2.1.1.1) en fonctionnement
\oir Figure A.3.

NOTE La pression maximale a I'aspiration est exprimée
en pascals (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.4.3

pression théorique a I'aspiration

P1r

pression a l'aspiration des conditions | de

fonctionnement (2.1.2.3.1) au point de garantie

NOTE La pression théorique a I'aspiration est exprimée
en pascals (1 bar = 100 kPa).
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2.1.9.4

BXOAHOEe aaBrieHue Hacoca

P1

JaBneHne, [OencTBylollee Ha BXOode Hacoca
(2.1.1.1)

NMPUMEYAHVE EpguHuua n3MepeHus,

XapakTepusyloLlas gaBrieHne XUAKOCTM Ha BXoAe Hacoca
- nackanb (1 6ap = 100 k[a).

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.94
Pumpen-Eintrittsdruck

P
Druck im Eintrittsquerschnitt der Pumpe

ANMERKUNG Der
angegeben
100 000 Pa).

in der Einheit Pascal (1ba

Pumpen-Eintrittsdruck

(2.1.1.1)

wird
r entspricht

2.1{9.4.1

MaKkcumanbHOe AonycTUMOoe BXogHoe
AaBneHue

P1,max,ad

HauBbICLIAs BenuMuuHa [OaBfieHWsl Ha Bxode, npu

KoTgpom Hacoc (2.1.1.1) unu ero y3nbl CNOCOOHbI

dYHKUMOHNPOBaATb HA OCHOBE  UCMONb3yeMbIX
MaTepuarnos

NMPUMEYAHME EpguHuua n3MepeHus,
XapgKrepuayoLias MaKcMmarnbHoe aonyctumoe

AasfieHne Ha Bxofe - nackanb (1 6ap = 100 kla).

2.119.4.2

MaKcumManbHoOe BXoAaHoOe paBneHue
P1,max,op

HavBbiCllee [aBfneHMe Ha BXoAde, KOTOpOMY
nogpepraetcs Hacoc (2.1.1.1) npw akcnnyaTauum

Cwm.|PucyHok A.3.

NMPUMEYAHUME EpguHuua namepeHus,
XapgKTepuayLlas MakcumanbHoe BXOAHOE) [aBneHue -
nacHans (1 6ap = 100 klMa).

2.119.4.3

HONMMHaNbHOE AaBJsieHne Ha Bxoge
P1r
BXOflHOE [aBrieHue npv 3JKCnnyaTauMOHHbIX
ycnjoBuax (2.1.2:3.1) B rapaHTUIAHON TOYKe

NMPUMEYAHNEY EguHuua n3MepeHus,
Xap3dKTepuayioLlas HOMUHaANbHOE BXOAHOE AaBrieHue -
nackans (1 '6ap = 100 kla).

2.1.9.4.1 J(
maximal zulassiger Eintrittsdruc

P1,max,ad

hochster Wert des Eintrittsdruckeq fur die
Funktionseignung der Pumpe (2.1.1.1) oder des
Pumpenteils auf Grundlage der verwendeten
Werkstoffe

ANMERKUNG Der maximal zulassige Eintrittsdruck

wird angegeben in“der Einheit Pascal (1 b
100 000 Pa).

2:1.9.4.2
maximaler Eintrittsdruck

P1,max,op
hdchster Eintrittsdruck, der wahrend de
fir die Pumpe (2.1.1.1) auftreten kann

Siehe Bild A.3.

ANMERKUNG Der maximale
angegeben in der Einheit Pascal
100 000 Pa).

Eintritts
(1 ba

2.1.9.43
Auslegungseintrittsdruck

P1,
Eir;trittsdruck bei den Arbeitsbeding
Garantiepunkt

ANMERKUNG Der
angegeben
100 000 Pa).

Auslegungseintrittsd
in der Einheit Pascal (1 ba

br entspricht

5 Betriebes

Hruck  wird
I entspricht

ungen im

ruck wird
I entspricht
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2.1.9.5

outlet pressure of the pump

P2

pressure acting at the outlet area of the pump

(2.1.1.1)
NOTE The

outlet pressure of the pump is expressed in

pascal (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.5.1

2.1.9.5
pression au refoulement de la pompe

P2
pression exercée sur la section de refoulement de

la pompe (2.1.1.1)

NOTE La pression au refoulement de la pompe est
exprimée en pascals (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.5.1

maximumn
P2,max
maximum [
internal en
external

pumps)
See Figure

NOTE The
pascal (1 baf

2.1.9.5.2
rated out
P2r

outlet preg
guarantee
rated spee

outlet pressure

ossible pressure at outlet, due either to
brgy increase (rotodynamic pumps) or
jownstream  restrictions  (volumetric

A.3 for rotodynamic pumps.

maximum outlet pressure is expressed in
=100 kPa).

et pressure

sure of the pump (2.1.1.1) at the
point with rated flow (2.1.3.2.2) and
1, as well as rated inlet pressure, for

rotodynamjic pumps (2.2.9.1) only

NOTE The
(1 bar =100

2.1.9.6

2.1.9.6.1

rated outlet pressure is expressed in pascal
kKPa).

Differential pressure

differenti
P12

I pressure

(actual) gain in total~pressure between the pump
inlet and pump outlet

NOTE The|differential pressure is expressed in pascal
(1 bar = 100 kPa).

pression maximale au refoulement
P2 max

pression maximale possible au refoulement,’soit|par
augmentation de I'énergie interne " (pompes
rotodynamiques), soit par restrictions anont
externes (pompes volumétriques)

Voir Figure A.3 pour les pompes rotodynamiques.

NOTE La pression maximale au refoulement | est

exprimée en pascals (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.5.2

pression.théorique au refoulement
p

p?t’-:fssion au refoulement de la pompe (2.1.1.1] au
point "de garantie avec un débit théorifue
(2,1.3.2.2) et une vitesse; ainsi qu'une pressign a
I'aspiration pour les pompes rotodynamiques
(2.2.9.1) uniquement

NOTE La pression théorique au refoulement | est

exprimée en pascals (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.6 Pressions différentielles

2.1.9.6.1

pression différentielle
P12

(effective) augmentation de la pression totale eptre
I'aspiration et le refoulement de la pompe

NOTE La pression différentielle est
pascals (1 bar = 100 kPa).

exprimée| en
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2.1.9.5
gaBrieHue Hacoca Ha Bbixoae

P2

AaBrieHune, D,eﬁCTByI-OLLI,ee Ha BbIXO4e Hacoca
(2.1.1.1)

NMPUMEYAHVE EpguHuua n3MepeHus,
XapakTepuaylllas [gaBreHMe Ha BbIXO4e Hacoca -
nackanb (1 6ap = 100 kla).

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.9.5
Pumpen-Austrittsdruck

P2
Druck im Austrittsquerschnitt der Pumpe

ANMERKUNG Der
angegeben
100 000 Pa).

in der Einheit Pascal (1ba

Pumpen-Austrittsdruck

(2.1.1.1)

wird
r entspricht

HUYeHns obbema

DCbl)

ucteyeHnss (oObEMHbIE

{PucyHok A.3 anst ueHTpo6eXHbIX HACOCOB.

NMPUMEYAHME EpauHnua n3mMepeHus,
XapgKTepusylowasi MakcumarbHoe AaBfieHne Ha Bbixoae
Hacg@ca - nackanb (1 6ap = 100 kla).

2.1{9.5.2

HOMUHaNbHOE faBneHMe Ha Bbixoge
Par
JaBfieHne Ha Bbixoge Hacoca (2.1.1.1)-\'B
rapeEHTmMHoﬁ TOYKE C HOMMHANLHOW noAauen
(2.1}3.2.2), HOMUHaNbLHOM YacToToW BpalieHus, a
TaKkke HOMMUHANbHBLIM BXOAHbIM  JaBREHNEM -
TONpKO AN LeHTPOGEeXHbIX HacocoB.(2.2.9.1)

NMPUMEYAHUE EpauHnua n3mMepeHus,
XapgKTepusyloLasi HOMMHanbHoe. AaBneHne Ha BbIxoge -
nacHanb (1 6ap = 100 kla).

2.1.9.6 [OuddepeHumansHoe fgaBneHue

2.1(9.6.1
AvgpcdhepeHumanbHoe AaBneHue

NMPUMEYAHUNE EpuHnuya n3mepeHus,
Xxapaktepusyouwias auvddepeHumMansHoe [aaBrneHue -
nackanb (1 6ap = 100 kla).

2.1.9.5.1

maximaler Austrittsdruck

P2,max -

maximal moglicher Druck am jAusgang
entweder durch internen Eng
(Kreiselpumpen) oder 4'\€xterne au
Beschrankungen (Verdrangerpumpen)
Siehe Bild A.3 fur Kreiselpumpen.
ANMERKUNG %Der maximale Austritts
angegeben , inJder Einheit Pascal (1 ba
100 000 Ra):

begrindet
rgieanstieg
slaufseitige

druck  wird
I entspricht

2.1.9.5.2

Auslegungsaustrittsdruck

Par

Austrittsdruck  der Pumpe (2.1.1.1) im
Garantiepunkt bei Auslegungsforderstrom
(2.1.3.2.2), Auslegungsdrehzahl so| wie bei
Auslegungseintrittsdruck im Falle von
Kreiselpumpen (2.2.9.1)

ANMERKUNG Der  Auslegungsaustrittsqruck  wird

angegeben in der Einheit Pascal

100 000 Pa).

(1 ba

2.1.9.6 Differenzdruck

2.1.9.6.1
Differenzdruck

I entspricht

p zwischen

ANMERKUNG Der Differenzdruck wird angegeben in
der Einheit Pascal (1 bar entspricht 100 000 Pa).
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2.1.9.6.2

rated differential pressure

Pi2r
differential

pressure for the operating conditions

(2.1.2.3.1) at the guarantee point

NOTE The

rated differential pressure is expressed in

pascal (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.7

2.1.9.6.2

pression différentielle théorique

P1-2,

presgion différentielle  aux conditions de

fonctionnement (2.1.2.3.1) au point de garantie

NOTE La pression différentielle théorique est exprimée
en pascals (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.7

gauge preéssure at point x

Px,man
reading o

attached to

NOTE The

N a pressure-measuring instrument

an observed point x

gauge pressure at pointx is expressed in

pascal (1 baf = 100 kPa).

2.1.9.8

inlet pressure of the installation

PA1
pressure I

installation

NOTE The
in pascal (1

2.1.9.9

heasured at the inlet area of the

(2.1.1.3)

inlet pressure of the installation is expressed
ar = 100 kPa).

outlet prgssure of the installation

Pna2
pressure 1

installation

NOTE The
expressed in

heasured at the outlet area of ,the
(2.1.1.3)

outlet pressure of the (installation is

pascal (1 bar = 100 kPa).

pression effective au point x
px’man . . , Y . ’

valeur indiquée par le manomeétre fixé surjun pojnt x
observé

NOTE La pression effective au pointx est exprimég en
pascals (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.8
pression a I'aspiration de I'installation

PA1
pression mesurée au niveau de

d'aspiration.de Yinstallation (2.1.1.3)

la segtion

NOTE La‘“pression a l'aspiration de linstallation| est
expriméeen pascals (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.9
pression au refoulement de l'installation

Pp2
pression mesurée au niveau de la section| de

refoulement de l'installation (2.1.1.3)

NOTE La pression au refoulement de linstallation| est
exprimée en pascals (1 bar = 100 kPa).
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2.1.9.6.2

HOMMHanbHoe auddepeHumanbHoe
AaBrneHue

P1-2r

oudpdpepeHumanbHoe [fOaBneHne [Onsi  yCroBUM

akcnnyartaumm (2.1.2.3.1) B rapaHTUAHON TOYKE

NMPUMEYAHVE Eagunuua n3MepeHus,
XapakTepuaylllas HOMUHanbHoe AuddepeHumansHoe
AasneHue - nackans (1 6ap = 100 kMMa).

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.9.6.2

Auslegungsdifferenzdruck

P12

Differenzdruck fir die Arbeitsbedingungen im
Garantiepunkt

ANMERKUNG Der Auslegungsdifferenzdruck  wird
angegeben in der Einheit Pascal (1 bar entspricht
100 000 Pa).

2.119.7

MafioMmeTpuuecKoe AaBfieHMe B TOUKe x
Px,man

NOoKa3aHNA MaHOMeETpPpU4eCcKoro I'Ipl/l60pa B

HabjtogaeMon Touke x

NMPYUMEYAHNE EpuHnuya
Xapaktepusylowiass  MaHOMETpUYECKoe
nackanb (1 6ap = 100 klMa).

n3MmepeHua,
AaBneHune -

2.119.8

BXQAaHOEe AaBlrieHne yCtaHOBKM

Pa1 5
naBfieHne, 3aMepeHHOe BO  BXOOHOW  30He

ycTaHOBKM (2.1.1.3)

NMPUMEYAHUE EpguHnua M3MepeHus;
XapgKrepusylowasi BXOOHOE [JaBrieHue YCTaHOBKU\ “-
nacHanb (1 6ap = 100 klMa).

2.119.9
AAaBneHue Ha BbIXoae YCTaHOBKMU

Pna2
[aBfieHne, 3aMepeHHoe B

ycTaHOBKM (2.1.1.3)

BbIXOAHOMN 30HEe

NMPUMEYAHVE Epuduia n3mepeHus,
XapgKrepuaylllasa AaBiieHne Ha BbIXO4E YCTaHOBKU -
nacyane (1 6ap = 1Q0-kla).

2.1.9.7

Uberdruck im Punkt x
Px,man . .. .
Anzeige an einem Druckmessgerat, dag an einem
beobachteten Punkt x angeschlossen ist

ANMERKUNG Der Uberdruck im Plinktx wird
angegeben in der( Einheit Pascal (1bar entspricht
100 000 Pa).

2.1.9.8
Anlageneintrittsdruck

PAq
DPruck gemessen im Eintrittsquerschnitt der Anlage

ANMERKUNG Der Anlageneintrittsdryck wird
angegeben in der Einheit Pascal (1 bar entspricht
100 000 Pa).

2.1.9.9
Anlagenaustrittsdruck

Pp2
Druck gemessen im Austrittsquerschnitt fler Anlage

ANMERKUNG Der Anlagenaustrittsdrjick wird
angegeben in der Einheit Pascal (1bar entspricht
100 000 Pa).
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2.1.9.10
maximum allowable working pressure

Pmax,ad ) )
pressure for a component on the basis of materials

used and on the basis of calculation rules at the

specified operating temperature

See Figure

NOTE The
expressed in

A2.

maximum allowable working pressure is
pascal (1 bar = 100 kPa).

21.9.10
pression maximale admissible

Pmax,ad
pression pour un composant sur la base des
matériaux utilisés et des régles de calcul a la

température de fonctionnement spécifiée
Voir Figure A.2.

NOTE La pression maximale admissible est exprimée
en pascals (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.11
maximu
pressur

Pmax,ad,C

allowable casing working

greatest outlet pressure at the specified operating

temperatur

NOTE1 T
pressure is €

NOTE 2 I
than, the ma

See Figure

2.1.9.12
maximun

PS,max,op
highest pre

at which the pump casing can be used

he maximum allowable casing working
xpressed in pascal (1 bar = 100 kPa).

general, this pressure is equal to, or greater
imum outlet pressure.

A.2.

dynamic sealing pressure

Esure expected at the shaft seals during

any specifigd operating condition (2.1.2.3.1).and

during start

NOTE1 T
expressed in

NOTE 2 In
consideratior]
circulation o
internal clear

ip and shutdown

he maximum dynamic sealing.ptessure is
pascal (1 bar = 100 kPa).

determining this pressure,, it'is intended that
be given to the maximumvinlet pressure, the
injection (flush) pressure and the effect of
ance changes.

2.1.9.11
pression maximale admissible du.corps
Pmax,ad,C
pression de refoulement la plas)~“élevée, g la
température de fonctionneménts spécifiee, gour
laquelle le corps de la pompe est congu

NOTE 1 La pression maximale admissible du corpg est
exprimée en pascals (1 bar = 100 kPa).

NOTE 2 En général, cette pression est supérieur¢ ou
égale a la pression, maximale au refoulement.

Voir Figure A.2.

2.1.9.12
pression d'étanchéité dynamique
maximale
Ps,max,op
pression la plus élevée escomptée au niveau |des
garnitures d'étanchéité de I'arbre a n'importe quelle
condition de fonctionnement (2.1.2.3.1) et
pendant la mise en service ou a l'arrét

NOTE 1 La pression d'étanchéité dynamique maxirpale
est exprimée en pascals (1 bar = 100 kPa).

NOTE 2 Pour déterminer cette pression, il |est
préférable de considérer la pression maximalg¢ a
I'aspiration, la pression de circulation ou d'injegtion
(arrosage) et les effets de modifications de jeux interngs.
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2.1.9.10

MaKkcumMmanbHO gonyctumoe paﬁoqee
AaBrieHue

Pmax,ad

AaBlieHne Ha getanu Hacoca C y4yeTomMm

ncnonb3yemMblX MatepuanoB U Ha OCHOBE MpaBuil

pacyeTa npu pacyeTHbIX pabounx TemnepaTypax

Cwm. PucyHok A.2.
I'IPVIMELIAHI/IE E/J,VIHVILl,a

Xapak AAKCIAN,
nasfieHne - nackanb (1 6ap = 100 kMa).

n3MmepeHua,

2.1{9.11
MakKkcumManbHO aonycrumoe pabouee
AaBlIeHMe B Kopnyce

TeMneparype, Tnpu KOTOPOM MOXeT
nyaTtnpoBaTbCA KOpPMNyc Hacoca

NMPYMEYAHUE 1 EannHnuya n3mepeHus,
XapIKTepI/ByPOLLI,aH MakcMManeHoO AonyctuMoe paboyee
eHue B Kopnyce - nackanb (1 6ap = 100 kla).

NMPYUMEYAHME 2  [JaBneHue O0OMKHO ObiTb paBHO UMK
NPeBoOCXoanTb MakCcumMarnbHoe AaBreHne Ha BbIXOAE.

Cwm.|PucyHok A.2.

2.119.12
MaKcumManbHoOe AMHaAMUuYecKoe aaBrieHue
B [YNJIOTHEHMUAX

Ps max,op
HauporsbLlee AaBlieHune, npeanonaraemoe B

yAnpTHEHMsX Bana npu \ykasaHHOM pexume
padotbl (2.1.2.3.1), a.(Takke npun 3anycke wu

ocTaHoBE
NMPYMEYAHUE 1 EdvHuua n3mMepeHus,
XapakTepusytoLias MaKcumarnsHoe JMHaMuyeckoe

OaBlieHve B ynnoTHeHusX - nackanb (1 6ap = 100 klMa).

NMPYMEYAHWE 2  Tpwu onpepeneHun 3TOro AaBneHUs
cnefyer\ ApuMHMMaTb BO BHUWMaHWEe MakcumarnbHoe
AaBfieHlie Ha BxoAe B HAcoc, AaBneHue LMPKyNnsauum unm

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.9.10

maximal zulassiger Betriebsdruck

Pmax,ad

Druck, der fir ein Bauteil aufgrund des
verwendeten Werkstoffes und der Berech-

nungsregeln bei der festgelegten Arbeitstemperatur
zulassig ist

Siehe Bild A.2.
ANMERKUNG Der maX|maI zuIaSS|ge Betrlebsdruck

100 000 Pa)

2.1.9.11

maximal zulassiger Gehause-
Betriebsdruck

Pmax,ad,C ) ]

hochster Austrittsdruck  bei  der fgstgelegten

Arbeitstemperatur_bis zu dem das Pumgengehduse
verwendet werden kann

ANMERKUNG 1  Der maximal zuldssige Gehause-
Betriebsdruck wird angegeben in der Eipheit Pascal
(1 barentspricht 100 000 Pa).

ANMERKUNG 2  Generell ist dieser Drucl gleich oder
groRer als der maximale Auslassdruck.

Siehe Bild A.2.

2.1.9.12
maximaler dynamischer
Wellendichtungsdruck
PS,max,op . .
hochster Druck, der an der Wellendichtyng bei den
jeweilig festgelegten Arbeitsbedingupgen und
wahrend des Anfahrens und Abfahrens zu erwarten
ist
ANMERKUNG 1 Der maximale dynamische

Wellendichtungsdruck wird angegeben in [der Einheit
Pascal (1 bar entspricht 100 000 Pa).

ANMERKUNG 2  Bei der Bestimmung dieges Druckes
sollte der maximale Eintrittsdruck, der Zirku|ations- oder
Spuldruck und die Auswirkungen von Vefanderungen

WHXXEKLUMOHHOEe AaBneHne (4aBneHne npokadku), a Takke
BO3[€ENCTBME OT USMEHEHUI BHYTPEHHNX 3a30POB.

Innerer Spiele berucksichtigt werden.

© I1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl 57


https://standardsiso.com/api/?name=f0aa30d173cd7d7239f065780d801236

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.9.13

maximum static sealing pressure

pS,max,stat

highest pressure, excluding hydrostatic testing, to
which the seal can be subjected while the pump is
shut down

NOTE The maximum static sealing pressure is
expressed in pascal (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.13

pression d'étanchéité statique maximale
pS,max,stat

pression la plus élevée, a I'exception des essais
hydrostatiques, a laquelle la garniture peut étre
exposée lorsque la pompe est mise a l'arrét

NOTE La pression d'étanchéité statique maximale est
exprimée en pascals (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.14 ll 2.1.9.14
hydrostafic test pressure pression d'essai hydrostatique
ptest ptest

gauge pressure to which a part, component or
pump (2.1}1.1) is subjected for the purpose of
strength or [eak testing

NOTE The| hydrostatic test pressure is expressed in
pascal (1 barl = 100 kPa).

2.1.9.15
basic desiign pressure
Pb
pressure dgrived from the lowest permitted stress at
20 °C of the materials used for the pressure-
containing parts

NOTE The| basic design pressure is expressed in
pascal (1 ba = 100 kPa).

2.1.9.16
velocity gressure
Pu
transformatjon of velocity head (2.1.5.1.2) into
pressure p | = Hupg

NOTE The| velocity pressure is~€xpressed in pascal
(1 bar = 100 kPa).

pression effective exercée sur un composant| ou
une pompe (2.1.1.1), pour un essai_d'étanchéit¢ ou
de fuite

NOTE La pression d'essai hydrestatique est exprimée
en pascals (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.15

pression de-calcul de base
Pb

pression «dérivée de la plus faible contrajinte
autorisée, a 20 °C des matériaux utilisés pour|les
composants soumis a la pression

NOTE La pression de calcul de base est exprimég en
pascal (1 bar = 100 kPa).

2.1.9.16

pression de vitesse
Py

la transformation de la hauteur équivalente de la

vitesse (2.1.5.1.2) en pression p, = Hq

NOTE La pression de vitesse est exprimée en pascals
(1 bar = 100 kPa).
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2.1.9.13

MaKCcuuManbHOEe cTatTuvecKkoe gasneHuvwe B
ynmnoTHeHUuaXxX

pS,max,stat

HauBbICLLee OaBrieHne, 3a UCKNK4veHnem gaBneHnd

npu rMapocTaTtMyeckoM UCMbITAHUK, KOTOPOMY

MOXeT ObITb MOABEPrHYyTO  YMIOTHEHWE Npu

OCTaHOBJIEHHOM Hacoce

NMPUMEYAHVE EauHuua n3mepeHus,
XapakrepuayoLas MaKkcMmarnbHoe cTaTtnyeckoe

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.9.13

maximaler statischer
Wellendichtungsdruck

pS,max,stat

hochster Druck, dem die Wellendichtung bei

abgeschalteter Pumpe ausgesetzt werden kann,

wobei die hydrostatische Druckprifung
ausgeschlossen ist
ANMERKUNG Der maximale statische

Wellendichtungsdruck wird angegeben in der Einheit

oo o vonaTuataay  nacvar (1 6an — 100 1 [4)
2B OHAS-B-YAASTHOHIAX—T —(1-Gap=100-«Ha-

2.119.14

rmgpocrartMyeckoe ucnbsitatenbHoe
AaBrieHue

ptes

MaHOMeTpu4eckoe [aBreHne, KOTOPOMY MOXEeT

OblTp noaBeprHyT Hacoc (2.1.1.1), ero ysen wunu

Kakasa-nmbo 4vacTb B LENsX MPOBEPKM MPOYHOCTU

nnn repMmeTn4yHoOCTUn

NMPUMEYAHVE EpguHuua n3mepeHus,
xapIKTepmsyrou.l.aﬂ rmgpocraTtmyeckoe WucnblTaTenbHoe

AaBlieHre B yNnoTHeHusX - nackanb (1 6ap = 100 klMa).
2.119.15

OCHOBHOE€ NpPoeKTHoe aAaBneHue

Pp 5
faBfeHuve, onpegensemoe u3 yejoBumn
HauMeHbLUUX  JOoMycKaeMblX  HanpshkeHurn  ans

MaTEPWarnoB Y3roB, HAXOAALLMXCSA NOA-EaBMNeHNeM,
npu|temnepatype pasHon 20 °C

NMPUMEYAHUME EaguHuua n3mepeHus,
XapgKTepuaylLlas OCHOBHOE MPOEKTHOE [aBreHue -
nacqans (1 6ap = 100 klMa).

Paseak(+bar=100-000-Pa)

2.1.9.14

hydrostatischer Priifdruck
ptest

Uberdruck, dem ein Té€ll, ‘Bauteil oder flie Pumpe
(2.1.1.1) zur Prifung der Festigkeit odg¢r Dichtheit
unterzogen wird

ANMERKUNG “Der hydrostatische Prifdruck wird
angegeben/ in~“der Einheit Pascal (1 bar entspricht
100 000 Pay:

2.1.9.15
Basis-Konstruktionsdruck
Pb

Druck, der sich aus der zuldssigen Beapspruchung
des fir die drucktragenden Bauteile vgrwendeten
Werkstoffes bei 20 °C ableitet

ANMERKUNG Der Basis-Konstruktionsgiruck  wird
angegeben in der Einheit Pascal (1 bar entspricht
100 000 Pa).

2.119.16 2.1.9.16

CKQpPOCTHOEe gaBneHue Kinetische Energie

pu pu

nepesog . ‘CKopocTHoro Hanopa (2.1.5.1.2) B die Umformung der kinetischen Energie des
ckopocTHae AaBreHne p, = H g Forderguts in Druck p, = H,;54

MNP MEYARHKE—FEAHHHS HIACPEHMS ANMERKUNG—Die—kinretische—Erergie—wird angegeben
XapaKkTepuaylllas CKOPOCTHOe [aBfieHne — nackasnb in der Einheit Pascal (1bar entspricht 100 000 Pa).

(1 6ap = 100 «la).
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2.1.10 Temperature

21.101

maximum allowable temperature
emax,ad

highest allowable continuous temperature for which
the equipment (or any part to which the term refers)
is suitable when handling the specified operating
liquid at the specified operating pressure

NOTE The__maximum allowable temperature s

2.1.10 Températures

21.101

température maximale admissible
emax,ad

température continue admissible la plus élevée
pour laquelle I'équipement (ou toute partie a
laquelle le terme fait référence) est adapté lorsqu'il
véhicule le liquide prévu au fonctionnement a la

pression de fonctionnement spécifiée

expressed in|degrees Celsius.

2.1.10.2

allowable temperature range of the pump
temperatur range from minimum through
maximum pllowable continuous temperature, for

which the gquipment (or any part to which the term
refers) is puitable when handling the specified
operating liquid at the specified operating pressure

NOTE Thel|allowable temperature range of the pump is
expressed injdegrees Celsius.

2.1.11 Power

NOTE Thepe definitions refer to the rate of energy
transfer.

2.1.11.1
pump power output
P
ugeful mechanical power transferred to the liquid
during its passage through the-pump (2.1.1.1)

NOTE Itisgiven by Equation (9):

P, =pOgH (9)

NOTE La température maximale admissible) | est

exprimée en degrés Celsius.

2.1.10.2
plage de températures admissibles de la

pompe
plage de températures allant des températyres
continues minimale a 1maximale admissibles pour
laquelle I'équipementfou toute partie a laquellg le
terme fait référence) ‘est adapté lorsqu'il véhiculg le
liquide prévu ad fonctionnement a la pression de
fonctionnement spécifiée

NOTE Lalplage de températures admissibles d¢ la
pompe est exprimée en degrés Celsius.

2.1.11 Puissances

NOTE Ces définitions concernent le débit des transferts
d'énergie.

21.111

puissance en sortie de la pompe
P

pﬂissance mécanique utile transmise au liglide
pendant son passage dans la pompe (2.1.1.1)

NOTE Elle est donnée par I'Equation (9):

P, =pOgH (9)
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21.10 Temnepartypa

2.1.101

MakKkcuMmanbHas pgonyctumas Temneparypa
emax,ad

HaumBbICLUadA gonyctumasn NMOCTOAHHA4A
TemnepaTtypa, ans KoTOpOU npurogHo

obopynoBaHue (unu kakon-nnbo ero ysen, K
KOTOPOMY 3TOT TEPMWMH WMEET OTHOLUIEHNE) B
npouecce nepekaunmBaHusl YykasaHHOW pabouen

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.10 Temperaturen

2.1.101

maximal zulassige Temperatur
Hmax,ad .. ..
hdchster, zulassiger Dauertemperatur, fir welche
die Ausristung (oder irgendein Teil, auf den sich
dieser Begriff bezieht) geeignet ist, fir die
Verwendung flr das festgelegte Arbeitsférdergut

bei festgelegtem Arbeitsdruck

NMPYUMEYAHNE EpuHnuya
XapakTepusytoLias MaKCHMMarbHyto
Temfepatypy — rpagycsbl Llenbcus.

n3MepeHus,
ZJOnycTUMYHO

AvanasoH OT MWHUMyMa [0
AonyCcTMMONn NMOCTOSIHHON
Tempepatypbl, ans KoTOpoWn NpuUrogHo
obopynoBaHue (Mnu kakon-nnbo y3en, K KOTOPOMY
3TOT TEepMUH WMeeT OTHOLleHue) B npolecce
nepeKayYnBaHns ykazaHHOW paboyen XUOKocTu npwu

YKagaHHOM pa6oqu AaBlieHnn

NMPYUMEYAHNE EpguHnuya
xapellhKTepwayrou.l,aﬂ OOonyCTUMBIN
OuamasoH Hacoca — rpagychl Lienbcus.

N3MepeHmsi;
TemneparypHbii

2.1.11 MowHocTb

NMPUMEYAHME Hactosawwme onpegeneHnss oTHOCATCA
K CKQPOCTU Nepenaym aHeprum.

21111
BbIXOoAHas MOWHOCTb Hacoca

nosie3Hada MexaHun4deckaa SHeprud, nepegaBaemasnt
XNOKOCTU <BO."BpEMA MNpPOXOXAeHnA 4epe3 HacocC
2.11.1)

YpaBHeHueM (9):

P, =pOgH (9)

ANMERKUNG Die maximal zulassige Temperatur wird
angegeben in der Einheit Grad Celsius.

2.1.10.2
zulassiger Temperaturbereich der Pumpe
Temperaturbereichh von minimal big maximal
zulassiger Dauertemperatur, fir den die Ausristung
(oder irgendein Teil, auf den sich digser Begriff
bezieht)cgeeignet ist, fir die Verwendyng fir das
festgelegte Arbeitsférdergut bei festgelegtem Ar-
beitsdruck

ANMERKUNG Der zuldssige Temperatugbereich der
Pumpe wird angegeben in der Einheit Grad (elsius.

2.1.11 Leistungen

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehgn sich auf
den Bereich der Energielibertragung.

2.1.111
Pumpen-Foérderleistung
PU

auf das Foérdergut beim Durchgang | durch die
Pumpe (2.1.1.1) Ubertragene  mechanische
Leistung
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2.1.11.2

pump power input

P

power transmitted to the pump (2.1.1.1) by its

driver (2.1.

NOTE The
kilowatts.

17.23)

pump power input is expressed in watts or

2.1.11.21
pump rated power input

Pr
power requ
conditions

NOTE The

2.1.11.2

puissance absorbée par la pompe

P

puissance transmise a la pompe (2.1.1.1) par sa
machine d'entrainement (2.1.17.23)

NOTE La puissance absorbée par la pompe est
exprimée en watts ou en kilowatts.

2.1.11.2.1

red by the pump (2.1.1.1) at the rated
(2.1.2.2.1)

pump rated power input is expressed in

watts or kilowatts.

2.1.11.3

driver poywer input

P

mot

power absorbed by the pump driver (2.1.17.23)

NOTE1 T
or kilowatts.

NOTE2 It
P In this

mot*

he driver power input is expressed in watts

is also common practice to use P, instead of
case, the subscript “1” refers to the electrical

input to the motor rather than to the inlet of the pump.

2.1.11.4
driver rat

Pmot_,u,r
continuous

permitted u

NOTE The

ed power output

driver (2.1.17.23)
hder defined conditions

power output

driver rated poewer output is expressed in

watts or kilowatts.

62

puissance théorique absorbée par la
pompe

Pr

puissance nécessaire a la pompe (2.1.1.1)

conditions théoriques (2.1.2.2.1)

aUX

NOTE La puissance théorique absorbée par la pompe
est exprimée en watts ou en kilowatts.

21.11.3
puissance absorbée par la machine
d'entrainement

Pmpt , .
puissance absorbée par la machine
d'entrainement de la pompe (2.1.17.23)

NOTE1 La puissance absorbée par la machine

d'entrainement est exprimée en watts ou en kilowatts.

NOTE 2 |l est aussi pratique d'utiliser P4 a la placg¢ de
Pnot- Dans ce cas, l'indice «1» se référe a la puissgnce
électrique du moteur plutét qu'a I'aspiration de la pompe.

21.11.4

puissance en sortie théorique de la
machine d'entrainement

Pmot,u,r

puissance continue autorisée de la machine

d'entrainement (2.1.17.23) aux conditions définles

NOTE La puissance en sortie théorique de la machine
d'entrainement est exprimée en watts ou en kilowatts.
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21.11.2

norpebnaemas MOWHOCTbL Hacoca

P

MOLLIHOCTb, MepefaBaemasi Hacocy (2.1.1.1) ero
NPUBOAHbLIM MeXaHu3mMom (2.1.17.23)

NMPUMEYAHVE EpguHuua n3MepeHus,
XapakTepuaylLlas notpebnsemyro MOLHOCTb Hacoca —
BaTT UMW KUNOBATT.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.11.2

Pumpen-Leistungsbedarf

P

in die Pumpe (2.1.1.1) durch ihren Antrieb
Ubertragene Leistung

ANMERKUNG Der Pumpen-Leistungsbedarf  wird
angegeben in der Einheit Watt oder Kilowatt.

2.1111.2.1

HOMUHaNbHasA noTpebnaemas MOWHOCTb
Hacoca

PI’

MOUIHOCTb, HeobxoauMmas Hacocy (2.1.1.1) Ha

HOMMHanNbLHOM pexume (2.1.2.2.1)

NMPYUMEYAHNE EpuHnuya n3mepeHus,
XapakTepusytoLias HOMMWHanbHY notpebnsemyto
MOLYHOCTb Hacoca — BaTT UMK KUITOBATT.

2.1111.3

noipebnaemas MOWHOCTL NpUBOAA

ngl

MOUWIHOCTb, HOTpeﬁﬂﬂeMaﬂ npuBoAOM Hacoca

(2.117.23)

NMPYMEYAHUE 1 EomHuua M3MepeHus;
XapakTepusytoLas notTpebnsemMyo MOLWHOCTL nNpuBogas-
BaT1 UNK KMNOBATT.

MPYMEYAHUVE 2  O6wenpuHATON TIpaKTUKOMn
ABNJETCA MCMosnb3oBaHue Py BMeCTO P Toraa, koraa
NoA¢TPOYHBIN MHAEKC “1” OTHOCUTCA K NOO4BOAMMOM K
npugoay 3SMeKTPUYEcKon MOLLHOCTY, \a He K BXOAHOMY
natgybky Hacoca.

2.1.11.2.1 dL
Pumpen-Auslegungsleistungsbedarf
PI’

fur die Pumpe (2.1.1.1) erforderliche Leistung bei
Auslegungsbedingungen (2.1.2.2.1)

ANMERKUNG Der Pumpenauslegungsleistungsbedarf
wird angegeben in der Einheit Watt oder Kiloyatt.

21.11.3

Leistungsaufnahme des Antriebs
Pmot

aufgenommene Leistung des Pumpenantriebes
(2.1.17.23)

ANMERKUNG 1  Die Leistungsaufnahme fles Antriebs
wird angegeben in der Einheit Watt oder Kiloyatt.

ANMERKUNG 2  Es ist auch allgemein Gblich P, statt
P ot 2u verwenden. In diesen Féllen bezieh{ der Index 1
auf die elektrische Aufnahme des Motors und nicht auf
den Eintritt der Pumpe.

21114 21.11.4
HOMMUHaNbHas BsIXOAHaA MOWHOCTb Antriebs-Auslegungs-Abgabeleistung
npueona Protur

Pootur grofite  Dauer-Abgabeleistung des | Antriebs
NoCfosiHHas . BbIXOAHAs MOLHOCTb  MpuBoAa (2.1.17.23), die fir festgelegte Begdingungen
(2.1117.28),> ponyctumas npu  onpedenéHHbIX zulassig ist
ycnpBusx

ANMERKUNG Die Antriebs{Auslegungs-
NMPUMEYAHVE Eavauna N3MepeHs, Abgabeleistung wird angegeben in der Einnheit Watt oder

Xapaktepusywulaa HOMWUHalNbHYKO BbIXOOHYKO MOLLHOCTb
npueoada - BaTT UK KU1OBATT.

Kilowatt.
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2.1.11.5

pump mechanical power losses
Pyab
pO\?VGI’ absorbed by friction in bearings and shaft
seal at given operating conditions (2.1.2.3.1) of
the pump (2.1.1.1)

NOTE The pump mechanical power loss is expressed

in watts or kilowatts.

2112 Eff
NOTE The

21121

2.1.11.5

pertes de puissance mécanique de la
pompe

P ab

puissance absorbée par frottement dans les paliers

et les garnitures d'étanchéité de I'arbre aux

conditions de fonctionnement (2.1.2.3.1)

données de la pompe (2.1.1.1)

NOTE La perte de puissance mécanique de la pompe
est exprimée en watts ou en kilowatts.

ciency

e definitions refer to energy loss.

pump efficiency

n

proportion ¢f the pump power input, P, delivered as

pump power output, P, at given operating
conditions|(2.1.2.3.1)
NOTE Itis given by Equation (10):
P

-‘u 10
=" (10)
21.12.1.1
pump best efficiency
77max
Mopt
IBEP
greatest vhlue of pump efficiency (2.1.12.1)
obtained at|given operating conditions (2.1.2.3.1)
2.1.12.2
mechanigal efficiency
MTm
proportion pf-the pump power input, P, available

2.1.12 Rendements

NOTE Ces définitions concernent les pertes d'énergje.

21.12.1

rendement de la pompe
n

proportion de la puissance fournie a I'entrée de la
pompe, P, délivréé sous forme de puissance| en
sortie de lagpempe, P, aux conditions |de
fonctionnement (2.1.2.3.1) données

NOTE M est donné par I'Equation (10):

P
Su 1
BN o 0)

21.1211
meilleur rendement de la pompe

77max
Mopt
T1BEP
valeur de rendement de la pompe (2.1.12.1)) la

plus élevée obtenue aux conditions | de
fonctionnement (2.1.2.3.1) données

21.12.2
rendement mécanique

MTm
proportion de la puissance fournie a l'entrée dg la

after satisfying the mechanical power losses, P
at given operating conditions (2.1.2.3.1)

NOTE Itis shown by Equation (11):
P—Pyab _ Py
= = =2 11
TTm P P (11)

64

pompe, P, disponible apres les pertes de puissance
mecanique,  Pj,,  aux  conditions  de
fonctionnement (2.1.2.3.1) données

NOTE Il est donné par I'Equation (11):
P—Pyab _ Py
- ab _ 11
TTm P P (11)
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21.11.5

noTepm MexaHu4eCcKou MOLWHOCTU Hacoca
Py ab

MOLLHOCTb, NOrnoLiaemas TpeHMeM B NoALMMHUKAX
N YNOTHEHWSIX Bana npu [AaHHbIX YCIOBUAX
akcnnyartauum (2.1.2.3.1) Hacoca (2.1.1.1)

NMPUMEYAHVE Eagunuua n3MepeHus,
XapakTepuaylLwias noTepun MexaHWYecKoM MOLLHOCTHU
Hacoca - BaTT UInn KUnoBsaTT.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

21.11.5
mechanischer Leistungsverlust der
Pumpe

Pjab
Leistungsverbrauch infolge Reibung in Lagern und
Wellendichtungen bei bestimmten

Arbeitsbedingungen
(2.1.1.1)

(2.1.2.3.1) der Pumpe

ANMERKUNG Der mechanische Leistungsverlust der
Pumpe wird angegeben in der Einheit Watt oder Kilowatt.

2112 3ddekTnBHOCTL

NMPYUMEYAHUE HacTtoswme onpegeneHnss oTHOCATCSA
K 3HEpreTM4ecknm noTepsim.

21121

adhexkTusHocTb (KMNMA) Hacoca
n
[0MK MOMyYeHHOW BbIXOAHON MOLUHOCTU P, npu
AaHHbIX 3KCnyaTauMOHHbIX yCnoBUAX
(2.1}2.3.1), B noTpebnsgemon MOLLHOCTK Hacoca P

NMPUMEYAHUNE PaccunTtbiBaetcs B COOTBETCTBUM C
YpaHeHnunem (10):

IU
n= 10

211211
Hambonbwan achcheKTUBHOCTL HAacoca

UMewLasacs B HanuyiMu Mocrne  UCKMHYeHUs
MEXaHUYECKMX NOTepb MOLLHOCTU P 4 NPU AaHHbIX
3KcnJyaTauMoHHbIX ycrnoBusx (2.1.2.3.1)

NMPUMEYAHUE PaccunTtbiBaetcs B COOTBETCTBUMM C
YpaBHeHnunem (11):

. PP Py
m P P

(11)

2.1.12 Wirkungsgrade

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehgn sich auf
Energieverluste.

21.121
Pumpen-Wirkungsgrad
n

Verhaltnjs der Forderleistung P, zum
Leistungsbedarf P bei bestimmten Ar-
beitsbedingungen (2.1.2.3.1)

ANMERKUNG Bestimmt durch Gleichung (10):

_h
n="p (10)

21.12.11
Bestwirkungsgrad

77max
TTopt
BEP
groRter Wert des Pumpenwirkungsgrads

(2.1.12.1) bezogen auf gegebene
Betriebsbedingungen (2.1.2.3.1)

2.1.12.2
mechanischer Wirkungsgrad

nm .

v Ais des HH e mechanischen
Leistungsverluste P, .,  verminderten  Lei-
stungsbedarfs P der Pumpe zum Leistungsbedarf
der Pumpe bei bestimmten Arbeitsbedingungen
(2.1.2.3.1)

ANMERKUNG Bestimmt durch Gleichung (11):

. _P-Pia Py
m P P

(11)
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21.123

hydraulic efficiency

7

ppoportion of pump available power input, P,, which
is delivered as pump power output, P, after
satisfying the losses resulting from friction due to
the relative motion of internal surfaces and internal
leakage

2.1.12.3

rendement hydraulique

)

ppoportion de la puissance disponible, P,, a l'entrée
de la pompe délivrée sous forme de puissance en
sortie de la pompe, P, aprés les pertes résultant du
frottement d0 au déplacement relatif des surfaces
internes et aux fuites internes

21.12.4 21124
motor effAmency rendement du moteur
ant . . . . ant . . Fa .
proportion ¢f the driver power input, P, delivered proportion de la puissance absorbée par'la-machine
as pump pgwer input, P d'entrainement, P, délivrée sous™ forme | de
uissance absorbée par la pompe P
NOTE lItis jgiven by Equation (12): P P POMP2(Smotu
NOTE Il est donné par I'Equation (12):
P,
TTmot = ITOt” (12) Prot
mot Mot = % 12)
mot
2.1.12.5 21.12.5
overall efficiency rendement global
77 r Ugl’
proportlon of the driver power input, P, delivered proportion de la puissance absorbée par la machine
as pump pgwer output, P, d'eptrainement, P, délivrée sous forme | de
puissance en sortie de la pompe, P,
NOTE Itisgiven by Equation (13):
NOTE Il est donné par I'Equation (13):
P
Ngr P . (13) P
mot Ngr 7 4 13)
mot

2.1.13 Perfformance

NOTE Thepe definitions refer 16 the relationship
between quahtities describing pump operation.

2.1.131

pump and the rate of flow (2 1.3. 2) for WhICh a
pump is designed or selected

2.1.13 Performances

NOTE Ces définitions concernent les relations entrg les
grandeurs représentatives du fonctionnement dgq la
pompe.

21.131
pomt de service

Ia pressmn de la pompe et deblt (2. 13 2) pour
lequel la pompe est congue ou sélectionnée
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21.123

BHYTpeHHasa achdekTtuBHocTs (KMNA)

T

aons notpebnsemon none3Hon MOLLHOCTU Hacoca,
P,, nocTaBnsemas B  Ka4yecTBe  BbIXOOHON
MOLLIHOCTM Hacoca, P, Nocrie KOMMNeHcaumn notepb

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

21.12.3

hydraulischer Wirkungsgrad

Th

Verhaltnis von verfliigbarer
Pumpeneingangsleistung P, und der

Pumpenférderleistung P, die zu Tage tritt, nachdem

BCrneacTeBMe  TPEeHUs  M3-3a  OTHOCUTESbHOro die mechanischen Leistungsverluste, Verluste

nepemMelleHnss MNOBEepxXHOCTeM W noTepb  OT durch Reibung, bedingt durch Relativbewegung

BHYTPEHHEN yTeukn interner Oberflachen und interne Leckageverluste
abgedeckt sind

21124 21.12.4

adrbexTusHocTb (KMNQ) npusopa Motorwirkungsgrad

Tm TTmot

[ornR\ MOLWHOCTK, noTpebnsemon npuBogom P
rnocraBfieHHas B KayecTtBe
MouliHoCcTn Hacoca P

mot’
notpebnsemoin

mot,u

NMPUMEYAHUNE PaccunTtbiBaetcs B COOTBETCTBUM C
YpaBHeHunem (12):

Pmot u
_ : 12
TTmo Prot (12)
2.1{12.5
obyaa acpchexkTnBHocTb (KMNA) arperara
’79['

[0IA BbIXO[HOW MOLLIHOCTU Hacoca P, B MOLLHOETW,
noTpebnsaemon NPpMBOAOM P

NMPUMEYAHUNE PaccunTtbiBaetcs B COQTBETCTBUMM C
YpagHeHnem (13):

u
| ! 13
Tar Frot ( )

21.13 3kcnnyaTtauuoHHbIe NnapamMeTpbl

NMPYMEYAHUE  HacTosiume onpepenenns kacarTcs
B3aYMOCBA3EW "MeXay KONMMYECTBEHHbIMW 3HAYEHUAMMU
napaMeTpoB,-XxapakTepuayoLwmnx paboTy Hacoca.

Verhaltnis der vom Motor-abgegebenep Leistung,
Ppotu ZU der vom Motor“aufgenommengn Leistung,

Pmot

ANMERKUNG Bestimmt durch Gleichung (12):

P,
ot = 2 (12)

mot

2.1.12.5
Gesamtwirkungsgrad (des
Pumpenaggregates)

ﬂgr
Verhéltnis der Forderleistung P, zu der yom Antrieb

aufgenommenen Leistung P,

ANMERKUNG Bestimmt durch Gleichung (13):

Mgr = 2 (13)

2.1.13 KenngroRen

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehgn sich auf
das Verhaltnis zwischen den GréfRen zur Beschreibung
des Pumpenbetriebes.

21131

TOouKka pabouyero pexxuma

LueneBble nokasaTenu MOfHOro Harnopa/gaBneHus
Hacoca M nogaum (2.1.3.2), ANa KOTOPbIX Hacoc
CKOHCTPYWMPOBAH MW NPUMEHEH

2.1.13.1

Kennlinienpunkt

Sollwerte von Pumpenforderhohe und Forderstrom
(2.1.3.2), fir die eine Pumpe konstruiert oder
ausgewahlt wird
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2.1.13.2

guarantee point
operating performance of the pump which the
supplier guarantees to be achieved under specified

conditions

NOTE The

guarantee point may be defined as:

— pump total head or pressure at a specified rate of

flow;

— rate of

21.13.2

point de garantie

performances de fonctionnement de la pompe
garanties par le fournisseur et réalisables dans
certaines conditions spécifiées

NOTE Le point de garantie peut étre défini comme suit:

— hauteur totale de charge de la pompe ou pression
au débit spécifié;

— débit a la hauteur totale de charge de la pompe ou a

pressur
— pumpo
— pumpo
— NPHSR

— other
rotodyr

2.1.13.3

flow at a specified pump total head or
motor power input;

overall efficiency;

or NPIPR;

points on the pump H(Q) curve for

amic pumps (2.2.9.1).

allowable operating range

range of flo
operating

supplied as
noise, shaft

NOTE This
upper and
maximum or

2.1.13.4

ws, heads or pressures at the specified
conditions (2.1.2.3.1) of the pump
limited by cavitation, heating, vibration,
deflection and other similar criteria

range is defined by the manufacturer. The
ower limits of the range are denoted by
minimum continuous flow.

pump power input curve

relationship
rate of
conditions

between the pump eewer input and the
flow (2.1.3.2) (at~ given operating
(2.1.2.3.1) of speed and liquid

2.1.13.5

la pression spécifiées;

— puissance fournie a l'entrée de la pompe oy du
moteur;

— rendement de la pompe ou rendement global;
— NPHSR ou NPIPR;

— autres points sur la coutbe H(Q) de la pompe
les pompes rotodynamiques (2.2.9.1).

pbour

21.13.3

plage de fonctionnement admissible
plage de débits, de hauteurs ou de pressions jaux
conditions de fonctionnement (2.1.2.3.1)
spécifices de la pompe fournie limitée par|les
griteres de cavitation, surchauffe, vibration, bfuit,
flexion de I'arbre et tout autre critére similaire

Les
sont

NOTE Cette plage est définie par le fabricant.
limites supérieure et inférieure de la plage
déterminées par le débit continu maximal ou minimal.

21.13.4

courbe de puissance absorbée par la
pompe

relation entre la puissance absorbée de la pompg et

le débit-volume (2.1.3.2) aux conditions | de

fonctionnement (2.1.2.3.1) données pour| la

vitesse et le liquide

2.1.13.5

pump effi
relationship

ciency curve

between the pump efficiency

(2.1.12.1) and the rate of flow (2.1.3.2) at given

operating
liquid

68

conditions (2.1.2.3.1) of speed and

courbe de rendement de la pompe

relation entre le rendement de la pompe (2.1.12.1)
et le débit-volume (2.1.3.2) aux conditions de
fonctionnement (2.1.2.3.1) données pour la
vitesse et le liquide
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2.1.13.2

rapaH'ruv'll-lan TOUYKa

SKcCrityaTtauMOHHblE NapaMeTpbl HacoCa, KOTOopble
rapaHTMpyeTt nocTtaBLLMK MPU TOYHbIX YCNOBUAX,
YCTaHOBJ1€HHbIX TEXHNYECKUMU TpGGOBaHMHMVI

NMPUMEYAHUE TapaHTUiltHasa Todka MOXeT ObITb
onpegeneHa Kak:

— MOMHbLIN  Hamop  unu
onpeneneHHomn nogaye;

nasneHne npu  TOYHO

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.13.2

Garantiepunkt

unter festgelegten Bedingungen zu erreichende
ArbeitskenngroRen der Pumpe, die der Lieferer
garantiert

ANMERKUNG Der Garantiepunkt kann definiert sein
als:

— Foérderhéhe bei einem festgelegtem Férderstrom;

— Forderstrom bei einer festgelegten Férderhédhe;

— |nogadya npu TOYHO yKa3aHHOM MOSIHOM Harope WK
JaBneHuu;

— | BXOAHas MOLLIHOCTb Hacoca Unu NpuBoaa;
— |adbhekTMBHOCTL Hacoca unu arperara;
— |NPSHR vnu NPIPR;

— |Apyrve  TOYKM  Ha  KPUBOW  XapaKTEPUCTUKM
AWHamuyeckoro Hacoca (2.2.9.1) H(Q).

2.113.3

AONYCTMMbIA AMana3oH paboumnx
PEXMMOB

OvanasoH nogay, HamopoB WM AaBrieHuA npu

TOYHO YKa3aHHbIX 3KCMJyaTaUuMOHHbIX YCIOBUSX

(2.1]2.3.1) Hacoca, HaxofswWMXcs B npegenax

OrPRAHNYEHHBbIX KaBuTaLUmen, HarpeBaHUeM,

BMOpauuen, LWyMOM, OTKITIOHEHWEM Bana u gpyimmu

NoAPOHBLIMU KpUTEPUAMN

NMPYMEYAHUNE 3TtoT ananasoH onpegeneH
npefinpusTueM-usrotoButeneMm. BepxHue u©  HWXHUe
npefiensl AnanasoHa 0003HaYeHbL\“MaKCMMyMOM W
MWHPIMYMOM Nogavu.

2.1{13.4

xawﬂ:wrepuc'ruxa forpebnaemon

WHOCTM Hacoca

B3alIMOCBSA3bL~MEXOY NOTPEONAEeMON MOLLYHOCTLHO
Hacpca u nogauven (2.1.3.2) npu pabote (2.1.2.3.1)
Ha |4aHHOW™ XWMOKOCTM W C [aHHOW 4acToTon
BpalLeHns

— Pumpen oder MotorLeistungsbedarf;
— Pumpen- oder Aggregatwirkungsgrad;
— (NPHSR) oder (NPIPRY);

— andere Punkte auf der
Forderhéhenkennlinie H(Q).

Pumpen

2.1.133

zulassiger Arbeitsbereich
durch  Kavitation, Erwarmung, Schwingung,
Gerausch, Wellendurchbiegung undl &ahnliche
Kriterien begrenzter Forderstrom- oder
Foérderhdéhenbereich, bei den festgelegten
Arbeitsbedingungen, fir die gelieferte PUmpe

ANMERKUNG Dieser Bereich wird vom Hersteller
festgelegt. Die oberen und unteren Gfenzen des
Bereiches sind durch den maximalen ungl minimalen
Dauerforderstrom gekennzeichnet.

2.1.13.4
Pumpen-Leistungsbedarf-Kennlinje
Abhangigkeit des Pumpen-Leistungsbgdarfs vom
Forderstrom (2.1.3.2) bei pestimmten
Arbeitsbedingungen von Drehzahl und Fprdergut

2.1.13.5

xapaktepuctuka 3acpcpeKTMBHOCTM Hacoca
B3aMMOCBA3b Mexay 3¢pheKTMBHOCTbLIO Hacoca
(2.1.121) n nomgaven (2.1.3.2) npu paboTte
(2.1.2.3.1) Ha paHHOW >XMOKOCTU W C [JaHHOW
YaCcTOTOW BpaLLeHNs

2.1.13.5
Pumpen-Wirkungsgrad-Kennlinie
Abhangigkeit des Pumpen-Wirkungsgrades
(2.1.121) vom  Forderstrom (2.1.3.2) bei
bestimmten Arbeitsbedingungen von Drehzahl und
Fordergut
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2.1.13.6

pump NPSH curve
relationship between the net positive suction
head required (2.1.5.5.2) and the rate of flow

(2.1.3.2) at

given operating conditions (2.1.2.3.1)

of speed and liquid

2.1.13.7

installation NPSH curve

(2.1.3.2) at
for a given

(2.1.5.5.1) and the rate of flow
given operating conditions (2.1.2.3.1)
iquid

2.1.14 Speed of rotation/rotational frequency

NOTE The

speed/rotatig

21.141
speed

n

number of
shaft, coupl

NOTE The
reciprocal se

2.1.14.2
maximum
'max,ad
highest
recommendg

NOTE The
expressed ir
According td
per minute”
also widely u

be  definitions refer to the rotational

nal frequency and direction.

rotations or movements made by the
ng or impeller in a given time

speed is expressed in reciprocal minutes or
Conds.

allowable continuous speed
speed  for  continuous’  operation
ed by the manufacturer

maximum allowable) ‘continuous speed is
reciprocal minutes or reciprocal seconds.
ISO 80000-1,<the designations “revolution
r/min) and~<révolution per second” (r/s) are
sed.

2.1.13.6
courbe NPSH de la pompe
relation entre

la hauteur énergétique nette

absolue requise a l'aspiration (2.1.5.5.2) et le
débit (2.1.3.2) aux conditions de fonctionnement

(2.1.2.3.1) données pour la vitesse et le liquide

2.1.13.7

absolue disponible a I'aspiration

(2.1.55

1) gt le

débit (2.1.3.2) aux conditions de fonctionnenjent

(2.1.2.3.1) données pour un liquide donné

2.1.14 Vitesse de rotation

NOTE Ces définitions concernent la vitesse de rota
et le sens de rotation.

21.141
vitesse
n

nombrecde rotations ou de mouvements de l'ar|
du manchon d'accouplement ou de la
effectués en un temps donné

NOTE La vitesse est exprimée par I
correspondante par minute ou par seconde.
21.14.2

vitesse continue maximale admissible
"’max,ad e .
vitesse la plus élevée a laquelle le fabri

recommande un fonctionnement en continu

NOTE La vitesse continue maximale admissible
exprimée par l'unité correspondante par minute ou
seconde. Selon ['SO 80000-1, les unités «tours
minute» (r/min) et «tours par seconde» (r/s) sont g
fréquemment utilisées.

tion

pre,
pue

nité

ant

est
par
par
ussi
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2.1.13.6

KaBMTauMOHHaA XapaKTepucTMkKa Hacoca
NPSH

B3aNMOCBS3b mMexay

HagKaBUTaUMOHHBLIM Hanopom

Heob6xoaAUMbIM
(2.1.5.5.2) Ha

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.13.6

Pumpen-(NPSH)-Kennlinie

Abhangigkeit der (NPSHR) (2.1.5.5.2) vom
Forderstrom (2.1.3.2) bei bestimmten
Arbeitsbedingungen von Drehzahl und Férdergut

BcacbiBaHMM 1 nogaden (2.1.3.2) npu 3agaHHbIX

ycnoBuax (2.1.2.3.1), yactoTon BpaleHusa u

XWAKOCTbIO

211437 2437

KaguTauMoHHaA XapaKTepucTuka
ycraHoBku NPSH

B3aNMOCBS3b mMexay Heo6XxoaNMbIM

HagKaBMUTaUMOHHbIM Hanopom (2.1.5.5.1) Ha

BcagbiBaHMM M nopga4ven (2.1.3.2) npu paboTte

(2.112.3.1) Ha p[gaHHOW >KMOKOCTM M C [JaHHOW

YacyoTon BpaLleHns

2.1.14 YacToTta BpalleHusA

NMPUMEYAHME HacTtosawwme onpepeneHnss oTHOCATCA
K Ungny o60opoToB B €QUHNLLY BPEMEHW U HAMpPaBreHWIo.

2.1114.1

yag¢roTa BpaweHus (nepemewieHmn)
n
KonhyectBo  0OOPOTOB  WMNU  NepeMeLleHni,
Npop3BefeHHbIX Barnom, CoeAvHUTENbHOW MyTOn
Banp unu poTtopoM Hacoca B eAuHULY BpeMeHU

NMPYUMEYAHME Yactota BpalleHus usmepsieTcs B
OOpP@ATHBIX BENUYMHAX, BbIPAKEHHBIX B MWHYTax M|
cekyHaax.

2.1{14.2
MaKcumManbHas AONYyCTUMas NOCTOAHHAaA
4yaAcCcTOoTa BpaweHus (nepemMewseHus)

Mmak,ad
Hau DOﬂbLUaﬂ 4acToTa, pekomeHaoBaHHaA

npepnpuaTtnemMm-nm3rotoButenemMm and HerlpeprBHOIZ
SKCInyarauunn

ne
NOCTOAHHAA YyacTtoTa n3mepaeTca B O6paTHbIX
BeiM4nHax, BblpaXeHHbIX B MWHYTax W CeKyHaax.

CornacHo mexayHapogHoMy ctaHgapty SO 80000-1
TaKke LUMPOKO MPUMEHSIIOTCS onpeaeneHust “06opoToB B
MUHYTY” (06/MWH) unn “o6opoToB B cekyHay” (0b/cek).

Anlagen-(NPSH)-Kennlinie
Abhangigkeit der (NPSHA) (2 1.5/5.1) vom
Forderstrom (2.1.3.2) bei pestimmten
Arbeitsbedingungen von Drehzahl und Fprdergut

2.1.14 Drehzahl und Drehrichtung

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehen sich auf die
Drehzahl und Drehrichtung.

2.1.141
Drehzahl
n

Anzahl der Umdrehungen je Zeiteinheit|von Welle,
Kupplung oder Laufrad

ANMERKUNG Die Drehzahl wird angegg¢ben in der
Einheit Minute~! oder Sekunde™'

2.1.14.2
maximal zuléssige Dauerdrehzah|
max,ad

hochste Drehzahl, bei welcher der| Hersteller
kontinuierlichen Betrieb zulasst

ANMERKUNG Die maximal zulassige Dauerdrehzahl
W|rd angegeben in der Elnhelt Mlnute—1 odef Sekunde™".

SO-80000 Bezeichnungen
Umdrehungen je Minute” (r/min) und ,Jmdrehungen je
Sekunde” (r/s) gebrauchlich.
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21.14.3

minimum allowable continuous speed
"'min,ad

lowest speed for continuous operation

recommended by the manufacturer

NOTE The minimum allowable continuous speed is
expressed in reciprocal minutes or reciprocal seconds.

2.1.14.3

vitesse continue minimale admissible

" min,ad . . )
vitesse la plus faible a laquelle le fabricant
recommande un fonctionnement en continu

NOTE La vitesse continue minimale admissible est
exprimée par l'unité correspondante par minute ou par
seconde.

2.1.14.4eL

rated speed
ne
number of [revolutions of the pump (2.1.1.1) in a

given time [required to meet the rated conditions
(2.1.2.2.1)

NOTE The| rated speed is expressed in reciprocal
minutes or rgciprocal seconds.

21.14.5
trip speed
Mrip
speed at [ which the independent emergency
overspeed [devices operate to shut down a prime
mover

NOTE Theltrip speed is expressed in reciprocal minutes
or reciprocal [seconds.

2.1.14.6
clockwise rotation
CW
direction of|rotation in which the shaftis jseen to be
turning in & clockwise direction when viewing the
drive end of the shaft

2.1.14.7
counter-clockwise rotation
CCW
direction of|rotation-in which the shaft is seen to be
turning in gncanticlockwise direction, when viewing
the drive e

21.14.4

vitesse théorique
ny
nombre de tours de la pompe (2.1.1.1).effectués en
un temps donné nécessaire pourHétre dans|les
conditions théoriques (2.1.2.2.1)

NOTE La vitesse théorique est ‘exprimée par I'ynité
correspondante par minute oy par seconde.

2.1.14.5

vitesse de déclenchement
Mtrip

vitesse a-laquelle les dispositifs de survitgsse
d'urgence " indépendants se déclenchent pour
arréter.une unité d'entrainement

NOTE La vitesse de déclenchement est exprimée| par
I'unité correspondante par minute ou par seconde.

2.1.14.6

rotation dans le sens d'horloge
cw

sens de rotation dans lequel on voit tourner I'afbre
dans le sens d'horloge si on le regarde du ¢bété
entrailnement

2.1.14.7
rotation dans le sens contraire d'horloge
CcCw
sens de rotation dans lequel on voit tourner I'afbre
dans le sens contraire d'horloge si on le regarde du
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2.1.14.3

MMUMHMMaNnbHaa gonyctmmasa nocrosHHas
YacToTa BpaweHun (nepeMemeH"’l)

"'min,ad

HanMeHbLlUuasa 4acToTa, pekomeHgoBaHHaA

npeanpusTUEM-U3rOTOBUTENEM ANS HEnpepbIBHOMN

aKcnnyatauum

NMPUMEYAHME MwuHumanbHas gonyctumas
NMOCTOsIHHas  4yactota u3MepsieTcd B 06paTHbIX
BEMUYMHAX, BbIPAXEHHbIX B MUHYTaX U CEKyHOaX.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.14.3
minimal zulassige Dauerdrehzahl

"'min.ad .
niedrigste Drehzahl, bei welcher der Hersteller

kontinuierlichen Betrieb zulasst

ANMERKUNG Die minimal zulassige Dauerdrehzahl
wird angegeben in der Einheit Minute~! oder Sekunde™".

2.1114.4

HOMMHaJNbHAaA YacToTa BpaleHus
(nepemewsernumn)

n
K(r)J'I hyecTBO 0OOPOTOB B €AMHULY BpPEMEHMU,
HeopXOoOMMbIX ONSi COOTBETCTBUS HOMMHAIbHbIM
ycnjoBuam (2.1.2.2.1) paboTbl Hacoca (2.1.1.1)

NMPUMEYAHME HomuHanbHass 4actoTa  BpalleHus
n3mMepsieTcss B 0OpaTHbIX BENMYMHAX, BbIPAXKEHHLIX B
MUH)Tax u cekyHaax.

2.1{14.5

npeaenbHas YacToTta BpaweHus
Mrip .
yacfoTa BpalleHusi, MpuM KOTOPOW HE3aBUCUMBIE
YCTPOWCTBA, OCYLLECTBMSOLNE aBapunHbIN cOpoc

0bopoTOoB, cpabatbiBatoT ans ocTaHoBa
neppu4YHOro NpUBOAHOIrO MexaHu3ma
NMPUMEYAHUE TpenensHaga yacTtoTa BpaLLeHust

namepdaeTca B O6paTHbIX BelniM4YnHax, BblPpa)XXeHHbIX B
MUH)Tax n cekyHaax.

2.1114.6
Bp3LieHUe No YacoBOM CTpernke

HanpasneHue BpaLleHus, Npy KOTOPOM Bar, ecnu
CMOTPeTb Ha)'Hero Cco CTOPOHbl MNPUBOLHOrO
MeXaHU3Ma, " BbIMMSAAMT  Kak  Bpaljatowuncs no
YacpBOW CTperke

21.14.4
Auslegungsdrehzahl
nl’

erforderliche Umdrehunger)je Zeiteinhgit, um die
Auslegungsbedingungen (2.1.2.2.1) zy erfiillen

ANMERKUNG Die Auslegungsdrehzghl wird
angegeben in der.Eifiheit Minute~! oder Sekunde".

2.1.14.5
Schnellschlussdrehzahl

Mirip .
Drehzahl, bei der die unabhangige Ubrdrehzahl-
Ausschaltvorrichtung den Antrieb abschdltet

ANMERKUNG Die Schnellschlussdrehiahl wird
angegeben in der Einheit Minute~! oder Sekunde™".

2.1.14.6

Drehrichtung Uhrzeigersinn
Ccw

Drehrichtung, in der sich die Welle im URrzeigersinn
dreht, gesehen vom Antrieb auf die Well¢

21.14.7

BpaweHue NpoTUB YaCOBOM CTPesiku

CCw

HanpaeneHne BpalleHus, Npy KOTOPOM Bar, ecnu
CMOTPETbL Ha HEro CO CTOPOHbl MNPUBOLHOIO
MexXaHu3Ma, BbIMMAAUT Kak BpallatoLLMACa NpoTuB
YacoBOW CTpPEenku

2.1.14.7

Drehrichtung Gegenuhrzeigersinn

CcCw

Drehrichtung, in der sich die Welle im
Gegenuhrzeigersinn dreht, gesehen vom Antrieb
auf die Welle
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2.1.15 Forces and loads

NOTE These definitions refer to the thrusts and torques
on an installed pump and installation.

2.1.15.1

connection loads
loads imposed on the inlet and the outlet of a pump
or pump set by the pipes connected to them

2.1.15 Forces et charges

NOTE Ces définitions concernent les poussées et les
couples sur une pompe et une installation en place.

2.1.151

charges des raccordements

charges imposées a l'aspiration et au refoulement
d'une pompe ou d'un poste de pompage par les
tuyauteries qui y sont raccordées

2.1.15.2
force

Fy, Fy, Fz,
value, dired|

NOTE Forg

21.15.3
moment
My, My, M
torque actin
the pump in

NOTE Mon

2.1.15.4
axial load
Fax
residual thri
hydraulic o

— +is the
shaft;

— —is thsg
shaft.

NOTE The
newtons.

FrR
fion and effect on inlet

e is expressed in newtons.

, MR
g at the inlet and outlet connections of
hposed by the connected pipework

hent is expressed in newton metres.

of pump rotor

st acting through the shaft’derived from
mechanical forces, where
direction towards_thedrive end of the

direction away-from the drive end of the

axial tead of the pump rotor is expressed in

2.1.15.2

forces

Fx, Fy, Fz, FR

valeur, sens et effets des charges imposée
I'aspiration

v
Q-

NOTE La force est expriniée€n newtons.

21.15.3
moments

My, My, Mz; Mg
jeu du .couple aux raccordements d’aspiration et
refoulement de la pompe par la tuyauterie qui y|est
raccordée

NOTE Le moment est exprimé en newtons-métres.

2.1.154

charge axiale du rotor de la pompe
Fax
poussée résiduelle qui s'exerce par l'intermédigire
de l'arbre et résultant de facteurs hydrauliqueq ou

mécaniques ou

— + indique une poussée en direction du ¢bété
entrainement,
— — indique une poussée a l'opposé du ¢bté

entrainement.

NOTE La charge axiale du rotor de la pompe| est
exprimée en newtons.
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2.1.15 Cwunbl U Harpy3ku

NMPUMEYAHMNE Hactoswme onpegeneHnss oTHOCATCA
K cunam " MOMEHTaM, OeNCTBYOLLMM Ha
CMOHTMPOBAHHbBIN HACOC N YCTAHOBKY.

2.1.15.1

npucoeauHUTENbHbIE HArpy3Ku

Harpysku, npuknagbiBaemble K  BXOZHOMY U
BbIXOQHOMY naTtpybkam Hacoca WM HACOCHOM

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.15 Krafte und Lasten

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehen sich auf
Beanspruchungen durch Krafte und Momente einer in der
Anlage installierten Pumpe.

2.1.151

Anschlusslasten

Lasten, die durch die angeschlossenen
Rohrleitungen auf den Eintritt und den Austritt der

yCleHOBKVI coeanHeHHbIMWN C HAMU
Tpyonposogamm

2.1115.2

culibl

Fy, Py, Fy, Fr

yMCfloBOE 3HAYeHWe, HamnpaBneHne U BO3aecTBMe
Ha rpUcoeanHUTENbHbIN NaTpy6oK

NMPUMEYAHME EpguHuua
Xap3dKTepun3yoLLas CUIy — HeHOTOH.

n3mepeHua,

2.1115.3

MOMEHTbI

Mx, MY’ Mz, MR

MOMEHTLI, [OeNCTByllMe Ha BcacblBalolume . i
HanppHble naTpyoku Hacoca OT
nputcoeanHUTENbHBIX TPYGOoNpPoBOaOB

NMPUMEYAHUE EpauHnua
XapaKkTepusytoLas MOMEHT — HbHOTOH-METP.

13MepeHus,

2.1115.4

oceBas Harpy3Ka poTtopa Hacoca
Fax
ocT@TouHas oceBasiCeia OT TUAPABIIMYECKUX W
MeXaHUYEeCKMX Hafpy30K, [OEUCTBYIOLUMX Ha Bar

poTppa, roe:

— |+ HanpasmeHMe O0ceBOW CUnbI
npuBoAa;

B CTOPOHY

— |="HanpaBneHne 0CeBOWN CUMbl OT NpMBoaaA.

Pumpe oder des Pumpenaggregats wirk¢n

2.1.15.2

Krafte

Fy, Fy, F,, Fr

Wert, Richtung und"Wirkung am Eintritt

ANMERKUNG ¢ Kraft wird in der EinHeit Newton
angegeben.

2.1.15.3
Momente
My, My, M7, Mg
Drehkrafte, die an den Ein- und Auslagsoffnungen
der Pumpe oder dem Pumpenaggredat bedingt
durch die angeschlossenen Rohrleitunggn wirken

ANMERKUNG Ein Moment wird in der Einheit Newton
Meter angegeben.

2.1.15.4

Axiallast auf den Pumpenlaufer

F

Rgstaxialschub aus hydraulischen und

mechanischen Ursachen, der auf den Laufer wirkt
— + ist die Richtung auf das Antriebswellenende;

—_ - ist die
Antriebswellenende.

Richtung WEg vom

NMPUMEYAHUE EpauHnua n3mMepeHus,
XapakTepu3sylollasi OCEBYH) Harpysky poTtopa Hacoca —
HbIOTOH.

ANMERKUNG  Die Axiallast auf den Pumpenlaufer wird
in der Einheit Newton angegeben.
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21.15.41

design axial load
Fax_,d . .
residual axial thrust on the pump rotor on which the

thrust-bearing selection is based

NOTE The design axial load is expressed in newtons.

21.15.41

charge axiale de calcul
Fax’d ’ . . . .

poussée axiale résiduelle qui s'exerce sur le rotor
de la pompe et sur laquelle se base la sélection du

palier de poussée

NOTE La charge axiale de calcul est exprimée en
newtons.

2.1.15.4.2
maximum axial load
Fax,max
greatest vglue of the residual axial thrust on the
pump rotor fresulting from operating the pump at any

condition within its allowable operating range

NOTE The| maximum axial load is expressed in
newtons.

2.1.15.5

radial load of pump rotor

Frag . . .

residual for¢e acting at right angles to the line of the
shaft and derived from hydraulic forces

NOTE The|radial load of the pump rotor is expressed in
newtons.

2.1.15.5.1

design ra

Fraq,d
radial load
system is s

NOTE The

76

dial load

pf the pump rotor for which the bearing
blected

design radial load.ijs"@xpressed in newtons.

2.1.15.4.2

charge axiale maximale
Fax,max

valeur la plus élevée de la poussée axiale résiduelle
sur le rotor de la pompeOyésultant | du
fonctionnement de la pompesdans toutes |les
conditions comprises danS\ ‘sa plage | de

fonctionnement admissible

NOTE La charge axiale “maximale est expriméel en
newtons.

2.1.15.5

charge radiale du rotor de la pompe
Frad

force<residuelle qui s'exerce perpendiculairemept a
I'arbre et résultant des forces hydrauliques

NOTE La charge radiale du rotor de la pompe| est
exprimée en newtons.

2.1.15.51
charge radiale de calcul
Frad,d .
charge radiale du rotor de la pompe pour laquelle le
systéme de paliers est sélectionné

NOTE La charge radiale de calcul est expriméq en
newtons.
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2.1.15.4.1

NMPpoeKTHaA oceBas Harpy3kKka potopa
Hacoca

Fax,d

OCTaToO4YHaA oceBadA Cculla Ha pOoTope HacocCa, Ha

KOTOPOM OCHOBaH NoAGOpP YNOPHOro NOALLMMHMKA

NMPUMEYAHVE Eagunuua n3MepeHus,
XapaKTepuayloLlas pacyeTHY0 OCEBYI Harpysky potopa
Hacoca — HbHOTOH.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.15.4.1
Konstruktions-Axiallast
Fax‘d . - e .
Restaxialschub auf den Pumpenlaufer, der fir die
Auswahl des Drucklagers zugrunde gelegt wird

ANMERKUNG Die Konstruktions-Axiallast wird in der
Einheit Newton angegeben.

2.1115.4.2

MaKkcUManbHasa oceBas Harpyska
Fax,pax . .
Haupornbllee 3Ha4YeHWe OCTaTOYHOW OCEeBOW CUMbl
Ha | potope Hacoca, pgeicTeylowlen  npu
aKcMnyaTaumu Hacoca npu moBbIX YCroBuaAX B
npepenax gonyctTuMoro paboyero amanasoHa

NMPUMEYAHME EpguHuua n3MepeHus,
Xap3dKTepunaylLlas MakCMMaribHYyl0 OCEBYH Harpysky —
HbIOJOH.

2.1115.5

pagmanbHas Harpyska potopa Hacoca
Fl’aI

OoCTATOMHAaA  cuna  OT  MEeXaHW4eckux U

rmapaBiIMHYECKUX  HArpy3ok,
npAMbIM YoM K OCK Baria

JeicTeyolwas nod

NMPUMEYAHME EpuHnua nsMepeHus,
XapgKkrepuaylowaa paguanbHylo  Harpysdky.) poTtopa
Hacgca — HbIOTOH.

2.1115.5.1

npgeKTHaa paguanbHas ‘Harpyska

Frad,d

pagpanbHada Harpyaka poTopa Hacoca, Ha
OCHpBaHUN KOFOPON npoussoanTcs noabop
CUCTEeMbI NOALLUIINNKOB

NMPYUMEYARUEY EpuHnuya n3mepeHus,

Xapaktepugyiowlaa paguanbHyro Harpy3ky Ha poTop
Hac@Ca — HbHOTOH.

2.1.15.4.2
maximale Axiallast
Fa_)_(,max |

groBter Wert des Restaxialschubs| auf den
Pumpenlaufer, der im ,Bgtrieb der Pumpe bei
irgendeiner Bedingurg * in ihrem |zulassigen
Arbeitsbereich entsteht

ANMERKUNG Di€) maximale Axiallast] auf den
Pumpenlaufer wird in der Einheit Newton angegeben.

2:.1.15.5

Radiallast auf Pumpenlaufer
Frad

Restkraft aus den hydraulischen Krafien, die in
rechten Winkeln auf den Laufer wirken

ANMERKUNG Die Radiallast auf den Pumpenlaufer
wird in der Einheit Newton angegeben.

2.1.15.5.1
Konstruktions-Radiallast
Frad’.d s ) .
Radiallast auf den Pumpenlaufer, fi{r die das

Lagersystem ausgewahlt wird

ANMERKUNG Die Konstruktions-Radiallgst auf den
Pumpenlaufer wird in der Einheit Newton angegeben.
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2.1.15.5.2
maximum radial load

F

rad,ma

X
greatest radial load of the pump rotor resulting from
operating the pump at any condition within its
allowable operating range

2.1.15.5.2
charge radiale maximale
F

rad,max

charge radiale la plus élevée du rotor de la pompe

résultant du fonctionnement de la pompe d

ans

toutes les conditions comprises dans sa plage de

fonctionnement admissible

NOTE The maximum radial load is expressed in

newtons. NOTE La charge radiale maximale est exprimée en
newtons.

2.1.15.6 2.1.15.6

shaft deflection

displaceme
response tg

NOTE1 T
micrometres

NOTE2 S

ht of a shaft from its geometric centre in
the radial hydraulic forces

he shaft deflection is expressed in

haft deflection does not include shaft

movement cqused by tilting within the bearing clearances,

bending caug

2116 Pu

NOTE The
liquid affectin

2.1.16.1
density

p .
volumic ma

NOTE Den
metre.

ed by impeller unbalance or shaft runout.

mped liquid characteristics

e definitions refer to the qualities of the
g the pump performance.

5s at a stated temperature

Sity is expressed in kilograms per cubic

2.1.16.2 2.1.16.2

kinemati¢ viscosity viscosité cinématique

1% 1%

ratio of the|dynamic viscosity to the density of the rapport de la viscosité dynamique a la m4g
pumped |iC]uid vuiumiquc du iiquiu'c punlpé

flexion de lI'arbre

déplacement d'un arbre par rapport a_son ce
géométrique en réaction aux forces’ hydrauliqg
radiales

NOTE1 La flexion de
micromeétres.

I'arbre” est exprimée

NOTE2 La flexion de “'arbre ne comprend n
mouvement de l'arbre (provoqué par une flexion du
des jeux des paliers, ni la flexion causée par
déséquilibre de laroue ou un faux rond de l'arbre.

2.1.16~Caractéristiques du liquide pompé

NOTE Ces définitions concernent les qualités du liq
affectant le fonctionnement de la pompe.

ntre
ues

en

fait
un

Liide

2.1.16.1

masse volumique

Yo

masse divisée par le volume a une tempérajure
définie

NOTE La masse volumique est exprimée

kilogrammes par métre cube.

en

SSe

NOTE Kinematic viscosity

is expressed in metres

squared per second.

78

NOTE La viscosité cinématique est exprimée en metres

carrés par seconde.
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2.1.15.5.2

MaKcumMmanbHana paguanbHaa Harpys3kKka
Frad,max

HanobonbLuas paaonanbHaa Harpyaska poTOpa

Hacoca, OeWcTBylolasi Npu 3KcnnyaTaumMm Hacoca
npu nbbIX YcnoBusiX B npegenax AonycTMMOro
pabouero guanasoHa

NMPUMEYAHVE EauHnua
XapakrtepuayoLas MaKkCUMasnbHy
Harpy3sKky — HblOTOH.

n3mepeHus,
paguanbHyo

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.15.5.2

maximale Radiallast
Frad_max . . L
maximale Radiallast auf den Pumpenlaufer, die im
Betrieb der Pumpe bei irgendeiner Bedingung in

ihrem zulassigen Arbeitsbereich entsteht

ANMERKUNG Die maximale Radiallast auf den
Pumpenlaufer wird in der Einheit Newton angegeben.

2.1{15.6

OTKNMOHEeHue Bana

CM%UGHME Bana OT CBOero reomMmeTpun4eckoro
LEeH[rpa n3-3a pagunarbHbIX rngpaBriM4eCKmNX CUn

NMPYMEYAHUE 1 EannHnuya n3MmepeHus,
XapaKkTepu3aytoLlas OTKIIOHEHWE Bana — MUKPOMETP.

NMPYUMEYAHUNE 2  OTKNOHEHWe Bana He BKIOYaeT ero
nepgMelleHe, BO3HUKWIEE BCMEACTBME HakoHa B
npejfienax 3a30poB MOALUMMHUKOB, a Takke crubaHue,
BO3HUKWee BcneacTeme pasbanaHcMpoBku paboyero
Kongca unu bueHus Bana.

2.1.16 XapaKTepuCTUKUN NepeKauynBaeMomn
XUGKOCTU

NMPUMEYAHMNE Hactoswme onpegeneHnss oTHOCATCSA
K HayecTBaM >KMOKOCTW, BnusitOWMM Ha pabdoune
Xap3dKTepUCTUKM Hacoca.

2.1116.1
NNQTHOCThL
ol
mMadca B eauHuue ,06b€mMa npu
TeMfiepaTtype

yKasaHHoW

NMPUMEYAHUE Eagndnua n3mMepeHus,

2.1.15.6
Wellendurchbiegung
Auslenkung einer Welle ags/ihrer gegmetrischen
Mitte infolge von hydraulischen Radialkrgften

ANMERKUNG 1 Die Wellendurchbiegung| wird in der
Einheit Mikrometer angegeben.

ANMERKUNG 2. “In der Wellendurchbiegupg sind nicht
enthalten die (Wellenbewegungen durch |Kippen der
Wellen innerhalb des Lagerspiels oder Apslenkungen
infolge einer Laufradunwucht oder des Welleprundlaufs.

2.1.16 Fordergutcharakteristika

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehen sich auf die
Qualitadt  der Flussigkeit, die sich auf die
PumpenkenngréfRen auswirkt.

2.1.16.1
Dichte

P
Masse je Volumeneinheit bei einer pestimmten

Temperatur

ANMERKUNG Die Dichte wird in deph Einheiten

XapgKTepuayLwag-> MNnoTHOCTb —  KWMOrpamMm  Ha Kilogramm je Kubikmeter angegeben.
KyOuuecknii METP.

2.1116.2 2.1.16.2

KMHeMaTuuecKkas BA3KOCTb kinematische Viskositat

v v

OTHOLLEHME ANHAMWYECKON BA3KOCTWU K MIOTHOCTU
nepekaynBaeMom XUaKkocTum

NMPUMEYAHVE EauHuua n3mepeHus,
KMHEMaTUYECKyI0 BA3KOCTb — METP B KBaZpaTe B CEKyHAy.

Verhaltnis der dynamischen Viskositat zur Dichte
des Foérderguts

ANMERKUNG Die kinematische Viskositat wird in der
Einheit Quadratmeter je Sekunde angegeben.
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2.1.16.3

dynamic viscosity

7
ratio of the

shear stress to the shear velocity acting

in a liquid subjected to a plane shear motion

NOTE Dyn
seconds orn

2.1.16.4
mixture

amic viscosity is expressed in pascal-
ewton-seconds per metre squared.

2.1.16.3

viscosité dynamique

M

rapport de la contrainte de cisaillement a la vitesse
de cisaillement s'exercant sur un liquide soumis a
un déplacement plan de cisaillement

NOTE La viscosité dynamique est exprimée en
pascals-secondes ou newtons-secondes par metre carré.

combination of one or more substances remaining

separate,
pumping

2.1.16.5

gas contint

proportion
pumped, ei

et behaving as a single liquid for

f gaseous substance in the liquid to be
her as a contaminant or as vapour from

the main bqdy of liquid

NOTE Gas|content is expressed as a mass percentage
or volume pdrcentage.

2.1.16.6

solid content

proportion
pumped, ei
useful burd

NOTE Soli
percentage

bf solids contained in the liquid to be
her as a contaminant or as a deliberaté
BN Or suspension

js content is expressed as, a, mass
br as the fraction of solids volume to total

volume, i.e. the volume fraction.

2.1.16.7

multi-phase

comprising
or gaseou
addition or
conditions

B liquid together with substances in solid
5 states),vwhether due to deliberate
b chahge of state caused by a change in

2.1.16.4
mélange
combinaison d'une ou de plusieurs substarices
individuelles se comportant commehun seul et
méme liquide pour le pompage

2.1.16.5
teneur en gaz
proportion de substance ‘gazeuse dans le liquide a
pomper qui peut étre*soit un contaminant, soit de la
vapeur provenant'de la masse principale du liquide

NOTE La teneur en gaz est exprimée en pourcenfage
de la masse\ou en pourcentage du volume.

2:1.16.6

teneur en solide
proportion de solide dans le liquide a pomper|qui
peut étre soit un contaminant, soit une chargq ou
suspension utile introduite délibérément

NOTE La teneur en solides est exprimée | en
pourcentage de la masse ou comme la fraction| du
volume de solides par rapport au volume total, c’egt-a-
dire la fraction volumique.

2.1.16.7

multiphase
mélange de liquide et de substances en phase
solide ou gazeuse qui peuvent soit étre introdyites
délibérément, soit étre créées par un changenpent
d'état d0 a un changement des conditions

NOTE Other liquid characteristics, such as operating

temperature,

vapour pressure (2.1.9.3), etc., may also

affect the pump performance.

80

NOTE D'autres caractéristiques du liquide, par exemple
la température de service, la pression de vapeur
(2.1.9.3), peuvent aussi affecter les performances de la
pompe.
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2.1.16.3

BUHaAMU4YecKasa BA3KOCTb

# -
OTHOLLIEHWE COBUIOBOrO HanpsHKeHWUs K COBUrOBOM
CKOpOCT!, AeNCTBYOLLNX B XUOKOCTW,
NnoaBeprHyTo GOKOBOMY CMELLEHWIO

NMPUMEYAHVE Eagunuua n3MepeHus,
XapakTepuaylLlas OMHAMUYECKYH BSI3KOCTb — Mackalb-
CeKyHOa Unun HbOTOH-CEKYHAA Ha MeTp B KBaaparTe.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.16.3

dynamische Viskositat

U

Verhaltnis der Schubspannung zur

Schubgeschwindigkeit, die in einer Flissigkeit,
bezogen auf eine ebene Schubbewegung, wirkt

ANMERKUNG Die dynamische Viskositat wird in den
Einheiten Pascal Sekunde je Quadratmeter angegeben.

2.1{16.4

CMeChb

KOMpuHauus  OByXx unu  Gonee  BELLUECTB,
ocTaloWwmxcss 060CcobneHHbIMK, HO eLé BedyLmx

cebf nMpu nepekaymBaHMM Kak OOHOPOAHas
XudkocTb

2.1116.5

copgep)xxaHue rasa

non rasoobpasHbiX BellecTB B  >KUAKOCTH,
nogfiexallen nepekadnBaHuio, CoAepXallnxcs

B BuAe 3arpAsHaoLlero sellectsa nunbo B
BUAE napa U3 OCHOBHOW MacChl XMUAKOCTU

NMPUMEYAHUE EpguHnua n3mMepeHus,
XapakTepusyloLlas cogepxaHue rasa — BeCOBOM NPOLEHT.
NN Jo6bEMHBIV NPOLIEHT.

2.1116.6

copepxaHue TBepaou cga3bl

Jon| TBepAblX BELECTB B XWAKOGTW,. noanexallen
neppkadmBaHuio, coaepxawmxcss nmbo B Buge
3argssHsoLLEero BeLwecTsa nmbdo’B B1ae 3aBeoMO
NOME3HOW 3achINKN UK CYCOEH3NN

NMPUMEYAHVE EaguHuna n3mepeHus,
Xapaktepusylowias cogepxaHve TBepgon dasbl  —
BECQBON NPOLEHT, VAN OTHOWeHNe obbema TBepabIX
Yyaciuu K cymmapHoMy obbemy, obbemHas Aons.

2.1116.7
MH

2.1.16.4
Mischung
Zubereitung, die eine oder nmehrere|l getrennte
Substanzen enthalt und Ccsich nochl wie ein
einheitliches Fordergut verhialt

2.1.16.5

Gasgehalt
Verhaltnis\von gasférmigen Substanzen, entweder
als derdnreinigung oder als DnTmpf des
Hauptbestandteils der Flussigkeit, in dem Férdergut

ANMERKUNG Der Gasinhalt wird in [der Einheit
Massenprozent oder Volumenprozent angeggben.

2.1.16.6
Feststoffgehalt
Verhaltnis von  Feststoffen, entweder als
Verunreinigung oder als eine vorsatzligh nutzbare
Beladung oder Suspension, in dem Férdergut

ANMERKUNG Der Feststoffgehalt wird in der Einheit
Massenprozent angegeben.

2.1.16.7
Mehrphasen

CMECh XWAKOCTM BMECTE C BellecTBaMu B TBEPAOM
unn rasoobpasHoM cocTosHuM nnbo BCrneacTeue
ymbilWwneHHoro gobaeneHus, nubo BcnegcTeue
nepemMeHbl dhasbl N0 NPUYNHE U3MEHEHNS YCIOBUIA

MPUMEYAHUVE [pyrne XxapakTepucTUKM XKUAKOCTH,
Hanpumep, paboyasi TemnepaTypa, AaBreHue napa
(21.93) wT.N, MOryT Takke MOBMUATb  Ha
3KCMMyaTaLMOHHbIE XapaKTepUCTMKM Hacoca.

Zubereitung, die eine Flussigkeit zusammen mit
Substanzen, die feststoffartig oder gasartig
entweder als zusatzliche Beladung oder
Formanderung wegen veranderter Bedingungen,
enthalt

ANMERKUNG Andere Flussigkeitscharakteristika z. B.
Arbeitstemperatur, Dampfdruck (2.1.9.3) usw. kdénnen
ebenfalls die PumpenkenngréRe beeinflussen.
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2.1.17 Miscellaneous terms

NOTE These definitions refer to the parts of the pump
and installation.

2.1.171

pump liquid

liquid that

21.17.2

2.1.17 Termes divers

NOTE Ces définitions concernent la description de la
pompe et de l'installation.

21171
liquide pompé

liquid pump

is handled by the pump at specified fluide ou liquide véhiculé par la pompe dans les
operating conditions (2.1.2.3.1) conditions de fonctionnement (2.1.2.3.1)
spécifiées
21.17.2
pompe pour liquide
machine fof increasing the energy level of liquids machine utilisée pour augmenter le niveau

from a low-|to a high-energy level, for instance:

— by thg effect of a force on the pumping
mediumn,;

— by trangferring mechanical work to the pumping
medium;

— by impulse exchange;

— by utili

ving the energy of a moving column of

liquid when suddenly arrested;

— by making use of the viscosity of the pumped

liquid;

— by the
tobep

21.17.3
parallel o
operating

interconnegted

hction of a magnetic field on the medium
Lmped.

peration
pumps  with

and

connections
connections

intet
ouflet

interconnegted to permit simulfaneous operation in

the same s$ystem, thereby increasing the rate of
flow (2.1.3.2)
21.17.4

series operation

d’énergie des liquides pompés d'un faible niveau
d'énergie a un niveau d'énergie eleve, par exemple:

— sous l'effet d'une forCe,sur le produit pompé

— par le transfert d'uhe puissance mécaniqug au
produit de pompage;

— par I'échange d'impulsion;

— par_l'utilisation de I'énergie créée par I'grrét
brutal d'une colonne de liquide en mouvemgnt;

—\'par l'utilisation de la viscosité du liquide ponjpé;

— par l'application d'un champ magnétique| au
produit a pomper.

21.17.3

fonctionnement en paralléle
fonctionnement des pompes avec raccordements a
I'aspiration et au refoulement interconnectés pour
permettre leur fonctionnement simultané dans| un
méme systeme et augmenter le débit

2.1.17.4
fonctionnement en série

operating pumps with the outlet connection of the
first pump connected to the inlet connection of the
next pump to permit simultaneous operation in the
same system, thereby giving higher outlet pressure

fonctionnement des pompes avec le raccordement
du refoulement de la premiére pompe relié au
raccordement d'aspiration de la pompe suivante
pour permettre leur fonctionnement simultané dans
un méme systéme et augmenter la pression a la
sortie
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2.1.17 [poume TepMUHBI

NMPUMEYAHMNE Hactoswme onpegeneHnss oTHOCATCA
K a1leMeHTaM Hacoca U YCTaHOBKMU.

21171

nepexauMBaemMas XUAKOCTb

XWUOKOCTb, KOTOpasi TPaHCMOPTMPYEeTCA HAaCcOCOM
MNPV yKasaHHbIX 3KCMIyaTauMoHHbIX YCIOBUAX

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.17 Verschiedenartige Begriffe

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehen sich auf die
Teile der Pumpe und der Anlage.

21.171

Fordergut

Flissigkeit, die von der Pumpe bei festgelegten
Arbeitsbedingungen geférdert wird

2.1|17.2

rMgpaBsiM4eCcKMn Hacoc

MauinHa AOnd NoBblLUEeHUA 3HepreTu4eckoro ypoBHA
XMOKOCTEW OT HU3KOro A0 BbICOKOrO, Hanpumep:

— |nyTém BO3OEWCTBMSA CUMbl  Ha
XWUOKOCTb Hacoca;

pabouyto
— |nyTém nepegaunm mexaHuyeckonm paboTbl Ha
pabouyto XMAKOCTb HAacoca;

— [nyTém obmeHa yaapHbIMU uMnynbcamu;

— |nyTéM  yTunusaumm  3HeprMM  NOABWXKHOIO
cTonGa XXUAKOCTU NPU BHE3arnHo OCTaHOBKE;

— |nyTém ucnonb3oBaHuA
XUOKOCTY;

BSA3KOCTU  paboyel

— |nyTéM BO3OEWCTBMS MarHUTHOrO Mong, Ha
XWOKOCTb, NOASNEXALLYI0 NEepeKaunNBaHUIO.

21173

paGora B napannenbHoOM pexxume
aKCInyaTaums HacoCOB C B3aMMOCOeaVHEHHLIMU
BXOAHBLIMM 1 BbIXOOHBIMU\NATPYOKaMU, C LEnbio
obefnieveHnss OQHOBPEMEHHON SKCrnyaTauum B
OHPI U TOM Xe cucTeme, YTo No3BonsAeT J0CTUYb
yBe[iyeHuns nogayi

21174

2.1.17.2

Fliissigkeitspumpe
Maschine zur Steigerung des, Energienjiveaus von
Flussigkeiten von einem njedrigen auf ejn hoheres,
zB.

— durch Einwirkung einer Druckkraft auf das
Foérdergut;

— durch Ubertragung mechanischer | Arbeit auf
das Fofdergut;

— dufch Impulsaustausch;

—\"durch StoRwirkung einer in ihrer |Bewegung
gehemmten Flissigkeitssaule;

— durch Ausnutzung der Zahigkeit des|Férdergut;

— durch die Wirkung eines Magnetfelges auf das
Fordergut.

2.1.17.3

Parallelbetrieb
installierte Pumpen mit untereinander vg¢rbundenen
Eintrittsanschllissen und untereinander
verbundenen  Austrittsanschllssen, die ein
gemeinsames Arbeiten in dem gleichen System
gestatten, um eine VergroRerling des
Forderstroms (2.1.3.2) zu erreichen

21.17.4
paGoTa B nocnegoBaresibHOM pexume Reihenbetrieb
3KCNMyaTaums HacoCOB C BbIXOAHbIM NaTpyGKOM installierte Pumpen, bei denen der

nepBoro Hacoca coeAuHeHHbIM C  BXOAHbIM
I'Iany6KOM cneaywouiero Hacoca ansd obecneyeHus
Oﬂ,HOBpeMeHHOIZ 3KCcnnyataunun B paMKax oAHON
CUCTEeMbIl, 4YTO nNpMBOOUT K MNOJIY4EHUIO bonee
BbICOKOIo Hanopa Ha Bbixoae

Austrittsanschluss der ersten mit dem
Eintrittsanschluss der nachsten Pumpe verbunden
ist, die ein gemeinsames Arbeiten in dem gleichen
System gestatten, um einen héheren Austrittsdruck
Zu erreichen
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21.17.5

corrosion allowance

portion of the wall thickness of the parts wetted by
the pumped liquid in excess of the theoretical
thickness required to withstand the pressure limits
by the maximum allowable working pressure

21.17.6
axial spli

21.17.5

surépaisseur de corrosion

partie de I'épaisseur des parois des éléments de la
pompe exposés au liquide pompé ajoutée a
I'épaisseur théorique nécessaire pour résister aux
limites de pression exercées par la pression
maximale admissible

2.1.17.6
plan-de-joint-axial

casing jointg that are parallel to the shaft centreline

21.17.7
radial spljt
casing joirfts that are transverse to the shaft
centreline

2.1.17.8
shaft runout
total radial deviation indicated by a device

measuring [shaft position relative to the bearing
housing ag the shaft is rotated manually in its
bearings with the shaft in the horizontal position

21.17.9
shaft stiffness
comparative ability of shafts to resist bending loads

21.17.10
face runout

total axial deviation indicated at/he-outer radial face
of the shaft|seal casing by a device attached to, and
rotated with, the shaft when”the shaft is rotated
manually infits bearings in‘the horizontal position

NOTE The| radial face’ is that which determines the
alignment of @ seal.component.

joints du corps qui sont paralléles a I'axe de |'anbfe

21.17.7

plan de joint radial
joints du corps qui sont transversaux par rappgrt a
I'axe de l'arbre

2.1.17.8

faux-rond de d"arbre
écart radial total indiqué par un appareil de megure
de la position de l'arbre par rapport au corps de
palier lorsque l'arbre est tourné manuellement dans
ses paliers, I'arbre étant en position horizontale

2.1.17.9

rigidité de I'arbre
aptitude comparative des arbres a résister a [des
efforts de flexion

21.17.10

battement axial
écart axial total indiqué sur la face extérigure
radiale du logement de garniture de I'arbre paf un
appareil fixé a l'arbre et tournant avec lui lorsgue
I'arbre est tourné manuellement dans ses palierg en
position horizontale

NOTE Le co6té radial est celui qui détermine
I'alignement d'un composant d'étanchéité.
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2.1.17.5

NPUNYCK Ha KOPPO3UIO

YyacTb TOJWMHbI CTEHKM COMpuKacaloLenca ¢
nepekauyMBaeMoit XXUOKOCTbI0 CBEPX TEOPETNYECKON
TOJMLWWHbI, KOTOpasi Mmorna ©Obl  MPOTMBOCTOATH
npeaensHOMy OaBreHuio

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

21.17.5

Korrosionszuschilag

Teil der Wanddicke fordergutberihrter,
drucktragender Bauteile, der zusatzlich zur

theoretischen Wanddicke gefordert wird, um den
Druckgrenzen des maximal zulassigen
Arbeitsdrucks standzuhalten

2.1.17.6 2.1.17.6

oceBepa3bem i i

pasp€Mbl  KOpnyca, KOTOpble  PacrnofOXeHbl Gehauseteilung parallel zur Wellenmitte
nappnnenbHo 0CeBON NMHWUM Bana

2117.7 2.1.17.7

pagavanbHbIN pa3beM radiale Teilung

pasp€Mbl  Kopnyca, KOTOpble  pacrnorfioXeHbl Gehauseteilung quer zur Wellenmitte
nongpek ocesou NMHUKN Bana

2117.8 21.17.8

6ueHve Bana Wellenrundlauf

cympapHoe pagvanbHoe OTKINOHEHWe, gesamte radiale Abweichung, die bei Messung der

onpeaensemoe npucrnocobneHmeMm Ans U3MepeHust
nonpxxeHuns Bana OTHOCUTENBHO rHesga
nodlLunnHMKa Npy NoBopadvMBaHUM BPYYHYHO Bana B

ropyiI3oHTanbHOM MONOXEeHNN B CBOUX
noajuMnHMKax

2.1117.9

XKeCTKOCTb Bana

cpapHuTennHas CNocoBbHOCTh Banos

MPOFMBOCTOST U3rMGatOLLMM HArpy3Kam

2117.10

6ueHMe noBepxHoCTHn

CyMMapHoe OCeBOE€ OTKIOHeHue, ornpeaensemoe
Ha [BHellHel~paananbHOM MNOBEPXHOCTU Kopnyca
ynnpTHeHud \Bana usaMepuTenbHbIM YCTPONCTBOM,
KOT@Ppoe \Bpalljaetcs BMeCTe C [OpPU3OHTasrbHO

paclioflIoXXeHHbIM BaJiIOM NpuY nNoBopayvynBaHUK Bana
BPYYHYO B 2r0 NOAQUIANLIAKAX

Wellenlage bezogen auf das Lagergehause vom
Messinstrument angezeigt wird, wenn die Welle in
horizontaler Lage in ihren Lagern von Hgnd gedreht
wird

2.1.17.9
Wellensteifigkeit
Vergleichszahl, die die Fahigkeit des Widerstands
von Wellen gegen Biegebelastungen bedchreibt

2.1.17.10
Planlauf
gesamte axiale Abweichung bezogen auf die
aulere Planflache des Wellendichtungsgehauses,
die von einem auf der Welle |befestigten
Messinstrument angezeigt wird, wenn |dieses mit

der Welle in horizontaler Lage von Hand gedreht
wird

NMPUMEYAHUE PagnanbHas NOBEpPXHOCTb SBMsieTCs
©a30BON A5 LEHTPOBKN YMIOTHEHNS.

ANMERKUNG Die Planflache
Ausrichtung eines Wellendichtungsteiles.

bestimmt die
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21.17.11

seal flush

circulation

return of pumped liquid from high-pressure area to
seal cavity

NOTE It can be provided by external piping or internal
passage and is used to remove heat generated at the
seal or to maintain positive pressure in the seal cavity, or
treated to improve the working environment for the seal.
In some cases, it can be desirable to circulate from the

21.17.11

arrosage d'étancheéite

circulation

retour du liquide pompé d'une zone de haute
pression dans le logement de garniture

NOTE Ce retour peut étre effectué par un tuyau externe
ou interne, et est utilisé pour éliminer la chaleur générée
au niveau du joint d'étanchéité ou pour maintenir une
pression absolue dans le logement du joint, ou traité pour
améliorer l'environnement de service du joint. Dans

seal cavity to_a lower-pressure area (for example the certains cas. il peut étre préférable de faire circuler le

inlet). liquide a partir du logement du joint vers une zong de
moindre pression (par exemple |'aspiration).

21.17.12 21.17.12

injection flush arrosage d'injection

introduction| of an appropriate (clean, compatible, introduction d'un liquide N approprié  (propre,

etc.) liquid
source and

2.1.17.13

into the seal cavity from an external
then into the pumped liquid

barrier liquid
liquid introduced between pressurized dual (double)

mechanical

or lip seals to completely isolate the

pump procgss liquid from the environment

NOTE The
higher than t

2.1.17.14

pressure of the barrier liquid is always
e process pressure being sealed.

buffer liquid

liquid useq

as a lubricant or buffer' between

unpressurized dual (tandem) mechanical seals

NOTE The

liquid is always at a pressure lower than the

process pressure being sealed.

86

compatible, etc.) issu d'uné source externe dang la
cavité d'étanchéité, puis @dans le liquide pompé

21.17.13

liquide de:barrage
liquide introduit entre des garnitures mécaniques
doubles-(tandem) pressurisées ou les joints a leyres
poursisoler complétement le liquide du procédq de
la_pampe de I'environnement

NOTE La pression du liquide de barrage est toujpurs
plus élevée que la pression du procédé qui est isolée.

21.17.14

liquide tampon
liquide utilisé comme lubrifiant ou tampon entre |[des
garnitures mécaniques doubles (tandem) pon
pressurisées

NOTE Le liquide est toujours a une pression plus basse
que la pression du procédé qui est isolée.
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2.1.17.11

NPOMBIBKA YNJIOTHEHUSA

LMPKYNALMA

BO3BpaT paboyeit XUOKOCTM U3 30HblI BbLICOKOIO
AaBreHnst B NonoCTb YNINOTHEHUS

NMPUMEYAHUE TlpombiBaHMe  YNNOTHEHUS  MOXeT
6bITb 06GecneyeHo C NOMOLLBIO BHELIHEN MMApoCMCTEeMbl
WNW  BHYTPEHHEro MpoToka W  uMcnonb3dyetcsa  Ang
YCTPaHEeHNs1 HarpeBaHusl, BO3HUKAIOLLErO B YNIOTHEHUN,

noafdepXaHusi M3bbITOYHOrO  OaBfEHUst B MONOCTM
YNNOTHEHWS abouell _cpenbl B
ynngTHeHMn. B HekoTopbiIX crnydasix MoxeT ObiTb
XENATEeNbHO  co3daTb  UMPKYNSIUMIO M3 MOJIOCTM

YNNQTHEHMSI B 30HY HU3KOTrO AaBfieHusi (Hampumep, B
OLALLMIA NaTPyOOK).

2.117.12

MHXXEeKTOpHaA NpoMbIBKa

BBe[leHVe COOTBETCTBYIOLLEN (umncton,
COBMECTMMOW UM T.M.) XKMOKOCTU B MOMOCTb

YNNPTHEHUS U3 BHELIHEro MCTOYHMKA UM 3aTeM B
pabpuyto XKnaKocTb

2.117.13

6a bepHana XMMAKOCTb

Xngkoctb, BBeAEHHas mMexay repMeTndHbIMu
OBOYHBIMU  MEe€XaHU4YeCKUuMn unnm  MaHXeTHbiMn
ynnpTHEHMAMM C  UeNblo NOSTHOM  N30NALUN
nep Ka4ynsaemon HacocoM XNOKOCTW oT

oKpyXatoLewn cpefbl

NMPUMEYAHUNE [aBneHne  ©apbepHOM) KMAKOCTU
BCellna Bbile, Yem paboyee AaBneHve 3annpaHus.

2117.14

6ychepHan xupakKkocTs

XMOKOCTb, MCMonb3yemasi B KayecTBe CMa304HOro
mMaTepuana unu Bydepa mexay HerepmMeTUYHbIMU
OBOJiHbIMU (TeHOem) MeXaHNYeCKUMM
yNNpTHEHMSAMM

NMPYUMEYAHRWE J>XungkocTb Bcerga HaxoguTcsa noa
naBfieHnem OGonee HU3KMM, Yem pabodvee [aBneHue
3anupadug

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

21.17.11

Dichtungsspiilung

Zirkulation

Ruckfihrung von Foérdergut aus einem Bereich
héheren Druckes in den Wellendichtungsraum

ANMERKUNG Sie kann durch eine aufen liegende
Rohrleitung oder internen Kanal erfolgen und dient zur
Abflhrung der an der Wellendichtung entstehenden
Warme, oder zur Aufrechterhaltung eines Uberdruckes im
Wellendichtungsraum oder zur Verbesserung der
Arbeitsbedingungen fiir die Dichtung. In einigen Fallen
kann es wiinschenswert sein, die Zirkulatignsflissigkeit

zu einem Bereich niedrigen Druckes’| (z.B. zum
Pumpeneintritt) zurlickzufiihren.

21.17.12

Einspritzspiilung

Einleiten einer_geeigneten (sauberen| mit dem

Fordergut vertraglichen, usw.) Flissigkejt von einer
Fremdquelle in den Wellendichtungsraym und von
dort in das Fo6rdergut

2.1.17.13

Sperrfliissigkeit

Flussigkeit, die zwischen druckbealfschlagten
Doppelgleitringdichtungen (Ricken/
Rickenanordnung) eingefiihrt wird, um|vollstandig
das Fordergut von der Umgebung zu isolieren
ANMERKUNG Der Sperrflissigkeitsdruclk ist stets
grofer als der abzudichtende Férdergutdruck
2.1.17.14

Pufferflussigkeit

Flussigkeit, die zur Schmierung oder|als Puffer
zwischen nicht druckbeapfschlagten
Doppelgleitringdichtungen (Tandempnordnung)

dient

ANMERKUNG Der Flussigkeitsdruck ist
als der abzudichtende Férdergutdruck.

tets  kleiner
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21.17.15

quenching

continuous or intermittent introduction of an
appropriate (clean, compatible, etc.) fluid on the
atmospheric side of the main shaft seal

NOTE Quenching is used to exclude air or moisture,
prevent or clear deposits (including ice), lubricate an
auxiliary seal, snuff out fire, or dilute, heat or cool

leakage.

2.1.17.16
throttie b

2.1.17.15
balayage
introduction continue ou intermittente d'un fluide
approprié  (propre, compatible, etc.) «coté

atmosphére» du dispositif principal d'étanchéité de
I'arbre

NOTE Procédé utilisé pour empécher toute introduction
d'air ou d'humidité, empécher ou supprimer les dépots (y
compris la glace), lubrifier une garniture d'étanchéité
auxiliaire, éteindre un feu, diluer, chauffer ou refroidir une
fuite

ush

close-cleargnce restrictive bushing around the shaft

(or sleeve)
seal, to red

21.17.17
auxiliary
connectiong
balance or

NOTE The
intermediate

2.1.17.18
canned m

at the outboard end of a mechanical
ice leakage in case of seal failure

connections
provided for flush, bypass, pressure
bther similar purposes

y are not intended to be confused with
or supplementary outlet connections.

otor pump

canned rotor

motor roto
other liquid
from the stz

 (2.2.9.9) immersed in the pumped or
and encased in a thin wallkseparating it
tor

21.17.19

hydrodynamic bearing

bearing whose surface is oriented to another
surface such that refative motion forms an oil wedge

to support t

88

he load without metal-to-metal contact

21.17.16

manchon d'étranglement
manchon de limitation du jeu placé-autour de l'afbre
(ou de la chemise) sur le cdté extérieur dune
garniture mécanique afin de limiter les fuites en|cas
de rupture de la garniture

2.1.17.17

raccordements auxiliaires
connexionssservant a l'arrosage, a la dérivatioh, a
I'équilibrage’de pression ou toute autre fonction

NOTEX I est préférable de ne pas les confondre gvec
les.taccordements intermédiaires ou supplémentaire$ de
refoulement.

2.1.17.18

motopompe chemisée
rotor chemisé

rotor (2.2.9.9) de moteur immergé dans le liglide
pompé ou tout autre liquide et placé dans un bojtier
le séparant du stator par une mince paroi

21.17.19

palier hydrodynamique
palier dont la surface est orientée vers une aytre
surface de sorte que leur mouvement relatif forme
un film d'huile leur permettant de supporter la
charge sans contact métal-métal
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21.17.15

oxnaxxpeHue

HenpepbiBHOE WM MepemMexarolleecs BBeAeHue
COOTBETCTBYIOLLEN (YUCTOW, COBMECTUMOW U T.M.)
XMOKOCTU Ha HapyXHYl0 CTOPOHY YNIOTHEHWS
Beayluero sana

NMPUMEYAHNE OxnaxgeHue npumeHsieTcs ans:
npeaynpexaeHns MPOHWKHOBEHMST BO3dyXa WM Braru,
npegoTBpalleHnss BO3HMKHOBEHWUS Hanéta WM OYUCTKK
ero (Bknwoyas nén), cMaskM pe3epBHOro YNrOTHEHWUs,
‘-11 BO
J>KOEHNS BblTEKaloLLEen XNOKOCTH.

QDAHINL PA30ARBINE

2.117.16

Ap9ccenbHasa BTYNKa

XOpPPLUO MPUrHaHHbIN BKMagbiw (MNn MaHxeTa),
OrpaHMYMBAIOLLNIA 3a30p MO  Bany Ha HapyXHOM
KOHLe MeXaHN4YeCcKoro YMAOTHEHUS, "
npefiHasHayYeHHbIM ONA  YMEHbLUEHUS YTeYkn B
cnyfiae oTkasa ynnoTHeHus

211717

BCrjoMorarteribHble coeguHUTerNbHbIe
naTpybkm

WTYUepbl, npegHasHadeHHble AN NPOMbIBKM,

06XpaHOM NepemblykM, BblpaBHUBaHUS AaBeHus
unu| apyrmx nogobHbIX Lenen

MPUMEYAHME OHuM He [ormkHbl MewaTtb “paboTe
NPOMEXKYTOUHbIX ~ WMIWM  JOMOSHUTENbHbLIX  BbIXOAHbIX
naTgyokos..

2.1117.18

repMeTuYHbIA 3NeKTpoHacocC
repMeTuYHbIA poTOop

poTop (2.2.9.9) anekTpoasuratensi, NOrpy>KEHHbIN B
nepgkayunBaemMyto ~JVAN  UHYKD  XWOKOCTb W
NOMeLLEHHbIN B TOHKOCTEHHbIN KOXYX,
OTAENAOLNA ETO-OT cTaTopa

2.1(17.19

NOALUNNHUK, NOBEPXHOCTb KOTOpPOro
OopueHTnpoBaHa OTHOCUTENIbHO p,pyr0|7|
NOBEPXHOCTU TaknMm o6paaoM, 4yTO nx
OTHOCUTEJIbHOE NnepemelleHne CO30aET MacrsHbIN
KIMWH, obecneunBaoLmin OTCyTCTBUE B

NOALUMNHMKOBOW Nape MeTanIM4eckoro KOHTakTa

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.17.15

Quenchen

kontinuierliches oder diskontinuierliches Einleiten
eines geeigneten (sauberen, mit dem Fordergut
vertragliches, usw.) Fluids auf der
Atmospharenseite der Hauptwellendichtung

ANMERKUNG  Wird angewandt, um Luft oder Feuchte
fernzuhalten, Ablagerungen (einschliellich Eis) zu
verhindern oder abzufiihren, Hilfsdichtungen zu
schmieren, Funkenbildung zu vermeiden, austretende

kage erdiinnen, 3 heizen ode uhlen.

2.1.17.16

Drosselbuchse
Buchse mit engem Spiel um die Welle (oder
Wellenschutzhilse) 'im® &duReren Epde einer
Gleitringdichtung, um die Leckage bei
Gleitringdichtungsversagen zu reduzieren

211717

Hilfsanschliisse
Anschlisse, vorgesehen fir Spulung, Bypass,
Druckausgleich oder ahnliche Zwecke

ANMERKUNG Sie sollten nicht mit Zwischen- oder
zusatzlichen Austrittsanschliissen verwechse|t werden.

2.1.17.18

Spaltrohrmotorpumpe
Pumpe bei welcher der Rotor (2.2.9.9) in das
Fordergut oder eine andere Flissigkdit getaucht
und, gekapselt in einer dinnen Ummantelung,
getrennt vom Stator ist

2.1.17.19

Lager, dessen Laufflachen zu einer anderen
Oberflache so angeordnet sind, dass sich durch
Relativbewegungen ein Olkeil bildet, der die Last
tragt, so dass es zu keiner metallischen Berihrung
kommt
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21.17.191
hydrodynamic radial bearing

bearing of sleeve-journal- or

tilting-shoe-type

construction

21.17.19.2
hydrodynamic thrust bearing

21.17.191

palier radial hydrodynamique

type de palier a coussinet-douille ou a patins
pivotants

2.1.17.19.2
butée hydrodynamique

bearing of multiple-segment- or tilting-shoe-type type de palier a segment multiple ou a patins
construction pivotants

2.1.17.20 2.1.17.20

product lubrication lubrification par le produit

arrangement in which the bearings are submerged dispositif dans lequel les paliers sontplongés dans

in, and lubr

21.17.21
submersi
pump uni
submerged

2.1.17.22
submergi
pump (2.1
when temp)
may not be

2.1.17.23
pump driy
driver

machine su

pump

NOTE This
motors, turbi
internal comt

cated by, the pumped liquid

ble pump
(2.1.1.2) designed to operate fully
in the pumped liquid

ble pump

1.1) designed to continue to operate
prarily covered by liquid which may or
the pumped liquid

fer

pplying mechanical gnergy to power the

can include, <butvis not limited to, electric
nes, hydrauli€>motors, pneumatic motors and
ustion engines.

le liquide pompé et lubrifiés par celdi-ci

21.17.21

pompe immergée
groupe motopompe (2.1.1.2) congu pour
fonctionner en étant entierement immergé dang le
liquide pompé

2.1.17.22

pompe submersible

pompe (2.1.1.1) congue pour continuer | de
fonctionner lorsqu'elle est  temporairement

recouverte de liquide, qu'il s'agisse ou non| du
liquide pompé

21.17.23

machine d'entrainement de la pompe
machine d'entrainement

machine fournissant une énergie mécanique pour
fournir de I'énergie a la pompe

NOTE Elle peut inclure, mais sans s'y limiter, motgurs
électriques, turbines, moteurs hydrauliques, motgurs
pneumatiques et machines a combustion interne.
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2.1.17.19.1

ruapoavHaMUYeCKUM paavuanbHbIX
noAWMUNHUK

NOALNMHMK BTYNOYHO-LIANgOBON KOHCTPYKLMN UMK

KOHCTPYKLUM C pasbeMHbIM BKNaabILLEM

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.17.19.1
hydrodynamisches Radiallager
Lager in Lagerbuchsen- oder

Kippsegmentausfiihrung

2.1.17.19.2 2.1.17.19.2

rMagpoaHaMMYEeCKUN YNOPHbINA hydrodynamisches Drucklager
noAWNNHUK Lager in Mehrfachsegment- oder

MO OEHARHAK——HHOFOCEKHHMOHHOFO——FrAa—HAN Kippsegmentausfihrang

KOHETPYKLIMM C pasbeMHbIM BKNa/blLLem

2.1{17.20 2.1.17.20

cMa3bliBaHUue NpoaykKkrTom
KOM[1OHOBKa, npu KOTOpOVI NOALUNNHUKN NOrpy>XeHbl
B MepekavynBaemyro XMAOKOCTb WM CMa3bliBakdTCA

2.1{17.21

MONPY>XHOM Hacoc

HacocHbIn arperat (2.1.1.2), npegHasHa4YyeHHbIN
andl  skcnnyatauMm B COCTOSIHAM  MOJSIHOTO
NOrPy>XeHnsi B nepekaymBaemMyto XuakocTb

2.1{17.22
3artonnaemMbin HAacocC
Hacloc (2.1.1.1), npeaHas3HayYeHHbHA ans

NPOJOIDKEHNsT  3KcnnyaTauun, Oyayun \BPEMEHHO
MOrPy>KEHHbIM B XXWOKOCTb, KOTOpasi ‘MoXeT ObiTb
nepgkaunBaeMon XUOKOCTbIO, a.MOXET N He BbiTb
TakpBOM

Fordergut-Schmierung
Anordnung in der di€\ Lager in das| Férdergut
getaucht und durch.dieses geschmiert werden

2.1.17.21
Tauchmotorpumpe
Pumpenaggregat (2.1.1.2),  konstfuiert  flr

Dauerbetrieb und vollstandig eingetaucht in das
Eérdergut

2.1.17.22
Tauchpumpe
Pumpe (2.1.1.1), konstruiert fir Dauerbetrieb und
kurzzeitig bedeckt durch die Flussigkqit, die das
Fordergut oder eine andere Flissigkeit sgin kann

2.1117.23 2.1.17.23

npyBopg Hacoca Pumpenantrieb

npinon Antrieb

MauiMHa, cHaB@Xawwass Hacoc MexaHW4eckon Maschine die mechanische Energie flr flen Antrieb
3Hepruen einer Pumpe bereitstellt

NMPUMEYAHUE Tpusogom MoryT ObITb: ANMERKUNG Dies koénnen sein, olne darauf
ane{Tpoasuratens, TypbuHa, rugpaBnuyeckuii NpuBOA, beschrankt zu sein: EIektromotoren,T Turbinen,
nHeBMaTUYeCKMM NpuBoL4, [ABuUratenlb BHYTPEHHEro Hydraulikantriebe, Pneumatikantriebe und

cropaHusi n np.

Verbrennungsmotoren
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21.17.24

coupling

link by which energy is transferred between the
driver (2.1.17.23) and the pump (2.1.1.1)

NOTE The energy transmission can be mechanical,

hydraulic or magnetic.

2.1.17.24.1

2.1.17.24

accouplement

lien par lequel I'énergie est transférée entre la
machine d'entrainement (2.1.17.23) et la pompe
(2.1.1.1)

NOTE La transmission d'énergie peut étre mécanique,
hydraulique ou magnétique.

2.1.17.24.1

coupling service factor

factor whic
the driver
torque that
fluctuations
therefore, €

21.17.25
part

N is multiplied by the nominal torque of
(2.1.17.23) in order to get a working
makes due allowance for cyclic torque
from the pump and/or its driver and,
hsures a satisfactory coupling life

piece of equipment which, when assembled with

others, mak

2.1.17.26

es a pump (2.1.1.1)

sub-assembly

assembly ¢
which may

21.17.27
compone
assembly g
identifiable

with other p

2.1.17.28

f parts put together for convenience,
br may not fulfil a discrete function

ht

f parts put together to fulfiFa specific,
function independently-er.in combination
arts/components

standby service

idle or idlin
immediate

h piece of equipment that is capable of
agtomatic or manual startup and

facteur de service de I'accouplement ‘L

facteur par lequel il faut multiplier le “coliple
antagoniste nominal de la machine
d'entrainement (2.1.17.23) pour hobtenir | un
moment de torsion fictif qui tieatycompte |des
fluctuations cycliques de coupleidues a la pornpe
et/ou a sa machine d'entrainement et assure donc
un fonctionnement satisfaisant de I'accouplement

2.1.17.25
piéce

élément de I'€guipement qui, une fois assemblée
avec d'autres; forme une pompe (2.1.1.1)

2.1.17.26

sous-ensemble
assemblage de piéces effectué par commodit¢ et
assurant ou non une fonction secondaire

21.17.27

composant

assemblage de piéces destiné a assurer
fonction identifiable spécifique indépendam
des autres piéces/composants ou en associ
avec eux

une
ent
on

2.1.17.28

service de secours
partie de I'équipement de mise en veille ou de vegille
pouvant étre mise en marche immédiatement de

continuous operation

92

fagcon automatique ou manuelle et fonctionner en
continu
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21.17.24

coepguHuTenbHasa mydra

3BEHO, C MOMOLLIbIO KOTOPOro 3Heprus nepegaetcs
OT NpuBOAHOro mexaHusma (2.1.17.23) k Hacocy
(2.1.1.1)

NMPUMEYAHUE Tlepemaya aHeprmm MOXeT ObITb
MeXaHUYeCKoN, rmapaBNyecKon Unm MarHUTHON.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.17.24

Kupplung

mechanisches Verbindungsglied, durch das Energie
vom Antrieb (2.1.17.23) zur Pumpe (2.1.1.1)
Ubertragen wird

ANMERKUNG Die Energielbertragung kann
mechanisch, hydraulisch oder magnetisch erfolgen.

Nenndrehmoment der

21.17.241 2.1.17.24.1
aKkgnnyaTtaumMoHHbIN ko3 cbuuneHT Kupplungs-Betriebsfaktor
ThI Faktor, mit dem das
KoathpmumeHT, Ha KOTOpbIN YyMHOXaeTcs Antriebsmaschine zu multiplizieren igt, um ein

HOMWHarbHbLIA  KPYTALWWA MOMEHT NPUBOAHOrO
MeXaHu3ma (2.1.17.23) c uenbo nNony4yeHusi
YCNPBHOIO BpaLLaloLwero MOMeHTa, Mo KOTOPOMYy

npop3BogmTCs OorxkHoe gonylieHve ans
uukfinyeckmx konebaHuWi OT Hacoca wwunu ero
NPMBOOHOIO  MexaHuama C  Uenbil  OLEHKU
NPOJOIMKUTENBHOCTM pecypca MydThbl

2117.25

aelanb

aneMeHT KOHCTPYKLNN, KOTOpbIN, oyayum

COEIVHEHHBIN C OpYyrMMK 3nemeHTamu, obpasyeT
Hacoc (2.1.1.1)

2.1{17.26

y3en

COBDKYMHOCTb AeTanen, cobpaHHbIX™ \BMecCTe, C
uesnpto BO3MOXHOCTU BbINOMHEHUS] MOITHOCTBIO UIU
YacTU4YHO ANCKPETHON QOYHKLNN

2117.27

KOMMOHEHT

COBPKYMHOCTb [OeTaneit, cobpaHHbIX BMecTe Ans
BbiMONHEHUss _ Greludonyeckmx,  noagdaroLimxcs
onpeaenennto~ yHKUMIN camocTosiTENbHO NMGo B
COYETAHUN.CAPYTVIMU Y3NaMU/KOMMNOHEHTaMI

Arbeitsdrehmoment zu erhalten, weglches die
zyklischen Schwankungen des Drehmomnentes von
Pumpe und/oder AntriebiBerticksichtigt| und daher
eine zufriedenstellendg” Lebensdauer dgr Kupplung
sichert

2.1.17:25
Teil
Einzelteil einer Ausristung, das mjlt anderen
Zusammengebaut eine Pumpe (2.1.1.1) prgibt

2.1.17.26

Teilzusammenbau
Zusammenbau von Teilen, der zweckdlenlich eine
bestimmte Funktion erfiillen oder nicht effillen kann

21.17.27
Baugruppe
Zusammenbau von Teilen, um eine| spezifisch
erkennbare  Funktion, unabhangig | oder in
Kombination mit anderen Teilen bzw. Baugruppen,
zu erfullen

2.1.17.28
pe3epB ana obcnyxuBaHusa

npocTtavBatollee unuM paboTatollee Ha XOroCToM
xogy nmnbo Ha manbix obopotax obopynoBaHue,
KoTopoe CNocoBHo K HemepeHHOMY
aBTOMATUYECKOMY WM PYYHOMY  3anycky MW
HernpepbIBHOM 3KCNyaTaumm

2.1.17.28

Bereitschaftsdienst

in Ruhestellung oder Leerlauf befindliches Teil einer
Ausristung, das fahig ist, direkt, automatisch oder
von Hand zu starten und im Dauerbetrieb zu
arbeiten
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2.1.17.29

standby pump

additional

pump (2.1.1.1), installed to provide

immediate cover in the event of failure of the main

pump

2.1.17.30
pressure

casing

pressure-containing part that acts as a barrier

2.1.17.29

pompe de secours

pompe (2.1.1.1) supplémentaire installée pour
suppléer immédiatement a I'éventuelle défaillance
de la pompe principale

2.1.17.30
corps de pompe soumis a pression
partie soumise a la pression qui agit comme une

between
atmospherg

22 Spe

221 Ra

2.211
minimum
Qst,min
lowest flow
operated
performanc
vibrations

NOTE The
expressed ir
second, litreq

2.2.1.2
minimum
cherm,min
lowest flow
without itg

nLocass. oL
N Ot

motiva. Licund and tha
vvvvvv Hote HatHe e e

cial terms for rotodynamic pumps

es of flow

continuous stable flow

at which the pump (2.1.1.1) can be
without it adversely affecting its
b in terms of life expectancy, noise and

minimum  continuous stable flow is
cubic metres per hour, cubic metres per
per hour or litres per second.

continuous thermal flow

at which the pump (2.+1.1) can operate
operation being\“impaired by the

temperaturg rise of the pumped liquid

NOTE1 T
expressed if
second, litres

NOTE2 T

e minimumycontinuous thermal flow is
cubic metres per hour, cubic metres per
per hour, or litres per second.

he_user is expected to specify the liquid

harriara antra la lianida matanr A~ 1o iAo de
Do Here—eHie—e—gtHae—Roteu—ou—e—HagutHEaE

procédé et I'atmosphére

2.2 Termes spécifiques des;pompes
rotodynamiques

2.21 Débits

2211

débit stable.continu minimal
Qst,r_nin

deébit le plus bas auquel la pompe (2.1.1.1) peut
étre actionnée sans que ce dernier n'affecte [ses
performances, en termes de durée de vie, de bruit
et'de vibrations

NOTE Le débit stable continu minimal est exprim¢ en
métres cubes par heure, métres cubes par seconde, lftres
par heure, litres par seconde.

2.21.2
débit thermique continu minimal

cherm,min

débit le plus bas auquel la pompe (2.1.1.1) peut
fonctionner sans que son fonctionnement soit ng%né

par l'augmentation de température du liqlide
pompé
NOTE 1 Le débit thermique continu minimal | est

exprimé en métres cubes par heure, meétres cubes| par
seconde, litres par heure, litres par seconde.

properties of

H P 4 Aok £
SpelmtTICatarta oirmangC o vapOuT presSsSure

per degree Celsius.

94

NOTE2—testTecommmande—at'utitisateurde—spetifier
les propriétés du liquide a la chaleur spécifique et les
changements de pression de vapeur par degré Celsius.
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2.1.17.29

pe3epBHbIN HAcoc

Hacocbl, [OOMOMHUTENbHbIE K TeM, KOTopble
HeobxoauMmbl Ansa obecnevyeHuss paboyero uukna,

YCTaHOBIMEHHbIE ANA  HEMeAneHHOW noAMeHbl
OCHOBHbIX HACOCOB B Clly4ae ux aBapuu

2.1.17.30

Kopnyc, Haxop,nu.l,uucn non Aasnel-meM
0eTaA ‘ RoABEpFaeHM

AaBfieHnto, " KOTOpaﬂ ABnaeTca GapbepOM Me>|<,u,y
I'IepaKa‘-MBaeMOI/I XNOKOCTbIO U aTMOC(bepOVI

2.2| CneumanbHble TEPMUHBbI OnNsA
AWHaMNYecKux HacocoB

221 Tlopaua

2.2(1.1

MMUHMMaNbHanA yc-roﬁqm:asl nopgavya

Qst, nin .
HanMeHbllaa nodadva XWMAOKOCTKU, nNpu  KOTopou
Hacoc (2.1.1.1) mMoxeT aKkcnnyaTupoBaTbCcA 0e3
HebflaronpmATHOrO BO3AEWCTBUS Ha Takue-, ero
XapaKTEPUCTUKN Kak, nporHogupyemMas
OOMFOBEYHOCTb, LWYM W BUbpauus

NMPYUMEYAHNE EpuHnuya n3mepeHus,
XapakTepusyoLwas MUHUManbHy nofavy — Kyoudeckun
MEeTPp B 4ac, KyOMdeckun MeTp B/CEKyHAY, NMUTP B 4ac,
NUTR B CEKYHAY.

2.211.2

MuUHMManbHas nogava, NP KOTopon
npoucxoauT-MaKCcuManbHbIN
APNYCTUMbIA Harpes

che rm,min

HaV(i;IEHbLuaﬂ nogadya Xwugkoctu, npu KOTOpOVI

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.17.29

Reservepumpe

zusatzlich installierte Pumpe (2.1.1.1), die bei
Ausfall der Hauptpumpe fahig ist, unverziglich den
erforderlichen Bedarf des Betriebes zu erfiillen

2.1.17.30
Druckgehéuse

ugktragenden
Bauteile einer E|nhe|t elnschlleflllch aller Stutzen
und anderer angebauten Teile, aber augschliel3lich
der  stationaren und umlaufenden bzw.
oszillierenden Teile von Wellen/Stangendichtungen

2.2 Spezielle Begriffe fiir Kreiselpumpen

2.2.1 FEodrderstrome

2:211
minimal stabiler Dauerforderstrom
Qst,min .
kleinster Férderstrom, bei dem die Pumpe (2.1.1.1)
arbeiten kann, ohne dass die Grengwerte der
Lebenserwartung, Gerdusch und Schwingungen
Uberschritten werden

ANMERKUNG Der minimale stabile Daugrférderstrom
wird angegeben in den Einheiten Kubikmetgr je Stunde,
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde qder Liter je
Sekunde.

2.2.1.2
minimal thermischer Dauerfordenstrom
Otherm,m
klelnster Forderstrom bei dem die Pumpe (2.1.1.1)
arbeiten kann, ohne dass ihr Betfieb durch
Temperaturanstieg des Fordergutes bgeintrachtigt
wird

Hacoc ) (2.1.1.1) MOXeT 3KcnnyaTupoBaTbcs 6e3
noBpeXxXaeHnn BCNneacTeme neperpesa
nepexkadnBaemMon XUaKoCTbIo

MNMPUMEYAHUE 1 EavHnua n3MepeHus,
XapaktepuaytoLias MUHUMaIbHYHO HenpepbIBHYHO

TEennoByto nogavy — Kybnyeckumn MeTp B Yac, Kybudeckni
MeTP B CeKyHAy, NUTP B Yac, NUTP B CEKyHAY.

NMPUMEYAHUE 2  [Monb3oBaTenb OOIXeH TOYHO
ykasaTb Ka4ecTBa XXMAKOCTU, KacaloLmecs TENNOEMKOCTH
1 N3MEeHeHns AaBneHus napa B rpagycax Llenbcus.

© I1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl

ANMERKUNG 1 Der minimale thermische
Dauerforderstrom wird angegeben in den Einheiten
Kubikmeter je Stunde, Kubikmeter je Sekunde, Liter je
Stunde oder Liter je Sekunde.

ANMERKUNG 2  Der Betreiber sollte die spezifische
Warme und die Anderung des Dampfdruckes je Grad
Celsius des Forderguts angeben.
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2.21.3

allowable operating range
range of flows or heads at the specified operating

conditions

(2.1.2.3.1) of the pump (2.1.1.1)

supplied as limited by cavitation, heating, vibration,
noise, shaft deflection and other similar phenomena

NOTE1 T
cubic metres
hour or litres

NOTE2 T
denoted by
specified by

222 He

2.2.2.1

horizontal

he allowable operating range is expressed in
per hour, cubic metres per second, litres per
per second.

he upper and lower limits of the range are

aximum and minimum continuous flow, as
he manufacturer.

ghts

lane through the centre of the circle

NPSH da}um plane

described
edges of th
case of mul

See Figure

NOTE 1 I
orinclined a

NOTE2 T
position of t
points on the]

y the external points of the entrance
e impeller blades, in the first stage in the
li-stage pumps

1.

the case of double inlet pumps with vertical
is, it is the plane through the higher centre.

he manufacturer is expected to indicate the
nis plane with respect to precise reference
pump.

Key

Légende

96

1 NPSH datum plane

2213

gamme de fonctionnement admissible
gamme de débits ou hauteurs de charge dans les
conditions de fonctionnement (2.1.2.3.1)
spécifiées de la pompe (2.1.1.1) fournie telle que
limitée par des phénomenes de cavitation,
échauffement, vibrations, bruit, flexion de I'arbre et
d'autres phénomenes similaires

NOTE 1 La gamme de fonctionnement admissible est
exprimée en meétres cubes par heure, métres cubes par

NOTE 2 Les limites inférieures et supérieures. dg la
gamme sont indiquées par un débit continuyminimal et
maximal, tel que spécifié par le fabricant.

2.2.2 Altitudes

2.2.21

plan de référence NPSH
plan horizontal passant au centre du cercle degcrit
par les pointsy'externes des bords d'entrée |des
aubes de la\roue, dans le premier étage, dang le
cas de pompes a plusieurs étages

Voir Figure 1.

NOTE1 Dans le cas de pompes a double puie
d'aspiration dont I'axe est vertical ou incliné, il s'agif du
plan passant par le centre le plus élevé.

NOTE 2 |l est recommandé au fabricant d'indiquer la
position de ce plan par rapport a des points de référgnce
précis de la pompe.

plan de référence NPSH

Figure 1 — NPSH datum plane
Figure 1 — Plan de référence NPSH
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2213

AONYCTUMbIA AMana3oH 3Kcnnyartaumm
AvanasoH nogay WM HanopoB, YKasaHHbIX B
ycnoBusAx 3kcnnyatauuu (2.1.2.3.1) Hacoca
(2.1.1.1), npu  oOrpaHNYeHUsIX,  KacaroLMxcs
KaBuTaumm, Harpesa, BUGpaLun, Lyma, OTKIOHEHWS
Bana v Apyrux nogobHbIX SBNEHni

NMPUMEYAHUE 1 EavHnua n3mepeHus,
XapakTepuaywllas [ONyCTUMbIA Ananas3oH nogad npu
akcnnyatauum - kybudeckuini MeTp B 4ac, KyOGuueckui

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.2.1.3

zulassiger Arbeitsbereich

Bereich von Forderstromen oder Hoéhen bei
festgelegten Arbeitsbedingungen der gelieferten
Pumpe (2.1.1.1) der begrenzt wird durch Kavitation,
Erwarmung, Schwingung, Gerausch,
Wellendurchbiegung und andere ahnliche Kriterien

ANMERKUNG 1  Der =zuldssige Arbeitsbereich wird
angegeben in der Einheit Kubikmeter je Stunde,

Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde oder Liter je
Sekunde.

MeTp-B-cekvHOV _OUTD B UAC _TATD B CEOKVH O\
CARLEFa ™ T ™ PARLT

NMPUMEYAHME 2 Bbicumin  © HUM3WMN  npedensl
AvapasoHa 0603Ha4YeHbl MakCUMarnbHON U MUHUMaIbHOW
noaneVl, yKasaHHOM  MnpeanpusTMemM-m3rotoButenem
Hacgca.

2.2.2 BbicoThbl

2.2\2.1

6a3osasa nnockoctb NPSH

ropi3oHTanbHasi MMOCKOCTb, Mpoxodslias 4vepes
LEH[TP OKPY>XHOCTW, ONUCaHHOW BHELLUHMMMW TOYKaMU
BXOfIHbIX KPOMOK fonacten paboyero koneca;
UEHTp  OKPY)XHOCTW  MepBOW  CTyneHu  Ans
MHQroCTyneH4YaTbIX HacocoB

Cwm.|PucyHok 1.

NMPUMEYAHME 1  [Ona HacocoB C ABYXCTOPOHHWUM
BXOJOM C BepTMKaNbHOW WAW HaKIOHHOM OCbO“Takomn
NNOCKOCTbIO SIBNSIETCS MIOCKOCTb, Mpoxogsuiasi 4vepes
bong¢e BbICOKUI LIEHTP.

NMPUYMEYAHUE 2  [Mpepnpustne-n3toToBUTENb
OOMKHO ykas3aTb MOMOXEHWe ,STOM MNMOCKOCTM Mo
OTHQLUEHMIO K Ba3MCHBIM TOYKaM Haeoca.

ANMERKUNG 2 Die oberen und unteren’{srenzen des
Bereiches sind vom Hersteller durch-den mgximalen und
minimalen Dauerforderstrom festgelégt.

2.2.2 Geodatische Hohen

2.2.21

NPSH-Bezugsebene
horizontale Ebene, durch den Mittelpunkt eines
durch “die AuBRenpunkte der Eintrittskanten der
Laufradschaufeln beschriebenen Krgises, bei
zweistromigen Pumpen mit vertikaler oder schrager
Achse ist dies die durch den hdher|gelegenen
Mittelpunkt verlaufende Ebene

Siehe Bild 1.

ANMERKUNG 1 Bei zweistrdbmigen Ppmpen mit
vertikaler oder schrager Achse ist dies di¢ durch den
héher gelegenen Mittelpunkt verlaufende Ebgne.

ANMERKUNG 2  Der Hersteller sollte die [Lage dieser
Ebenen angeben und dazu genaue Bezugsplinkte auf der
Pumpe nennen.

JlereHpa
1 BasoBas nnockoctb NPSH

Legende
NPSH-Bezugsebene

PucyHok 1 — basoBas nnockoctb NPSH
Bild 1 — NPSH-Bezugsebene
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223

2.2.31
optimum
P

opt

Power

pump power input

pump power input at the rate of flow (2.1.3.2)
corresponding to the best efficiency

NOTE The

optimum pump power input is expressed in

kilowatts or watts.

2.2.3 Puissance

2.2.31

puissance optimale absorbée par la
pompe

Po t

puissance absorbée par la pompe au débit-volume

(2.1.3.2) correspondant au meilleur rendement

NOTE La puissance optimale absorbée par la pompe
est exprimée en kilowatts ou en watts.

2.2.3.2

shut-off pump power input

Py
pump powe

NOTE The
kilowatts or v

2.2.3.3
maximun
P

r input at zero rate of flow (2.1.3.2)

shut-off pump power input is expressed in
atts.

pump power input

max
highest vallie of the pump power input at any rate

of flow (
condition (

NOTE The
kilowatts or v

D.1.3.2)
0.1.2.3.1)

at any allowable operating

maximum pump power input is expressed.in
atts.

2.2.3.2
puissance a l'entrée de la pompe a débjt
nul
Py
puissance absorbée par la pompe a débit-volume
(2.1.3.2) nul

NOTE La puissance ail'entrée de la pompe a débi{ nul
est exprimée en kilowatts ou en watts.

2.2.3.3
puissance maximale a I'entrée de la
pompe

Pmax .

valeur la plus élevée de la puissance absorbée|par
la pompe quel que soit le débit-volume (2.1.3.2)
aux conditions de fonctionnement (2.1.2.B.1)
admissibles

NOTE La puissance maximale a l'entrée de la pomnpe
est exprimée en kilowatts ou en watts.

224 Hefds 224 Hauteurs

2241 2241

optimum head hauteur optimale

Hopt Hopt i A
total head |(2.1.5.1.3)“developed by the pump at a hauteur totale de charge (2.1.5.1.3) développée
rate of flow (211:3.2) corresponding to the best par la pompe au débit-volume (2.1.3.2)
efficiency correspondant au meilleur rendement

NOTE The optimum head is expressed in metres. NOTE La hauteur optimale est exprimée en métres.
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2.2.3 MowHocTb

2.2.31

onTUumManbHasa norpebnaemaa MoOWHOCTL
Hacoca

P

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.2.3 Leistung

2.2.31

Pumpen-Bestleistungsbedarf

Po t

Le?stungsbedarf der Pumpe beim Forderstrom

opt
nogpe6nﬂe|v|aﬂ MOLLHOCTbL Hacoca npu nogaye (2.1.3.2) im Punkt besten Wirkungsgrades
(2.1.3.2), COOTBETCTBYIOLLEN HavnyyLen
3 HEKTUBHOCTH ANMERKUNG Der Pumpen-Bestleistungsbedarf wird
in der Einheit Kilowatt oder Watt angegeben.
NMPMEYAHWUE  Eauuuia UamMepeHuns
xapJKTepmsyrou.Laﬂ onTUMarnbHyo notpebnsemyto

MOLYHOCTb Hacoca — KUnoBaTT uUnn BaTT.

2.2/3.2

noipebnaemas MOWHOCTb HAcoca npm
HyneBou nogaue

Py
notpebnsiemass MOLLHOCTb Hacoca Mpu HynesBoWn
nofgave (2.1.3.2)

NMPUMEYAHUME EpguHuua n3mepeHus,
XapgKrepuayluwlasa noTpebnsemyo MOLLHOCTb Hacoca
npuv HyneBow nogave — KUMoBaTT UMW BaTT.

2.213.3
MaxcumanbHas noTtpebnaemas MowHOCTL
HAacoca

P

m

Havporbllee 3HayeHne noTpebrnaeMon MOLHOCTU
Hacpca npu nobor nopayve (2.1.3.2)'@ nobbix
AOMnyCTUMbIX yCnoBusX akcnnyataunun)(2.1.2.3.1)

NMPUMEYAHVE EpguHuua
XapgKrepuayoLias MakcumarnbHyro
MoL|HOCTb Hacoca — KunosaTT URK BaTT.

n3MepeHus,
notpebnsemyto

224 Hanopsbl

2.2.3.2
Pumpen-Null-Leistungsbedarf
Py

Leistungsbedarf deryPumpe bei Null-Férderstrom
(2.1.3.2)

ANMERKUNG') Der Pumpen-Null-Leistung$bedarf wird
in der Einheit Kilowatt oder Watt angegeben.

2.2.3.3
maximaler Pumpenleistungsbedarf
Pmax

hochster Wert des Pumpenleistungshedarfs bei
irgendeinem Forderstrom (2.1.3.2), bei
irgendwelchen zulassigen Arbeitsbedinglingen

ANMERKUNG Der maximale Pumpenleistungsbedarf
wird in der Einheit Kilowatt oder Watt angegepen.

2.2.4 Energiehdhen

2.214.1 2.2.4.1
oniMManbHbIA Hanop Bestféorderhohe
nonHsi4  Hanop, pasBMBAEMbIN HACOCOM  Npu Forderhbhe einer Pumpe im Purnkt besten

nopaye (2.1.3.2), cooTBeTCTBYIOLEN Hauny4dLen
3P HEKTUBHOCTH

NMPUMEYAHME EauHnua n3mMepeHus,
XapakTepu3sytoLias onTUMarbHbIA Hanop - MeTp.

Wirkungsgrades

ANMERKUNG Die Bestfoérderhohe wird in der Einheit
Meter angegeben.
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2.2.4.2
shut-off h
Hy

total head

ead

(2.1.5.1.3) developed by the pump

(2.1.1.1) in a zero rate of flow

NOTE The

2.2.4.3
head at p
Hy

highest tof
pump (2.1.

shut-off head is expressed in metres.

2.2.4.2

hauteur a débit nul

Hy

hauteur totale de charge (2.1.5.1.3) développée
par la pompe (2.1.1.1) a débit nul

NOTE La hauteur a débit nul est exprimée en métres.

2.2.4.3
eak point hauteur au point de pic
H
p
al head (2.1.5.1.3) developed by a hauteur totale de charge (2.1.5.1.3) la plusélevée
1.1) when this does not occur at a zero développée par la pompe (2.1.1.1) dorsqug le

rate of flow (2.1.3.2)

NOTE The

2.2.4.4
maximum
h{max
highest tof
pump (2.1.
NOTE1 T
NOTE2 H

upon the pur

2.2.4.5

head at peak point is expressed in metres.

head

al head (2.1.5.1.3) developed by a
1.1) at any rate of flow (2.1.3.2)

ne maximum head is expressed in metres.

| hax IS equal to either H, or Hp, depending
np H(Q) curve.

net positive suction head 3 %

NPSH3

See 2.1.5.5

225

2.2.51

3.

Cross-sectional-area

throat area

débit-volume (2.1.3.2) n'est pas nul

NOTE La hauteur au point de pic(est expriméd en
metres.

2.2.4.4

hauteur maximale
Hmax ; ,
hauteur totale)de charge (2.1.5.1.3) la plus élevée
développée-par la pompe (2.1.1.1) quel que sojt le

débit-volume (2.1.3.2)

NOTEY™" La hauteur maximale est exprimée en métfes.

NOTE 2 Hyay est équivalent a Hy ou a Hy, en fongtion
de la courbe H(Q) de la pompe.

2.2.4.5

hauteur énergétique nette absolue a
I'aspiration a 3 %

NPSH3

Voir 2.1.5.5.3.

2.2.5 Sections transversales

2.2.51
section d'étranglement

A

min

free cross-sectional area of the exit channel(s) from
the casing volute

NOTE The

100

throat area is expressed in metres squared.

A

min
section transversale libre du/des canal(aux) de
sortie de la volute

NOTE La section d'étranglement est exprimée en
meétres carrés.
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2.2.4.2
OTCEe4YHOM Hanop
Hy

MOMHbIA  Hanop,
HyneBow nogaye

pGSBMBaEMbIﬂ HacocoM npwu

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.2.4.2

Nullforderhéhe

Hy

Forderhdhe einer Pumpe (2.1.1.1) bei Null-
Forderstrom

NMPUMEYAHVE EpguHuua n3MepeHus, ANMERKUNG Die Nullférderhéhe wird in der Einheit
XapaKkTepuaytoLLasi OTCEYHOI Harnop - MeTp. Meter angegeben.

2.24.3 2.2.4.3

Hanop B MUKOBOM TOUKEe Scheitelférderh6he

Hp Hp

HaVBbICWUIMA  pa3BMBaEMblA  HACOCOM  MOSHbIN hochste Férderhdhe einer Pumpe-(2.1]1.1), wenn

Hanpp, korga STO MPOUCXOOUT HEe NpW HynesoWn
nofade (2.1.3.2)

NMPUMEYAHUE EpguHnua n3mMepeHus,
XapaKTepusytoLlas Hanop B NUKOBOW TOYKE - METP.

2.214.4

MaxKcuManbHbIA Hanop

Hmex o . o
HauBbICLLUMA  MOMHLIA  Hanop,  pasBMBaEMbIN

Hacpcom npu nobon nogave (2.1.3.2)

NMPUYMEYAHUE 1 EavHnua n3MepeHus,
Xap3dKTepunayrLLlas MakCumarnbHbIA Hanop - MeTp.

NPUMEHAHVE 2 H,,, paBeH nubo H, nnbo H}"B

3aBYCUMOCTUN OT KPUBOW pa6ow|x XapakTepucTuk Hacoca

H(O).

2.214.5

HaAAKaBUTALMOHHbIN HaNop, Tpebyembin
ANA TPEXNPOLEHTHOro CHMXeHuUsA
nENHOro Hanopa

NPSH3

Cm.[2.1.5.5.3.

2.2.p Allnowaab nonepevyHoOro ceyeHus

dies nicht fur die Null-Forderhohe Zutrifft

ANMERKUNG Die Scheitetforderhdhe wird in der
Einheit Meter angegeben.

2.2.4.4

maximale Forderhohe
Hyax O~ |
hochste Foérderhohe einer Pumpe (4.1.1.1) bei
irgendeinem Forderstrom

ANMERKUNG 1 Die maximale Forderhohe wird in der
Einheit Meter angegeben.

ANMERKUNG 2 H,,, wird gleich H, oder H, sein,

abhangig von der Pumpenkennlinie H(Q).

2.2.4.5
Netto Positive Saughohe 3 %
NPSH3

Siehe 2.1.5.5.3.

2.2.5 Querschnittsflachen

2.2.51

nnowaab NPOXOAHOro ceYeHus
ropnoBMHbI

Amin

cBobOOOHasa nnowagb CeyYeHusl BbIXOOQHOro KaHana

(kaHanoB) CO CTOPOHbLI CNMpPanbHON Kamepbl

NMPUMEYAHME EauHnua
XapakTepusyowias — nnowianb
ropsrioBUHbLI - METP B KBagpaTe.

n3mepeHus,
NPOXOAHOIO  CeYeHus

2.2.51

Spiralgehause-Austrittsflache

Am'n

freiler Querschnitt  des  Austrittskanals  (der
Austrittskanale) des Spiralgehauses

ANMERKUNG Die Spiralgehause-Austrittsflache wird
in der Einheit Quadrat meter angegeben.
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ISO 17769

226 Vel

2.2.6.1

-1:2012(E/FIR)

ocity, speed and rotation

mean velocity at throat

Uy

hr
rate of flow (2.1.3.2) passing through the exit from

2.2.6 Vitesses

2.2.6.1

vitesse moyenne a I'étranglement

Uthr

débit (2.1.3.2) a la sortie de la volute divisé par la

the volute divided by the throat area section d'étranglement
NOTE 1 Itis given by Equation (14): NOTE 1  Elle est donnée par I'Equation (14):
Q2 (14)\ Iz Q2
Uthr = 4 = 14)
' Amin ' Amin
NOTE 2 The mean velocity at the throat is expressed NOTE2 La vitesse moyenne a I'étranglement | est
in metres pef second. exprimée en metres par seconde.
2.2.6.2 2.2.6.2
critical speed vitesse critique
e e
speed of rofation at which the frequency of vibration vitesse de rotation @ laquelle la fréquence| de
(or its multiples) corresponds to the rotor resonant vibration (ou ses, multiples) correspond au rptor

(lateral or tq

NOTE1 T
minutes or rqg
the designa
“revolution p

NOTE2 T
speeds rathd
vibration and

2.2.6.3

rsional)

ne critical speed is expressed in reciprocal
ciprocal seconds. According to ISO 80000-1,
jons “revolution per minute” (r/min) and
br second” (r/s) are also widely used.

he pumps are concerned with actual critical
br than various calculated values in lateral
in torsional oscillation.

dry critical speed

ne dry
rotor reson

the rotor is
the bearing

NOTE The
minutes or reg

ant frequency calculated -assuming that
supported only at.its\bearings and that
5 are of infinite stiffness

dry critical speed’is expressed in reciprocal
ciprocal seconds.

résonnant (latérahou torsionnel)

NOTE 1 La\vitesse critique est exprimée par I'ynité
correspondante par minute ou par seconde. Sglon
I'ISO 80000-1, les désignations «tours par minute» (r/mnin)
et «tolrs™ par seconde» (r/s) sont aussi fréquemment
utilisées.

NOTE 2 Les pompes sont concernées par des vitegses
critiques réelles plutét que par des valeurs divefses
calculées de vibration latérale et pulsation en torsion.

2.2.6.3

vitesse critique a sec
e d

fréquence propre du rotor calculée en s'assufant
que le rotor est supporté seulement par ses paliers
et que les paliers ont une rigidité infinie

NOTE La vitesse critique a sec est exprimée par I'ynité
correspondante par minute ou par seconde.
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2.2.6 CkopocTb, ObicTpOgeNCTBUE U
BpalyeHue

2.2.6.1

cpepHAs CKOPOCTb B roprfioBUHe

Uthr

nopaya (2.1.3.2), npoxogswas 4epe3 BbIXO4 U3
cnvpanbHOW Kamepbl, NoAenéHHas Ha nnowagb
roprioBUHbI

NPYMEYAHUE 1 PaccuuThiraeTcd B COOTBETCTBUN C

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.2.6 Geschwindigkeiten

2.2.6.1
mittlere Geschwindigkeit in der
Spiralgehause-Austrittsflache

Uthr
durch den Spiralgehduseaustritt  strdomender
Forderstrom (2.1.3.2) dividiert durch den

Querschnitt des Spiralgehduseaustritts

YpalaHeHmeM (14):

Unf - 22 (14)
min

NMPUMEYAHME 2  EamHnua n3mMepeHus,

Xapaktepusywulaa cpeaH CKOPOCTb B roprioBuHe -

MeTP B CekyHay.

2.2,6.2

KpYTuueckoe umcno oboportos

ne

yacfoTa BpalWeHus, TMpu  KOTOPOW  YyacToTa

Bnbpaumn (Mnu ee MynbTUNNMKaTa) BpaLLatoLLMXCS

yacfed  COOTBETCTByeT  pesoHaHCy  poTtopa

(6ofoBOMY MU TOPCUOHHOMY)

NMPUMEYAHME 1 Kputmyeckoe  umcrio  06opoToB
n3MgpsieTcs B 0OpaTHbIX BENUYMHAX, BbIPAKEHHLIX B
MUHyTax U cekyHgax. CornacHo MexayHapogHoMy
ctadoapty ISO 80000-1 Takke LWMPOKO MNpPUMEHSIOTCA

onpg¢aeneHuss “obopoToB B MUHYTY' (GB/MWH) wnu
“obdpoToB B cekyHay” (ob/cek).
NMPUMEYAHUE 2  [Ons XapaKTepPUCTUKM paboThl

HacgcoB ropasfgo BaxHee (hakiMyeckoe KpuUTMYeckoe
ynmcjo 06OpPOTOB, a He pasdiuHble paccYMTaHHble
3HayeHust GOKoBOW BUBPALMIA VU)KPYTUMbHBIX KornebaHuiA.

2.2/6.3

cyXoe Kpurmyéckoe umcno o6oporos
fc.d
yacfoTa fJedoHaHca poTopa, paccuuTaHHast, UCXoas
13 JORYLEeHUA, YTO POTOP noanep>XKmBaeTcqd TOJIbKO

cBOMMY OoAwMOHMKAMIA 14 uTO 3T nomuanHuk —— gestifzt wird und die lager eine |

UMeIoT HeornpeaenéHHy YCTONYMBOCTb

4yucno
Benn4nHax,

NMPUMEYAHUNE XKecTkoe KpuTndeckoe
o6opoTOB  M3MepsieTcas B 0OpaTHbIX
BbIP@XXEHHbIX B MUHYTax U CeKyHaax.

ANMERKUNG 1 Definiert in Gleichung (14

0
Uthr = 2
Amin

ANMERKUNG 2 Die mittlere Geschwindi
Spiralgehause-AustrittsflaChe'wird in den Ein|
je Sekunde angegeben.

2.2.6.2

kritische‘Drehzahl

n

Dcrehzahl, bei der die Biegesc

Eigenfrequenz (oder ihr mehrfaches)
Eigenfrequenz des Rotors (in Lang
Drehrichtung) ist

ANMERKUNG 1  Die kritische Dreh|
angegeben in der Einheit Minute~! oder Seku
ISO 80000-1 sind
,Jdmdrehungen je Minute” (r/min) und ,Umd
Sekunde” (r/s) gebrauchlich.

ANMERKUNG 2 Die Pumpen sind
tatsachlichen kritischen Drehzahlen betrof
verschiedenen Berechnungswerten aus
Torsionsschwingungen.

2.2.6.3

trockene kritische Drehzahl

!

Laufer-Resonanzfrequenz  berechnet
Annahme, dass der Laufer nur in d

~

(14)

pkeit in der
heiten Meter

hwingungs-
gleich der
s- wie in

zahl wird
nde~"'. Nach

auch die Begeichnungen

rehungen je

eher von
en als von
Biege- und

unter der
en Lagern

Steifigkeit besitzen

unendliche

ANMERKUNG Die trockene kritische Drehzahl wird

angegeben in der Einheit Minute~! oder Seku
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2.2.6.4

wet critical speed

nc wet

rotor resonant frequency calculated considering the
additional support and damping produced by the
action of the pumped liquid within rotor

NOTE The

wet critical speed is expressed in reciprocal

minutes or reciprocal seconds.

227 Pe

2.2.71

2.2.6.4

vitesse critique humide

e wet

fréquence propre du rotor calculée en considérant
le support additionnel et I'amortissement produit par
I'action du liquide pompé dans le rotor

NOTE La vitesse critique humide est exprimée par
I'unité correspondante par minute ou par seconde.

formance

pump H(Q) curve

relationship

between the total head of the pump and

the rate of flow (2.1.3.2) at given operating

conditions

(2.1.2.3.1)/rated conditions (2.1.2.2.1)

of speed and liquid

22711
stable pu

pump H(Q

mp H(Q) curve
curve where the maximum head and

shut-off head are coincidental, and the total head

declines co
increases

2.2.7.1.2
unstable
pump H(Q)
point) and s
total head ¢
of flow (2.1

2.2.7.2

peak poin
point of hig
pump H(Q)

104

htinuously as the rate of flow (2.1.3.2)

pump H(Q) curve

curve where the maximum head\(peak
hut-off head are not coincidental, or the
oes not decline continuously-as the rate
.3.2) increases

t
hest achieved total head in an unstable
curve.

2.2.7 Performances

2271

courbe H(Q) de la pompe
relation entre la hauteur énergétique totale d¢ la
pompe et le débit-volume (2.1:3.2) aux conditipns
de fonctionnement (2.1.2.3.1)/conditipns
théoriques (2.1.2.2.1) pour la vitesse et le liquide

22,711

courbe H(Q)ystable de la pompe
courbe H(Q).de la pompe sur laquelle la hauteur
maximaleieoincide avec la hauteur a débit nul ef ou
la hauteur totale énergétique décroit de fagon
continué lorsque le débit-volume (2.1.B.2)
augmente

2.2.7.1.2

courbe H(Q) instable de la pompe
courbe H(Q) de la pompe sur laquelle la haugeur
maximale (sommet) ne coincide pas aveq la
hauteur a débit nul, ou bien ou la haufeur
énergétique totale ne décroit pas de fagon contihue
lorsque le débit-volume (2.1.3.2) augmente

2.2.7.2

sommet
point le plus élevé de hauteur totale atteint sur une
courbe H(Q) instable de la pompe

© 1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl


https://standardsiso.com/api/?name=f0aa30d173cd7d7239f065780d801236

2.2.6.4

MOKpoOe KpuTuyeckoe umcno oboportos

e wet

YyacToTa pe3oHaHca poTopa, paccyMTaHHas, ncxoas
13 OONyLLEHWs, YTO UMEET MEeCTO OONONHUTENbHas
nogaepka u raweHne kornedaHun, NpoMsBoguMbIe
BO30ENCTBMEM  MepeKkaynBaeMon  >KUAOKOCTU B
npegenax potopa

MPUMEYAHME Mokpoe Kputnyeckoe 4mcrno o6opoTos
nsmepsieTcss B O0OpaTHbIX BENMYMHAX, BbIPAXEHHbIX B

XA COVHEaX
MUH pFaX-H-GORHHE

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.2.6.4

feuchte kritische Drehzahl

e wet

Laufer-Resonanzfrequenz berechnet unter
Berlcksichtigung der zusatzlichen Unterstitzung
und Dampfung, die durch die Wirkung des
Fordergutes im Laufrad entsteht

ANMERKUNG Die feuchte kritische Drehzahl wird
angegeben in der Einheit Minute~! oder Sekunde".

2.2 J3kcnnyaTtauyuMoHHblIe NapamMeTphbl

2.2(71

KpyYBasa paboumx xapakTtepuMcTuK Hacoca
H(Q)

COOfHOLLEHMe MOfHOro Harnopa Hacoca 1M nofayun

(2.113.2) B paboymx/pacyeTHbIX YCNOBUAX

(2.112.2.1) yacToTbl BpaleHUs M HOMWHarbHOM

COCTOSIHUM XNOKOCTU

2.2(7.11

KpyBasa ctabunbHbIX pabounx
lepaK'repucruK Hacoca H(Q)

KpvBasi pabounx xapakTepuctmk Hacoca H(Q), rde

MakCuUMarnbHbIA  HaMop M OTCEYHbIN  Hamnop

coBflagaloT, a MOMHbIM  Hamop  HeNpPERsIBHO

CHUIKaeTcs No Mepe yBenuyeHus nogavm2:1.3.2)

2.2{7.1.2

KpyBasa HecTabunbHbIX pabouunx
XapaKkrepucTuk Hacoca H(Q)

KpuBas paboumx xapakrepucTuk Hacoca H(Q), roe
MakcumManbeHbIi Hanop.(FMKoBas TOYKa) U OTCEYHbIN
Hanpp He coBnagatdT nubo MOMHbIN Hamop He
CHUIKaeTCs HEeMPEPbIBHO MO Mepe YBenuM4eHus
nodaum (2.1.3:2)

2.2\7:2

2.2.7 KenngroRen

2.2.71

Pumpen H(Q)-Kurve
Beziehung zwischén) der Forderhohe ger Pumpe
zum Forderstrom (2.1.3.2) bei pestimmten
Arbeits-/Auslegungsbedingungen (2.1(2.2.1) von
Drehzahl und*Férdergut

22711

stabile Pumpen H(Q)-Kurve
Pumpen H(Q)-Kurve, bei der die Forderhéhe bei
Null-Férdestrom ihren grofdten Wert hat und mit
zunehmendem Forderstrom (2.1.3.2) stets abfallt

2.2.7.1.2

instabile Pumpen H(Q)-Kurve
Pumpen H(Q)-Kurve, bei der die| maximale
Forderhdhe (Scheitelpunkt) bei einenj von Null
verschiedenen Forderstrom (2.1.3.2) liegt, oder die
Forderhéhe mit zunehmendem Fordergtrom nicht
stets abfallt

2.2.7.2

NMUKOBaA ToYKa

TOYKa HaumBbICLLEro JOCTUrHYTOrO MOSHOrO Hamnopa
Ha HecTabunbHOW KpUBOM paboumx XapakTepucTuK
Hacoca H(Q)

Scheitelpunkt
Punkt der hochsten Forderhohe auf einer instabilen
Pumpen H(Q)-Kurve
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2.2.7.3

operating point
point at which a pump operates in an installation
(2.1.1.3), and which occurs at the intersection of the

pump H(Q)

curve and the installation H, (Q) curve

2.2.8 Pump characterizing number

NOTE The
pump.

2.2.8.1
type num
K

num

se definitions refer to the functioning of the

2.2.7.3

point de fonctionnement

point auquel la pompe fonctionne dans
linstallation (2.1.1.3), et pouvant survenir a

l'intersection de la courbe H(Q) de la pompe et la
courbe Hu(Q) de l'installation

2.2.8 Nombre caractérisant la pompe

NOTE Ces définitions concernent le fonctionnement de

ber

pure number calculated at the point of best

efficiency

NOTE1 It

2nn
Koum=
where

is the

Qopt

0,75
(g Hlopt)™

is defined as given by Equation (15):

0,5
Qopt

(15)

volume rate of flow (2.1.3.2) at the point of

best ¢fficiency (see 2.1.3.2.1), expressed in cubic
metres per second;

opt
HOpt is the|total head developed by the pump at a rate correspondant a la hauteur optimale (voir 2.2.4.1),
of flgw corresponding to the best efficiency en métres;
(see 2.2.4.1), expressed in metres;
n est la vitesse de rotation de la pompe, exprimée
n is the| rotational speed/rotational frequency of the par I'unité correspondante par seconde;
pump| expressed in reciprocal seconds;
g est 'accélération gravitationnelle, en métres cybes
g is the gravitational acceleration, expressed in par seconde.
metres per square second.
NOTE 2 Le nombre caractéristique doit étre prid au
NOTE2 The type number)is taken at maximum diamétre maximal de la roue.
impeller diameter.
NOTE 3 Voir aussi 2.2.8.2.
NOTE 3 Sge also 2.2.8.2.
106 © 1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl

la pompe.

2.2.8.1

nombre caractéristique
Knum . . , . .
nombre sans dimension calculé au point de meilleur

rendement

NOTE 1 Il est défini par "Equation (15):
_ 2anopto’5 15)
" (gH g
ou
OQopt est le débit-volume (2.1.3.2) au débit optimal

(voir 2.1.3.2.1), en métres cubes par seconde;

est la hauteur totale développée par la pompe
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2.2.7.3

pabouas Touka

TOYka, B KOTOPOW HacoC 3KcnnyaTupyeTcs B
ycTtaHoBke (2.1.1.3); oOHa HaxoguTCca  Ha
nepeceyeHun KpuBOWM paboyumx xapakTepucTuk
Hacoca H(Q) n kpuBoM paboumx XapakTepucTuk
yCTaHOBKN H(Q)

2.2.8 OTnunuuTenbHble NoKa3aTenu Hacoca

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.2.7.3

Arbeitspunkt

Punkt, in dem eine Pumpe in einer Installation
(2.1.1.3) arbeitet; er wird bestimmt durch den
Schnittpunkt der Pumpen H(Q)-Kurve und der
Anlagen Hu(Q)-Kurve

2.2.8 Pumpen-Kennzahlen

NMPYUMEYAHUE BTt onpenenexus
hyHKLMOHMPOBaHMIO Hacoca.

OTHOCATCA K

2.2(8.1

TUNOBOM NoKa3arTernb
Knum

Oe3pa3aMepHOe 4YUCNO, paccUMTaHHOE B TOuKe

HaunyJywen apdekTMBHOCTH

NMPYMEYAHVE 1
YpagHeHnem (15):

PaccunTbiBaeTCcs B COOTBETCTBUM C

0,5
_ 2mn Qopt

= (19)
(g Hopt)o'75

Knu‘n

roe

QOpt 3HayeHue nogaum (2.1.3.2) B TOUKe HaUNyyLLEN
adpdekTmBHOCTM (CM. 2.1.3.2.1), BblpakeHHoe B
Kybuuecknx metpax B CeKyHAy;

NOJHbIN Hanop, [ocTuraemMblli  (Hacocom npu

opt,
nogauve, COOTBETCTBYIOLLEN Hauny4len
adpdpekTmBHOCTM (CM. 2.2.441),> BbIp@XEHHbIN B
mMeTpax;

n YyactoTa BpauweHus§ jHacoca B  obpaTHbIX
BENMUYMHAX, BbIpaXEHHbIX B CEKYHAAX;

g yckopeHue cBOOOOHOro nageHus, BblpaXeHHOe B

MeTpax 3a.CEKyHaY B KBagpare.

MPYMEYAHME.2 Tunoson nokasaTenb OGepeTcsi Ha
Mak¢MMasIBHOM AMameTpe NonacTHOro Koreca.

MPUMEYMAHNE 3  Cwm. Takke 2.2.8.2.

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehen sich auf die
Arbeitsweise der Pumpen.

2.2.8.1
Typ-Nummer
Knum . . .

Kennzahl, die auds)y GroRen im Punpkt besten

Wirkungsgrades

ANMERKUNG  Durch
angegeben wird:

folgende Gleichung (15)

0,5
L 2mn Oopt

= (19)
(g Hopt )or°

num

Dabei ist

Oopt  der Forderstrom (2.1.3.2) im Begtforderstrom
(siehe 2.1.3.2.1), angegeben in Kibikmeter je

Sekunde;

Hopt die Foérderhdhe einer Pumpe entwidkelt fir den
Forderstrom entsprechend der Befstférderhéhe
(siehe 2.2.4.1), angegeben in Meter;

n die Drehzahl der Pumpe, andgegeben in
Sekunde™;

g ist die Gravitation, ausgedriickt in] Meter pro
Sekunde?

ANMERKUNG 2 Die Typ-Nummer wirg
maximalen Laufraddurchmesser bezogen.

auf den

ANMERKUNG 3  Siehe auch 2.2.8.2.
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2.2.8.2

specific speed
n
SE)eed that characterizes a pump in terms of its
speed, flow rate per impeller eye, i.e. total flow for
single-flow impeller, half flow for double-flow
impeller, at the best efficiency point and head per

stage at maximum impeller diameter

2.2.8.2

vitesse spécifique

n

vftesse qui caractérise la pompe en termes de
vitesse, de débit par ceillard de roue, par exemple
débit total pour une roue a simple débit, demi-débit
pour une roue a double débit, au point de meilleur
rendement et en hauteur de charge par étage au
diameétre maximal de la roue

NOTE 1 Itis given by Equation (16):
. NOTE 1  Elle est donnée par I'Equation (16):
ng=n Qfopt(?s (16) 00,05
Hopt ’ ng =n LOH‘) 16)
H )
opt
where
ou
n is the| rotational speed/rotational frequency of the
pump} expressed in reciprocal seconds; n est la vitesse de rotation de la pompe, exprimmée
par I'unité correspondante par seconde;
Hopt is the|total head developed by the pump at a rate
of flpw (2.1.3.2) corresponding to the best Heopt est la hauteur totale-développée par la pomp¢ au
efficigncy (see 2.2.4.1), expressed in metres; débit-volume (2.1.3.2) correspondant a la hayteur
optimale (voir'2.24.1), en metres;
Oopt is thg volume rate of flow at the point of best
efficigncy (see 2.1.3.2.1), expressed in cubic OQopt est le {débit-volume au débit optimal ([voir
metres per second 2.1.3.21), en métres cubes par seconde.
NOTE 2 The specific speed is expressed in reciprocal NOTE 2>, La vitesse spécifique est exprimée par I'ynité
minutes. correspondante par minute.
NOTE 3 n{ can be dimensionless if (g H,)0,75 is used NOTE 3 ng peut étre un nombre sans dimensiop si
in the denpminator and coherent units are used. (gHopt)O,75 est le dénominateur et si des unités
However, thg usual practice is not to incorporate g, and to cohérentes sont utilisées. Cependant, dans la prat|que
use metres,| cubic metres per second and reciprocal courante, g n'est pas incorporé et les unités mefres,
minutes. métres cubes par seconde et unité correspondante| par
minute sont utilisées.
NOTE 4 Sge also 2.2.9.1.
NOTE 4 Voir également 2.2.9.1.
NOTE 5 The relationship between the numerical values
of K,,m and # are given by Equation (17): NOTES La relation entre les valeurs numériqueg de
Knum €t ng est donnée par I'Equation (17):
ng
Knum =755 dho an Koo __"s 17)
nm 52,919
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2.2.8.2

6bicTPpOXOAHOCTDL

g

YyacToTa BpalleHusl, KOTopas XapakTepusyeT Hacoc
B TEPMMHax ero yucna obopoTos, Nogjayvn yepes
BXOAHOW AvameTp pabovero koneca, TO €ecCTb
COBOKYMHOro noToka ans OAHOMNOTOYHOrO
fionacTHoOro Komeca, MOMOBUHbI MNOTOKa  AnS
OBYXMOTOYHOrO FIONACTHOIO Koneca, B  TOYKe
Havnydlwen apeKTMBHOCTU U Hanope B CTyMNeHn ¢
MaKkcumarnbHbIM AMaMeTpoM 3TOro Koreca

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.2.8.2
spezifische Drehzahl

ng
Drehzahl, die eine Pumpe in den Grofien ihrer

Drehzahl, Forderstrom je

Laufradeintritt

wie

Gesamtforderstrom flr einstromiges Laufrad, halber

Forderstrom flir doppelstromiges Laufra

d im Punkt

besten Wirkungsgrades und Fdérderhéhe je Stufe

bei maximalem Laufraddurchmesser

ANMERKUNG 1

Gemal Gleichung (16) kennzeichnet:

NMPYUMEHYAHME 1 PaccunTtbiBaeTca B COOTBETCTBUM C
YpaBHeHunem (16):
0,5

ng A n 2B (16)
H )

opt

roe

n YacTtoTa BpalweHus Hacoca B obpaTHbIX
BEMNYMHAX, BbIPAXEHHbIX B CEKYHAAX;

Ho| TMOMHBIA  Hamop, [AoCTUraeMmeli  Hacocom  npu
nopgaye (2.1.3.2), cooTBETCTBYIOLLEN Hauny4dLlen
apdekTmBHoCTM (CM. 2.2.4.1), BbIP@XEHHbIN B
mMeTpax;

Oopt| 3HaveHme  nogaun B TOudke  Haumyullei
achdekTmBHOCTM (CM. 2.1.3.2.1), BblpaXeHHOE B
KyOryecknx MeTpax B CEeKyHAay.

NMPUMEYAHMNE 2  BbICTPOXOQHOCTb  U3MEPSETEA B

OGP@THBIX eAMHNLEX, BIP&XEHHbIX B CEKyHAaX.

MPUMEHYAHMUE 3 n, moxeT ObiTb Ge3pasMepHbIM,

ecn (gHopt)O,75 MCcnonb3yeTcs Kak 3HameHaTtenb u
NPUMEHSAIOTCA COOTBETCTBYOLIME ‘eAnHuubl. Tem He
MeHEe, B OObIYHON MpakTUKe MPUHATO He BKMYaThb g, a
ncngnb3oBaTb MeTpbl, Kybuyeckue MeTpbl B CEKyHOy U
06OPOTLI B MUHYTY.
MPUMEYAHNE 4  Cna-tarke 2.2.9.1.

MPYMEYAHUE 5 < /€ooTHOLIEHNE MEXOY YUCIEHHBIM
3HayeHueM K, . Wng, NpuBeaeHo B YpasHeHuu (17):

1
K = Us> 17
nm 7521919 (17

0,5

n —niQOpt

s~ 0,75
Hopt

Dabei ist

n die Drehzahl der“ Pumpe, ang
Sekunde™;

H,, die Forderhdhe einer Pumpe entwid
Forderstrom  (2.1.3.2)  entspred
Bestforderhdhe (siehe 2.2.4.1), an
Méter;
der Forderstrom im Bestférderst

Qopt
2.1.3.2.1), angegeben in Kubikmeter jg

ANMERKUNG 2  Die spezifische Drehzah
Einheit Sekunde~"! angegeben.

ANMERKUNG 3  ng kann dimensionslos
(gHopt)0,75 im  Nenner verwendet

zusammenhangende Einheiten verwendet wi
Praxis ist es jedoch ublich g nicht einzugliede

ANMERKUNG 4  Siehe auch 2.2.9.1.

ANMERKUNG 5
Werte von K.
Gleichung (17):

Die Abhangigkeit der

und ng sind gege

ns

K =
num = 52919

(16)

egeben in

kelt fir den
hend der
gegeben in

fom  (siehe
e Sekunde.

wird in der

sein, wenn
wird und
erden. In der
.
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2.2.8.3
suction-specific speed
n
SE)Seed that characterizes a pump's cavitation
performance in terms of its speed, optimum rate of
flow (2.1.3.2.1) per impeller eye at best efficiency
point and NPSH3 (2.1.5.5.3) at best efficiency point
for the first stage at maximum impeller diameter

2.2.8.3

vitesse spécifique de I'aspiration

n

vft?asse qui caractérise la performance de la pompe
relative au phénomene de cavitation en termes de
vitesse, de débit optimal (2.1.3.2.1) par ceillard de
la roue au point de meilleur rendement, et NPSH3
(2.1.5.5.3) au point de meilleur rendement pour le
premier étage au diamétre maximal de la roue

NOTE 1 Itis given by Equation (18):
05 NOTE 1  Elle est donnée par I'Equation (18):
Qopt
" NPBHR)O7S S il 18)
ss 0,75
NPSHR™
where
ou
n is |the rotational speed/rotational frequency of
the pump, expressed in reciproca| seconds; n est la vitesse de rotation \de la pompe, dgans
I'unité correspondantelpar seconde;
Oopt is the volume rate of flow at the point of best . .
efficiency (see 2.1.3.2.1), expressed in cubic Qopt est le débit-volume au debit optmal
metres per second; (voir 2.1.3.2.1), en métres cubes par seconfle;
NPSHR isgivenin 2.1.5.5.2. NPSHR  voir 2.1,5:5.2.
NOTE 2 The suction-specific speed is expressed in NOTE2 La_\vitesse spécifique de [aspiration | est
reciprocal mihutes. donnée dans.Funité correspondante par minute.
NOTE 3 nf can be dimensionless if (g NPSHR)?:7% is NOTE 3 Le ng peut étre un nombre sans dimensign si
used in the |denominator and coherent units are used. (eNPSHR)?75 est le dénominateur et si des unités
However, usual practice is not to incorporate g, and to cohérentes sont utilisées. Cependant, dans la pratlque
use metres,| cubic metres per second and reciprocal courante, g n'est pas incorporé et les unités mefres,
minutes. métres cubes par seconde et unité correspondante| par
minute sont utilisées.
NOTE 4 Al derogation has been given to allow the use
of the abbreiated term “NPSHR” (upright and not.tield) NOTE4 Une dérogation a été accordée afin| de
as a Symbo in mathematical equations’ instead\.of an permettre l'utilisation de I'abréviation NPSHR (en arial
appropriate Bl symbol, as a consequence of ‘its well- droit, maigre) en tant que symbole dans les équajons
established Historical use in this manner. mathématiques, a la place d'un symbole S| approprie,
suite a son utilisation établie de la sorte par le passé.
NOTE 5 Tpe symbol “S” is sometimes.used instead of
Ngg- NOTE 5 Le symbole «S» est parfois utilisé au liey de
Ngg.
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2.2.8.3

6LICTPOXOAHOCTDL - BCACbIBaHUe

Ngs

YyacToTa BpalleHusl, XxapakTepuayloLlas KaButaumio
Hacoca B TepMmHax Yncna obopoToB, ONTUMAaNbHON
nogauiu (2.1.3.2) B TOYKE HaunydLwwen
acdppektuBHoctn n NPSH3 (2.1.5.5.3) B TO4ke
Havnydwen 3hEKTUBHOCTN NEPBON CTYMEHN Mpu
MaKcMMaribHOM AuamMeTpe 3Toro Koneca

NMPUMEYAHUE 1 PaccunTbiBaeTcsa B COOTBETCTBUM C

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.2.8.3
spezifische Saugzahl

Nsg
Geschwindigkeit, die die KavitationskenngrofRe

einer Pumpe in den Grofen ihrer

Drehzahl,

Bestforderstrom (2.1.3.2) je Laufradeintritt und

(NPSH3) (2.1.5.5.3) bei
ersten Stufe mit maximalem Laufraddurc

ANMERKUNG 1

Bestwirkungsgrad der

hmesser

Gemal Gleichung (18) kennzeichnet:

YpapHerem-(+8): yoptf’ 5
neg =P (18)
05 (NPSHR)™
nes F po oot " (18)
(NPSHR)%7® Dabei ist
roe n die Drehzahl der~-Pumpe anfegeben in
Sekunde";
n YacToTa BpalleHuMss Hacoca B 0bpaTHbIX
BENUYNHAX, BbIPaXKEHHbIX B CEKyHOaX; Qopt Volumenstfom oder Forderstronp im Punkt
besten, (Wirkungsgrads  (siehe| 2.1.3.2.1),
Oopt 3HayeHMe nojadM B TOYKe Haunydwen angegeben in Kubikmeter pro Sekiinde;
adbdekTmBHocTU (cMm. 2.1.3.2.1), BblpaxeHHoe
B KyBUYECKMUX MeTpax B CEKYHAY:; NPSHR _-sieéhe 2.1.5.5.2.
NPYHR cm. 2.1.5.5.2. ANMERKUNG 2 Die spezifische Saupzahl wird
angegében in Einhert Minute™".
NMPYUMEYAHUE 2  YoenbHoe u4umcno 0OOpoTOB npu
BcagblBaHWM un3MmepsieTcd B 0BpaTHbIX BenMuMHax, ANMERKUNG 3 ngs kann dimensionslos| sein, wenn
BLIPRXKEHHbIX B MUHYTAX. (g NPSHR)%7 im ~ Nenner verwendet | wird und
zusammenhangende Einheiten verwendet werden. In der
MPYMEYAHVE 3 n,, mMoxeT 6biTb Ge3pasmepHsIN; Praxis ist es jedoch Ublich, g nicht einzuglieflern und die
ecni (g NPSHR)%7® ucnonbayetcs kak 3HameHatenb u Einheiten Meter, Kubikmeter je Sekunde und Minute~! zu

NPUYEHSIIOTCS KOTepeHTHbIE eauHuLbl. Tem He MekHee, B
OObIHHOM MpaKkTuke MNPUHATO He BKMKYATE™ g, a
ncngnb3oBaTb MeTpbl, Kybuyeckue MeTpbr BMCEKyHOy U
0BpATHBIE BENUYMHBI, BbIP2XKEHHbIE B MUHYFaX.

NMPYMEYAHNE 4  Bbino Nnosnyd4eHo  cneumansHoe
pasgelleHne Ha ucnonb3oBaHue \cokpaweHns NPSHR
(NpAMBIM 1 HEXMPHBLIM WPUGTOMY B Ka4ecTBe CMMBONA B
MaT@MaTUYEeCKNX YPaBHEHUSIX_KaK CreacTBMe ero npoyHo
YCTEHOBMBLLETOCS  UCTOPMAYECKOrO  MCNOMb30BaHUS B
Takdvi MmaHepe.

NMPYMEYAHUE 5
cumpon “S”.

WHoroa BMECTO ng, MCMONb3yeTcs

verwenden.

ANMERKUNG 4
historischen Gebrauch des Begriffs b
Ausnahmeregelung zur Verwendung der
NPSHR (aufrecht und nicht fettgedruckt) al
mathematischen Formeln.

ANMERKUNG 5
ngs verwendet.

Das Symbol ,S” wird mg

Als Konsequenz aus denp etablierten,

psteht  eine
Abkiirzung
5 Symbol in

nchmal statt
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229

2.2.9.1

Miscellaneous terms

rotodynamic pump

machine that transfers mechanical energy through a
rotating impeller to gain velocity and pressure for
the pumped liquid

2.2.9.2

2.2.9 Termes divers

2.2.9.1

pompe rotodynamique

machine qui transmet une énergie mécanique a
travers une roue tournante pour que le liquide
pompé gagne de la vitesse et de la pression

2.2.9.2

single st3ge

(pump) with

2.2.9.3

one impeller

multi-stage

{(pump) with
same shaft

2.2.9.4
single flo
(impeller) W

2.2.9.5
double fic
(impeller) W

2.2.9.6
close-cou
(coupling 4
supplied wi
onto the ca
use of a sin

2.2.9.7

more than one impeller mounted on the
and connected so as to act in series

W
th single entry flow direction

pw
th double entry flow direction

pled

rrangement) having a motor: that is
h a flange adaptor that mounts directly
5ing or body of the pump;.permitting the
ple or solidly coupled.shaft

double c3sing

type of con
separate a

struetion in which the pressure casing is
nd_distinct from the pumping elements

£
1LY

a un seul étage
{pompe) disposant d'une unique roue

2.2.9.3

a plusieurs étages
{(pompe) avec plusieurs roues'montées sur le méme
arbre et reliées entre elles pour fonctionner en série

2.2.9.4
simple débit
(roue) avec.une seule direction du débit d'entrée

2.2.9:5
double débit
{roue) avec une double direction du débit d'entré

[¢)

2.2.9.6

accouplement rigide
(dispositif d'accouplement) dans lequel le mogeur
est pourvu d'un adaptateur a bride mgnté
directement sur l'enveloppe ou le corps dg la
pompe, ce qui permet d'utiliser un arbre uniqug ou
solidement accouplé

2.2.9.7

double corps
type de construction dans lequel le corps| de
pression est séparé et distinct des éléments| de

Pl |pagc L{U';: CUI It;UI It

contained ir

112
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229 [poume TepMUHBI

2.2.91

AUWHaAMMWYECKMM Hacoc

MalnHa ONs nepejaydn MexaHW4Yeckowm 3SHeprum
Yyepe3 Bpallawlleecss JlonacTHoOE KOmeco K
nepekaynBaeMomn XnaKocTu ¢ Lenbio NpuaaHusa ewn
BEKTOpa CKOPOCTU N AaBneHus

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.2.9 \Verschiedenartige Begriffe

2.2.91

Kreiselpumpe

Pumpe, die mechanische Energie mittels
rotierendem Laufrad auf die Flissigkeit Ubertragt,
um Geschwindigkeit und Druck zu gewinnen

2.219.2
OAHOCTYNEeH4YaTbIn
(HagoC) OCHALLEHHbIN OOHUM JTONACTHBLIM KOJIECOM

2.219.3

MHOroCcTyneH4arTbiun

(HagoC) OCHalLleHHbIN OBYyMsi U Donee nonacTHbIMU
Konecamm, CMOHTUPOBAHHBIMU Ha OAHOM U TOM Xe
Bany M COeOUHEHHbIMWU, TakMM oBpas3oMm, YTO OHMU
pabpTatoT nocrnegoBaTenbHO

2.2(9.4

OHOMNOTOUHbIN

(rlomacTtHoe Koneco) C oAuMHapHbIM HanpaBneHnem
noTpka

2.219.5

ABYXNOTO4HbIN

(flomacTHOe Koneco) C ABOWHbIM HadpaBrneHuem
noTpka

2.2/9.6

MoHo6Gnok

(cnapeHHasi KOMMOHOBKa) uMetlollas [nOBuUraTenb,
KOTOPLIN OCHaLLYEHY nepexodHbiM drnaHueM, Ha
KOTOPOM HENOCPENCTBEHHO CMOHTUPOBAH OMOPHbIN
kophyc wuAl ) Kopnyc Hacoca, 4TO penaet
BO3MOXHbIM. UCMOMb30BaHWE OAMHAPHOIO UMK
Xegrko’‘erapeHHoro Bana

2.2.9.2
einstufig
(Pumpe) mit einem Laufrad

2.2.9.3

mehrstufig
(Pumpe) mit mehr(als einem Laufrad, dle auf einer
gemeinsamen Welle so angeordnet sinf, dass sie
in Reihe wirken

22.9.4
einstromig
{Laufrad) mit einer Eintrittsstrémungsrichtung

2.2.9.5
doppelstromig
(Laufrad) mit doppelter Eintrittsstromungsrichtung

2.2.9.6
Blockpumpe
(gekoppelte Anordnung) bei welcher def Motor mit
dem Flanschadapter direkt an das Gehduse oder
den Korper der Pumpe angeschlossen ist, die eine
Einwelle oder starr gekoppelte Welle zuldsst

2.2.9.7

ABOMHOM Kopnyc

TUMN KOHCTPYKUUWN, B KOTOPOM MEXAOY BHYTPEHHUM,
cofepXaliMM 3reMeHTbl Hacoca, WM  BHELUHUM
KOpnycoM MmeeTcsi repMeTM4YHOe NPOCTPaHCTBO

2.2.9.7

Doppelgehause

Gehauseausfiihrung, bei der das &aulere
Druckgehause ein von den Pumpeneinbauten vollig
separates Bauteil ist
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2.2.9.8

barrel casing

casing spe
casing type

NOTE

cially for use with a horizontal double

Inlet and outlet flanges are incorporated in the

barrel casing.

2.2.9.9
rotor

2.2.9.8

corps «Barrel»

corps qui se référe spécialement a un corps
horizontal de type double

NOTE Les brides d'aspiration et de refoulement sont
incorporées dans le corps «Barrel».

2.2.9.9
rotor

assembly ¢f all rotating parts of a rotodynamic
pumps (2.4.9.1)

2.3 Addjtional terms for volumetric

pumps

231 Ra

NOTE The

e of flow

e definitions refer to the quantities of

displaced liqid.

2.3.1.1
slip flow

Qsl

flow lost int

NOTE1 T
hour or litres

NOTE2 T
through com

2.3.1.2

brnally through clearances

he slip flow is expressed in cubic metres per
per minute.

he slip flow does not include flow \Jlost
bressibility.

geometri¢cal flow

Oq
product of
speed of ro

NOTE 1

t
Qg = Vg -n
where

9

geometrical displacement volume and
ation or strokéfrequency

is given by Equation (19):
(19)

assemblage de toutes les parties rotatives-d'une
pompe rotodynamique (2.2.9.1)

2.3 Termes additionnels pourles pompes
volumétriques

2.3.1 Débits

NOTE lls concerneqty® les quantités de lighide
déplacées.

2.3.11

débit-de glissement

Qsl

débit perdu en interne a cause des jeux

NOTE 1 Le débit de glissement est exprimé en mdtres
cubes par heure ou en litres par minute.

NOTE 2 Le débit de glissement ne comprend pas le
débit perdu par compressibilité.

2.3.1.2

débit géométrique
Qg

produit du volume de déplacement géométrique et
de la vitesse de rotation ou de la fréquence| de
course du piston

NOTE 1  Le débit est donné par I'Equation (19):

Oy =Vgn 19)

V. is the speed of rotation or stroke frequency;

n  is the geometrical displacement volume.

NOTEZ2 T

he geometrical flow is expressed in cubic

metres per hour or litres per minute.

114

ou

Vg est la vitesse de rotation ou la fréquence de la
course;

n  estle volume de déplacement géométrique.

NOTE 2 Le débit géométrique est exprimé en metres
cubes par heure ou en litres par minute.
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2.2.9.8

“MHMHAPMHECKMﬁ Kopnyc

cneuyunanbHbIn Kopnyc, OTHOCSLLNNCS B OCHOBHOM K
rOpM30OHTarlbHOMY TUNy OBOMNHbIX KOpnycoB

NMPUMEYAHME ®naHubl nogBoasawWmMx M BbIBOOALLMX
naTpyoKkoB CMOHTUPOBAHLI B LMIMHAPUYECKUIA KOPMYC.

2.2.9.9
poTtop

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.2.9.8
Mantelgehause
spezielles Gehause einer horizontalen

Doppelgehdusepumpe

ANMERKUNG Ein- und Austrittsflansche sind in einem
Mantelgehause eingearbeitet.

2.2.9.9
Rotor

COBPKYMHOCTb  BCEX  Bpallaloluxcs  YacTen

AnHamunyeckoro Hacoca (2.2.9.1)

2.3| HOononHuTternbHbIe TEPMUHLI ANA
006HEMHbIX HacocoB

2.3.1 [lomaua

NMPYUMEYAHUE Hactoswme onpegeneHnss oTHOCATCA
K KOfINYECTBY BbITECHAEMOM XUOKOCTU.

2.3[11.1

BHYTPeHHMe YyTeHKMn
Qsl .
KOITN4eCcTBO KMUAOKOCTU, BHYTPEHHe noTtepAHHOU
Yyeppe3s 3a30pbl

NMPUYMEYAHUE 1 EgvHnua N3MEPEHUS,
XapgKTepunaylLlas BHYTPEHHUE YTeUYkn -. Kybnyeckui
MGTI) B Yac UK NUTP B MUHYTY.

NMPUMEYAHME 2  BHyTpeHHME YTEMKW He BKIOYAT
KOMYYecTBO  XWMOKOCTW,  MNOTEpPAHHOM  BCneacTBue
CXMMaemMocTu.

2.31.2

regMmeTpuueckas /nogava

Qg

pesynbTaTt B33a1M03aBUCUMOCTA FeOMETPUYECKOrO
3aMELLEHUSA, 00bEMa U CKOPOCTWU BpaLLEHUST UIK
yacfoTsl Xo40B

Baugruppe aller rotierenden Adile  einer

Kreiselpumpe

2.3 Zusatzliche Begriffe-fur
Verdrangerpumpen

2.3.1 Forderstrom

ANMERKUNG() Diese Definitionen beziehen sich auf die
Grofien derbewegten Flissigkeit.

2.31.1
Spaltstromung

Qsl

innerer Verluststrom durch Spalte

ANMERKUNG 1  Die Spaltstromung wird in den
Einheiten Kubikmeter je Stunde oder Litdr je Minute
angegeben.

ANMERKUNG 2  Die Spaltstromung schligf3t nicht den
Verluststrom infolge Kompressibilitat ein.

2.3.1.2

geometrischer Forderstrom
Qg

Produkt aus geometrischem Verdrangungsvolumen
und Drehzahl bzw. Hubfrequenz

ANMERKUNG 1 Wie in Gleichung (19) angegeben:

MNPMESAHAE+—PaccamTsBaeTese—cooTseTeTeMTC
YpasHeHuem (19):

0g=Vg- n (19)
roe

Vg reoMeTpudeckni 00bEM BbITECHEHUS;

n YacToTa BpalleHua Unn TakTtoBaa 4actoTa.

NMPUMEYAHME 2  EauHnua
XapakTepusytoLias reoMeTpuUYECKyto
KyOudeckunii MeTp B Yac UNu NUTP B MUHYTY.

n3MepeHus,
nogady -

Og=Vyn (19)
Dabei ist

Vg die Rotationsgeschwindigkeit oder die Hubfrequenz;

n  das geometrische Hubvolumen.
ANMERKUNG 2  Der geometrische Forderstrom wird in

den Einheiten Kubikmeter je Stunde oder Liter je Minute
angegeben.
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2.3.2

2.3.2.1
valve sea
A st

Cross-sectional areas

t area

Vi
total free-flow area of the valve seat(s) fitted

NOTE The
squared.

valve seat area is expressed in metres

2.3.2 Sections transversales

2.3.2.1

section du siege de soupape

Avst

section totale de libre écoulement du siége de
la/des soupape(s) installée(s)

NOTE La section du siége de soupape est exprimée en

2.3.2.2

valve spill area

Avsp

total free-fl
obtained by
and the val

NOTE The
squared.

2.3.2.3
pumping
Apc

sum of ared
chamber w

(bottom des

NOTE The
metres squa

2.3.3

NOTE The|
movement.

2.3.3.1

ow spill area of the valve(s) fitted,
multiplying the seat bore circumference
e lift

valve spill area is expressed in metres

chamber area

s of all the wetted surfaces in the pump
hen the pumping element is at BDC
d centre)

pumping chamber area is expresSed in
ed.

Velocity

e definitions «gefer to the speed of

valve seqt velocity

meétres carrés.

2.3.2.2

section de décharge de soupape
A

séscpt)ion de décharge totale de libre écoulemen{ de
la/des soupape(s) installée(s) obtenue | en
multipliant la circonférence, de l'alésage du siegg et
la levée de soupape

NOTE La section{ de décharge de soupape |est
exprimée en métres/carrés.

2.3.2.3

section de la chambre de pompage
A
sgﬁnme des sections de toutes les surfdces
mouillées de la chambre de la pompe qupnd
I'élément de pompage est a son BDC (meilleyres
conditions de conception)

=

NOTE La section de la chambre de pompage| est
exprimée en metres carrés.

2.3.3 Vitesses

NOTE Ces définitions concernent la vitesse| de

déplacement.

2.3.31
vitesse du siege de soupape

U,

vst

mean velocity of the flow through the valve seat at
the specified operating conditions (2.1.2.3.1)

NOTE The
per second.

116

valve seat velocity is expressed in metres

Uvst
vitesse moyenne du débit a travers le siége de

soupape aux conditions de fonctionnement
(2.1.2.3.1) spécifiées

NOTE La vitesse du siege de soupape est exprimée en
metres par seconde.
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2.3.2 [Mnowagb nonepe4yHOro ceyeHust

2.3.21

npoxoaHoe cevyeHue ceana KnanaHa

Avst

CyMmMmapHoe NPOCTPaHCTBO 6e3HanopHoro
UCTEYEHNA  XKMOKOCTU B  OTperyniMpoBaHHOM
KnanaHe (knanaHax)

NMPUMEYAHUE EauHnua n3mMepeHus,

XapakTepuayloulaa npoxoaHoe cedeHwe KnanaHa - MeTp

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.3.2 Querschnittsflachen

2.3.21
Ventilsitzflache

Avst . .
gesamte, freie durchstromte

eingebauten Ventile

Flache des/der

ANMERKUNG Die Ventilsitzflache wird in der Einheit
Quadratmeter angegeben.

B KB@ApaTe.

2.3{2.2

nnowaabL NPOXOAHOro CeYeHUs KnanaHa
AVSF
CyMMapHoe NpoCcTpaHCTBO Ge3HaNOPHOro pasnuTus
Xmgkoctm B knanaHe  (knamaHax),  MfoTHO
NOAPrHaHHbIX NyTeM pacToO4kM cenna KnanaHa u
NOOHATOM KnanaHe

NMPUMEYAHME EpguHuua n3mepeHus,
XapgKTepuayoLlasa NpoxogHoe CevYeHue KnanaHa - MeTp
B KBROpaTe.

2.3/2.3

nnowaabL HACOCHOM KamMmepbl

Apc §

cymma nnowagewn BCEX CMa4nBaEMBbIX
NOBEPXHOCTEMN HacOCHOWN Kamepsbl, korga

BcagbiBaloLLMe anemMeHTbl HaxoasaTcs B.Te4ke BDC
(HukHss MepTBas Touka)

NMPUMEYAHUVE EpguHuua n3mepeHus,
XapgKTepuayoLlaa nnowanb HacoCcHOW Kamepbl - METp B
KBagparTe.

2.3.3 CkopocTb

NMPYMEYAHUE. \/HacToswwmne onpegeneHnss oTHoOcATCA
K CKQPOCTU OBVRKEHWSI.

2.3.2.2
Ventiloffnungsflache
AVSp "

gesamte, freie durchstromte Offnungsflaghe des/der
eingebauten Ventile)) die sich durch Multiplikation
des Sitzbohrungimfangs mit dem Ventilhub ergibt

ANMERKUNGD Die Ventiléffnungsflache wird in der
Einheit Quadratmeter angegeben.

2.3.2.3
Pumpenkammerflache
A

S’L)JCmme aller benetzten Oberflachén des
Pumpenférderraums, wenn sich das Foderelement
im unteren Totpunkt befindet

ANMERKUNG Die Pumpenkammerflache|wird in der
Einheit Quadratmeter angegeben.

2.3.3 Geschwindigkeiten

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehen sich auf die
Bewegungsgeschwindigkeit.

2.3:3+1 2:3-3-1

CKOpPOCTb B cepsie KnanaHa Ventilsitz-Geschwindigkeit

Uvst Uyst . L .

cpegHas CKOpOCTb MOTOKa Yepe3 cedno knanaHa mittlere  Strdomungsgeschwindigkeit durch den
npu  yKasaHHblX  YCNOBUSIX  3KCMnyaTtauuu Ventilsitz bei festgelegten Arbeitsbedingungen
2.1.2.3.1

( ) ANMERKUNG Die Ventilsitzgeschwindigkeit wird in
NMPUMEYAHME Eauuuua N3MepeHus, den Einheiten Meter je Sekunde angegeben.

XapaKkTepu3ytoLasi CKopocTb B ceasie KranaHa - MeTp B
ceKkyHay.
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2.3.3.2

valve spill velocity

U,

VS|
area

NOTE The
per second.

2.3.3.3
piston ve

Upi

plunger v

Up|
average sp
with the nu

piston, plun

per minute

NOTE1 It

sn

U, = — of

PIT 30

where

K is the st

p
mean velocity of the flow through the valve spill

valve spill velocity is expressed in metres

2.3.3.2

vitesse de décharge de soupape

U:VSp i

vitesse moyenne du débit de décharge dans la

section de décharge de la soupape

NOTE La vitesse de décharge de soupape est
exprimée en metres par seconde.

bed given by the stroke length multiplied
mber of complete pumping cycles of the
ger or piston attached to the diaphragm
stroke per minute or pump crank speed)

is given by Equation (20):

sn
U, =" 20
Pl 30 (20)

Foke length, expressed in metres;

n s the cank speed or cycles, expressed in reciprocal

minutes

NOTE2 T
expressed in

234 Prg
2.3.41
relief-valy
Prv,set
outlet presg
open
NOTE The
pascal (1 baf
118

he piston velocity and plunger velocity are
metres per second.

ssure

e set pressure

ure at whichithe relief valve begins to

reliefwvalve set pressure is expressed in
=100 kPa).

2.3.3.3

ocity vitesse du piston
Upi

elocity vitesse du plongeur

Upi

vi?esse moyenne donnée par la-‘longueur de la
course multipliée par le nombre-de-cycles complets
de pompage du piston, du plongeur ou du piston

attaché a la membrane par minute (course |par
minute ou vitesse d'arbre’dela pompe)
NOTE 1 Elle est donnge par I'Equation (20):
sn Sn
ou

K est la longueur de la course, en métres;

n~ est la vitesse de I'arbre ou cycle, exprimée par I'ynité
correspondante par minute.

NOTE 2 La vitesse du piston et la vitesse du plongeur
sont exprimées en meétres par seconde.

2.3.4 Pressions

2.3.4.1

pression de réglage de la soupape de
décharge

Prv,set

pression au refoulement a laquelle la soupapg de

décharge commence a s'ouvrir

NOTE La pression de réglage de la soupape| de

décharas est exnrimée ennascals (1 bar =100 kPa)
) g g A 7
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2.3.3.2

CKOpPOCTb UCTEUYEHMA Yepes npoxogHoe
ceuyeHMue B KnanaHe

Uvsp

CPEeHsisi CKOPOCTb MOTOKA Yepe3 30HY MPOXOLHOro

ceYvyeHuna KnanaHa

NMPUMEYAHVE EaguHuua n3MepeHus,
XapaKTepuayloLLas CKOPOCTb NPOSMBa B KNnarnaHe - MeTpbl
B CEKYHAbI.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.3.3.2
Ventiloffnungs-Geschwindigkeit
UYSP .. A .
mittlere  Strdmungsgeschwindigkeit
Ventil6ffnungsflache

durch die

ANMERKUNG Die Ventil6ffnungsgeschwindigkeit wird
in den Einheiten Meter je Sekunde angegeben.

2.313.3

CKQpPOCTb NMOPLUHSA
Upi
CKQpOCTb NAyH>Xepa
Upl .
cpefiHAs CKOpOCTb, pa3BuMBaemasi Mo BCeWl AnuHe
XOOR MOPLUHSA, YMHOXEHHasi Ha KONn4yecTBO
HaCPCHbIX LIMKINOB MOPLUHS, NAYHXepa U NOpLUHS,
npuKpenneHHoro k auadparme B MUWHYTY (Xoabl
nopluHA B MUWHYTY WMAM CKOPOCTb KpuBOLIMNa
Hacpca)

NMPYMEYAHVE 1
YpagHeHnem (20):

PaccunTbiBaeTCcs B COOTBETCTBUM C

sn sn
Uy —unn U, = — 20
pi 30 pl 30 ( )

N ONHa Xxo4a nopLuHA, Bblpa)KeHHOIZ B MeTpax;

n |JacTtoTa BpalleHUs KpuBOLIMMNA (WMAN  LWKIIOB,
nsmepsiemasi B 06paTHbIX BEMUUMHAX; BbIpaXKeHHbIX
B MUHYTax.

NMPUMEYAHME 2  EamHuua namepeHus,
XapgKTepu3ylLlas CKOPOCTE~MNOPLUHA W MIAYHXEPHYHO
CKO[OCTb - METPbI B CEKYHABI:

2.3.4 [OaBnerue

2.314.1
Aajneuue cpabatbiBaHMA NepenycKHOro

2.3.3.3
Kolben-Geschwindigkeit
Upi
Plunger-Geschwindigkeit
U
pl

mittlere Geschwindigkeit, die sich ergibt durch die
Hublange multipliziert mit der Anzahl vplistandiger
Pumpenzyklen von-Kolben, Plunger oder mit der
Membran verbundener Hubstange je Mirjute (Hub je
Minute oder Rumpenkurbelwellendrehzahl)

ANMERKUNG 1 Wie in Gleichung (20) angegeben:

sn sn
>'30 oder Uy, = 30 (20)

Ussi

Dabei ist

K die Hublénge, angegeben in Meter;

n  die Kurbelwellendrehzahl oder Zyklen, gngegeben in
Meter".

ANMERKUNG 2 Die  Kolbengeschwind|gkeit  und
Plungergeschwindigkeit werden in den Einhejten Meter je
Sekunde angegeben.

2.3.4 Druck

2.3.41
Sicherheitsventil-Ansprechdruck

Prv,set
[aBneHne Ha BbIxoAe, Npy KOTOPOM MepenyckHOM

KnanaH HavynHaeT OTKpbIBaTbCA

NMPUMEYAHME EauHnua n3mMepeHus,
XapakTepusytoLias yCTaHOBIIEHHOE naBneHue
cpabaTtbiBaHUA MNepenyckHOro knamaHa - nackasnb

(1 6ap = 100 «klMa).

“rv,set
Austrittsdruck, bei dem das Sicherheitsventil zu
offnen beginnt

ANMERKUNG Der Sicherheitsventil-Ansprechdruck
wird in den Einheiten Pascal (1 bar = 100 kPa).
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2.3.4.2

relief-valve accumulation pressure

Prv,a

outlet pressure at which the relief valve will pass the
total pump flow

NOTE The
expressed in

relief-valve accumulation
pascal (1 bar = 100 kPa).

pressure is

2.3.4.2

pression d'accumulation de la soupape de
décharge

Prv,a

pression au refoulement a laquelle la soupape de

décharge laissera passer I'écoulement total de la

pompe

NOTE La pression d'accumulation de la soupape de
décharge est exprimée en pascals (1 bar = 100 kPa).

2.3.4.3
relief-valy

Prvrs
outlet presg

after passin

NOTE The
pascal (1 baf

2.3.4.4
relief-valy

Prv,b
pressure af

valve is clog

NOTE The
pascal (1 baf

2.3.4.5
pressure
Ppulx
fluctuation
usually quo

NOTE A ¢
(1 bar =100

e reseat pressure

ure at which the relief valve will close
g the total pump flow

relief-valve reseat pressure is expressed in
=100 kPa).

e back pressure

the outlet of the relief valve when the
ed

relief-valve back pressure is expressed in
=100 kPa).

pulsations

in the pressure at'\a) given point, x,
ed as a variation of.a-mean value

ressure pulsation/is expressed in pascal
kKPa).

2.3.4.3
pression de refermeture de la soupape de
décharge
Prv,rs
pression au refoulement a laquelle le limiteun de
pression se refermera aprés”avoir laissé pagser
I'écoulement total de la pompe

NOTE La pression de refermeture de la soupapg de
décharge est exprimée en pascals (1 bar = 100 kPa).

2.3.4.4

contre-pression de la soupape de
décharge

Prv,b

pression au refoulement de la soupape | de

décharge lorsque la soupape est fermée

NOTE La contre-pression de la soupape de décharge
est exprimée en pascals (1 bar = 100 kPa).

2.3.4.5

pulsation de pression
Ppul x

fluctuation de la pression en un point x donné,
généralement citée comme variation de la vajeur
moyenne

NOTE La pulsation de pression est exprimée| en
pascals (1 bar = 100 kPa).
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2.3.4.2

AaBrieHue akKKymynsaumMm B nepenyCKHOM
KnanaHe

Prv,a .

[iaBMieHNe Ha BbiIXoZe, Npu KOTOPOM MNepenyckHoM

KranaH npomnyckaeT CyMMapHYI0 HamnopHyto nogavy

NMPUMEYAHVE EaguHuua n3MepeHus,
XapakTepuayoLas npupaLleHHoe OaBreHue B
nepenyckHOM knanaxe - nackanb (1 6ap = 100 kla).

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.3.4.2
Sicherheitsventil-Druckiiberschreitung
Prv,a

Austrittsdruck, bei dem der gesamte
Pumpenférderstrom das Sicherheitsventil

durchstromt

ANMERKUNG Die Sicherheitsventil-
Druckiiberschreitung wird in den Einheiten Pascal
(1 bar = 100 kPa) angegeben.

2.3/4.3

AaBrieHue 3aKpbITUA B NepenyckKHOM
KnanaHe

Pry,r .

JaBfieHne Ha Bbixode, NpY KOTOPOM MepernycKHOM

KnafiaH 3aKpblBaeTcsi Mocrne npornycka CyMMapHOro

HanppHoro pacxoaa

NMPUMEYAHVE EpguHuua n3MepeHus,
XapgdKTepunaylLLlas UCXOQHOe OaBfieHMe B MepenycKHOM
knarjaHe - nackanb (1 6ap = 100 klMa).

2.3l4.4

obpaTrHoe n3bbiTOuHOE AaBneHue B
nepenycKkHOM KnanaHe

Prv,h

JaBfileHMe Ha BbIxoAe B MEepenyckHOM Kranade

Korfja OH HaxoauUTCS B 3aKPbITOM COCTOSHUU

NMPUMEYAHME EpguHnua nsMepeHus,
Xapaktepusytowas obpaTHoe u3bbITO4YHOE.\ daBneHne B
nepgnyckHoM kranaHe - nackanb (1 6ap =100 kMa).

2.314.5
nynbcauusa paBneHus
Ppulfe y
HEeYCTONYMBOCTb AOaBTIEHMA B OaHHOU TO4Ke X,
06b YHO npmnBoanmoe Kak Nn3mMeHeHune
OTHPCUTENbHO CpeaHero 3Ha4eHus

NMPYMEYAHUEY EpuHnuya n3mepeHus,
XapakTepugytowias nynbcauuio [aBreHus - nackarnb
(1 G}p = 100 kMa).

2.3.4.3
Sicherheitsventil-Schliefdruck

Prvrs

Austrittsdruck der Pumpe; bei [dem das
Sicherheitsventil nach Durehstromen de$ gesamten
Pumpenférderstroms schlief3t

ANMERKUNG Der Sicherheitsventil-SchligRdruck wird
in den Einheiten Rasgal (1 bar = 100 kPa) angegeben.

2:3.4.4
Sicherheitsventil-Gegendruck
Prv,b

Druck am Austritt des Sicherheitsyentils bei
geschlossenem Ventil

ANMERKUNG Der Sicherheitsventil-Geggndruck wird
in den Einheiten Pascal (1 bar = 100 kPa) angegeben.

2.3.4.5
Druckpulsationen
Ppul,x

Schwankungen an einem bestimmten Punkt x,
Ublicherweise bezogen auf eine Verdnderung um
den Mittelwert

ANMERKUNG Druckpulsationen werdenn in den
Einheiten Pascal (1 bar = 100 kPa) angegebgn.

>
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2.3.4.6

pre-charge pressure

Pd

pressure to which the pulsation dampener is

charged wit

NOTE The
(1 bar =100

h dry gas prior to start of operation

pre-charge pressure is expressed in pascal
kPa).

2.3.4.6

pression de précharge

Pd

pression pour laquelle I'amortisseur de pulsations
se charge en gaz sec avant la mise en
fonctionnement

NOTE La pression de précharge est exprimée en
pascals (1 bar = 100 kPa)

2.3.4.7

net positJve inlet pressure

NPIP

total pressiire (including velocity pressure) at the

pump inle
pressure at

NOTE1 It

connection less the liquid vapour
the present temperature of the liquid

is usual to use the liquid vapour pressure at

the maximunp temperature the liquid is able to reach.

NOTE2 T
accommodat
liquid in orde|
is a function

NOTE3 T
pascal (1 baf

2.3.4.8

his is an instantaneous pressure and has to
e any pressure needed to accelerate the
I to meet the pump pulsation requirements. It
bf the inlet systems impedance.

he net positive inlet pressure is expressed in
=100 kPa).

net positive inlet pressure available

NPIPA
the minimu
be delivere
rate

NOTE1 T
expressed in

M instantaneous NPIP (2.3.4.7)\that can
by an inlet system for a specified flow

he net positive inlet (pressure available is
pascal (1 bar = 100°kRa).

is the responsibility of the purchaser to
PIPA.

blected “equipment and final piping acoustic
ate «he ~as-built acceleration pressure and

2.3.4.7

pression nette positive a I'aspiration
NPIP

pression totale (incluant la pression de vitesse)] au
raccordement d'aspiration de la pompe moing la
pression de vapeur du liquideqdlla température
actuelle du liquide

NOTE 1 Il est commun d'utiliser la pression de vapeur
du liquide a la température-maximale que le liquide peut
atteindre.

NOTE 2 C'est .une pression instantanée qui |doit
intégrer toute ,pression nécessaire pour accéléref le
liquide et répondre aux exigences de pulsation dg la
pompe. C'estyune fonction de 'impédance des systémes
d’aspiration.

NOTE3 La pression nette positive a l'aspiration| est
exprimée en pascals (1 bar = 100 kPa).

2.3.4.8
pression nette positive disponible a
I"aspiration
NPIPA
NPIP (2.3.4.7) instantanée minimale qui peut Btre
délivrée par un systéme d'aspiration pour un débit
spécifié
NOTE 1 La pression nette positive disponible a
I'aspiration est exprimée en pascals (1 bar = 100 kPa

NOTE 2 |l est de la responsabilité de l'acheteuf de
déterminer la NPIPA.

NOTE 3 L'équipement sélectionné et Il'angyse
acoustique finale de la tuyauterie déterminent la presgion

NOTE 2 It
determine N
NOTE3 S
analysis dicf
NPIPA.

122

© 1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl


https://standardsiso.com/api/?name=f0aa30d173cd7d7239f065780d801236

2.3.4.6

AaBneHve npeaBapMTenbHOM 3apaaku

Pd .
JaBneHne, 0O KOTOPOro HarHeTaeTca CyxoW ras B
KoMrneHcaTop nynbcauun Hacoca nepeg Hadvanowm
aKkcnnyaTaumm

NMPUMEYAHVE EaguHuua n3MepeHus,
XapakTepuayloLlas gaBlieHne npeaBapuTenbHOM 3apsaki
- nackanb (1 6ap = 100 k[Ma).

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.3.4.6

Vorbeladungsdruck

Pd

Druck, bis zu dem der Pulsationsdampfer mit Gas
vor Anfahren zum Betrieb aufgeladen wird

ANMERKUNG Der Vorbeladungsdruck wird in den
Einheiten Pascal (1 bar 100 kPa) angegeben.

2.314.7

HagjiKaBUTaLUWOHHOE AaBrfieHue Ha
BCacbiBaHUM

NPIP

haBfieHne, onpedensemMoe Ha  noABoAsLLEM

naTpybke Hacoca, BKIio4asi pasroHHoe AaBrieHue

MUHYC [OaBrieHve napa npu  CyLIecCTBYIOLLEN

TemfiepaTtype X1OKocTu

NMPYMEYAHUE 1 OO6bIYHO [OaBneHUs HacbILLEHHOro
napa npuUMEHsIETCA MpW MakcuMarbHON TemnepaType,
KOTJPYHO XUAKOCTb MOXET AOCTUMHYTh.

NMPUMEYHAHME 2 310 SABMsieTCS MrHOBEHHbIM
nasfieHnem n gomkHo obecneunBaTb noboe Tpebyemoe
,qaserme ONs YCKOPEHWUS1 [OCTUXKEHMSI  KMOKOCTbIO
Tpe@yemoro aaBneHus nynbcaluu.

NMPUMEYAHNE 3  EauvHunua n3mMepeHus
XapakTepusytoLias nonesHoe haBneHue Ha
Bca1blsarou4el7| CTOpPOHEe Hacoca - nackanb
(1 64p = 100 kMMa).

2.3/4.8

uMeLueeca HagKaBUuTaLuuoHHoe
AABJIeHMe Ha BCaCbIBaHAM

NPIPA

MUHMManbHoe MrHOBeHHoe JaBneHue Ha

BcagbiBatowen ctopoHe Hacoca, NPIP (2.3.4.7),

KOoTOpoe MoXeT, ©ObITb nepegaHo noasoasLen

cuctemon ons yCTaHoBMAEHHOW nogadn

2.3.4.7

Netto Positiver Eintrittsdruck
NPIP

Druck am Pumpen-Eintrittsanschluss, eipschliellich
Pumpen-Beschleunigungsdruck im Einlauf, minus
dem Dampfdruck, bei varliegender Temperatur des
Forderguts

ANMERKUNG 1 «~Es ist Ublich den Dampfdruck des
Forderguts bei *maximaler erreichbarer Temperatur zu
verwenden,

ANMERKUNG 2  Es ist momentaner Drugk, der jeden
Druck, ‘einbeziehen muss, der notwend|g ist, das
Faérdergut zu beschleunigen und die Anfordlerungen an
das'Pumpverhalten zu erfillen.

ANMERKUNG 3  Der Netto Positive Eintriftsdruck wird
in den Einheiten Pascal (1 bar 100 kPa) angegeben.

2.3.4.8

Netto Positiver vorhandener
Eintrittsdruck

NPIPA

minimal vorhandener (NPIP)-Wert (2.3.4.7), der fir

einen vorgegebenen Volumenstrom |durch ein

Einlaufsystem bereitgestellt werden kann

ANMERKUNG 1 Der Netto Positive [vorhandene
NMPUMEYAHNEA EonHuua n3MepeHus, Eintrittsdruck  wird in den Einheitgn Pascal
XapaKkTepuayioLLas Hanu4yHoe HagKaBUTaLMOHHOE (1 bar 100 kPa) angegeben.
AaBfieHlle, Ha BcacblBaloLLe CTOpoHe Hacoca - nackanb B )
(1 ip £100 kMa). ANMERKUNG 2  Fir die Festlegung d¢s (NPIPA)-
Wertes Istder Raufer verantwortiich.
NMPUMEYAHUE 2  Onpepenenve NPIPA  gaBnsetca

0065s13aHHOCTbI0 rlpe,D,I'IpI/IﬂTVIFl-I'IOTpe6MTeJ'IF|.

NMPUMEYAHME 3  Bbibop obopyaoBaHus, a Takke
OKOHYaTENbHbIA  aKyCTUYEeCKU aHanua onpegensiet
pasroHHoe gasneHne n NPIPA.

ANMERKUNG 3  Die akustische Analyse der
gewahlten Ausristung und Rohrleitung ergibt den
ausgefiihrten Beschleunigungsdruck und (NPIPA)-Wert.
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2.3.4.9
net positi
NPIPR
total inlet
sufficient

ve inlet pressure required

pressure required to ensure there is
margin to maintain the minimum

instantaneous inlet pressure with adequate margin

2.3.4.9

pression nette positive requise a
I"aspiration

NPIPR

pression totale d'aspiration requise pour s'assurer

qu'il y a une marge suffisante pour maintenir la

above the minimum liquid vapour pressure pression d'aspiration minimale instantanée avec
expected une marge adéquate au-dessus de la pression de
_ vapeur minimale du liquide prévue
See Figure A.4.
Voir Figure A 4.
NOTE 1 The—net pr\eifi\/n inlat prneeurn rnqllirnrl s
expressed in|pascal (1 bar = 100 kPa). NOTE1 La pression nette positive requisel a

NOTE2 It
determine N

NOTE3 F
pumps, the

horizontal pl
connection.

2.3.5
NOTE The

2.3.5.1

is the responsibility of the supplier to
PIPR.

br the NPIP values of positive displacement
reference plane (2.1.4.1) is considered the
ane through the centre of the pump inlet

Volumes

e definitions refer to the effective spaces.

clearance volume

volume refaining unswept at the end of the

Vcl
discharge s|
NOTE1 T

metres or litr

froke

he clearance volume is expressed in-cubic
bS.

earance volume is also knowntas' “internal

ume

versed hy\a single stroke of piston,
iaphragm

swept volume is expressed in cubic metres

I'aspiration est exprimée en pascals (1 bar = 100.kPa

NOTE 2 |l est de la responsabilité du fournisseuf de
déterminer la NPIPR.
NOTE 3 Pour les valeurs NRIP des ponjpes

volumétriques, le plan de Iréférence (2.1.4.1) a
considérer est le plan horizontal passant par le centr¢ du
raccordement d'aspiration de-la’pompe.

2.3.5 Volumes

NOTE Cesdéfinitions concernent les espaces effeclifs.

2.3.5.1

volume de dégagement
Vcl
volume restant non aspiré a la fin de la coursq de

refoulement

NOTE1 Le volume de dégagement est exprimg en
metres cubes ou en litres.

NOTE 2
interney.

Egalement connu sous le nom de «volime

2.3.5.2
volume aspiré
v

sw

volume déplacé a la fin d'une unique course| du
piston, du plongeur ou de la membrane

NOTE Le volume aspiré est exprimé en _meétres cubes

NOTE2 (
volume”.
2.3.5.2
swept vo
VSW

volume tra
plunger or ¢
NOTE The
or litres.
124

ou en litres.
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2.3.4.9
TpebyemMmoe HagKaBUTALMOHHOE AAaBJIEHME
Ha BCacbiBaHUM

NPIPR

nonHoe [aBneHWe Ha Bxode, TpebGyemoe Ans
obecreyeHnss [0OCTATOYHOrO 3arnaca, KOTOpbIi
nogaepxveaeT MUHUManbHoe MrHOBEHHOE
BXOOHOE AaBfieHne C COOTBETCTBYIOLLMM [AOMYCKOM
CBepx MUHMMAanbLHOro MpeAronaraeMoro AaBneHus
HacblLLIEeHHOro napa

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.3.4.9

Netto Positiver erforderlicher
Eintrittsdruck

NPIPR

fur die Pumpe erforderlicher Eintrittsdruck, um

einen ausreichenden Abstand zwischen dem

minimalen momentanen Eintrittsdruck der Pumpe

und dem minimalen Dampfdruck des Foérderguts

sicherzustellen

Siehe Bild A.4.

Positive Er‘forderliche
n Pascal

Cwm.[Prcyror A4
ANMERKUNG 1  Der Netto

NPUYMEYAHME 1 EouHnua n3mepeHms, Eintrittsdruck  wird in den Einheit

xapaktepusyowias  TpebyeMoe  HagKaBUTALMOHHOE (1 bar 100 kPa) angegeben.

,qaaieHme Ha BcacblBaloLLE CTOPOHE Hacoca - nackarb B _

(1 64p = 100 kMa). ANMERKUNG 2  Fir die Restlegung dg¢s (NPIPR)-
Wertes ist der Hersteller verantwortlich.

NMPYMEYAHUE 2  Onpepenenve NPIPR daBndetca

06s3aHHOCTbI0 npeanpuaTna-n3rotoBuUTenA.

NMPYMEYAHME 3  gns umdposbix 3HaveHnn NPIP
NopLUHEBLIX HACOCOB MPSIMOrO BbITECHEHUS MMNOCKOCTLIO
(2.114.1) oTc4éTa cumMTaeTcs ropmM3oHTanbHas NnockocTb,
npoxogsiias Yepes LEHTP BXOAHOTMO COedVMHEHWs
Hacgca.

2.3.p OO0BLEMBLI

NMPYUMEYAHME HacTtoswme onpegeneHnss oTHOCATCS
K 3dJdpeKTMBHBLIM NPOCTPaHCTBaM.

2.3/5.1

MepTBbin 06Bbem

Vcl

obbem, ocTaroLuics He OXBayeHHbIM

BbITECHEHMEM B KOHLIe XO04a HarHeraHunAa Hacoca

NMPYMEYAHUE 1 EanHnubt n3mepeHus,
XapgdKTepumayroLime MepTBbLII\0OBEM - Kybuyeckne MeTpbl
UNN [MNTpbI.

ANMERKUNG 3  Fr die (NPIP)-Werte von
Verdrangerpumpen (bezieht sich die Bgezugsebene
(2.1.4.1) auf die harizontale Ebene durch dep Mittelpunkt
der Pumpeneintrittséffnung.

2!3.5 Volumina

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehen sich auf die
nutzbaren Raume.

2.3.5.1

Totraum Volumen
Vcl

verbleibendes, ungenutztes Volumen am Ende des
Druckhubes

ANMERKUNG 1  Das Schadraumvolumen| wird in den
Einheiten Kubikmeter oder Liter angegeben.

ANMERKUNG 2  Auch bekannt als ,interngs Volumen®.

MPYUMEYAHUE 2 ~W3BeCTHbIN Takke Kak “BHYTPEHHUN

06BbEM”.

2.3/5.2 2.3.5.2

paGouun obnem Hubvolumen

VSW . . VSW . i
00BbEM, BbITECHEHHOW >XMAKOCTU 3a OOWH MpOXon durchfahrenes Volumen wahrend eines

MOPLUHS, NAyHXepa unv guadparmbl

NMPUMEYAHUNE EpuHuubl n3MepeHus,
Xapaktepusywme paboymn obbeM - Kybuyeckme MeTpbl
U NNTPbI.

Einfachhubes von Kolben, Plunger oder Membran

ANMERKUNG Das Hubvolumen wird in den Einheiten
Kubikmeter oder Liter angegeben.
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2.3.5.3

geometric displacement volume

V.

9
displacement volume for one stroke or one cycle

NOTE The
expressed in

geometric  displacement volume is

cubic metres or litres.

2.3.5.3
volume de déplacement géomeétrique
V
g
volume de déplacement pour une course ou un
cycle

NOTE Le volume de déplacement géométrique est
exprimé en métres cubes ou en litres.

2.3.54 2.3.5.4

rod load charge sur la tige de piston

RL RL

load inducdd in the rod at a specified point of the charge a laquelle la tige est exposée en“un point
pumping ogeration cycle spécifique du cycle de pompage

NOTE The| rod load is expressed in newtons or NOTE La charge sur la tige de piston,est exprimé¢ en
meganewtons. newtons ou en méganewtons.

2.3.5.5 2.3.5.5

volumetric efficiency rendement volumétrique a I'aspiration

M2 -2

ratio of thg actual delivered volume at maximum rapport du volume réel délivré a la presgion
pressure tgd the geometric displacement volume maximale ~du volume de déplacenient
(2.3.5.3) géométrique (2.3.5.3)

2.3.6 Migcellaneous terms 2;3:6 Termes divers

2.3.6.1 2.3.6.1

single acting simple effet

(liquid) discharged only during the forward matioh of (liquide) refoulé seulement pendant le mouvenpent
the piston |or plunger, that is during one- half of de l'aller du piston ou du plongeur, c'est-a-dire

stroke cyclg

2.3.6.2

double ac
(liquid) dis
return moti

or revolution

ting
charged during. both the forward and
bn of the piston, that is discharge takes

place during the entire stroke cycle or revolution

durant une moitié du cycle ou de la révolution

2.3.6.2

double effet
(liquide) refoulé durant les mouvements d'aller ef de
retour du piston, c'est-a-dire que la déchargg se
produit pendant la totalitt du cycle ou dg la
révolution

126
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2.3.5.3

o6bemM reomeTpuuecKoro samelneHus

"y

TeopeTn4ecknin reoMeTpu4eCcKnin 00BEM

BbITECHSIEMOW XWUOKOCTU, 38 OAMH XO4 MOPLUHSA UMK
OOVH LIMKN

NMPUMEYAHVE EaguHuua n3MepeHus,
XapakTepuayrLlas 06beM reoMeTPUYECKOro 3aMeLLeHnst
- KyOUYEeCKMn MeTp Unm NnuTp.

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.3.5.3
geometrisches Verdrangungsvolumen
V.
g
Verdréangervolumen bei einem Hub oder einem
Zyklus

ANMERKUNG Das geometrische Verdrangervolumen
wird in den Einheiten Kubikmeter oder Liter angegeben.

2.3/5.4
Harpy3Ka Ha WTOoK

2.3.5.4
Stangenlast

RL

Harpy3ka, BO3HMKakwada Ha HaCOCHOM LUTOKe B

pac

MPY
xap
Mer.

2.3
061
71—
coo
00b
reo

2.3.

2.3
on

Har
nop
paB
non

2.3

HeTHOW TOYKe paboyero unkna

MEYAHUE EpuHuuya n3mepeHus,
KTepu3ylollass Harpysky Ha LUTOK - HbIOTOHblI U
HBITOHbI.

5.5

beMHbIn KN

[HOLLEeHue dakTmyeckoro HarHetaemoro

emMa npu MakcMMarbHOM [aBfIEHUN K 06bemy
MeTpuyeckoro 3amelyeHus (2.3.5.3)

b lpouyne TepMUHbI

6.1

OCTOpPOHHEe fAeMncTeme

eTaHne XUOKOCTU TOJbKO ‘BO BpeMda ABUXEHUA
1IHS MK NNyHXepa Bnepéd, To ecTb 3a nepuog,
HbIA  MOMOBMHE LUMKAA) Xoda Wnu MNornoBuHe
Horo obopoTa

6.2

BB
Har

MHoe AencTBue
eTaHye XMOKOCTU Kak BO BPEMS ABMKEHUS

RL
in die Stange eingeleitete’ Last
festgelegten Punkt des Pumpenarbeitsta

ANMERKUNG Die Stangenlast wird in d
Newton oder Mega Newton angegeben.

2.3.5.5
Volumetrischer Wirkungsgrad

bei  einem

ktes

en Einheiten

Ua)
VMerhaltnis des wirklichen Pumpenférdenstromes zu

dem verdrangten Volumen je Zeiteinheit

2.3.6 Verschiedenartige Begriffe

2.3.6.1

einfach wirkend

(Flussigkeit)y Verdrangung, bei der die
nur durch die Vorwartsbewegung des K
Plunger gefordert wird, d. h. wahrend e
Hubzyklus oder halber Drehzahl

2.3.6.2

doppelt wirkend

(Flussigkeity Verdrdngung bei der so
Vorwarts- und Rickwartsbewegung der

Flissigkeit
blbens oder
nes halben

vohl durch
Kolbens die

statt wahrend eines gesamten Hubz
gesamter Drehzahl
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2.3.6.3

simplex, duplex, triplex, multiplex
arrangement of one, two, three or more
reciprocating elements delivering liquid in sequence

2.3.6.4
inboard pump
power pump where the drive connection to the
piston or pldrger—is—in—the—spase :
crankshaft and the cyl|nder

2.3.6.5
outboard [pump

power punjp where the drive connection to the
piston or plunger is at the side of the cylinder facing
away from the crankshaft

2.3.6.6
manifold
assembly of passages arranged to distribute/collect
liquid between the cylinders and the single-
inlet/outlet pipework connection

2.3.6.7
pulsation|dampener

device fitted close to the inlet or outlet of a pump-to
reduce the [magnitude of the pressure pulsations in
the system

2.3.6.3

simplex, duplex, triplex, multiplex
disposition de wun, deux, trois éléments a
fonctionnement alternatif ou plus qui libérent le
liquide par séquence

2.3.6.4

pompe interne

pompe mécanique dans laquelle la connexion de
---------- est

S|tuee entre le wlebrequm etle cyl|ndre

2.3.6.5

pompe externe
pompe mécanique dans laquélle® la connexion de
I'entrainement sur le piston 'ou le plongeur |est
située du cbté du cylindre-opposé au vilebrequin

2.3.6.6

collecteur
assemblage de passages destinés a
distribuer/eollecter le liquide entre les cylindres et
les .différentes connexions des tuyauteries
d'aspiration/de refoulement

2.3.6.7

amortisseur de pulsations
appareil installé prés de I'aspiration ou | du
refoulement d'une pompe pour réduire I'ampjeur
des pulsations de pression dans le systéeme
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2.3.6.3

cumMnnekc, gynnekc

KOMMOHOBKA MOAPSA OAHOro, [ABYX, TPEX WM
Bonbllero KonumyecTBa arNeMeHTOB, COBepLUatLLIMX
BO3BpaTHO-MOCTynaTernbHble OBWKEHUA npu
HarHeTaHWUM >KUOKOCTU

2.3.6.4

BHYTPEHHMM Hacoc

BalpHbHA-HA606-B—HKOTOPOM

C [MOpWHEM unU MAYHXEpPOM HaxoguTca B
NpopTpaHCTBE MEeXAy KoneHyaTbiM Banom MU

LUUNMHOPOM

2.3/6.5

BHEWHMUN HAcocC

BarpHbIA Hacoc, B KOTOPOM KMHEMAaTU4ecKasi CBS3b
C NQPLLUHEM UMW NIYHXXEPOM HaAXOAUTCS HA CTOPOHE
uunpHapa, obpalleHHoro B CTOPOHY,
NPO[fMBOMOSOXHYIO KOrleH4YaToMy Bany

2.3/6.6
manuudonbg
COBPKYMHOCTb MPOXOA0B, CKOMMOHOBAHHLIX AnA

pacfipegeneHus/c6opa XNOKOCTU Mexay
LMnpHapaMm " CeTbio Tpy6onposonos
OJHPCTOPOHHErO BCACbIBAHNS/0HOOTBOHbIX

Tpy$onposoaos

2.316.7

KONMMNeHcaTop nynbcauun

npugnocobneHne, ycTaHOBIIEHHOE Ha BXode wnu
BbIXo4e Hacoca C Lenblo(YMeHbLIeHUa aMninTyabl
nynpcawuum gaBneHns B'cuncreme

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.3.6.3

Simplex, Duplex Liehe Kommenten
Anordnung von ein, zwei, drei oder mehr
Verdréangerelementen, die der Reihe nach
Flissigkeit fordern

2.3.6.4

Inboard Pumpe
Purmpe—bei—welcher—de eibanrsghluss des
Kolbens oder des Plungers in dem Raufn zwischen

Kurbelwelle und dem Zylinder angeordnat ist

2.3.6.5

Outboard Pumpe
Pumpe, bei welcher der Treibansdghluss des
Kolbens oder dés-Plungers auf der der Kurbelwelle
gegenuberliegenden Seite des Zylinders
angeordnetist

2.3.6.6

Sammelleitung
Baugruppe von Rohren, angeordnet um| Flissigkeit
zwischen den Zylindern zu verteilen bzw. sammeln
und einem einzigen Eintritts- bzw] Austritts-
Rohrleitunganschlissen

2.3.6.7

Pulsationsdampfer
direkt am Eintritt oder Austritt der Pumpe
angeschlossene Einrichtung zur Redpktion des
Betrages der Druckpulsationen
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3 Comparison between specific energies and their corresponding heads

3 Comparaison entre les énergies massiques et leur hauteur correspondante

Term for specific energy Symbol Term for corresponding head Symbol
Terme pour I'énergie massique Symbole Ter;irzz:LLadl;zltl;eur Symbole
of height of height
de Il'altitude &2 de l'altitude g
of velocity of velocity head
de la vitess¢ % U de la vitesse U2/2g
at point x at point x
au point x x au point x A,
at pump inlgt at pump inlet
a l'aspiratiof de la pompe 1 a l'aspiration de la pompe i
of pressure of pressure
de la pressipn rdp de la pression e
of the installation of the installation
de l'installatjon A de l'installation Ha
of the pump of the pump total head
de la pomps Y122 de la hauteur totale de charge de la H 15
pompe
loss of spedfic energy loss of head
perte d'énerlgie massique ey perte de hauteur Hogrer
net positive [suction energy net positive suction head
énergie netfe absolue a l'aspiration NPSE hauteur énergétique nette absolue a NPSH
I'aspiration
NOTE A derogation has been Given to allow the use of the abbreviated terms “NPSE”, “NPSH”, etc. (upright and not bold) as
symbols in mjathematical equatiens, instead of an appropriate Sl symbol, as a consequence of their well-established historical use in
this manner.
NOTE Ung dérogation.a été accordée afin de permettre |'utilisation des abréviations «NPSE», «NPSH», etc. (en arial droft et
maigre) en tant quesymbole dans les équations mathématiques, a la place d’'un symbole S| approprié, suite a son utilisation établi¢ de
la sorte par Ig passé.
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3 CpaBHeHue pa3nu4HbIX BUAOB YAeNbHOW 3HEPIrMU U COOTBETCTBYHOLLMX UM
HanopoB

3 Gegeniberstellung der spezifischen Energien und der korrespondierenden
Forderhohen

Zug

pmmenhang gangigen, historisch gewachsenen Verwendung.

TepMUH AnA yaenbHOW dHeprum CumBon Tepmun Ana cooTseTcTBylOLero CumBon
HaRepa
Bezeichnung der spezifischen Energie Symbol Bezgichnung d.?r .. Symbol
korrespondierenden Forderhoéhe
BbICOTbI MOABEMA BbICOTbl MOABEMA
der| Forderhche &z der Forderhche z
cKojpocTu CKOPOCTHOrO Hamnopa
der| Geschwindigkeit % U der Geschwindigkeit U?/2¢
B TQYKe x B TOYKE X
im Punkt x x im Punkt x, A
B BKOAHOM naTpybke Hacoca B BXOZHOM naTpybke Hacoca
am|Einlaufstutzen 1 am.Einlaufstutzen s
OT haBneHus AaBneHus
deq Drucks pp des Drucks Fiwas
YCTRHOBKU YCTaHOBKU
der] Installation A der Installation H
Hagoca NonHbI Hanop Hacoca
derl Pumpe 712 der Pumpe -2
notepv yoenbHom aHeprum noteps Hamnopa
Ve]lust an spezifischer Energie Pdox Verlust an spezifischer Energie e
13@bITOYHasA 9HEprusa Ha BCcachiBaHUN HaKaBUTaLMOHHbIN Hamnop
Haltedruckenergie NPSE Haltedruckhéhe NPSH
NMPUMEYAHNE
ANMERKUNG ) *Eine Ausnahme wurde zugelassen, anstatt eines passenden SlI-Formelzeichens, die Abklrzunpen "NPSE",
"NHSH", etcitaufrecht und nicht in Fettdruck) in mathematischen Formeln zu verwenden, begriindet mit der Tatsache |ihrer, in dem
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4 List of symbols and quantities

Where units in formulae are given, these units shall be used. In the opposite case, care shall be taken to use

consistent units (see Tables 1 and 2).

4 Liste des symboles et des grandeurs

Quand des unités sont données dans des formules, ces unités doivent étre utilisées. Pour toute autre unité, il
faut prendre soin d'utiliser des unités cohérentes (voir Tableaux 1 et 2).

Table 1 — Alphabetical list of symbols and abbreviated terms
Tableau 1 — Liste alphabétique des symboles et abréviations
Symbol Quantity Unit
Symbole Grandeur Unite
Area
4 Section m?
Energy
E Energie J
Frequency
f Fréquence s, Hz
Overall uncertainty, relative value
¢ Incertitude globale, valeur relative %
Force
F Force N
Acceleration due to gravity
g Accélération due a la pesanteur m/s?
Head
" Hauteur énergétique totale m
Type number
Koum Nombre caractéristique _
Equivalent uniform roughness
k Rugosité uniforme équivalente m
Length
! Kongueur m
Mass
" Masse kg
Moment
M Moment de la force Nm
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4 I'Iepeqel-lb CMMBOJIOB U KOJIN4EeCTBEHHbIX BeJIN4YUH

Tam, roe B YypaBHEHUsIX AaHbl eOVHULBI U3MEepPeHUsi, OOSMKHbl MCMOSb30BaTbCs €AMHULLI U3MEepeHuUs,
npuMBOAUMbIE B HacTosAWMX Tabnuuax. B MpoTMBHOM cryyYae mpu MCMONb30BaHWM COrMacyloLWUXcs eauHuL
namepeHuns cnenyet 6biITb 0COOEHHO BHMMATENbHbIM (CM. Tabnuupl 1 1 2).

4 Liste der Symbole und Einheiten

Wenn Einheiten und Gleichungen angegeben sind, missen die Einheiten angewendet werden. Gleichzeitig
muss_beachtet werden, dass die Einheiten mit identischer Bedeutung verwendet werden (siehe Tabellen 1
und|2).

Ta6bnuua 1 — AndaBUTHbIN NepeYeHb CUMBOJIOB U COKpaLLeHUin
Tabelle 1 — Alphabetische Liste der Symbole und Abkiirzungen

CumBon vnu

cofpaweHue MapameTp EAVHULbI U3MepEHUs
$ymbol GroRe Einheit
Mnowanb 2
4 Flache 2
OHeprus i
E Energie J
YacroTa ey
/ Frequenz s Hz

CymmapHas NorpeLHocTb, OTHOCUTENLHOE 3HauYeHne

Gesamtmessunsicherheit, relativer Wert

Cwuna, ycunue H
F Kraft N

YckopeHve cBo604HOTO NageHus m/c2
g Fallbeschleunigung m/s2

Hanop M
H .. ~

Forderbdhe der Pumpe m

TviROBOW NokasaTenb

Koum - AP —

Kennzahl fir die Schnelllaufigkeit

OKBUBaNeHT O4HOPOAHON LLEPOXOBATOCTM M
% Absolute Rauhheit m

Onuna M
! Lange m

Macca KT
" Masse kg

MomeHT Hm
M

Moment, Drehmoment Nm
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Table 1 (continued)
Tableau 1 (suite)

Symbol Quantity Unit

Symbole Grandeur Unité

Speed of rotation, stroke frequency s min-" r/s. r/min. stroke/s

Vitesse de rotation, fréquence de la course s~ min-1, t/s, r/min, course/s

Net positive suction head
NPSH m

Hauteur éneraétiaue nette absolue 2 'aspiration
~J ) L

Pressure

Pression Pa (bar)

Power

P . W, (kW
Puissance

Mass rate of flow

Débit-masse kah, kg/s

Volume rate of flow

Débit-volume m3/h, m¥/s, I/h, /s, I/m

Reynolds number

Nombre de Reynolds

Time

) s, h
Durée

Tolerance, relative value

tol , . %
Tolérance de calcul, valeur relative °

Temperature thermodynamic

Température thermodynamique

Overall uncertainty, relative value

0,
Incertitude globale, valeur refative %

Mean velocity

v Vitesse moyenne m/s

Local velocity

Y Vitesse-ogale m/s
Volume
3
v Velume m°, |
Specific energy
¢ Energi i Jikg
nergie massique
Height above reference plane
z m

Altitude par rapport au plan de référence
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Tabnuua 1 (npodormkeHue)
Tabelle 1 (fortgesetzt)

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

CumBon unu

cokpalueHme MapameTp EAnHnubl namepeHnsa
Symbol GroRe Einheit
YacToTa BpalleHusi, YacToTa Xo40B ¢, Mun~", 06/c, 06/MUH, X0mOB/C
! Drehzahl, Hubfrequenz s~1, min~", r/s, r/min, stroke/s
HagkaBuTauUMOHHbLIM Hanop "
NPSH Haltedruckhohe m
[asneHne M4 (6ap)
g Druck Pa (bar)
MollHocTb BT, KBT
P Leistung W, kW
Maccosas nogava Kr/v, Kr/c
4 Massenstrom ka/h, kg/s
ObneémHas nopaqa m3/4, m3/c, nfy, n/¢, nim
0 Volumenstrom (Forderstrom) m3/h, m3/s, I/h, I/d, I/m
Yucno PertHonbaca
ke Reynolds-Zahl -
Bpems c,u
! Zeit s h
[JonycTumoe OTKMoHeHWe, OTHOCUTENBHOE 3HavYeHne
tol Toleranz, relativer Wert %
TemnepaTypa, TepMmogMHamMnyeckas
T Thermodynamische~Femperatur K
CyMMapHasi NorpeLlHOCTb, OTHOCUTENBHOE 3Ha4YeHue
v Gesamtmessunsicherheit %
CpegHsI5.cKkopocTb m/c
v Mittlere Geschwindigkeit mls
JlokanbHasi ckopocTb m/c
y Ortliche Geschwindigkeit m/s
O6bém M3 n
d Volumen m3, |
YoenbHasi aHeprus IoK/Kr
€ Spezifische Energie Jikg
BbicoTa Haf NNockocTbio OTCHéTa M
z Abstand zur Bezugsebene m
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Table 1 (continued)
Tableau 1 (suite)

Symbol Quantity Unit
Symbole Grandeur Unité
Efficiency — (often written in %)
g Rendement — (souvent écrit en %)

Temperature, Celsius
7 °C

Température en dearé Celsius
L J

Pipe friction loss coefficient

4 Coefficient de perte de charge de la tuyauterie o
Dynamic viscosity

# Viscosité dynamique Pa-s, N:s/m?
Density

P Masse volumique kg/m?3

Kinematic viscosity

2
v Viscosité cinématique m</s

Angular velocity

@ Vitesse angulaire rad/s

Additional symbols and abbreviated terms used:for-positive displacement pumps

Symboles et abréviations supplémentaires utilisés-pour les pompes a déplacement positif

Bulk modulus

2
Module de compressibilité Pa, N/m

Miller number

Nombre de Miller

Net positive inlet pressure

NPIP Pression nette positive aJ‘aspiration Pa (bar)

Rod load

RL Charge sur tige.de piston

Length of sttoke

Longueur de la course

Number of pistons or other displacement elements

W Nombre de pistons ou autres composants volumétriques -
Compressibility
B Compressibilité o
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Tabnuua 1 (npodoskeHue)
Tabelle 1 (fortgesetzt)

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

CumBon unu

cokpalueHme MapameTp EavHuubl namepeHus
Symbol GroRe Einheit

ScpcpextusrocTs (KML) — (4acTo Bbipaxaetcs B %)

7 Wirkungsgrad — (oftmals in %)
TemnepaTtypa, rpagycel Lienbcus

0 Temperatur (Celsius) c
KoadhduumeHT notepb TpeHusi ans T1pyo

4 Rohrreibungsbeiwert -
JuHamunueckasi BA3KOCTb MNac, H c/m2

H Dynamische Viskositat Pa-s, Ns/m?2
MnoTHOCTL kr/m3

L Dichte kg/m3
KvHemaTuuyeckas BA3KOCTb m2/c

v Kinematische Viskositat m2/s
Yrnoeasi ckopocTb paa/c

@ Winkelgeschwindigkeit rad/s

OononHuTenbHble CUMBOJSbI U COKPaLLEHUSA, UCNOSIB3yeMble AN NOPLUHEBbLIX HACOCOB NPSAMOro BbjTeCHEHUA

Zusitzliche Symbole und Abkiirzungen bei Verdriangerpumpen

Mopynb 06bEMHBIN Ma, H/m2

K Kompressionsmodul Pa, N/m2
Yucno Munnepa

Mi Miller Kennzahl o
HapkaBuTtauuoHHoe naBneHve Ma (6ap)

NPIP Netto Positiver Eintrittsdruck Pa (bar)

Harpyska Ha wTok H, MH

RL Kolbenstangenbelastung N, MN
OnuHa xoga M

i Hublaénge
Konu4ecTBo NopLUHEN Unu ApYrMX 3NeMeHTOB 3aMeLLeHUs

W Anzahl der Kolben oder anderer Verdrangerelemente o
CxumaemocTb

Y —

Kompressibilitat
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Table 2 — Alphabetical list of quantities
Tableau 2 — Liste alphabétique des grandeurs

Quantity Symbol Unit
Grandeur Symbole Unités
Acceleration due to gravity
g8 m/s?2

Accélération due a la pesanteur

Angular velocity

Vitesse anggtaire < rad/s
Area

Section 4 m?
Density

Masse volurhique P kg/®
Dynamic visfcosity

Viscosité dyphamique # Pa-s, N-s/m?
Efficiency — (often written in %)
Rendement g — (souvent écrit en %)
Energy

Energie & J
Equivalent yniform roughness

Rugosité un|forme équivalente k m
Force

Force F N
Frequency

Fréquence / s, Hz
Head

Hauteur éndrgétique totale " m
Height abovk reference plane

Altitude par rapport au plan de“réference z m
Kinematic viscosity

Viscosité cinématique v m?/s
Length

Longueur ! m
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Tabnuua 2 — AncaBUTHbIA CIMCOK KONMTMYECTBEHHbIX BeNUYnH
Tabelle 2 — Alphabetische Liste der Gré6Ren

Mapawmer, Cumson nnm EAnHnLbI namepeHns
P P COKpaLleHue A u P
GroRe Symbol Einheit
YckopeHue cBoO0OAHOMo nageHust s m/c?
g
Fallbeschleunigung m/s2
Yrnosasi CKOpoCTb paa/c
w
Winkelgeschwindigkeit rad/s
Mnéwasb M2
A
Fla¢he m?2
Mn¢THoCTbL Kr/m3
) P
Dichte kg/m3
JunHamunueckas BS3KOCTb MNa c, H c/m?
U
Dyrfamische Viskositat Pa-s, N-s/m?
OdpfpekTmBHocTb (KMO) — (yacTo BblpaxaeTes B %)
n
Wirkungsgrad (oftmals in %
OHgprus Ik
E
Engrgie J
OKHvBanNeHT 04HOPOLHOW LLEPOXOBATOCTH M
k
Abdolute Rauhheit m
Cuna H
F
Kraft N
YadroTa c ',y
! 1
Frefjuenz s, Hz
Harjop M
H
Forgerhéhe der Pumpe m
Bbi¢oTa Hag NNOCKOCTEI,0THETA M
z
Abdtand zur Bezugsebene m
KuHemaTtuueckasi BS3KkocTb m2/c
1%
Kingmatische Viskositat m2/s
Onyna M
/
Lange m
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Table 2 (continued)
Tableau 2 (suite)

Quantity Symbol Unit

Grandeur Symbole Unités
Local velocity
Vitesse locale v m/s
Mass
Masse m kg
Mass rate of flow
Débit-masse q kg/h, kg/s
Mean velocity
Vitesse moylenne u mis
Moment
Moment M Nm
Net positive [suction head

NPSH m

Hauteur éndrgétique nette absolue a l'aspiration

Overall uncgrtainty, relative value

0,

Incertitude dlobale, valeur relative R %
Pipe friction[loss coefficient
Coefficient de perte de charge de la tuyauterie 4 -
Power

. P W, kW
Puissance
Pressure
Pression PP Pa (bar)
Reynolds nymber
Nombre de Reynolds ke -
Specific engrgy

v J/kg

Energie magsique

Speed of rofation, stroke frequency s min-1 r/s. r/min. stroke/s

Vitesse de rptation, fréquence de la course s=1 min-1. /s, r/min, course/s

Temperatur¢ Celsius
17 °C

Températuré-en~degrés-Celsius
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Tabnuua 2 (npodoskeHue)

Tabelle 2 (fortgesetzt)

ISO 17769-1:2012(E/F/R)

Mapawmer, Cumson nnm EAnHnLbI namepeHns
P P COKpaLleHue A u P
GroRe Symbol Einheit
JlokanbHas ckopocTb m/c
14
Ortliche Geschwindigkeit m/s
Macca Kr
7
Masgse kg
Mag¢coBas nogava Kr/sy,\Kp/c
q
Masgsenstrom ka/h, kg/s
CpgaHasa ckopocTb m/c
U
Mitfere Geschwindigkeit m/s
MopeHT H'm
M
Mommnent Nm
HajkaBuTauMOHHbLIV Hanop M
NPSH
Haljedruckhohe m
CyNimapHasi NorpeLLIHoCTb, OTHOCUTENbHOE 3HAaYeHWe o
e (]
Gegamtmessunsicherheit
KoahpmumeHT notepb TpeHns anst Tpyo
A R
RohRrreibungsbeiwert
MoluHocTb BT, kBT
P
Leigtung W, kW
[agneHue Ma (6ap)
o
Druck Pa (bar)
Yundgno PenHonbaca
Re —
Reynolds Zahl
YagneHasa aHeprus Ix/xr
y
Sp4gzifische Energie J/kg
UadToTa BpalMeHis, 4actoTa X0A0B ¢ 1, mun1, 06/c, 06/mMyiH, xoa/c
n
DrehzahlsHubfrequenz s~1, min~1, r/s, r/min, |stroke/s
TeMnépaTypa, rpagychl Lienscus
A °C
Temperatur (Celsius)
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Table 2 (continued)
Tableau 2 (suite)

Nombre de

bistons Bu-autres composants volumétriques

Quantity Symbol Unit
Grandeur Symbole Unités
Temperature thermodynamic
Température thermodynamique T K
Time
Durée t s, h, min.
Tolerance, relative value
Tolérance dg calcul, valeur relative tol %
Type numbgr
Nombre carfictéristique Koum \ "
Volume
Volume v m?, |
Volume rate] of flow
Débit-volumk 0 m3h, m¥s, I/h, I/s, I/m
Additional symbols and abbreviated terms used for positive displacement pumps
Autres symboles et abréviations utilisés pour les pompes volumétriques
Bulk modulys
Module de dompressibilité K me/kg
Compressiblity
Compressibllité B -
Length of stfoke
Longueur deg la course s m
Miller number
Nombre de Miller Mi T
Net positiveinlet pressure
Pression nette positive a l'aspiration NPIP Pa (bar)
Number of gistons or other displacement elements
w —
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Tabnuua 2 (npodormkeHue)
Tabelle 2 (fortgesetzt)

CumBon unu
MapameTp cokpaweHmne EAnHnLbI namepeHns
GroRe Symbol Einheit
TemnepaTypa TepMogMHaMmuyeckasi
T K
Thermodynamische Temperatur
Bpewmsi C, 4, MVH
I
Zeit s, h, min.
HorlycTmoe OTKINOHEeHWe, OTHOCUTENBHOE 3HAYeHNE
tol %
Tolgranz, relativer Wert
TwurjoBor nokasartenb
Knum -
Typennummer
O6hem M3, n
14
Voliimen m3, |
O6hEMHas nogava m3/4, m3/c, nfy, n/¢, n/m
)
Vollimenstrom, Férderstrom m3/h, m3/s, I/h, 1/, I/m

OononHuTenbHble CUMBOJSbI U COKpaLLeHUs, ucnonb3yemMblie ANA NOPLIHEBbIX HACOCOB NPAMOro BbjTeCHeHUsA

Zusatzliche GroRen fiir Verdrangerpumpen

Moaynb 06 bEMHBIN M3/Kr
Kompressionsmodul K m3/kg
CximaemocTb
Kompressibilitat / N
OnyHa xoga M
Huljlange ’ m
Yugno Munnepa

Mi —
Miller Kennzahl
HajkaBuTaLMOHHOe fJaBFieHne Ma (6ap)
Haltedruck NFIP Pa (bar)
KorjuuecTBo WopLUHEN Unu ApYrMX 3NeMeHTOB 3amelLLeHus

w —

AnZahl der’Kolben oder anderer Verdrangerelemente
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