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Foreword

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of national standards
bodies (ISO member bodies). The work of preparing International Standards is normally carried out
through ISO technical committees. Each member body interested in a subject for which a technical
committee has been established has the right to be represented on that committee. International
organizations, governmental and non-governmental, in liaison with ISO, also take part in the work.
ISO collaborates closely with the International Electrotechnical Commission (IEC) on all matters of
electrotechnical standardization.
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Introduction

ISO/TC 193 Natural Gas was established in May, 1989, with the task of creating new standards and
updating existing standards relevant to natural gas. This includes gas analysis, direct measurement of
properties, quality designation, and traceability.

In these activities, a comprehensive and uniform review of the definitions, symbols, and abbreviations
used in the standards was not previously systematically pursued. The development of standards
with terminology created to suit specific purposes often resulted in the detriment of uniformity and
cohesiveness between standards.

Thug, there is the need for a work of harmonization of the terminology used in the standardfs pertaining
to ndtural gas. The intention of this International Standard is to incorporate the reviewed definitions
into the ISO/TC 193 source International Standard.

As the aim is to create a coherent body of standards which support each other’with regard to their
definjitions, common and unambiguous terms and definitions used throughout all International
Stanglards is the starting point for the understanding and application of every International Standard.

The presentation of this International Standard has been arranged to facilitate its use as follows:

— Major headings pertain to specific fields of the natural gas ifidustry. All definitions that fall under
these headings, as gleaned from ISO International Standards/issued through ISO/TC 193, are listed
under that heading. A review of the contents will serve to facilitate finding specific terims.

— INotes are given under numerous definitions wherg it was deemed important to give|informative
guidance for a given definition. The Notes are not{Considered a part of the definition.

© ISO 2014 - All rights reserved/Tous droits réservés \Y
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Natural gas — Vocabulary

1 Scope

This International Standard establishes the terms, definitions, symbols, and abbreviations used in the
field of natural gas.

The fermsand definitions have been reviewed and studied in order to cover all aspects of aijy particular
term|with input from other sources such as European Standards from CEN (The European €gmmittee for
Stanglardization), national standards, and existing definitions in the IGU Dictionary of‘the Gas Industry.

The |definitive intention of this document is to incorporate the revieweddeéfinitions into the
ISO/[TC 193 source standards.

2 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.
2.1 | General conditions

2.1.1 Natural gas

2.1.11
natural gas
NG
complex gaseous mixture of hydrocarbons, primarily methane, but generally includes ethgne, propane
and Kigher hydrocarbons, and some nen‘combustible gases such as nitrogen and carbon dipxide

Note [l to entry: Natural gas can also contain components or containments such as sulfur compoundsand/or other
chemlical species.

2.1.1.2
raw gas
unprpcessed gas takenfrom well heads, through gathering lines, to processing or treating facilities

Note 1 to entry: Raw\gas can also be partially processed well-head gas, taken from basic upstream processing
facilities.

2.1.1.3

substituté natural gas
SNG
gas from non-fossil origin which 1s interchangeable 1n 1ts properties with natural gas

2.1.1.4

manufactured gas

synthetic gas

gas which has been treated and can contain components that are not typical of natural gas

Note 1 to entry: Manufactured (synthetic) gases can contain substantial amounts of chemical species that are not
typical of natural gases or common species found in atypical proportions as in the case of wet and sour gases.

Note 2 to entry: Manufactured gases fall into two distinct categories, as follows:

a) those that are intended as synthetic or substitute natural gases, and that closely match true natural gases in
both composition and properties;

© ISO 2014 - All rights reserved/Tous droits réservés 1
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b) those that, whether or not intended to replace or enhance natural gas in service, do not closely match natural
gases in composition.

Case b) includes gases such as town gas, coke oven gas (undiluted), and LPG/air mixtures. None of which
is compositionally similar to a true natural gas (even though, in the latter case, it can be operationally

interchangeable with natural gas).

2.1.1.5
lean gas

natural gas having a relatively low energy content, close to or lower than that of pure methane

Note 1 to ent

2.1.1.6
rich gas
natural gas

Note 1 to ent

2.1.1.7

wet gas

gas which f
componentg
condense at

2.1.1.8
sour gas

Fy: Lean gas typically contains high amounts of nitrogen and carbon dioxide.

having a relatively high energy content, higher than that of pure methane

Fy: Rich gas typically contains high amounts of ethane or propane or higher.

alls short of qualifying as pipeline quality natural gas by, the inclusion of undesi
such as free water, water vapour and/or high hydrocarbons in such amounts that the
pipeline conditions

gas containing significant amount of acid gases such as carbon dioxide and sulphur compounds

Note 1 to ent

"y: The presence of acid compounds is more detrimental in wet gases.

rable
7 can

Note 2 to enfry: Typically, wet and sour gases can be tnprocessed (well head) or partially-processed ndtural
gases and can also contain condensed hydrocarbans, fraces of carbonyl sulphide, and process fluid vapourd such
as methanol ¢r glycols.

Note 3 to entry: Carbon dioxide in the presenee of free water can be an important cause of corrosion damgge to
pipelines.

2119

dry natural gas

natural gas fontaining a molefraction of water of no more than 0,005 % [50 ppm (molar)] in the vapour
phase

Note 1 to enfry: Watef vapour content in natural gas can also be expressed in terms of water concentyation
(mg/m3).

Note 2 to ent

FyoThe correlation between water content and water dew point is given in ISO 18453.[17]

2.1.1.10

saturated gas
natural gas that at the specified conditions of temperature and pressure is at its water dew-point

2.1.1.11

compressed natural gas

CNG

natural gas that has been compressed after processing for storage and transportation purposes

Note 1 to entry: CNG is mainly used as a fuel for vehicles, typically compressed up to 20 000 kPa in the gaseous

state.
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2.1.1.12

liquefied natural gas

LNG

natural gas that has been liquefied after processing for storage or transportation purposes

Note 1 to entry: Liquid natural gas is revaporized and introduced into pipelines for transmission and distribution
as natural gas.

2.1.1.13
gas quality
attribute of natural gas defined by its composition and its physical properties

2.1.1.14
biogas
genefic term used to refer to gases produced by anaerobic fermentation or digestioh|of organic matter,
and yithout further upgrading nor purification

Note [l to entry: This can take place in a landfill site to produce landfill gas or in an anaerobic digester to produce
biogas. Sewage gas is biogas produced by the digestion of sewage sludge. Biogases,comprise mainly[methane and
carbqgn dioxide.

2.1.1.15

biomethane
metHane rich gas derived from biogas or from gasification of biemass by upgrading with the properties
similar to natural gas

2.1.1.16
biomass
masq defined from a scientific and technical point, of view as material of biological origin excluding
matdrial embedded in geological formations andfor transformed to fossil

Note|l to entry: Biomass is organic material that is plant-based or animal-based, including but ot limited to
dedidated energy crops, agricultural crops ahd trees, food, feed and fibre crop residues, aquatid plants, alga,
foresfry and wood residues, agricultural wastes, processing by-products and other non-fossil orgarfic matter.

Note P to entry: See also herbaceoustbiomass, fruit biomass, and woody biomass.

2.1.2 Pipeline network

2.1.21

pipeline grid
systdm of interconitected pipelines, both national and international that serve to transmit and distribute
natural gas

2.1.3.2

local distribution system
LDS
gas mains and Services that SUpply natural gas directly to CONSumers

2.1.2.3

custody transfer point

location between two pipeline systems where the quantity of energy of the natural gas has to be
accounted for

Note 1 to entry: At such location a change of pressure regime can also occur.

2.1.24

transfer station

system of pipelines, measurement and regulation (pressure control), and ancillary devices at a custody
transfer point necessary to account for the quantity of gases transferred and the adaptation to the
possible different pressure regimes of the networks

© ISO 2014 - All rights reserved/Tous droits réservés 3
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2.2 Measurement methods

2.2.1 General definitions

2.21.1

absolute measurement
measurement of a property from fundamental metrological quantities

Note 1 to entry: For example, fundamental metrological quantities are length, mass, and time.

Note 2 to entry: For example, the determination of the mass of a gas using certified masses.

2.2.1.2
direct mea
measureme

Note 1 to enty
of the energy]

2.2.1.3

indirect me
measureme
known relaf]

Note 1 to ent
required to a|

2.2.14

lower rang
lowest valu
adjusted to

2.2.1.5
upper rang
highest valy
adjusted to

2.2.1.6
span
algebraic di

2.2.1.7
relative me
measureme

standard, for exaniple, reference material

Note 1 to ent]

surement
ht of a property from quantities that, in principle, define the property

y: For example, the determination of the calorific value of a gas using the thermometric measursg
released in the form of heat during the combustion of a known amount of gas;

asurement
ht of a property from quantities that, in principle, do not define the property, but h
ionship with the property

ry: For example, the determination of the calorific value from measurements of the air-to-gas
chieve stoichiometric combustion that is related linearly ¢e_the calorific value.

e value
e of a quantity to be measured (measurand) that a measuring system or transmitf
measure

e value
le of a quantity to be measured{measurand) that a measuring system or transmitt
measure

'ference between theupper and lower range values

asurement
t of a property by means of comparison with a value of the property taken from an accg

ry.For example, determining gas density from the quotient of the mass of gas contained in a

ment

Hve a

ratio

er is

er is

pted

given

l h 4 y - s s 41 1 ) 4 4 1 | ) PRI 1
volume tO t dlU Ul dll CUIILAIIITU 11T UIIT S4dlIlIT VUIUIIIT dl UIIT 5dIl1IT LCllllJCl diulrtc diida pl CSS5UIT, dliu lllulLllle llls

density of air

at that temperature and pressure.

2.2.2 Specific methods

2.2.21

gas chromatographic method
method of analysis by which the components of a gas mixture are separated using gas chromatography

y the

Note 1 to entry: The sample is passed in a stream of carrier gas through a column that has different retention
properties relative to the components of interest. Different components pass through the column at different

rates and are

detected as they elute from the column at different times.
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2.2.2.2

potentiometric method

method of analysis by which a known quantity of gas is first passed through a solution, where a specific
gas component or a group of components is (are) selectively absorbed, then the absorbed analyte(s) in
the solution is (are) evaluated by potentiometric titration

Note 1 to entry: The result is a titration curve showing the potentiometric end points for the components being
sought versus the titration solutions required. From this data, the concentrations of the various components can
be calculated.

2.2.2.3

pote tiometrictitration

metHod where the amount of titrant consumed for reaction of the gas component withthe titrant is
propprtional to the gas component concentration, and the endpoint of reaction is deternjined by the
varigtion of potential inside the cell

Note [l to entry: The volume increments of titrant (titration solution) added determine(the differende in potential
to bel measured. Different volume increments of titrant, specifically smaller volume increments| close to end
pointfs, can permit a better evaluation of the end points.

2.2.2.4

turbjdimetric titration

meth
solut]

Note

Note
the i

2.2.3
com|
meth
mea

Note

decomposition of compounds at a-high temperature in a hydrogen/oxygen flame. It is performed ¥

instr

Note
instr

2.2.4

absgrption

extrd

Note
chan

od to determine the content of sulfate ions whereby a bariunisalt solution is added to a1
ion and the turbidity caused by the formation of any inseluble barium sulfate detected

1 to entry: This method is valid for solutions having a total sulfur content below 0,1 mg.

P to entry: A photometer with galvanometer readoutis:employed with the titration procedure
flection point. From these data, the total sulfur content in mg/m3 can be calculated.

.5

pustion method

od by which a gas sample undergoes-total combustion and the specific combustion
ured to determine the total concentration of an element in the sample, e.g. sulfur

1 to entry: Wickbold method: the Wickbold combustion method uses the combustion and com
ment (see [SO 42601[2]).

2 to entry: Lingener method: the Lingener combustion method uses air, and it is performed u
hment (see [SO 6326:58]).

.6

ction of'ene or more components from a mixture of gases when brought into contact v

1 absorption

to determine

roducts are

blete thermal
vith a special

king a special

vith a liquid

1 te.entry: The assimilation or extraction process causes (or is accompanied by) a physica
bé,-or both, in the sorbent material.

or chemical

Note 2 to entry: The gaseous components are retained by capillary, osmotic, chemical, or solvent action.

EXAMPLE

Removal of water from natural gas using glycol.

2.2.2.7

adsorption
retention, by physical or chemical forces of gas molecules, dissolved substances, or liquids by the surfaces
of solids or liquids with which they are in contact

Note

1 to entry: For example, retention of methane by carbon.

2.2.2.8
desorption
removal of a sorbed substance by the reverse process of adsorption or absorption
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2.3 Sampling

2.3.1 Sampling methods

2.3.11

direct sampling
sampling in situations where there is a direct connection between the natural gas to be sampled and the
analytical unit

2.3.1.2

indirect sampling

sampling in
the analytic

2.3.1.3

in-line inst
instrument
pipeline con

2.3.1.4
on-line insf{
instrument

2.3.1.5
off-line insf
instrument

2.3.1.6
spot sampl
sample of s

2.3.2 Sam
2.3.2.1

situations where there is no direct connection between the natural gas to be samplec
bl unit

fument
whose active element is installed inside the pipeline and makes measurements y
ditions

rument
that samples gas directly from the pipeline, but is installed externally to the pipeline

rument
that has no direct connection to the pipeline

h

ecified volume taken at a specified place ata specified time from a stream of gas

pling devices

floating piston cylinder

container th|
on both side

2.3.2.2
increments
sampler tha

2.3.2.3

flow-propo
sampler tha
manner as t

at has a moving piston sepayating the sample from a buffer gas. The pressures are in ba
s of the piston

1 sampler
L accumulates)aseries of spot samples into one composite sample

rtionalincremental sampler
[ cotlects a series of spot samples over a period of time with the spot samples taken in s
b'efisure the incremental sample is proportional to the incremental totalised flow

and

nder

ance

ich a

Note 1 to entry: This is normally achieved by varying the frequency of extraction of a constant volume spot sample

(grab).

2.3.2.4
sample con

tainer

container that is used to collect a representative sample and maintain the sample in a representative

condition

Note 1 to entry: The sample container should not alter the gas composition in any way or affect the proper
collection of the gas sample. The materials, valves, seals, and other components of the sample container shall be
specified to maintain this principle.
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2.3.2.5
sample line
conduit to transfer a sample of gas from the sample place to the analytical unit or sample container

Note

1 to entry: Another word used for sample line is transfer line.

2.3.2.6

sample probe
device inserted into the gas pipeline so that a representative sample of the flowing gas can be taken.
The sample probe will have a conduit to convey the sample from the flowing gas to a point external to
the pipeline

2.3.2.7

hot1

sampling configuration that returns the sample to the pipeline

Note

consffant and steady flowrate through the sampling equipment located in the loop.

2.3.2.8

vent
secti

or sample container

Note

samplle accuracy cannot be affected from any cooling and condensation.

2.3.2.9

fast

sampling system that takes more sample from the,process than is needed to make the mea

as to

2.3.3 Conditioning device

2.3.3.1
condenser

appa
hydr

2.3.3.2
liquid separator

unit,

2.3.3.3

pres
devi

2014(E/F)

pop

1 to entry: The loop requires a pressure differential from collection point to discharge so a

line
pnofthesamplingsystemthatdivertsaportionofthesampled gasawayfromtheanalyser,

1 to entry: The flowrate and pressure loss in the open-ended line need to be controlled so as t

oop

reduce the residence time

fratus used to transform.the condensable fraction (consisting of water vapour and/or
pcarbons) of the vapour'phase present in natural gas into a liquid phase by cooling

in the sampl@line, used to collect liquid fall-out

surereducer
e used to reduce gas pressure immediately downstream of its installed position

S to ensure a

instrument

o ensure that

surement so

df the higher

Note T to entry: It has the ability to maintain a near constant outlet pressure within its design parameters
regardless of changes in pressure or flow in other parts of the system.

2.3.34
back-pressure regulator
device used to control/maintain gas pressure immediately upstream of its installed position

Note 1 to entry: It has the ability to maintain a near constant inlet pressure within design parameters, regardless
of pressure or flow fluctuations in other parts of the system.
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2.3.3.5

heating device

device to ensure that the sample gas remains at a temperature sufficient to avoid a change of its
composition due to condensation of some compounds

Note 1 to entry: Heating elements can be installed on the sample probe and sample lines. In some cases, heating
the sample cylinder is also required. It is particularly important where Joule-Thomson cooling occurs as a result
of pressure reduction.

Note 2 to entry: Heating devices are also used to maintain “wetted surface areas” at near constant temperatures to
avoid changes in gas sorption coefficients when measuring components that are prone to strong sorption effects.

2.3.4 Other definitions

2.3.41
purging time
residence time plus the time to insure that the sample in the sampling system is representative qf the
gas stream

Note 1 to entiy: The purging time can be much longer than the residence time and will bestultiples of the resiflence
time in poorly designed sampling systems.

2.3.4.2
representafive sample
sample having the same composition as the natural gas sampleiwhen the latter is considered|as a
homogeneoiis whole

2.3.4.3
residence time
time it takeg for a sample to flow through a piece of equipment

2.3.44
sampling ppint
point in the jgas stream or vessel where a representative sample can be taken

2.3.4.5
sampling place
location of g sampling point along a'stream, or the location of the vessel

2.3.4.6
gas sorptiopn effects
physical prgcesses whereby some gases are adsorbed onto or desorbed from the surfaces of a|solid
without trapsformationyof the molecules

Note 1 to enfry: Theforce of attraction between some gases and solids is purely physical and depends gn the
nature of thq participating material. Natural gas can contain several components that exhibit strong sorfption
effects. Speciplcare should be taken when determining trace concentrations of heavy hydrocarbons, water, qulfur
compounds, tret hydl OgeIT:

2.4 Analytical systems

2.4.1

measuring system

complete set of measuring instruments and other equipment assembled to carry out specified
measurements

Note 1 to entry: System comprising, in general, a sample transfer and introduction unit, a separation unit, a
detector and an integrator or a data processing system.

8 © ISO 2014 - All rights reserved/Tous droits réservés
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2.4.2
introduction unit
unit for introducing a constant, or a measured amount of material to be analysed into the analyser

Note 1 to entry: Gas chromatographic analysers are comparative rather than absolute. Therefore, the introduction
of equal quantities of a calibration mixture and of sample allows quantitative measurement of sample components.

Note 2 to entry: In gas analysis, the introduction device is frequently a multi-port valve, in which a fixed volume
of a calibration mixture or sample is isolated, and by operation of the valve, passed into the analyser.

Note 3 to entry: Equimolar quantities can be obtained by controlling the pressure and temperature of the
introduction device.

2.4.3
gas ¢hromatograph
devi¢e that physically separates components of a mixture in the gaseous phasesand megsures them
individually with a detector whose signal is processed

Note|l to entry: A chromatograph consists of the following main parts: an introduetion unit, a separation unit,
and g detector. The separation unit consists of one or more chromatographic columns through whi¢h carrier gas
flowq and into which samples are introduced. Under defined and controlled Gperating conditions| components
can be qualitatively identified by their retention time, and quantitatively measured by comparing their detector
respanse to that of the same or a similar component in a calibration mixture.

Note|2 to entry: In gas analysis, the range of components and theifr properties frequently cauge more than
one separation mechanism to be required. These can be and often‘are combined in a single separation unit or
chrotpatograph.

Note [3 to entry: A gas chromatograph capable of temperature programming is a chromatograph whose columns
are placed in an oven whose temperature is programmable in a defined and repeatable manner ovler the period
of analysis.

2.4.4
carrjer gas
pure|gas introduced so as to transport'axsample through the separation unit of a gas chromatograph for
analytical purposes

Note |l to entry: Typical carrier gases are hydrogen, nitrogen, helium, and argon.

2.4.5
auxiliary gases
gase$ required for defector operation, e.g. hydrogen and air for flame detectors

2.4.4
chemiluminescence detector
CD
dete¢torthat uses a reducing reaction in which molecules give rise to characteristic luminoyis emissions
that aresmeasured by a photomultiplier and the associated electronic devices

Note 1 to entry: A chemiluminescence detector is used in gas chromatography mainly to detect components that
contain particular elements, e.g. nitrogen (N) and sulfur (S).

2.4.7

electrochemical detector

ED

detector consisting of an electrochemical cell that responds to certain substances contained in the
carrier gas eluting from the column

Note 1 to entry: The electrochemical process can be an oxidation, reduction, or a change in conductivity. The
detection can be very specific depending on the electrochemical process involved.

© ISO 2014 - All rights reserved/Tous droits réservés 9
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2.4.8
flame ioniz
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:2014(E/F)

ation detector

detector in which hydrocarbons are burned in a hydrogen-air flame and the electrical current caused by
the resulting ions is measured between two electrodes

Note 1 to entry: The flame ionization detector is used in gas chromatography mainly to detect hydrocarbon

compounds.

2.49

thermal conductivity detector (TCD)

hot wire d

detector thg
(gas mixtur

Note 1 to ent
reference chd

Note 2 to ent
either of thes

Note 3 to entt
passage of th
to all compor]

2.4.10
flame phot
FPD
detector thg
are measurs

Note 1 to ent
elements, e.g

2.4.11
integrator
device that

Note 1 to enf
sample, the ¢
in chromatog

2.4.12

photometr)
determinati
by this subs

2.4.13

tactor (HIA/D)
e vy

p) passes through the sample channel

ry: The HWD is a dual channel detector, requiring a reference flow of pure carrier,gasthroug
nnel.

ry: The use of helium or hydrogen is recommended as carrier gas except when the sample corj
le two substances to be measured.

y: The detector consists of a bridge circuit; the change in resistance inthe sample channel duri
e sample produces an out-of-balance signal that is the basis of the{detection. The detector res
ents except the carrier gas and it is non-destructive.

bmetric detector

t uses a reducing flame in which individual elements give rise to characteristic colours
d by a photomultiplier

y: The detector is used in gas chromatography mainly to detect components that contain part
phosphorous (P) and sulfur (S).

Juantitatively measures théresponse signal of a detector to a component in a mixture

ry: By comparing the integrator output to the same component in a calibration mixture an
bncentration in the sample can be calculated. If the detector response has a temporal dimensi
raphy, then the instantaneous response is integrated with respect to time.

y
on of the'concentration of a dissolved substance in a solution by using the absorption of]
tance

absorption

cell

device put into the light path of the photometer

t measures the difference in thermal conductivity between two gas streams when a salmple

h the

tains

gthe
onds

that

cular

1l in a
bn, as

light

Note 1 to entry: The lower the concentration of the dissolved substance, the greater path length of the absorption
cell has to be.

10
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2.5 Analysis

2.5.1 Calibration and quality control

2.5.1.1

calibration

operation, that under specified conditions in a first step establishes a relation between the quantity
values with measurement uncertainties provided by measurement standards and corresponding
indications with associated measurement uncertainties and, in a second step uses this information to
establish a relation for obtaining a measurement result from an indication

Note[1 to entry: A calibration can be expressed by a statement, calibration function, calibration diagram,
calibyation curve, or calibration table. In some cases, it consists of an additive or multiplicative'cortection of the
indication with associated measurement uncertainty.

Note |2 to entry: Calibration should not be confused with adjustment of a measuring,systém, often mistakenly
called “self-calibration”, nor with verification of calibration.

Note B to entry: Often, the first step alone in the above definition is perceived asbeing calibration.

2.5.1.2
adjustment of a measuring instrument
operption of bringing a measuring instrument into a state of perférmance suitable for its uge

Note|l to entry: Adjustment can be automatic, semi-automatic, ot\manual.

2.5.1.3
volumetric conversion
determination of the volume at reference conditions from the volume at operating conditiohs

2.5.14

corrgction
valu¢ added algebraically to the uncorrected result of a measurement to compensate for systematic
errol

Note |l to entry: The correction is equial to the negative of the estimated systematic error.
Note P to entry: Since the systematic error cannot be known perfectly, the correction cannot be complete.

2.5.1.5

corrgction factor
numerical factor by which the uncorrected result of a measurement is multiplied to conppensate for
systdmatic error

Note [l to entry:\Since the systematic error cannot be known perfectly, the correction cannot be complete.

2.5.1.6

calihration interval
period between routine calibrations over which the performance of the analyser meets specified
requirements

2.5.1.7
working range
range of parameters for which the calibration function has been developed and validated

2.5.1.8

extended working range

range of parameters for which the correlation has been developed, but outside the range for which the
calibration function has been validated

© ISO 2014 - All rights reserved/Tous droits réservés 11
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2.5.19
single-point calibration
establishment of the calibration function using one (only) calibration point

Note 1 to entry: This is a calibration in which the response of the analyser to a measured component maintains an
exact proportion to the concentration of the component over the entire working range.

Note 2 to entry: The response can be described as being linear through the origin. A plot of the analyser response
against the concentration of the component would show a straight line intercepting the (0,0) point of the plot. In
such circumstances, the use of a single calibration mixture containing the component at a concentration within
the working range (single-point calibration) is appropriate, as the ratio of response to concentration remains

constant at all points.

Note 3 to ent
third order p|
of this functi
other, then a
(for example,

2.5.1.10

bracketing
method con
function is 3

Note 1 to enti

(RMs) as tighitly as possible (or bracketing).

2.5.1.11
multi-poinf
establishmg

Note 1 to enf
determined ff

Note 2 toentr
levels for ead
(response cu
three, for sec

unknown beforehand, in which cases; itis-ddvisable to perform the analysis of at least seven concentration

so as to dete
is known, the
concentratio
concentratio
concentratio

2.5.1.12
verification
provision of

'y: Where a more complex response function, first order not passing through the origin or se¢g
plynomial, has been defined by the use of multiple calibration mixtures, and the differenteler]
n, e.g. the coefficient of the polynomial, have been shown to maintain a constant relationship td
single-point calibration can be used to adjust all the elements of the function on a’short-term
daily).

sisting in principle in reducing the interval over which the linearity of the calibr
ssumed as much as possible

y: This leads to surrounding the value of the unknown quantity’by two values of reference mat

calibration
nt of a calibration function using more than twe calibration points

ry: In multi-point (also called “multi-level”), calibrations, the response curves of the detectd
br each component over the ranges to be ahalysed using a series of certified reference gas mix{

y: To definetheresponse curves,itisnecéssaryto obtainresultsatanumber of different concenti
h component. The number of concentration levels needed depends on the order of the polyn
rve) that has to be fitted. For first order, the minimum number of concentration levels need
pnd order is five, and for thirdyorder is seven. In most cases, the order of fit of the response cur

t third order detectorbehaviour with a high degree of detection sensitivity. Where the order
n the corresponding’hiimber of concentration levels can be used. For polynomical order one,
I levels should be egqually spaced across the specified working range of each component. The 1
1 level should b€ slightly below the lowest concentration level of the working range, and the hi
i level shouldbe-slightly higher than the highest concentration level of the working range.

]
objective evidence that a given item fulfils specified requirements

nd or
nents
each
basis

htion

brials

r are
ures.

ation
bmial
led is
ves is
evels
of fit
these
west
chest

EXAMPLE
achieved.

Confirmation that performance properties or legal requirements of a measuring system are

Note 1 to entry: When applicable, measurement uncertainty should be taken into consideration.

Note 2 to entry: The item can be, e.g. a process, measurement procedure, material, compound, or measuring

system.

Note 3 to entry: The specified requirements can be, e.g. that a manufacturer’s specifications are met.

Note 4 to entry: Verification in legal metrology as defined in VIM 2007[20] and in conformity assessmentin general,
pertains to the examination and marking and/or issuing of a verification certificate for a measuring system.

Note 5 to entry: Verification should not be confused with calibration; not every verification is a validation.
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Note 6 to entry: In chemistry, verification of the identity of the entity involved, or of activity, requires a description
of the structure or properties of that entity or activity.

2.5.1.13

analytical quality control
monitoring of the measurement system on a regular basis so as to detect quickly when the method has
deteriorated, or the calibration shifted, or both

2.5.1.14
control chart
plot in which component mole fraction values from each analysis of the control gas are compared with

the

nean-value and the lines for +2 standard deviations-and +3 standard deviations-obtain

ed from the

resu

2.5.2

2.5.2

2.5.2
mas

ts of the initial analyses of the control gas
Gas analysis

.1 General definitions

1.1
5 (volume)

(mole) fraction

quot
subs
unde

ent of the mass [volume (under specified conditions of preSsure and temperature)]
fance) of a component A to the sum of the masses [sum¢fithe volumes (intended pri
r specified conditions of pressure and temperature)}(sum of the amounts of subst

components of the gas mixture

2.5.2
mas
cond
quot
subs
and 1

Note

1.2

5 (molar)(volume)

entration

ent of the mass [volume (under specified conditions of pressure and temperature)]
Fance) of each component to the volume-of the gas mixture under specified conditiong
emperature

1 to entry: The mass, molar, and volume concentrations depend on the pressure and temperat

mixtiire.

2.5.2
gas (¢
fract]

2.5.3
gas g
meas

2.5.2
dire

1.3
omposition
ions or concentrationis of all the components determined from natural gas analysis

1.4
nalysis
urementmethods and techniques for determining the gas composition

1.5
rtmeasurement of components

(amount of
br to mixing
hnces) of all

(amount of
of pressure

ire of the gas

measurement 1n which mdividual components or group of components are determined by comparison

with

identical components in the reference gas mixture

Note 1 to entry: Main and associated components are usually determined using direct measurement.

2.5.2.1.6

indirect measurement of components
measurement in which individual components or groups of components are determined using relative
response factors to a reference component in the reference gas mixture

Note

1 to entry: Trace components are mostly determined using indirect measurement.

2.5.2.2 Analysed components

© ISO
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2.5.2.21

main component
major component
component whose content influences physical properties

Note 1 to entry: Main components of natural gases generally include: nitrogen, carbon dioxide, and saturated

hydrocarbons

2.5.2.2.2

from methane through pentane.

associated component
minor component

v

component
Note 1 to ent

2.5.2.2.3

trace comp
trace const|
component

Note 1 to ent]
and the comp

2.5.2.2.4

group of co
components
individuals

Note 1 to enty
of the mixtun

Note 2 to enty
in chromatog
precision of t
components.

Note 3 to ent
is not. For cal
can be consid
large calculat

Note 4 to ent

options are pjo

— the total if

T - ot e T O e TTO T OT ST TCo Ity T Tt e Ire Ty oTrcoT

"y: Associated components generally include: helium, hydrogen, argon, and oxygen.

pnent
jituent
bresent at very low levels

ry: Trace components generally include hydrocarbons or groups of hydrocarbons above n-pe
onents listed in 2.5.2.3.

mponents

with similar properties whose mole fractions are'so low, that their measureme

would be difficult or require excessive time, and measured as a group

y: The property of the group, rather than each indiyidtial property, is used to evaluate the prop
e.

y: The group can be physically combined as@yresult of the analytical procedure, as with backflu
raphy, or individually measured and cembined by calculation. If they are physically combine
he measurement of the group is likely.to\be superior to the precision of measurement of the indiy

y: Itis important to recognize:when it is appropriate to consider groups of components, and w
culation of calorific value orirelative density, all hydrocarbons of carbon number six (C6) and h
ered as a group (C6+) with.relatively little resulting error. However, such simplification gives 1
ion errors of the hydracarbon dew point.

y: When a numberofhydrocarbons are identified and quantified as a group or groups, the follg

ssible:

reportedas though the group extends from the lowest carbon number of that group (e.g. C6+, ¥

indicates all hydrocarbons of carbon number six and above);

ntane

Nt as

brties

shing
i, the
idual

hen it
igher
ise to

wing

vhich

— separate groups are reported as the total of each carbon number (e.g. total C6, total C7, etc.);

— the above groups, reported as total of each carbon number, can be further broken down to component types

(e.g. C6 alkane

s, as distinct from benzene and Cg cycloalkanes or naphthenes).

In the above mentioned cases, the response of the group is the sum of the responses of the normal
hydrocarbon component(s) and its (their) isomers. The relative response of the group is equal to the
relative response of the normal alkane of the group (Ce for Ce+).
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2.5.2.2.5

othe
othe

r component
I constituent

2014(E/F)

component possibly being present in the gas, which is either measured directly using other analytical
methods or its content in the gas is assumed to remain constant and set to a value based on past
measurements or valid estimations

2.5.2.2.6

reference component
component present in the WRM, used as a reference to define the relative response factors of sample
components that are not present in the WRM

Note
relati

2.5.2

2.5.7
alka
alky|
orga
pres

Note
the a
The 1
and t

In

unde
(met
In a
(Exa
Inaf
of at

Note

2.5.2
alky|
thiog
orga
natu

ve to it should be linear and pass through the origin.

.3 Trace components (constituent)

3.1

ne thiol

| mercaptan

hic sulfur compound with the general formula R-SH (where R js the alkyl group), eith
ent or added as an odorant to natural gas

kyl group attached to the thiol (mercaptan) group is a primiary, secondary, or tertiary group,

umber of carbons attached to the carbon atom bearing the thiol group distinguishes primar
ertiary thiols.

h  primary alkyl group, one or none' carbon is attached to the ca
r consideration. [Examples of _primary thiols (mercaptans): meth
hyl mercaptan) CH3-SH, etlrane thiol (ethyl mercaptan) (

mple of a secondary thiol (mereaptan): 2-propane-thiol (isopropyl mercaptan) (C}
ertiary alkyl group, three carbons are attached to the carbon atom under consideratiqg
ertiary thiol (mercaptan): 2-methylpropane-2-thiol (tertiary-butyl mercaptan) (CH3)3

D to entry: Thiols (mercaptans) are the sulfur analogues of the alcohols.

3.2

| sulphide

ether

hic sulfur compound with the general formula R-S-R¢ (where R and R¢ are alkyl gr
Fally present or added as an odorant to natural gas

Note

1 to efibry: The alkyl groups are identical (R = R¢) in symmetrical sulfides (e.g. diethyl sulfurs: C

1 to entry: The response function of the reference component and of the sample componellts measured

er naturally

1 to entry: They are classified as primary, secondary, and tertidry thiols (mercaptans) according to whether

respectively.
y, secondary,

rbon atom
ane thiol
H3CH2-SH].

secondary alkyl group, two carbens “are attached to the carbon atom under consideration.

13)2CH-SH).
n. (Example
C-SH).

ups), either

PH5-S-C2H5)

or ditlferent (R 1R¢), in asymmetrical sulfides (e.g. methyl ethyl sulfur: CH3-S-C2H5).

Note

2 to entry: Sulfides are the sulfur analogues of the ethers and are also known as thioethers.

2.5.2.3.3
alkyl disulfide
organic sulfur compound with the general formula R-S-S-R¢ (where R and R¢ are alkyl groups)

Note 1 to entry: The alkyl groups are identical (R = R¢) in symmetrical disulfides (e.g. dimethyl disulfide:

CH3-S-S-CH3) or different (R 1 R¢) in asymmetrical disulfides (e.g. methyl ethyl disulfide: CH3-S-S-C2H5).

Note 2 to entry: Disulfides are formed by oxidation of thiols (mercaptans). Their odour intensity is insufficient to

be us

© ISO

ed as gas odorants.
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carbonyl sulphide

cos
sulfur comp

ound found in natural gas, which contributes to the total sulfur content

Note 1 to entry: Under particular conditions, it can be formed from, or be converted to H>S.

2.5.2.3.5

cyclic sulfide (thioether)
cyclic organic sulfur compound with one sulfur atom incorporated into a saturated hydrocarbon ring

EXAMPLE
natural gas.

2.5.2.3.6
glycol
liquid binar
some procef

2.5.2.3.7
hydrogen s
H»S
colourless, t

2.5.2.3.8
mercaptan
see alkane t

Tetrahvdrothiophene (thiophane or thiacvclopentane).i.e. C4HgS, which is added as an odor

ntto

y alcohol (CH20H-CH2-0-(CH2-CH2-0-)xH, where x=0,1,2...n) used as an anti*freeze a
sing operations as a dehydrating agent

ulphide

pxic gas with an odour similar to rotten eggs

hiol (2.5.2.3.1)

[SOURCE: (alkyl mercaptan) (2.5.2.3.1)]

2.5.2.3.9
mercaptan
see thiol sul

2.5.2.3.10
methanol
light, volatil
high-pressu

2.5.2.3.11

organic sul
term comm
hydrogen sy

EXAMPLE
mercaptans)
and various (

2.5.2.3.12
thiol (merc

sulfur
fur (2.5.2.3.12)

ke, flammable, poisonous, Jiquid alcohol (CH30H) used to prevent hydrate formation in|
re gas lines

fur
bnly used to_designate all of the sulfur compounds in natural gas with the excepti
Ifide and carbon disulfide (CSz), and carbonyl sulfide(COS)

Thesesulfur compounds consist of thiophene (C4H4S) and its homologues, alkane thiols
such as-methane thiol (methyl mercaptan) (CH3-SH) and ethane thiol (ethyl mercaptan) (C2Hj
thérsulfur compounds present in very small traces, such as the thioethers and the alkyl disul

hd in

wet,

bn of

alkyl
-SH),
fides.

aptan) sulfur

amount of sulfur bonded in the form of a thiol [mercaptan] in natural gas

2.5.2.3.13
thiol
see alkane t

[SOURCE: (a
2.5.2.3.14

hiol (2.5.2.3.1)
lkyl mercaptan) (2.5.2.3.1)]

total sulfur
total amount of sulfur found in natural gas
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2.5.2.4 Analyser response

2.5.2.4.1
response
output signal of the measuring system

Note 1 to entry: Chromatographic response is peak area or peak height for a certain component.

2.5.2.4.2
response factor
ratio of the mole fraction of a component in a reference gas mixture to the response of this component

2.5.2.4.3

relative response factor
ratio| of the mole fraction of component j to the mole fraction of reference compornent whiich gives an
equall detector response

2.5.2.4.4

response function
function describing the response of the detector and obtained by a multicpeint calibration p¢rformed for
a cerftain component over the range to be analysed

Note|[l to entry: See the note in the definition of the multi-point calibration in 2.5.1.11.

2.5.2.4.5
normalization

2.5.2.4.5.1

conventional normalization (or normalization)
corr¢ction to unity of the sum of raw (unprocesseéd) mole fractions in a complete analysis of natural gas
by applying the same proportional adjustment to all measured components

Note [l to entry: If in an analysis some compenents are not measured but instead are given a fixed mole fraction,
then the normalization will be to unity less.the total for the undetermined components.

Note P to entry: The specific case of the independent application of conventional normalization to e3ch of a series
of repeat analyses of a natural gas;with the normalized mole fractions being used to calculate the means for the
compjonents, is known as “run-by-riin normalization”.

2.5.2.4.5.2

meah normalization
metHod of normaliZation whereby the repeat analyses for each component are averaged to form a series
meai, and these hdean values are then normalized

2.5.2.4.6
chr;Tlnatographic resolution

column efficiency characteristic describing the degree of separation of two adjacent peaks

Note 1 to entry: The resolution is measured as twice the distance between the maximum of the named peaks,
divided by the sum of the intercepts on the baseline made by tangents drawn to the peaks at half the height.

2.5.2.5 Calibration gas mixtures

2.5.2.5.1 General definitions from metrology
Note 1 to entry The definitions in this section are taken from various documents that are quoted. In case of

evolution of the reference documents, the definitions in this standard will be considered as the correct ones for
the purpose of ISO/TC193 standard development.
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2.5.2.5.11

reference material

RM

material or substance, one or more of whose property values are sufficiently
homogeneous and well established to be wused for the calibration of an apparatus,
the assessment of a measurement method, or for assigning values to materials

[1SO Guide 30[21]]

Note 1 to entry: A reference material can be in the form of a pure or mixed gas, liquid, or solid.

Note 2 to entry: In the field of gas analysis, a reference material is gas mixture of known composition and/or

properties whichistraceable-by-one-ormoresteps-to-national-orlnternational Standards-

EXAMPLE Several kinds of reference materials exist. An internal reference material is an RM developed by a
user for its oyvn internal use. An external reference material is an RM provided by someone other than'the user. A
certified reference material (CRM) is an RM issued and certified by an organization recognized a§ compet¢nt to
do so.

2.5.2.5.1.2

certified reference material

CRM
referencematerial,accompaniedbyacertificatewhereoneormoreofwhoseprnopertyvaluesarecertifiedby
aprocedurethatestablishestraceabilitytoanaccuraterealizationoftheunitinwhichthepropertyvalugsare
expressed,andforwhicheachcertifiedvalueisaccompaniedbyanuncertaintyatastatedlevel ofconfidence
[ISO Guide 30 [[21]]]

2.5.2.5.1.3

reference measuring system

represents mnot only a measuring instrument but the set of\procedures, operations, and environmgntal
conditions dssociated with that instrument

2.5.2.5.1.4

traceability

property of the result of a measupement, or the value of a standard whereby it
can be related to stated references, usually national or International Standards
through an  unbroken chain «0f comparisons, all having stated uncertainties
[ISO Guide 30 [[21]]]

Note 1 to entfy: The concept is oftert expressed by the adjective traceable.

Note 2 to entfy: It should be ndted that traceability only exists when scientifically rigorous evidence is collected
on a continufing basis, showing that the measurement is producing documented results for which the|total
measuremenf uncertainty i§ quantified (NIST Technical Note 1297:1994 Edition).

Note 3 to entfy: Theanbtroken chain of comparisons is called a traceability chain.

2.5.2.5.1.5

measurementstandard

realization = of the  definition of a given quantity, @ with  stated quantity
value and associated measurement uncertainty used as a reference

VIM 2007 [[20

2.5.2.5.1.6

a1]

group standard

series of standards
set of standards of specially chosen values that individually or in suitable combination reproduce a
series of values of a quantity over a given range

Note 1 to entry: Adapted from the VIM 2007 [[20]].
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2.5.2.5.1.7

primary standard

standard that is designated or widely acknowledged as having the highest metrological
qualities and whose value is accepted without reference to other standards of the same quantity
VIM 2007 [[21]]

Note 1 to entry: The concept of primary standard is equally valid for base quantities and derived quantities.
Note 2 to entry: A primary standard is never used directly for measurements other than for comparison with

duplicate or reference standards. In general the National Standards Laboratory is responsible for the conservation
of a primary standard in a country.

2.5.2.5.1.8
secondary standard

stanglard established through calibrationwithrespecttoaprimarystandardforaquantity ofthesamekind
VIM R007([20]]

2.5.2.5.1.9

international measurement standard
stangdlard recognized by an international agreement to serve internatignally as the basis fpr assigning
valugs to other standards of the quantity concerned

2.5.2.5.1.10

natignal measurement standard
stangdlard recognized by a national decision to serve in a ceuntry as the basis for assignipg values to
othef standards of the quantity concerned

Note[l to entry: A National Standards Laboratory ensures that the national standards are primary $tandards.

2.5.2.5.1.11

reference standard
stanglard designated for the calibration of other measurement standard for quantities of a given kind in
a given organization or at a given locationxVIM 2007 [[20]]

2.5.2.5.1.12
working standard
stanglard that is used routinelyto calibrate or verify measuring instruments or measuring pystems

Note [l to entry: A working standard is usually calibrated with respect to a reference standard. VIM|2007[29]

2.5.2.5.1.13
tranpfer standard
stanglard used as'am intermediary to compare standards

2.5.1.5.2 _Definitions relevant to gas mixtures

2.5.2.5:2.1

primary standard gas mixture
PSM

gas mixture whose component quantity levels have been determined with the utmost accuracy and can
be used as a reference gas for determining the component quantity levels of other gas mixtures

2.5.2.5.2.2
secondary standard gas mixture
gas mixture whose component quantity levels have been validated by direct comparison with a PSM

Note 1 to entry: Asecondary standard gas mixture isa CRM. Itis used for the determination of the response curves
of the measuring system and can also be used for its regular calibration. It can be a binary or multi-component
mixture and can be prepared gravimetrically in accordance with ISO 6142[4] and verified in accordance with
IS0 6143[5]. The quantity levels of the components can be determined by comparison with a PSM of closely related
composition in accordance with ISO 6143[5].
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working reference gas mixture

WRM

gas mixture whose component quantity levels have been validated by direct comparison with a
secondary standard gas mixture

Note 1 to entry: A WRM is used regularly to calibrate the measuring system. A WRM can be a binary or a multi-
component mixture and can be prepared gravimetrically in accordance with ISO 6142[4] and verified in accordance
with ISO 6143[4l. The quantity levels of the components can be determined by comparison with a CRM of closely
related composition in accordance with I1SO 6143[5] .

2.5.2.5.2.4

control gas
gas mixture
mixture

Note 1 to en
ISO 6143I3] (

calculate the
prepare the 1

2.6 Physi

2.6.1 Refée
2.6.1.1

of known composition containing all the components present in the working referenc

ry: A control gas can be either a sample gas with a composition determined ifi~a¢cordance]
r a multi-component mixture prepared in accordance with 1SO 6142[4]. A control gas is us
mean (m) and standard deviation (s) of the quantity levels of the components detected so
elevant control charts.

cal and chemical properties

rence conditions

combustion reference conditions
specified temperature T and pressure p at which a fuel is notionally burned

2.6.1.2

metering reference conditions

specified te

Note 1 to enti
reference cor

2.6.1.3

normal refi
reference cd
and 273,15 |

2.6.1.4
ISO standaj
reference cd
and 288,15

perature T and pressure p at whichan amount of fuel to be burned is notionally detern;

y: There is no a priori reason for the metering reference conditions to be the same as the comby
ditions.

brence conditions
nditions of pressure,temperature, and humidity (state of saturation) equal to 101,32
K for a gas in thediry state

"d referencéeconditions
nditions.ef pressure, temperature, and humidity (state of saturation) equal to 101,32
K for @real gas in the dry state

e gas

with
ed to
as to

1ined

stion

kPa

kPa

to as

Note 1 to ent

rv:The conditions 273,15 K, 101,325 kPa, 288,15 K, and 101,325 kPa are commonly referred

“normal” and “(metric) standard” conditions respectively in gas measurement practice. This usage should not be
confused with “NTP” (normal temperature and pressure) and “STP” (standard temperature and pressure), both
of which refer conventionally to the former conditions. For NTP and STP there is no restriction on the state of

saturation.

2.6.2 Behaviour of ideal and real gas

2.6.2.1
ideal gas
an ideal gas

is one that obeys the ideal gas law:

pVm=R-T

20
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where
is the absolute pressure;
T isthe thermodynamic temperature;
Vi is the molar volume;

R isthe molar gas constant, in coherent units.

(R=8,3144621 |/ mol.K)

No r¢al gas obeys this law. For real gases, this equation shall be rewritten as

A.Vm=Z(pTx;).R.T

where

[ (b,Txj) isavariable, often close to unity, for gases and is knownas'the compression factor.

N

2.6.3.2
compression factor

ratio| of the volume of an arbitrary mass of gas at a specified pressure and temperature to the volume of
the spme mass of gas under the same conditions as calculated from the ideal-gas law, as follow:

N

= Vm(real)/Vmn(ideal)

where

Vm(ideal) =RT/p

Thus

Ny

(p, Txi) = pVm/(RT)

where
p istheabsolute pressure;

T isithe thermodynamic temperature;

Vendls the molar volume of the gas;

R isthe molar gas constant, in coherent units.

Note 1 to entry: The compression factor is a dimensionless quantity, which is normally close to unity for a gas near
standard or normal reference conditions.

Note 2 to entry: Within the range of pressures and temperatures encountered in gas transmission, the compression
factor can significantly differ from unity.

Note 3 to entry: The terms “compressibility factor” and “Z-factor” are synonymous with compression factor.

© ISO 2014 - All rights reserved/Tous droits réservés 21


https://standardsiso.com/api/?name=d6a384f450a38b96040f40767c330f0a

ISO 14532:

2014(E/F)

2.6.3 Density

2.6.3.1
density

mass of gas divided by its volume at specified conditions of pressure and temperature

Note 1 to entry: In a mathematical representation the density is given by:

p(p.T)=

2.6.3.2

m
V(p,T)

relative deJlsuy

ratio of the
composition
conditions

Note 1 to ent
of standard ¢

d= Py (17src'Tsrc)
pa (pSI"C’TSY'C)
where
d is the relative density;
Psrc is the pressure at standard reference conditions;
Tsrc is the temperature at standard reference’conditions;
r (psro Tsrc) is the density at the standard reference conditions of temperature and pressure.

Note 3 to ent

2.6.4 Com

2.6.4.1
superior ca
amount of h
of gas, in su
products of
these produy
to the liquid

mass of a gas contained within an arbitrary volume to the mass of dry air of stan
(defined in ISO 6976) that would be contained in the same volume at the same‘refer

"y: An equivalent definition is given by the ratio of the density of the gas, pg, to\the density of d
bmposition, pa, at the same reference conditions.

ry: Historically relative density has been known as specific gravity.

bustion properties

lorific value

h a way thatthe pressure, p, at which the reaction takes place remains constant, and a
combustion(are returned to the same specified temperature, T, as that of the reactants;
cts being.in the gaseous state, except for water formed by combustion, which is condd
stateat T

dard
ence

ry air

pat that would(beteleased by the complete combustion with oxygen of a specified quantity

1] the
all of
nsed

Note 1 to entl

v‘" Where the qnahflf" of gnc 1S cnn!‘lFlnr‘ onamolar ha(‘lc the calarific value is r‘nc]gnafnr‘ s

s (H)

s(T1,p1); ona mass basis, the superior calorific value is designated as (Hm)s(T1 p1)- Where the quantity of gas is
specified on a volumetric basis; the superior calorific value is designated as (Hy)s(T1,p1;T2,p2), where T1,p1;T2,p2

are the comb

ustion reference conditions and metering reference conditions respectively.

Note 2 to entry: Synonymous with gross calorific value and higher heating value (GHV).

Note 3 to entry: In common usage and in the absence of any other qualifier, the term calorific value is taken to be
the superior calorific value.
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2.6.4.2

inferior calorific value

amount of heat that would be released by the complete combustion with oxygen of a specified quantity
of gas, in such a way that the pressure, p, at which the reaction takes place remains constant, and all the
products of combustion are returned to the same specified temperature, T, as that of the reactants; all
of these products being in the gaseous state

Note 1 to entry: Where the quantity of gas is specified on a molar basis, the calorific value is designated as (H)
i(T1,p1); on a mass basis, the inferior calorific value is designated as (Hm)i(T1,p1). Where the quantity of gas is
specified on a volumetric basis; the inferior calorific value is designated as (Hv)i(T1,p1;T2,p2), where T1,p1;T2,p2
are the combustion reference conditions and metering reference conditions respectively.

Note P to entry: Synonymous with net calorific value and lower heating value (NHV).

2.6.4.3

Wobpe index
calotfific value on a volumetric basis at specified reference conditions, divided by the squarg root of the
relative density at the same specified metering reference conditions

Note|l to entry: The Wobbe index is specified as superior (denoted by the subscript “S”) or inferiof (denoted by
the stibscript “I”), depending on the calorific value.

2.6.3 Dew points

2.6.3.1 Water dew point

2.6.5.11
wat¢r dew point
temperature at a specified pressure at which water'vapour condensation initiates

Note |l to entry: For any pressure lower than the §pecified pressure, there is no condensation of water vapours at
this water dew point temperature.

2.6.3.1.2
watgr content
masg concentration of the total &mount of water contained in a gas

Note [l to entry: Water content is-expressed in units mass per unit volume.

Note |2 to entry: For gas below the water dew point, this means water in the form of both liquid anfl vapour; but
for gds above the water-dew point, this means only water vapour.

Note B to entry: Water content can be also expressed as mole or volume fraction.

2.6.53.2 Hydrocarbon dew point

2.6.5.21
hydrocarbon dew point (HCDP)
temperature at a specified pressure at which hydrocarbon vapour condensation initiates

Note 1 to entry: In chemical thermodynamics, the “true” hydrocarbon dew point is the temperature (at a stated
pressure) at which the fugacity of the gas and liquid phases is identical. Since measurement of the dew point
involves reduction of the system temperature, this equates to the temperature at which the first appearance of
the liquid phase occurs. At this point, the quantity of liquid phase is infinitesimally small. Since no instrument or
observer is able to detect this infinitesimally small amount, the measured value by a chilled mirror instrument
(measured hydrocarbon dew point) differs from the “true” hydrocarbon dew point. Depending on the gas
composition and the sensitivity of the detection system of the automatic hydrocarbon-dew-point chilled-mirror
instrument or the observer (manual chilled mirror instrument), the measured hydrocarbon dew point can be
considerably lower than the “true” hydrocarbon dew point.
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condensation

phenomenon associated with the non-ideal behaviour of a hydrocarbon mixture in the critical region
wherein, at constant temperature, the vapour phase in contact with the liquid can be condensed by a
decrease in pressure; or at constant pressure, the vapour is condensed by an increase in temperature

Note 1 to entry: Retrograde condensation of natural gas is the formation of liquid when gas is heated or pressure

is reduced.

2.6.5.2.3

potential hydrocarbon liquid content

(PHLC)

property of
p, and temp
a pressure g
where itis f

Note 1 to ent
pipeline.

2.6.6 Oth
2.6.6.1

hatural gas defined as the amount of the condensable liquid (in milligrams) at the pres
brature, T, per unit volume of gas at normal conditions, that is, at a temperature 0f,0°
f 101,325 kPa obtained by passing a representative sample of the gas through.an.appa
rst brought to the pressure, p, and then cooled to the temperature, T

"y: It is necessary to take care that only gas, not a two-phase mixture, has beenwithdrawn fro

br definitions

methane niimber

rating indic

Note 1 to ent]
volume perce
has the same

2.7 Inter

2.71

interchang
measure of
another gas

Note 1 to en
without intern

2.7.2
family of g
gas family
group of con

2.7.3

hting the knocking characteristics of a fuel gas

ry: It is comparable to the octane number for petrol. Oné expression of the methane number
ntage of methane in a methane-hydrogen mixture, that in a test engine under standard cond
tendency to knock as the fuel gas to be examined;

changeability

pability
the degree to which combustion characteristics of one gas are compatible with tho

ry: Two gases are said™to be interchangeable when one gas can be substituted for the othg
fering with the operation of gas-burning appliances or equipment.

ses

hbustable'gases with similar burning behaviour linked together by a range of Wobbe in

sure,
L and
ratus

m the

s the
tions

se of

r gas

dices

reference

S

gas with which appliances operate under nominal conditions when supplied at the corresponding
normal pressure

2.74
limit gas

test gas representative of the extreme variations in the characteristics of the gases for which appliances
have been designed

2.7.5
normal pre

ssure

pressure at which appliances operate under nominal conditions when they are supplied with the
corresponding reference gas
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test pressure
gas pressure used to verify the operational characteristics of appliances using combustible gases

2.7.7

flash back
situation where the flame velocity exceeds that of the air gas mixture, resulting with the combustion
taking place before the burning port

Note 1 to entry: It generally results in an extinction of the flame and can damage the burner of the appliance.

2.7.

liftin

g

situdtion where the air gas mixture velocity exceeds that of the flame, resulting with.the

takirn
Note

2.7.9
yelld

g place far from the burning point

1 to entry: It can lead to flame extinguishment (blow off) and it can also generat€/instability a

w tipping

incomplete combustion situation where the tip of the flame turns yellow

Note [l to entry: This can result in soot deposition and is generally accofapanied with increased carh
prodiiction.

2.8 | Odorization

2.8.3

odorant

interfsely smelling organic chemical or combination’of chemicalsadded to natural gasatlow cc
and ¢apable of imparting a characteristic and, distinctive (usually disagreeable) warning ¢
leakg can be detected at concentrations below their lower flammability limit

2.8.4

odorjization

addition of odorants, normally_ inténsively smelling organic sulfur compounds, to natural
the recognition of gas leaks bysmell at very low concentration (before a build up to a dang
air concentration can occur)

Note|l to entry: Naturalhgas is normally odourless. It is necessary to add an odorant to the gas
distrjbution system fex safety reasons. It permits the detection of the gas by smell at very low conce
2.8.3

odoyr perception

awatleness.of the effect of volatile substances by the olfactory organ

2.8.4

combustion

hd noise.

on monoxide

ncentration
dour so gas

cas to allow
erous gas in

fed into the
ntrations.

odour character

type

Note

of sensation of an odour

1 to entry: Odour character is a qualitative parameter.

2.8.5
odour intensity
strength of odour perception

2.8.6
terminal saturation threshold
minimum value of an intense sensory stimulus above which no difference in intensity can be perceived

[SOU
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sensory fatigue
form of sensory adaptation in which a decrease in sensitivity occurs

[SOURCE: IS

2.8.8
addition of
masking of

0 5492]

odours
odours

result of the odour intensity of a mixture of odoriferous compounds being higher or lower than the
odour intensity of each odorant present at the same concentration as in the mixture

Note 1 to ent

2.89
detection t
odorant con

Note 1 to ent

2.9 Ther

2.9.1
caloric pro
characterist
of state

Note 1 to ent
heat capacity

2.9.2
equation of
mathematic

Note 1 to ent
which the rel

'y: The odour character can be changed by the addition or masking of odours.
hreshold

centration that 50 % of the population detects with a probability of 0,5 undéx test condi

y: To detect an odour does not imply that this odour can be identified.

modynamic properties

perty
ic of a gas or homogeneous gas mixture that can be calculated from a fundamental equ

Joule-Thomson coefficient, isentropic exponent, ahd speed of sound.

state
pl relationship between state variables of a gas or homogeneous gas mixture

ationship is between the state.variables pressure, temperature, and the volume occupied by a

amount of substance, and (2) fundamental equation of state, in which the relationship is between the de

temperature

2.9.3
residual pr
that part of

and the Helmholtz free energy.

pperty

homogeneotyis gas mixture, i.e. the difference between a thermodynamic property of a real gas o

mixture and
at the same

2.9.4

state canditions of temperature and density

ry: Caloric properties include internal energy, enthalpy, entropy, isochoric heat capacity, isg

'y: Two types of equations of state ¢an be distinguished, namely (1) volumetric equation of st3

a thermodyndmic property that results from the non-ideal (real gas) behaviour of a g

the sanie'thermodynamic property for the same gas or gas mixture in the ideal state

tions

htion

baric

te, in
given
nsity,

as or
I gas
, and

thermody

dImic property

volumetric or caloric property

2.9.5
volumetric

property

characteristic of a gas or homogeneous gas mixture that can be calculated from a volumetric equation

of state

Note 1 to entry: Usual volumetric properties are compression factor and density.
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Indices

I inferior

S superior

M quantity per mole
S at saturation

w wet

Symbols and units

b gas law deviation coefficient (b = 1-Z)

Vb summation factor

d relative density

D or density (kg/m3)

pm molar density  (kmol/m3)

h molar enthalpy (]/moel)

H molar basis calorific value (kJ/mol)

o mass basis calorific value (M]/kg)

H volumetric basis calorific value (M]/m3)

L molar enthalpy of vaporization of water (kJ/mol)
M mass per mole (kg/kmol)

p (absolute) pressure (kPa)

R gas constant [(8,3144621) ]/ mol.K]

t Celsius temperature (°Q)

T thermodynamic (absolute) temperature (K)
\ volume (m3)

Vm molar volume (m3/kmol)

w Wobbe index  (M]/m3)

X mole fraction
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volume fraction

compression factor

A.1 Conversion factors for pressure, temperature, length, and energy

Pressure
to convert
kPa to
MPa to
atm to
psia to
psig to
Temperatu
to convert
K to
°F to
°R to
Length

to convert
foot to
Energy
to convert
BTU to
28

bar kPa
bar =

100
bar bar=MPa - 10
bar 1bar=atm-1,01325
bar _ psia

14,5038
bar bar = PSi8 + 14,6959

14,5038
re
°C °C=K-273,15
C oC— F-32

1,8
°C °C=(R-491,67) x 5/9
m m = foot - 3,2808
K] k] = BTU - 1,055
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A.2 List of abbreviations

ISO International Standardization Organization
CD Chemiluminescence detector
CNG Compressed natural gas

CRM Certified reference material
DMCS Dimethychlorosilane

ED Electrochemical detector

FID Flame ionization detector

FPD Flame photometric detector
HWI] Hot wire detector

LDS Local distribution system

LNG Liquified natural gas

LPG Liquid petroleum gas

NG Natural gas

PSM Primary standard gas mixtures
PTFH Polytetrafluorethylene

RM Reference material

SNG Substitute natural gas

TCD Thermal conductivity detector
THT Tetrahydrothiophene

WRM Workitnig'reference gas mixtures
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Alphabetical index

Terms in English

absolute meaSurement ZZTT
absorption 2.2.2.6
absorption c¢ll 2413
adjustment of a measuring instrument 2.5.1.2
adsorption 2.2.2.7
alkane thiol (plkyl mercaptan) 2.5.2.31
alkyl disulfide 2.5.2.3.3
alkyl sulfide [thioether) 2.5.2.3.2
associated cqmponent (minor compo- 2.5.2.2.2
nent)

auxiliary gasps 2.4.5
back pressurg regulator 2.3.34
biogas 2.1.1.14
biomethane 2.1.13305
biomass 21116
bracketing 2.5.1.10
calibration 2.5.1.1
calibration infterval 2.5.1.6
carbonyl sulffide (COS) 2.5.2.34
carrier gas 2.4.4

certified reference materials (CRM)  2.5.2.5.1.2

chemiluminescence detector (CD) 2.4.6
chromatographic resolution 2.5.24.6
combustion method 2.2.2.5
combustion reference conditions 2.6.1.1
compressed natural gas (CNG) 2.1.1.11
compression factor 2.6.2.2
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condenser 2.3.3.1
control gas 2.5.2.5.24
control method - control chart 2.5.1.14
correction 2.5.1.4
correction factor 2.5.1.5
cyclic sulfide (thioether) 2.5.2.3.5
density 2.6.3.1
desoiption 2.2.2.8
direct measurement 2.2.1.2
direct measurement of components 2.5.2.1.5
direct sampling 2.3.1.1
dry nfatural gas 2119
electrochemical detector (ED) 24.7
exterlded working range 2.5.1.8
fastlpop/hot loop 2.3.29
flamg ionization detector (FID) 2.4.8
flamg photometric detector (FPD) 2.4.10
flash|back 2.72.7
floating piston cylinder 2.3.2.1
flow proportional incremental sampler 2.3.2.3
gas apalysis 2.5.2.1.4
gas chromatograph 243
gas chromatographic method 2.2.2.1
gas cpmposition 2.5.2.1.3
gas family 272

gas quality 2.1.1.13
gas sorption effects 2.3.4.6
glycol 2.5.2.3.6
group of components 2.5.2.2.4
group standard, series of standards 2.5.2.5.1.6
heating device 2.3.3.5
hydrocarbon dew point (HCDP) 2.6.5.2.1
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hydrogen sulfide (H32S) 2.5.2.3.7
ideal gas 2.6.2.1
incremental sampler 2.3.2.2
indirect measurement 2.2.1.3

indirect measurement of components 2.5.2.1.6

indirect sampling 2.31.2
inferior caloifific value 2.6.4.2
in-line instrujment 2.3.1.3
integrator 2411
interchangeapility 2.71

internationall (measurement) standard 2.5.2.5.1.9

introduction junit 2.4.2
lean gas 2.1.1.5
lifting 2.7.8
limit gas 2.74
liquefied natfiral gas (LNG) 21112
local distribytion system (LDS) 2.1.2.2

main comporjent (major component) 2.5.2.2.1

o

manufacturef (synthetic) gases 2114

mass, volum¢ and molar (mole) concen-2(5.2.1.2
trations

mass, volum¢ and molar (mole) fracz  2.5.2.1.1
tions

measurement standard 2.5.2.5.1.5
measuring system 241
mercaptan 2.5.2.3.8
mercaptan sulfur 2.5.2.39
metering reference conditions 2.6.1.2
methane number 2.6.6.1
methanol 2.5.2.3.10
multi-point calibration 2.5.1.11
national (measurement) standard 2.5.2.5.1.10
natural gas (NG) 21141
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normal pressure 2.7.5
normal reference conditions 2.6.1.3
normalization 2.5.2.4.5
odorant 2.8.1
odorization 2.8.2
off-line instrument 2.3.1.5
onling instrument 2.3.1.4
organic sulfur 2.5.2.3.11
other]component (other constituent) 2.5.2.2.5
photg¢metry 2412
pipeljne grid 2.1.2.1
potential hydrocarbon liquid content 2.6.5.2.3
(PHL[)

potentiometric method 2.2.2.2
potertiometric titration 2.2.2.3
primary standard 2.5.2.51.7
primary standard gas mixture (PSM) 2.5.2.5.2.1
presgure reducer 2.3.3.3
purging time 2.34.1
quality control 2.5.1.13
raw gas 21.1.2
refergnce component (bridge compo- 2.5.2.2.6
nent)

refergnce gas 2.7.3
refergnce material (RM) 2.5.2.5.1.1
refergnee standard 2.5.2.5.1.11
relative density 2.6.3.2
relative measurement 2.21.7
relative response factor 2.5.2.4.3
representative sample 2.34.2
residence time 2.34.3
resolution 2.5.24.6
response 2.5.24.1
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response factor 2.5.24.2
response function 2.5.244
retrograde condensation 2.6.5.2.2
rich gas 2.1.1.6
sample container 2.3.2.4
sample line 2.3.2.5
sample probd 2.3.2.6
sampling point 2.344
secondary standard 2.5.2.5.1.8
secondary standard gas mixture 2.5.2.5.2.2
single-point-¢alibration 2.5.19
sour gas 2.1.1.8
spot sample 2.3.1.6
standard refgrence conditions 2.6.14
substitute natural gas (SNG) 2.1.1.3
superior calofrific value 2.6.4.1
test pressurg 2.7.6
thermal conductivity detector (TCD) - 2.4.9

hot wire detdctor (HWD)

thioether 2.562\3.2
thiol 215.2.3.13
thiol (mercagtan) sulfur 2.5.2.3.12
total sulfur 2.5.2.3.14
trace comporent (traceconstituent)  2.5.2.2.3
Traceability 2.5.251.4
transfer standard 2.5.2.5113
turbidimetric titration 2.2.2.4
verification 2.5.1.12
volumetric conversion 2.5.1.3
water content 2.6.5.1.2
water dew point 2.6.5.1.1
wet gas 2.1.1.7
Wobbe index 2.6.4.3
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LISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'I[SO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne
la normalisation électrotechnique.
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Introduction

Le Comité technique ISO/TC 193 a été créé en mai 1989 pour élaborer des normes nouvelles et mettre
a jour les normes existantes dans le domaine du gaz naturel. Cela inclut I'analyse du gaz, le mesurage
direct des propriétés, la désignation des qualités et la tracabilité.

Dans le cadre de ces activités, une étude complete et uniforme des définitions, symboles et abréviations
existant dans les normes n’a pas été menée systématiquement précédemment. L'élaboration de normes
avec des terminologies créées pour répondre a des besoins spécifiques a souvent été entreprise au
détriment de 'uniformité et de la cohérence entre les documents.

[Is’egt doncavéré utile d’harmoniser les termes utilisés dans les normes relatives au gaz natufrel Lobjectif
de c¢tte Norme internationale est d'incorporer les définitions révisées dans la Norme'infernationale
initigle de I'ISO/TC 193.

Comme le but est de créer un ensemble cohérent de normes qui se soutiennent/mutuellement en ce qui
concerne leurs définitions, des termes et définitions communs et sans ambiguité utilisés daps toutes les
nornjes internationales sont le point de départ pour la compréhension et Yapplication de chpque Norme
internationale

La présentation de la présente Norme internationale a été cong¢ue pour faciliter son utilisgtion comme
suit:

— l.es grands titres correspondent a des secteurs spécifiques de l'industrie du gaz natjurel. Toutes
s définitions tombant dans ces secteurs, comme celleés glanées dans les normes ISO publiées par
ISO/TC 193 sont listées sous ce titre. Un sommairefacilite la recherche des termes particuliers;

— Des notes sont données sous de nombreuses_définitions ou il a été jugé important dg donner des
ignes directrices informatives pour une définition donnée. Ces notes ne sont pas [considérées
¢omme faisant partie de la définition.

© ISO 2014 - All rights reserved/Tous droits réservés \Y


https://standardsiso.com/api/?name=d6a384f450a38b96040f40767c330f0a



https://standardsiso.com/api/?name=d6a384f450a38b96040f40767c330f0a

NORME INTERNATIONALE

ISO 14532:2014(E/F)

Gaz naturel — Vocabulaire

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale a pour objet de donner les définitions, symboles et abréviations
utilisés dans le domaine du gaz naturel.

Les fermes et defnitions ont ete etudies et revus de maniere a couvrir toutes les 4§

part
CEN
dicti

L'int

sourjce de I'lSO/TC 193.

2 Termes et définitions

Pour

2.1

2.1.1 Gaz naturel

2.1.1.1
gaz naturel

GN

mélange complexe d’hydrocarbures,-‘composé principalement de méthane, mais

géné

combustibles tels que I'azote et leidioxyde de carbone

Note

soufrgés et/ou d’autres espéces chimiques.

2.1.1.2
gaz brut
gaz njon traité transporté par des lignes de collecte, depuis les tétes de puits jusqu’aux insf

trait

Note
som

culieres des termes provenant également d’autres sources telles que les normes_eufq
(Comité Européen de Normalisation), les normes nationales et les définitions-exista
bnnaire U.L.I.G de I'industrie du gaz.

pntion définitive de ce document est d’intégrer les définitions révisées dans

les besoins du présent document, les termes et définitionssuivants s’appliquent.

Conditions générales

ralement aussi, de 1'éthane, du._propane, des hydrocarbures supérieurs, et quelqy

1 al'article: Le gaz naturelpeut également contenir des constituants ou des impuretés tels que

pment

1 al'axticle: Le gaz brut peut également étre du gaz de téte de puits partiellement traité dans deg
haires en amont

\cceptations
péennes du
ntes dans le

les normes

comprenant
€S gaz non

les composés

allations de

installations

2113
gaz naturel de substitution

GNS

gaz d'origine non fossile que ses propriétés rendent interchangeable avec du gaz naturel

2114

gaz manufacturé
gaz de synthese
gaz qui a été traité et qui peut contenir des constituants qui ne sont pas typiques des gaz naturels

Note 1 a l'article: Les gaz manufacturés (de synthese) peuvent renfermer des quantités substantielles d’especes
chimiques qui ne sont pas typiques des gaz naturels ou des especes communes, mais en proportions atypiques
comme c’est le cas pour les gaz humides et les gaz acides.

Note

2 al’article: Les gaz manufacturés se classent en deux catégories distinctes:
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propriétés sont trés proches de celles des gaz naturels,

b)

pas étroitement a celle des gaz naturels.

Les gaz qui sont destinés comme gaz de synthese ou gaz naturels de substitution, et dont la composition et les

les gaz, destinés ounon aremplacerles gaznaturels ou ales améliorer, mais dontla composition ne correspond

Note 3 a l'article: Le cas b) renferme des gaz tels que le gaz de ville, le gaz de cokerie (non dilué), et des mélanges
GPL/air. Aucun n’a une composition semblable a un vrai gaz naturel (méme si, dans ce dernier cas, il peut étre

interchangea

2.1.1.5
gaz pauvre

ble avec le gaz naturel).

gaz naturel
méthane pu

Note 1 alart

2.1.1.6
gazriche
gaz naturel

Note 1 a I'a
d’hydrocarby

2.1.1.7

gaz humide
gaz ne corr
I'eau libre, 1
condenser d

2.1.1.8
gaz acide

ayant une teneur en energie relativement faible, a proximite de ou Inferieur a cely
s

hyant une teneur en énergie relativement élevée, supérieure a celle du'méthane pur

res supérieurs.

pspondant pas a la qualité « transport » par l'inclusion d’éléments indésirables telf
h vapeur d’eau et/ou des hydrocarbures lourds dans des quantités telles qu'ils peuve
ans les conditions observées en canalisation

gaz contenant une quantité significative de gaz acides comme le dioxyde de carbone et les comy

soufrés

Note 1 alart
Note 2 al'arti
de puits) ou (

des traces de

Note 3 al'art

canalisations.

2.1.19

gaz naturel
gaz naturel
d’eau a I'étaf

cle: La présence de composés acides est plus néfaste dans les gaz humides.

cle: De fagon typique, les gaz humides et acides peuvent étre des gaz naturels non traités (gaz d
es gaz naturels partiellerhent traités, et peuvent également contenir des hydrocarbures condsg
sulfure de carbonyle et des vapeurs de fluides de traitement tels que du méthanol ou des glycq

cle: Du dioxyde d€-earbone en présence d’eau libre peut étre un facteur important de corrosio

sec
quinerenferme pas plus qu'une fraction molaire de 0,005 % [50 ppm (fraction mol:
de.vapeur

cle: Le gaz pauvre contient généralement de grandes quantités d’azote et de dioxyde-de earbore.

hi du

ticle: Un gaz riche contient généralement de grandes quantités ‘d’éthane ou de propane ou

que
nt se

0sés

e téte
nsés,
Is.

n des

hire)]

Note 1 a l'article: La teneur en vapeur d’eau du gaz naturel peut étre aussi exprimée en termes de concentration
en eau (mg/m3).

Note 2 a l'article: La corrélation entre la teneur en eau et le point de rosée de 'eau est donnée dans la norme
SO 18453.[17]

2.1.1.10
gaz saturé

gaz naturel qui, a des conditions spécifiées de température et de pression, est a son point de rosée eau
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2.1.1.11

gaz naturel comprimé

GNC

gaz naturel qui a subi un traitement de compression pour pouvoir étre stocké ou transporté

Note 1 a l'article: Le GNC est principalement utilisé comme carburant pour les véhicules, généralement comprimé
al’état gazeux jusqu’a 20 000 kPa.

2.1.1.12

gaz naturel liquéfié

GNL

gaz naturel-gqui-a-subi-un-traitement-de liquéfaction-pourpouveirtre-stocké-ou-transporté
Note|1 a l'article: Le gaz naturel liquide est regazéifié et introduit dans les canalisations-pour [pouvoir étre
trangporté et distribué comme gaz naturel.

2.1.14.13

qualjté du gaz

caraftéristique du gaz naturel définie par sa composition et ses propriétés.physiques
2.1.14.14

bioghz

termle générique utilisé pour désigner les gaz produits par la fermentation ou la digestion 4

la matiére organique, et ceci sans traitement ni purification

Note [1 a l'article: Ceci peut avoir lieu dans un site d’enfouissemént pour donner des gaz de décharg
digesteur anaérobie pour donner du biogaz. Le gaz a partir des‘eaux usées est le biogaz produit p
des bpues d’épuration. Les biogaz comprennent principalemient du méthane et du dioxyde de carbo
2.1.14.15

biométhane

gaz fiche en méthane provenant du biogaz.on de la gazéification de la biomasse par traif
obtenir des propriétés similaires au gaz naturel

2.1.1.16

bionjasse

masge définie a partir d'un point de vue scientifique et technique en tant que matéri

biolo
fossi

Note
cultu
et tex

prodtits de traitements et a d’autres matiéres organiques non fossiles.

naérobie de

e ou dans un

gique a 'exclusion des matériaux incrustés dans des formations géologiques et/ou tra
es

1 al'article: La biomasse est une matiere organique a base animale ou végétale, y compris mais 1
res énergétiques dédiées, aux cultures et arbres agricoles, aux résidus de plantes alimentaireg
tiles, aux plantes aquatiques, aux algues, aux résidus forestiers et de bois, aux déchets agrico

alr la digestion
1o

ement pour

au d’origine
nsformés en

on limité aux
, fourragéres
€s, aux sous-

Note 2 a I'article: Voir également la biomasse herbacée, la biomasse des fruits et la biomasse ligneuse.
2.1.2—Réseau-de-canalisation
2.1.21

réseau de canalisation
systéme de canalisations interconnectées, tant nationales qu’internationales, destiné a transporter et
distribuer le gaz naturel

2.1.2.2

réseau local de distribution

RLD

réseau et branchements qui acheminent le gaz naturel directement jusqu’au consommateur
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2.1.2.3

point de transfert d’allocation

emplacement entre deux systemes de canalisations ou la quantité d’énergie du gaz naturel doit étre
comptée

Note 1 al'article: A un tel emplacement, un changement de régime de pression peut également se produire.

2.1.2.4

poste de livraison

systeme de canalisations, de mesure et de régulation (régulation de la pression), et de dispositifs
auxiliaires a un point de transfert d’allocation necessalre pour compter la quantité de gaz transférée et

ilal 2| 1 £€4
pour l adaptauuu aATAPOSSTOTCST bsuuuo OCPTCSSTUITT UTITCT \,ut.o TS TOCSTaux

2.2 Méthpdes de mesure

2.2.1 Définitions générales

2.2141
mesurage gbsolu
mesurage dune propriété a partir de grandeurs métrologiques fondamentales

Note 1 al'article: Par exemple, la détermination de la masse d’un gaz en utilisant des masses certifiées.

2.2.1.2
mesurage direct
mesurage djune propriété a partir de grandeurs qui, en principe, définissent cette propriété

Note 1 a l'artjcle: Par exemple, détermination du pouvoir calorifique d'un gaz par mesurage thermométrigue de
I'énergie dégagée sous forme de chaleur pendant la combustioh d'une quantité connue de ce gaz.

2.2.1.3
mesurage ipdirect
mesurage d'june propriété a partir de grandeurs\qui ne définissent pas, en principe, cette propriété,jmais
qui ont un rapport connu avec elle

Note 1 a I'artficle: Par exemple, détermination du pouvoir calorifique d'un gaz a partir de mesurages du rapport
air/gaz nécessaire pour réaliser une combustion steechiométrique en relation linéaire avec le pouvoir calorifique.

2.214
valeur infétieure de la plage
valeur la pluls basse d’'une gfandeur a mesurer (mesurande) qu'un systeme de mesure ou un transmefteur
est ajusté pgur mesurer

2.2.1.5
valeur supérieutre-de la plage
valeur la plujs hatite d'une grandeur a mesurer (mesurande) qu'un systéme de mesure ou un transmefteur
est ajusté p( urmesurer

2.2.1.6
étendue
différence algébrique entre le haut et bas de la plage des valeurs

2.21.7

mesurage relatif

mesurage d'une propriété par comparaison avec la valeur de ladite propriété prise sur un étalon accepté,
par exemple, un matériau de référence

Note 1 a I'article: Par exemple détermination de la masse volumique d’'un gaz a partir du quotient de la masse de
gaz contenue dans un volume donné par la masse de l'air contenue dans le méme volume dans des conditions de
pression et de température identiques, multiplié par la masse volumique de I'air dans ces mémes conditions de
température et de pression.

4 © ISO 2014 - All rights reserved/Tous droits réservés


https://standardsiso.com/api/?name=d6a384f450a38b96040f40767c330f0a

ISO 14532:2014(E/F)

2.2.2 Méthodes spécifiques

2.2.21

méthode par chromatographie en phase gazeuse

méthode d’analyse qui utilise la chromatographie en phase gazeuse pour séparer les constituants d'un
mélange de gaz

Note 1 a l'article: L'échantillon passe, dans un flux de gaz vecteur, a travers une colonne qui retient sélectivement
les constituants recherchés. Les constituants transitent dans la colonne a des vitesses différentes et sont détectés

lors de leur élution progressive en des temps différents.

2.2.2.2

méthode potentiométrique

méth
sélea
est (4

Note
auxc
de ca

2.2.4

ode d’analyse danslaquelle une quantité connue de gaz passe d’abord dans une solution
tive d'un constituant ou d’'un groupe de constituants du gaz. Le(s) gaz absorbé(s)-dan
ont) ensuite évalué(s) par titrage potentiométrique

1 a l'article: Le résultat est une courbe titrimétrique indiquant les points finaux\de potentiel ¢
bnstituants recherchés en fonction de la quantité de solution de titrage requise. Cette courbe p4
culer la concentration des différents constituants.

3

titrage potentiométrique

méth
prop,
I'inté
Note
Diffé
point]

2.2.2

ode ot la quantité de la solution de titrage consommée pouy la réaction du constituan
prtionnelle a la concentration du constituant gazeux et.est mesurée par la variation d
rieur de la cellule

1 a l'article: Des ajouts dosés de solution de titrage(permettent de mesurer les différences
rents ajouts dosés de solution de titrage, spécifiquement des ajouts de plus faible volume a j
s finaux de potentiel, peuvent permettre une mejlleure évaluation de ces derniers.

4

titr

e turbimétrique

métHode permettant de déterminer la tepeur en ions sulfate, dans laquelle on ajoute une sol
de baryum a une solution d’absorptien; la turbidité causée par toute formation de sulfatg
insoluble est ensuite détectée

Note

Note
procs

2.2.7
méth
méth
spéc

1 al'article: Cette méthodeestvalide pour des solutions ayant une teneur totale en soufre inféri

ssus de titrage. Les résultats permettent de calculer la teneur totale en soufre, en mg/m3.

.5

bde par combustion

ode perimettant de déterminer, par combustion compléte de 'échantillon et mesurage
fiques-de combustion, la concentration totale d’'un élément de I’échantillon, par exemp

I’absorption
s 1a solution

rrespondant

rmet ensuite

t gazeux est
I potentiel a

de potentiel.
roximité des
ltion de sels

de baryum

bure a 0,1 mg.

2 a l'article: Un photometre monté en série avec un galvanometre sert a déterminer le point ¢'inflexion du

les produits
le le soufre

Note

| alarticle: Méthode Wickbold:laméthode de combustion Wickbold procede par combustion etd

Ecomposition

thermique compléte des composés a température élevée dans une flamme hydrogene/oxygene. Cette méthode est

mise

en ceuvre a l'aide d’'un appareillage spécial (voir ISO 42601[2]]).

Note 2 a l'article: Méthode Lingener: la méthode de combustion Lingener utilise de l'air, et est mise en ceuvre a

I'aide

d’un appareillage spécial (voir ISO 6326-5[[8]).

2.2.2.6

absorption
fixation d'un ou plusieurs constituants d'un mélange de gaz lorsque celui-ci est mis en contact avec un
liquide

Note 1 a I'article: Le processus d’assimilation ou d’extraction entraine, subséquemment ou concomitamment, une
modification physique, chimique ou physico-chimique du sorbant.
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Note 2 a l'article: Les constituants gazeux sont retenus par capillarité, osmose, réaction chimique ou action de

solvant.
EXEMPLE

2.2.2.7
adsorption

Elimination de I'eau dans le gaz naturel par du glycol.

fixation par action physique ou chimique, de molécules de gaz, de substances dissoutes ou de liquides
sur la surface de solides ou de liquides avec lesquels ils sont en contact

Note 1 al'article: Par exemple, fixation du méthane sur le carbone.

2.2.2.8
désorption
libération d

2.3 Echai

2.3.1 Mét

2.3.1.1

échantillon
échantillony
I'unité analy

2.3.1.2

échantillon
échantillony
et I'unité an

2.3.1.3
instrument
instrument
ci

2.3.1.4
instrument
instrument

2.3.1.5
instrument
instrument

2.3.1.6
échantillon
échantillon

une substance sorbée par le processus inverse de I'adsorption ou de I'absorption
ntillonnage

hodes d’échantillonnage

nage direct
lage dans des situations ou il y a connexion directe entre {e'gaz naturel a échantillonr
tique

nage indirect
lage dans des situations ou il n’y a pas connexion directe entre le gaz naturel a échantilldg
hlytique

en ligne (in-line)
Hont la partie active est installée dans la canalisation et mesure dans les conditions de

en ligne (on-line)
qui échantillonne directément le gaz mais qui est installé en dehors de la canalisation

hors ligne
qui n'a pas de/connexion directe avec la canalisation

spotponctuel)
He-volume spécifié, prélevé a un endroit et un moment spécifié du flux gazeux

er et

nner

relle-

2.3.2 Dispositifs d’échantillonnage

2.3.2.1

cylindre a piston flottant
récipient doté d'un piston mobile séparant I'échantillon d'un gaz tampon

Note 1 al'article: Les pressions sont équilibrées de part et d’autre du piston.

2.3.2.2

échantillonneur par préléevements élémentaires
dispositif qui accumule un certain nombre d’échantillons élémentaires pour former un échantillon

composite
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2.3.2.3

échantillonneur par prélévements élémentaires proportionnels au débit

échantillonneur qui recueille une série d’échantillons élémentaires sur une période de temps, ces
échantillons élémentaires étant pris de maniere qu'il soit proportionnel au débit total élémentaire

Note 1 a l'article: Ceci est obtenu normalement en faisant varier la fréquence de I'extraction d’'un échantillon
ponctuel de volume constant (grab).

2.3.24

cylindre échantillonneur
récipient qui est utilisé pour recueillir un échantillon représentatif et maintenir '’échantillon dans un
état ~epvécanfﬁfif

TCoTreorerT

Note|l a I'article: Il convient que le cylindre échantillonneur n’affecte en aucune maniere la gempdsition du gaz
ou la pollecte de I'’échantillon. Il convient également que les matériaux, la robinetterie, les jointsd’étgnchéité et les
autres accessoires soient choisis dans le méme esprit.

2.3.2.5

lign¢ d’échantillonnage
conduite pour transférer un échantillon de gaz de la prise d’échantillon al'unité d’analyse oy au cylindre
échaptillonneur

Note [l al'article: Un autre mot utilisé pour la ligne d’échantillonnage estla ligne de transfert.

2.3.2.6

sonde d’échantillonnage
dispositif inséré dans la canalisation de gaz de sorte gu'un échantillon représentatif du fébit de gaz
puisge étre prélevé. La sonde d’échantillonnage aurauirconduit pour transmettre I'échantillon du débit
de gdz a un point extérieur a la canalisation

2.3.2.7
boudle en charge
configuration d’échantillonnage qui retourne I'échantillon a la canalisation

Note [l a l'article: Une différence de pression est nécessaire entre le point de collecte et le point de décharge pour
assuiler un débit constant et stable dans-les dispositifs d’échantillonnage situés sur la boucle.

2.3.2.8

ligne d’évent
sectipn du systeme de-préléevement qui dérive une partie du gaz échantillonné a fistance de
I'analyseur/instrumentou du cylindre échantillonneur

Note|1 a l'article: I}-faut contrdler le débit et la perte de charge dans la ligne ouverte pour s’agsurer que le
refrojdissement.et’Ta condensation éventuelle n'affectent pas la représentativité de I'échantillon.

2.3.29
bougdlerapide
systéme’ d’échantillonnage qui préleve du procédé une quantité d’échantillon supérigure a celle
nécessaire pour effectuer la mesure de maniere a réduire le temps de séjour

2.3.3 Dispositifs de conditionnement

2.3.31

condenseur

appareil utilisé pour faire passer, par réfrigération, la fraction condensable de la vapeur d’eau et/ou des
hydrocarbures supérieurs contenus dans le gaz naturel de I'état de vapeur a I'état liquide

2.3.3.2
séparateur de liquide
appareil utilisé pour recueillir le liquide qui s’écoule des conduites
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appareil utilisé pour réduire la pression de gaz immédiatement en aval de la position ou il est installé

Note 1 a l'article: Lappareil permet de maintenir la pression de sortie presque constante a I'intérieur de ses
parametres de conception, indépendamment des fluctuations de pression ou de débit dans d’autres parties du

systéme.

2.3.34
régulateur

de pression

appareil utilisé pour contréler/maintenir une pression de gaz immédiatement en amont de la position
ou il est installé

Note 1 alart
conception, i

2.3.3.5

cle: Il permet de maintenir une pression d’entrée presque constante a lI'intérieur des pagamety
hdépendamment des fluctuations de pression ou de débit dans d’autres parties du systémie.

dispositif de chauffage

appareil po

ir garantir que 1'échantillon de gaz reste a une température suffisante pour évitey

modificatiofn de sa composition due a la condensation de certains constituants

Note 1 al'arti
ainsi que, daf
charge peut ¢

Note 2 a l'art
contact» ad
des gaz, lors

2.34 Auty

2.34.1

temps de py
temps de sq
représentat

Note 1 a l'art
d’échantillon

2.3.4.2

échantillon
échantillon
dernier est {

2.3.4.3
temps de sé¢
intervalle dg¢

cle: Les dispositifs de chauffage peuvent étre installés sur la prise de gazet les lignes de préléve
s certains cas, sur le cylindre échantillonneur. Il est particuliereméent important lorsqu’une pe
ntrainer un refroidissement par effet Joule-Thomson.

icle: Les appareils de chauffage sont également utilisés, pour maintenir les « zones de surfa
bs températures presque constantes, pour éviter les changements dans les coefficients de sor
e la mesure de constituants qui sont sujets a de fortseffets de sorption.

‘es définitions

irge
bjour plus le temps pour assurerique I'échantillon dans le systeme de prélévemen
f du flux de gaz

icle: Le temps de purge peut-étre beaucoup plus long que le temps de séjour et, dans les syst
hage mal concus, étre un multiple de la durée de séjour.

représentatif
ayant la mémé composition que le gaz naturel échantillonné quand on consideére qi
otalement hemogene

bjour
b temps nécessaire a un échantillon de gaz pour passer a travers un équipement

es de

une

ment,
rte de

ce en
ption

t est

emes

e ce

2.3.4.4

point d’échantillonnage
point dans le flux de gaz ou le récipient ot un échantillon représentatif peut étre pris

2.3.4.5

lieu d’échantillonnage
position d’'un point d’échantillonnage dans le flux, ou position du récipient
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2.3.4.6

effets de sorption du gaz

phénomenes physiques d’adsorption ou de désorption observés entre certains gaz et la surface d'un
solide sans transformation des molécules

Note 1 a I'article: La force d’attraction entre certains gaz et certains solides est purement physique et dépend de
la nature des matériaux en contact. Le gaz naturel peut renfermer un certain nombre de constituants présentant
de forts effets de sorption. Il convient de veiller a ces phénomeénes, en particulier lors de la détermination des
concentrations d’éléments a I'état de traces, comme les hydrocarbures lourds, 'eau, les composés soufrés et
I'hydrogene.

2.4 Systemesd amatyse

2.4.1

chaipe de mesurage

ensemble complet d’'instruments de mesurage et d’autres équipements assemblés pour ¢ffectuer les
mesurages spécifiés

Note [l a I'article: Systéme comprenant généralement une unité d’introduction et/de transfert de '’échantillon, une
unité|de séparation, un détecteur et un intégrateur ou systéme de traitement des données.

2.4.7

unit¢ d’introduction

dispgsitif permettant d’introduire dans I'analyseur une quantité de matiere a analyser constante ou
mesyrée

Note [l a l'article: Les analyseurs pour chromatographie en phiase gazeuse ne sont pas des appareils|de mesurage
absolu, mais des appareils fonctionnant sur le principe de laxcomparaison. Aussi l'introduction de quantités égales
de m¢lange étalon et d’échantillon permet-elle de mesuter les constituants d'un point de vue quantitatif.

Note |2 a l'article: En analyse des gaz, le dispositif'd’introduction est généralement une vanne muiltivoie, dans
laquedlle on peut isoler un volume fixe de mélange étalon ou d’échantillon, pour le faire passer [ensuite dans
I'analyseur.

Note[3 a l'article: On peut obtenir des quantités équimolaires en controlant la pression et la temhpérature du
dispgsitif d'introduction.

2.4.3

chrt:l:natographe en phase gazeuse

dispositif qui sépare physiquement les constituants d’'un mélange en phase gazeuse, ef] les mesure
séparément a 'aide d/turdétecteur dont le signal est traité

Note|l a l'article; Un-chromatographe se compose des éléments principaux suivants: une unité dfintroduction,

une Winité de séparation et un détecteur. L'unité de séparation est constituée d’'une ou plusie

chror
Opérs
temp

hatographiques ou circule un gaz vecteur dans lequel sont introduits les échantillons. Dans d
toires;définies et controlées les constituants peuvent étre identifiés de maniére qualitative
5 dé rétention, puis mesurés de maniere quantitative par comparaison de leur réponse sur le d

urs colonnes
es conditions

grace a leur
Btecteur avec

celle

H'0n constituant identique ou similaire dans un mélange étalon.

Note 2 al’article: En analyse des gaz, lavariété des constituants et de leurs propriétés peut fréquemment demander
l'utilisation de plusieurs mécanismes de séparation. Ces derniers peuvent étre et sont souvent combinés en une
seule unité de séparation ou chromatographe.

Note 3 a l'article: Un chromatographe a programmation de température est un chromatographe dont les colonnes
sont placées dans un four dont la température change de maniére répétable et définie au cours d’'une période
d’analyse.

2.4.4

gaz vecteur

gaz pur utilisé pour transporter un échantillon a travers 'unité de séparation d'un chromatographe a
des fins d’analyse

Note 1 al'article: Les gaz vecteurs habituellement utilisés sont I'hydrogene, I'hélium et I'argon.
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gaz auxiliaire
gaz nécessaire pour faire fonctionner le détecteur, par exemple '’hydrogene et l'air pour les détecteurs

a flamme

2.4.6

détecteur a chimiluminescence

(0]

détecteur qui utilise une réaction de réduction danslaquelle des molécules émettent des rayons lumineux
caractéristiques que mesurent un photomultiplicateur et les dispositifs électroniques associés

Note 1 al'art
pour détecte

2.4.7

1 1 L4 o = los a1 H &1 d L4 i il ol L. i L. 1
CIC, LU UTIUCTLIUUL A UIITIIIITUIITIITIICTOCLTIICT TOU IU UTLTTU LT UL ULIIIoT Ul UITT UlllaLUsl dpIc Tl pIiidaot sa

" principalement des constituants particuliers, comme par exemple, 'azote (N) et le soufre (S).

détecteur dlectrochimique

ED
détecteur cq
gaz vecteur

Note 1 a l'ar
conductivité,

2.4.8
détecteur 3
FID
détecteur d
air/hydrogé

Note 1 a l'ar
détecter plus|

2.4.9
détecteur 3
détecteur 3
détecteur qy
mélange de

Note 1 a l'art
référence du

Note 2 al'art
ou I'échantill

Note 3 a l'aj
d’échantillon
départdela

mportant une cellule électrochimique qui répond a certaines substances'Contenues dd
élué de la colonne

ficle: Le processus électrochimique peut étre une oxydation, une réduction ou une variati
La détection peut étre tres spécifique selon le processus mis en ceuvte.

ionisation de flamme

ans lequel les ions résultant de la combustionzdes hydrocarbures dans une fla
ne sont mesurés électriquement entre deux électrodes

icle: Le détecteur a ionisation de flamme estitilisé en chromatographie en phase gazeuse
particulierement les composés hydrocarbonés:

conductibilité thermique (TCD)

filament chaud (HWD)

i mesure la différence de conductivité thermique entre deux courants de gaz dont I'y
paz échantillon) passe par [a'voie d’échantillonnage

cle: Le HWD est un détecteur a deux voies dont l'une, dite voie de référence, est réservée au fl
baz vecteur.

cle: Il est recommandé d’utiliser de I’hélium ou de ’hydrogéne comme gaz vecteur, sauf dans
bn contient e et/ou l'autre de ces deux substances a mesurer.

ticle: Lé\détecteur se compose d’un circuit en pont. La variation de résistance dans le
hage pendant le passage de I'échantillon produit un déséquilibre du signal qui constitue le po
étéction. Le détecteur, qui est non-destructif, répond a tous les constituants excepté le gaz ve

peuse

ns le

bn de

mme

pour

n (le

ux de

e cas

canal
nt de
teur.

2.4.10

détecteur a photométrie de flamme

FPD

détecteurutilisantune flammeréductrice danslaquelleles éléments émettentune couleur caractéristique
qui est mesurée par un photomultiplicateur

Note 1alarticle: Le détecteur estutilisé en chromatographie en phase gazeuse pour détecter plus particulierement
les constituants renfermant des éléments particuliers, comme par exemple, le phosphore (P) et le soufre (S).

10
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2.411
intégrateur
dispositif qui mesure quantitativement la réponse d'un détecteur a un constituant d'un mélange

Note 1 a l'article: Il est possible de calculer la concentration d’'un constituant dans un échantillon, en comparant
les sorties de I'intégrateur pour ce méme constituant dans un mélange étalon et dans I’échantillon. Si la réponse
du détecteur varie avec le temps, comme en chromatographie, alors la réponse instantanée est intégrée dans le
temps.

2.4.12

1 partir de la

dispgsitif intercalé dans le parcours lumineux d’'un photometre

Note [l a I'article: Plus la concentration de la substance dissoute est faible, plus lalongueur du trajet dans la cuve
d’absprption doit étre grande.

2.5 | Analyse

2.5.1 Etalonnage et contréle qualité

2.5.11

étalgnnage
opérhtion,quidansdes conditions spécifiéesdansune premiére étape établitunerelation entijelesvaleurs
de grandeurs avec les incertitudes de mesure fourhnies par des étalons et les valeurs corr¢spondantes
avec|les incertitudes de mesure associées et, dans une deuxiéme étape, utilise cette inforjnation pour
établir une relation permettant d’obtenir unxésultat de mesure a partir d'une valeur

Note [l a I'article: Un étalonnage peut étrevéexprimé sous la forme d’'une déclaration, d'une fonction [d’étalonnage,
d’'un fliagramme d’étalonnage, d'une courbe d’étalonnage ou d’une table d’étalonnage. Dans certains cas, il peut
consister en une correction additive @u multiplicative de la valeur avec une incertitude de mesure associée.

Note |2 a l'article: Il convient de-ne’pas confondre I'étalonnage avec I'ajustage d’'un systeme de mepure, souvent
appelé improprement “auto-étalennage”, ni avec la vérification de I'’étalonnage.

Note B a l'article: La seule\premiere étape dans la définition est souvent per¢ue comme étant I'étalonnage.

2.5.1.2

ajustage d’'un systeme de mesure
opération cofisistant a amener un instrument de mesure dans un état de performance appjroprié a son
utilidation

Note [L'aVarticle: Lajustage peut étre automatique, semi-automatique ou manuel.

2.5.1.3

conversion volumétrique

détermination du volume dans les conditions de référence a partir du volume dans les conditions de
fonctionnement

2.5.14

correction

valeur ajoutée algébriquement au résultat non corrigé d’'un mesurage pour compenser une erreur
systématique

Note 1 al'article: La correction est égale a 'opposé de l'erreur systématique estimée.

Note 2 a l'article: Etant donné que l'erreur systématique ne peut pas étre connue parfaitement, la correction ne
peut étre complete.
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facteur de correction
facteur numérique par lequel le résultat non corrigé d'une mesure est multiplié pour compenser l'erreur
systématique

Note 1 a l'article: Etant donné que l'erreur systématique ne peut pas étre connue parfaitement, la correction ne

peut pas étre

2.5.1.6

compléte.

intervalle d’étalonnage
période comprise entre des étalonnages de routine pendant laquelle la performance de I'analyseur est

conforme ay

- SR
savigancac cndcifidac

2.5.1.7

plage de travail

plage des p4

2.5.1.8
plagede t

r
plage des prjrramétres pour laquelle la corrélation a été mise au point, mais horsdela plage pour laquelle

la fonction d

2.5.19

étalonnage
étalonnage
etablisseme

Note 1 a l'ay
exactement pJ

Note 2 a l'art
de l'analyseu
coordonnées
concentratio
demeurant c

Note 3 a l'art
par exemple
différents éld
constant les
temps (par e

2.5.1.10

encadreme
méthode col
est présumé

Note 1 a l'artjicle: Cela revient a encadrer aussi étroitement que possible la valeur de la grandeur inconnu

ATt op ooy

rameétres pour laquelle la fonction d’étalonnage a été élaborée et validée

vail étendue

‘étalonnage a été validée

en un point
simple
ht d’'une fonction d’étalonnage a partir d’'un point d’étalonnage (unique)

ticle: Etalonnage dans lequel la réponse d’'un analySeur a un constituant mesuré est toy
roportionnelle a la concentration de ce constituantsur toute la plage de travail

r en fonction de la concentration du constituant est alors une droite passant par l'origin
(0,0). Dans ce cas, il est approprié d’utiliser un seul mélange étalon renfermant le constituant
1 située a l'intérieur de la plage de travail (étalonnage en un point), le rapport réponse/concenti
nstant en tout point.

icle: Si la fonction réponse définie en employant des mélanges étalon multiples est plus com
ine droite ne passant pas pard’origine ou un polynoéme du deuxieme ou du troisieme ordre, et
ments de cette fonction, par exemple le coefficient du polyndme, s’avérent étre dans un ra
ins par rapport aux-autres, il est possible d’utiliser I'étalonnage simple sur une breve pério
xemple la journée)peut ajuster tous les éléments de la fonction en question.

nt
1sistanten/principe a réduire le plus possible 'intervalle sur lequel la fonction d’étalon
e linéaire

jours

icle: La réponse peut étre définie comme linéaire et passant par l'origine. Le tracé de la réponse

e des
B une
ation

blexe,
siles
bport
de de

nage

e par

deux valeurs

2.5.1.11
étalonnage

relevées sur des matériaux de réeférence.

multi-points

établissement d'une fonction d’étalonnage en utilisant plus de deux points d’étalonnage

Note 1 a l'article: Dans un étalonnage multi-points (aussi appelé «multi-niveaux ») les courbes de réponse du
détecteur sont déterminées pour chaque constituant sur les différentes plages a analyser en utilisant une série de
mélanges de gaz de référence certifiés.

12
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Note 2 a l'article: Pour définir les courbes de réponse, il est nécessaire de disposer pour chaque constituant de
résultats d’analyse a différents niveaux de concentration. Le nombre de niveaux de concentration nécessaires
dépend de l'ordre du polynome (courbe de réponse) a ajuster. Le nombre minimal de niveaux de concentration
nécessaires est de trois pour le premier ordre, de cinq pour le second ordre et de sept pour le troisieme ordre.
En général, 'ordre d’ajustement des courbes de réponse n’est pas connu a l'avance, auquel cas il est conseillé
d’effectuer l'analyse d’au moins sept niveaux de concentration de maniére a détecter le comportement de
troisieme ordre du détecteur avec un haut degré de sensibilité de détection. Lorsque l'ordre de 'ajustement est
connu, le nombre correspondant des niveaux de concentration peut étre utilisé. Il convient que ces niveaux de
concentration soient espacés de maniere égale sur toute la plage de travail spécifiée de chaque composant. Il
convient que la concentration la plus faible soit l1égérement inférieure a la concentration minimale de la plage de
travail et la concentration la plus élevée légérement supérieure a la concentration maximale de cette plage.

2.5.1.1Z
vérification
fourniture de preuves tangibles qu'un élément donné satisfait a des exigences spécifiees

EXEMPLE Confirmation que les propriétés de performance ou les exigences légales,dunvsystémeg de mesurage
sont jtteints.

Note [L a I'article: Le cas échéant, il convient de prendre en considération l'incertitude de mesure.

Note |2 a l'article: L'élément peut étre, par exemple un processus, une procédure de mesure, un [matériau, un
complosé ou un systeme de mesurage.

Note B a l'article: Les exigences spécifiées peuvent étre, par exemplejle respect des spécifications d'in fabricant.

Note|4 a l'article: La vérification dans la métrologie légale, telle que définie dans le VIM 2007| [1Z]. et dans
I'évalpation de la conformité en général, se rapporte a 'examen et au marquage et/ou a la délivrance q'un certificat
de vérification d'un systeme de mesure.

Note [5 a l'article: Il convient de ne pas confondre vérification avec étalonnage; toute vérification [n’est pas une
validption.

Note 6 a l'article: En chimie, la vérification de“l'identité de l'’entité concernée, ou de l'activité, mécessite une
descrjiption de la structure ou des propriétés de cette entité ou activité.

2.5.1.13

contfole qualité
surveillance du systeme de mesurage de facon réguliére afin de détecter rapidement lorsqué¢ la méthode
s’estdétériorée, ou que I'étalennage a dérivé, ou les deux

2.5.1.14

carte de controéle
graphe dans lequelles valeurs de fraction molaire des constituants issues de chaque analyse du gaz de
contfole sont comparées avec la valeur moyenne et les droites des écarts-types de + 2 ef des écarts-
typep de = 3-0btenues a partir des résultats des analyses initiales du gaz de controle

2.5.2 ~Analyse des gaz

2.5.2.1 Définitions générales

2.5.2.11

fraction massique [volumique] [molaire]

quotient de la masse [volume (dans des conditions spécifiées de pression et de température)] (quantité
de substance) d'un constituant A par la somme des masses [somme des volumes (entendu avant mélange
dans des conditions spécifiées de pression et de température)] (somme des quantités des substances)
pour la totalité des constituants du mélange de gaz
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2.5.2.1.2

concentration massique [molaire][volumique]

quotient de la masse [volume (dans des conditions spécifiées de pression et de température)] (quantité
de substance) de chacun des constituants par le volume du mélange de gaz dans des conditions spécifiées
de pression et de température

Note 1 a l'article: Les concentrations massiques, volumiques et molaires dépendent de la pression et de la
température du mélange gazeux.

2.5.2.1.3
composition du gaz

fractlons ou concantrationce datanc lac canctitiiante dAtarmindc nar analuca dy aq7 natiegl
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu pPor oty St-trer o rore ot O

2.5.2.14
analyse deg gaz
méthodes ef techniques de mesurage pour déterminer la composition du gaz

2.5.2.1.5
mesurage direct des constituants
mesurage dans lequel les constituants individuels ou groupes de constituants-sont déterminés par
comparaisoh avec des constituants identiques dans le mélange de gaz de référence

I

Note 1 al'article: Les constituants principaux et associés sont généralement dét€rminés par mesurage dire

2.5.2.1.6
mesurage indirect des constituants
mesurage dans lequel les constituants individuels ou groupes de constituants sont détermings en
utilisant dey facteurs de réponse relatifs a un constituant'de référence dans le mélange de gqz de
référence

Note 1 a l'article: Les constituants a I'’état de trace sont principalement déterminés par mesurage indirect.

2.5.2.2 Cdnstituants analysés

2.5.2.21
constituant principal

constituant majeur

constituant{dont la concentration.influe sur les propriétés physiques

Note 1 a l'arficle: Les constituants/principaux des gaz naturels sont, en reégle générale: 'azote, le dioxyfle de
carbone et lef hydrocarbures-saturés du méthane jusqu’au pentane.

2.5.2.2.2
constituant associé
constituant mineur
constituantdort la concentration n’'influe pas de maniere significative sur les propriétés physique

T

Note 1 a l'articler Les constituants assocles SOMnt, en regle generale: I nelium, [ ydrogene, largon et I oxygene.

2.5.2.2.3
constituant en traces
constituant présent a de trés faibles niveaux de concentration

Note 1 al'article: Les constituants en traces sont, en regle générale, les hydrocarbures ou groupes d’hydrocarbures
au-dela du n-pentane et les constituants mentionnés en 2.5.2.3.
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2.5.2.2.4

groupe de constituants

constituants ayant des propriétés similaires et dont les fractions molaires sont si faibles que leur
mesurage individuel serait difficile ou exigerait trop de temps, et qui sont mesurés en tant que groupe

Note 1 a l'article: Plutdt que d’évaluer les propriétés de chaque constituant, on considére que les propriétés du
groupe peuvent servir a qualifier les propriétés du mélange.

Note 2 a l'article: Le groupe peut étre constitué physiquement pour les besoins de 'analyse comme c’est le cas
pour le rétrobalayage en chromatographie, ou mesuré individuellement et recombiné par calcul. Dans le premier
cas, la fidélité de mesurage du groupe sera probablement supérieure a la fidélité de mesurage des différents
constituants.

Note
et qu
d’errg
d’ato
type

Note
plusi

—i
ous
de ca

—ind
(par

—dé

B al’article: [l estimportantde savoir quand il estapproprié de prendre en compte des groupeés dq
hnd cela ne I'est pas. Pour calculer le pouvoir calorifique ou la densité relative, il est pogsible, a|
bur relativement faible, de considérer comme un groupe (Cg+) tous les hydrocarhutes ayarj
mes de carbone égal (Cg) ou supérieur a six. En revanche, pour calculer le point de’ydsée hyd
He simplification conduirait a des erreurs grossieres.

4 a l'article: Sil'on veut identifier et quantifier un certain nombre d’hydrnocarbures sous la f
burs groupes, les options suivantes sont possibles:

nL:l:jication d’'un total, comme sile groupe comprenait tous les hydroearbures dont le nombre de cai

érieur au nombre le plus bas (par exemple Cg+ représentantdous les hydrocarbures a partir
'bone);

ication de groupes distincts comprenantla totalité deé§ hydrocarbures de méme nombre d’atom
bxemple, total des Cg, total des Cr, etc.);

composition des groupes distincts indiqués.ci-dessus par types de constituants (par exemple

distincts du benzéne, des cycloalcanes en Ce elLdes naphténes).

Dans
hydr
l'alca

2.5.2
autr
cons
analy
des 1

2.5.%

les cas mentionnés ci-dessus, Ja’ réponse du groupe est la somme des réponses du ou des
carbures normaux et de leurs-iSomeéres. La réponse relative du groupe est égale a la répon
he normal du groupe (Cg potr.Ce+).

2.5

P constituant

Fituant pouvant€tre présent dans le gaz, qui est mesuré directement en utilisant d’autr
tiques, ou dontva teneur dans le gaz est supposée constante, et fixée a partir d’'une val
hesurages.passés ou d’estimations significatives

.2.6

con

4

ittant de référence

constituant présent dans le WRM par rapport auquel sont définis les facteurs de réponse

constituants
Vec un risque
t un nombre
rocarbure, ce

brme d’un ou

bone est égal
le six atomes

es de carbone

alcanes en Cg

constituants
e relative de

bs méthodes
eur fonction

relative des

constituants échantillons non présents dans le WRM

Note 1 al’article: La courbe de réponse du constituant de référence et celle des constituants échantillons mesurés
par rapport a ce dernier doivent étre linéaires et passer par l'origine.

2.5.2.3 Constituants en traces
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thioalcane

:2014(E/F)

alkylmercaptan
composé organique soufré de formule générale R-SH (R est le groupe alkyle) qui se trouve naturellement
présent dans le gaz naturel ou qu’on ajoute a celui-ci comme odorisant

Note 1 a l'article: Ces composés se classent en trois catégories: thiols (mercaptans) primaires, secondaires et
tertiaires, selon que le groupe alkyle attaché au groupe thiol (mercaptan) est un groupe primaire, secondaire ou
tertiaire. C’est le nombre de carbones liés a I'atome de carbone portant le groupe thiol qui permet de distinguer
entre thiols primaires, secondaires et tertiaires.

Dans un gro
primaires: le

upe alkyle primaire, ce nombre de carbones est zéro ou un. [Exemples de thiols (mercay
méthanethiol (méthylmercaptan): CH3-SH ou I'’éthanethiol (éthylmercaptan): CH3CH-SH].

Dans un groupe alkyle secondaire, ce nombre de carbones est deux. [Exemple de thiol (mercaptan)‘seconda

2-propane-th

Dans un grog

iol (isopropylmercaptan): (CH3z)2-CH-SH].

2-méthylpropane-2-thiol (butylmercaptan tertiaire): (CHz)3-CH-SH].

Note 2 al'art

2.5.2.3.2

cle: Les thiols (mercaptans) sont les équivalents soufrés des alceols.

sulfure d’alkyle

thioether
composé orf
naturellemd

Note 1 a l'art
sulfure de di
d’éthylméthy

Note 2 al'art

2.5.2.3.3
disulfure d
composé or§

Note 1 a l'art
disulfure de
disulfure d’éf

Note 2 al'art
pas suffisant

2.5.2.3.4

panique soufré de formule générale R-S-R¢ (ou R 8t'R¢ sont des groupes alkyles) qui se ty
nt présent dans le gaz naturel ou qu’on ajoutea‘celui-ci comme odorisant

icle: Les groupes alkyles sont identiques (R = R¢) dans les sulfures symétriques (par exem
bthyle: CoH5-S-C2Hs), ou différents (R # R¢)dans les sulfures asymétriques, (par exemple le sy
le: CH3-S-C2Hs).

cle: Les sulfures sont les équivalents’soufrés des éthers et on les appelle également thioéthers

alkyle
ranique soufré de formule générale R-S-S-R¢ (R et R¢ sont des groupes alkyles)

icle: Les groupes alkyles sont identiques (R = R¢) dans les disulfures symétriques (par exem|
diméthyle: CH3¢S3S-CH3), ou différents (R # R¢) dans les disulfures asymétriques (par exem
hylméthyle; CH3-S-S-C2Hs).

cle: Les disulfures sont formés par oxydation des thiols (mercaptans). L'intensité de leur odeur
e poutredoriser les gaz.

tans)

re: le

ipe alkyle tertiaire, ce nombre de carbones est trois. [Exemple de thiol (mercaptan) tertiaire: le

ouve

ple le
Ifure

ple le
ple le

n'est

sulfure de carbonyle

CoS

composé soufré trouvé dans le gaz naturel, qui contribue a la teneur totale en soufre

Note 1 al'article: Dans certaines conditions particulieres, il peut étre dérivé de H,S ou converti en HjS.

2.5.2.3.5

sulfure cyclique (thioéther)
composé organique soufré cyclique a un atome de soufre incorporé dans la chaine des hydrocarbures

saturés

EXEMPLE
naturel.

16

Le tétrahydrothiophéne (thiophane ou thiacyclopentane), C4HgS, ajouté comme odorisant au gaz

© ISO 2014 - All rights reserved/Tous droits réservés


https://standardsiso.com/api/?name=d6a384f450a38b96040f40767c330f0a

ISO 14532:2014(E/F)

2.5.2.3.6

glycol

dialcool liquide (CH20H-CH2-0-(CH2-CH2-0-)XH, ouX =0,1,2...n) utilisé comme antigel et, dans certaines
opérations de traitement, comme agent déshydratant

2.5.2.3.7

sulfure d’hydrogéne

H»S

gaz toxique incolore dont I'odeur ressemble a celle des ceufs pourris

2.5.2.3.8
merg aptau
voir thioalcane (2.5.2.3.1)

[SOURCE: (alkylmercaptan) (2.5.2.3.1)]

2.5.2.3.9
soufre mercaptique
voir $oufre thiolique (2.5.2.3.12)

2.5.2.3.10
méthanol
alcogl liquide léger, volatile, inflammable et toxique (CH3OHJ‘utilisé pour empécher lp formation

d’hydrates dans les canalisations de gaz humide sous haute pression

2.5.2.3.11

soufre organique
terme communément utilisé pour désigner tous les*composés soufrés du gaz naturel a I'dxception du
sulfyre d’hydrogéne (hydrogéne sulfuré), disulfuréde carbone (CS2), et sulfure de carbonyjle (COS)

EXEMPLE Ces composés soufrés comprennent le thiophene (C4H4S) et ses homologues, les thioalcanes
(alkylmercaptans) tels que le méthanethiol (méthylmercaptan), (CH3-SH), et I'éthanethiol (éthylmercaptan),
(C2H3-SH), ainsi que divers autres composés-soufrés présents en tres petites traces tels que les thipéthers et les
disulfures d’alkyle.

2.5.2.3.12
soufre thiolique (mercaptique)
quantité de soufre lié sous fdrnie de thiols (mercaptans) dans le gaz naturel

2.5.2.3.13
thio
voir thioalcane (2.5.2.3.1)

[SOURCE: (alkylmercaptan) (2.5.2.3.1)]

2.5.2.3.14
soufre-total

qua itité totale de soufre trouvée dansle gaz naturel

2.5.2.4 Réponse de I'analyseur

2.5.24.1
réponse
signal de sortie d’'un systéme de mesurage

Note 1 a l'article: La réponse chromatographique est la surface de pic ou la hauteur de pic pour un certain
constituant.

2.5.2.4.2
facteur de réponse
rapport entre la fraction molaire d'un constituant dans le mélange étalon et la réponse de ce constituant
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facteur de réponse relatif
rapport de la fraction molaire du constituant j sur la fraction molaire du constituant de référence qui

donne uner

2.5.2.4.4
fonction de

éponse identique du détecteur

réponse

fonction décrivant la réponse du détecteur et obtenue apres un étalonnage multi-points effectué sur un

constituant

dans la gamme a analyser

Note 1 a l'article: Voir la note de la définition de I'étalonnage multi-points en 2.5.1.11.

2.5.2.4.5
normalisat
2.5.2.4.5.1
normalisat
correction 3
du gaz natu

Note 1 a l'art]
fraction mol4g

Note 2 a l'art]
analyse d'und
calculer les n
cycle ».

2.5.2.4.5.2

normalisat
méthode de
pour former

2.5.2.4.6
résolution
caractéristi

Note 1 alarti
par la somms

2.5.2.5 M({

2,5.2.5.1 1}

NOTE 1 alar

jon
jon conventionnelle (ou normalisation)

‘el en appliquant le méme ajustement proportionnel a tous les constitudnts mesurés
icle: Si, dans une analyse, des constituants ne sont pas mesurés mais q@ala place est donné

ire fixe, alorsla normalisation sera a I'unité moins le total obtenu pour les'constituants indéter

e série d’analyses répétées d’'un gaz naturel, avec les fractionsymelaires normalisées utilisées
oyennes pour les constituants, est connu sous le nom de normalisation « run by run » ou « cyc

jon moyenne
normalisation par laquelle les analyses répétées pour chaque constituant sont moyen
une série de moyennes, ces valeurs moyennes étant ensuite normalisées

Chromatographique
ue de rendement d’'une colonne,"décrivant le degré de séparation entre deux pics adja

cle: Larésolution est définie,comime deux fois la distance entre les sommets des pics désignés di
des intersections avec lafigne de base des tangentes a la mi-hauteur des sommets.

tlanges de gaz étalon

Définitions générales de métrologie

ficle Les définitions dans cette section sont tirées de divers documents qui sont cités. H

rI
icle: Le cas spécifique de 'application indépendante de la normalisation conventionnelle a cljaque

I'unité de la somme des fractions molaires brutes (non traitées) dans une @nalyse complete

e une
inés.

pour
e par

nées

cents

visée

n cas

d’évolution dps documents de référence, les définitions dans la présente norme seront considérées comme felles
qui sont appriopriées pour élaborer des normes de I'ISO/TC193.

2.5.2.5.1.1

matériau de référence

MR

matériau ou substance dont wune ou plusieurs des propriétés sont suffisamment
homogenes et bien définies pour servir de base a I'étalonnage d'un appareil, a
I'évaluation d'une méthode de mesure ou a lattribution de valeurs a des matériaux

[Guide ISO 30(21]]

Note 1 al'article: Un matériau de référence peut étre un gaz pur, un mélange de gaz ou un solide.

Note 2 a l'article: Dans le domaine de l'analyse des gaz, un matériau de référence est un mélange de gaz de
composition et/ou de propriétés connues qui est raccordable en une ou plusieurs étapes a des étalons nationaux

ou internatio

18

naux.
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EXEMPLE Il existe plusieurs types de matériaux de référence. Un matériau de référence interne est un MR
développé par un utilisateur pour son propre usage interne. Un matériau de référence externe est un MR fourni
par quelqu'un d’autre que 'utilisateur. Un matériau de référence certifié (MRC) est un MR délivré et certifié par
un organisme reconnu comme étant compétent pour le faire.

2.5.2.5.1.2

matériau de référence certifié

MRC

matériau de référence, accompagné d'un certificat, dont une ou plusieurs valeurs de

propriétés sont certifiées par une procédure qui établit son raccordement a une valeur

exacte de l'unité dans laquelle les valeurs de propriété sont exprimées et pour laquelle
e e e e iaqce indiqué

systéme de mesure de référence
repr¢sente non seulement un instrument de mesure, mais 'ensemble des progédures, opérations et
condfitions environnementales associées a cet instrument

2.5.2.5.1.4
tracabilité
propriété d'un résultat de mesure ou de la valeur d‘un étalen grace a laquelle{ijl peut étre
relié| a des étalons établis, généralement nationaux ouinternationaux, par lintermédiaire
d'ung¢ chaine ininterrompue de comparaisons, toute§’ “avec leurs incertitudeq associées

[Guide ISO 30 [21]]
Note [l a I'article: Le concept est souvent exprimé par I'adjectifitracable.

Note 2 a l'article: Il convient de noter que la tragabilité n'existe que lorsque des preuves scientifiquep rigoureuses
sont follectées de fagon réguliere montrant que le'mesurage donne des résultats documentés pour lesquels
I'inceftitude de mesure totale est quantifiée (Note technique 1297 du NIST: édition 1994).

Note 3 a l'article: La chaine ininterrompue de'¢comparaisons est appelée chaine de tragabilité.

2.5.2.5.1.5
étalon

réalifation de la définition d’'une grandeur donnée, avec unfe valeur
détefminée et une incertitude de mesure associée, utilisée comme | référence
VIM R007 [20]

2.5.2.5.1.6

séri¢ d’étalons
ensemble d’étalelfs ayant des valeurs choisies spécialement pour reproduire, individuellement ou par
une ¢ombinaiSon appropriée, une série de valeurs d'une grandeur sur une plage donnée

Note [l a Pakticle: Adapté du VIM 2007.[20]

2.5.2.54.7
étalon primaire
étalon désigné ou largement reconnu comme ayant les plus hautes qualités métrologiques et
dont les valeurs sont acceptées sans faire référence a d'autres étalons de la méme grandeur
VIM 2007 [20]

Note 1 a l'article: Le concept d’étalon primaire est valable aussi bien pour les unités de base que pour les unités
dérivées.
Note 2 a l'article: Un étalon primaire n'est jamais utilisé directement pour réaliser des mesurages sauf a titre

de comparaison avec des étalons de référence. C’est en général le laboratoire national d’essais du pays qui est
responsable de la conservation de I'’étalon primaire.
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2.5.2.5.1.8

étalon secondaire

étalon établi par étalonnage par rapport a un étalon primaire d'une grandeur de méme nature
VIM 2007[20]

2.5.2.5.19

étalon international

étalon reconnu par un accord international pour servir de base internationale a la fixation des valeurs
de tous les autres étalons de la grandeur concernée

2.5.2.5.1.10

étalon natipnat
étalon reconnu par une décision officielle nationale pour servir de base, dans un pays, a la fixatien des
valeurs de tpus les autres étalons de la grandeur concernée

Note 1 al'article: Un laboratoire national d’essais garantit que les étalons nationaux sont des étalons primajres.

2.5.2.5.1.11
étalon de référence
étalon Congu pour I'étalonnage d’autres étalons de grandeurs de
méme npture dans une organisation donnée ou en un lieu dionné
VIM 2007 [20]

2.5.2.5.1.12
étalon de trfavail
étalon qui ¢st utilisé couramment pour étalonner ou contréler-des instruments de mesure ou des
systemes dg mesure

Note 1 al'article: Un étalon de travail est habituellement étaloné par rapport a un étalon de référence.
VIM 2007 [20]

2.5.2.5.1.13
étalon de transfert
étalon utilisg comme intermédiaire pour comparer entre eux des étalons

2.5.2.5.2 Définitions relatives aux'mélanges de gaz

2.5.2.5.2.1
mélanges de gaz étalons primaires
PSM
mélanges ggzeux dont les'niveaux de composition ont été déterminés avec la plus grande exactituide et
qui peuvent| étre utilis€S comme gaz de référence pour la détermination des niveaux de compodition
d’autres mélanges gazeux

2.5.2.5.2.2
mélanges de gaz étalons secondaires
mélanges de gaz dont les niveaux de composition ont été validés par comparaison directe avec un PSM

Note 1al’article: Un mélange de gaz étalon secondaire estun MRC. Il estutilisé pourladétermination des courbes de
réponse des systémes de mesurage et peut étre aussi utilisé pour sa calibration réguliere. Ce peut étre un mélange
binaire ou a plusieurs constituants, il peut étre préparé par voie gravimétrique conformément a I'ISO 6142[[4]]
et doit étre vérifié conformément a I'ISO 6143I[[5]]. La concentration des constituants peut étre déterminée par
comparaison avec celles d'un PSM de composition étroitement liée, conformément a I'lSO 6143[[3]1.
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2.5.2.5.2.3

mélanges de gaz étalons de travail

WRM

mélanges gazeux de référence de travail dont le niveau de composition a été validé par comparaison
directe avec des mélanges gazeux étalons secondaires

Note 1 a l'article: Un mélange de gaz étalon de travail est utilisé pour les étalonnages réguliers du systeme
de mesurage. Ce peut étre un mélange binaire ou a plusieurs constituants qui peuvent étre préparés par
voie gravimétrique conformément a I'ISO 6142[[4]]] et doivent étre vérifiés conformément a I'ISO 6143I[[5]]. La
concentration des constituants peut étre déterminée par comparaison avec celles d'un MRC de composition
étroitement liée, conformément a I'ISO 6143I[[3]].

2.5.4.5.2.4

gaz de controle
mélange gazeux de composition connue contenant tous les constituants présents danslemélpnge gazeux
de référence de travail

Note |l a l'article: Un gaz de controéle peut étre soit un gaz échantillon de composition déterminée copformément a
I'ISO p143l[5]], soit un mélange a plusieurs constituants préparé conformément a 1S0'6142[[41l. Un gdz de contréle
est utilisé pour calculer la moyenne (m) et I'écart-type (s) de la concentration-des constituants défectés pour la
préparation des graphes de controle pertinents.

2.6 | Propriétés physiques et chimiques

2.6.1 Conditions de référence

2.6.11
conditions de référence de combustion
température t et pression p spécifiées auxquellesun combustible est théoriquement briilé

2.6.1.2

conditions de référence du mesurage
température t et pression p spécifiées.auxquelles la quantité de combustible a briler est théoriquement
détefminée

Note [l a l'article: Il n’y a pas de rajsoira priori pour que les conditions de référence du mesurage soi¢gnt les mémes
que l¢s conditions de référence/de-eombustion.

2.6.1.3

conditions normales de’référence
condjfitions de référénceé de la pression, de la température et de I'humidité (état de saturatjon) égales a
101,325 kPa et 273;15 K pour un gaz a I'état sec

2.6.1.4
conditions-standard de référence ISO

condjfitions de référence de la pression, de la température et de I'humidité (état de saturatjon) égales a
101,325%kPa et 28315 K pourun gaz alétatsec

Note 1 a l'article: Les conditions 273,15 K, 101,325 kPa et 288,15 K, 101,325 kPa sont communément appelées
conditions “normales” et “standard (métriques) ” respectivement dans la pratique de mesurage du gaz. Cet usage
ne doit pas étre confondu avec «TPN» (température et pression normales) et “TSP” (température et pression
standard), qui tous deux font référence conventionnellement a des conditions anciennes. Pour TPN et TPS il n'y a
aucune restriction sur I'état de saturation.

2.6.2 Comportement des gaz parfaits et réels

2.6.2.1
gaz parfait
gaz qui obéit a la loi des gaz parfaits:

pVm = RT
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est la pression absolue;
estla température thermodynamique;
est le volume molaire;

estla constante molaire des gaz, dans des unités cohérentes.

(R=8,314 462 1 ]/mol.K)

Aucun gazr

me =7
ou

Z (v, Txj)
2.6.2.2

facteur de ¢
VA
quotient enf
températurg
comme suit

Z = Vm(r

Vim(idéal)

Ainsi

Z(p, Tx))

est

el n'obéit a cette loi. Pour les gaz réels, 'équation doit donc étre réécrite comme suit:

[p,Txi)-RT

est une variable, souvent proche de l'unité pour les gaz et connue-sous le nom de fact
de compression.

ompression

re le volume réel d'une masse arbitraire de gaz-aux conditions spécifiées de pression
e et le volume du méme gaz, dans les mémes conditions, calculé d’apres la loi des gaz paj

Kel)/Vin(idéal)

=RT/p

= pVm/(RT)

a pression absolue;

eur

et de
faits

est

Vin

est le volume molaire du gaz;

est la constante molaire des gaz, dans des unités cohérentes.

Note 1 al’article: Le facteur de compression est une grandeur sans dimension généralement proche de I'unité pour
un gaz proche des conditions de référence standard ou normales.

Note 2 a l'article: Dans la plage des pressions et des températures rencontrées pendant le transport de gaz, le
facteur de compression peut différer sensiblement de I'unité.

Note 3 a l'ar
compression.

22

n

ticle: Les termes “facteur de compressibilité” et

“facteur Z” sont des synonymes de facteur de
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2.6.3 Masse volumique

2.6.3.1

masse volumique

quotient de la masse du gaz par le volume de celui-ci dans les conditions spécifiées de pression et de
température

Note 1 a l'article: La masse volumique se représente sous forme mathématique par I'équation suivante:

m

P T) =y m

2.6.3.2

dengité relative
quotjent de la masse d’'un gaz contenue dans un volume arbitraire par la masse d’air sec de fomposition
nornpale (voir ISO 6976) qui serait contenue dans le méme volume aux mémes conditions d¢ référence

Note (1 a l'article: Une définition équivalente est donnée par le quotient de la masse’volumique du gaz, pg, a la
massp volumique d’air sec de composition normale, p,, dans les mémes conditionsyde référence.

d= pg(pSI‘C’TSI‘C)
pa (pSI'C’TSI'C)

ou
d est la densité relative;
Bsrc est la pression aux conditions standard de référence;
Tsrc est la température aux conditions’standard de référence;

1 (psro Tsrc) est la masse volumique aux conditions standard de référence de température et de
pression.

Note PR al'article: [ne s’applique qu’alanglais].

2.6.4 Propriété de combustion

2.64.1

pouyoir calorifique'supérieur
quarftité de chalear qui serait libérée par la combustion complete avec de 'oxygene d'yne quantité
déterminée de-gaz, de sorte que la pression p a laquelle la réaction a lieu reste constante, et{que tous les
produits de-combustion sont retournés a la méme température spécifiée T que celle des rgactifs, tous
ces fdroduifs étant a I'état gazeux, a I'exception de 'eau formée par la combustion, qui est fondensée a
I'état|liguide a T

Note 1 al'article: Lorsque la quantité de gaz est spécifiée sur une base molaire, le pouvoir calorifique est désigné
comme étant (H)s(T1,p1); sur une base massique le pouvoir calorifique supérieur est désigné comme étant (Hy,)
s(T1,p1)- Lorsque la quantité de gaz est spécifiée sur une base volumétrique, le pouvoir calorifique supérieur
est désigné comme étant (Hy)s(T1,p1;T2,p2), ou T1,p1;T2,p2 sont respectivement les conditions de référence de
combustion et les conditions de référence de mesure.

Note 2 al'article: Langlais dispose de plusieurs termes pour désigner le pouvoir calorifique supérieur.

Note 3 a l'article: Dans l'usage courant, et en 'absence de tout autre qualificatif, le terme pouvoir calorifique est
considéré comme étant le pouvoir calorifique supérieur.
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2.6.4.2

pouvoir calorifique inférieur

quantité de chaleur qui serait libérée par la combustion complete avec de 'oxygene d'une quantité
déterminée de gaz, de sorte que la pression p a laquelle la réaction a lieu reste constante, et que tous les
produits de combustion sont retournés a la méme température spécifiée T que celle des réactifs, tous
ces produits étant a I'état gazeux

Note 1 a l'article: Lorsque la quantité de gaz est spécifiée sur une base molaire, le pouvoir calorifique est désigné
comme étant (H);(T1,p1); sur une base massique le pouvoir calorifique supérieur est désigné comme étant (Hy,)
i(T1,p1)- Lorsque la quantité de gaz est spécifiée sur une base volumétrique, le pouvoir calorifique inférieur

est désigné comme étant (Hy)i(T1,p1;T2,p2), ou T1,p1;T2,p2 sont respectivement les conditions de référence de
Combustlon tloc caonditione do r&dfédranca do mocura

Note 2 a l'art]cle: Langlais dispose de plusieurs termes pour désigner le pouvoir calorifique inférieur.

2.6.4.3
indice de Wobbe
quotient, suf une base volumique aux conditions de référence spécifiées, du pouvairsealorifique par la
racine carrée de la densité relative dans les mémes conditions spécifiées de référence de mesuragg

Note 1 al'article: L'indice de Wobbe peut étre I'indice supérieur (suffixe «S») ou I'indicesinférieur (suffixe «I»)|selon
le pouvoir calorifique considéré.

2.6.5 Points de rosée

2.6.5.1 Pdint de rosée eau

2.6.5.1.1
point de rosée eau
température a laquelle la vapeur d’eau commence a condenser a une pression spécifiée

Note 1 a l'artficle: Pour toute pression inférieure a la pression spécifiée, il ne se produit pas de condensatipn de
I'eau a cette température de point de rosée eau.

2.6.5.1.2
teneur en eau
concentratign en masse de la quantjté.totale de I'eau contenue dans un gaz

Note 1 al'article: La teneur en eau.est exprimée en unité de masse par unité de volume.

Note 2 a l'art|cle: Pour un gaz-en dessous de son point de rosée eau, 'eau est considérée sous forme de liquide ou
de vapeur; mpis pour un gazau-dessus de son point de rosée eau, 'eau n’est considérée que sous forme de vdpeur.

Note 3 al'art]cle: La teriéur en eau peut étre également exprimée en fraction molaire ou de volume.

2.6.5.2 Pdint‘de rosée hydrocarbure

2.6.5.2.1
point de rosée hydrocarbures

HCDP

température a laquelle les vapeurs d’hydrocarbure commencent a condenser a une pression spécifiée

Note 1 a l'article: En thermodynamique chimique, le «vrai» point de rosée hydrocarbures est la température (a
une pression spécifiée) a laquelle la fugacité des phases gazeuse et liquide est identique. Comme la mesure du
point de rosée implique la réduction de la température du systeme, ceci équivaut a la température a laquelle
la premiére apparition de la phase liquide se produit. A ce point, la quantité de phase liquide est infiniment
petite. Comme aucun instrument ou observateur n’est capable de détecter ce montant infiniment petit, la valeur
mesurée par un instrument a miroir refroidi (point de rosée hydrocarbures mesuré) differe du «vrai» point de
rosée hydrocarbures. Selon la composition du gaz et la sensibilité du systeme de détection du point de rosée
hydrocarbure de l'instrument automatique a miroir refroidi ou de l'observateur (instrument a miroir refroidi
manuel), le point de rosée hydrocarbures mesuré peut étre considérablement plus bas que le “vrai” point de rosée
hydrocarbures.
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