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DEUXIEME COMPLEMENT A LA PUBLICATION 8 DU C.LS.P.R. (1969)
RAPPORTS ET QUESTIONS A L’ETUDE DU C.I.S.P.R.

PREFACE

Les rapports et questions contenus dans ce complément ont été approuvés lors des réunions du C.L.S.P.R.
tenues & Leningrad en 1970 et & West Long Branch en 1973.

PREMIERE PARTIE: RAPPORTS

RAPPORT No'37/1

MESURE DE L’ATTENUATION D’INSERTION
D’ANTIPARASITAGE D’ALL

ranch, 1973)

P.R.) décrite

a|l’ Annexe I1.

i€, Patténuation d’insertion de [’antiparasite
a,]Ja mesure de 'intensité du champ parasite créé
i, On la calcule par la formule:

e d’allumage sans antiparasites, en dB(wV/m);

v le méme systéme d’allumage, mais avec antiparasites {ou ensemble

e d’essai du C.I.S.P.R., il n’est possible de comparer que les cafactéristiques
a méme espéce dans les conditions normalisées du laboratoire. Poufr le moment,
As Iintervalle de fréquences de 30 MHz a 300 MHz. Les résultats dbtenus n’ont
ignificative avec lefficacité des antiparasites observée en pratique syr la voiture

. Qette méthode ne permet pas de mesurer ’ensemble d’antiparasites constitué, par

de quatre résistances et cing cibles avec atténuation répartie. Elle fournit néanmoips un moyen

de conttdle xapide d’antiparasites, par exemple au cours de leur fabrication, aprés vérificdtion de leur
efficacité dans les conditions réelles.

Par la méthode de I’installation modéle, il est possible de comparer les caractéristiques auss| bien d’anti-

parasites simples que d’ensembles d’antiparasites en tenant compte de I'influence de facteurs d’environ-
nement, par exemple d’une haute tension, plus facilement que dans la méthode de la boite d’essai. Comme
avec la méthode de la boite d’essai du C.I.S.P.R., on peut P'utiliser dans un laboratoire, mais les résultats
obtenus sont en meilleure corrélation avec Pefficacité des antiparasites observée en pratique sur la voiture
réelle (voir Annexe IIT). Pour le moment, cette méthode est appliquée dans Pintervalle de fréquences de
30 MHz a 300 MHz.

* Le terme «composant d’antiparasitage» est conforme a la section 902-06 du V.E.L; il est abrégé en «antiparasite» dans
le texte du présent rapport.
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SECOND SUPPLEMENT TO C.I.S.P.R. PUBLICATION 8 (1969)
REPORTS AND STUDY QUESTIONS OF THE C.LS.P.R.

PREFACE

The reports and study questions contained in this supplement were approved at the C.LS.P.R.
meetings held in Leningrad in 1970 and in West Long Branch in 1973.

PART 1: REPORTS

REPORT No. 37/1
MEASUREMENT OF THE INSERTION LOSS OF IGNITION INTERFE}R SSORS

, 11973)

Three methods of measurement of the insertion loss of i
1) Standard 50 (75) Q laboratory method (C.I.S.P.R. p

)M
3)F ESOT'S)
is open

te]
whete: E1 = intensity ¢ grfiel \ the Jgriti i 3 s 1 V/m).
ket of

Note,

Wi single
suppr i used
in th with
the ¢ does
not Wlth
distii PSSOTS
duri

Whth single

suppressors and of sets of suppressors, taking into account the 1nﬂuence of env1ronmenta1 factors, e.g.
high voltage, more easily than in the box method. As with the C.I.S.P.R. box method, it may be used in a
laboratory but results obtained have better correlation with the efficiency of suppressors observed in
practice on the actual car (see Appendix III). At present, this method is used in the frequency range
from 30 MHz to 300 MHz.
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La méthode de comparaison des champs peut étre considérée comme la méthode de référence parce que
les résultats obtenus avec elle donnent ’atténuation d’insertion observée en pratique sur la voiture réelle.
Elle tient automatiquement compte de tous les facteurs qui ont une influence sur I’atténuation d’insertion et
elle n’a pas de limitation dans la gamme des fréquences. Ses principaux inconvénients résident dans
la nécessité d’effectuer les mesures sur un terrain d’essais en plein air (ou dans un grand hall de construc-
tion spéciale) et dans la nécessité d’essayer la voiture compléte.

En évaluant le colit des instruments, les frais d’équipement supplémentaire entrainés et le temps passé
dans chaque méthode de mesure, on peut conclure comme suit:

En bref, la méthode de comparaison des champs est la plus coliteuse, les méthodes de la boite d’essai et
de P'installation modéle étant beaucoup plus économiques. La méthode de comparaison des champs
doit toutefois étre considérée comme étant la base de référence. Les autres méthodes ne peuvent étre
utilisées que pour guider la conception d’un projet, ou pour le contrdle de qualité de picces individuelles
au cours du processus de production.

(METHODE DE LA BOITE D’ESSAI)

Latténuationd’insertion d’un antiparasite d’allumage se mesure avec le circuit d’essai r¢présenté a
lafigare 1, page 12.

On régle les commutateurs coaxiaux (2) de telle sorte que le signal provenant du générateur delsignaux (1)

passe par la boite d’essai (4) et par le spécimen (5), donnant ainsi une indication sur Iindicateur de sortie
(7). Les atténuateurs fixes en «T'» (3) ont une atténuation de 10 dB.

On tourne alors des commutateurs coaxiaux (2) de telle sorte que le signal passe par I'atténuateur variable
étalonné (6) qu’on régle de fagon a obtenir la méme lecture sur I'indicateur de sortie (7). L’atténuation
d’insertion «a» de I’antiparasite d’allumage est alors donnée par la différence entre la lecture de 'atténua-
teur variable étalonné (6) et celle des atténuateurs fixes (3).

Les détails de la boite d’essai sont représentés aux figures 2a, 2b et 2c, pages 12 et 13. Le montage du dis-
positif antiparasites dans la boite d’essai est représenté aux figures 3 4 9, pages 14 a 17.
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The field comparison method may be considered as the reference method, because the results obtained
with its help give the insertion loss of suppressors observed in practice on the-actual car. It automatically
takes into account all the factors influencing the insertion loss and it has no limitations in frequency range.
Its main disadvantages lie in the necessity of performing measurements on an open test-site (or in a big
hall of special construction) and in the necessity of testing the whole, complete car.

Assessing the cost of instrumentation, additional equipment involved and time consumed in each method
of measurement, it can be stated that:

In summary, the field comparison method is the most expensive, the box method and the model installation
method being much cheaper. The field comparison method is, however, to be considered as the reference.
The remaini o . . . . .

part$ during production processing.

ning methods may nh d on O gu1dan n_design, o O dua ontrol © ndividual

BORATORY METHOD OF MEASUREMENT
S IGNITION SUPPRESSORS (BOX METHOD)

Thelinsertion loss of ah ignition suppressor is measured with the test circuit shown in Figure 1, pagg 12.

The ugh
the test box (4) and the specimen (5) giving an indication on the output indicator (7). Fixed “T” attenuators
(3) have a loss of 10 dB.

The coaxial switches (2) are then turned so that the signal passes through the calibrated variable attenuator
(6) which is adjusted to give the same indication on the output indicator (7). The insertion loss “a” of the
ignition suppressor is then given by the reading on the calibrated variable attenuator (6) minus the attenua-
tion of the fixed attenuators (3).

Details of the test box are shown in Figures 2a, 2b and 2c, pages 12 and 13. The arrangement of the
suppressor in the test box is shown in Figures 3 to 9, pages 14 to 17.
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|

T
|
|
I
[
|
!
t

e o T= | — J
gy [ Bl S — |
générateur de signaux spécimen enfessai

® signal generator ® specime

® commutateurs coaxiaux
coaxial switches

® atténuateurs fixes en T (10 dB)
fixed “T” attenuators (10 dB)

0) boite d’essai
test box

Couvercle

es-distantes .
oins du piston

Piston mobile
Movable piston

Boite d’essai
Test box

Cable coaxial
Coaxial cable

Adtaptetr
Adaptor

§= bougie modifiée

modified sparking plug Portée fixée & la boite d’essai

Boss “B” fixed to test box

F1G. 2a. — Disposition générale de la boite d’essai.
General arrangement of test box.
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—— Finition : argenture

Finish : silver-plate

Note. — Cd

efré 8 icuréd€ la boite d’essai.
Li

Finition : argenture
Finish : silver-plate

.

150 mm intérjeur

intefnal Découpe pour le passage du tube couliss3
Hole for sliding tube
75 [mm
4

Trous de fixation de la portée
Fixing holes for boss

450 mp, Interig,. 150 mm
Interpg, intérieur
T~ internal

FI1G. 2¢. — Détails de 1a boite d’essai.
Details of test box.
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FiGures 3-9. — Montage des dispositifs antiparasites dans la boite d’essai.
Arrangement of suppressors in the test box.

10 dB

F16. 4. — Embout antiparasite coudé de bougie (avec ou sans blindage).
Right-angle plug suppressor (screened or unscreened).
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10 dB 10df<

F1G. 6. — Résistance dans le plot central du distributeur.
Resistive brush in distributor cap.
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F1G. 7. — Résistancs

| \
—; |
2 J

SN SN Z NN

10 dB

Fic. 8. — Rotor a résistance incorporée.
Resistive rotor.
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Des valeurs pour 'attenuation d’insertion d’antiparasites d’allumage sont a 1’étude.

Notes 1. — Pour des antiparasites d’allumage ayant une impédance élevée, 'atténuation d’insertion a1 d’un circuit ayant une

impédance caractéristique z1 doit étre convertie en atténuation d’insertion a2 d’un circuit d’impédance caracté-
ristique zg en appliquant la formule suivante:

71
az = ai -+ 20 logio ——
z3

2. — Cette méthode est prévue pour &tre utilisée uniquement comme méthode de comparaison pour des dispositifs

d’antiparasitage du méme type et non pour donner une corrélation directe avec des mesures de rayonnement. Le
terme de «type» doit s’entendre comme désignant tous les dispositifs d’antiparasitage qui appartiennent au méme
cas 4 la figure 2 de la Recommandation N° 18/3 de la Publication 7 du C.L.S.P.R. )

ANNEYE TT
XN TN 7Y 7 Tk

EN LABORATOIRE DE I’ATTENUATION D’INSERTION /D

1. Conditions générales de la mesure

I'installation.

2. Montage d’essai

I atténuation d’insertion des antiparasites se détermine par la formule:

METHODE DE L’INSTALLATION MODELE POUR L/ BESURE

LS
D’ALLUMAGE (METHODE DU COURANT

i-ci (pu ceux-ci) fonctionnant
iparasite est utilisé e pratique.

champ parasite rayonné par

D MHz est

it les choisir
opres.

ordinaires

étape, on mesure la tension dans la méme installation modéle, mais avec anfiparasites.

Ad=11 - [

ou:

Uy
Us

I

I

tension parasite mesurée dans l’installation modgle sans antiparasites, en dB(uV);

tension parasite mesurée dans Pinstallation modele avec les antiparasites étudiés, en dB(uV).

Note. — Pendant les mesures dans les deux étapes, les conditions doivent étre les mémes en ce qui concerne:

~ la longueur et la configuration géométrique des fils d’allumage,

~ le nombre de tours du distributeur,

-- la pression dans la boite sous pression avec les bougies d’allumage.
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installation is measured.

.19 -

Values for the insertion loss of ignition suppressors are under consideration.

Notes 1. — For ignition suppressors having a high impedance, the insertion loss a1 of a circuit having a characteristic impedance

z1 is to be converted to the insertion loss a2 of a circuit having a characteristic impedance z2, then the following

formula applies:

Z1
as = a1 + 20 logio —
zZ2

2. — This method is intended to be used only as a comparative method for suppression devices of the same type and
is not intended to give direct correlation with radiation measurements. The word “type” is understood to mean

all suppression devices belonging to the same case of Figure 2 of Recommendation No. 18/3, of C.L.S.P.R. Publi-
cation 7.
APRPPENDIX ]
MODEL INSTALLATION LABORATORY METHOD OF MEAS NT
OF INSERTION LOSS OF IGNITION SUPPRESSOKS
(EARTH CURRENT METHOD)
Gleneral conditiohs of measurement
Mgasurements of a suppressor (or suppressors) are performed i ‘ 8ir) opgration in a npodel

installation of an ignition system of the type in which the syppresSo

The voltage proportional to the total earth current induced

Tlest set-up

A1 example of the test stand constructign fi e fidqu

frequency range of i
The methock i

Thensertion loss of the suppressors is determined according to the formula:

A= 1I I,

vn in

in the

S are

£z

where:
Uy
Us

interference voltage measured in the model installation without suppressors, in dB(wV);

i

(wV).

Note. — During the measurements in both stages, conditions must be the same in respect of:
— length and geometry of ignition cables,

—~ number of distributor revolutions,

~ pressure in the pressure box with sparking plugs.

interference voltage measured in the model installation with suppressors investigated, in dB
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4. Méthode pour contréler Pabsence de résonances propres du banc dessais

Les résonances peuvent se détecter a partir de la forme de la caractéristique de fréquence du banc
d’essais, cest-a-dire de la courbe représentative de la tension de sortie en fonction de la fréquence
quand on maintient la puissance rayonnée constante.

Le controle s’effectue dans le circuit représenté & la figure I1.4, page 23. L’installation modéele est
remplacée par une antenne en baguette quart d’onde alimentée par le générateur de signaux. La
puissance rayonnée est donnée par la formule:

E 2
P < ) e
Rg+ Ra

ou:

by

Ry = résistance de sortie du générateur (égale a I'impédance caractéristique du cable Jlui alimente
lantenne),

R, = résistance d’entrée de antenne,
E = fé.m. du générateur.

Sur chaque fréquence contrdlée, on modifie la longueur : s que son impédance
d’entrée soit purement ohmique. Alors, connaissant la xésiStance dgafrée de on reégle la
f.é.m. du générateur en sorte que la puissance rayonngée Sind ' < ce.

L’absence de variations dans la courbe de tengit6 ot < I’absence de
_résonances.

TABLEAU 1
Désignation Coefficient
de la résistance de corrélation
A - 0,070
B + 0,431
C + 0,410

Les resistances utilisees sont décrites dans ie tableau 2.

TABLEAU 2
Résistance Résistance Dimensions Effectif du
Désignation ‘ Type nominale en mm prélevement
A Enroulement de fil 8 kQ - @4,0 x 17 5
B Composite 7,7kQ @ 3,5 x 17 5
C Spécial 5 k/5 kV 4,0 x 17 5
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4. Method of checking the test stand for absence of self-resonances

Resonances can be detected from the shape of the frequency characteristic of the test stand, i.e.
from the shape of the curve of output voltage as a function of frequency when radiated power is
maintained constant.

Checking is performed in the circuit given in Figure 11.4, page 23. The model installation is replaced
by a quarter-wave rod antenna fed from signal generator. Radiated power is given by:

Wl CIC.

Rg| = output resistance of the generator (equal to the characteristic impedance o the
antenna),

Ry| = input resistance of the antenna,

E |= e.m.f. of the generator.
" It each frequency checked, the antenna length is changed so thaX its inp ‘ 8 i isfive.
THen, knowing the input resistance of the antenna, the e.m.f/0f the\geng ~ that

rafliated power is the same on each frequency.

Absence of variation in the curve of voltage as a fuy
regonances.

e of

1. lCatr ohm

TABLE 1

Resistor Correlation
designation coefficient
A - 0.070
B + 0.431
C + 0.410

Resistors used are described in Table 2.

TABLE 2
Resistor Rated Dimensions Sample
Designation Type resistance 1In mm size
A ' Wire-wound 8 kQ 7 4.0 x 17 5
B Composition : 7.7kQ 7 3.5 %17 . 5
C Special 5kQ/5 kV @ 4.0 x 17 5
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2. Corrélation entre les résultats obtenus par la méthode de laboratoire de Pinstallation modéle et par

Ia méthode de comparaison des champs

2.1 Systéme d’allumage d’un moteur monocylindre

Les coefficients de corrélation sont donnés dans le tableau 3.

TABLEAU 3
Désignation Coefficient
de la résistance de corrélation
A + 0,643
B + 0,844
C + 0,605

Les types de résistances sont donnés dans le tableau 2.

Pour les mesures de comparaison des champs, on utilisait la mog
d’allumage et les mémes antiparasites que dans linstallation modg

2.2 Systéme d’allumage d’un moteur @ quatre cylindres

Les coefficients de corrélation sont donnés au tableau 4

sule m@me systéme

gr rapport a la voityre

N
EANAI

Symbole K U Mche Les deyx positions
de 1a variante et polprisations
horizontalement/,\—xertlc orxzon ontatément | verticalement enspmble
A 0,778 0,807 §\> 0,824 0,718 d.732
B 0,914 648 0,819 0,775 (4,812
C < 0,284 0,663 > 0,662 0,417 Qq,515
D 40 0,654 0,538 4,617
E 0 593(\ 0,761 0,697 1,706

TABLEAU 5

s variantes d’ensembles d’antiparasites décrites aju tableau 5.

Les W@
A\

B, C
ym olc \ Typ

cable

\ ’allumage
A4

Type de résistance

a la bougie

au distributeur

Obgervations

> Sans résistance

Court-circuit

Court-circuit

Montage
de kéférence

avec résistance

A Sans résistance 9kQ Court-circuit
enroulement de fil
B Sans résistance 10 kO Court-circuit
composite
C Sans résistance 9k0 SkO
enroulement de fil composite
D Sans résistance 10 kQ 5kQ
composite composite
E Cable Court-circuit Court-circuit

Dans chaque cas, on utilisait des ensembles d’éléments assortis, c’est-a-dire des résistances identiques

sur les bougies et cing fils de résistance identique. On a utilisé pour les mesures une voiture avec un moteur
de 1300 cm? de cylindrée.
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2. Correlation between the results obtained with model installation laboratory method and field comparison

method

2.1 Ignition system of a single-cylinder engine

— 27 —

Correlation coefficients are given in Table 3.

Resistance cable

TABLE 3
Resistor Correlation
designation coefficient
A + 0.643
B + 0.844
fa - 0.605
Resistors types are given in Table 2.
For field comparison measurements, the motorcycle was used with the and
suppressors as in the model installation.
2.2 Ignition system of a four-cylinder engine
Correlation coefficients are given in Table 4.
TABLE 4
Correlation coefficients for various positions ¢f th to the car
and for various pola(‘l’?s( 7
/\
Variant Right-hand sid < R Le\KKhand 59;/ Both po§itio_nﬂ
symbol and polarizatior]s
horizontal vefﬁca \’({\I'IZM vertical together
A 0.778 807 .824 0.718 0.732
B 0, 0.6818 81 0.775 0.812
C 0.284 \ 0,662 0.417 0.515
D 0 5 0.8 .654 0.538 0.617
E (\1@52 0.761 0.697 0.706
A, B, C, D de gnate ariants ofget f suppressors described in Table 5.
TABLE 5
\ Resistor type
Variant symbo Tyhe-of¥gniti cable Remarks
at the spark-plug at the distributor
\\ 1tho t resistance Short-circuit Short-circuit Reference
‘ arrangement
ithout resistance 9 kQ Short-circuit
wire-wound
B Without resistance 10 kQ composition Short-circuit
C Without resistance J K wire-wound 5 KX compositon
D Without resistance 10 kQ composition 5 kQ composition
E

Short-circuit

Short-circuit

In each case, sets of elements were used, i.e. identical resistors at the spark-plugs, and five identical

resistance cables. For measurements, a car with an engine of 1300 cm3 capacity was used.
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Exemples de résultats de mesures

Les figures I11.1 et II1.2 montrent des exemples de résultats de mesures de perte d’insertion par.les
trois méthodes décrites.

Pour un systéme de moteur polycylindrique (figure I11.2), on compare seulement les résultats obtenus

par les méthodes de I'installation modele et de la comparaison des champs, parce que la méthode de
laboratoire normalisée 50 (75) Q ne permet pas de mesurer des ensembles d’antiparasites.

A

dB —
| /:___:# o [

- K.
30 /,1 \s

/ \:.‘\s,.; \:)p
20 7 N s

/|
10
0

4

FiG. II1.1. — Résultats de meswat gnuati i i mposite.

dB , N
30 -
Vari B 20 /\\ ] \
ariante N
N
NAY
10 -
[ \ Gd
Q R e
0 \}o’ 100 130 160 200 250 300 f MHz
B
o.\\
I //\\
&
0 yd \
/ \
v \\
Varian 20 / A
i 11 AN
At / A \\'
& |4 4
10 > N
T N
0 40 70 100 130 160 200 250 300 f MHz

019175

II = méthode de laboratoire & installation modéle.
III = méthode de comparaison des champs.

Fic. II1.2. — Résultats de mesures de Patténuation d’insertion d’ensembles d’antiparasites (tableau 5).
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3. Examples of the results of measurements

In Figures I1I.1 and I11.2, examples of results of insertion loss measurements with the three methods
described are shown.

For a multi-cylinder system (Figure I11.2), only results obtained with the model installation method
and the field comparison method are compared, because the standard 50 (75) Q laboratory
method does not allow measurement of sets of suppressors.

A
dB — ‘
1»—7@ |
”l \‘s ~
30 // \\“\ —
—_ e
20 / DT\ Hpt-* 4
[ 4 \\ "’ /"
{’ /1 (\
10 - : - \\ 7
v \
0 N \

30 50 100 1 }eo\z H

018]75

I = standard 50 (75) Q laboratopry metho
11 = model installation laboratéry metho
III = field comparison method

FI1G. II1.1. — Results of insertior@m\e urements
dB (\A
( >
30 v
</\ ( ™~ .
Variant B 2 >
ONELTL M
N\

0\&\\\’> 100 130 160 200 250 300 f MHz
B

position resistor.

R b
0 \/
A
D o N
\
30 /’ N
/ \\
Variant E ™ 9 Wi A\ <
-~
e V N AN
19 a il - - A 2
20 70 100 130 160 200 250 300 f MHz

019]75

II = model installation laboratory method
IIT = field comparison method

FiG. 1I1.2. — Results of insertion loss measurements of sets of suppressors (Table 5).
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RAPPORT Ne 39/1

MESURES DU RAYONNEMENT D’UN APPAREIL 1.S.M. EN PRESENCE
DE SIGNAUX PROVENANT D’EMISSIONS RADIOELECTRIQUES

(West Long Branch, 1973)

La valeur du champ rayonné par un appareil i.s.m., ayant une fréquence stable telle que la lecture du
récepteur de quasi-créte C.1.S.P.R. ne varie pas de plus de - 0,5 dB pendant les mesures, peut &tre déduite,

avec une precision suifisante, de ljexpreSSIOn c1-apresf
Egl,l = Etl,l_Esl,l

ou:

Ey; (@V/m) = Pintensité du champ de Pappareil i.s.m.,
Eg (1V/m) = la valeur mesurée,
Eg (nV/m) = Pintensité du champ du signal (ou des signaux) gui

a fgurs provenant d’émi
ou FM de son et de télévision, ayant une amplitude totale deuX fois amplitude de la p

1.s.m. qui est & mesurer.

Pour faciliter ’emploi de la formule précéde
conjoint d’utilisation.

ssions AM
erturbation

n exemple

étre évité.
halyseur de

020(75

Cet abaque donne la valeur du champ Eg si E; et Es sont connus.

Exemple: Déterminer I'erreur sur Eg, si les erreurs sur Es et Ey sont connues.

Si I’erreur sur Eg parait trop élevée, il peut étre opportun d’effectuer plusieurs mesures en fonction de la

distance et de déterminer Eg par extrapolation.
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REPORT No. 39/1

MEASUREMENT OF THE RADIATION FROM I.S.M. EQUIPMENT
IN THE PRESENCE OF SIGNALS FROM RADIO TRANSMITTERS

(West Long Branch, 1973)

For i.s.m. equipment having a stable frequency so that the reading of the C.I.S.P.R. quasi-peak
measuring set does not vary more than - 0.5 dB during measurements, the field strength of the
radiatign can be calculated sufficiently accurately from the expression:

Egl.l = Etl'l _ Esl.l

where:

Eg (@V[m) = the field strength from the i.s.m. equipment,
E: (wV[m) = the measured value,
Es (uwV[m) = the field strength of the signal(s) which disturb the megst

The formula has been found to be valid for disturbing signals from 3 v jon
transm|tters having a total amplitude up to twice the amplityde of the 13 be
measured.

For ¢onvenience of use of the above formula, a no nog ple
of its ufse.

It is pdvisable to restrict the use of the formia toNcases wihte U ed.
If the firequency is unstable and where a pangramic receive h is

not applicable.

020175

This nomogram gives the value of the field E; if F; and Es are known.
_ Example: To estimate the error of Ey if the errors of Eg and E; are known.

If the error of Eg seems too high, it may be advisable to make several measurements as a function of the
distance and to determine Eg by means of an extrapolation. '
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Abaque relatif & la mesure du rayonnement d’un appareil i.s.m. en présence
de signaux provenant d’émissions radioélectriques.

Nomogram concerning the measurement of the radiation of i.s.m. equipment
in the presence of signals from radio transmitters.
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RAPPORT N° 45

CONSIDERATIONS SUR LES LIMITES DES PERTURBATIONS
PRODUITES PAR LES LIGNES I’ENERGIE

{(West Long Branch, 1973)

1. Introduction

1.1 Pour une tension déterminée de la ligne, le nombre des conducteurs par phase et leur diametre dépendent:

— de la nature du conducteur,
~ des puissances a écouler,

~ de la longueur de 1a ligne,

— des pertes admissibles pour des conditions d'exploitanion donnees,

~ de la considération des perturbations radio.

— de la tension a laquelle sont portés les conducteurs,
— du nombre et disposition des conducteurs par phase et de Ig
— des conditions climatiques.

1.3 La géne apportée aux réceptions de radiodiffusion p
d’énergie dépend:

g aux lignes d

- des limites aux
telles limites ne
techniq

RAPPORT No 46

FFET DES PERTURBATIONS IMPULSIVES
S RECEPTEURS MOBILES A MODULATION DE PHASE

(West Long Br4

ent :

b transport

ommander
instant, de
conditions

nch, 1973)

n de phase

Tes'résultats de mesures de perturbations impulsives sur les récepteurs mobiles & modulatio
i i isse né eau, 3 titre de ¢ partielle & la

(1
I’étude N° 29/2.

Les mesures ont été effectuées pendant I’étude d’un projet de réseau radioélectrique destiné

question a

aux postes

mobiles, de maniere 3 contrdler I'insensibilité interne de ce type de récepteur aux perturbations impulsives.

On a tenu compte des critéres suivants:

a) Le type et le niveau de la perturbation impulsive regue dans des conditions typiques de trafic assez élevé.

b) La diminution d’intelligibilité des logatomes, fonction du rapport signal sur bruit impulsif, mesurée

avec un psophometre branché aux bornes de sortie du récepteur.
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REPORT No. 45
CONSIDERATIONS ON LIMITS OF INTERFERENCE CAUSED BY POWER LINES

(West Long Branch, 1973)

1. Introduction

1.1 For a given line voltage, the number of conductors per phase and their diameter depend:

— on the nature of the conductor,

— the loads to be carried,

— the length of the line

— the permissible losses for given operating conditions,

— rpdio interference considerations.

1.2 Th interference due to corona from line conductors depends principally:
— dn the voltage to which the conductors are raised,
— the number and arrangement of conductors per phase and their di

— Weather conditions.

1.3 Thi interference to radio reception by disturbances due tg power Yines>depends:

~ dn the effective fields to be protected i
— dn the population density of these are’

— gn the usual weather conditions in these 4

2. Copclusion

radiation produced by
th¢ competent

As

For these reasons it

a¥technical and economic conditions.

REPORT No. 46
NTERFERENCE ON PHASE-MODULATED MOBILE RECEIVE]

(West Long Branch, 1

I.S.P.R. to recommend limits for interfergnce
he time being, these limits can be suitably fixed only by

73)

h partial answer to Study Question No. 29/2, measurement results of impulsive interference

on

phase-modulated mobile receivers available on the Swiss market is referred to in the table.

The measurements were carried out during the planning of a radio network for mobile services, in order
to test the internal immunity of this type of receiver to impulsive interference.

The following criteria were taken into account:

a) The type and level of impulsive interference received in typical conditions of rather heavy traffic.

b) The degradation of intelligibility of logatoms as a function of the signal to impulsive noise ratio,
measured with a psophometer at the output terminals of the receiver.
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Le document dans le tableau: 1) décrit la méthode de mesure qui a été utilisée pour établir
Pinsensibilité interne des récepteurs aux perturbations impulsives; 2) résume les résultats des mesures
statistiques; 3) montre la distribution statistique du nombre de récepteurs, en regard du niveau de fréquences
radioélectriques aux bornes d’entrée, pour un pourcentage donné (80%) d’intelligibilité des logatomes. -

Les essais ont été effectués avec un signal consistant en de courtes impulsions avec une fréquence de
récurrence de 100 Hz et un niveau de 40 dB (pV), mesuré avec un récepteur C.I.S.P.R., conformément a
la Publication 2. Le rapport signal sur bruit impulsif a été mesuré en utilisant un voltmeétre pour fréquences
acoustiques dont la spécification est a I'étude par le C.I.S.P.R. et qui comporte un indicateur de quasi-créte
ainsi qu’un filtre psophométrique CCITT pour circuits téléphoniques.

Avec un rapport signal de sortie sur bruit impulsif de 10 dB, correspondant & une intelligibilité de 80%
des logatomes, on a obtenu les pourcentages suivants de récepteurs donnant satisfaction pour un signal

d’entréee donne.

Espacement Variation de fréquence Signal d’entrée attendu aux bo&n\f{s de l’a}‘&mne
des canaux du signal modulé ) N
(kHz) a fréquence radio (kHz) S 10 1s 20 25 (1Y)

(signal sinusoidal 1,8 3 56 10 1 © traverg 5

de modulation = 1 kHz)

50 4,5 15 60\ %chl ag%teurs satisfaisants
7

25 1,5 40

E. Wey — (Appel mobile et radiotéléphohie). Der mobi uf U ecﬁmk, lae’TR — Reihe ~ Heft 107
~ Verlag Hallwag, Bern und Stuttgart. a
\ 5 4

TRESSES

eua¢ réponse partielle a la Question N° 68)

(West Long Branch, 1973)

e des ondes
étire appliquée
’échantillon a
eux obtenus
1] existe entre
t en général
s affaiblisse-
nients allant jusqu’a 90 dB, tandis que la méthode de rayonnement s’emploie utilement pqur des affai-
blissements plus élevés.

2. Meéthode de la pince absorbante

2.1 Dispositif d’essai (figure 1, page 42)

Un générateur soigneusement blindé G alimente un échantillon de cable Ca de 3 m & 5 m de longueur,
terminé par une résistance R, également blindée, de valeur égale & son impédance caractéristique.

On note indication du récepteur de mesure RM connecté 4 la pince absorbante PA tandis que
Pon déplace lentement la pince le long du cable.
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The document in the table: 1) describes the method of measurement which has been used to
assess the internal immunity of receivers to impulsive interference; 2) summarizes the results of the
statistical measurements; 3) shows the statistical distribution of the number of receivers versus the R.F.
level at the imput terminals, for a given percentage (80%) of logatoms’ intelligibility.

Tests were carried out with a signal consisting of short impulses with a repetition frequency of 100 Hz
and a level of 40 dB (V) measured with a C.L.S.P.R. receiver according to Publication 2. The signal to
impulsive noise ratio was measured, using an audio-frequency voltmeter, the specification of which is under
consideration by the C.I.S.P.R. and which is provided with a quasi-peak indicator and a CCITT
psophometric filter for telephony circuits. '

With an output signal to impulsive noise ratio of 10 dB correspondmg to an intelligibility of 80% logatoms,
the following percentages of satisfactory receivers for a given input signal were obtained.

/\

Chanlnel Frequency deviation Input wanted signal at the antenna ter
spacihg (kHz) of the modulated
R.F. signal (kHz) 5. 10 15 25 dB(u
(sinusoidal modulating 1.8 3 5.6 10 18 p,V across 50,0

signal = 1 kHz)

0 4.5 15 Y% perdent Katl cto\y/ecelvers
5 1.5 40 85> ax
£, Wey: Der mobile Ruf und Sprechfunk, Blaue TR ~ Reihe — }(e{t 1?77 —Wmn und Stuttgart.

)73)

e the/shielding efficiency of coaxial cables in the metric wavelefgth
C Publication 96-1 (published in 1962) must be applied with spdcial
ort length of the sample to be measured. Comparisons between| the

§ the I C method and those obtained with those of the absorbing clamp and] the
! s described below on various cables have shown that good correlation exists between
thgm. Expefieirsg hasd)also shown that the latter methods are generally easier to use than the JEC
megthod.cThe absorbing clamp is effective for attenuations up to 90 dB. The radiation method is ugeful
for higher attenuations.

2. Method of the absorbing clamp

2.1 Test arrangement (Figure 1, page 42)

A carefully shielded generator G feeds a cable sample Ca of 3 m to 5 m length terminated by a resis-
tance R also shielded, equal to its characteristic impedance.

The indication of the measuring receiver RM connected to the absorbing clamp PA is noted while
the clamp is slowly moved along the cable.
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Le tube de ferrite Fg réduit 'influence de la cage de Faraday et affaiblit la valeur des ondes station-
naires sur le cible. Ce tube, de 50 cm de longueur, est constitué d’anneaux toroidaux analogues a ceux
utilisés dans la pince.

L affaiblisseur T, de 50 Q 10 dB, est nécessaire pour ’étalonnage; pour les essais des cables, on peut
le remplacer par un adaptateur si 'impédance du cible différe de celle du générateur.

Pendant la mesure, I'indication du récepteur est influencée a la fois par les défauts locaux d’homo-
généité de I’écran et par un effet que nous qualifions de global, résultant de tous les effets élémentaires
le long de la partie du cdble TA en amont de la pince.

Pour la mesure de Defficacité d’écran, on ne tient compte que de I'effet global. L’influence directe
des effets locaux sur le transformateur (1) est réduite d’une part par un effet partiel d’écran dii a la
présence d’un cylindre en un métal non magnétique en plusieurs parties et d’autre part par le centrage

du céble a P'intérieur des anneaux de ferrite (figure 2, page 42).

2.2 Définition de Uefficacité d’écran

L’efficacité d’écran Dpa d’un cble coaxial est exprimée par la{iffé 2dR, entxe lgs indications
maximales du récepteur dB(V) observées quand on déplace ¢ ({pm max.) et,
a des fins de comparaison, quand on la déplace le long d’uR fil iSolé\aoX s 1x.). Le cible
coaxial et le fil de référence utilisés pour I'étalonnage sopt ahi ul apxgs ’alitre, par yin générateur

de 50 Q ayant dans les deux cas la méme f.é.m.
On a alors: Dpa (dB) = Vpg max. dB(pV) -

oche centrale
3 éliminer la

mensions du
a pince. Les

ions suivantes:

it avoir une
Sfence avec un

bS.

Vessai (figure 3, page 43)

Le cable en essai est disposé horizontalement a 1,5 m au-dessus du sol et connecté directement, a

Puna da cag tedoa it A Ay Ttsmdtea allant:f dant 120 Adanca LPonterda D act 8 nay

Pune—de—ses—extrémités—a—un—voltmetre—sélectif dont Pimpédance—d entréeRrest-a—ped prés égale &
Pimpédance caractéristique Zo du cible. L’autre extrémité du cable est terminée par une charge
adaptée.

La longueur efficace du cable doit étre changée de fagon qu’il reste accordé sur la fréquence de
mesure. Ceci peut étre obtenu au moyen d’un filtre d’arrét, résonnant au quart d’onde et disposé autour
du céble en essai. On régle la position du filtre d’arrét pour I’indication maximale de Pappareil de
mesure. Le champ électromagnétique est produit par un doublet demi-onde alimenté par un générateur
de signaux étalons et disposé parallélement au cable en essai a une distance de D m du céble et a une
hauteur de # m au-dessus du sol. ‘
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The ferrite tube Fg reduces the influence of the Faraday shield and attenuates the magnitude of
standing waves on the cable. This tube of length 50 ¢cm is constructed of toroidal rings similar to those
used in the clamp.

The 50 Q 10 dB attenuator T is required for calibration; in testing cables, it can be replaced with
an adaptor if the cable impedance is different from that of the generator.

-During the measufement, the receiver indication is affected both by local inhomogeneities of the
shield and by an effect which is designated (global) resulting from all the elementary effects along the
section of cable TA located ahead of the clamp.

For the measurement of the shielding efﬁéiency, only the (global) effect has to be considered. The

direct influence of local effects of the transformer (1) is reduced a) by a partial shielding effect due to
a morenmagnetic metatcytinder—divided-into-sections;,—and-byby-eentering the-eable—withinthefgrritc

tdroids (Figure 2, page 42).

2.2 Diefinition of shielding efficiency

The shielding efficiency Dpa of a coaxial cable is expressed in dB as\the\dif g Of highest
irldication of the receiver dB(uV) observed when the clamp is moved’a : ax.)|and,
fdr comparison purposes, when the clamp is moved along an insulated uhsielded Wwire ax.).

The coaxial cable and the reference wire utilized for the califratho ed 'in Sk 50 Q
génerator having, in both cases, the same e.m.f.

The reference wire, of the same length as the san entre
pin of the coaxial output connector of th¢
enerator mismatching.

inate

s}

The values obtained for Vpg max. depetrct on the Px § f the
aftenuator case and, for the lower frequen i The
tgst conditions should be the

2.3 Hrecautions to be obs¢}
If the shieldipg efficiency oft - than 70 dB, the following precautions are necegsary:

i

the cable conn
T should have a g

anedtor at the wall of the shielded enclosure and the attenpator
25 high as the cable under test, preferably made with afsolid

t and

]
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3. Radiation

3.1 Jest arvarigement (Figure 3, page 43)

The cable under test is situated horizontally 1.5 m above ground and connected at one end directly
to a selective volimeter, having an input impedance R; abouf equal to the characteristic impedance Zy
of the cable. The other end of the cable is terminated with a matched load.

The virtual length of the cable is conveniently changed in order to keep it tuned to the operating
frequency. This goal can be achieved by means of a so called “stop-filter”, resonant at /4 and located
around the cable under test. The position of the “stop-filter” is chosen for the maximum reading on
the measuring set. The electromagnetic field is generated by a /2 dipole fed by a standard signal
generator and situated parallel to the cable under test D m away and 4 m above the ground.
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3.2 Définition de Iefficacité d’écran

L’efficacité d’écran est donnée par le rapport, en dB, de la tension ¥y induite dans un fil de référence

non blindé, remplagant le cible en essai et accordé par le filtre d’arrét a la tension V in
cable en essai.

Comme il s’agit d’'une méthode de substitution, elle peut étre appliquée a lintérieur, I’
réflexions des murs sur les résultats étant négligeables.

3.3 Précautions a prendre pour les mesures sur les cables a blindage multiple

duite dans le

influence des

Pour obtenir une sensibilité élevée et une bonne reproductibilité des régu

sfért de surface du cable. Il peu

efficacité d’écran tres élevée (cables 3

1ég’par la méthode de rayonnement et 'impédance de tran
CEI sont reliées par la formule théorique suivante:
4t RZ 1

Zi=— —— —
A R+Z WV

Références

ats, particahic

rement dans

h
7

métallique

e choisies de
des signaux
ntalement a

3) est réglée

hre et qui est
résistance de
étre difficile
trois tresses

sfert linéique

e, Ri 'impé-
nuart d’onde

1) C.I.S.P.R. (Suisse) 340, juin 1971, v. aussi «Bulletin Technique PTT», N° 5, 1971, pp. 303 a 305

(PTT suisses).
2) Rapport de la réunion de PIEEE, 1971, Philadelphie — Nano.

* La résistance de contact limite la valeur mesurable maximale de I’efficacité d’écran; d’un autre cdté, la méthode peut fournir
’efficacité d’écran réelle du cable avec ses connecteurs et la réduction de Pefficacité d’écran du cable provoquée par les

connecteurs.


https://standardsiso.com/api/?name=acffe3c36c5451fea83de1774068e1a3

41 —

\

3.2 Definition of shielding efficiency

The shielding efficiency is given by the ratio, expressed in dB, between the voltage ¥y induced
reference unscreened wire, substituting for the cable under test and tuned by the stop-filter, and
voltage V induced in the cable under test.

ina
the

Since it is a substitution measurement, this method can be used indoors, the influence of the wall

reflections on the results being negligible.

3.3 Precautions to be observed for measurement of multi-shielded cables

n order to obtain a high sensitivity and a good reproducibility of the resulfs
mylti-shielded cable is measured, the following precautions should be observed

A

q

9
J

[«
\

3.4 C4

RiZ 1
Ri+Z WV

Raferences

] i i ielding efffici i cables with three braids or continjous

especially whgn a

the

th a

2 stoy ighals
4 i Lt i ¢ i hed horlontally by a pon-

e 3)

the
Ce 1S
cult

unit

ANnce

1) C.I.S.P.R. (Suisse) 340, June 1971, see also «Bulletin Techmque PTT», No. 5, 1971, pp. 303-
(Swiss PTT).

2) Report of the IEEE Meeting, 1971, Philadelphia — Nano

305

* The contact resistance limits the maximum measurable value of the shielding efficiency; on the other hand, the method can

give the actual shielding efficiency of the cable with its connectors and the degradation of the shielding efficiency of the
caused by the connectors.

cable


https://standardsiso.com/api/?name=acffe3c36c5451fea83de1774068e1a3

d ———]
/Ca

G =] i —— ={] r
50Q

/ \ 1]

RM
CF : 50Q
024175

G = générateur de haute fréquence G
CF = cage de Faraday CF
Fg = manchon de ferrite (50 cm) Fg

T = affaiblisseur 10dB, 50 Q, ou adaptateur Z,/50 Q (lon-
gueur avec connecteurs = 15 cm, diamétre = ~ 2 cm)

T

/50 Q (fength

- 2 cm)

Ca = échantillon de cible (impédance caractéristique = Zo, = Zo, length
longueur de 3 ma 5 m) :

I

R

PA = pince absorbante (1 = transformates
ferrites, 2 et 3 = manchons de ferrite

résistance terminale (R = Zp)

ing clamp (1 = ferrite current|transformers,
2 and/3 = ferrite sleeves)

RM = récepteur de mesure RM = measuring receiver

@&” o

025175
4 = cylindre métallique en deux parties 4 = metal cylinder in two halves (length 50 mm = 0.3 mm)

(longueur 50 mm =+ 0,3 mm)

5 = matiére isolante utilisée pour centrer le cible 5 = insulating material used to centralize the cable

FIGURE 2
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RAPPORT Ne¢ 48

CONSIDERATIONS STATISTIQUES POUR LA DETERMINATION
DES VALEURS LIMITES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

(West Long Branch, 1973)

1. Introduction

Le respect des limites des perturbations radioélectriques des appareils produits en série doit &tre
basé sur I'application de techniques statistiques qui garantissent au consommateur, avec un niveau de

confiance de 80%, que 80% des appareils d’un type contrdlés sont conformes aux limites spéc
regle dite 80%/80% protége le consommateur contre les appareils & niveau perturbateur

ifiées. Cette
radio trop

€levé, mais elle ne dit pas grand-chose de la probabilité qu’a d’étre accepté le lot d’appareils duquel on

a prélevé les échantillons. Cette probabilité d’acceptation est trés importante pour Ie fabricant. Le

fabricant sait seulement que si 20% des apparells du lot sont hors tolérance(la p

tolérance devrait &tre trés faible (<1%) et la taille
de l’echantlllonnage des lots, 11 est egalemen

ababilité d’4

jcceptation
proportion
présentent
a taille de
alculer ces
le la distri-

areils hors
En dehors
uction aux
enregistre-
oduits.

éri¢ auront un

X

T (X — X2
n—1

k

L

I

limite du niveau perturbateur admissible; I est une limite supérieure.

nppareils a

4 contrdler;

constante a déterminer de telle maniére que la condition indiquée ci-dessus soit remplie;

2.1 Détermination de la constante k

On admet que la fabrication a étudier posséde une distribution normale, avec les paramétr

T
I

Q
Il

Appelons p la fraction du lot supérieure a la limite L (proportion de dechets) et (1-p)
du lot inférieure a la limite spécifiée L.

es suivants:

valeur moyenne du niveau des perturbations radioélectriques de tous les appareils; x est inconnu

écart type du niveau des perturbations radioélectriques de tous les apipareiIS' o est inconnu.

la fraction
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REPORT No. 48

STATISTICAL CONSIDERATIONS IN THE DETERMINATION
OF LIMITS OF RADIO INTERFERENCE

(West Long Branch, 1973)

1. Introduction

Compliance of mass-produced appliances with radio interference limits should be based on the

application of statistical techniques that have to ensure the consumer with an 80% degree of confidence
that 80% of the appliances of a type being investigated are below the specified radio interference limit.
This so-called 80%/80% rule protects the consumer from appliances with too high a radio interference
level, but it says hardly anything about the probability that a batch of appliances from which the
sathple has been taken will be accepted. This acceptance probabilify 1s very important to the manufac-

tuser. The manufacturer knows only that if 20% of the items of the batch are abgte the relevant 1

mit,

thd acceptance probability is 20% and knowledge is necessary about the dependence of the nce
probability on the sample size and the fraction items of the batch that\a &)-the yant
linfit. The curves representing the acceptance probability versus fraction ifems\ab th it and| the

sathple size as a parameter, are called the operating characteristje
calculated using either the non-central ¢ distribution (sampling b

be
iptri-

| be
very sma]l (< 1%) and the sample size large (more thay ms), ide i it is
al hese
mg irfter-
fer

k

scgle are below ecifie
Meganing of the symp

hrge

il

ted;

I

terference level of the sample with size n of the appliances t¢ be

3 (Xi — X

i Su = n— 1

cotistant to be determined in such a way that the above-stated rule is satisfied;

I

L

the permissible radio interference limit; L is an upper limit.

2.1 Determination of the constant k

It is assumed that the production being investigated has a normal distribution with the following

parameters:

M::

G

mean value of the radio interference level of all appliances; u is unknown;
= standard deviation of the radio interference level of all appliances; o is unknown.

Assume: p fraction that is above the limit L (fraction defective) and (1—p) fraction of the lot below

the specified limit L.
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Définissons une constante Kp:

y2

dans laquelle f(y) = ~ 2 est la loi de répartition normale standardisée.

1
Van®

Ky peut étre déterminé a partir de tables appropriées de la fonction de distribution normale.

f(y)

Proportion de déchets|p

y

027]75

que de la figure ci-dessus que:
L=u+Kpo Kp>0

e supérieure.

n=0,2; donc Kp = 0,84. L’expression du contrdle spécifié s’écrit donc comme

PX+kSa>L/L_ yyge)=1—

La“probabilité a qu’un lot & proportion de déchets p soit accepté correspond au risque|encouru par

Pourle CIS.PR,a=02(l — a= 0,8 - 80%) et K, = 0,84.

7

2

PX+kSa>L]L_ypxe)=1—

_p(X-p_L-n kS
p<0‘ /\/; U/'\/ﬁz 0_/,\/n/l‘=LI-+KpU>
/\/4) k\/ /L=u+Kpc
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Define a constant Kp:

; 1 o 4
r= J ——e 2 dy
\/275

1 -2

in which f(y) = — 2 g the standardized normal density function.

Var©

Ky can be determined from appropriate tables of the normal distribution function.

f(y)

ion defective p

41

—

S
WS

isk.

For.C.IS.P.R, a=02(l — a = 0.8->80%) and K, = 0.84.

"To determine the constant &, the expression should be rewritten as follows:

[)(X;'FICSnZL/L:u_{_KDU):l'—a
X—u L-—u kSn/ >
= [ T .
p<0/Vn oi\/n~ oin L—u+ Ko
:;(—/L L—pu —
=2 "o o SkV"/L”“""’
Sn/o
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Par définition:

X-u L-u
ol olVn
tn.c Sn /0"

fa.c. est une distribution ¢ non centrale avec comme paramétre de décentrage (L — ) / (¢/4/n) = Kp \/n

et (n—1) degrés de liberté.

Le paramétre de décentrage résulte de la condition que pas plus d’une fraction p du lot & examiner

ne doit dépasser la limite admissible.
_p(tn,c. < k’\/ﬁ) =1—-a

n.c.

/ W.~,<K1/ n \=1—a
p\'\/n—l_ l/n—l/

Cette fonction de probabilité a été mise sous forme de tables dans }s\ouvragesy(l)et (]

valeurs numériques sont données ci-dessous.

D). Quelques

Aveca=10,2,p=0,2(1 — a=80%, 1 — p = 80%), on obtient les ivay pour diverses

tailles de I’échantillon:
n ' 4 5 6 7 8 9
k 1,68 1,51 1,42 1,35 1,30

22 Détermihation de la taille de I’échantillon n

Le fabricant veut connaitre la probabilité/que sesa] @s sejent acceptés et il faut copnaitre

a’probabijlité d’acceptation. La probabilité 1 — f(p)

Pour ym_lof\a a, THE tion de déchets p que dans Particle 1, B(p) est égdal a a. Avec
p = O, X)), $(0,2) = 0,2. Du point de vue du fabricant, ill faut rendre
maximum g(p)endméliorant I fabtication (en diminuant le pourcentage de déchets) étant donné que

de 95%. La

Binfluence de la proportion de déchets sur la probabilité d’accgptation B(p)

B tn.c. . n
ﬁ(p)*p<'\/n%1— n_1

pour n constant.

t. Représen-

Le graphique T donne quelques courbes pour a = U,2. Un VOIT d"apres Ces COUTDES qUT

our obtenir

une probabilité d’acceptation B(p) fixe, le pourcentage de déchets augmentera avec la taille de 'échan-
tillon. La puissance dite discriminatrice de la caractéristique opératoire augmente en méme temps
que la taille de I’échantillon et est idéale si n est égal au nombre total d’appareils & homologuer.

2.3 Exemple (voir graphique 1)

On veut contrdler un lot d’appareils conformément 2 la regle 80%/80%. Avec une taille de Péchan-
tillon # = 6, nous avons k = 1,42. Le consommateur a un niveau de confiance de 80% que 80% des

appareils du lot sont conformes a la tolérance.
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By definition:

X - l{ L~ - U
~ 0/\/ n o /\/n
tn.c. - Sn/()'

fac. is a non-central z-distribution with non—centrahty parameter (L — u) / (aj\f Yy = Ky Vn
and (n — 1) degrees of freedom.

The non-centrality parameter follows from the condition that not more than a fraction p of the lot
being investigated is above the permissible limit.

p(tn.c. Sk\/71)= 1—a

p/—t-jf—<k /1—:\=1—-a
va—1 yn—l/

[This probability function has been tabulated in literature (1) and (2). Some fi low.

With o = 0.2, p =02 (1 — a = 80%, 1 — p = 80%), the following val iged for
different sample sizes: _
n 4 5 6 7 8 9 10

k 1.68 151 142 135 130 1.27 124 1

2.2 Dé¢termination of the sample size n

B(p)

of]
For a lot with the same frasti Setive i . Wi =02, a 0.2
(4.1.S.P.R. val ) i . Eromdthe\producer’s point of view, f(p) should be maximizedl by
injproving the p ion % : age of defective) since f(p) depends on the defective fraction.

ting

srneeds an/acceptance probability as high as 95%. The function repre{nt-
for

—
Bp)=p <‘ 1= >k l/n“_*1>

InGraph 1, a few curves are given for a = 0.2. From these curves it can be seen that in order to erjsure
the same acceptance probability p(p), the percentage of defectives will increase with the sample size.
The so-called discriminatory power of the operating characteristic curve increases as the sample size
increases and is ideal if # equals the total number of appliances to be approved.

for fixed(n.

2.3 Example (see Graph I)

A batch of appliances has to be checked according to the 80%/80% rule. With a sample size n = 6,
we have k = 1.42. The consumer has an 80% degree of confidence that 80% of the batch lies below
the limit.
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La probabilité d’acceptation f(p) est 20% pour p = 0,2 (80% des appareils conformes). Pour obtenir
une plus grande probabilité d’acceptation, il faut diminuer la proportion de déchets p. Pour p = 0,035
(96,5% d’appareils de niveau perturbateur inférieur & la limite L), la probabilité d’acceptation est 80%.
Sur 10 échantillons constitués chacun par six appareils prélevés a p = 0,035, huit échantillons en
moyenne donneront un résultat positif. Pour p = 0,009 (99,1% d’appareils conformes), la probabilité
d’acceptation est 95%. Dans ce dernier cas, le fabricant doit adopter les valeurs u et o telles que
u+240<L.

3. Tests basés sur la distribution binomiale (échantillonnage par attributs)

Le nombre d’appareils défectueux ¢ rencontrés dans un échantillon de taille » doit assurer avec un
iveau de cc e-de 80% que 80% des appareils produits en série ont un niveau de perturbations
radioélectriques inférieur & une limite spécifiée L. Sont considérés défectue ils dont le
niveau de perturbation est supérieur a la valeur spécifiée L.

3.1 Détermination de la constante ¢

h condition

h au méme
moment.

a contrdler

est donnée
par:

onnée par:

ailfe n contienne plus de ¢ appareils défectueux doit étfe (1 — a),
aproportion maximale admissible de déchets. Par suite]:

pC=elp=1-a

P (x < c) représente
Laprté q
si le lot d*appareils

“Ip)= E <f>px (L-py " =a
X = X
spécifications du C.I.S.P.R.: a = 0,2 et p = 0,2. Les valeurs corresppndantes de

sont\indiquées dans le tableau de gauche. Le tableau de droite donne les valeurs fde ¢ et de n

05%t p = 0,2. La valeur de ¢ correspond au nombre des appareils défectueux e celle de n,

a\la taille de ’échantillon.

c l n c n
0 7 0 13
1 14 1 22
2 20 2 29
3 26 3 36
4 32 4 43
5 38 5 50
pour un risque encouru par le consommateur pour un risque encouru par le consommateur

de 20%. de 5%.
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The acceptance probability S(p) is 20% at p = 0.2 (80% below the limit). To obtain a greater acceptance
probability, the percentage defective p should be decreased. At p = 0.035 (96.5% below the limit L),
the acceptance probability is 80%. From each 10 samples consisting of six units taken from lots with
p = 0.035, eight samples will on average yield a positive result. At p = 0.009 (99.1% below the limit),
the acceptance probability is 95%. In the latter case, the manufacturer has to apply a 1 and ¢ which
fulfil the expression u + 2.4 o < L.

3. Tests based on the binomial distribution (sampling by attributes)

The number of defective units ¢ that occur in a sample of size » has to ensure with an 80% degree
of confidence that 80% of the appliances produced on a large scale are below a specified radio inter-
irence Iimit L. An item has to be considered defective as soon as its radio interference levelss labove
e specified value L.

3.1 Determination of constant c

irement
fhat the occurrences are statistically independent and not more thap C 3 at the
Jame moment.

being

b (x < c) represents [the

The probability tha
he batch of applance

L ) if

px>c/p)=1-—-a
3 <z>pX(1—p)"”‘=a

¢ C.LLS.P.R. requirements: a« = 0.2 and p = 0.2. The corresponding ¢ and n [values
hapd table. The right-hand table represents the values for ¢ and # if a = 0.05 and

n | ¢ | n
0 7 0 13
1 14 1 22
2 20 2 29
3 26 3 36
s | o3 4 | @
5 38 5 50

for a consumer’s risk of 20%. for a consumer’s risk of 5%.
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Pour qu’on ait un niveau de confiance de 80% que 80% des appareils respectent la limite, il faut que

¢ et n correspondent aux valeurs indiquées dans le tableau de gauche.

3.2 Détermination de la taille de Iéchantillon n

De maniére analogue a ce qui a été dit dans le paragraphe 2.2, la probabilité d’acceptation découle de:

p(*=</p)=pB(») v
Sip =02, f(0,2) = a = 0,2. La probabilité¢ 1 — $(0,2) que le lot d’appareils soit refusé

\

La caractéristique opératoire s’écrit alors sous la forme:

est 0,8.

3.3 Graphiques de contréle

L’emploi de graphiques de contrdle (3) donne des rensei pflusace’dy procédé de

cation.

D’une maniére générale, la moyenne X et I’écax

rapport aux
sus de fabri-

onne estima-
frie, on peut
5 4 la valeur

nsommateur
On évite par
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To havé an 80% Vdegree of confidence that 80% of the appliances are below the limit ¢ and » should
correspond with the values listed in the left-hand table.
3.2 Determination of sample size n
Analogue to Sub-clause 2.2, the acceptance probability follows from:
p(=°/p)=pp)

If p = 0.2 then $(0.2) = a = 0.2. The probability 1 — §(0.2) of the batch of appliances being rejected
is 0.8.

The operating characteristic curve is given by:

c

OIS AN
por="= 7 =7)

Curves have beenAdrawn in Graph 2, page 54.

3.3 Cbntrol charts

s on
th this

w

good estimation df the
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