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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY
OF MULTIMEDIA EQUIPMENT -

Emission requirements

EQREWOQORD
1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st ization ‘comprising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje i omote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and &lectroxic fields. To

thi
Te
Pu
in

go

5 end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards

the subject dealt with may participate in this preparatory work
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in

ications,
Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides 3 ¢ d agy “IEC
pblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a g mittee intdrested

non-
losely

with the International Organization for Standardization (ISO) in gccordance With) cond tlons determined by

agfeement between the two organizations.

2) Thg formal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an interngtional
copsensus of opinion on the relevant subjects since eac pm all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom tional
Co pf IEC
Pu br any
migi

4) In |order to promote international uniformify, IEC_NatiogaiN\Committees undertake to apply IEC Publigations
tra i gence
be hted in
thg

5) IEC Independent certification bodies provide conformity
as marks of conformity. IEC is not responsible fpr any
se

6) All

7) No|li employees, servants or agents including individual expents and
m¢g EC National Committees for any personal injury, property dampge or
oth whether direct or indirect, or for costs (including legal fee$) and
ex the /publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth¢r IEC
Pu

8) Att Qrmative references cited in this publication. Use of the referenced publicat|ons is
indi pplication of this publication

9) At to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
palent rights \IE€ shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatienal’ Standard CISPR 32 has been prepared by CISPR subcommittge I:

Electfomagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and

receivers.

The text of this publication is based on the following documents:

FDIS Report on voting
CIS/1/391/FDIS CIS/1/398/RVD

Full information on the voting for the approval of this publication can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

The contents of the corrigenda of March 2012 and August 2012 have been included in this
copy

IMPQRTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of thi
that | it contains colours which are considered to be
understanding of its contents. Users should therefore print this

)
S
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY
OF MULTIMEDIA EQUIPMENT -

Emission requirements

1 Scope

NOTE Blue coloured text within this document indicates text aligned with CISPR 35.

This |nternational Standard applies to multimedia equipment (MME) as dg Nin 3."N23 and
havinlg a rated r.m.s. AC or DC supply voltage not exceeding 600 V.

Equigment within the scope of CISPR 13 or CISPR 22 is within the 3 ation.
MME|intended primarily for professional use is within the scegpe

The fadiated emission requirements in this standard afe ne be applicable fo the
intentional transmissions from a radio transmitter ag defined % nor to any spdyrious
emissions related to these intentional transmissigns.

Equipment, for which emission y range covered by this
publication are explicitly formulated i ¢ ; ications (except CISPR 13 and
CISPR 22), are excluded from the scopg !

This pocument does not i i in3gitl assessment. Such testing is oytside
the sgope of this publicatio 3 demonstrate compliance with it.

This |publication ¢cqve
specified in CIa

The d

E (Class A and Class B). The MME classep are

1) td < S provide an adequate level of protection of the |radio
spectrum i adi vices to operate as intended in the frequency range 9 kHz to

2) tqg } o ensure the reproducibility of measurement and the repeatability of

2 Normative references

The following reference documents are indispensable for the application of this publication.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

CISPR 16-1-1:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus

Amendment 1 (2010)

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)
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CISPR 16-1-4:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Antennas
and test sites for radiated disturbance measurements

CISPR 16-2-1:2008, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted
disturbance measurements

Amendment 1 (2010)

CISPR 16-2-3:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
distufbance measurements
Amendment 1 (2010)

ratus
ment

CISPR 16-4-2:2011, Specification for radio disturbance and immup
and |methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit
instrymentation uncertainty

uring

CISPR/TR 16-4-3:2004, Specification for radio disturk
(St stical

appaftatus and methods — Part 4-3: Uncertainties, stg _ 6
consiiderations in the determination of EMC compliange of mass3p roducts
Amendment 1 (2006)

IEC q0050-161:1990, International
Electtomagnetic compatibility

- Chapter 161:

IEC §1000-4-6:2008, Electromagnetic — Part 4-6: Testing | and
meagurement techniques -~Nmmunity t§ X iSturbances, induced by radio-freqyency
fields \

ISO/IEC 17025:2005, : \ for the competence of testing and calibfation

laborgtories <>

IEEE|Sdt 802.3, IEEX
Carrier Sense Mulix
Phys

Mmation technology — Specific requirements — Phart 3:
Collision Detection (CMSA/CD) Access Method and

ANSI
Emisgi
Anter

ational Standard (for) Electromagnetic Compatibility - Radiated
Electromagnetic Interference (EMI) Control - Calibratign of

3 Teg)ﬁ?definitions and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

NOTE Terms and definitions related to EMC and to relevant phenomena are given in IEC 60050-161. It should be
noted that a common set of definitions has been written for both CISPR 32 and CISPR 35 (to be published). It is
noted that some terms and definitions will only be used in one of these two publications but for purposes of
consistency they are intentionally included in both.

3141
AC mains power port
port used to connect to the mains supply network

NOTE Equipment with a DC power port which is powered by a dedicated AC/DC power converter is defined as AC
mains powered equipment.
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3.1.2

analogue/digital data port

signal/control port (3.1.28), antenna port (3.1.3), wired network port (3.1.30), broadcast
receiver tuner port (3.1.8), or optical fibre port (3.1.24) with metallic shielding and/or metallic
strain relief member(s)

313

antenna port

port, other than a broadcast receiver tuner port (3.1.8), for connection of an antenna used for
intentional transmission and/or reception of radiated RF energy

314

arrarjgement ?\(1/
physical layout of all the parts of the EUT, local AE and any associgted y\Wwithin the
meagurement or test area ’

3.1.5
assofiated equipment
AE
equigment needed to exercise and/or monitor the operati

3.1.6
audio equipment

equigment which has a primary fun
storape, play, retrieval, transmission,
of auflio signals

nput,
bntrol

3.1.7
broaglcast receiver equig
equigment containing

NOTE| These broadgsst

satellife broadcast ca
3.1.8
broagicast receiver

port Intended for »Mmodulated RF signal carrying terrestrial, satellite and/or
cablg transm¢ssi R or video broadcast and similar services

dcast,

NOTE| TN d&ygonnected to an antenna, a cable distribution system, a VCR or similar device.

3.1.9
broagicast @tlll g odtdoor system
anter na,%?d the low-noise amplifier with its associated down-converter, forming part| of a
satelllit ception system

NOTE The indoor receiver’s intermediate frequency amplifier and demodulator are excluded.

3.1.10

common mode impedance

asymmetrical mode (see CISPR 16-2-1) impedance between a cable attached to a port and
the Reference Ground Plane (RGP)

NOTE The complete cable is seen as one wire of the circuit and the RGP is seen as the other wire of the circuit.
The common mode current flowing around this circuit can lead to the emission of radiated energy of EUT.

3.1.11

configuration

operational conditions of the EUT and AE, consisting of the set of hardware elements
selected to comprise the EUT and AE, mode of operation (3.1.22) used to exercise the EUT
and arrangement (3.1.4) of the EUT and AE


https://standardsiso.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

-10 - CISPR 32 © IEC:2012

3.1.12

converted common mode current

asymmetrical mode current converted from differential mode current by the unbalance of a
cable or network not forming part of an EUT

3.1.13

DC network power port

port, not powered by a dedicated AC/DC power converter and not supporting communication,
that connects to a DC supply network

NOTE 1 Equipment with a DC power port which is powered by a dedicated AC/DC power converter is considered
to be f eTedEquipTITETTt,

NOTE|2 DC power ports supporting communications are considered to be wired net 3 ample

3.141

ententainment lighting control equipment

equigment generating or processing electrical sigpals/ s N blour,
nature or direction of the light from a luminaire, wt Pe i [fects

3141
Equipment Under Test
EUT

multimedia equipment (MME f this
standard

3.1.17

form Imeasurt

meagurement used o

NOTE]| This is often<the Yina : 2 ent. It
is the measurem ed M tF

3.1.18

funciior

operation

NOTE| Funct dted to basic technologies incorporated in the MME such as: displaying, rec¢rding,
procegsin trolling, reproducing, transmitting, or receiving single medium or multimedia content. The dontent
may be 9& audio or video, either individually or in combination.

3.1.19

highest internal frequency

F.

X
highest fundamental frequency generated or used within the EUT or highest frequency at
which it operates

NOTE This includes frequencies which are solely used within an integrated circuit.

3.1.20

Information Technology Equipment

ITE

equipment having a primary function of either (or a combination of) entry, storage, display,
retrieval, transmission, processing, switching, or control of data and/or telecommunication
messages and which may be equipped with one or more ports typically for information
transfer
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NOTE Examples include data processing equipment, office machines, electronic business equipment and
telecommunication equipment.

3.1.21

launched common mode current

asymmetric mode current produced by internal circuitry and appearing at the wired network
port of the EUT

NOTE Measurement of the launched common mode current requires the EUT port to be loaded by a perfectly
balanced termination.

3.1.22
modeof upclat;uu
set of operational states of all functions of an EUT during a test or measuremmenqt ,\q,

3.1.23
MultiMedia Equipment
MME
equigment that is information technology equipment (3.
equigment (3.1.29), broadcast receiver equipment (3.
equigment (3.1.15) or combinations of these

video

1.2
1.7 bntrol

3.1.24
optical fibre port
port at which an optical fibre is connec

3.1.2%
port
physical interface through which electroma e ERQ ters or leaves the EUT

NOTE| See Figure 1.

Dptical fibr

AC mains power port
AN S -

:) Endlosure port

> DC network power port

Wired network port

Antenna port

H / Signal/control port

Figure 1 — Examples of ports

IEC 004/12

3.1.26

primary function

any function of an MME considered essential for the user or for the majority of users that
needs to be monitored directly or indirectly during immunity testing


https://standardsiso.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

-12 - CISPR 32 © IEC:2012

NOTE MME may have more than one primary function. For example the primary functions of a basic television set
include broadcast reception, audio reproduction and display.

3.1.27

RF modulator output port
port intended to be connected to a broadcast receiver tuner port in order to transmit a signal
to the broadcast receiver

3.1.28

signal/control port
port intended for the interconnection of components of an EUT, or between an EUT and local
AE and used in_accordance with relevant functional specifications (for example for the

maxifaum length of cable connected to it)

NOTE
Stand4

3.1.29

videg equipment

equigment which has a primary function of either (
storape, display, play, retrieval, transmission, reception,
or coptrol of video signals

3.1.30

wired
point
dispe
(for &

NOTE
an intq

3.2

AAN
AC
AC-3
AE

Examples include RS-232, Universal Serial Bus (USB), High-Definition Multi
rd 1394 (“Fire Wire”).

network port

IEEE

nput,
hing,

dely-
fwork

this is

AM

AMN i

ATS( ﬁvanced Television Systems Committee
AV | & Audio Visual

BPSK Binary Phase Shift Keying

CATV Cable TV network

CISPR International special committee on radio interference
CM Common Mode

CMAD Common Mode Absorbing Device

CVP Capacitive Voltage Probe

DC Direct Current

DMB-T Digital Multimedia Broadcast — Terrestrial
DQPSK Differential Quadrature Phase Shift Keying

DSL

Digital Subscriber Line
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DVB-C
DVB-S
DVB-T
DVD

DVB
EMC
EUT
FAR

Digital Video Broadcast — Cable
Digital Video Broadcast — Satellite
Digital Video Broadcast — Terrestrial

Digital Versatile Disc
(an optical disc format also known as a Digital Video Disc)

Digital Video Broadcast
ElectroMagnetic Compatibility
Equipment Under Test, see 3.1.16

FM
FSOATS
HDM
HID
IEC
IF
ISDB
ISDB}S
ISDN
ISO
ITE
ITU
ITU-R
ITU-T
LAN
LCL
LNB
MME
MPE
NSA
OATS$
OFDM
PC

UJ

El |||y Anachaoic Raoam

Frequency Modulation r\(l/
Free Space Open Area Test Site
High-Definition Multimedia Interface
Human Interface Device

International Electrotechnical Commission

Intermediate Frequency

Integrated Services Digital Broadcasting

Local frea

WVPersonal Computer

POE é Power Over Ethernet

POS
PSTN
PSU
QAM
QPSK
RF
RGP
SAC
TV
UHF

Point Of Sale

Public Switched Telephone Network

Power Supply Unit (including a AC/DC power converter)
Quadrature Amplitude Modulation

Quadrature Phase Shift Keying

Radio Frequency

Reference Ground Plane

Semi Anechoic Chamber

Television

Ultra High Frequency
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USB Universal Serial Bus

VCR Video Cassette Recorder

VHF Very High Frequency

VSB Vestigial Side Band

xBase-T  Where x is 10, 100 and 1 000 as defined in the IEEE 802.3 series of standards
xDSL Generic term for all types of DSL technology

4 Classification of equipment

This standard defines Class A equipment and Class B equipment associated
end-yse environment.

ith two tyges of

Clasg A equipment is equipment which meets the requirements given \ able A.3,
Tablg A.8, and Table A.10, using the limitations defined in Table A.

Clasg B equipment is equipment which meets the requiremen i [ A, 2 A5,
Tablg A.6, Table A.9, Table A.11 and Table A.12, using i e A.1
and Table A.7.

The |Class B requirements for equment are be ( ion to
broadcast services within the residenti

Equipment intended primarily for use In bi viror hss B
limits| All other equipment shall comply‘with the

NOTE| Equipment meeting ithin a

resideptial environment.
5 F.equiremen:

The frequirement ithi i icati ined in

6.1 General

This | ctause defines the measurement faC|I|t|es and instrumentation specmc tg the
measi omis ; C = basic
reqwrements glven in the CISPR 16 series and other standards shown in the normatlve
references in this standard. It also defines how to configure and arrange the EUT, local AE
and associated cabling, and provides the relevant measurement procedures.

The specification of the measurement facility, measurement equipment, procedures, and the
arrangement of the measurement equipment to be used are given in the basic standards
referred to in the tables in Annex A. Unless otherwise specified, the basic standards shall be
used for all aspects of the measurement.

Where there are conflicts in the information presented in the CISPR 16 series and this
publication, the content of this publication takes precedence.

The procedures to be used for measurement of emission levels depend upon several
elements. These include but are not limited to:
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e the type of EUT,

e the type of port,

e the types of cables used,
e the frequency range,

e the mode of operation.

If a single port satisfies the definition of more than one of the types of port defined in this
publication, it is subject to the requirements for each of the port types that it satisfies. Where
a port is specified by the manufacturer for use with both screened and unscreened cables, the
port shall be evaluated with both cable types

6.2 Host systems and modular EUT

This &
Mod(
[ ]

Modd ith at
least {in or
exter dll be
termi fic to
the module being assessed shall be exer s i . vn to

meet
used

meet|the requirements of
the rpquirements of this
during measurements

)
o

/Plug-in module
QX | \ Cable connected

Mounted module external module

|
Mounted module /

Cables

Plug-in module

External Module
(infra-red remote
Internal module control for example)

IEC 005/12

Figure 2 — Example of a host system with different types of modules

Modules whose functionality and connectivity allow them to be either, plug-in, internal,
mounted and/or external shall be tested in each of the applicable configurations. However,
where it can be shown that one particular configuration provides a worst case, testing in the
worst case configuration is sufficient to show compliance.
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When the EUT is a host, it shall be configured with modules so that the resulting system is
representative of typical use.

In the case where the EUT is a module, the host is considered as an AE.

In the case of plug-in, mounted, external or internal modules, the host shall be located in the
measurement area.

6.3 Measurement procedure

Measurements shall be performed as follows:

e| using the relevant measurement methods and procedures ¢ in Tablg A.1,
Table A.7 and Annex C, and the EUT exercised in accordance wifh J

o [ with the EUT, local AE and associated cabling configured and arra ) ith|ports
loaded as shown in 6.2 and Annex D;

e[ in accordance with supporting information and clarifica vithin
this publication.
In addition, during prescan measurements, the arrangeé 3 e arrangement of
the lpcal AE and the placement of cables shall bg i i ange of typical and
normal placement to attempt to determine the ) giving the max|mum
emission level, as described in Annex
The arrangement for formal measureme p spressntative of a typical arrangement of

the EUT, local AE and associated cabling

7

m
2
<.
o
3
o
S
-
o
o
0
c
3

The yser documentatiq ain details of any special measures required
to bg taken by ) 3 nsure EMC compliance of the EUT with the
requifements of . ple would be the need to use shielded or special

cables.

Clasd
user

lowing warning in the instructions for use, to infor the
equipment in a residential environment:

8 Applicability

Measurements shall be performed on the relevant ports oi the EUT according to the
appropriate tables given in Annex A.

Where a manufacturer determines from the electrical characteristics and intended usage of
the EUT that one or more measurements are unnecessary, the decision and justification not
to perform these measurements shall be recorded in the test report.

The following table shows the highest frequency up to which radiated emission measurements
shall be performed.

Based upon the value of F,, Table 1 specifies the highest frequency applicable for the limits
given in Table A.3 or Table A.5.
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Table 1 — Required highest frequency for radiated measurement

Highest internal frequency

Highest measured frequency

FX> 1 GHz

(Fy)
F,< 108 MHz 1 GHz
108 MHz < F, < 500 MHz 2 GHz
500 MHz < F, < 1 GHz 5 GHz

5 x F, up to a maximum of 6 GHz

NOTE 1

For FM and TV broadcast receivers, F, is determined from the highest frequency generated or

$CU CACITUUITIY IS TOLar UsUIHTaion dimtu tureu mmeyucTICICS.

DTE 2 F, is defined in 3.1.19.

Where F, is unknown, the radiated emission measurements shall b

est report

Gengral requirements for compiling a test report take 17025:2009, can
be fdund in Annex F. Sufficient details shall be provid ate reproducibility gf the
measurements. This shall include photograph ment configuration fof the

forma

The test report shall state the mode of operation\o

(see
Clasg

For elach relevant tabl

emisy

| measurements where this is appf

rd how its ports were exercised
ather the product is compliant with the

ghest
iB or

more|below the limjt, s test report. Where a table clause includes |more
than pne detect@ df these six emissions shall be recorded foreach
type |of detector. { lude the following information for each of these

emissions

the
the

limit at thefrequency of the emission;

detector used.

The report shall indicate if fewer than six emissions within 10 dB of the limit are observed.

NOTE

It may also be beneficial to record emissions 10 dB or more below the limit. In addition other aspects, such

as antenna polarization or turntable azimuth, may be useful to record.

Additionally, the following shall be included in the test report:

the
3.1

frequency F, of the highest internal frequency source within the EUT as defined in
.19. This frequency need not be reported if radiated emissions are measured up to

6 GHz;

1 It is sufficient to show compliance with all limits and detectors as shown in Figure C.3 to Figure C.5.
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the calculated measurement instrumentation uncertainty for each measurement type
performed (see Table 1 of CISPR 16-4-2:2011). No reporting is required if U, is not
defined for the relevant measurement type;

the category of cable simulated by the AAN, where emissions from wired network ports
are measured using an AAN. See Table C.2;

the measurement distance for radiated emission measurements as defined in C.2.2.4
and Table A.2 to Table A.6. If another measurement distance is used, the report shall
include a description of how the limits were calculated.

Further guidance is given in Annex F.

10 Compliance with this publication

Compliance with this publication requires that the EUT satisfies eith€ hss B
requifements defined in Annex A, as appropriate. An EUT w 'ch fNfi plicable
requifements specified in Annex A is deemed to fulfil the requi 3 i i ency
range from 9 kHz to 400 GHz. No measurements need be p je re no
requifement is specified

Where this publication gives options for testing particular reguire i i f test
methpds, compliance can be shown against any of the { d i briate
limit. |In any situation where it is necessary to re i i with
this publication igi , . hntee
consistency of the results, i wise.
Requlirements for radiated emission meas q i . .6 with
the rgstrictions and limitations defined in Tabls AAl. R i iission
measurements are defined i . . with the restrictions defined in
Tablg A.7.

The determination of ¢compli ithxthi icdation shall be based solely on contribytions
from |the EUT. F 3 required to exercise or monitor the EUT| and
emissgions from ‘ ibute to the overall measured emission df the
system being asst f¢ an AE which is a plug-in module for the EUT), the AE
selected should, e i g compliant with relevant emission limits. If the AE is
knowh to cause emissiohs, these emissions may be reduced by mitigation
meagures, a 3 \ easures do not reduce the emissions from the EUT] The
prefefred coAffi ationni a e AE is removed from the measurement area, as allowg¢d by
D.1.

ComTIiance ap(be shown by measuring the EUT’s emissions when operating its fungtions
simultaneouslyy indivigually in turn, or any combination thereof.

11 Measurement uncertainty

The
CISP

measurement instrumentation uncertainty shall be calculated in accordance with
R 16-4-2 and reported as described in Clause 9.

Measurement instrumentation uncertainty shall not be taken into account in the determination

of co

mpliance. Refer to CISPR/TR 16-4-3 for guidance on the applicability of the limits to a

series produced MME.
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AA1

Annex A
(normative)

Requirements

General

The requirements for an EUT covered by this publication are given on a port by port basis in

A

akl

Tablg

Throy

Wher
the |
powe

7\

ghout this annex and unless otherwise stated:

e the limit value varies over a given frequency range, it changes\|ir

414 T A4 roon ol
O TauTe 7o TZ, TCoSPeUotveTys

pect to

pgarithm of the frequency. For example, a graphical representatjon LtheNAQ mains

r port limits defined in Table A.9 is presented in Figure A.¢.

IEC 006/12

esentation of the limits for the AC mains
defined in Table A.9

¢ relevant limit, the lower value shall be applied gt the

nges of voltage and frequency as specified for the EUT, hpving
regard to the supply voltage and frequency for the intended market of the EUT

Testing at’ two nominal voltages of 230V (10 V) and 110V (x10 V), using a
frequency of 50 Hz or 60 Hz, is normally sufficient for an EUT intendefd for
worldwide use.

b)

the environmental parameters (temperature, humidity and atmospheric pressure)
specified for the EUT.

No additional environmental parameters are defined. It is not necessary to repeat
measurements at more than one set of environmental parameters.

If different detectors have been specified, the EUT shall be assessed using all relevant
detectors against the appropriate limits. This procedure can be optimised by use of the
decision trees in Figure C.3 to Figure C.5.

For Ethernet interfaces, measurements are required at the highest data rate supported
by the interface.

The measurement facility validation shall be performed in accordance with the relevant
basic standard and, for the purposes of this publication, may be limited to the
frequency range where requirements are defined in Annex A.
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Equipment with a DC power port powered by a dedicated AC/DC power converter is
considered to be AC mains powered equipment and shall be tested with a power
converter. Where the power converter is provided by the manufacturer, the provided
converter shall be used.

Requirements for radiated emissions

The EUT is deemed to comply fully with the radiated emission requirements in this publication
when it has been shown to be compliant with the applicable limits as given in Table A.2 to
Table A.6 using the specified requirements in the relevant table clause.?

facilit

Wher
dista

e limits in a frequency range are given for different types of
nces, measurements only need to be performed using one co

ea

ment

facilify and distance. The same combination shall be used for &l fre
Table A.1 — Radiated emissions, basic standards limitation
of the use of particulap'me
Table Measurement Validation MWW}/ imitations and clarifications
clause facility method A
(Necgrb\ (> Arﬁan ement
A1.1 SAC or OATS | 5.3 of 7.3%f niexD__/ | The maximum width of the EUT,
with weather CISPR 16-1-4 Cl 16-2<3 local AE and associated| cabling
protection shall be within the test Jolume
cover as demonstrated during|the NSA
test site validation.
The validated measurement
volume does not need t
( encompass any local Ag and
associated cabling which are
located below the RGP ¢r
turntable, or remotely lotated,
as described in D.1.
NSA verification figures|for 5 m
facilities are presented in
Table C.3.
A1.2 %2 f 7.3 of Annex D NSA verification figures|for 5 m
16-1-4 CISPR 16-2-3 facilities are presented in
Table C.3.
A1.3 FSOATS 3 of 7.6.6 of Annex D A facility validated agairnst the
ISPR 16-1-4 CISPR 16-2-3 FSOATS requirements ghall be
used for measurements [above
1 GHz.
'I'h I:II'I' I r\f\l I\I: nnrl
assomated cabllng shall be
within the measurement volume
as demonstrated during the test

site validation.
An FSOATS may be a

the RGP or a FAR.

SAC/OATS with RF absorber on

NOTE As per Clause 2, the version of CISPR 16-1-4 is CISPR 16-1-4:2010.
The version of CISPR 16-2-3 is CISPR 16-2-3:2010+A1:2010.

2 In this publication, table clauses are referenced using an x.y format, where x denotes the table and y denotes
the referenced clause by row within the table. For example table clause A1.2 is Table A.1, clause (row) 2.
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Table A.2 — Requirements for radiated emissions at frequencies up to 1 GHz

for Class A equipment

Table Frequency range Measurement Class A limits dB(uV/m)
clause
MHz "
Distance Detector type/ OATS/SAC
m bandwidth (see Table A.1)
A21 30 - 230 40
10
230 - 1000 Quasi Peak / 47
A2.2 30 — 230 120 kHz 50
3
230 - 1000 57
Apply onlly A2.1 or A2.2 across the entire frequency range. /\(
Table A.3 — Requirements for radiated emissions at fréq iesiabaove Hz
for Class A equipment/\ \C
Table Frequency range Measurement \IaWs dB(pV/m)
clause MH
z
Distance Detector type FSOATS
m bandW| X see Table A.1)
A3.1 1000 - 3 000 Vﬁ, (S0 56
3 000 - 6 000 60
, N/
A3.2 1000 - 3 000 Peak 76
3 000 — 6 000 HZ 80
Apply A3.1 and A3.2 across the range\f m1\90}) o the highest required frequency of meapurement
derived ffom Table 1.
Table A. 4 - i ra ated emissions at frequencies up to 1 GHz
lass B equipment
Table Frequ Measurement Class B limits dB(pV/m)
clause
Dls\a/nce Detector type/ OATSISAC
\ m bandwidth (see Table A.1)
A4.1 230 30
30230\ o
280~ 1W Quasi Peak / 37
A4.2 30 - 230 120 kHz 40
3
230 — 1000 17

Apply only table clause A4.1 or A4.2 across the entire frequency range.
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Table A.5 — Requirements for radiated emissions at frequencies above 1 GHz
for Class B equipment

2012

Table Frequency range Measurement Class B limits dB(uV/m)
clause
MHz -
Distance Detector type/ FSOATS
m bandwidth (see Table A.1)
A5.1 1000 -3 000 Average/ 50
3000 — 6 000 1 MHz 54
3
A5.2 1000 -3 000 Peak/ 70
3-066—6-600 1 MHz 74
Apply Ab.1 and A5.2 across the frequency range from 1 000 MHz to the highest reqwred requency of meaqurement
derived from Table 1.
Table A.6 — Requirements for radiated emlssmns?o\Ql\\Ax\\\w
Table Frequency range Measurement Cla\\\B \Qlt Mlm)
clause MHz
Distance Detector type/ un enta Harmonlics
m bandwidth \h\\“‘m\ nl
o ISAC OATS/S]AC
q (seeTabte A.1 (see Tablg A.1)
A6.1 30 — 230 \ G 42
230 - 300 10 42
300 - 1 000 uasipenk/ 46
A6.2 30 - 230 120 k 52
230 - 300 % 60 52
300 - 1 000 56
Apply onlly A.6.1 or A.6.2 acropgs w
These rg¢laxed limits dpply damental and harmonic frequencies of the local gscillator.
Signals 3t all other freqs i e limits given in Table A.4.
A.3 | Req ucted emissions
The EUT ply with the conducted emission requirements when it has |been
shown to besgmpliant with all applicable limits as given in Table A.8 to Table A.12] The

requi

red measurement methods are stated in Table A.7.
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Table A.7 — Conducted emissions, basic standards and the limitation
of the use of particular methods

Table Coupling Basic standard Validation method Measurement Measurement procedure and
clause device arrangement clarifications
A7 .1 AMN Clause 7 of Clause 4 of Annex D Use the measurement
CISPR 16-2-1 CISPR 16-1-2 procedures defined in C.3.
The impedance and phase
requirements of CISPR 16-1-2 in
the range 0,15 MHz — 30 MHz
apply.
A7.2 AAN Clause 7 of Clause 7 of ANnex D Use the measuremaént
CISPR 16-2-1 CISPR 16-1-2 and C.4.1.1 in Clause
applying the
requirements of
Table C.2. of this ipns in Clause
standard
A7.3 Current probe | Clause 7 of 5.1 of CISPR 16-1-2 Annex D
CISPR 16-2-1 C.4.1.1
A7.4 CVP Clause 7 of 5.2.2 of CISPR 16-1- and
CISPR 16-2-1 2
A7.5 Matching and n/a C.4.2 Use the measuremgnt
combining rocedures defined|in C.4.2 for
networks for the measurement of the
voltage unwanted emission|voltages at a
measurement TV/FM broadcast regceiver tuner
into 75 Q port
A7.6 Matching n/a C.4. Use the measuremgnt
network for procedures defined|in C.4.3 for
voltage wanted signal and gmission
measurement voltage at the RF mjodulator
into 75 Q output port.
NOTE |As per Clause 2, the I’SIO of E\ISP f CISPR 16-

2-1is CISPR162120 010.

16}\KCISP 16-1-2:2003+A1:2004+A2:2006. The version

Table A.8 - R?\Q\o

r co

cted emissions from the AC mains power po
of Class A equipment

~—*

S

Applic ible to
1. AC pa r 1 1)
Tablel ue\y r \\/ Coupling device Detector type Class A limjts
claus¢ (see Table A.7) / bandwidth dB(uV)
A8.1 0,15 —O\,K 79
AMN Quasi Peak / 9 kHz
0,5-30 73
A8.2 0,15 -10,5 66
AMN Average / 9 kHz
0,5-30 60

Apply A8.1 and A8.2 across the entire frequency range.
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Table A.9 — Requirements for conducted emissions from the AC mains power ports

of Class B equipment

Applicable to
1. AC mains power ports (3.1.1)
Table Frequency range Coupling device Detector Class B limits
clause MHz (see Table A.7) type / bandwidth dB(uV)
A9.1 0,15-0,5 66 — 56
0,5-5 AMN Quasi Peak / 9 kHz 56
5-30 60
A9.2 0,15-0,5 56,46
0,5-5 AMN Average / 9 k K\ \Q
530 \\59

Apply A9.1 and A9.2 across the entire frequency range.

Table A.10 — Requirements for asymmet |c

from Class A

NNV
O\

ted emissions

Applicd

1. wireg

ble to

network ports (3.1.30)
2. opticgl fibre ports (3.1.24) with metallic shiel

3. antenna ports (3.1.3)

N

Table Frequency Codpling devi tect type Class A Clas$ A
clause| range (see Ta A.7) b idth voltage limits current|limits
MHz [\ ~ dB(uV) dB(HA)
A10.1 0,15-10,5 97 - 87
AAN uasi Peak / 9 kHz
0,5 -30C 87
n/4
0,15-10,5 \/ 84 - 74
N Average / 9 kHz
05-30 74
A10.2 0,15 p c 97 - 87 53 —-|43
4 b Quasi Peak / 9 kHz
}\\5 Xgo Cuxre proobe 87 43
150, cvp 84 - 74 40 |30
S\ t b Average / 9 kHz
0’5\& current probe 74 30
A10.3 0,15=0,5 53 —|43
Current Probe Quasi Peak / 9 kHz
0,56 -30 43
n/a
0415-05 40 130
Current Probe Average / 9 kHz
0,5-30 30

The choice of coupling device and measurement procedure is defined in Annex C.

AC mains ports that also have the function of a wired network port shall meet the limits given in Table A.8.

The test shall cover the entire frequency range.

The application of the voltage and/or current limits is dependent on the measurement procedure used. Refer to
Table C.1 for applicability.

Testing is required at only one EUT supply voltage and frequency.

Applicable to ports listed above and intended to connect to cables longer than 3 m.
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Table A.11 — Requirements for asymmetric mode conducted emissions
from Class B equipment

Applicable to

1. wired network ports (3.1.30)

2. optical fibre ports (3.1.24) with metallic shield or tension members
3. broadcast receiver tuner ports (3.1.8)

4. antenna ports (3.1.3)

Table Frequency Coupling device Detector type Class B Class B
clause range (see Table A.7) | bandwidth voltage limits current limits
MHz dB(uV) dB(pA)
A11.1 0,15-10,5 84 - 74
AAN Quasi Peak / 9 kHz
0,530 74(
0,15-0,5 74 - b4 "t
' i AAN Average / 9 kHz A (X

0,5-30 < \6\

A112| | 015-05 \9\4 \74\\ 40 -|30
Cvp Quasi Peak / 9 kHz
05— 30 and current probe \&4 3
’ ANV
0,15- 0,5 cvp avorage \ \\N4 N 30 {20
05— 30 and current probe /g‘k‘H\ \6\4 2

A11.3 0,1%5-0,5 40 —|30

Current Probe Qudsi &\a)x/g K
0,5-30 3(

n/a
0,15-10,5 30 —|20
Current Probe era k
0,5-30 2(

ge/9
The ch is e\fh@Annex C.

Screen S S e teésted with a common-mode impedance of|150 Q.
This is ipated by 150™Q to earth.

AC ma e \ i atwork port shall meet the limits given in Table A.9.
The teg

The ap a Mits is dependent on the measurement procedure used. Refer to
Table (

Testing

Applicablem istad”above and intended to connect to cables longer than 3 m.
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Table A.12 — Requirements for conducted differential voltage emissions

from Class B equipment

Applicable to

1. TV broadcast receiver tuner ports (3.1.8) with an accessible connector
2. RF modulator output ports (3.1.27)

3. FM broadcast receiver tuner ports (3.1.8) with an accessible connector

Table Frequency Detector type/ Class B limits Applicability
clause range bandwidth dB(pV) 75 Q
MHz
Other Local Local
Oscillator Oscillator
Eundamental Harmonics
A12.1 30 - 950 46 46 46 /\ See)
For frequencies \
950 — 2 150 Bhpio 46 54 54N
A12.2 950 — 2 150 46 54 ee b
Quasi Peak/ /\%t\ \ \S\ )
a12.3[ | 30-300 120 kHz 46 54 50\ X[\ \sée )
300 — 1 000 TSN
A12.4 30 - 300 For frequencies 46 66 \ Nso \ See {))
>1 GHz X
300 — 1 000 52
Peak/ X
A12.5 30 - 950 Peak/ 46 [ 46) See §)
950 — 2 150 ('\\A/;( A \ 54
N
a) Television receivers (analogue or digital), ‘«ideo xecorders and P TV\b'r)oa ast receiver tuner cards working in
channels between 30 MHz and 1 GHz, and d i f
b) Tuper units (not the LNB) for satellite signal/reception.
c) Frequency modulation audio
d) Frgquency modulation car radigs.
e) Applicable to EUTg wit (for example DVD equipment, video recorders, camicorders
ang decoders et ast receiver tuner ports.
Testing
The ter the fundamental and the harmonics of the local oscillator.
The tes| ce operating at each reception channel.
The tes|
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Annex B
(normative)

Exercising the EUT during measurement
and test signal specifications

B.1 General

This gnmexspecifies the methods for exercising the EUT durmg the emission measuremgnts.

MME iated

For c er of
repre S considered for
testin final

The
accorndance with this annex.

ed in

The g@missions from the various ports ( while

apprqpriate test signals are applied as

All ports, including louds i ice$, shall be exercised in a manner
consistent with, and rep i ; and
display parameters sh ing [ and
shall pbe such as to allgw

Subspquent cla ps. A
desciiption of the mé& brded
in thg ( - n this
annex i i 2’ different signal level or image), a justification shall be
incluged in the test xepart

B.2

B.2.1

For E kHz
sinus'et

B.2.2 Video signals

EUTs that display video images or EUTs with ports that are used to provide video signals
shall be exercised in accordance with Table B.1 and configured, where possible, using the
parameters given in Table B.2.

Video ports shall output signals, and images shall be displayed, corresponding to the highest
complexity level listed in Table B.1 that the EUT is capable of generating.
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Table B.1 — Methods of exercising displays and video ports

12012

Complexity Display Description Examples of equipment
Level image
4 (Most) Colour bars Standard television colour bar signal according to ITU- Digital television set, set-top
with moving R BT 1729 with an additional small moving element. box, personal computer, DVD
picture See a). equipment, video game
element console, stand alone monitor.

3 Colour bars Standard television colour bar signal according to ITU-R Analogue television set,

BT 471-1. See a). display on camera, display on
photo printer.

2 Text image VWhere possible a pattern consisting ot all H characters POS terminal, conputer
shall be displayed. The character size and number of raphic
characters per line shall be set so that typically the
greatest number of characters per screen is displayed. |
text scrolling is supported on the display, the text shal
scroll.

1 (Least) Typical The most complex display that can be generate th rietary

display EUT. bt capable of
the above
images, electronig music
keyboard, telephgne.
a) This display image is also valid for monochrome displays whic¢h will display scalg bars.

When fhere is more than one display or vide exercised appropriately pubject to the
provisipns of B.2.2.
The digplay images may be modified, when nec nctions of the EUT. Where possible, these
modifiqations should be restricted to the bottom play area so that the image defined in th¢ table fills the
majority of the display.
For anglogue television sets, on c our defined in complexity 3.
Q TN and video parameters

Functloy\ \/\ Setting
Hardware acceleratng \ WUm.
Screef settlng{\ \ \ Highest effective resolution (including the settings for pixel and framge rate).
Colou Highest colour bit depth.
Brighthess, ntr\a% \\) Use either the factory default settings or typical settings.
saturattion
Other Adjusted to obtain a typical picture using settings giving the highest [performance.
B.2.3 Digital broadcast signals

Examples of digital broadcast signal specifications are shown in Table B.4.

B.2.4

Other signals

Other ports shall be exercised using the methods defined in Table B.3.
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Table B.3 — Methods used to exercise ports

Port

Methods used to exercise port

Broadcast receiver
tuner port

The modulation of the RF signal carrier shall be set according to the system for which the
EUT is intended.

Unless otherwise defined, the input signal level at the relevant ports shall be sufficient to
provide a noise-free picture and/or audio

In addition refer to B.2.1 and B.2.2

Examples of digital broadcast signal specifications for digital broadcast receiver ports are
given in Table B.4.

An EUT with broadcast reception functionality shall be assessed with the receiver tuned to
any one channel.

Wired [network port

A representative signal shall be defined by the manufacturer.

itis
ht
ilodic

ents

All other ports not
definel above

A representative signal sh deﬁﬁ*e\ y twnufacturer

@§>W
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Table B.4 — Examples of digital broadcast signal specifications

General DvVB ISDB ATSC DMB-T
Standard TR 101154 - ATSC Standard A/65 System-A
(DAB/Eureka-147)
Source coding MPEG-2 video MPEG-2 video MPEG-2 video H.264/MPEG-4 AVC
MPEG-2 audio MPEG-2 audio AC-3 audio
Data Coding Optional Optional Optional Optional

Video elementary
stream

Colour bar, with small
moving element

Colour bar, with small
moving element

Colour bar, with small
moving element

Colour bar, with small
moving element

Video bit ratf 6 MBI/S 6 MBI/S 6 MBI/S (T~ 1T)Mbi}/s
Audio elementary 1 kHz/full range —6 dB 1 kHz/full range —6 dB 1 kHz/full range —6 dB kHz/ful.rapge —6 dB
stream for
reference
measurement
Audio elemehtary | 1 kHz/silence 1 kHz/silence 1 kHz/sile \ TNHsisénck
stream for npise
measurement
Audio bit ratk 192 kbit/s 192 kbit/s 1924@t/s \ \ 192 kbit/s
Terrestrial TV DVB-T ISDB-T AT\L\ Q \ DMB-T
Standard EN 300 744 ARIB STD-B21 cavdE System-A
ARIB STD-B31 /\ (DAB/Eureka-147)

Level 50 dB(uV)/75 Q-VHF B | 34 dB(pn 5 ds‘w}) 18 dB(uV) ~|97 dB(uV)

n 89 dBWWV)/ (Uging ATSC 64)

54 dB(uV)/75 Q-UHF B

VIV
Channel 6 to 69 N2 16 69 -
Frequency ; 470 Mtixto 7 MH , 174 MHz ~ 416 MHz

N 5,7 MH dwidth V
Modulation OFDM 8 VSB or 16 VSB DQPSK, Trapsmission:
OFDM
Mode 2k orgk \ 8hy.4k, 2k - -
Modulation 16 or 6 AM MPSK, 16 - -
scheme QPS QAM
4 QAM

Guard intervia

RN EEN

1/4, 1/8, 1/16, 1/32

Coderate | /\1/2 2R 31508, 778" | 112, 213, 314, 506, 718 | 213 -
Useful bit rafe varigbte Wibits - 19,39 MBit/s :
Information bit 31,668 MBits 23,234 MBit/s - -
rate: max
Satellite TV DVB-S DVB-S ISDB-S(Broadcasting None
(Communication satellite)
satetiite)
Specification EN 300 421 ARIB STD-B1 ARIB STD-B20 -
ARIB STD-B21
Level 60 dB(uV)/75 Q 48 dB(nV) to 48 dB(uV) to -
81 dBuV/75 Q 81 dB(nV)/75 Q
Frequency 0,95 GHz to 2,15 GHz 12,2 GHz to 12,75 GHz | 11,7 GHz to 12,2 GHz -

Frequency 1% IF

1 000 MHz to
1 550 MHz, 27 MHz
bandwidth

1032 MHz to 1 489 MHz,

34,5 MHz bandwidth

12,56 GHz to 12,75 GHz

11,7 GHz to 12,2 GHz

Modulation

QPSK

QPSK

TC8PSK, QPSK, BPSK

Code Rate

3/4

1/2, 213, 3/4, 5/6, 7/8

2/3(TC8PSK), 1/2, 2/3,

3/4, 5/6, 7/8(QPSK,
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General DVB ISDB ATSC DMB-T
BPSK)
Useful bit rate 38,015 MBit/s 29,2 MBits/s (r=3/4) -
Information bit - 19,4 MBit/s to 34,0 -
rate MBit/s
Information bit - 34,0 MBit/s 52,17 MBit/s
rate: max
Cable TV DVB-C ISDB-C ATSC
Specification EN 300 429 JCTEA STD-002 ANSI/SCTE 07
ES 201 488 JCTEA STD-007
ES 202 488-1

EN 302 878 (DOCSIS)

Level 67 dBpV at 75 Q for | 49 dB(pV) to 60 dB(uV)/75 Q
256 QAM 81 dB(uV)/75 Q
60 dBpV at 75 Q for 64 | (64 QAM)
QAM TDB (256 QAM)
Frequency 110 MHz to 862 MHz | 90 MHz to 770 MHz, 88 MHz t 860%%
6 MHz bandwidth
Modulation 16/32/64/128/256 QAM | 64 QAM or 256 QAM /64@\~M\or\23§Q\/\W\

Useful bit raje

38,44 MBit/s (64 QAM)
and 51,25 MBit/s

(256 QAM) at

6,952 Mbaud (8 MHz
channel)

A

26,970MBi

?10 it/s

(64Q M),
6 AM)

Transmissiop bit

rate

41,71 MBit/s (64 QAM)

55,62 MBit/s
(256 QAM) at

6,952 Mbaud (8 z
channel)

31,644 MBit/S\(6
QAM)
42,19% MBit/s (25

QAM) %

Information bit
rate

51,25 MBit/s
(256 QAM) gt

6,952 bau (8 MH
chanfel)

-

Return path

NCL

5 MHz to 40 MHz, QPSK

\)
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Annex C
(normative)

Measurement procedures, instrumentation
and supporting information

General
; ts to

ement the normative references defined in Table A.1 and Table A.7 her supporting
hation is also provided in Annex G (informative).
bnnex is divided into 3 main clauses:

Instrumentation and supporting information;

General measurement procedures;

MME-related measurement procedures.

Instrumentation and supporting inf

General

piece of measurement apparatus the relevant requirements defined in

hsic standards given in Table A.1land
Using CISPR 16

1 General
measuring ive S aceordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1:2010.
tors and bandwid ) pecified in the relevant tables in Annex A, and as
r defined in Arnex A of CISPR 16-1-1:2010.

level @ is¥ jon exceeds any relevant limit, it shall be ignored, proyided
he followy itiong” are met when measured over a two minute interval:
e emissio t gxceed the limit for more than 1 s;
e emissiomdoes hot exceed the limit more than once in any 15 s observation period,.
shall be taken to avoid overloading the measurement system. See Annex E.

Measurement instruments provided with RF preselectors, which automatically follow the
frequency being scanned, shall have a sufficiently long measurement time on each frequency
to avoid errors in the measured amplitude values.

When using spectrum analysers during prescan (see C.3.2) measurements, the video
bandwidth of the measurement instrument should be equal to, or greater than, the resolution
bandwidth in order not to influence the measurement results. Other settings of resolution and
video bandwidth may be used, but care should be taken to ensure the settings do not
adversely influence the results.
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C.2.2.2 Antennas for radiated emissions measurements

Any suitable broadband linearly polarised antenna or tuned dipole may be used during
measurements. These shall be calibrated in free space conditions using the procedures in

ANSI C63.5.

c.2.2.3 Ambient signals

If ambient signals are masking EUT emissions then the procedure defined in Annex A of
CISPR 16-2-3:2010 shall be used to reduce the impact of each ambient. The frequencies and

levels of the ambient signals masking EUT emissions shall be recorded in the test report.

C.2.2.4 Boundary of the EUT, local AE and associated cabling and
distance for radiated emissions measurements

The EUT and local AE shall be arranged in the most compact practi¢aha rrange

test yolume, while respecting typical spacing and the requirem
centrpl point of the arrangement shall be posmoned at th

periphery just encompassing this arrangement and the cali
Figure C.1 and Figure C.2.

Turntable

Pl
3

Measurement distance

Reference point
antenna calibrati

&
<

Figure C.1 — Measurement distance

IEC 007/12

bn
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Test table Turntable
2 o :!: :
e N Boundary of EUT
e, (imaginary circular periphery)
AE/ |-
EUT |- AE/ |
EUT
e i e e ._ , ... ‘ ... =1 W R r=rara=ms —
AE/
EUT
' nent
reference point of antenfa
Q calibration. not shown.
N

IEC 008/12

Figure C.2 - Boundary o T, Dacal AE.and associated cabling

Wher gr‘réeiz/pic afrangement. HID may be placed at the
front eepef t 1 m. If a deeper table is used, the HID
may is dogs not increase the size of the imaginary
circul placed at a distance of 1 m from the back|edge

of thd

Wher wéa (as described in D.1.1), this remotely located AE
and i 8 considered to be within the circular periphery fgr the
purpd 2fini 1 ent distance.

Where 7z 8 been validated (in accordance with Tables 1 and |2 of
CISPR 1¢ : in G.3) for a different measurement distance not defined in Table A.2
ment may be performed at that distance. In this case the linfit L,,
corresponding\to selected measurement distance d,, shall be calculated by applying the

following formula:

Where L, is the specified limit in dBuV/m at the distance dy; and, L, is the new limit for
distance d,. The distances d; and d, use the same unit, such as m.

In addition, when using this formula, the test report shall show the limit L, and the actual
measurement distance d,. To ensure consistency of calculation, wherever possible the limits
for the 10 m measurement distance (up to 1 GHz) and the 3 m measurement distance (above
1 GHz) shall be used as the basis for calculations of limits at other measurement distances.

The minimum measurement distance for radiated emission testing for frequencies below
1 GHz shall be 3 m and for frequencies above 1 GHz shall be 1 m.
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c.2.3 EUT cycle time and measurement dwell time

The cycle time is the period for the EUT to complete one entire operation. A dwell time longer
than the cycle time shall normally be used during all formal measurements. The dwell time
may be limited to 15 s.

C.3 General measurement procedures

C.3.1 Overview

The radiated and cond ed em ha ements in
Annei A, using the appropriate procedures 7. The follpwing
subcl i e the

In order to speed-up the measurement procedure, peak detector \ inaccardance
with the decision trees defined in Figure C.3 to Figure C.5.

C.3.2 Prescan measurements

The purposes of a prescan measurement are to detérmine the sies at which the|l EUT
prodyces the highest level of emissions and to help yration(s) to be used in
the fgrmal measurements. For details on presca efer to Annex E.

Messure using
Peak'Retecto

S

< Quasi Peak
Limit

Measure using
Quasi Peak
Detector

Yes A No
Value ]
< Average Y
Limit Measure using
Average
Detector
Average
Yes Value No
< Average
Y Limit X

Fail

Pass

IEC 009/12

Figure C.3 — Decision tree for using different detectors
with quasi peak and average limits
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Measure using
Peak Detector

Peak Value
< Average
Limit

Yes

Peak Value
< Peak
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No

A 4

Measure using
Average
Detector

Limit

Average
Yes Value No

< Average
Limit

Pass

COR
3\

5

v

IEC 010/12

different detectors

Measure using
Quasi Peak
Detector

Quasi Peak

YES

Pass

Value
< Quasi Peak
Limit

NO

Fail

IEC 011/12

Figure C.5 — Decision tree for using different detectors
with a quasi-peak limit
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C.3.3 Formal measurements

The configuration(s) found during the prescan measurement that produce(s) the highest
amplitude emission relative to the limit shall be used for the formal measurement. Where
prescan measurements have not been performed, the formal measurements shall be
performed using the configuration(s) that are expected to produce the highest amplitude
emissions relative to the limit; and, the reasons for the selection shall be given in the test
report.

The formal measurements shall be performed using a compliant measurement facility as
defined in Table A.1 and Table A.7. The measurements shall be performed in accordance with

th b H 4+ <l <l ot + 4 £ 4l <l 4+
e SIL otdiTudriuo dimfu e TOTYUITTITITTIIS UT o UUULUTITOTTL.

C.3.4 Specifics for radiated emission measurements

Formpal emissions measurements shall determine the highest emiss
at whlich a limit is set, considering the following:

ency

¢ | antenna polarization (horizontal and vertical);
e | full rotation of the EUT, local AE and associated cabh

¢ | antenna height.

Where measurements are made using an O S i all be
restricted to a range of 1 m to 4 m ab

Wherne measurements are made using ak S ; ra height scan shall encompass
thosg heights defined in Figure 14, Figlre 15 and s 2 of CISPR 16-2-3:2010.

If no [prescan has been p ed, the al| measurements shall be carried out apross
the entire frequency rapge.

C.3.5 Specif@or ste nissi easurements on the AC mains power ports

Testing shall include

For | guidance 1 conducted measurements see  6.5.1 of
CISPR 16-2 y (

C.3.6 cifi or cohducted emission measurements on analogue/digital data

MME| may_have differént types of analogue/digital data ports to which different requirements
apply| as{stated in Annex A. As a minimum, one port of each type shall be exercised and
assessed against the requirements. The measurement procedures shall be selected using the
information given in Table CTand efsewhere in this clause.

When an EUT has multiple analogue/digital data ports of the same type, at least one port of
each type shall be assessed. Where it has been shown by pre-scanning or some other
technique that the ports are similar in their emission performance, only a single port need be
assessed.

For guidance on elements of conducted measurements see  6.5.1 of
CISPR 16-2-1:2008+A1:2010.
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Specifics for conducted emission measurements on broadcast receiver tuner

One of each port type (digital, analogue, satellite etc.) shall be assessed using the
measurement procedures defined in C.4.2.

For

guidance

on

CISPR 16-2-1:2008+A1:2010.

C.3.8

One

clausle C.4.3.

For gluidance on conducted measurements see 6.5.1 of CISPR 16-2-

C.4

C.41
C.4.11

elements

of conducted

MME-related measurement procedures

The purpose of these tests is to measu

ports|of an EUT. Appropriate measur

measurements

see 6.5.1 of

Specifics for conducted emission measurements on RF modulator output ports

ed in

data

N
Cable type Numbenrof Example of\rele N Measurement Procedlures
a@g\ figure type
N
1 Blalanced i i 1 Figure G.3 Voltage C.4.1.6.2.
Unscreened "2\to Figufe G.5
.3
Figure G.6 or
2 Blalanced Voltage and C.4.1.6.4
Unscreened Current
3 Slcreened \> Figure G.8 Voltage C.4.1.6.2.
of Coaxial Figure G.9
& \ Figure G.10
4 Slcreened 4 n/ n/a Voltage or C.4.1.6.3
of Coaxial Current
5 Unbalanced n/a n/a Voltage and C.4.1.6.4
chbles Current
6 AC Mains n/a AMN Voltage Apply the requirements of
CISPR 16-1- Table A.8 or Table A.9, as

2:2003+A1:2004+A2:2006
Figure 4 and Figure 5

appropriate.

The AMN shall be used as a
voltage probe.

Where used, an AAN shall satisfy all the requirements defined in C.4.1.2.

Where used, the current probe shall satisfy the requirements defined in C.4.1.4 and the CVP shall satisfy the requirements

defined in C.4.1.5.

The mains voltage shall be supplied to the EUT via the AMN used when measuring the mains terminal emission voltages
according to Table A.8 or Table A.9.

Where used the AAN shall be selected in accordance with C.4.1.3.

Care shall be taken when measuring common mode current with an AAN in the circuit to ensure that the test method accurately
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measures both the launched and converted components of the common mode current.
The procedure defined in C.4.1.6.2 gives results with the lowest measurement uncertainty.

a) Ports connected to cables with more than 4 balanced pairs or where the port is unable to function correctly when
connected through an AAN.

Cc.4.1.2 Characteristics of AAN

Measurement of common mode (asymmetric mode) current or voltage emissions at wired
network ports for attachment of unscreened balanced pairs shall be performed with the wired
network port connected by a cable to an AAN. The AAN shall define the common mode
termination impedance seen by the wired network port during the emission measurements.

The ¢ombination of the AAN and all appropriate adapters required to conpectto the EUS and

AE shall have the following properties:

a) The common mode termination impedance in the frequency ra
shall be 150 Q + 20 Q, phase angle 0 + 20°.

b) The AAN shall provide sufficient isolation against emissions fro g conngcted
tq the wired network port being assessed. The attenuatio : gmmon Mmode

30| MHz

emissions originating from the AE, shall be such 1 1\ level of fhese
e’Eissions at the measuring receiver input is at | e.felevant emission
limit.

The greferred minimum isolation is:

o 35dB to 55 dB, increasing lin : of the frequency acrospg the
range 0,15 MHz to 1,5 MHz ;

o[ 55 dB across the range 1,5 MHz to 36\MH
NOTE]| Isolation is the ratio of<the Qde e origivating in an AE to that consequentially appearing

at the EUT port of the AAN.

c) The AAN shall vérsion loss (LCL) requirements stated in

Table C.2 fropm\0, . MH2\ Actual LCL values to simulate different cables are
défined in T.2

Cable CL Tolerance
category

3(orbett4\ﬁ( N —10|g{1+(%j2} +3 dB

5 (or better) i 2 +3 dB for /<2 MHz
LicL(dB)=65-10Ig |1+ [ij -3 dB/+4,5 dB for f between 2 MHz and 30 MH{iz
5
6 (or better) M 2 +3 dB for f <2 MHz
LLCL(dB) =75 10|g 1+ [ij -3 dB/+6 dB for f between 2 MHz and 30 MHz
5
Coaxial n/a n/a

NOTE 1 f has the units of MHz in the above formulas.

NOTE 2 These LCL values are approximations of the LCL values of typical unscreened balanced cables in representative
environments. The specification for category 3 is considered representative of the LCL values of typical
telecommunication copper access networks.

d) The insertion loss or other deterioration of the signal quality in the wanted signal
frequency band caused by the presence of the AAN shall not significantly affect the
normal operation of the EUT.
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e) The tolerance on the voltage division factor (V,4) shall be 1 dB from 0,15 MHz to
30 MHz. The AAN voltage division factor is calculated as follows:

VC m

V vdf = 20Lo
v d10 vV

mp

dB

where

Vem is the common mode voltage appearing across the common mode impedance
presented to the EUT by the AAN; and,

Vimp is the resulting receiver voltage measured directly at the voltage measurgment
port of the AAN.

The eiver
direc ltage
limits

C.41.3

The t Liding
any p hd.
The AAN described in Figure G.4 to Fi 2.7 arg i e are
no ur 3 \ in>Fi ed to
any s pairs

are khown to be unconnected.

C.4.1.4 Current prob

The ¢urrent probe shal
frequency range
by the operating

ency response without resonances withip the
e of operating without saturation effects cqused

The
CISP

surrent probe shall not exceed 1Q. See 5|1 of

C.4.1|

The ( . of CISPR 16-1-2:2003+A1:2004+A2:2006 shall be used.

C.4.1.6 Measurements at wired network ports, antenna ports and optical fibre cgbles
having metallic screens or strength members

C.4.176.t—Choite of measurement procedure

This clause describes the various measurement procedures that can be used to measure the
common mode conducted emission of analogue/digital data ports. Depending on the cable
type, different procedures may be used, each with its advantages and disadvantages. See
G.2.

C.4.1.6.2 Measurement procedure using an AAN

Measurement is made at wired network ports using AANs with longitudinal conversion losses
as defined in Table C.2. The AAN for the cable category specified by the equipment
documentation provided to the user shall be used. The level of emissions from the EUT shall
not exceed the applicable limits of Annex A.
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When emission voltage measurements are performed, the AAN shall provide a voltage
measurement port suitable for connection to a measuring receiver while simultaneously
satisfying the analogue/digital data port common mode termination impedance requirements.

For unscreened cables containing balanced pairs, an AAN conforming to C.4.1.2 shall be
used. The LCL values of the AAN shall be within the tolerance given in Table C.2 for an AAN
appropriate to the cable category connected to the EUT.

The procedure shall be as follows:

e arrange the EUT, local AE and associated cabling (examples are given Annex D);

e [ measure the voltage at the measurement port of the AAN;

o | correct the measured voltage by adding the AAN voltage divisig vaf) defined
in C.4.1.2 e);

e [ compare the corrected voltage with the limit.

C.4.1(.6.3 Measurement procedure using a 150 Q load co
surface of the cable screen

This |procedure can be used for all types of coaxi Iti-pair cables or

optical fibre cables having metallic screens or strengt

The grocedure shall be follows:

e[ Arrange the EUT, local AE and associa i 3 ally as shown in Figure [).4 or

D). a 150 Q adaptor. The current probe to
EUT horizontal distance may he incre ¢ 3 m. Alternatively in Figure D.§, the
AAN shall be replacéd 5 J(rrent probe combination.

o [ Break the exterpal ‘protective insutati posing the shield) and connect a 150 Q
resistor with a phiysicakconnectign'b the cable screen and the RGP. The 150 Q

resistor s ide surface of the screen to ground. For fyrther
informati

e| Insert a ferrite éen the 150 Q connection and the AE

o[ Measure ith rrent probe and compare to the current limit. Usg the
procedure given i .7 to measure the asymmetric common mode impedance| from

the 150 Q resj : the AE, WhICh should be much greater than 150 Q so gs not

o [ The>sgepakatign™distance between the AE and the ground plane is not critical |f the
impedange of the ferrite is higher than that given in G.2.5. If this cannot be achigved,
thensthe AEsshall be placed at 0,4 m from a vertical or horizontal RGP, as defingd for
the EUT in Table D.1.

The voftagemeasurementmay atsobeperformed—imparattet-withthe—+50¢Tesistorwith a
high impedance probe. Alternatively, the measurement may be performed using a "150 Q to
50 Q adaptor" described in IEC 61000-4-6 as the 150 Q load and applying the appropriate
correction factor (9,5 dB in case of the "150 Q to 50 O adaptor").

C.4.1.6.4 Measurement procedure using a combination of current probe and CVP

As an AAN is not used in this procedure, the common mode impedance is not stabilized. The
emissions from the EUT shall be measured using both the voltage and current probes and the
measured levels compared with the voltage and the current limits respectively.

The procedure shall be as follows:
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12012

Arrange the EUT, local AE and associated cabling as defined in Annex D, either as shown in
Figure D.4 or as shown in Figure D.5, replacing the AAN with the current probe/CVP
combination.

A CMAD or similar device may be used between the AE and the current probe/CVP
combination.

The AE shall be placed 0,4 m from a vertical or horizontal RGP, as defined for the EUT in
Table D.1. Where appropriate, the EUT shall be powered using an AMN placed on the RGP.
The AMN shall be placed >0,10 m from the nearest edge of the RGP. The EUT power cord
shall be routed away from the cable used for the measurements to minimize coupling or

crosstatkeffects:

The

current limits.

The

current shall be measured with the current probe and the resulfs

Joltage shall be measured with the CVP specified in C.4.1.5

. . \ Ollows:

he EUT to be deemed complian

C.4.1.7 E 2 ite F.cOmmon mode impedance

The

This

e | The'cable used for the measurement from the EUT shall be disconnected and sh
shorted to ground at the EUT end.

ared\ wit

e”’shall be below the appli

re surement of the CM impedance. Proced
belov S

s loop resonance(s) that could affect the imped
ent uncertainty. In all other cases either Procedurg 2 or

h the

Il be

cable
with

ure 1

ance

d the

all be

The same drive voltage (V) shall be applied to the cable with the same drive probe.

e The current shall be measured with the same measurement probe, and the
asymmetrical common mode impedance of the cable, ferrite and AE combination shall
be calculated by comparing the current reading (/,) measured by the current probe

with the previously measured current (/).

The common mode impedance is 50 x I{ + I,. For example, if I, is half /{, then the

common mode impedance is 100 Q.
Procedure 2:

An impedance analyser shall be connected between the screen of the cable attached
to the EUT port being assessed and the RGP, at the position where the 150 Q resistor

would be attached. The EUT shall not be powered during this measurement

. The
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arrangements defined in C.4.1.6.3 apply. The measurement set-up is similar to that
presented in Figure G.15.

Procedure 3:

Using a network analyser, a current probe and a CVP, the common mode voltage and
current shall be measured. The ratio of the voltage to the current on the cable attached
to the EUT port under test, as measured with the network analyser, defines the
common mode impedance. The measurement set-up is similar to that presented in
Figure G.15.

500

I — B ANRY,
Ul\ /IU—

Current
probes Iq

Drive
probe } )

. \/7

Signal generator Q e eiver \,

etwor i@ )>
IEC 012/12

C — Calibration fixture

C.4.2 ement pmission yoltages at a TV/IFM broadcast receiver tuner ports

C.4.21

When measuremgnts are gerformed at the TV/FM broadcast receiver tuner port of the EUT, a
signdl generafor generating an unmodulated carrier shall be used to feed the receiver |input
with an RF signal atthle tuned frequency of the EUT. (see Annex B)

The qutput level of the signal generator shall be set to produce 60 dB(uV) for FM receivers or
70 dB(nV) for TV receivers. In each case the level specified is the voltage across the 75 Q
impedance input terminal of the receiver.

C.4.2.2 Connection of AE (signal generator)

The TV/FM broadcast receiver tuner port of the EUT and the AE (signal generator) shall be
connected to the input of the measurement device by means of coaxial cables and a resistive
combining network (or another suitable device). The combining network or device used shall
have a minimum attenuation of 6 dB between the AE and the measurement device. See
Figure C.7.
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o~ * P — Measurement
EUT '(;_:_) - _(d _____ device
\
R :;) ———————— \ Combining network
\<AE (signal * Matching
Generator) network IEC_013/12
Figure C.7 — Circuit arrangement for measurement of emissig
at TV/IFM broadcast receiver tuner ports
The impedance as seen from the TV/FM broadcast receiver tuner\po all be
equal to the nominal antenna input impedance for which the pogt ha EUT
shall |be tuned to the wanted signal from the AE (signal gener shall
be measured across the relevant frequency range taking in ween
the EUT TV/FM broadcast receiver tuner port and the
NOTE|1 RF currents flowing from the chassis of the receiver to oaxial
cables| should be prevented from penetrating into the coa gsuring
resulty, for example by means of ferrite tubes
NOTE|2 Attention should be given to possibl to the
output|signal of the AE (signal generator).
C.4.2.3
The results shall be expresseud.i input
impedance of the TV/FA
C.4.3 Measureme
outpu
C.4.31
If an| EUT has ders,
decodlers) additiona its RF
modylatore
C.4.3.2
The RF medulator owtput port of the EUT is connected to the input of the measuring devigce by
mears of\a coaxial cable and a matching network (if necessary) as shown in Figure C.8. The
chardctéeristic impedance of the cable shall be equal to the nominal output impedance ¢f the

EUT. The EUT shall produce an RF carrier modulated by a video signal defined in Annex B.

The RF output level shall be obtained by adding the insertion loss of the matching network to
the indication of the measuring device (tuned to the video carrier frequency and its
harmonics).
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C.4.

The
used

EUT

— 45—

Coaxial cable

Matching
network

Measuring
Device

IEC 014/12

Figure C.8 — Circuit arrangement for the measurement of the wanted signal and

emission voltage at the RF modulator output port of an EUT

Additional N lized Site A ion (NSA) val

brocedure defined in CISPR 16-1-4:2010 and values presented i
to perform NSA at the 5 m distance where this is needed.

Table C.3 — 5 m OATS/SAC NSA values

Tabhe C.3."sHs

Polarization Horizontal \ \\ \ Wal
D (m) 5 5 & \ X\ \ 5
H, (m) 1-4 1- 14 1-4
H, (m) 1,5
Frequency (MHz)
30,00 12,0
35,00 10,7
40,00 9,6
45,00 8,6
50,00 7,8
6D, 6,3
5,2
4,3
3,5
3 1,0 1,6 2,9
0,1 -0,7 0,3 2,1
-1,7 -2,1 -0,6 1,7
-3,1 -3,3 -1,3 1,0
-4,3 -4,4 -1,8 -1,0
-5,3 -5,3 -2,0 -2,6
-7,5 -6,7 -3,2 -5,5
92 85 6.2 75
400,00 -11,8 -11,2 -10,0 -10,5
500,00 -13,0 -13,3 -12,5 -12,6
600,00 -14,9 -14,9 -14,4 -13,5
700,00 -16,4 -16,1 -15,9 -15,1
800,00 -17,6 -17,3 -17,2 -16,5
900,00 -18,7 -18,4 -17,4 -17,6
1 000,00 -19,7 -19,3 -18,5 -18,6
These data apply to antennas that have at least 250 mm of RGP clearance when the centre
of the antenna is 1 m above the RGP in vertical polarization.
D measurement distance
H, height of the receiving antenna
H, height of the transmitting antenna

Il be
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Annex D
(normative)

Arrangement of EUT, local AE and associated cabling

D.1 Overview

D.1.1 General

The iptention of this publication is to measure the emissions from the EUT in<@ mannefr)that is

consistent with its typical arrangement and use. The measurement arrangemen EUT,
local

An E ch is
inten floor
standi ¢ Q L shall
be afranged as table-top EUT, unless placing the EUT id_this V reate a physical

safet

All ¢4 r’normal use subjéct to
lengt t to minimise the size of
the a . , ¢ a & ergonal computer set-up|shall
be pl

Arran acing AE outside the measurgment
area |when it is normally Je the E may be used to limit the effegts of
adverse AE emissions oKto fe nt time, as long as the arrangement can be
showp not to reduce th iSSi e EUT.

An EUT intende ay be atranged in a rack or as table-top equipment. An
EUT |that can b ad\i - 3 anding and table-top configurations, or both|floor
standing and wall n ed\configarations, shall be assessed in a table-top arrangement.
Howgver, if the ug i0Q i pr standing, then that arrangement shall be used.

twistg
use t
test

specifi

Cabld
insulated from, the RGP (or turntable where applicable), and then be routed directly to the
place where they leave the test site. The thickness of the insulation shall not be more than
150 mm. However, cables which would normally be bonded to ground should be bonded to
the RGP in accordance with normal practice or the manufacturer’s recommendation.

During conducted emission measurements on analogue/digital data ports, the cable between
the EUT and the measurement device or probe shall be as short as possible and satisfy the
requirements given in Table D.1.

Where practical, any excessive length in cables shall be bundled non-inductively, at the mid
point between the EUT and the AMN, for the conducted emission measurement. The bundle
length shall be less than 0,4 m to satisfy the distances given in Table D.1.
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Non-inductive bundling means that the cable is shortened by overlapping loops arranged with
alternate end loops wound in opposite directions using the minimum practicable bend radius.
Where bundling cannot be achieved, coiling of the cables shall be avoided.

The effective length of all loop-back cables not routed overhead shall be longer than 2 m.
Where possible, loop-back cables shall be arranged so that outgoing line is not closely
coupled to the return.

Where possible, the effective length of mains cables shallbe 1 m £ 0,1 m.

Cable Ipngth is the distance between cable connector ends pxr‘luding any pmtruding

pins,

when| the cable is laid straight. The effective cable length, is the distapce between fable
conngctor ends, excluding any protruding pins, when the cable includes gne orxaore burdles.
The effective cable length will be shorter than the actual length if the cable ; dled.

Load$ and/or devices simulating typical operating conditions shall\be
one o¢f each type of interface port of the EUT. If loading (or'termi

actug
thessg

impedance considering both the common and differentia
shall [pe connected via a cable if this represents nor

Where there are multiple ports of the same typ

load these additional ports, considering:

e | maximisation of the emission leve e’ adding additional cables
not significantly affect the emisgion level aple varies less than 2 dB), it c
assumed a maximu

e [ reproducibility;

e | achievement of| axrepre on having regard to other requireme
this clause

For gxample, ac@ a S, With ithout terminations may be connected to the
ports| This process f applied to establishing the number of similar elements
in mgdules, interga rth) within the EUT.
Where the one analogue/digital data port, ports shall be selectsg
testing a

of if the ple similar ports on the same card or module type, then

acceptable assess one typical port,

where there are ports of the same type on different card or module types, ther
acceptable to assess one typical port on each card or module types.

least

ice of

here
pical
vices

er to

does
hn be

nts in

EUT
plug-

d for

it is

it is

The test report shall identify the ports assessed.

An EUT which requires a dedicated ground connection shall be bonded to the RGP or to the

cham

ber wall with a grounding connection that is similar to that used in practice.

See Figure D.1 through Figure D.10 for examples of arrangements

Requ

irements for EUT spacing and distances are given in Table D.1.
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Table D.1 — Arrangement spacing, distances and tolerances

No. Element Spacing/ Tole- Measure-
Distances rance () | ment
1 Spacing between any two elements on the measurement table >0,1m 10 % Both
2 Spacing between any two elements where one or more of the elements | Typical n/a Both
are not on a table-top
3 Minimum distance between the rack (or cabinet) contain the EUT and | 0,2 m 10 % Both
the vertically rising cabling which would normally leave the
measurement facility
4 Spacing between AMN and EUT 0,8 m 10 % Conducted
5 Spacing between AMN and local AE >0,8 m 10 % Both
6 Spdcing between AAN and EUT 0,8 m 10 % Cohducted
7 Hofizontal spacing between EUT and current probe (or 150 Q resistor) 0,3m to 0,8m| 10 C.4.1.6.3
Spdcing between current probe and 150 Q resistor 0,1m
Spacing between 150 Q resistor and optional ferrites (CMAD) 0,1 m/\ (\
8 Hotizontal spacing between EUT and current probe 0,3 108% }.z .1.6.4
Spécing between current probe and CVP ~m
Spacing between 150 Q resistor and optional ferrites (CMAD) 0,1
9 Sp#cing between AAN and local AE O 8 Q\ n/a Cohducted
10 Mepsurement distance when testing frequencies up to 1 GHz. ‘S@e\ \S\R A0,1m Rafliated
Table A.2, A.4 and A.6
11 Mepsurement distance when testing frequencies above 1 GH See +0,1m Rafiated
Talfle A.3, and A.5 \
12 Spdcing between: EUT, local AE and assogiated ca I|n 20, m 10 % Copducted
surfaces other than the RGP
This spacing does not apply when a combinagj takle-top\angd, f or-
stapding equipment is tested. In this case the table- uT y-be
0,4|m from the vertical RGP as shown in Figure D.7.
13 Thitkness of insulation between floor standin Wand <0,15 m 10 % Both
asdociated cabling and the R
14 Helght to the top of table foﬂ@dla\t{d(meashv\ﬁgnts\) ‘\/ 0,8m +0,01 m | Rafiated
15 Helght to the top of table[Mor co ductéd asur ts 0,8 mor +0,01m Cohducted
M t\ e 0.4m
16 Spacing between Wlated cabling and | 0,4 m 10 % Cohducted
the| RGP
Forll testing analog linepunder test shall be kept
0,4 m distant from sible before being run to
the .1.6.3 this also includes the
cabjle from the me
Thg
exgmpt from
17 Sp 0,4 m 10 % Both
dra above the
Thi RGP
18 Helght of the cab@’s\ccy'hecting table-top and floor standing parts Lowest of: 10 % Both
0,4 m; or
connector
height

Measurement types have the following meaning:
- Conducted = All types of conducted measurements
- Radiated = All types of radiated measurements
- Both = All types of conducted measurements and all types of radiated measurements

Where manufacturer-provided cables have to be used and are too short to meet the requirements of this table, the
equipment shall be arranged to be as close to the requirements of this table as is reasonably practical and the actual
arrangement shall be described in the test report.

The EUT, local AE and associated cabling shall be arranged in the most compact practical arrangement while respecting
typical spacing and the requirements of this table.

Where the EUT is a module as defined in Figure 2, the distances specified relative to the EUT are measured to the surface
of the host.

Where the EUT is rack mounted, the distances specified relative to the EUT are measured to the surface of the rack.

Tolerance value aligned with the CISPR 16 series.
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D.1.2 Table-top arrangement

The following specific arrangements apply.

Equipment, including the power supply, intended for table-top use shall be placed on a non-
conductive table of sufficient size to hold the EUT, local AE and associated cabling. Where

practical, the rear of the EUT should be flush with the rear of the table.

For radiated measurements the table shall be made of a material with a dielectric constant
which minimises the impact on the results. Subclause 5.5.2 of CISPR 16-1-4:2010 describes a
measurement to help ensure that the dielectric qualities of the material used for construction

of thd table are appropriate.

The arrangement of external power supply units (including AC/DC pow
meet|the requirements of Table D.1. Where possible, cables that co
units|shall hang over the back of the table. If a cable hangs c
horizpntal RGP (or floor), the excess shall be folded at the ¢a
longgr than 0,4 m, such that the bundle is 0,4 m above the horiz

If thel mains port input cable is less than 0,8 m long,
the mains plug) an extension cable shall be used s
placed on the measurement table. The extension
the mains cable (including the number of condug
The @xtension cable shall be treated ag’part o

Powgr supply output cables shall be treate
Equipment may be stacked,i
Example measurement\arrahgeme

D.1.3 Floor

Where cable routing

ranufacturer, this routing shall be used.

shall
es or
n the
le no

ed in
nit is
cs to
tion).

Wheree the inte i i iCally routed overhead, it shall be routed vertically fo an
overhead sugport er-unit cables shall rise from the first unit up to the support,
run ajong S and drop down into the other unit. Overhead exit cables shall rise| from
the fifst<uni the support, run along the support to a specified distance, drape down to
the RGP, ) L Of the facility to remote AE. Excess cable shall be bundled|non-

indugtively on, but separated from, the RGP (respecting separation distances as defin

Tablg D.1).

Maing cabling shall drape vertically to (but be insulated from) the horizontal RGP.

ed in

The EUT shall be insulated (by insulation of maximum thickness of 150 mm) from the
horizontal reference ground plane. If the equipment requires a dedicated ground connection,

this shall be provided and bonded to the RGP.
Examples are given in Figure D.6 and Figure D.9.

D.1.4 Combinations of table-top and floor standing EUT arrangement

The following specific arrangements apply.

For the assessment of a combination of table-top and floor standing EUT, two RGPs are
required. The horizontal plane is always the RGP for the floor standing equipment while the
RGP for the table-top equipment during conducted emission measurements may be either
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horizontal or vertical. The inter-unit cables between a table-top unit and a floor standing unit
which are long enough to drape on the horizontal RGP shall be non-inductively bundled (or if
too short or stiff for bundling, arranged but not-coiled) and placed on the table or supported at
0,4 m or at the height of the lowest cable entry point if this is below 0,4 m.

Examples of general arrangements are given in Figure D.7 and Figure D.10.

D.2 MME-related conditions for conducted emission measurement

D.2.1 General

During measurements of conducted emissions, any required dedicated ground connection of

the BUT shall be made to the reference point of the AMN. Where not gtherwise ed or
specified by the manufacturer, this ground connection shall be of e safns 5 the
main i vt |more
than

“Coa fined
in IE nded
to thd

In ad

The 1 its of
the H le to
conn Itiple

socket outlets. Where additional socket ou brt as
pract S

For AMNs mounted b
shall [be met at the ca
strip)[ with at Ie
cabld.

Where the EUT i egdipment with multiple units, each having its own power
cableg, the pojr

able may be used. The AMN specifigation
EUT (the end of the extension cable or gower
g EUT and the connection point on the extepsion

. as “several modules, each with its own power cable (however
hich the manufacturer provides a power strip (multi-socket mains

e power cable for connection to the external power source, a gingle

e | power cables or terminals which are not specified by the manufacturer to be conngcted
via'a host unit shall be measured separately;

e power cables or field wiring terminals (mains input terminals) which are specified by
the manufacturer to be connected via a host unit or other power-supplying equipment
shall be connected as described by the manufacturer;

e where a special connection is specified, the necessary hardware to effect the
connection shall be supplied by the manufacturer for the purpose of this measurement.

In all other cases the conducted emissions on each individual EUT with its own power cable
that is terminated in a power supply plug of a standard design (IEC/TR 60083 for example)
shall be measured separately.

Any AAN used during conducted emission measurements shall be selected and configured to
be representative of the network in which the EUT is intended to operate. All ports of the AAN
shall be correctly terminated in accordance with D.1. Where the 1 m requirement cannot be
achieved, because of the position of the power input port/wired network port, then the
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effective length shall be as short as possible. In the case of EUTs including floor standing
equipment the cable connecting the analogue/digital data port to the AAN may be positioned
perpendicular to the EUT for a distance between of 0,3 m and 0,8 m then drop vertically to the
horizontal RGP before being extended to the AMN/AAN. In these cases any bundling may be
located on the ground plane

D.2.2

Specific conditions for table-top equipment

The RGP shall have a minimum size of 2 m by 2 m and shall extend a minimum of 0,5 m
beyond the EUT, local AE and associated cabling in all directions.

Alterpative T: The measurement shall be performed using a vertical RGF. The rear, d

EUT,

local AE and associated cabling shall be 0,4 m from the vertical RGP. ground p

in usg shall be bonded together. AMN(s) and AAN(s) in use shall be~rhondedg\eithg

vertid

The portions of signal cables that hang over the rear of the
distapce of 0,4 m from the vertical RGP and no less than 0

bond
non-d

An e

Alter
AE a

Exan

D.2.3

assog

The
meet

The fable-top

floor
the t
0,8 n

principles given@ AL
this gonfiguration.

al RGP or other metal planes bonded to it.

iated cabli

gnt shall be assessed using alternative 1 or alternative 2 in D.2.2
standingrequipm
hble-top equipment, care shall be taken that the floor standing equipment is at

from the vertical RGP. This may require that the spacing between the tab

f the
anes
r the

at a
RGP

de of

local

t and
neral
d for

t

whilst

The

nt shall be assessed on a horizontal RGP. If a vertical RGP is us¢d for

least
e-top

equi

ment—and—ffoor stamdingequipment e set—ata smmatt—and—convenientdistance, g

than the 0,1 m spacing stated in Table D.1.

Example measurement arrangements are given in Figure D.7.

D.3

D.3.1

MME-related requirements for radiated measurement

General

eater

Unless some other configuration is typical of normal use, or specified by the manufacturer,
mains cables shall drop directly to the RGP before being routed to the mains power outlet.
This outlet should not protrude above the RGP. If the outlet has a metal case, it shall be
bonded to the RGP. If the mains outlet has a protective earth, it shall be bonded to the RGP.
If used, the AMN shall be installed under the RGP.
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D.3.2 Requirements for table-top equipment

Excess length of cables shall only be included in the arrangement to represent normal
installation and shall be bundled in line with D.1.1. An example measurement arrangement is

given in Figure D.8.

Vertical coupling plane (for conducted measurements — alternative 1)

A
Additional units may be

stacked when appropriate
0.4 m

D v

T ||
|l I
| EUT/AE]| EUT/AE
:I._____I: (front)
______ |

0,1 m
T Non-

: EUT/AE | conductive
| l table

L —_—

10.1 m
=
: EUT/AE:

asurements the maximum permissible
dependent on the NSA volume

1A

op view

Example measurement arrangement for table-top EUT
Conducted and radiated emission) (Top view)

IEC 015/12
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AMNSs

NOTE
measu

Vertical reference ground plane

bonded to a reference ground plane

LA Cablsg to
N

o

m

‘li"‘

ent arrangement for table-top EUT
gasurement — alternative 1)
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0,1m
EUT/AE 0,7m
PSU 5
EUT/AE L~

EUT/AE
>0,8 m - -
to other l =
Illcl.aﬂ'i'la T
objects

/ =
0,8

(

IEC 016,

being
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>0,8 m to
other
metallic
0,1m objects
|

>0,8 m to

other
metallic EUT/AE
objects PSU

I 0,8m

¥

{%\

AMNs bonded to horizontal reference ground plane

NOTE
is AE {

ent arrangement for table-top EUT
gasurement — alternative 2)

IEC 017/12

device
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0,1m
>0,8 m EUT/AE 0,1m |
to other PSU PEN
metallic
objects EUT/AE A
Cable to
S A éw/ -
[ il
Current . I' [ % — /
probe 0|
Cable 0,04 m oal
from VRGP ) ‘ ok
N “‘ AE L
0, ‘
N\ </
N\
\\‘ s <

AMNs|bonded to a reference ground plane

NOTE
device

Vertical reference ground plane

L

AN
Eb

/

N

—

| fer% grountpplane
E/PS

N

0
T/@ b and AMN/AAN, is applicable to the EUT

=

IEC 018

If the
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Non-conductive support >

— 56 —

PSU

0,8m

/

CISPR 32 © IEC:2012

other metallic
objects

—]

NOTE
device

To AE
AMN/AANSs bonded to horizontal RGP

1
i

-

%

IEC 019/12)

The 0,8 m distance specified between EUT/local AE/P$U apthAM ) plicable to the EUT

is AE then it shall be >0,8 m.

Figure D.5 — Example mea

If the
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/ Non-conductive support

Typical spacing

Typical spacing

EUT/AE

EUT/AE

N
(’@Q

SR
e

ple measurement arrangement for floor standing EUT
(Conducted emission measurement)

O T

To AE

IEC 020/12
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Typical spacing
‘ EUT/AE

A(\ 20,8 m to EUT/AET r><
other PSU I

metallic
objets

)

Insulation

AMN
\\,,
/
Vertical RGP
AMNs bonded to a RGP
IEC 021/12
NOTE| The 0,8 m distance spégified\be Y and AMN, is applicable to the EUT. If the device

is AE then it shall be >0,8

Figure D.i—

0,1m

2 [

(\* EUT/AE

E E EUT/AE
PSU
//
0,8m
T -~ To AE
0,4m —
L
L ||
[ P
To power supply IEC 022/12

Figure D.8 — Example measurement arrangement for table-top EUT
(Radiated emission measurement)
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Non-conductive support

Typical spacing

4

EUT/AE
EUT/AE < \x
0 N
% N
N
ToA N\ d Q >
- To o i R

ation

e méasurement arrangement for floor standing EUT
iated emission measurement)

23/12
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Typical spacing

D
\
0,1m
R —
EUT/AE
PSU _
" EUT/AE
Tl EUT/AE
g,

) —
%14 = .
J _ sulation
= s

7

Cables to power supply and AE ‘
W IEC 024//12
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Annex E
(informative)

Prescan measurements

The purposes of a prescan measurement are to determine the frequencies at which an EUT
produces the highest level of emissions and to help select the configuration(s) to be used in
the formal measurements.

Pres¢anning should be performed on various EUT configurations to find the configurati
that produce(s) the highest amplitudes with respect to the limit. This configuration should
be ugded during formal measurements.

The number of configurations to be considered is dependent upon
Therg¢fore, a quick and simple procedure should be established

may

The

complarisons can be a
presdan facility follow

give

respgct to the lim

Presgan measuréme

provi
A sim
prese

recei
decrdg

Furthler-details are given in Annex B of CISPR 16-2-1:2008+A1:2010.

be considered include:

mode of operation, as defined in 3.1.22;
supply voltage discussed in A.1;
arrangement discussed in Annex\D;
number and arrangement of mod

number of cables attached applyi

confidence

q

g

nt at ag i >f nonlinear stage of the measurement path (amplifiers, lim
ers, and\soforth) is reduced by a known amount. If the measured signal level doe

on(s)
then

EUT.
ES SO
vhich

ctive
briate
n will

with

ction

r (for
ignal
iters,
s not

ase by approXimately the value of the attenuator used (within 0,5 dB), thenp the
meagurement system may be overloaded and steps should be taken to correct the pro

blem.
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Annex F
(informative)

Test report contents summary

2012

Guidance for compiling a test report can be found in ISO/IEC 17025. References to ISO/IEC
17025:2005 and requirements defined in relevant clauses of that standard are given in
Table F.1. See Clause 9 for general reporting requirements. Additional information may also
be added to the test report as necessary.

Table F.1 — Summary of information to include in a test repo

Item CIRSP32 ISO/IEC 17025:2005 Detai to‘b incjude
Clause or | clause or subclause
subclause
Measurement arrangement [Annex D 5.10.1 Description o<he%ahc\orh‘g >\ >
Host and modules 6.2 5.10.1 Descriptj t%h and m\s\dules
Applicabiljty 8 5.10.3.1 a) and e) De}isim\{\d\j{s\ﬁ!:at\\Wmeasure
Special measures 7 5.10.1 fsc&m}onWsures needed to ensure
/\ >,
Highest irfternal frequency |8 5.10.1 Ye(éf F(X.\?‘ee 3.%.19
General duidance 9 5.10 all t least;
espemally) 1>xClassef limit (Class A or Class B) that is

apprqpriate  for the EUT.
Mode of operation of the EUT.
{. owthe ports were exercised.

General content

\?utographs of the measurement configuratiol
rrangement for the formal measurements

n and

N

Emissiong data and 9, AM .10. \/ Tabular data should be presented covering the

calculatiops CcR.2.4 requirements of C.2.2.4.

Emission details \/9 \ 5\.10\\ Pertinent information for each emission.

AAN category 5)1 Category of AAN used during wired network plort

/\ measurement.

Calculated 5.10.3.1.c), Calculated measurement uncertainty for each

Measurenpent unc ta|nt 10.4.1 b), 5.10.4.2 measurement performed.

Compliange stdte 90 5.10.2 1), Class of limit whose requirements the EUT sattisfies.

x 5.10.3.1 b)
N\, \{ . . .

Measurenpent dista dsed nn A, 15.10.1 Measurement distance used during testing and, where
relevant, how the limit was calculated.

Exercising of ports Annex A, 5.10.1 Description of the procedures used to exercisp the ports.

Annex B Justification of any non-standard procedures yised.

Spetificatty for Ethermetthe dataTate used:

Ambients Cc.2.23 5.10.3.1 a) Procedure used to reduce the impact of ambients.

Position of cables Annex D 5.10.1 The disposition of the excess cable shall be noted. Also
record cable lengths if those defined cannot be achieved.

Table-top EUT arrangement [Annex D 5.10.1 Measurement arrangement alternative used for the

conducted emission measurement.
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Annex G
(informative)

Support information for the measurement procedures
defined in C.4.1.1

G.1 Schematic diagrams of examples of asymmetric artificial networks

metal ca

AAN
L1
O °
EUT Balanced pair
AN

Zcat

\)O

IEC 025//12

NOTE|1 Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.

NOTEI|I2_=Zcat 'nrm/idne the unbalance rpquirnd ta adlincf the | Cl of the AAN to the values ':lnnhifinr{ in TahlelC.2.

Figure G.1 — Example AAN for use with unscreened single balanced pairs
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AAN metal case

L1=5x14mH For1Ao¢';pairs L2=4x14mH
O ~AA ° AT T
Balanced pair 2
Y YN
O ® o ® o O
EUT } AE
o ; NS ° AR o
Balanced pair 1 \
\
H i [ ] l [ ] \)
! } C C- ¢~ Cc -
Rd Rd
Zcat H Zcat
[
\ \ Q
1L R1 L3 L4
100 Q
Rx
500

L4=2x3,1mH
Rd =390 Q
AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance

NOTE|1 Nominal voltage divisig

NOTE|2 Zcat provides the pnbalagce re

NOTE|3 This AAN can beg
balanged pair or on@

C=82nF
L3=2x3,1mH IEC 026/f12

C.2.

eened
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Bal

Balanced pair 3

EUT

Bal

Bal

Rd
AE
EUT
RX
L3,

L3,

NOTE
NOTE

NOTE
balang

— 65—

AAN metal case

AAN

L1=9%x1,4mH For 1, 2, 3 or 4 pairs

S

L2=8x 1,4 mH

O
anced pair 4
[

S

O

O

;

O
hnced pair 2
O

O

hnced pair 1

|

]
|
|
%
|
|
i
|
4 x Zcat H

F-4—-—-4t-——+——4-——--4——1®

i

=82nF
=390 Q
= Associated equipme
= Equipment under tes

= Receiver inp! eda
L4, L5 and L6

L4, L5, and L6, prowi

IEC 027,

Figure G.3 — Example AAN with high LCL for use with one, two, three,
orfour-unsereened-balancedpairs

AE

C.2.

eened
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AAN metal case

AAN L1

For 2 pairs YV
O ® P
Balanced pair 2

EUT ’
?

i
|
|

|

2 x Zcat D

[ |

T L

@)

AE

O

Balanced pair 1

@)

O O O O

Ca=33nF

Ra =576 Q

Rb=6Q

Rc=44Q

L1=4x7mH

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance

IET 8//12

NOTE

NOTE C.2.

NOTE
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AAN metal case

AAN L1
For 2 pairs

0 P NAAAT B
Balanced pair 2 A~V

O ® LY ¥ N O

EUT f * AE

e NAGA o
Balanced pair 1 AN

ot T

Rx
0
Ca=33nF 50 D
Ra = 400 Q &
L1=4x7mH

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance

NOTE

NOTE 0 the values specified in Table[C.2.

NOTE

may have one or more unused paifs, see
C.4.1.8.

9,
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AAN metal case

AAN L1
0 ° For 4 pairs ./W\_
Balanced pair 4
O ? ® 7YY 0O
7 ¥
O : ° Y Y @
Balanced pair 3 } PRURGN
EUT © ? ‘ ¢ ¢ © AE
0 L ! Y YN O
Balanced pair 2 } } ./YY\
© * ¢ o ©
0 | | | 7YY 0O
Haranced pair 1 ; ; ; f
O ? | | | 1111 L Jt—owi
4 x Zcat m m m m 8 x Ca
R I I 8 x Ra
Rc x
Ca=33nF
Ra =1 152 kQ G IEC 030//12
Rb=6Q
Rc=44Q
L1=8x7mH

AE = Associated equipment
BUT = Equipment under test

Rx = Receiver input impedance
NOTE
NOTE C.2.

NOTE

AAN, including a 50 Q source matching network
g port, for use with four unscreened balanced pairs
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AAN metal case

AAN L1
For 4 pairs
Balanced oo 4 | P aas 5
alance p%r . . .NV\‘ .
Balanced pair 3 : /\/\/\7
EUT © * ’ y © Ae
O L1 P Y TYN o
Balanced pair 2 } : 'ﬁ
© * * LA O
0 L1 Y o
Balanced pair 1 Lo o
L1 | fFW\ A
T s
4 x Zcat H H H D 8 x Ca
[ I I R 8 x Ra
Rx
Ca=33nF 50 Q IEC 031X12
Ra = 800 Q
L1=8x7mH

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test

Rx = Receiver input impedance
NOTE|1 Nominal voltage division factor defined in C.4.1.
NOTE|2 Zcat provides the unbalaqce requi

NOTE|3 Care should be taken

Figure G.7 —
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Coaxial C\entre-conductor wire AAN metal case
bulkhead
connector Coaxial cable AAN

EUT AE

Coaxial cable Coaxial cable

Coaxial
bulkhead
connector

Isolation
plate R

100 Q

Connection to

N\

Screen-conductor wire

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test

Rx = Receiver input impedance
Common mode choke L1 =2 x 7 mH

NOTE| Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) =9,

Figure G.8 — Example AAN for use with coaxial cabl i non

Coaxial AAN metal case
bulkhead

connector

AE

Coaxial cable

Coaxial
bulkhead

) ) connector
Ferrite toroids

IEC 033/12

EUT = Equipment under test

Rx = receiver input impedance

Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C < 1 pF

NOTE 1 Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.

NOTE 2 More toroids may be needed to fully meet the requirements for AANs.

Figure G.9 — Example AAN for use with coaxial cables, employing an internal common
mode choke created by miniature coaxial cable (miniature semi-rigid solid copper
screen or miniature double-braided screen coaxial cable) wound on ferrite toroids
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Multiple signal wires, number = n

Screened AAN metal case
bulkhead
connector Screened cable AAN
EUT AE
Multi-conductor L1 Multi-conductor

screened cable

screened cable { \
: °
: ° —
°
|
Isolation o Screened
plate R bulkhead
41000
/ TOY \ connector
Connection to \y
cable screen Rx Screen-conductor wire
50 Q 03

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance

NOTE

Figure G.10 — Example AAN for use wi
internal common mode choke created

Common mode choke L1 = (n + 1) x 7 mH, where n = numbé

eened cables, employing an
ding multiple insulated signal wires
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Multi-conductor screened cable
Screened
bulkhead \ AAN metal case

connector

AE

Multi-conductor
screened cable

EUT Screened cable AAN

Multi-conductor
screened cable

Screened
bulkhead
0 clor

lsolation-plate
Lid g

shunt C < 1 pF

Connection to
cable screen Rx

085//1

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance
Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C

NOTE|1

NOTE|2 More toroids may be needed to fully

Figure G.11 — Example AAN for use wijth i , ing an
internal common mode choke creat i nulti-conductor screened cable on

G.2 | Rationale for

ports :
G.2.1 imi

Limits

The g it is defined for an asymmetric common mode| load
impe v\ by the EUT at the AE port during the measurement).| This
stand in order to obtain reproducible measurement repults,

indeq % symmetric common mode impedance at the AE and the EUT.

In geperal, thes@syminetric common mode impedance seen by the EUT at the AE port {s not
define AAIX is used. If the AE is located outside the shielded room, the asymmetric
com y the
asymmetric common mode |mpedance of the feed through -filter between the measurement
set-up-a 2S—23 d d aT-
type fllter has a hlgh asymmetrlc common mode |mpedance

AANs do not exist for all types of cables used by MME. It is therefore also necessary to define
other (non-invasive) measurement procedures that do not use AANs.

Normally, there are several other cables (or ports) present at the EUT. At least the connection
to the mains port is present in most cases. The asymmetric common mode impedance of
these other connections (including a possible ground connection) and the presence or
absence of these connections during the measurement can influence the measurement result
significantly, particularly for small EUTs. Therefore the asymmetric common mode impedance
of the non-measured connections has to be defined during the assessment of small EUTs. It
is sufficient to have, in addition to the port being assessed, at least two additional ports
connected to a 150 Q common mode impedance (normally by using an AAN with the RF
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measurement port terminated with 50 Q) in order to reduce this influence to a negligible
amount.

Coupling devices for non-shielded balanced pairs should also simulate the typical LCL value
of the lowest cabling category (worst LCL) specified for the wired network port being
measured. The idea of this requirement is to take into account the transformation of the
symmetrical signal into a asymmetric common mode signal, which might contribute to possible
radiated disturbance when the EUT is used in the real application. Asymmetry in the AAN is
deliberately introduced to yield the specified LCL value. This asymmetry may enhance or
cancel the asymmetry of the EUT. In the interest of determining the worst case emissions and
optimization of measurement repeatability, consideration should therefore be given to

repe when
usin

Sinc mode
emissgion, all combinations of imbalance on all balanced pairs shQuld, be considered, For a

5 are
(and
ading

com time

and but if
carrig
The |d be
termi
Progedure .4.1.6. C.4.1.6{4
Advantages Masive Non-invasive
}Acept removing the insulation Always applicablg
f the shielded cable)
. . No underestimatign
Always applicable to shielded (represents the wprst case
cables estimation)
Small measurement uncertainty
for higher frequencies
Disadyanfage Increased measurement Overestimation is|possible if
uncertainty for very low common mode impedance at
frequencies (<1 MHz) the AE is not closg to 150 Q
Alteration of the cable insulation Increased uncertginty for
is necessary some extreme conditions of
Needs an individual AAN for . . . frequency and impedance
each cable type (results in a high | Reduced isolation against ) i )
£ qies £ AANG) emissions from the AE side No isolation agaidst

1N
AR e o aHrereRt7v NSy

No isolation is generally
provided by an AAN to
symmetric signals from the AE

(compared to the procedure
in C.4.1.6.2)

emissions from th
(compared to the
C.4.1.6.3)

e AE side
procedure in

Does not assess the
interference potential that
arises due to conversion of
the symmetric signal due to
the LCL of the cable network

to which the EUT
connected

will be
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G.2.2 Combination of current probe and CVP

The procedure described in C.4.1.6.4 has the advantage of being applicable in a non-invasive
way to all types of cables. However, unless the asymmetric common mode impedance seen
by the EUT at the AE connection is 150 Q, the procedure in C.4.1.6.4 will show a result which
is in general too high, but never too low (worst case estimation of the emission).

G.2.3 Basic ideas of the CVP

The method described in C.4.1.6.4 uses a CVP to measure the asymmetric common mode
voltage. There are two approaches to the construction of a CVP. For either approach, if a
150 @-eommon-mode-impedance-is—present—the-capacitance-of-the-CVPtothe—eable-attgched
to the EUT port being assessed will appear as a load in parallel with the 150-Q common, mode
impedance.

The ¢ommon mode impedance tolerance is +20 Q over the freque Hz to

30 MHz. If the CVP loading is to reduce the 150 QQ common mode_i less
than |[130 Q, the capacitive loading of the CVP to the cable attache being
asses$sed should be <5 pF at 30 MHz (the worst case frequ ) ‘ y ance
of 5 pF is approximately 1 062 Q, which, in parallel with 1 i nmon

modg impedance of approximately 148,5 Q.

A first possible CVP construction approach is for
on physical distance from the cable e
the |<5 pF loading. This style
2:2003+A1:2004+A2:2006.

he\probe
ort being measured to achieve

e a single capacitor that felies
in5.2.2 of CISPR[16-1-

A seq g in series. A first capacitive coypling
device i imity & ed™do thesEUT port being assessed (the devjce is
actudlly in physical conta i i i He cable attached to the EUT port peing
asse;s i [ 2 oscilloscope-type voltage probe having an

impegance >10 M <5 pF. The theory is that the probe capacifance

in sefries with t apacitanc f. the\ capacitive coupling device presents only the probe
capagi e ; the UT port being assessed. In practice, it is posgible,
given i s g tive’coupling device, to have a large stray capacitance in
paral i e apagitance. If this occurs, the total capacitive loading will be greater
than e requirement to have <5 pF loading may be violated. |f this
techni apacitive loading should be verified by measurement and ngt rely
on th éasurement can be made with any capacitance meter thgt can
operad z to 30 MHz frequency range. The capacitance is measured

betwg¢en the.cable ‘attached to the EUT port being assessed (all wires in the cable are
conngcted together at the connection point to the meter) and the RGP. The same type of
cablg used.in the sghducted emissions measurement should be used for this capacifance
measlurement.

NOTE This procedure has the lowest uncertainty if the length of cable between the EUT and AE is less than
1,25 m. Significantly longer cables are subject to standing waves that can adversely affect voltage and current
measurements. For long cables where both the voltage and current limits cannot be met, changes to the
measurement configuration may need to be implemented.

G.2.4 Combination of current and voltage limit

If the common mode impedance is not 150 Q, the measurement of the voltage or the current
alone is not acceptable because of a very high measurement uncertainty due to the undefined
and unknown common mode impedances. If however both voltage and current are measured
with current and voltage limits applied simultaneously, the result is a worst case estimation of
the emission as explained below. The basic circuit for which the limit is defined is shown in
Figure G.12.


https://standardsiso.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

CISPR 32 © IEC:2012 - 75—

This circuit is the reference for which current and voltage limits are derived. Any other
measurement has to be compared to this basic circuit. Z; is an unknown parameter of the
EUT. Z, is 150 Q in the reference measurement.

ITTTT T T T T T ! Reference measurement

4> with Zp = 150 Q

If the S y the
EUT,|the simplified circuit is as shown in Figure 1 i ce Z,
seen|by the EUT is defined by the A ¢ 4, are

unknpwn parameters of the measurem

O

e 0

IEC 037//12

Figure ' G/13 asic circuit for the measurement with unknown common mode
impedance
|f th IIIGGDUIUIIIGIIt ib pUIfUIIIIUd dbbuldilly tU thc bilbuit Uf FiHUIU G12 thU :illlit Uf uurrent

and the limit of voltage are equivalent. The relation between current and voltage are always
150 Q and either of the two can be used to determine the compliance with the limit. This is not
the case if Z, is not 150 Q. See Figure G.13.

It is important to be aware that the quantity determining the compliance with the limit is not
the source voltage U,. The disturbance voltage has to be measured at a standardized Z, of
150 © and depends on Z; Z, and U, together. The limit value can be reached with an EUT
containing a high impedance Z1 and a high source voltage U, or with a lower U, combined
with a lower impedance Z,.

In the more general case of Figure G.13 where Z, is not defined, it is not possible to measure
the exact value of the interference voltage. Since Z; and U, are not known, it is not possible
to derive the interference voltage, even if the value of Z, is known (or is measured or
calculated from [/ and U). If for example an EUT, having excessive emissions, is measured
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only by determining the voltage in an arrangement with low Z, (Z, <150 Q)
then the EUT might seem to comply with the limits. By contrast, if the same E

at the AE side,
UT is measured

only by measuring the current in a measurement set-up with high Z,, (for example by adding

ferrites) the EUT might again seem to comply with the limits.

However, it can be shown that, if the current limit and the voltage limit are applied

simultaneously, an EUT with emissions exceeding the limits is always

discovered by

exceeding either the current limit (if Z, is <150 Q) or the voltage limit (if Z, is >150 Q).

If the common mode impedance of the AE (Z,) is far from 150 Q, it is possible that an EUT,

which would comply with the limits if measured with Z, = 150 O, may be rejected. However an

EUT |not complying with the limits will never be accepted. The measuremse

nt accordipg to

C.4.1.6.4 is therefore a worst case estimation of the emission. If an E limit
with fhis procedure, it is possible the EUT would comply with the limitsAf sured
with Z, = 150 Q. If emission measurements of the EUT by this procg sompared to a
powefr limit derived from the voltage and current limits, a more\ac¢ f the
interference potential into 150 Q is possible.

G.2.§ Ferrite requirements for use in C.4.1.1

Subc mode
cond o be
conn S are
show ) |03 e AE. The charactelfistics

of thd

-
|

038//12

Key

Veutem common mode voltage generated by the EUT
Zitem common mode source impedance of the EUT
Vaeem common mode voltage generated by the AE
Zoeem common mode source impedance of the AE
Ziorrite impedance of the ferrites

NOTE The combined impedance (Z) is 150 Q, Z¢grites aNd Zzecm-

Figure G.14 — Impedance layout of the components
in the method described in C.4.1.6.3

Figure G.14 shows all of the basic impedances involved in the method described in C.4.1.6.3.

The ferrites are specified in C.4.1.6.3 to provide a high impedance such that

“...the common
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mode impedance towards the right of the 150 Q resistor shall be sufficiently large as to not
affect the measurement.” This impedance is shown in Figure G.14 as “Z".

The above quotation from C.4.1.6.3 infers that the combined series impedance of Zg it and
Z,ecm should not load down the 150 Q resistor. The general approach in this standard for
tolerance on 150 Q common mode loads is + 20 Q over the frequency range of 0,15 MHz to
30 MHz. Combining these two concepts, the combined series impedance of Z;, e and Z,ocm
in parallel with the 150 Q resistor (Z in Figure G.14) should be no lower than 130 Q. This in
turn implies that this relationship must hold regardless of the value of Z_ ..

To establish the impedance characteristics of the ferrites, only two cases need {o be
considered: Z,,.,, = open circuit and Z,,.,, = short circuit. If the ferrites be selected to
satisfly these requirements, any value of Z .., will be acceptable.

o| Case 1: Z, oy = Open circuit

The gombined series impedance of Z; ;e aNd Z 4.y is also an irguit in

parallel with the 150 Q load is 150 Q. Z;,ite Can be of any valug

Case 2: Z .y = short circuit
The gombined series impedance of Zg, i, and Z he value of Z; [ in
parallel with the 150 Q resistor will then be no lo Nn egwation form:

Solving for Zs, e Yields a value of 1/000 Q. Thi i [ r this
application should have a_ minimum \impg ) je of
0,15 MHz to 30 MHz. For/a given se S, ini i j i ur at
the nmfinimum frequency of

Combining the
requifements fo

mum

To determine whet i i i [ i the
meagurement setkup\shq in Kgure G.15 is suggested. A traditional impedance mefer or
analyser ca ¢ 3 ure the impedance between point Z and the reference grpund.
Another approach asyfe the individual voltage and current at point Z (/and V in

Figure & e the impedance. As a minimum, the impedance measurgment
should be IHz. It would be advisable, however, to measure the impedance
acrogs the entitg 0,15 MHz to 30 MHz range to ensure that no stray capacitance assogiated
with the ferrites “and the coaxial cable degrades the ferrite impedance. This is of cohcern
since| laboratory data have shown that it is unlikely that desired impedance can be achjeved
with jassingle pass of the coaX|aI cable through the ferrltes Multlple passes througt the

& j ng the
impedance of the ferrltes The capability to achleve the deS|red |mpedance versus frequency
has been demonstrated in the laboratory.
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Capacitive voltage

Current probe
probe Ferrites
! v
Impedance G+— ® @HEID
meter
150 Q
®
pp— _L_ —=y
O Ref. O Test
© CW out

Network analyzer

IEC 039/12
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https://standardsiso.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

- 80 - CISPR 32 © IEC:2012

ETSI TR 101 154, Implementation guidelines for the use of MPEG-2 Systems, Video and
Audio in satellite, cable and terrestrial broadcasting applications

ANSI/SCTE 07:2000, Digital Video Transmission Standard for Television

ARIB STD-B1, Digital Receiver For Digital Satellite Broadcasting Services Using
Communication Satellites

ARIB STD-B21, Receiver For Digital Broadcasting

ARIB oTrn o0 €I H H rs £ olicuital tallid L. ol i
DTV, TTAalrrorrimoorvrit Oyolcl'l TUr u:yual oaAlCTIIG Uil uaubaouuy

ARIB|STD-B31, Transmission System for Digital Terrestrial Television
ATSC Standard A/53, Digital Television Standard

ATS( Standard A/65, Digital Television Standard, progra information

protorols

ATS( Standard 8VSB, 8 level vestigial side band mo(



https://standardsiso.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a



https://standardsiso.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

- 82 - CISPR 32 © CEI:2012

SOMMAIRE
AV ANT-PROP O S ...t e e et et et et e e et e e e et e et e e e e anns 85
1 Domaine d'appliCation ... 87
2 REfEreNCES NOIMALIVES ..ottt e ees 87
3 Termes, définitions et @abréviations ..........cooiiiii 89
3.1 Termes et définitioNs . ... 89
3.2 ADIEVIAtIONS ..o 93
4  Classification des équipements ............ceuiiieiiieniiiiie it 95
LT = g o 1Y o (o7 - TR Zssnn- NSRRI ....95
B MESUMES .o AN e O N ....95
B.1  Geénéralites. ... .o NN NN - ....95
6.2 Systémes hotes et EST modulaire ..96
6.3 Méthode de mesure.........ooveiieiiiiiiiii e S O e N et Deeeeeen ... 97
7 Documentation des équipements ... NGNS ....97
8  Applicabilite. ... T N N N S e e e ....97
(S & €= o] oo o Ao I =Y | Y AU ot S N S ....98
10 donformité avec cette publication................ ....99
11 Ipcertitude de mesure................. oo\ 4 .. 100
Anneike A (normative) Exigences .........\.....\¢ .. 101
Anneike B (normative) Stimulation de |
Signdux d’eSSai....c.cevvviviiii i N .. 109
Anneike C (normative)
expli¢atives...........oco o peee o Nene Y .114
Anneike D (normatjve) ..130
Anneie E (infor) .. 146
Anne ‘ .. 147
Anne
défin .. 148
Biblid .. 165
Figur ..92
Figur| .97
Figure A - Représentation graphique des limites pour I'accés d’alimentation secteur
définles-dans le Tableau A.9Q.......oouuiiuiiiiie ittt .. 101
Figure C.1 — DistanCe & MESUIE ... ...iiiiiii e e e e e e eas 115
Figure C.2 — Périmétre d’enveloppe de I'EST, de I'EA local et du cablage associé.............. 116
Figure C.3 — Arbre de décision pour I'utilisation de différents détecteurs avec des
limites en quasi-créte et valeur MOYENNE .. ... 118
Figure C.4 — Arbre de décision pour l'utilisation de différents détecteurs avec des
limites de Créte et valeur MOYENNE .. ... e ea e 119
Figure C.5 — Arbre de décision pour l'utilisation de différents détecteurs avec limite en
Lo [ =T o1 1= (= S 119
Figure C.6 — Montage d’étalonnNage ..........ooiiiiiiiii e 126

Figure C.7 — Montage de mesure des tensions emises sur les acces syntonisateur d’'un
récepteur d’€misSioNS TV/FEM . ... a e 127


https://standardsiso.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

CISPR 32 © CEI:2012 - 83 -

Figure C.8 — Montage pour la mesure du signal intentionnel et de la tension d’émission

sur I'accés de sortie du modulateur RF d'un EST ..., 128
Figure D.1 — Exemple d'agencement pour la mesure d’'EST de table (émission conduite

€t rayoNNEE) (VUE 0B TESSUS) .uuiniiiiiiiiii ettt e e e e e e eaaees 137
Figure D.2 — Exemple d'agencement pour la mesure d’EST de table (mesure

d’émission condUite — OPHION 1) ... 138
Figure D.3 — Exemple d'agencement pour la mesure d’EST de table (mesure

d’émission coNdUIte — OPHION 2) . ..o 139
Figure D.4 — Exemple d’agencement pour la mesure d’EST de table conformément a

L2t I I PP PP 140
Figure D.5 — Exemple d'agencement pour la mesure d’EST de table (mes

d’émission conduite — option 2, avec position de PAAN) ... O .. 141
Figure D.6 — Exemple d'agencement pour la mesure d’EST posé au

d’€mission conNAUILE) .....ooviviiiii e K G D R ey .. 142
Figure D.7 — Exemple d'agencement pour des combinaisons d’E

foToTaTo | IT11=) PRSPPI RTINSy T U S .. 143
Figur v

(217701 L T=T= ) ST PTUPTPIYPops DT\ i WPTI P SRR . 143
Figur

d’émission rayonnée) .. 144
Figur

d’émission rayonnée) .. 145
Figur S

blindées ... . 148
Figure G.2 — Exemple d’AXN\aveg

paires symétriques non blindée .. 149
Figure G.3 — Exemple d’AA

trois pu quatre paj 3 .. 150
Figure G.4 — Exe réseau d’adaptation de source 50 Q sur

I'accés de mesure d€ tehsion e utilisation avec deux paires symétriques non

o] [T 0T 1Y = N N o SRR L. 151
Figure G. autilisér avec deux paires symétriques non blindées .........| ..152
Figur| . ; 3 gmprenant un réseau d’adaptation de source 50 Q sur

I'accé esureNde ten ion pour une utilisation avec quatre paires symétriques non

o] [T g T 11 =TT N PP . 153
Figur| : 'AAN 3a utiliser avec quatre paires symétriques non blindées........, ..154
Figure G,8=~Exemple d’AAN pour cables coaxiaux, utilisant une inductance interne de

modg commun constituée par un enroulement bifilaire d’'un conducteur central isolé et

d’un canducteur extérieur (hlindagp) isolé sur un noyau magnétiqnp commuin (par

exemple UN t0re de feITIte) ... e 155
Figure G.9 — Exemple d’AAN pour cables coaxiaux, utilisant une inductance interne de

mode commun constituée par un cable coaxial miniature (semi-rigide miniature avec
conducteur extérieur en cuivre plein ou conducteur extérieur miniature a double tresse)
enroulé sur des tores de ferrite .. ... 155
Figure G.10 — Exemple d’AAN pour cables blindés multiconducteurs, utilisant une

inductance interne de mode commun constituée par un enroulement bifilaire des fils de
signaux isolés et du fil de blindage isolé, sur un noyau magnétique commun (par

exemple UN t0re de feITITe) .. i 156

Figure G.11 — Exemple d’AAN pour cables blindés multiconducteurs, utilisant une
inductance de mode commun constituée en enroulant un cable blindé multiconducteurs
SUN AES 108 A oI . e e e ettt e e e aeaas 157


https://standardsiso.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

-84 - CISPR 32 © CEI:2012

Figure G.12 — Circuit de référence pour considérer les limites avec une impédance de

mode COMMUN A 150 Q) . 160
Figure G.13 — Circuit de référence pour la mesure avec une impédance de mode

COMIMUIN TNCOMNUE ...ttt et ettt ettt ettt et e et ettt a e et et e e e e e e ea ettt et et e e e e e ea e eneeaneen 160
Figure G.14 — Répartition des impédance des composants utilisés dans la procédure

Lo 1= Tod ) (=TT o T O I TR 162
Figure G.15 — Montage d’essai de base pour mesurer I'impédance combinée de la

charge 150 Q et des ferTites ... i 164
Tableg ...98
Tablg

des méthodes particulieres ... AN QU .. 102
Tablg €

1 GHE pour les équipements de Classe A ......coooiiiiiiiiiiiiieineiee e e e\ e N e - e e ..103

Tablgau A.3 — Exigences pour les émissions rayonnées aux fré&q

1 GHE pour les équipements de Classe A .. 103

Tablg
1 GH ..104
Tablg
1 GH ..104
Table ..104
Tablg
des méthodes particuliéres .. 105
Tablg
d’alimentation secteur en<ou i ..105

d’alimentation secteur |en sgtwant alternatif ..106

Tablgau A.10 — E

équigements de .. 106

Tablg

équip .. 107
Tablg

les é .108
Table .110
Tablg .110
Tablgau B3~ Méthodes utilisées pour stimuler 1€s aCCes.........covviiiiiiiiiiiiiii e .. 111
Tablgat-B.4 — Exemples de spécifications de signaux de radiodiffusion numérique ........., 111
Tableau C.1 — Sélection de la méthode pour les émissions des accés de données

= E= Y LoTo [ To W L=T=TA o TUT 0 1= o T U= 121
Tableau C.2 — Valeurs A’ ACLL ... e 122
Tableau C.3 — Valeurs de NSA supplémentaires a 5 m en OATS/SAC .....ccoiiiiiiiiiiiiiiinnennns 129
Tableau D.1 — Espacement, distances et tolérances ..........c.cooiiiiiiiiii i, 132
Tableau F.1 — Liste des informations a inclure dans un rapport d'essai..........ccoeceviiiiniiani. 147

Tableau G.1 — Résumé des avantages et inconvénients des méthodes décrites en
O T PP 158


https://standardsiso.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

CISPR 32 © CEI:2012 - 85—

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE
DES EQUIPEMENTS MULTIMEDIA -

Exigences d’émission

AVANT-PRQOQPQS

La
co
po
do

inte

pu
co
org
ég
sel
Le
du

intg

Le
co
s'al
dell'

Da
naii
naii

La
foy
co

Commission Electrotechnique Internationale (CEI) de normal

est une organisation mojdiale

certifi

To

Aup

m4

nati

do

delj

toy
L's

réfg

L'
I'o
de

a ses administrateurs, auxiliain

employés,

ttention“est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peuver
jet de\droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de telg
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

sation
CEl a
hs les
ormes
es au
a des
r. Les
cipent
(180),

hesure
la CEI

jréées
la CEI

hsable

ute la

igations
igations

hdants
es de
es de

es ou
pmités
autre

ou de

igations

t faire
droits

La Norme Internationale CISPR 32 a été élaborée par le sous-comité | du CI
Compatibilité électromagnétique des matériels de traitement de l'information, multimédia et
récepteurs.

Le texte de cette publication est issu des documents suivants:
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE
DES EQUIPEMENTS MULTIMEDIA -

Exigences d’émission

1 Domaine d'application

NOTE Les parties de texte indiquées en bleu dans ce document sont celles utiliségs en
concordance dans la CISPR 35.

La présente Norme Internationale s’applique aux équipements mufNmédi ‘ que
définls en 3.1.23 et dont la tension d’alimentation efficace assigne ifu ou
alternatif ne dépasse pas 600 V.

Les pquipements couverts par la CISPR 13 ou la CI& haine

d’apgdlication de cette publication.

Les MME principalement destinés a une utilisation\pro naine
d’apglication de cette publication.

Les exigences relatives aux émission
s’applliquent ni aux transmissions intenfio

e ne
défini

par I
Les ¢ X , nces
couvertes par cette pwplicati i 5 tions
CISP 3 ; cette
publi
Le pr essai
est e tilisé
pour
Cettéd MME
sont

Les dbjectifs-de Ceite publication sont:

1) dlétablir des exigences qui fournissent un niveau suffisant de protection du spectre fadio,
permettant ainsi aux services radio d'npérpr comme Inré\/n dans la gamme de frr-‘-qucsnces

9 kHz — 400 GHz;

2) de spécifier les méthodes pour garantir la reproductibilité des mesures et la répétabilité
des résultats.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour |'application de la présente
publication. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CISPR 16-1-1:2010, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-
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1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure
Amendement 1 (2010)

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-
2: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

Amendement 1 (2004)

Amendement 2 (2006)

CISPR 16-1-4:2010, Spécifications des méthodes et des appareils de mes des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations rad/oe/e 1 b 1-4;
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'imm
radioglectriques — Antennes et emplacements d’essai pour les mess
rayonnées

CISPR 16-2-1:2008, des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturb, 2CL i@ 2-1:
Méthpdes de mesure des perturbations et de I'im : gtions
condliites

Amendement 1 (2010)

CISPR 16-2-3:2010, , des
perturbations radioélectriques et de I'immumnNteNa ¥ i@ 2-3:
Méthpdes de mesure des perturbation ; 2 gtions

rayorlnées
Amendement 1 (2010)

CISPR 16-4-2:2011,
perturbations radioéleqti

Incertitudes, statistiql,
I'instiumentatio
or radio disturbance and immunity meaduring

CISPR/TR 16-4-3;2Q84, dxep¥ica
apparatus and s Raft ™ ncertainties, statistics and limit modelling — Statistical

consiiderationg™ i the detexmination of EMC compliance of mass-produced products
(disppnible ex angtalg-URigusme
Amerjdeprien )

et des appareils de mesure| des
saux perturbations radioélectriques — Parti¢ 4-2:
des limites - Incertitudes de mesurg de

R,

CEI §0050-1 990,\Vocabulaire électrotechnique international — Chapitre 161: Compaffbilité

élect omag

CEIl 4 1@;9% 4-6:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques dessai
et de mesure — immunite _aux perturbations conauites, inauites par__1es _champs
radioélectriques

ISO/CEI 17025:2005, Exigences générales concernant la compétence des laboratoires
d’étalonnages et d’essais

IEEE Sdt 802.3, IEEE Standard for Information technology — Specific requirements — Part 3:
Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CMSA/CD) Access Method and
Physical Layer Specifications (disponible en anglais uniquement)

ANSI C63.5-2006, American National Standard (for) Electromagnetic Compatibility - Radiated
Emission Measurements in Electromagnetic Interference (EMI) Control - Calibration of
Antennas (9 kHz to 40 GHz) (disponible en anglais uniquement)


https://standardsiso.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

CISPR 32 © CEI:2012 -89 -

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

NOTE Les termes et définitions relatifs a la CEM et aux phénomeénes correspondants sont donnés dans la
CEI 60050-161. Il convient de noter qu’'un corpus commun de termes et définitions a été rédigé a la fois pour la
CISPR 32 et la CISPR 35 (a publier). Il est a noter que bien que certains termes et définitions ne seront utilisés
que dans une de ces deux publications, ils ont été intentionnellement inclus dans les deux dans un souci de
cohérence.

3.1.1L
acces d’alimentation secteur en courant alternatif
acces utilisé pour le raccordement au réseau de distribution d'énergie

NOTE| Les équipements pourvus d’un accés d’alimentation continu raccordés & dédie

sont cpnsidérés comme étant alimentés avec du courant alternatif du secteur.

3.1.2
accep de données analogiques/numériques
acce$ signal/contrble (3.1.28); accés antenne (3.1.3); : (3.1.30); qcces
syntgnisateur d’un récepteur de radiodiffusion (3.1.8Y ; avec
écrar] métallique et/ou membre(s) de décharge de tr

3.1.3
accés antenne
acce$ autre que l'accés syntonisate ur le
raccqrdement d’'une antenne utilisé po(ir la transiiss s) de
I’énefgie RF rayonnée

3.1.4
dispo¢sition

dispgsition physjque
I'équipement as@

mesure

de I'équipement soumis a essai (EST), de
tre cablage associé dans la zone d’essai ¢u de

3.1.5
équipement
EA .
équige YD our stimuler et/ou contréler le fonctionnement de 'EST

3.1.6
équipeme
équige dont la fonction premiere est soit la génération, I'entrée, le stockage, la lectuyre, la
re’cup&'gion, la transmission, la réception, I'amplification, le traitement, la commutation fou le
controle de signaux audio (ou une combinaison de ces fonctions)

3.1.7
appareil récepteur de radiodiffusion
appareil comportant un syntonisateur destiné a recevoir des services de radiodiffusion

NOTE Ces services de diffusion sont généralement des services de radiodiffusion et de télévision comprenant
I’émission terrestre, par satellite et/ou la transmission par cable.

3.1.8

acces syntonisateur de récepteur de radiodiffusion

acces destiné a la réception de signaux RF modulés qui transmettent des services de
radiodiffusion audio et/ou vidéo et des services similaires pour la transmission terrestre,
satellite et/ou par céble
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NOTE Cet acces peut étre raccordé a une antenne, un systéme de distribution par cable, un magnétoscope ou un
appareil similaire.

3.1.9

systéme de radiodiffusion par satellite d’extérieur

antenne et module de transposition de fréquence avec amplificateur faible bruit intégrés au
systeme de réception par satellite

NOTE L’amplificateur de fréquence intermédiaire et le démodulateur inclus dans le récepteur d’'intérieur ne font
pas partie du systeme.

3.1.10

lmpéd'afrce-de modecontmun
impégance en mode asymétrique (voir CISPR 16-2-1) entre le cable raccordé~
plan e masse de référence (RGP)

q@;et le

NOTE| Le cable est considéré comme un conducteur unique du circuit, et le plag’de\m=s e omme
un aufre conducteur du circuit. Le courant de mode commun circulant dans ge ckcui [ enpission
d'énerpie rayonnée a partir de I'EST.

3.1.111
configuration
conditions de fonctionnement de I'EST et de I'EA, compeens hents
maté 3 muler
I'EST

3.1.1
| par

courd
I"asyn

3.1.1
acce

acceq des

NOTE
sont ¢

dédié

NOTE
réseal

3J.1E
acce
enve ‘
rayor|ner
s
3.1.1'5C~':>

équipement de commande d’éclairage artistique

équipement qui génére ou traite des signaux électriques pour le contréle de l'intensité, de la
couleur, de la nature ou de la direction de la lumiére d’un projecteur lumineux et dont la
fonction est de créer des effets artistiques dans des productions théatrales, télévisuelles ou
musicales ou dans des présentations visuelles

es de

Lvent

3.1.16

équipement soumis a I’essai

EST

équipement multimédia (MME) soumis a essai pour évaluer la conformité avec les exigences
de la présente norme
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3.1.17
mesure formelle
mesure utilisée pour déterminer la conformité

NOTE |l s’agit généralement de la derniere mesure effectuée. Elle peut étre effectuée suite a une mesure
exploratoire. Il s’agit de la mesure enregistrée dans le rapport d’essai.

3.1.18
fonction
opération effectuée par un équipement multimédia (MME)

NOTE _Les fonctions sont lides aux technoloqgies de hase inr‘nr'nnrn:'-pq dans le MME telleg que: I’nffi*hage7
I’enredistrement, le traitement, le contrdle, la reproduction, la transmission, la réception d’une informati Linique
ou d’'up contenu multimédia. Le contenu peut étre sous la forme de données, audio ou vid R %ent ou
en combinaison.

3.1.1p
frégyence interne maximale

F
X
fréquence fondamentale maximale générée ou utilisée dans,/’ le de
fonctlonnement
NOTE| Cela comprend les fréquences qui sont uniquement utilis€es dans
3.1.2p
Appdreil de Traitement de I'Information
ATI
équigement dont la fonction primaire es [ stockade, I'affichage, la récupérgtion,
la trahsmission, le traitement, la commutation © Riréle de données et/ou de mesgages

de téJécommunication (ou une combinai 2 ns), et qui peut étre équipé d’{in ou
de plisieurs accés géneérglén Hisé€ f

NOTE| Cela comprend pa des

équipgments de commerce g

3.1.20 <}
courant de mode €o

courgnt de mode £QIY ¥ \ye& produit par des circuits internes et apparaissapt au

NOTE| La mesire du sgurant dexmdde commun transmis nécessite de charger I'acces de I'EST avgc une
terminpisop No(@¢ Bré

3.1.2p

mode¢ de fo

ensemble (des é de fonctionnement de toutes les fonctions d’un EST lors d’un essjai ou

d’unsg r%ég

3.1.23

Equipement Multimédia

MME

équipement de traitement de l'information (3.1.20), équipement audio (3.1.6), équipement
vidéo (3.1.29), appareil récepteur de radiodiffusion (3.1.7), équipement de commande
d’éclairage artistique (3.1.15) ou une combinaison de ces équipements

3.1.24
acceés a fibre optique
point de raccordement d'une fibre optique a un équipement
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3.1.25
acces
interface physique au travers de laquelle de I'énergie électromagnétique entre ou sort de
I'EST
NOTE Voir Figure 1.
EST
o ) Acces alimentation secteur
Acces afibre optique _en_courant alternatif
Accés par
Accés de sortie I’enveloppe Accés au rés
modulateur RF ~_d’alimen sontinue
Alccés syntonisateur du

-

q

3.1.2
foncf
toute

des ditilisateur

essai

NOTE
base {

b

3.1.2
acce
acce

bcepteur de radiodiffusion

Antenne [] <

Accégante C
signaux/controle

emples d’acces

004/12

gomme essentielle pour l'utilisateur ou pour la mgjorité
de contrdler directement ou indirectement pendant les

plus §'une fonction principale. Par exemple, les fonctions principales d’un téléviseur de

de sortie de modulateur RF

destiné a étre raccordé a l'accés syntonisateur d'un récepteur de radiodiffusion afin de

|UI tr NS nttra 1n oAl
arrSTeta o oTtgrat

3.1.28
acces signal/controle
acces destiné au raccordement de composants d’un EST entre eux ou entre un EST et un EA
local et utilisé conformément a ses spécifications fonctionnelles (par exemple la longueur
maximale d’un cable qui lui est raccordé)

NOTE Les exemples comprennent la norme RS-232, le Bus Série Universel (USB), I'Interface Multimédia Haute
Définition (HDMI), la norme IEEE 1394 ("Fire Wire").
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3.1.29

équipement vidéo

équipement dont la fonction premiére est soit la génération, I'entrée, le stockage, I'affichage,
la lecture, la récupération, la transmission, la réception, I'amplification, le traitement, la
commutation ou le contréle de signaux vidéo (ou une combinaison de ces fonctions)

3.1.30
acces de réseau cablé

point de raccordement pour le transfert de la voix, de données et de signaux de supervision
destiné a relier entre eux des systémes répartis sur de grandes étendues géographiques en
les reliant directement a un réseau de communication unique ou multiutilisateurs (par
exe ;

) ’ )

NOTE
d'alimd

hsions
ipn.

3.2
Pour

AAN
AC-3
ACL
AM
AMN
ATI

ATS( tems

AV

BPSH Shift

CA
CAT
CcC
CEl
CEM
CISP
CMA
CVP &?éonde de tension capacitive (Capacitive Voltage Probe)

2 .

ol

DMB wal HP=N=S=i | -9~ H Ao St o Taore $e LD i Ady o bipmn o o7 D Aok t
1 ITITooIuTll mrumnmnrmcyuta nmuricriyucs rerrTcoure \U’yllal wrararmirourd Drudauy S -

Terrestrial)

DQPSK Modulation par déplacement de phase rectangulaire différentielle (MDPRD)
(Differential Quadrature Phase Shift Keying)

DSL Ligne d’accés numérique (Digital Subscriber Line)

DVB-C Emission vidéo numérique — Cable (Digital Video Broadcast — Cable)

DVB-S Emission vidéo numérique — Satellite (Digital Video Broadcast — Satellite)

DVB-T Emission vidéo numérique — Terrestre (Digital Video Broadcast — Terrestrial)

DVD Disque versatile numérique (Digital Versatile Disc)
(format de disque optique également connu sous le nom de Disque Vidéo
Numérique)

DVB Emission Vidéo Numérique (Digital Video Broadcast)
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Equipement associé (Associated Equipment), voir 3.1.5
Equipement soumis a I'essai, voir 3.1.16

Chambre totalement anéchoique (Fully Anechoic Room)
Modulation de fréquence (Frequency Modulation)

Site d'essai ouvert pour la mesure de propagation en espace libre (Free Space
Open Area Test Site)

Interface Multimédia Haute Définition (High-Definition Multimedia Interface)
Dispositif d’Interface Humaine (Human Interface Device)

IF
ISDB

ISDB}S

ISDN

ISO
LAN
LNB

MC

MME
MPE
NSA
OATS
OFDM

UJ

PC
PDV
POE
PSTN

PSU
QAM
QPSK

)

«

Erdauence lntarmddiaire (Intermodiate Freauencyu)
< A N 77

Radiodiffusion numérique a intégration de services (Integrated 1 igital
Broadcasting)

Radiodiffusion numérique a intégration de services — Sa vices

Digital Broadcasting — Satellite)

Réseau numérique a intégration de services
Network)

Organisation Internationale de Normalisation

(RN igital

Réseau local (Local Area Network)

Module de Transposition de fréquenge lifteati Noise
Block Converter)

Mode commun

ency

hone

n)

odulation par déplacement de phase quadratique (MDPQ) (Quadrature Rhase
Shift Keying)

RF
RGP
SAC
TV
UHF
uiT
UIT-R
UIT-T
uUSB
VCR
VHF

Fréquence radio, radiofréquence, fréquence radioélectrique (Radio Frequency)
Plan de masse de référence (Reference Ground Plane)

Chambre semi-anéchoique (Semi Anechoic Chamber)

Télévision

Ultra haute fréquence (Ultra High Frequency)

Union Internationale des Télécommunications

Union internationale des Télécommunications — Secteur radiocommunication
Union Internationale des Télécommunications — Secteur télécommunications
Bus Série Universel (Universal Serial Bus)

Magnétoscope (Video Cassette Recorder)

Trés haute fréquence (Very High Frequency)
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VSB Bande latérale résiduelle (Vestigial Side Band)

xBase-T  Avec x égal a 10, 100 et 1 000, tel que défini dans la série des normes IEEE
802.3

xDSL Terme générique qui couvre tous les types de technologie DSL

4 Classification des équipements

La présente norme définit les équipements de Classe A et de Classe B associés a deux types
d’environnements d'utilisation finale.

Un équipement de classe A est un équipement qui satisfait aux exigence
Tablgau A.2, le Tableau A.3, le Tableau A.8 et le Tableau A.10 en utilisa
dans|le Tableau A.1 et le Tableau A.7.

indiquées dins le
inites definies

Un équipement de classe B est un équipement qui satisfait aux exig iqué ns le
Tablgau A.4, le Tableau A.5, le Tableau A.6, le Tableau A.9,/e 1 \ bleau
A.12 len utilisant les limites définies dans le Tableau A.1 et lg

Les exigences qui s’appliquent aux équipements d g i une
proteftion suffisante aux services de radiodiffusion dans

Un éjquipement essentiellement destipg a étpe\ utilise doit
satisflaire aux limites de la Classe B. & ‘ v bs de
la Clgsse A.

NOTE| Un équipement qui satisfait au 5 te aux
services de radiodiffusion e e

Les gxigences qui/s'a G finies

6.1 [ Générs

Le présent.article définit les installations d’essai et l'instrumentation spécifique a la mesure
des pmissions d’équipements multimédia; y sont incluses par référence les exigences
fondgmentales correspondantes fournies par la série CISPR 16 et autres normes définies
dans les références normatives de la présente norme. Il définit également la maniere de
configurer et de mettre en place I'EST, I'EA local ainsi que le cablage associé et indique les
méthodes de mesure correspondantes.

La spécification de linstallation d'essai, I'équipement de mesure, les méthodes, et la
configuration de [I'équipement de mesure a utiliser sont indiqués dans les normes
fondamentales auxquelles il est fait référence dans les tableaux de I'Annexe A. Sauf
spécification contraire, les normes fondamentales doivent étre utilisées pour tous les aspects
de la mesure.

Lorsqu'il y a contradiction entre les informations présentes dans la série CISPR 16 et la
présente publication, le contenu de cette publication prévaut.
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Les méthodes a utiliser pour la mesure des niveaux d’émission dépendent de plusieurs

éléments. Ces derniers incluent, sans toutefois s’y limiter:

e le type d’EST,

e le type d’acceés,

e les types de cables utilisés,
e la gamme de fréquences,

e le mode de fonctionnement.

Si un_accés a lui seul satisfait a la définition de plus d’'un des types d’accés définis dans la
présgnte publication, il doit étre soumis aux exigences de chacun de ces types d'akces.

Lorsqu’il est spécifié par le fabricant qu'un accés prend a la fois en chargg
et nop blindés, il doit étre soumis a essai avec les deux types de cable

6.2 | Systémes hétes et EST modulaire

Le priésent paragraphe décrit la maniére de configurer les ESK qui
ou des EST a caractére modulaire. Les systémes modufaire
différpnts types de module(s), par exemple, 'EST peut étre:

ables.\bl

emes
présenter

Les modules destinés a étre dlstrlbue parément d’un systéme héte dqg
étre soumis a essai avec 4 hotexreprésentatif. Les modules peuven
internes, montés, enfichés ou terne [ i € a la Figure 2. Tout accés de m
soumlis a essai doit étfs _chaxgé co : t @ JAnnexe D. Les fonctions du systéme
propries au module so mis ssai doivent éire stimulées pendant les mesures. On cons
que |es module erent “satisfaire gdx exigences de la présente publication
n'importe quel s O dsentatif satisfont aux exigences de la présente publid

lorsqp’ils sont utilisés i el systéme héte. Les systémes hotes et mo

utilis¢s pendant lgs

Systéme hote

-\ H /
Q\ odule\ﬁnterne

Module enfichable
X

. AN

ndés

notes
sous

ivent
t étre
bdule
hoéte
idére
dans
ation
dules

Mt .
1 \ WIUUUTT TALTTTIT
Module monté relié par cable

! \\ Cables

Module monté

Module enfichable

Module externe
(Télécommande a
infrarouges par
Module interne exemple)

IEC 005/12
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Figure 2 — Exemple de systéme hote avec différents types de modules

Les modules dont la fonctionnalité et la connectivité leur permettent d’étre a la fois
enfichables, internes, montés et/ou externes doivent étre soumis aux essais dans chacune
des configurations possibles. Cependant, lorsqu’il peut étre démontré qu’une configuration
particuliere représente la pire éventualité, I'essai dans cette configuration suffit pour
démontrer la conformité.

Lorsque 'EST est un systéme hote, il doit étre configuré avec des modules de sorte que le
systéme qui en résulte soit représentatif d'une utilisation classique.

Dans|le cas ou 'EST est un module, le systeme hote est considéré comme EA.

Dans|le cas de modules enfichables, montés, externes ou internes, Ie if étre

placég dans la zone de mesure.

6.3 Méthode de mesure

Les mesures doivent étre effectuées comme suit:

De p
local
d’essjpyer de détermineg
comme décrit dans I'A

afin
imal,

La disposition p sition

typiqlie de 'EST, de

La docun r des
information =Y toute mesure spéciale que I'acheteur/utilisateur doit prendre| pour
garantir la edn itey CEM de I'EST avec les exigences de la présente publication. Un
exemlple poutrait éfre’la nécessité d’utiliser des cables blindés ou spéciaux.

Afin dinformer l'utilisateur du risque que comporte Ia mise en service d'un équipement de
classe A dans un environnement résidentiel, les consignes d’utilisation de cet équipement
doivent comporter I'avertissement suivant:

Avertissement: Cet équipement est conforme a la Classe A de la CISPR 32.
Dans un environnement résidentiel, cet équipement peut créer des interférences
radio.

8 Applicabilité

Les mesures doivent étre effectuées conformément aux tableaux de I’Annexe A sur les accés
correspondants de I'EST.
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Lorsqu’un fabricant juge, compte tenu des caractéristiques électriques et l'utilisation prévue
de 'EST, qu’une ou plusieurs mesures s'averent inutiles, il doit faire part de sa décision et la
justifier dans le rapport d’essai.

Le tableau suivant indique la fréquence maximale jusqu’a laquelle les mesures des émissions
rayonnées doivent étre effectuées.

Le Tableau 1 définit la fréquence la plus haute applicable pour les limites données dans le
Tableau A.3 ou le Tableau A.5 en fonction de la valeur de F,.

T _ . . .
Fréquence interne maximale Plus haute fréquence mesurée
(F,) R
F, <108 MHz
108 MHz < F, < 500 MHz
500 MHz < F, <1 GHz
F,>1GHz 5>< um e 6 GHz

o Z

Z

DTE 1 Pour les récepteurs FM et TV, F, est définie selgh la fréq ce aximale générée ou utilisge
tre que la fréquence de I'oscillateur local et les frequenc s d’acg rd
DTE 2 F, est définie en 3.1.19.

Lorsque F, est inconnue, les mesures
jusqu'a 6 GHz.

issions yrayonnées doivent étre effecfuées

9 Rapport d'essai

Les gxigences g ré&daction des rapports d'essai extraites de 5.10 de
I'ISO{CEI 17025:200 n Annexe F. Des informations suffisantes dqivent
étre fournies po a eprodustibilité des mesures. Lorsque cela s’avére nécessaire,
celles-ci i otographies de la configuration de mesure poyr les
mesures formelle

Le rdpp a |t stipuler le mode de fonctionnement de I'EST et la maniére dont ses
acces ont ¢ b /oir Annexe B). Le rapport d’essai doit clairement indiquer|si le
aux limites de la Classe A ou de la Classe B telles que définies|dans

Pour|chaque article d’'un tableau de I’Annexe A, les résultats de mesure d’au minimum sik des
émissions du type d’acceés en cours d’essai les plus élevés par rapport a la limite doivent étre
consignés dans le rapport d’essai, a moins qu’ils ne soient inférieurs a la limite de plus de
10 dB. Lorsqu’une clause de tableau mentionne plus d'un détecteur, ces six émissions
doivent étre mesurées et les résultats, enregistrés pour chaque type de détecteur.! Les
résultats doivent comprendre les informations suivantes pour chacune de ces émissions:

e l'acces soumis a essai (ainsi que suffisamment d’informations pour I'identifier);

e pour les mesures sur une ligne d'alimentation en courant alternatif, le conducteur
soumis a essai, par exemple, la phase ou le neutre;

1|l suffit de montrer la conformité a I'ensemble des limites et des détecteurs, comme décrit de la Figure C.3 a la
Figure C.5.
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e lafréquence et 'amplitude de I’émission;
e la marge par rapport a la limite spécifiée;
e lalimite a la fréquence de I’émission;

e |e détecteur utilisé.

Le rapport doit indiquer si 'on constate moins de six émissions dans un intervalle de 10 dB
par rapport a la limite.

NOTE |l peut également étre utile d’enregistrer les émissions d'au moins 10 dB inférieures a la limite. En outre, il
peut s’avérer utile d’enregistrer d’autres aspects tels que la polarisation de I'antenne ou l'azimut du plateau
tournapt:

De plus, les informations suivantes doivent figurer dans le rapport d’essai

e| la fréquence F, de la source de fréquence interne maximalg"qe e dpfinie
en 3.1.19. Il n'est pas nécessaire de consigner cette fréque S issions
rayonnées sont mesurées jusqu’a 6 GHz;

1 de
ur le

o[ le calcul de l'incertitude de mesure pour chaque mest
la CISPR 16-4-2:2011). Aucun rapport n'est requi
type de mesure correspondant;

e| la catégorie du cable simulée par I'AAN, r les

acces de réseau cablé est effectuée en u

e[ la distance de mesure pour le ¢ ; 3 < ie en
C.2.2.4 et du Tableau A.2 au » .6\ Si B été
utilisée, le rapport doit inclure une ipti t été
calculées.

D’autres instructions sont ¢

10 Conformité ave

La cgnformité é@ riées

de la| Classe A ou de figies a I’Annexe A. Un EST qui répond aux exigences
applitcables spécifié considéré comme satisfaisant aux exigences couvrant
la tofalité de fréquenctes allant de 9 kHz a 400 GHz. Il n’est pas nécegsaire
d’effgctuer d Juences ou aucune exigence n’est spécifiée.

Lorsdque ication offre des options relatives aux exigences particuliéres|pour
les gssais diverses méthodes, la conformité peut étre démontrée avec n’imjporte
laqudlle de ces™Nmnéthodes en utilisant la limite appropriée. Lorsqu’il s’avére nécessaife de
soumlettrecasnouvead a l'essai I’équipement afin d’en démontrer la conformité avec |cette
publication; la méthode d’essai choisie initialement doit étre réutilisée afin de garantir la
cohérence des résultats, a moins que le fabricant n’ait approuvé une autre procédurel Les
exigences pour les mesures d’émissions rayonnées sont définies du Tableau A.2 au Tableau
A.6 avec les restrictions et les limites définies dans le Tableau A.1. Les exigences relatives
aux mesures d’émissions conduites sont définies du Tableau A.8 au Tableau A.12 avec les
restrictions définies dans le Tableau A.7.

La détermination de la conformité avec cette publication doit étre basée uniquement sur les
contributions de 'EST. Par exemple, lorsqu’'un EA est nécessaire pour stimuler ou contrdler
I’EST, et que des émissions de I'EA peuvent contribuer a la mesure globale de I'’émission du
systéme en essai (par exemple un EA qui est un module enfiché dans I'EST), il convient que
I'EA sélectionné soit, dans la mesure du possible, conforme aux limites d’émissions
correspondantes. Si on sait que I'EA produit des émissions importantes, ces émissions
peuvent étre réduites par des techniques d'atténuation, tant que ces techniques ne réduisent
pas les émissions de I'EST. La configuration préférable est le retrait de I'EA de la zone de
mesure tel qu’autorisé par D.1.
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La conformité peut étre démontrée en mesurant les émissions de I'EST alors que les
fonctions sont toutes actives simultanément, actives individuellement ou selon n'importe
quelles combinaisons.

11 Incertitude de mesure

L’incertitude due a linstrumentation de mesure doit étre calculée conformément a la
CISPR 16-4-2 et rapportée de la maniére décrite a I’Article 9.

L’incertitude due a l'instrumentation de de mesure ne doit pas étre prise en compte lors de la
déternination de Ta conformite. Se referer a la CISPR/TR 16-4-3 comme guide d applicabilité
des limites aux MME produits en série.

@%

ra
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AA1

Annexe A
(normative)

Exigences

Généralités

Les exigences qui s’appliquent a un EST couvert par la présente publication sont données

acceg

e Taoblaoo A4 Tablagi A 419

Dans

Bar—a & roacn. oo o - P~
pPa aCC TS TCSPTTTOvVeTTTICTIC Ut ravtcad—7v. I aa raovicaa . .

cette annexe et sauf spécification contraire:

Lorsque la valeur d’une limite varie sur une gamme de fréquenrcCes S ange
linéaijrement avec le logarithme de la fréquence. Par exemple, > ti nique
des Ilmites pour 'accés d’alimentation secteur en courant alte bleau
A.9 efst présentée a la Figure A.1.

70,0
60,0

50,0
40,0

dBuVv

30,0
20,0
10,0

30,0

IEC 006/12

on graphique des limites pour I’accés
teur définies dans le Tableau A.9

\fe un échelon, la valeur inférieure doit étre appliquéd a la

es de tension et de fréquence spécifiées pour 'EST, au regard de la
tension™et de la fréquence de l'alimentation secteur pour le marché auqugl est
destiné I'EST.

Un essai réalisé a deux tensions nominales de 230 V (x10 V) et de 110 V (x10 V),

b)

avec une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz, est normalement suffisant pour un EST a
usage international.

aux parameétres environnementaux (température, humidité et pression
atmosphérique) spécifiés pour 'EST.

Aucun autre parameétre environnemental n’est défini. Il n'est pas nécessaire de
renouveler les mesures pour plus dun seul groupe de paramétres
environnementaux.

Si différents détecteurs ont été spécifiés, 'EST doit étre évalué en utilisant tous les
détecteurs correspondants en fonction des limites appropriées. Cette méthode peut
étre optimisée en utilisant les arbres de décision de la Figure C.3 a la Figure C.5.

Pour les interfaces Ethernet, les mesures sont exigées en condition de débit de
données maximal supporté par 'interface.
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La validation de l'installation d'essai doit étre effectuée conformément a la norme
fondamentale correspondante et, dans le cadre de la présente publication, peut étre
limitée a la gamme de fréquences dont les exigences sont définies dans I’Annexe A.

Les équipements pourvus d’'un accés d’alimentation continu alimentés par un
convertisseur CA/CC dédié sont considérés comme étant alimentés avec le courant
alternatif du secteur et doivent étre soumis a essai avec un convertisseur. Lorsque le
convertisseur est fourni par le fabricant, il doit étre utilisé.

A.2 Exigences pour les émissions rayonnées
aux
P aux
dans
des
pour
I'installation d’essai utilisée.
Lorsque des limites dans une gamme de fréquen types
d'installation d'essai et/ou de distances de mesure t étre effectuées en
utilisant 'une des combinaisons d’installation et . Cependant, la méme
comblinaison doit toujours étre utilisée de fréquences.
ondamentales
Article Equipement Limitations et clarifigations
de mesure
Disposition

A1.1 SAC ou OATS 3 dela 7 ela Annexe D La largeur maximale d’un EST,
avec CISPR 16-1-4 S 1642-3 de 'EA local et du cablgge
couverture associé doit s'inscrire dans le
protection volume d'essai tel que démontré
contre les durant la validation de NSA du
intempéries site d’essai.

Le volume de mesure vilidé
peut ne pas englober url EA

\ local et le cablage assotié
situés en dessous du RGP ou
du plateau tournant, ou kitués a
distance, comme décrit pn D.1.
Les valeurs de vérificatipn de
NSA pour les sites de mesure a
5 m sont présentées daps le
Tableau C.3.

A1.2 OATS sans 5.2 dela 7.3 de la Annexe D Les valeurs de vérification de
couverture de CISPR 16-1-4 0 CISPR 16-2-3 NSA pour les sites de mesure a
protection 5 m sont présentées dans le
contre les Tableau C.3.
intempéries

2 Dans la présente publication, les articles des tableaux sont référencés sous le format x.y, avec x désignant le
tableau et y I'article référencé par ligne dans le tableau. Par exemple, l'article de tableau A1.2 désigne le
Tableau A.1, Article (ligne) 2.
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Article

Equipement
de mesure

Méthode de
validation

Mesure

Limitations et clarifications

Méthode

Disposition

FSOATS

8.3 de la
CISPR 16-1-4

7.6.6 de la
CISPR 16-2-3

Annexe D

Un site validé suivant les
exigences d'un FSOATS doit
étre utilisé pour les mesures au-
dela de 1 GHz.

L’EST, I'EA local et le cablage
associé doivent s'inscrire dans
le volume d'essai tel que
démontré durant la validation du
site d’essai.

Un FSOATS peut étrezup
sorbants

NOTE

CISPR 16-2-3:2010+A1:2010.

Selon I'Article 2, la version de la CISPR 16-1-4 est CISPR 16-1-4:2010. La vﬁ@i\la&y\@ﬁﬁ est

Tableau A.2 — Exigences pour les émissions rayonnées a

1 GHz pour les équipemelys/de\CI\

nce |nfer|eure|s a

Article Gamme de Mesure LiMCIasse A dB(pV/m)
fréquences TAS
MHa Distance Tyge de ) OATS/SAC
m étect ur de )
(Voir Tableau A.1.)
A21 30 - 230 40
10
230 - 1 000 47
A2.2 30 - 230 \( 50
3
230 - 1 000 57
Appliquer uniqguement A/\2"1\ouL1\2 2 su\y\m\allk\\gaﬁme de fréquences
les émissions rayonnées aux fréquences
pour les équipements de Classe A
Article Mesure Limites Classe A dB(uV/m)
istance Type de FSOATS
m détecteur/largeur .
de bande (Voir Tableau A.1)
A3.1 1000~ 3000/ Moyenne / 56
3'000 - 6 000 1 MHz 60
A3.2 1-860—3-066 > Créte+ 76
3 000 - 6 000 1 MHz 80

Appliquer A3.1 et A3.2 sur toute la gamme de fréquences a partir de 1 000 MHz jusqu’a la valeur maximale de la
fréquence de mesure requise déduite du Tableau 1.
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Tableau A.4 — Exigences pour les émissions rayonnées aux fréquences inférieures
a 1 GHz pour les équipements de Classe B

Article Gamme de Mesure Limites Classe B dB(pV/m)
fréquences
MHz Distance Type de OATS/SAC
m détecteur/largeur (voir Tableau A.1)
de bande
A4 30 - 230 30
10
230 -1 000 Quasi-créte / 37
Ad.2 30— 230 120 kHz 40
3
230 -1 000 4
Appliquer uniquement A4.1 ou A4.2 sur la totalité de la gamme de fréquences.
Tapleau A.5 — Exigences pour les émissions rayonnees X fr ences\supérieures
a 1 GHz pour les équipements d
Article Gamme de Mesure / L}ltes C\gée B dB(uV/m)
fréquences
MHz Distance Type de &\/ FSOATS
m détecteur/largau (voir Tableau A.1)
de bande
A5.1 1 000 - 3 000 Mo en e/
3 000 - 6 000 54
3
A5.2 1 000 - 3 000 70
3 000 - 6 000
Appliqugr A5.1 et A5.2 sur to mm equ \sa\pajr de 1 000 MHz jusqu’a la valeur maximale de |a
fréquenge de mesure reqU|se de ui Tab
Tableau (/E\ % émissions rayonnées des récepteurs FM
Article Gammedde esure Limites Classe B dB(pV/m)
fréquences WIH
istance Type de Fondamentales Harmoniques
m détecteur/largeur de
bande OATS/SAC OATS/SIAC
(\ \ (voir Tableau A.1) (voir Tablegqu A.1)
A6.1 Tsa-280 \ 42
230 \39{ > 10 50 42
300 - 1 000 Quasi-créte/ 46
AB.2 30 - 230 120 kHz 52
230 - 300 3 60 52
300 — 1000 56

Appliquer uniquement A6.1 ou A6.2 sur la totalité de la gamme de fréquences.

Ces limites étendues s’appliquent uniquement aux émissions aux fréquences fondamentales et harmoniques de
I'oscillateur local. Les signaux aux autres fréquences doivent étre conformes aux limites décrites dans le Tableau A.4.
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Exigences pour les émissions conduites

L'EST est jugé totalement conforme aux exigences des émissions conduites lorsqu’il a été
démontré qu'il est conforme a toutes les limites applicables telles qu'indiquées du Tableau
A.8 au Tableau A.12. Les méthodes de mesure requises sont décrites dans le Tableau A.7.

Tableau A.7 — Emissions conduites, normes fondamentales et restriction
d’utilisation des méthodes particuliéres

Article | Dispositif de Norme de base Méthode de Mise en place Méthode de mesure et
couplage validation pour la mesure clarifications
A7.1 AMN Article 7 de la Article 4 de la Annexe D s de mesure
CISPR 16-2-1 CISPR 16-1-2
pédance et
PR 16-1-2
MHz —
nt.
A7.2 AAN Article 7 de la Article 7 de la s de mesure
CISPR 16-2-1 CISPR 16-1-2 3eten
en appliquant les
exigences du
Tableau C.2 de cett, En utilisant les clarifications de
norme (7 .3.6.
A7.3 Sonde de Article 7 de la 5.1 de la CISPR 1 -\/ nn De
courant CISPR 16-2-1 1 4
A7.4 CVP Article 7 de la 5.22 de Anpexe D/ et
CISPR 16-2-1 CISPR.16- C.471
A7.5 Réseaux S.0. c.4.2 4.2 Utiliser les méthodds de mesure
d’adaptation définies en C.4.2 pgur mesurer
et combineur les tensions non dépirées,
pour la émises sur I'acces gyntonisateur
mesure de d'un récepteur de radiodiffusion
tension sur TV/IFM
75 Q
A7.6 Réseau \/%.o. C.4. C.4.3 Utiliser les méthodgs de mesure
d’adaptation définies en C.4.3 pqur le signal
pour la utile et la tension éfise sur
mesure de I'accés sortie du synptonisateur
tension sur RF.
750 /\
NOTE |Seloml'Article Z,mer ion d CISPR 16-1-2 est CISPR 16-1-2:2003+A1:2004+A2:2006. La version|de la
CIZPR Me-2c1 NISP 16-2-1:2008+A1:2010.
N
Tabl¢au A.8'= es pour les émissions conduites a partir des accés d’alimentation
secteur en courant alternatif pour les équipements de Classe A
Ces exigences s’appliquent

1. aux acces d’alimentation secteur en courant alternatif(3.1.1)

Article Gamme de Dispositif de couplage Type de Limites Classe
fréquences détecteur/largeur de A dB
q (voir Tableau A.7) bandeg dB(nv)
MHz
A8.1 0,15-10,5 79
AMN Quasi-créte / 9 kHz
0,5-30 73
A8.2 0,15-10,5 66
AMN Moyenne / 9 kHz
0,5-30 60

Appliquer uniquement A8.1 et A8.2 sur la totalité de la gamme de fréquences.
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Tableau A.9 — Exigences pour les émissions conduites a partir des accés d’alimentation
secteur en courant alternatif pour les équipements de Classe B

Ces exigences s’appliquent

1. aux accés d’alimentation secteur en courant alternatif (3.1.1)

Article Gamme de Dispositif de couplage Type de Limites Classe
fréquences (voir Tableau A.7) détecteur/largeur de B dB(uV)
bande
MHz
A9.1 0,15-10,5 66 — 56
0,5-5 AMN Quasi-créte / 9 kHz 56
5-30 60
A9.2 0,15-10,5 56,46
05-5 AMN Moyenne / 9 k (O e
5-30 50

Appliqy

er uniquement A9.1 et A9.2 sur la totalité de la gamme de fréquences.ﬂ

X\

Tableau A.10 — Exigences pour les émissio

pour les équipeme

c

duites

N

mogle asymétrique

ﬁde s e
Ces exjgences s’appliquent
1. aux acces de réseau cablé (3.1.30)
2. aux acceés a fibre optique (3.1.24) avec écran II|que uxpenmbranes tensorlelles
3. aux acces a antennes (3.1.3)
Article Gamme de Dispositi Iag Ty Limites de Limitels de
fréquences (volr Tableau A.7 e te r/l rgeur de tension Classe courant Classe
MHz de A dB(pV) A dB(pA)
A10.1 0,15-10,5 97 - 87
uasi-créte / 9 kHz
05-30 87
s.d.
0,15-10,5 84 - 74
AN Moyenne / 9 kHz
0.5-30 /\ 74
A10.2 0,15—/0,3 97 - 87 53 —|43
C ef’sondexde courant Quasi-créte / 9 kHz
05530 87 43
061505 N 84— 74 40 |30
P et sonde de courant Moyenne / 9 kHz
05 30\ 74 34
A10.3 0,15-0,%\\) 53 |43
Sonde de courant Quasi-créte / 9 kHz
05— 30 43
s.0.
0,15-10,5 40 —[30
Sonde de courant Moyenne 79 RHZ
0,5-30 30

Le choix du dispositif de couplage et de la méthode de mesure est défini a I’Annexe C.

Les acces d’alimentation en courant alternatif qui ont aussi une fonction de port réseau doivent satisfaire aux limites
indiqguées dans le Tableau A.8.

L’essai doit couvrir la totalité de la gamme de fréquences.

L'application de limites de tension et/ou de courant dépend de la méthode de mesure utilisée. Voir le Tableau C.1
pour applicabilité.

Il suffit d'effectuer I’essai a une seule tension et fréquence d'alimentation de I'EST.

Applicable aux accés énumérés ci-dessus et destinés a étre reliés a des cables dont la longueur est supérieure a

3m.



https://standardsiso.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a

CISPR 32 © CEI:2012 - 107 -

Tableau A.11 — Exigences pour les émissions conduites en mode asymétrique

pour les équipements de Classe B

Ces exigences s’appliquent

1. aux accés de réseau cablé (3.1.30)
2. aux acces a fibre optique (3.1.24) avec écran métallique ou membranes tensorielles
3. aux accés syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion (3.1.8)
4. aux acces a antenne (3.1.1)
Article Gamme de Dispositif de couplage Type de Limites de Limites de
fréquences tvorTabtear A7 dtétecteurHargeurde— i rcourantClasse
MHz bande B dB(yVj~ B dB(uA)
A11.1 0,15-0,5 84,74
AAN Quasi-créte / 9 kHz
0,5-30 4
0.15-0,5 /S\i\m\\ T
AAN Moyenne / 9 kHz
0,5-30 64
a12| | 015-05 N4 74\ 40 |30
CVP et sonde de courant Quasi-créte / 9 kdz
0,5 - 30 o\ 3
0,15-0,5 74> 64 30 —|20
CVP et sonde de courant Moyenine / z
0,5-30 f\ N 64 2(
A11.3 0,15-0,5 40 30
Sonde de couran uasi-gréte / kaz) \/
0,5-30 30
S.0.
0,15-0,5 30 —|20
Sonde de courant Moyenne / 9kHz
0,5 - 30 (\ 24

Le choilx du dispositif de coupla reyest’défini a I’Annexe C.

Les acg¢es blindés y compris
une impédance de mode cQ
résistapce de 150 Q

Les ac¢es d’alimentation gn co
indiquéles dans le Tablga

L’essail|doit couvri

L'appligation de Iini \ #de courant dépend de la méthode de mesure utilisée. Voir Tableau G

applicapilitg”
Il suffit|d'effectuer I’ i geule tension et fréquence d'alimentation de I'EST.

Applicdble auxtacces én
3m.

pteur de radiodiffusion TV sont soumis a ess
fectue généralement en reliant I'écran a la terre (

hi avec
ar une

limites

.1 pour

nerés ci-dessus et destinés a étre reliés a des cables dont la longueur est supérfieure a
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Tableau A.12 — Exigences pour les émissions conduites de tension différentielle
pour les équipements de Classe B

Ces exigences s'appliquent
1. aux acces syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion TV (3.1.8) avec un connecteur accessible
2. aux accés de sortie de modulateur RF (3.1.27)
3. aux acceés syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion FM (3.1.8) avec un connecteur accessible

Article Gamme de Type de Limites Classe B dB(uV) 75 Q Applicabilité
fréquences détecteur/largeur de
MHz bande Autres Fondamental Harmoniques
es de de
I'oscillateur I'oscillateur
] al lacal
A12.1 30 — 950 46 46 46 /\ Yoirh)
Pour les fréquences gm
950 — 2 150 <1 GHz 46 54 ~
A12.2| | 950 -2 150 46 54 /\@t\ \ \‘Qir b)
Quasi Créte/
A12.3 30 - 300 120 kHz 46 54 \56\ \yér C)
300 — 1 000 YN
A12.4 30 — 300 Pour les fréquences 46 66 5o \ Voir §i)
21 GHz X
300 — 1 000 52
Créte/ L
A12.5 30 — 950 créte/ 46 ( 7 \\ 4§> Voir b)
950 — 2 150 (’\\K/ A \ 54
a) Récepteurs de télévision (analogiques ou ionnant

daps des canaux entre 30 MHz et 1 GHz, et

b) Un
c) Ré
d) Au
e) Ap

en

sy
Il suffit
Le term
local.
L’essai

L’essai

s), entegistreurs vidéop et cartes tuner TV PC fonc
io\numerigues.

, etc.)

congus pour étre raccordés a des]

D, des
acces

issions autres que la fondamentale et les harmoniques de I'osgillateur
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Annexe B
(normative)

Stimulation de ’EST pendant les mesures
et spécifications des signaux d’essai

B.1 Généralités

La préesente annexe specifie tes methodes de stimutatiom de FEST pendanttes mepures
d’émission.

Généralement, un MME a différentes fonctions et de nombreux ment
asso¢iés a chacune d’elles.

Pour|chaque fonction ou groupe de fonctions sélectionné afi prtain
nombre de modes de fonctionnement représentatife asse
conspmmation/mode veille, doivent étre pris en considé de(s)
proddisant le niveau d’émission le plus élevé doi(ve sures
finalds.

L’EST doit étre mis en ceuvre dans Ig sont
stimulés conformément a la présente

Les mesures d'émissions sur les diff ntion)
doivelfn mme
Spéci

Tous|les accés, y co a étre
stimulés d'une faton ot i Les
signgdux de stimn, io“ef les paramétres d’affichage doivent étre choisis
compte tenu de Ya } bon
fonctionnement de/KE

Les articles [Qqui des
essais enire ST et
tous [le ’'une
variapte d . it par
exemple un njv dans
le rapport d’essai.

B.2 L Stimulation des accés de I’EST

B.2.1

Signaux audio

Pour les EST qui traitent des signaux audio, le signal utilisé pour stimuler 'EST doit étre un
signal sinusoidal de fréquence 1 kHz sauf spécification contraire jugée plus appropriée par le
fabricant.

B.2.2

Signaux vidéo

Les EST qui affichent des images vidéo ou qui comportent des accés utilisés afin de fournir
des signaux vidéo doivent étre stimulés conformément au Tableau B.1 et configurés, si

posSi

ble, avec les parameétres stipulés dans le Tableau B.2.
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Les acces vidéo doivent délivrer des signaux et les images doivent étre affichées selon le
degré de complexité le plus élevé énuméré dans le Tableau B.1 que 'EST est capable de
générer.

Tableau B.1 — Méthodes de stimulation des accés de visualisation et vidéo

Degré de Image Description Exemples d’équipements
complexité affichée
4 (Maximal) | Barres de Signal de télévision a barres de couleur standard selon Téléviseur numérique, set-top
couleur avec ITU-R BT 1729 avec un petit élément supplémentaire qui box, ordinateur personnel,
élément se déplace. Voir a). équipements DVD, console de
maobiles jeu vidéo, moniteur autonome.
3 Barres de Signal de télévision a barres couleur standard selon gique,
couleur I'UIT-R BT 471-1. Voir a). meéra,
brimante
AN
2 Image texte L'affichage doit étre si possible un motif comprenant de e vente,
caractéeres H. La taille et le nombre des carac tique sans
ligne doivent étre réglés de sorte a afficher général idue.
le plus grand nombre de caractéres par éexan.\Si
I'affichage est compatible avec le mode<déro
texte doit étre déroulant.
1 (Minimal) | Affichage L’affichage le plus complexe quifuisse étr é par Un EST avec afficheurs
habituel I'EST. intégrés et/ou incapable
d’afficher une dgs images ci-
dessus, clavier musical
électronique, télgphone.

a) Ce

En pr&sence de plus d’'un seul afficheur ou
h des dispositions de B.2.2

fonctio

Les im
possib

e, il convient que ¢

hiques grises.

nablement en

5 de 'EST. Si
re de la zone

d’afficjage de sorte que I'i
Pour Igs postes dis' t que seules des barres de couleur soient affichg¢es (degré de
complgxité 3).
)
ableau B.2,— Paramétres de visualisation et vidéo
& WO\ \ Réglages
Accélgration rﬁté{(me Maximale.
Réglages de I’écran\/ Résolution effective maximale (y compris les réglages pour le taux de
rafraichissement d'images et de pixels)
Qualitg deyla couleur Profondeur maximale de bit de la couleur.
Clarté, contraste et saturation de la Soit les réglages par défaut, soit les réglages habituels.
couleur
Autres Ajustés pour obtenir une image typique en utilisant les réglages a leur niveau de
performance maximal.
B.2.3 Signaux de radiodiffusion numérique

Des exemples de spécifications relatives aux signaux de radiodiffusion numérique dont
donnés dans le Tableau B.4.

B.2.4

Autres signaux

Les autres acces doivent étre stimulés en utilisant les méthodes définies dans le Tableau B.3.
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Tableau B.3 — Méthodes utilisées pour stimuler les accés

Acceés

Méthodes utilisées pour stimuler les acces

Acces
syntonisateur de
récepteur de
radiodiffusion

La modulation de la porteuse du signal RF doit étre réglée en fonction du systeme auquel est
destiné I'EST.

Sauf spécification contraire, le niveau du signal d’entrée aux accés correspondants doit étre
suffisant pour fournir une image et/ou un son exempt de bruits.

De plus, se référer a B.2.1 et B.2.2

Des exemples de spécifications relatives aux signaux de radiodiffusion numérique pour les
acceés de récepteurs de radiodiffusion numérique apparaissent dans le Tableau B.4.

Lo EST dotd d fonetionnalitdd £A niian-—d radiadiffucion daoit At

récepteur réglé sur n'importe quel canal.

Acces|de réseau Un signal représentatif doit étre défini par le fabricant.

cablé
Pour les accés supportant du trafic Ethernet (par exemple 100B
pouvant fonctionner a des débits multiples, les mesures peuvént Hans
lequel 'EST fonctionne a son débit maximal.
Lors d’essais sur un EST transmettant du trafic Ethernef iyantes
s’appliquent:
Afin d’effectuer des mesures d'émissions fiables et\xeprese tat nse
du réseau, il est seulement nécessaire de crée
excéde 10 % et de maintenir ce niveau pendant au mlns 2 O ms. tenu
du signal de trafic soit composé a la fois d 4 afin
d'imiter des situations de transm|SS|on
pseudo-aléatoires: fichiers gompres Q
Exemples de messages : fichigrs graphiqueés noh compressés, des vidages fe
mémoire, des mises a jour disque). Si le réseau local maintient [a
transmission pendant des pé#i es mesures doivent également étre effecfuées
pendant ces périodes de veille.

Tous les accés non | Un signal représentatif doit étre\définipar e\fabﬁ/cant.

définig{ ci-dessus (p\ /\

SN
Tableau B.4 — Exewpgiﬁgmgs e signaux de radiodiffusion numériqllle

DMB

Généralilés BB\ \isbB ATSC T

Norme TR 101 = Norme ATSC A/65 Systéme A
(DAB/Eurekd-147)
Codage soufce G- vidgo MPEG-2 vidéo MPEG-2 vidéo H.264/MPEG-4 AVC
AC-3 audi
EG-2alggio MPEG-2 audio audio

Codage de & culta Facultatif Facultatif Facultatif
données
Flux vidéo BWr avec Barre couleur avec Barre couleur avec petit Barre couleyr avec petit
élémentaire petit élemeght mobile petit élément mobile élément mobile élément molile
Débit binairg 6 MBit/s 6 MBit/s 6 MBit/s (1 ~11) MBif/s
vidéo
Flux audio 1 kHz/gamme entiere 1 kHz/gamme entiere — | 1 kHz/gamme entiére — 1 kHz/gamme entiere —

élémentaire pour
la mesure de
référence

-6 dB

6 dB 6 dB 6 dB

Flux audio
élémentaire pour
la mesure du bruit

1 kHz/silence

1 kHz/silence 1 kHz/silence 1 kHz/silence

Débit binaire 192 kbit/s 192 kbit/s 192 kbit/s 192 kbit/s
audio
Télévision DVB-T ISDB-T ATSC DMB-T
terrestre
Norme EN 300 744 ARIB STD-B21 ATSC 8VSB Systéme A
ARIB STD-B31 (DAB/Eureka-147)
Niveau 50 dB(nV)/75 Q-VHF B | 34 dB(uV) a 54 dB(nV) 18 dB(pV) ~ 97 dB(uV)
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M
54 dB(uV)/75 Q-UHF B
VIV

89 dB(nV)/75 Q

(avec ATSC 64)

Canal 6 a 69 - 2a69 -

Fréquence - 470 MHz a 770 MHz, 174 MHz ~ 216 MHz
Largeur de bande
5,7 MHz

Modulation MROF MROF 8 VSB ou 16 VSB DQPSK, Transmission:

MROF

Mode 2k ou 8k 8k, 4k, 2k - -

Schéma de 16 ou 64 QAM ou QPSK, DQPSK, 16 - -

modulation QPSK QAM,64QAM

Intervalle de 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 - /\( \

protection A

Débit de 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 2/3 -

programme

Débit binaird utile | Mbit/s variables - 19,39 MBit/s - N

Débit binairg 31,668 MBit/s 23,234 MBit/s -

d’information:

max

&

Télévision gar DVB-S DVB-S a&b@n Aucun
satellite (communication par ar satelll

satellite)
Spécificatior EN 300 421 -

T .

IB
STD

Niveau 60 dB(uV)/75 Q 48 dB 8 dB(uV) & -
81 dB uV)/ZSQ B(uV)/75 Q
Fréquence 0,95 GHz 2,15, Ghz , G\z a\%%\GHz \ﬁj GHz & 12,2 GHz -

Fréquence 1™ FI

1000

1 Mw
bande X7 M

1032 MHz a 1 489 MHz,
Largeur de bande
34,5 MHz

58tz % 12075 GHz

11,7 GHz 4 12,2 GHz

< > 2 <
N\

Modulation QPSK Q/P:sK\ } TC8PSK, QPSK, BPSK | -
Débit de 3/4 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 2/3(TC8PSK), 1/2, 2/3, -
programme 3/4, 5/6, 7/8(QPSK,
/\ BPSK)
Débit binairg utile \ 29,2 MBit/s (r=3/4) - -
Débit binairg & 19,4 MBit/s a 34,0 - -
d’informatiof] MBit/s
Débit binairg 34,0 MBit/s 52,17 MBit/s -
d’information:
max
Télévision DVB-C ISDB-C ATSC -
cablée
Spécification EN 300 429 JCTEA STD-002 ANSI/SCTE 07 -
ES 201 488 JCTEA STD-007
ES 202 488-1

EN 302 878 (DOCSIS)

Niveau 67 dBpV sur 75 Q pour | 49 dB(nV) a 60 dB(nV)/75 Q -
256 QAM 81 dB(uV)/75 Q
64 QAM
64 QAM
Fréquence 110 MHz a 862 MHz 90 MHz a 770 MHz, 88 MHz a 860 MHz -
Largeur de bande
6 MHz
Modulation 16/32/64/128/256 QAM | 64 QAM ou 256 QAM 64 QAM ou 256 QAM -
Débit binaire utile 38,44 MBit/s (64 QAM) | - 26,970 MBit/s (64 QAM), -
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et 51,25 MBit/s
(256 QAM) a

6,952 Mbaud (canal
8 MHz)

38,810 MBit/s (256 QAM)

Débit binaire de
transmission

41,71 MBit/s (64 QAM)

55,62 MBit/s

(256 QAM) a 6,
952 Mbaud (canal
8 MHz)

31,644 MBit/s (64
QAM)42 192 MBit/s
(256 QAM)

Débit binaire
d’information

51,25 MBit/s
(256 QAM) a
6,952 Mbaud (canal

Al

29,162 MBit/s
38,883 MBit/s (256
QAM)

o
OIVITTZ)

Chemin de rgtour

5 MHz a 40 MHz, QPSF

ra

@@
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Annexe C
(normative)

Méthodes de mesure, instrumentation
et informations explicatives

C.1 Généralités

La pr| ; jjainsi

que des exigences en complément des références normatives définies daps TexTableau . A.1 et

le Tableau A.7. Des informations explicatives supplémentaires sont ég Qurhies|dans

I’Anngxe G (informative).

L’annexe est divisée en trois articles principaux:

C.2 Instrumentation et informations explicatives;

C.3 Méthodes de mesure générales;

C4 Méthodes de mesure spécifiques aux MME.

C.2 | Instrumentation et informatisc

Cc.21 Généralités

Chaque partie de I'appareillage de mesure s les

normes fondamentales dopne

C.2.2

C.2.21

Le récepteur de m Les

détedteurs et large eaux

corregpondants de |4 dans

I’Anngxe A dg’la

Si le pivéau d issi burvu

que les de i deux

minufes:

1) I'émission ne dépasse pas la limite pendant plus d’1 s;

2) I'émission ne dépasse pas la limite plus d’'une fois pendant une durée d’observation de
15 s.

Des précautions doivent étre prises pour éviter de saturer le systéme de mesure. Voir

Annexe E.

Les instruments de mesure associés a des présélecteurs RF qui suivent automatiquement le
balayage en fréquence doivent effectuer la mesure sur une durée suffisamment longue a
chaque fréquence pour éviter des erreurs de mesure d’amplitudes.

Pendant les mesures préliminaires avec des analyseurs de spectres (voir C.3.2), il convient
que la largeur de bande vidéo de I'instrument de mesure soit égale ou supérieure a la largeur
de bande de résolution afin de ne pas influencer les résultats de la mesure. D’autres réglages
de largeur de bande de résolution et de bande vidéo peuvent étre utilisés, mais il convient de

s'ass

urer qu'ils n'entachent pas les résultats.
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C.2.2.2 Antennes pour les mesures d'émissions rayonnées

Toute antenne a large bande a polarisation linéaire ou tout dipbéle accordé peuvent étre
utilisés pour les mesures. Ceux-ci doivent étre étalonnés en conditions d’espace libre a 'aide
des méthodes stipulées dans ’'ANSI C63.5.

c.2.2.3 Signaux ambiants

Si des signaux ambiants masquent les émissions de I'EST, la méthode définie dans I’Annexe
A de la CISPR 16-2-3:2010+A12010 doit étre utilisée pour diminuer I'impact de chaque signal.
Les fréquences et niveaux des signaux ambiants masquant les émissions de I'EST doivent

figurgrdansterapport d'essai-

C.2.24 Périmétre d’enveloppe de I’EST, de I’EA local et du cablage assogié et

L’EST et 'EA local doivent étre disposés de la fagcon la plus compacste\et. pratique dans le

volume d’essai tout en respectant les espacements typiques éftnies (dans
I'Annexe D. Le point central de I'enveloppe doit étre positionné\au c dqu plateau tournant.
La distance de mesure est la plus courte distance horizorita e \igne“ périphérique
circullaire imaginaire englobant cette disposition et le poi aférence de I'antenne] Voir

Figure C.1 et Figure C.2.

Plateau totrnant

J ableNd’e
Point de référencd

d’étalonnage de
I'antenne
veloppe de 'EST

(ligne'periphérique circulaire
imaginaire)

T

Distance de mesure
IEC 007/13

A
v

Figure C.1 — Distance de mesure
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Table d'essai

Plateau tournant

\ | /

ST e, Enveloppe de 'EST
..‘ ’~..‘ (ligne périphérique
pay circulaire imaginaire)
x EA—-= —
EST |- EA/ ¥
| EST
SRR B i O —
EA/ §
| EST
) o T ‘-“ *

sition de départ pouyr la

istance de mesure, (pogition

inale du point de référenge de
I'antenne non indiquég)

Pl
<

IEC 008/12
Rigure C.2 — Périmét eloppe %ST eYEA local et du cablage associf
Il convient de position osition typique lorsque cela est possible. Le
HID peut étre placé au niveau d de la table si la table ne mesure pas plus d¢ 1 m
de lafge. Si une [ { le HID peut étre placé en coincidence a\
bord [avant seulemen

ec le
ente pas la taille de I'enveloppe périphérique circ
imaginaire, sinon lIg : K &

Lilaire
a une distance de 1 m entre le bord arriére de la
tablelet I'avant d
Lorsque I'EA > erieur du dispositif d'essai (comme décrit en D.1.1), cet EA
distapt effe i lyi est’associé ne doivent pas étre considérés comme englobés|dans
le périm ve ppe ciyculaire pour déterminer la distance de mesure.

Lorsqu’un .site (conformément aux Tableaux 1 et 2 de Ila
CISPR 1651-4:2010 'ou en C.3) pour une distance de mesure différente non définie du
Tablgau A.2 au Tableau A.6, la mesure peut étre effectuée a cette distance. Dans ce cg
limitel Lz,

s, la
Pnrrpennndan’r a la distance de mesure sélectionnée d en
apphquant la relat|on suivante:

doit _étre calculde

Ly = Ly + 20 log(d4/dy)

en utilisant L, comme la nouvelle limite pour la distance d,, L, étant la limite exprimée en
dBuV/m a la distance d,. Les distances d, et d, sont de la méme unité, par exemple m

De plus, quand on utilise cette formule,

le rapport d’essai doit indiquer les résultats en
utilisant la limite L, et la distance de mesure réelle d,. Pour garantir la cohérence des calculs

les limites correspondant a la distance de mesure de 10 m (jusqu’a 1 GHz) et a la distance de

mesure de 3 m (au-dessus de 1 GHz) doivent dans la mesure du possible étre utilisées
comme référence pour le calcul des limites a d'autres distances de mesure
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La distance de mesure minimale pour les mesures d’émissions rayonnées a des fréquences
inférieures a 1 GHz doit étre de 3 m et de 1 m au-dela de 1 GHz.

c.2.3 Durée de cycle de ’EST et durée de palier de mesure

La durée de cycle correspond au temps mis par un EST pour effectuer une opération
compléte. Une durée de palier de mesure supérieure a cette durée de cycle doit normalement
étre utilisée durant toutes les mesures formelles. La durée de palier de mesure ne dépasse
pas 15 s.

C.3 Méthodes de mesure générales

C.3.1 Apercgu

Les eémissions rayonnées et conduites doivent étre évaluées p nces
correspondantes de I'’Annexe A, en utilisant les méthodes app ns le
Tablg 2fal et
prenr tions
figurg

Afin ' peuvent étre ufilisés
confg 2 ,

C.3.2

Les g 'EST
prody ns a
utilisgr durant détails concernant les mepures

expldratoires, se reporter

9,
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Mesure avec un
détecteur de créte

. Valeur
ul créte Non
< Limite
Moyenne L
Valeur
Qui créte Naon
< Limite
Quasi-
créte v

Valeur
Quasi-créte
< Limite
Moyenne

Non Q
»
A
esure av
Dét r

Non

A

v

Conforme Non Conforme

IEC 0Q9/12

e de décision pour l'utilisation de différents détecteurs
avec des limites en quasi-créte et valeur moyenne
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QOui

- 119 -

Mesure a l'aide d’un
détecteur de créte

Valeur créte
< Limite moyenne

Non

Valeur créte

Qui

< Limite créte

Non

A

Mesure avec
détecteur
moyenne

Oui

Conforme

aleur moyenne
Limite moyenn

Non

AN
AN

<\ A
) Nynxznforme

Mesure & Faidend’'un
détester de cré

< Limite
quasi-créte

A

Mesure avec
détecteur
quasi-créte

,

IEC 010/12

n de différents détecteurs

Oui

Valeur quasi-créte

A

Conforme

< Limite quasi-crét

Non

A

Non conforme

IEC 011/12

Figure C.5 — Arbre de décision pour l'utilisation de différents détecteurs
avec limite en quasi-créte
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C.3.3 Mesures formelles

La ou les configurations déterminées lors de la mesure exploratoire qui produisent I'émission
d'amplitude maximale par rapport a la limite doit doivent étre utilisées pour les mesures
formelles. Lorsque des mesures exploratoires n'ont pas été effectuées, les mesures formelles
doivent étre réalisées avec la ou les configurations susceptibles de produire les émissions
d'amplitude maximale par rapport a la limite; et les raisons de ce choix doivent étre énoncées
dans le rapport d’essai.

Les mesures formelles doivent étre effectuées en utilisant un site de mesure conforme tel que
défini dans le Tableau A.1 et le Tableau A.7. Les mesures doivent étre effectuées

f & F £ <l +aol % H <l | %
Con TTITCTITTCTTU AdUA TIVITITTC O TUTIUdTTITTIIAITCO UL dUA CI\IHCIIUUO Uu pITCOoTITIt UULUTITOTIL.

C.3.4 Particularités pour les mesures d’émission rayonnée

Les mesures d’émissions formelles doivent déterminer le niveau d toute

fréquence pour laquelle une limite est définie, en prenant en co S:
o[ la polarisation de I'antenne (horizontale et verticale)
o la rotation compléte de I'EST, de I'EA local et du cablage™a );
o| la hauteur de I'antenne.
Lorsg e doit

étre | de référence.
Lorsa en hauteur de I'antenng doit
inclur 15 et dans le Tableau 2 de la

CISPR 16-2-3:2010+A12010.

Si aucune mesure exp i >té S mesures formelles doivent étre réaljsées
sur | totalité de la plage

C.3.5 Partic A s d’émission conduite sur les acceés
d’alimenta '

L’ess res/sur tous les conducteurs de phase et neutre (ou accés).

Pour mesures  conduites, voir 6.5.1 de la

CISP

C.3.6 i i pour les mesures d’émission conduite sur les accés de donrées

Les MME peuvent comporter plusieurs types d'acces de données analogiques/numérjques
auxquets differentes exigences s applifquent comme stipufees dans ANMexe A. AU mMoms un
accés de chaque type doit étre stimulé et évalué conformément aux exigences. Les méthodes
de mesure doivent étre sélectionnées en utilisant les informations fournies dans le Tableau
C.1 et ailleurs dans cet article.

Lorsqu’'un EST comporte plusieurs acces de données analogiques/numériques du méme type,
au moins un accés de chaque type doit étre soumis a essai. Lorsqu'il a été démontré par une
mesure exploratoire ou toute autre technique que les accés sont identiques en matiére de
performance d'émission, il n'est nécessaire d'évaluer qu'un seul acceés.

Pour plus d’informations sur les mesures conduites, voir 6.5.1 de la
CISPR 16-2-1:2008+A1:2010.
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C.3.7 Particularités pour les mesures d’émission conduite sur les accés
syntonisateur d'un récepteur de radiodiffusion

Un accés de chaque type (numérique, analogique, satellite etc.) doit étre soumis a essai en
s’appuyant sur les méthodes de mesure définies en C.4.2.

Pour plus d’informations sur les mesures conduites, voir 6.5.1 de la CISPR 16-2-
1:2008+A1:2010.

C.3.8 Particularités pour les mesures d’émission conduite sur les accés de sortie de
modulateur RF

Un ag¢cés de chaque type doit étre soumis a essai en s’appuyant sur les redes de mesure

définles en C.4.3.

Pour| plus d’informations sur les mesures conduites, voir 16-2-

1:20Q8+A1:2010.

C.4 | Méthodes de mesure spécifiques aux MME

Cc.41 Mesures des émissions conduites aux ac
analogiques/numériques

Cc.4.11 Sélection de la méthode d

Le but de ces essais est de mesurer SSi 3 nées
analdgiques/numériques d’'un EST. Les mé dans
le Tapleau C.1.

. N .
(@A
Exemplede figures Type de Procéglures
orrespondantes mesure

Type de
cables

1 Slymétrique Figure G:1 a Figure G.3 Tension C.4.1.6.2

Non écranté i .2 a Figure G.5

Figyre G.3
igure G.3 ou Figure G.6
/\ ou Figure G.7

2 Slymétrique s.0. Tension et C.4.1.6.4

Non @«3\ courant
3 Ecranté o W Figure G.8 Tension C.4.1.6.2

Joaxial Figure G.9

Figure G.10

4 Elcranté ou S.0. S.0. Courant ou C.4.1.6.3

Qaaxial tension
5 Cables s.0. s.0. Tension et C4.1.6.4

asymétriques courant
6 Alimentation S.0. AMN Tension Appliquer les exigences

secteur en CISPR 16-1- appropriées du Tableau A.8 ou

courant 2:2003+A1:2004+A2:2006 Tableau A.9.

alternatif Figure 4 et Figure 5

Un AMN doit étre utilisé comme
sonde de tension.

Si utilisé, un AAN doit satisfaire a toutes les exigences définies en C.4.1.2.

Si utilisé, la sonde de courant doit satisfaire aux exigences définies en C.4.1.4 et la CVP doit satisfaire aux exigences définies
en C.4.1.5.
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La tension d’alimentation secteur doit étre fournie a 'EST par I'intermédiaire de ’AMN utilise lors de la mesure des émissions
en tension aux bornes d'alimentation secteur selon le Tableau A.8 ou le Tableau A.9.

Si utilisé, le AAN doit étre sélectionné conformément a C.4.1.3

Des précautions doivent étre prises lors de la mesure du courant de mode commun lorsque le circuit comporte un AAN afin de
s'assurer que la méthode d'essai mesure précisément a la fois les composantes injectées et converties du courant de mode
commun.

La méthode définie en C.4.1.6.2 donne des résultats avec la plus faible incertitude de mesure.

a) Acces reliés a des cables de plus de 4 paires symétriques ou lorsque I'accés ne fonctionne pas correctement lorsqu’il est
connecté via un AAN.

C.4.1.2 Caractéristiques d’un AAN

La mesure des émissions de courant ou de tension de mode commun yde—< éfrique) sur
des gcceés de réseau cablé destiné au raccordement de paires symgés \blindées doit
étre [éalisée avec l'accés de réseau cablé relié a un AAN par un ca ‘ ip définir
I'impédance de charge de mode commun vue par l'accés de ré 2 sures
d'émission.

La cpmbinaison de I'AAN et de tous les adaptateurs NCES NECce ur le
raccdrdement de 'EST et de I'EA doit avoir les proprj

a) Llimpédance de charge de mode commun dg
30 MHz doit étre de 150 Q £+ 20 Q -

b) LJAAN doit fournir une isolation st emissions d’'un EA ou f’une
charge raccordée a l'accés de réseath cabie s is 3 i. L’atténuation de I’AAN| pour
lels émissions en mode commun proven EA, deit étre telle que le niveau mesuré de
cg¢s émissions a I'entré au moins de 10 dB en dessous|de la
limite correspondante

agamme de fréquences de 0,15 MHz a
se 0 2

L’isolation minimale so

.| 35dB a{i% dur la
plage de
o/ 55dB sur
NOTE| L’isolatiom~dé a issant

S aux exigences relatives a [Iaffaiblissement de convgrsion
longitudina énoncées dans le Tableau C.2 entre 0,15 MHz et 30 MHz. Les vgleurs
rdelles dPACL utilisées pour simuler différentes catégories de cables sont définies dgns le

Tableau C.2 — Valeurs d’ACL

Catégorie de ACL Tolérance
cable 4B
3 (ou r 2 +3 dB
supérieure) LacL(dB)=55-10Ig |1+ (Ej
5 (ou M 27 +3 dB pour f <2 MHz
supérieure) L ACL(dB) =65-10lg |1+ Egj -3 dB/+4,5 dB pour f comprise entre 2 MHz et 30 MHz
6 (ou B 27 +3 dB pour f <2 MHz
supérieure) LACL(dB) =75-10Ig| 1+ [gj -3 dB/+6 dB pour f comprise entre 2 MHz et 30 MHz

Coaxial S.0. S.0.
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NOTE 1 fest exprimée en MHz dans les relations ci-dessus.

NOTE 2 Ces valeurs d’ACL sont des approximations des valeurs d’ACL de cables symétriques non blindés dans des
environnements représentatifs. La spécification pour la catégorie 3 est considérée comme représentative des
valeurs d’ACL des réseaux d’accés de télécommunication sur cuivre typiques.

d) La perte d’insertion ou autre détérioration de la qualité du signal dans la bande de
fréquence utile entrainée par la présence de I'AAN ne doit pas affecter le bon
fonctionnement de 'EST de facon significative.

e) La tolérance sur le facteur de division de tension (V, ) doit étre de +1 dB entre 0,15 MHz
et 30 MHz. Le facteur de division de tension de I’AAN est calculé comme suit:

Vvir = 20Lg \\f—m dB

mp

ou

V.m désigne la tension de mode commun apparaissant\aux ba

mode commun présentée a 'EST par I’AAN; et,

édang¢e de

Le fg
direc
limitel

pteur
P aux

C.4.1.3 aires symétriques non blindés

Le ty| 3 paires présentes dans le cable extepté
celles ne possédant p ) ucun point de 'EST, y compris la masfe.
Les AAN décrit$ i AN2 Frgdre G.7 ne conviennent que lorsque le cable ne
comporte pas d ifes dé N . kes AAN décrits de la Figure G.1 a la Figure G.3
conviennent a toute situati compris celles pour lesquelles I'utilisation de certpines
pairep i § ertaipies paires sont déconnectées.

C.4.14

La sq voir une réponse en fréquence uniforme sans résonance gur la
gamme de onsidérée. Elle doit étre capable de fonctionner sans eff¢t de
saturption causée-partes courants de fonctionnement dans I'enroulement primaire.

L'impédance d’insertion de la sonde de courant ne doit pas dépasser 1 Q. Voir 5.1 de la
CISPR16-1=-272003+A172004+A272006:

C.41.5 Caractéristiques d'une CVP
La CVP définie dans 5.2.2 de la norme CISPR 16-1-2:2003+A1:2004+A2:2006 doit étre

utilisée.

C.4.1.6 Mesures sur des accés de réseau cablé, des accés antenne et des cables a
fibre optique comportant des écrans métalliques ou des membranes
tensorielles

C.4.1.6.1 Choix de la méthode de mesure

Cet article décrit les méthodes de mesure qui peuvent étre utilisées pour mesurer les
émissions conduites en mode commun des accés de données analogiques/numériques. En
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fonction du type de céable, différentes méthodes peuvent étre utilisées, chacune ayant des
avantages et des inconvénients. Voir G.2.

Cc.41

.6.2 Méthode de mesure a I’aide d’un AAN

La mesure est effectuée sur les accés de réseau cablé en utilisant des AAN ayant des
affaiblissements de conversion longitudinale tels que définis dans le Tableau C.2. L’AAN pour
la catégorie de cable spécifié dans la documentation des équipements fournie a l'utilisateur
doit étre utilisé. Le niveau des émissions de I'EST ne doit pas dépasser les limites
applicables de I’Annexe A.

Lors
pouv
d'imp|

Pour
doit 4

ca2d

Cettg

C.4.1.6.

Cette
multi
tensg

Cettée

[des mesures d emission en tension, TAAN doit fournir un accés de mesure en iehsion
hnt étre raccordé a un récepteur de mesure tout en satisfaisant™>aux exigénces
édance de charge de mode commun de I'accés de données analogiques/numeériquep.
les cables non blindés contenant des paires symétriques, uf 4.1.2
tre utilisé. Les valeurs d’ACL de I'AAN doivent se situer dans bleau
un AAN approprié a la catégorie de cable raccordé a I'E
méthode doit étre la suivante:
Mettre en place I'EST, I'EA local et le cablage agsy ibles
en Annexe D);
Mesurer la tension au niveau d
Corriger la tension mesurée en "AAN
(Vyqs) défini en C.4.1.2 e);
6.3 Méthode de
externe d
méthode ables
baires blindés 0 brane
rielle.
méthodg~doitétre Ia
Me 'EA local et le cablage associé, généralement comme ¢écrit
] ou dans la Figure D.5, en remplagant la CVP de la Figure D@4 par
150/Q2. La distance horizontale entre la sonde de courant et 'EST]| peut
3¢ jusqu’a 0,8 m. Sinon, dans la Figure D.5, ’AAN doit étre remplagé par
une.combinaison adaptateur 150 Q/sonde de courant.

Entailler I'isolant externe (en exposant I’écran) et raccorder physiquement I’écrn du

150 Q doit étre au plus a 0,3 mdela surface externe de I écran et de Ia masse. Pour
de plus amples informations, se référer a G.2.5.

Insérer un tube ou une pince de ferrite entre la connexion 150 Q et 'EA.

Mesurer le courant a l'aide d’'une sonde de courant et comparer avec la limite de
courant. Utiliser la méthode décrite en C.4.1.7 pour mesurer l'impédance de mode
commun asymétrique entre la résistance de 150 Q et ’'EA. Il convient qu'elle soit trés
supérieure a 150 Q afin de ne pas affecter les mesures effectuées a des fréquences
émises par I'EST.

La distance entre 'EA et le plan de masse n’est pas critique si I'impédance de la
ferrite est supérieure a celle indiquée en G.2.5. Si cela n'est pas réalisable, 'EA doit
alors étre placé a 0,4 m d’'un plan de masse de référence vertical ou horizontal, tel
que défini pour 'EST dans le Tableau D.1.
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La mesure de la tension peut également étre effectuée en paralléle avec la résistance de 150
Q a l'aide d’'une sonde a impédance élevée. Il est également possible d’effectuer la mesure a
I'aide d’'un "adaptateur 150 Q vers 50 Q" tel que décrit dans la CEI 61000-4-6 en tant que
charge de 150 Q, et en appliquant le facteur de correction approprié (9,5 dB dans le cas d’un
"adaptateur 150 Q vers 50 Q").

C.41.6.4 Méthode de mesure utilisant une combinaison sonde de courant et CVP

Aucun AAN n'étant utilisé dans cette méthode, I'impédance de mode commun n'est pas
stabilisée. Les mesures d’émission de I'EST doivent étre effectuées en utilisant a la fois une
sonde de courant et une sondes de tension, et les niveaux mesurés, comparés
respgctivement aux lImiies de tension et de courant.

Cettg méthode doit étre la suivante:

Mettre en place 'EST, 'EA local et le cablage associé tel que défin mme
montfé en Figure D.4 ou en Figure D.5 en remplagant 'AAN parune . Qn Sondle de
courgnt/CVP.

Un CIMAD ou un dispositif similaire peut étre utilisé e de
courgnt/CVP.

L’EA|doit étre placé a 0,4 m d’'un plande ma > verical ou horizontal, tel que
défin|] pour 'EST dans le Tableau D.4. deit étre alimenté via un|AMN
placé sur le plan de masse de référen dujtCétre plagé a une distance >0,10m du
bord du plan de masse de référence le el g e.cable d’alimentation de I'EST doift étre
suffisamment espacé du cable utilisé de réduire au maximum les effgts de

couplage et de diaphonies.

Le ¢ enus,
comp
La te

. t étre)corrigée a chaque fréquence d’intérét de la mgniére

je de

ivent
[ )

. urant

de—tensionapplcables atoutes les freguencespour FEST juge 6o cette

publication.
C.41.7 Mesure de I'impédance de mode commun du céble, de la ferrite et de ’EA

Il existe trois méthodes possibles pour mesurer l'impédance de mode commun. La premiére
méthode décrite ci-dessous ne doit étre utilisée que si les longueurs de boucle sont
inférieures a 1,25 m.

Cette condition est nécessaire pour réduire au maximum la ou les résonances de boucle
susceptibles d’affecter la mesure de I'impédance et d’augmenter l'incertitude de mesure.
Dans tous les autres cas, la mesure de 'impédance de mode commun doit étre effectuée en
utilisant la deuxiéme ou la troisieme méthode.

Méthode 1:
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La sonde d’injection de 50 Q doit étre étalonnée. Voir Figure C.6.

Une tension d’injection (V) doit étre appliquée par un générateur de signaux dans la
sonde d’injection et le courant résultant (/;) dans la sonde de mesure doit étre
enregistré.

Le cable utilisé pour les mesures de I'EST doit étre débranché et doit étre relié a la
masse a I'extrémité de 'EST.

La méme tension d’injection (V) doit étre appliquée au céble a I'aide de la méme
sonde d’injection.

Le courant doit étre mesuré a I'aide de la méme sonde de mesure, et I'impédance de

R-e-G-6-CoH R HR—-ES e A6+ H S 6 H—GaB+6—+6 -8 A-4O S :‘-‘_
comparant la lecture du courant (/;) mesuré par la sonde de co avec la)\aleur
obtenue précédemment (/4).
L'impédance de mode commun est 50 x /; + I,. Par exemple ois moins
important que /4, alors I'impédance de mode commun est d

éthode 2:
Un mesureur d'impédance doit étre raccordé entre c 8/a I'acce¢s de
PEST soumis a essai et le plan de masse de réfé f\ou serait fixé la
résistance de 150 Q. L’EST doit étre hors tensi ute. L’agencgment
défini en C.4.1.6.3 s’applique. Le montage d'essai esi.s a celui présenfé en
Figure G.15.

éthode 3:
La tension et le courant de mo surés a 'aide d’un analyseur
de réseau, d’'une sonde de cour e“rapport tension/courant gur le
cable fixé a l'accés en essai esuré avec l'analyseur de régeau,
définit l'impédance de mode age d'essai est similaire a |celui

-

/’Lh Sonde de mesure

Sondes de courant

I

V1

Générateur de signal Récepteur

Analyseur de réseau

IEC 012/12

Figure C.6 — Montage d’étalonnage
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C.4.2 Mesure des tensions d’émission sur les accés syntonisateurs d’un récepteur
d’émissions TV/IFM dans la gamme de fréquences 30 MHz a 2,15 GHz

Cc.4.21 Généralités

Lorsque des mesures sont réalisées sur l'accés syntonisateur du récepteur d’émissions
TV/FM de I'EST, un générateur de signaux produisant une porteuse non modulée doit étre
utilisé pour fournir a 'entrée du récepteur un signal RF a la fréquence syntonisée de I'EST.
(voir Annexe B)

Le niveau de sortie du générateur de signaux doit étre réglé afin de produire 60 dB(uV) pour

| 2 4 [ W] Z0- AR L\ 1 4 4 bl WA Y b | . scifie
eS r UU'JLUUIO LILAAFIA A% LA UU\HVI FUUI 1o IU\JUPI.UUIO v, dlilo \JIIG\.'UU vdo, 1TCTrnveau O'J CI Ie

est Ig tension apparaissant aux bornes de I'impédance d’entrée de 75 Q duTesepteur,

C.4.2.2 Connexion de I’EA (générateur de signaux)

L’acces syntonisateur du récepteur d'émission TV/FM de I’ xfeyr de
signaLl;x) doivent étre raccordés a I'accés d’entrée du dispositi S de de chbles
coaxiaux et d'un combineur résistif (ou d’'un autre dispositi ieN neur rgsistif
ou le| dispositif utilisé doivent procurer un affaiblisseme iMN e/ 6 dB. entre I'EA|et le

dispdsitif de mesure. Voir Figure C.7.

<> Dispositif de mesure

A\

r—. * N

> P R

IEC 013/12

L'impéda
I'impédan

es syntonisateur du récepteur d’émission TV/FM doit étre égale a
arge par I'antenne pour laquelle 'accés a été congu. L'EST doit
étre accordé gnal utile a partir de 'EA (générateur de signaux). Le niveau d’émission
doit ptre mesure s la gamme de fréquences correspondante en tenant compte de
I'affalblissement entre I’'accés syntonisateur du récepteur d’émission TV/FM de I'EST |et le
dispgsitif de mesure.

NOTE 1 |l convient d’empécher les courants RF qui s’écoulent du chassis du récepteur vers la surface externe du
blindage des cables coaxiaux, au moyen de tubes de ferrite par exemple, de pénétrer dans le systéme coaxial, ce
qui pourrait entrainer des erreurs de mesure.

NOTE 2 Il convient de préter attention a une éventuelle saturation de I’étage d’entrée du montage par le signal de
sortie de 'EA (générateur de signaux).

C.4.2.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre exprimés en termes de tension d’émission en dB(uV). L'impédance
d’entrée spécifiée de I'accés syntonisateur du récepteur d’émission TV/FM doit étre indiquée
avec les résultats.
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Cc.4.3 Mesure du signal intentionnel et de la tension d'émission sur les accés de
sortie d’'un modulateur RF dans la gamme de fréquences 30 MHz a 2,15 GHz

C.4.31 Généralités

Si un EST posséde un accés de sortie de modulateur RF (par exemple des enregistreurs
vidéo, des caméscopes, des décodeurs), des mesures supplémentaires du niveau de signal
intentionnel et de la tension d’émission sur son accés de sortie modulateur RF doivent étre
effectuées.

C.4.3.2 Méthode de mesure

L’acces de sortie du modulateur RF de 'EST est raccordé a I'entrée de 'appareil defmesure

au mloyen d’'un cable coaxial et d’'un réseau d’adaptation (si nécessair qu’indiqyé en
Figure C.8. L'impédance caractéristique du cable doit étre égale 3 sortie
nominale de 'EST. L’EST doit produire une porteuse RF modulée ga ignal, vidéo défini
dans|’Annexe B.

Le n|veau de sortie RF doit étre obtenu en additionna insertign” du rgseau
d’adgptation a I'indication du dispositif de mesure (syntonisé fréquence de la porfeuse

vidéq et ses harmoniques).

pareil de
mesure

IEC 014/12

gnal intentionnel et de la tension d’émisfsion

PR 16-1-4:2010 et les valeurs présentées dans le Tableau C.3
d'effectuer une NSA a une distance de 5 m lorsque cela s’avere
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Tableau C.3 — Valeurs de NSA supplémentaires a 5 m en OATS/SAC

Polarisation Horizontale Verticale
D (m) 5 5 5 5
H, (m) 1-4 1-4 1-4 1-4
H, (m) 1 2 1 1,5
Fréquence (MHz) NSA (dB)

30,00 20,7 15,6 11,4 12,0
35,00 18,2 13,3 10,1 10,7
40,00 16,0 11,4 8,9 9,6

45,00 14,1 9,8 7 8,
50,00 12,4 8,5 8
60,00 3
70,00 5,2
80,00 4,3
90,00 3,5
100,00 2,9
120,00 2,1
140,00 -0,6 1,7
160,00 -1,3 1,0
180,00 -1,8 -1,0
200,00, -2,0 -2,6
250,00 -3,2 -5,5
300, -8,5 -6,2 -7,5
400,00 -11,2 -10,0 -10,5
Q’S , -13,3 -12,5 -12,6
0,0 -14,9 -14,4 -13,5

0,90 -16,1 -15,9 -15,1
80000 -17,6 -17,3 -17,2 -16,5
4 ,0 -18,7 -18,4 -17,4 -17,6
MO -19,7 -19,3 -18,5 -18,6

es
en

D

H

Ces

polarisation verticale.

distance de mesure

hauteur-de-lantenne-detrdception
HatetH—-aorahteRhRe-ao-+ P }

ces stappliquent aux antennes dont la distance de séparation par rapport au RGP

donné
t m% mm lorsque le centre de I'antenne est situé 4 1 m au-dessus du RGP

;
H,

hauteur de I'antenne de transmission
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Annexe D
(normative)

Agencement de I’EST, de I’EA local et du cablage associé

D.1 Apercu

D.1.1 Généralités

Le byt de la présente publication est de mesurer les émissions de I'EST de
avec [son installation et son utilisation typiques. La mise en place pour la
I’EA lpocal et du cablage associé doit étre représentative d’'une utilisatiq

Un EBT ou une partie de 'EST (y compris 'EA nécessaire dans le

physique.

Tous|les cables qui sont considérés comme faisant partie ) de\'EST™doivent étre disposés
comme lors d’une utilisation normale sous fé c ec des limites de longueurs
indiqiées dans le Tableau D.1 et deg exigen e aille de la disposition. Par
i étre placés devant I’écran.

Des glispositions d'essai telles que le 3¢ KEAsous le plan de masse de réféfence
ou ep-dehors de la zone de me i-ci”est normalement éloigné de I|EST,
peuvent étre utilisées pobir limi issigns indésirables de I'EA ou pour réduire

la dufée de mesure tan s les
émissions produites p3

Un H mme
équip I, de
table nt, si
I'installation d S | = e.
Lors ation
norm t § mple
blindage, p 3 § ivent

uniqy & n. Si
le oul les cables présentent ces caractéristiques de précaution, cette information doi{ étre
spécifieel, dans le rapport d'essai. Des cables fournis par le fabricant-distributedr ou
dispolfnibles dans le commerce doivent étre utilisés tel que spécifié dans le manuel
d’installation ou d’utilisation.

Les cables raccordés a un EA situé en dehors de la zone de mesure doivent pendre
directement jusqu'au plan de masse de référence (ou jusqu'au plateau tournant le cas
échéant), mais en étre isolés, puis acheminés directement vers I'endroit ou ils sortent du site
d’essai. L’épaisseur de l'isolation ne doit pas dépasser 150 mm. Toutefois, il convient
d’attacher au plan de masse de référence les cables qui seraient généralement fixés au sol
conformément a la pratique normale ou a la recommandation du fabricant.

Durant les mesures d'émissions conduites sur les acces de données analogiques/numériques,
le cable entre 'EST et le dispositif ou la sonde de mesure doit étre le plus court possible et
satisfaire aux exigences indiquées dans le Tableau D.1.
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Lorsque cela est possible dans la pratique, toute longueur excessive de cable doit étre lovée
de fagcon non-inductive et placée a mi-chemin entre I'EST et I'AMN pour la mesure des
émissions conduites. Les boucles de cable doivent avoir une longueur inférieure a 0,4 m pour

respecter les distances indiquées dans le Tableau D.1.

Un rebouclage de cable non inductif signifie que le cable est raccourci par des boucles avec
une disposition en boucles alternées enroulées en sens opposé avec un rayon de courbure le
plus petit possible. Lorsqu'un rebouclage n’est pas possible, I'enroulement des cables en
couronne doit étre évité.

La longueur effective des cables de rebouclage non acheminés en aérien ne doit pas
dépagser 2 m. Si possible, les cables de rebouclage doivent étre disposés de sorte~que la
ligne|sortante ne soit pas trop étroitement couplée avec la ligne de retour

Si popsible, la longueur effective des cables d'alimentation doit étre de

La Igngueur d'un cable est la distance entre les connec able, a
I'’exception de toutes les broches saillantes, lorsque le cable\est etié: ite. La
longueur de cable effective représente la distance entre le able,
a I'exception de toutes les broches saillantes, lorsque le—¢ ucle.
La lopgueur effective du cable sera plus courte que I longuewr féelle si é.

Les ¢harges et/ou les dispositifs qui . fonctionnement typjques
doiVj’nt étre raccordés a au moins un<acc , ype de I'EST. Si la charge
(ou la terminaison) n'est pas possible s gsitif utilisé /dans la réalité, il convient de
préférence de charger l'accés a 'aide d i \Si ces options ne sont pas réalispbles
en pratique, I'accés doit étre chargé i 3 s typique en prenant en comptg a la
fois le mode commun et Jle mode différe \ prarges et/ou dispositifs doivent étre
raccdrdés a I'aide d'un caPle si cgla représe ne utilisation normale.

En priésence d’accés i 3 =—fabricant doit déterminer s’il faut chargdr ces
acces suppléme

o[ la maximi par exemple, ajouter du céplage
supplémenta 3 épercussion importante sur le niveau d'émission| (par
exemple, § i ins 2 dB), on peut supposer qu'un maximum a été atteipt;

représentative eu égard aux autres exigences

Par exemple, est Ypossible de raccorder des cables supplémentaires avec ou [sans
termihaisonaux ace€s de I'EST. Ce procédé peut également étre appliqué pour établir le
nomifre d'éléments similaires (modules enfichables, mémoire interne etc.) dans I'EST.

Lorsque I'EST possede plus d’'un seul accés de données analogiques/numériques, les acces
doivent étre sélectionnés de la fagon suivante pour les essais:

e ¢s’il y a plusieurs accés similaires sur le méme type de carte ou de module, il est alors
acceptable de ne soumettre a essai qu'un seul acces type,

e lorsqu’il y a des accés de méme type sur différents types de carte ou de module, alors
un acces typique seulement peut étre soumis a essai sur chaque type de carte ou de
module.

Le rapport d’essai doit mentionner les accés qui ont été soumis a essai.

Un EST qui nécessite un raccordement dédié a la masse doit étre relié au plan de masse de
référence ou a la paroi de la chambre anéchoique par une connexion de masse similaire a
celle qui est utilisée en pratique.
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Voir Figure D.1 a Figure D.10 pour des exemples d'agencement.

Les exigences relatives a l'installation et a I'espacement pour 'EST apparaissent dans le
Tableau D.1.
Tableau D.1 — Espacement, distances et tolérances
Espace- .
N° Elément ment/ . IOIEEH Mesure
Distances ance (&
1 Espacement entre deux éléments sur la table de mesure >0,1m 10 % Toutes
2 Espgcementemntre deux etements torsgu au oIS uTT des efemernts e Se [ 1 yPe STOT Toytes
trouve pas sur un équipement de table
3 Distgnce minimale entre le chassis (ou le boitier) comportant 'EST etles | 0,2 m 10 % Toltes
cablgs sortant verticalement pour quitter le site de mesure aN
4 | Espdcement entre 'AMN et 'EST 0,8 Q}/\ ’r\Q Z\ Cohduite
5 | Espdcement entre 'AMN et I'EA local > \ 10%\ Tofites
6 | Espdcement entre 'AAN et 'EST N\% \ Cohduite
7 Espdcement horizontal entre 'EST et la sonde de courant (ou résistan 10 % C.4.1.6.3
150 )
Espdcement entre la sonde de courant et la résistance 150 Q Q
Espacement entre la résistance 150 Q et les ferrites facultatives {CMAD
8 Espacement horizontal entre 'EST et la sonde de courant 10 % C4.1.6.4
Espdcement entre la sonde de courant et la CVP
Espdcement entre la résistance 150 Q et les f/eNQes fac ativ s{CMA
9 Espacement entre I'AAN et I'EA local \ S.0. Copduite
10 | Distgnce de mesure avec fréquences d es Z. Yair | £0,1m Rajonnée
Tablgaux A.2, A.4 et A.6
11 | Distgnce de mesure avec fréquences d’essa sup res V0|r Tm-10m +0,1m Rayonnée
Tablg¢aux A.3, et A.5
12 | Espdcement entre: 'EST, 'EA locaket/le cab g ass\bq_e) e Ie surfaces | 20,8 m 10 % Copduite
métalliques autres que le massge de réfexeghce
Cet ¢spacement ne s’applliq \ équipment de
tableféquipement posé aulsol ise g ns ce cas, I'EST de
tablel peut étre plg a 0, référence vertical
comrpe indiqué en
13 | Epai$seur de l'isolatio en Y T posg LW| EA local et le cablage | <0,15 m 10 % Tolites
assofié et le plan dyfhe e de\réference
14 | Hautpur par rapport&u dessxks de a table pdur les mesures rayonnées 0,8 m + 0,01 m Rayonnée
15 | Hautpur par rapportausdessus ¥e la table pour les mesures conduites 0,8 mou £0,01m Cohduite
0,4 m
16 | Espace T pose sur la table, I'EA local, le cablage associé | 0,4 m 10 % Cohduite
etle plan
Pour|les essai données analogiques/numériques, la ligne
sounjise a l'essandoit éjre éloignée de 0,4 m du plan de masse de
référence aussi longt s que possible avant d’étre amenée au point de
terminaison{ Pour les essais basés sur C.4.1.6.3, cela comprend
égal¢menttle cable qui relie le dispositif de mesure a I'EA.
La p It;U du u;b:c IIIUIIC!IIt Ut '.Ialtallt du }.IU;IIt dc tUIIII;IIa;QUII LA~ dUIt Mas
étre concernée par l'espacement relatif au plan de masse de référence
stipulé ici.
17 | Espacement entre: Les cables de 'EST/EA de table ou le groupement de | 0,4 m au- 10 % Toutes
cables de 'EST/EA drapés a l'arriére de la table; et le plan de masse de | dessus du
référence RGP
Cela peut étre obtenu en utilisant un support non conducteur.
18 | Hauteur des cables reliant les éléments de table et ceux posés au sol. Plus petite 10 % Toutes
hauteur

entre: 0,4 m
et la
position du
connecteur
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Les types de mesure ont la signification suivante:

- Conduite = Tous les types de mesure conduite

- Rayonnée = Tous les types de mesure rayonnée

- Toutes = Tous les types de mesure conduite et rayonnée

Lorsque les cables fournis par un fabricant doivent étre utilisés et sont trop courts pour satisfaire aux exigences de ce
tableau, I'équipement doit étre disposé de maniere a se rapprocher des exigences de ce tableau de la fagon la plus
raisonnablement pratique, et I'agencement final doit étre décrit dans le rapport d'essai.

L'agencement de I'EST, de I'EA local et du cablage associé doit étre le plus compact et pratique possible tout en
respectant les espacements types et les exigences de ce tableau.

S DO T 4 sl ol Aafial | i Lo N | iat & H P-4 | P S 'O T 4 A A I
tHESTesturmodute-telquedéfinientigure 2 tesdistancesspeéeifiéesretatives a1 ESTsontmesurées a la

Dans le cgse

surface d¢ I'hote

Dans le cps ou I'EST est monté en chassis, les distances spécifiées relatives a I'EST t mesuregs™a la $urface du
chéassis.

Valeur de folérance alignée avec la série CISPR 16.

DXV

D.1.2 Agencement pour les mesures sur table

Les dispositions spécifiques suivantes s’appliquent.

L’égyipement, y compris I'alimentation destm 2 isati \r table doit étre placg sur
une fable non conductrice de taille i ( , ’EA local et le caplage
assog¢ié. Si possible, il convient d’aligne MK arriere de la table.

Pour|les mesures rayonnées, it _étrey campysée d'un matériau présentan{ une
consfante diélectrique qui xini gsultats. Le 5.5.2 de la CISPR[16-1-
4:2010 décrit une mesure i e s’ dssurer que les qualités diélectriques du
matéfiau utilisé pour larcon - i€

La disposition d : i 0 ternes (y compris des convertisseurs AC/DC)
doit qatisfaire au Iea D¥1. Si possible, les cables reliant les modules aux

unités doivent pendee a i€ la table. Si un cable pend a moins de 0,4 m du plan de
mas )" (ou gu sol), la longueur excédentaire doit étre replige en
bouchs de longue Spas pas 0,4 m vers le milieu du cable, de sorte que les boucles
se sifuent a 074 plan de masse de référence horizontal.

Si lal Ignguet able\ d'alimentation secteur est inférieure a 0,8 m (y compris les
alimgntations_i ata prise de raccordement), un cable prolongateur doit étre utilisé de
sorte| que jQdule\d'alimentation externe soit placé sur la table de mesure. Le fable

prolopgateur-doit aveir des caractéristiques similaires au cable d’alimentation (y compyis le
nomire .defconducteurs et la présence d’'une mise a la terre). Le cable prolongateur doif étre
traité|cemme faisant partie du cable d’alimentation.

Les cables de sortie de l'alimentation électrique doivent étre traités comme des cables de
liaison entre éléments.

Les équipements peuvent étre empilés s'il s'agit d'une disposition normale.

Des exemples d'agencement pour la mesure sont présentés sur les Figure D.1 a Figure D.5,
ainsi qu'a la Figure D.8.

D.1.3 Agencement pour la mesure de matériels posés au sol

Lorsqu'une disposition du cablage est spécifiée par le fabricant, celle-ci doit étre utilisée.
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Lorsque les cables de liaison entre les éléments sont typiquement aériens, ils doivent étre
tirés verticalement vers un support de sustentation situé au dessus. Ces cables aériens de
liaison entre les éléments doivent partir du premier élément vers le support pour ensuite
longer le support avant de redescendre vers l'autre élément. Les cables aériens de sortie
doivent partir du premier élément vers le support pour ensuite longer le support a une
distance spécifique, descendre vers le plan de masse de référence et sortir de I'installation
pour atteindre 'EA a distance. L'excédent de cable doit étre lové de fagon non-inductive sur
le plan de masse de référence, mais en en étant isolé (tout en respectant les distances de
séparation définies dans le Tableau D.1).

Le cablage de I'alimentation secteur doit étre drapé a la verticale jusqu’au plan de masse de
référgncehorizomtat(em restantisoté de tetui=Ti):

L’EST doit étre isolé (avec une épaisseur d’isolation maximale de 150 iy asse
de référence horizontal. Si I'équipement nécessite une mise a la terre\pa i i doit
étre fournie et reliée au plan de masse de référence.

Des g¢xemples sont fournis en Figure D.6 et en Figure D.9.

D.1.4 Agencement pour la mesure de combinaison—¢

Les dispositions spécifiques suivantes s’appliquent.

Pour|I’évaluation d’une combinaison e de
référ¢nce sont nécessaires. Le plan | ence
pour [les équipements posés au sol tahdis gue le\plan de r les
équipements posés sur la table pendant les S étre
horizpntal ou vertical. Les cables de Naisqn ¥ S et un
élément posé au sol qui e de
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Durapt les mestres des émissions conduites, toute mise a la terre particuliére requise| pour
’EST| doit-&tre effectuée au point de référence de I'AMN. Sauf mention ou spécifigation
contrpirendu fabricant, cette mise a la terre doit étre de la méme longueur que le féble
d'alimentation et cheminer parallélement au cable d'alimentation avec un écartement ne
dépassant pas 0,1 m.

Les accés syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion coaxiaux doivent étre reliés a un
AAN (ou un CDN comme défini dans la CEIl 61000-4-6) fournissant une connexion de mode
commun de 150 Q a la masse et connectés au plan de masse de référence.

Les exigences suivantes s’appliquent en plus des principes généraux indiqués ci-dessus.

Le cable d’alimentation de I'élément soumis a essai doit étre raccordé a un AMN. Tous les
autres éléments de 'EST et de I'EA doivent étre connectés a un second (ou plusieurs) AMN.
Il est possible de raccorder ces autres équipements a un AMN au moyen de cébles
prolongateurs comprenant une prise ou des multiprises. Lorsque plusieurs prises sont
requises, le cable prolongateur doit étre aussi court que possible. Tous les AMN doivent étre
reliés a un plan de masse de référence.


https://standardsiso.com/api/?name=457d9c785202749672323d7fdd98a03a
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