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1)

9)

Interpational Standard CISPR 32 has been prepared by CISPR subcommitte
Elecllromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipmen
receivers:

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY
OF MULTIMEDIA EQUIPMENT -

Emission requirements

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizatiop.comy
alll national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is)*e pr
infernational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fiel
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical, Specificg
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred to as
Pdblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National/€ommittee inte
in|the subject dealt with may participate in this preparatory work. International,“governmental and
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation_ IEC collaborates g
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with“conditions determin
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as,nearly as possible, an interng
copsensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr
inferested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N3
Cgmmittees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical content
Pdblications is accurate, IEC cannot be held responsible fop,the way in which they are used or fg
misinterpretation by any end user.

In|jorder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publid
trgnsparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any diver
beffween any IEC Publication and the corresponding-national or regional publication shall be clearly indicd
th¢ latter.

IELC itself does not provide any attestation of/conformity. Independent certification bodies provide conf
asfessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
sefvices carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

Nq liability shall attach to IEC orits\directors, employees, servants or agents including individual exper
members of its technical committee’s and IEC National Committees for any personal injury, property dam
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feeg
expenses arising out of the)publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any othg
Pyblications.

Attention is drawn te.the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicati
indispensable for the correct application of this publication.

Atfention is drawn'to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
patent rightst IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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The text of this publication is based on the following documents:

FDIS Report on voting
CIS/1/391/FDIS CIS/1/398/RVD

Full information on the voting for the approval of this publication can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

IMPOQRTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indiclates
that [ it contains colours which are considered to be useful for the(correct
undgrstanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colopr printer.
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY
OF MULTIMEDIA EQUIPMENT -

Emission requirements

1 Scope

NOTE Blue coloured text within this document indicates text aligned with CISPR 35.

This

havinpg a rated r.m.s. AC or DC supply voltage not exceeding 600 V.

Equi

MMH intended primarily for professional use is within the scope of this_ publication.

The

International Standard applies to multimedia equipment (MME) as defined in 3123

bment within the scope of CISPR 13 or CISPR 22 is within the scope ofthis’ publicati

radiated emission requirements in this standard are not intended to be applicable t

and

b the

intentional transmissions from a radio transmitter as defined by{the ITU, nor to any spufious

emis

Equi
publi

CISHR 22), are excluded from the scope of this publication.

This
This
spec
The

1)

—

S n

2)

—

2 Tormative references

¢ establish requirements which provide an adequate level of protection of the

5ions related to these intentional transmissions.

bment, for which emission requirements in theiMrequency range covered by
cation are explicitly formulated in other CISRRY publications (except CISPR 13

publication covers two classes~of MME (Class A and Class B). The MME classej
fied in Clause 4.

bbjectives of this publication are:

bectrum, allowing\radio services to operate as intended in the frequency range 9 k
D0 GHz;

this
and

document does not contain requirementsyor in-situ assessment. Such testing is outside
the sicope of this publication and may not b .ised to demonstrate compliance with it.

b are

radio
Hz to

¢ specify proeedures to ensure the reproducibility of measurement and the repeatabiljty of
results.

The following reference documents are indispensable for the application of this publication.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

CISPR 16-1-1:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus

Amendment 1 (2010)

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances
Amendment 1 (2004)
Amendment 2 (2006)
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CISPR 16-1-4:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Antennas
and test sites for radiated disturbance measurements

CISPR 16-2-1:2008, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted
disturbance measurements

Amendment 1 (2010)

CISPR 16-2-3:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
disturbance measurements (1/
Amepdment 1 (2010) '\

and | methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and Ilimit modelli easurefment

CISHR 16-4-2:2011, Specification for radio disturbance and immunity meas appa*atus
instryymentation uncertainty gg

CISHR/TR 16-4-3:2004, Specification for radio disturbance an \mmun/ty measyring
apparatus and methods — Part 4-3: Uncertainties, statistics and it modelling — Statigtical

consfderations in the determination of EMC compliance of masséproduced products
Amepdment 1 (2006) QQ
IEC $0050-161:1990, International ~ Electrotechnical g\\%ocabulary —  Chapter |161:
Elecfromagnetic compatibility Q
&

IEC $1000-4-6:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing | and
meagurement techniques — Immunity to cond&@% disturbances, induced by radio-frequency
fields

xO

ISO/|IEC 17025:2005, General requ:re@jﬁts for the competence of testing and calibration
labotratories

-

IEEH Sdt 802.3, IEEE Standa %r Information technology — Specific requirements — Part 3:
Carrier Sense Multiple Ac with Collision Detection (CMSA/CD) Access Method| and
Physjcal Layer Specificat'@ls

ANS 063.5-2006,§%B\Hcan National Standard (for) Electromagnetic Compatibility - Radjated
Emisision Meas ents in Electromagnetic Interference (EMI) Control - Calibratign of
Antepnas (9 kl-lg;w GHz)

3 'I'euQ?,‘definitions and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

NOTE Terms and definitions related to EMC and to relevant phenomena are given in IEC 60050-161. It should be
noted that a common set of definitions has been written for both CISPR 32 and CISPR 35 (to be published). It is
noted that some terms and definitions will only be used in one of these two publications but for purposes of
consistency they are intentionally included in both.

3141
AC mains power port
port used to connect to the mains supply network

NOTE Equipment with a DC power port which is powered by a dedicated AC/DC power converter is defined as AC
mains powered equipment.
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3.1.2

analogue/digital data port

signal/control port (3.1.28), antenna port (3.1.3), wired network port (3.1.30), broadcast
receiver tuner port (3.1.8), or optical fibre port (3.1.24) with metallic shielding and/or metallic
strain relief member(s)

313

antenna port

port, other than a broadcast receiver tuner port (3.1.8), for connection of an antenna used for
intentional transmission and/or reception of radiated RF energy

314
arralllgement '\q’
phys|cal layout of all the parts of the EUT, local AE and any associated cablin’gllgithh the
meagurement or test area .
oSV
3.1.5 Q~
assdciated equipment CJQ
AE N\

equipment needed to exercise and/or monitor the operation of the EQ

o)
3.1.6 QQQ

audip equipment
equiﬁment which has a primary function of either (or %ombination of) generation, ihput,

stordge, play, retrieval, transmission, reception, amplif'éc, on, processing, switching or cqntrol
of audio signals $\ss\
3.1.7 A\Q)

broadcast receiver equipment
equipment containing a tuner that is intend&@for the reception of broadcast services

NOTE| These broadcast services are typi television and radio services, including terrestrial broadcast,
satellife broadcast and/or cable transmissign®

3.1.8 @ .

broadcast receiver tuner
port jntended for the reception of a modulated RF signal carrying terrestrial, satellite ahd/or
cable transmissions of\ o and/or video broadcast and similar services

NOTHE| This port ma@onnected to an antenna, a cable distribution system, a VCR or similar device.

3.1.9 ?‘

broa’Fcast llite outdoor system
antempna the low-noise amplifier with its associated down-converter, forming part|of a
satelji xception system

NOTE The indoor receiver’s intermediate frequency amplifier and demodulator are excluded.

3.1.10

common mode impedance

asymmetrical mode (see CISPR 16-2-1) impedance between a cable attached to a port and
the Reference Ground Plane (RGP)

NOTE The complete cable is seen as one wire of the circuit and the RGP is seen as the other wire of the circuit.
The common mode current flowing around this circuit can lead to the emission of radiated energy of EUT.

3.1.11

configuration

operational conditions of the EUT and AE, consisting of the set of hardware elements
selected to comprise the EUT and AE, mode of operation (3.1.22) used to exercise the EUT
and arrangement (3.1.4) of the EUT and AE


https://standardsiso.com/api/?name=498461f5b6583a0f024d8b2a954c15c4

-10 - CISPR 32 © IEC:2012

3.1.12

converted common mode current

asymmetrical mode current converted from differential mode current by the unbalance of a
cable or network not forming part of an EUT

3.1.13

DC network power port

port, not powered by a dedicated AC/DC power converter and not supporting communication,
that connects to a DC supply network

NOTE 1 Equipment with a DC power port which is powered by a dedicated AC/DC power converter is considered
to be RC mains powered equipment.

NOTE|2 DC power ports supporting communications are considered to be wired networks ports,@’r\example
Etherpet ports which include Power Over Ethernet (POE). |

3.1.14 (bq/

enclpsure port
phys|cal boundary of the EUT through which electromagnetic fields mayégai te

\
3.1.1p s\C)

enteftainment lighting control equipment o)
equipment generating or processing electrical signals for ﬁ(rolling the intensity, cqlour,
natufe or direction of the light from a luminaire, where the i@ ion is to create artistic effects
in the¢atrical, televisual or musical productions and visual&sentations

b

3.1.1p ‘(\Q’
Equipment Under Test X
EUT $

multimedia equipment (MME) being evaluateQ\%)r compliance with the requirements of this
standard \O
O
3.1.1f N
formjal measurement C)
meagurement used to determin@ompliance

-

NOTHE| This is often the final me@ement performed. It may be carried out following a prescan measuremfent. It
is themeasurement recorded i e test report.

3.1.1B GJ\%

function

opergtion carrieg@t?by a MME

trolling, reproducing, transmitting, or receiving single medium or multimedia content. The cpntent

NOTE| Functi Qare related to basic technologies incorporated in the MME such as: displaying, recdrding,
proce$sing,
may be%ﬁ, audio or video, either individually or in combination.

3.1.19
highest internal frequency

FX

highest fundamental frequency generated or used within the EUT or highest frequency at
which it operates

NOTE This includes frequencies which are solely used within an integrated circuit.

3.1.20

Information Technology Equipment

ITE

equipment having a primary function of either (or a combination of) entry, storage, display,
retrieval, transmission, processing, switching, or control of data and/or telecommunication
messages and which may be equipped with one or more ports typically for information
transfer
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NOTE Examples include data processing equipment, office machines, electronic business equipment and
telecommunication equipment.

3.1.21

launched common mode current

asymmetric mode current produced by internal circuitry and appearing at the wired network
port of the EUT

NOTE Measurement of the launched common mode current requires the EUT port to be loaded by a perfectly
balanced termination.

3.1.22

mod tion

set of operational states of all functions of an EUT during a test or measurement y\(l/
S

3.1.2 .

Mult|Media Equipment (bq/

MM

equipment that is information technology equipment (3.1.20), audio e Qment (3.1.6), yideo

equipment (3.1.29), broadcast receiver equipment (3.1.7), entert&nt lighting cqntrol

equipment (3.1.15) or combinations of these “«

optigal fibre port
port &t which an optical fibre is connected to an equipmen\\t>\

®)
3.1.2¢ N4
Y

3.1.2p <
port \\(\
phys]|cal interface through which electromagnetiQﬁergy enters or leaves the EUT
4\
NOTE See Figure 1. \O
o
C)\EUT
Dptical fibre port .. AC mains power port

\N)
RF modulator output (:)O Enclosure port

port (Y1l -
Broadcast Oeher
S
uner port Q~
. _C ............
Ant

Wired network port

Antenna port

H / Signal/control port

Figure 1 — Examples of ports

IEC 004/12

3.1.26

primary function

any function of an MME considered essential for the user or for the majority of users that
needs to be monitored directly or indirectly during immunity testing
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NOTE MME may have more than one primary function. For example the primary functions of a basic television set

includ

e broadcast reception, audio reproduction and display.

3.1.27

RF modulator output port
port intended to be connected to a broadcast receiver tuner port in order to transmit a signal
to the broadcast receiver

3.1.28
signal/control port
port intended for the interconnection of components of an EUT, or between an EUT and local

AE and used in accordance with relevant functional specifications (fnr example for the
maximum length of cable connected to it) ('1/
N
NOTE| Examples include RS-232, Universal Serial Bus (USB), High-Definition Multimedia Interface(Qb%Ml) IEEE
Standprd 1394 (“Fire Wire”). (1/ N
o}
3.1.2p Q.
videp equipment Q
equiﬁment which has a primary function of either (or a combinati co?) generation, ipput,
stordge, display, play, retrieval, transmission, reception, amplificatga processing, switching,
or cgntrol of video signals Q (@)
3.1.3p QQ
wiredl network port N\
poinfl of connection for voice, data and signalling trans@s intended to interconnect widely-
dispgrsed systems by direct connection to a single-us@r or multi-user communication nefwork
(for gxample CATV, PSTN, ISDN, xDSL, LAN andg ilar networks)
NOTE| These ports may support screened or unscreen ¢ bles and may also carry AC or DC power where [this is
an intggral part of the telecommunication specificatiorb
3.2 | Abbreviations &
N
For the purposes of this document,‘tge’ following abbreviations apply.
AAN Asymmetric Artific@&etwork
AC Alternating Currgr)(
AC-3 ATSC stan . digital Audio Compression (AC-3)
AE Associ \Equipment, see 3.1.5.
AM Am%~ e Modulation
AMN A@ ial Mains Network
ATSC dvanced Television Systems Committee
AV % Audio Visual
BPSK Binary Phase Shift Keying
CATV Cable TV network
CISPR International special committee on radio interference
CM Common Mode
CMAD Common Mode Absorbing Device
CVP Capacitive Voltage Probe
DC Direct Current
DMB-T Digital Multimedia Broadcast — Terrestrial

DQPSK Differential Quadrature Phase Shift Keying

DSL

Digital Subscriber Line
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DVB-C Digital Video Broadcast — Cable
DVB-S Digital Video Broadcast — Satellite
DVB-T Digital Video Broadcast — Terrestrial
DVD Digital Versatile Disc
(an optical disc format also known as a Digital Video Disc)
DVB Digital Video Broadcast
EMC ElectroMagnetic Compatibility
EUT Equipment Under Test, see 3.1.16
FAR Futy-AnechoicRoom
FM Frequency Modulation '\q’
FSOATS Free Space Open Area Test Site (I/Q
HDM|I High-Definition Multimedia Interface (bq/ ‘
HID Human Interface Device Q‘
IEC International Electrotechnical Commission \Q)Q
IF Intermediate Frequency ;\C)
ISDH Integrated Services Digital Broadcasting S)
ISDB-S Integrated Services Digital Broadcasting — Satel@
ISDN Integrated Services Digital Network \\
ISO International Standardisation Organisatione)
ITE Information Technology Equipment, see’@l .20
ITU International Telecommunication Un\'
ITU-R International TelecommunicatiorbO;lion — Radio Communication Sector
ITU-T International Telecommunif:at'kg} Union — Telecommunication Sector
LAN Local Area Network C)\\
LCL Longitudinal Conversjoh.Loss
LNB Low-Noise Block &rter
MME Multimedia E i. ent, see 3.1.23
MPEG Moving Pi xperts Group
NSA Normalj ’\Site Attenuation
OATH Operfréa Test Site
OFDM Pzzgonal Frequency Division Multiplexing
PC ﬁonal Computer
POE é Power Over Ethernet

POS
PSTN
PSU
QAM
QPSK
RF
RGP
SAC
TV
UHF

Point Of Sale

Public Switched Telephone Network

Power Supply Unit (including a AC/DC power converter)
Quadrature Amplitude Modulation

Quadrature Phase Shift Keying

Radio Frequency

Reference Ground Plane

Semi Anechoic Chamber

Television

Ultra High Frequency
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USB Universal Serial Bus
VCR Video Cassette Recorder
VHF Very High Frequency
VSB Vestigial Side Band
xBase-T Where x is 10, 100 and 1 000 as defined in the IEEE 802.3 series of standards
xDSL Generic term for all types of DSL technology
4 Classification of equipment

This

standard defines Class A equipment and Class B equipment associated with two_typ

end-yise environment.

Clas

Tabl¢ A.8, and Table A.10, using the limitations defined in Table A.1 and Table-A.7.

Clas

Tabl
and

The

¢ A.6, Table A.9, Table A.11 and Table A.12, using the limitations defined in Tabl
Table A.7.

broagicast services within the residential environment.

Equi

limit

§. All other equipment shall comply with the Class A limits.

Broafcast receiver equipment is class B equipment.

NOTE| Equipment meeting Class A requirements‘mray not offer adequate protection to broadcast services w
residgntial environment.

5

The

Requirements

requirements for equipment covered within the scope of this publication are defin

Anngx A.

6

6.1

This
mea

Measurements

General

clause defines the measurement facilities and instrumentation specific to
surement of emissions from MME; it includes by reference the relevant

5 A equipment is equipment which meets the requirements given in Table A.2, Tablg

5 B equipment is equipment which meets the requirements given_in"FPable A.4, Tableg

Class B requirements for equipment are intended 4o“offer adequate protectio

bment intended primarily for use in a residential environment shall meet the Clg

es of

A.3,

A5,
e A1

U

ss B

thin a

bd in

the

asic

requirements given in the CISPR 16 series and other standards shown in the normative
references in this standard. It also defines how to configure and arrange the EUT, local AE

and

associated cabling, and provides the relevant measurement procedures.

The specification of the measurement facility, measurement equipment, procedures, and the
arrangement of the measurement equipment to be used are given in the basic standards
referred to in the tables in Annex A. Unless otherwise specified, the basic standards shall be
used for all aspects of the measurement.

Where there are conflicts in the information presented in the CISPR 16 series and this

publ

ication, the content of this publication takes precedence.

The procedures to be used for measurement of emission levels depend upon several
elements. These include but are not limited to:
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e the type of EUT,

e the type of port,

e the types of cables used,
e the frequency range,

e the mode of operation.

If a single port satisfies the definition of more than one of the types of port defined in this
publication, it is subject to the requirements for each of the port types that it satisfies. Where
a port is specified by the manufacturer for use with both screened and unscreened cables, the

port shal-be-evaluated-with-both-cable-types-

6.2 Host systems and modular EUT

This jsubclause describes how to configure EUTs that are a host system or modular in ngture.

Moddilar systems can comprise different types of module(s), for example the-EUT can be:

e[ a plug-in module, for example a memory stick;

an internal module, for example a computer hard disk;

e[ an external module, for example an infra-red remote control;

e[ a mounted module, for example a sound card or a video, card.

Modules intended to be marketed and/or sold separately from a host shall be assessed wjth at
least| one representative host system. The modules.may be internal, mounted, plug-jn or
extennal as illustrated in Figure 2. The port(s) ofCany module being assessed shall be
terminated in accordance with Annex D. The functions of the host device that are specific to
the module being assessed shall be exercised @during the measurements. Modules shown to
meef the requirements of this publication in any one representative host are deemed to meet
the fequirements of this publication when‘used in any host. The host and modules |used

during measurements shall be listed in the-test report.

Internal moddle

.

Host

Plug-in module

\

Mounted module

|
Mounted module

Cable connected
external module

/

Cables

Plug-in module

Internal module

External Module
(infra-red remote

control for example)

IEC 005/12

Figure 2 — Example of a host system with different types of modules

Modules whose functionality and connectivity allow them to be either, plug-in, internal,
mounted and/or external shall be tested in each of the applicable configurations. However,
where it can be shown that one particular configuration provides a worst case, testing in the
worst case configuration is sufficient to show compliance.
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When the EUT is a host, it shall be configured with modules so that the resulting system is
representative of typical use.

In the case where the EUT is a module, the host is considered as an AE.

In the case of plug-in, mounted, external or internal modules, the host shall be located in the
measurement area.

6.3 Measurement procedure

Measurements shall be pprfnrmpd as follows:

e[ using the relevant measurement methods and procedures given in Jablg A.1,
Table A.7 and Annex C, and the EUT exercised in accordance with Annex B;

o| with the EUT, local AE and associated cabling configured and arranged, and with ports
loaded as shown in 6.2 and Annex D;

o| in accordance with supporting information and clarifications defined elsewhere within
this publication.

In addition, during prescan measurements, the arrangement of theyEUT, the arrangemgnt of
the Ipcal AE and the placement of cables shall be varied within the range of typicall and
normal placement to attempt to determine the cable arrangement giving the maximum
emispion level, as described in Annex D.

The prrangement for formal measurement shall be representative of a typical arrangemgnt of
the HUT, local AE and associated cabling.

7 Equipment documentation

The user documentation and/or manual(shall contain details of any special measures reqpuired
to b¢ taken by the purchaser or (user to ensure EMC compliance of the EUT with the
requirements of this publication..One example would be the need to use shielded or special
cablgs.

Clas$ A equipment shall frave the following warning in the instructions for use, to inform the
user [of the risk of operating this equipment in a residential environment:

Warning: This equipment is compliant with Class A of CISPR 32. In a residential
environment this equipment may cause radio interference.

8 Applicability

Measurememnts—stratt—be—performed—om—the—Tetevant—ports—of the—EYF—=ccording—td the
appropriate tables given in Annex A.

Where a manufacturer determines from the electrical characteristics and intended usage of
the EUT that one or more measurements are unnecessary, the decision and justification not
to perform these measurements shall be recorded in the test report.

The following table shows the highest frequency up to which radiated emission measurements
shall be performed.

Based upon the value of F,, Table 1 specifies the highest frequency applicable for the limits
given in Table A.3 or Table A.5.
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Table 1 — Required highest frequency for radiated measurement

Highest internal frequency

Highest measured frequency

500 MHz < F, <1 GHz
FX >1 GHz

(Fy)
F, <108 MHz 1 GHz
108 MHz < F, < 500 MHz 2 GHz
5 GHz

5 x F, up to a maximum of 6 GHz

N

OTE 1

For FM and TV broadcast receivers, F, is determined from the highest frequency generated or

N

uped excluding the local oscillator and tuned frequencies.

OTE 2 F, is defined in 3.1.19.

Whefe F, is unknown, the radiated emission measurements shall be performed’up to 6 G}
9 Testreport
Gengral requirements for compiling a test report taken from 5.10 of ISO/IEC 17025:2005

be fq
meay
form

The
(see
Clas

For 4
emis
more
than
type
emis

und in Annex F. Sufficient details shall be provided to~facilitate reproducibility o
urements. This shall include photographs of the me€asdrement configuration fo
bl measurements where this is appropriate.

est report shall state the mode of operation of the’EUT and how its ports were exer
Annex B). The test report shall clearly indicate whether the product is compliant wit
5 A or Class B limits defined in Annex A.

ach relevant table clause in Annex A xthe measurement results of at least the six hi
sions from the type of port being assessed relative to the limit, unless they are 10
below the limit, shall be recordedyin the test report. Where a table clause includes
one detector, the measurementresults of these six emissions shall be recorded for

5ions:

the port assessed((including enough information to identify it);

for AC power Jine-measurements the line under test, for example line or neutral;
frequency and amplitude of the emission;

margin.with respect to the specified limit;

the limit at the frequency of the emission;

the 'detector used.

can
f the
the

Cised
h the

hest
B or
more
each

of detector.’ The results_‘shall include the following information for each of these

The report shall indicate if fewer than six emissions within 10 dB of the limit are observed.

NOTE

It may also be beneficial to record emissions 10 dB or more below the limit. In addition other aspects

as antenna polarization or turntable azimuth, may be useful to record.

Additionally, the following shall be included in the test report:

the frequency F, of the highest internal frequency source within the EUT as defin
3.1.19. This frequency need not be reported if radiated emissions are measured
6 GHz;

1 It is sufficient to show compliance with all limits and detectors as shown in Figure C.3 to Figure C.5.

, such

ed in
up to
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the calculated measurement instrumentation uncertainty for each measurement
performed (see Table 1 of CISPR 16-4-2:2011). No reporting is required if U
defined for the relevant measurement type;

cispr I

the category of cable simulated by the AAN, where emissions from wired network
are measured using an AAN. See Table C.2;

the measurement distance for radiated emission measurements as defined in C.
and Table A.2 to Table A.6. If another measurement distance is used, the report
include a description of how the limits were calculated.

Further guidance is given in Annex F.

10

Com
requ
requ
rang
requ

Whe

2012

type
s not

ports

2.2.4
shall

Compliance with this publication

bliance with this publication requires that the EUT satisfies either the Class A or Clg
rements defined in Annex A, as appropriate. An EUT which fulfils the appli

b from 9 kHz to 400 GHz. No measurements need be performed atdfrequencies whe
rement is specified.

e this publication gives options for testing particular requirements with a choice o

methjods, compliance can be shown against any of the testimethods using the approg
limit.| In any situation where it is necessary to re-test the eqdipment to show compliance

this

publication, the test method originally chosen shall' be used in order to guara

cons|stency of the results, unless it is agreed by the manufacturer to do other
Reqyirements for radiated emission measurements. are defined in Table A.2 to Table A.6
the nestrictions and limitations defined in Table A.T. Requirements for conducted emi

ss B
cable

rements specified in Annex A is deemed to fulfil the requirements inhe entire frequency

e no

test
riate
with
ntee
vise.
with
5sion
d in

meagurements are defined in Table A.8 to. Fable A.12 with the restrictions defing
Tabl¢ A.7.
The determination of compliance with, this publication shall be based solely on contrib

from

emis
systs

selegted should, wherever passible, be compliant with relevant emission limits. If the
known to cause significant_Jemissions, these emissions may be reduced by mitig

meagures, as long as _these measures do not reduce the emissions from the EUT.
prefdrred configuration'is that the AE is removed from the measurement area, as allowg

D.1.

Com
simu

1

The

bliance can’be shown by measuring the EUT’s emissions when operating its func
taneously/ individually in turn, or any combination thereof.

ions

the EUT. For example, wheresan*AE is required to exercise or monitor the EUT| and
sions from the AE are known 'to contribute to the overall measured emission of the
m being assessed (for example an AE which is a plug-in module for the EUT), thp AE

E is
tion
The
d by

tions

Measurement uncertainty

measurement instrumentation uncertainty shall be calculated in accordance

CISPR 16-4-2 and reported as described in Clause 9.

with

Measurement instrumentation uncertainty shall not be taken into account in the determination
of compliance. Refer to CISPR/TR 16-4-3 for guidance on the applicability of the limits to a
series produced MME.
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AA1

Annex A
(normative)

Requirements

General

The requirements for an EUT covered by this publication are given on a port by port basis in

TablgAtto Tabte A2, Tespectivety:

Thro

Whe
the |

ighout this annex and unless otherwise stated:

e the limit value varies over a given frequency range, it changes linearly,with resps

70,0
Limits

60,0 | _~_+Quasi peak

50,0 | ; Average
Z
@ 40,0 \N
o A

30,0 )

20,0 N

10,0 @

0,0 PN

0,15 1,0 10,0 30,0
Frequency (MHz) IEC 006/12

Figure A.1 — Graphical representation of the limits for the AC mains
power port defined in Table A.9

transition frequeney.
The measurements shall be limited to:

regatd to the supply voltage and frequency for the intended market of the EUT
Testing at two nominal voltages of 230V (10 V) and 110V (£x10 V), usi

worldwide use.

ct to

pgarithm of the frequency. For example, a graphical representation-of“the AC mains
power port limits defined in Table A.9 is presented in Figure A.1.

Where there is asstep in the relevant limit, the lower value shall be applied af the

a) the qperating ranges of voltage and frequency as specified for the EUT, having

hg a
frequency of 50 Hz or 60 Hz, is normally sufficient for an EUT intendef for

b) the environmental parameters (temperature, humidity and atmospheric pressure)

specified for the EUT.

No additional environmental parameters are defined. It is not necessary to repeat

measurements at more than one set of environmental parameters.

If different detectors have been specified, the EUT shall be assessed using all relevant
detectors against the appropriate limits. This procedure can be optimised by use of the

decision trees in Figure C.3 to Figure C.5.

For Ethernet interfaces, measurements are required at the highest data rate supported

by the interface.

The measurement facility validation shall be performed in accordance with the relevant

basic standard and, for the purposes of this publication, may be limited to
frequency range where requirements are defined in Annex A.

the
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Equipment with a DC power port powered by a dedicated AC/DC power converter is
considered to be AC mains powered equipment and shall be tested with a power
converter. Where the power converter is provided by the manufacturer, the provided
converter shall be used.

Requirements for radiated emissions

The EUT is deemed to comply fully with the radiated emission requirements in this publication
when it has been shown to be compliant with the applicable limits as given in Table A.2 to
Table A.6 using the specified requirements in the relevant table clause.?

Com
facili

Whe
dista
facili

of the use of particular methods

e limits in a frequency range are given for different types of measurement facility a
hces, measurements only need to be performed using one combination_of measurement
y and distance. The same combination shall be used for all frequencigs'in the range

Table A.1 — Radiated emissions, basic standards and the limitation

bliance may only be shown at measurement distances for which compliant measurelnent
y (or site) validation measurements exist for the measurement facility used.

hd/or

Table
clause

Measurement
facility

Validation
method

Measurement

Procedure

Arrangement

Limitations and clarifi

Cations

A1

SAC or OATS
with weather
protection
cover

5.3 of
CISPR 16-1-4

7.3 of
CISPR 16-2-3

Annex D

The maximum width of the EUT,

local AE and associated
shall be within the test v
as demonstrated during
test site validation.

The validated measurement

volume does not need tg

encompass any local AE and

associated cabling which
located below the RGP ¢
turntable, or remotely lo
as described in D.1.

=

NSA verification figures
facilities are presented i
Table C.3.

cabling
blume
he NSA

ated,

or5m

OATS without
weather
protection
cover

5:2-of
CISPR 16-1-4

7.3 of
CISPR 16-2-3

Annex D

NSA verification figures
facilities are presented i
Table C.3.

or5m

FSOATS

8.3 of
CISPR 16-1-4

7.6.6 of
CISPR 16-2-3

Annex D

A facility validated againjst the

FSOATS requirements s
used for measurements
1 GHz.

The FUT local AF and

hall be
hbove

associated cabling shall
within the measurement
as demonstrated during
site validation.

An FSOATS may be a

be
volume
the test

SAC/OATS with RF absorber on

the RGP or a FAR.

NOTE As per Clause 2, the version of CISPR 16-1-4 is CISPR 16-1-4:2010.
The version of CISPR 16-2-3 is CISPR 16-2-3:2010+A1:2010.

2 In this publication, table clauses are referenced using an x.y format, where x denotes the table and y denotes
the referenced clause by row within the table. For example table clause A1.2 is Table A.1, clause (row) 2.
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Table A.2 — Requirements for radiated emissions at frequencies up to 1 GHz

for Class A equipment

Table Frequency range Measurement Class A limits dB(uV/m)
clause
MHz "
Distance Detector type/ OATS/SAC
m bandwidth (see Table A.1)
A2.1 30 — 230 40
10
230 - 1000 Quasi Peak / 47
A2.2 30 — 230 120 kHz 50
2
230 -1 000 57
Apply only A2.1 or A2.2 across the entire frequency range.

Table A.3 — Requirements for radiated emissions at frequencies’ above 1 GHz

for Class A equipment

Table Frequency range Measurement €lass A limits dB(uV/m)
clause
MHz -
Distance Detector type/ FSOATS
m bandwidth (see Table A.1)
A3.1 1000 - 3 000 Average / 56
3 000 — 6 000 1 MHz 60
3
A3.2 1000 - 3 000 Peak / 76
3 000 — 6 000 1MHg 80
Apply A3.1 and A3.2 across the frequency range from¢4, 000 MHz to the highest required frequency of meagurement
derived from Table 1.
Table A.4 — Requirements for radiated emissions at frequencies up to 1 GHz
for Class B equipment
Table Frequency range Measurement Class B limits dB(pV/m)
clause
MHz "
Distance Detector type/ OATS/SAC
m bandwidth (see Table A.1)
A4 30.-\230 30
10
2301 000 Quasi Peak / 37
A4.2 30 - 230 120 kHz 40
3
230 — 1 000 47

Apply only table clause A4.1 or A4.2 across the entire frequency range.
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Table A.5 — Requirements for radiated emissions at frequencies above 1 GHz

for Class B equipment

Table Frequency range Measurement Class B limits dB(uV/m)
clause MH
z
Distance Detector type/
m bandwidth (see Table A.1)
A5.1 1000 -3 000 Average/
3000 — 6 000 1 MHz
3
A5.2 1000 -3 000 Peak/
1 MHz
o UUU =0 UUU
Apply A5.1 and A5.2 across the frequency range from 1 000 MHz to the highest required frequency of-measprement

derived

from Table 1.

Table A.6 — Requirements for radiated emissions from FM receivers

Table Frequency range Measurement Class B/limit dB(uV/m)
clause MHz
Distance Detector type/ Fundamental Harmonjcs
m bandwidth
OATS/SAC OATS/SAC
(see\Fable A.1) (see TablelA.1)
AB.1 30 - 230 42
230 - 300 10 50 42
300 - 1 000 Quasi peak/ 46
A6.2 30 - 230 120 kHz 52
230 - 300 3 60 52
300 - 1 000 56
Apply orjly A.6.1 or A.6.2 across the entire frequeney,range.
These rgelaxed limits apply only to emissionswat the fundamental and harmonic frequencies of the local opcillator.
Signals pt all other frequencies shall be compliant with the limits given in Table A.4.
A.3 | Requirements for conducted emissions
The EUT is deemed to comply with the conducted emission requirements when it has peen
shown to be_eompliant with all applicable limits as given in Table A.8 to Table A.12.,| The

requ

red measdyrement methods are stated in Table A.7.
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Table A.7 — Conducted emissions, basic standards and the limitation
of the use of particular methods

Table Coupling Basic standard Validation method Measurement Measurement procedure and
clause device arrangement clarifications
A7 .1 AMN Clause 7 of Clause 4 of Annex D Use the measurement
CISPR 16-2-1 CISPR 16-1-2 procedures defined in C.3.
The impedance and phase
requirements of CISPR 16-1-2 in
the range 0,15 MHz — 30 MHz
apply.
A7.2 AAN Clause 7 of Clause 7 of Annex D Use the measurement
CISPR 16-2-1 CISPR 16-1-2 and C.4.1.1 procedures defined/]n Clause
applying the C.3and C.4.11.
requirements of
Table C.2. of this Using the clarificatigns in Clause
standard C.3.6.
A7.3 Current probe | Clause 7 of 5.1 of CISPR 16-1-2 Annex D and
CISPR 16-2-1 C.4.1.1
A7.4 CVP Clause 7 of 5.2.2 of CISPR 16-1- | Annex D and
CISPR 16-2-1 2 C4.1.1
A7.5 Matching and n/a C.4.2 C.4.2 Use the measurement
combining procedures defined |n C.4.2 for
networks for the measurement offthe
voltage unwanted emission Joltages at a
measurement TV/FM broadcast refeiver tuner
into 75 Q port
A7.6 Matching n/a C.4.3 C.4.3 Use the measurement
network for procedures defined |[n C.4.3 for
voltage wanted signal and emission
measurement voltage at the RF mpdulator
into 75 Q output port.
NOTE | As per Clause 2, the version of CISPR 16-1t2 is CISPR 16-1-2:2003+A1:2004+A2:2006. The version of CISPR 16-

2-1is CISPR 16-2-1:2008+A1:2010.

T3ble A.8 — Requirements.for conducted emissions from the AC mains power por

of Class A equipment

Applicdable to
1. AC mains power ports (3:1.1)
Tablg Frequency range Coupling device Detector type Class A limits
clausp MHz (see Table A.7) / bandwidth dB(uV)
A8.1 0,15 -0,5 79
AMN Quasi Peak / 9 kHz
0,5-30 73
A8.2 0,75 — U,5 [519]
AMN Average / 9 kHz
0,5-30 60

Apply A8.1 and A8.2 across the entire frequency range.
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Table A.9 — Requirements for conducted emissions from the AC mains power ports
of Class B equipment

Applicable to
1. AC mains power ports (3.1.1)
Table Frequency range Coupling device Detector Class B limits
clause MHz (see Table A.7) type / bandwidth dB(uV)
A9.1 0,15-0,5 66 — 56
0,5-5 AMN Quasi Peak / 9 kHz 56
5-30 60
A9.2 0,15-0,5 56'-)46
05-5 AMN Average / 9 kHz 46
5-30 50

Apply £9.1 and A9.2 across the entire frequency range.

Table A.10 — Requirements for asymmetric mode €conducted emissions

from Class A equipment

Applicpble to

1. wirefl network ports (3.1.30)
2. optigal fibre ports (3.1.24) with metallic shield or tension members

3. antejnna ports (3.1.3)

Table Frequency Coupling device Detector type Class A Clasqg A
clausé range (see Table A.7) | bandwidth voltage limits current |imits
MHz dB(uV) dB(pp)
A10.1 0,15-10,5 97 - 87
AAN Quasi Peak / 9 kHz
0,5-30 87
n/g
0,15-10,5 84 - 74
AAN Average / 9 kHz
0,5-30 74
A10.2 0,15-10,5 CVP 97 - 87 53 -#3
Quasi Peak / 9 kHz
0,5 — 30 and current probe 87 43
0,15-10,5 84 - 74 40 - B0
CvP Average / 9 kHz
0,5—30 and current probe 74 30
A10.3 0,1%6x0,5 53 -43
Current Probe Quasi Peak / 9 kHz
0,5 -30 43
n/a
0.15-05 40 — BO
Current Probe Average / 9 kHz
0,5-30 30

The choice of coupling device and measurement procedure is defined in Annex C.

AC mains ports that also have the function of a wired network port shall meet the limits given in Table A.8.

The test shall cover the entire frequency range.

The application of the voltage and/or current limits is dependent on the measurement procedure used. Refer to

Table C.1 for applicability.

Testing is required at only one EUT supply voltage and frequency.

Applicable to ports listed above and intended to connect to cables longer than 3 m.
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Table A.11 — Requirements for asymmetric mode conducted emissions
from Class B equipment

Applicable to
1. wired network ports (3.1.30)
2. optical fibre ports (3.1.24) with metallic shield or tension members
3. broadcast receiver tuner ports (3.1.8)
4. antenna ports (3.1.3)
Table Frequency Coupling device Detector type Class B Class B
clause range (see Table A.7) | bandwidth voltage limits current limits
MHz dB(pV) dB(pA)
A11.1 0,15-10,5 84 -74
AAN Quasi Peak / 9 kHz
0,5-30 74
n/g
0,15-10,5 74 - 64
AAN Average / 9 kHz
0,5-30 64
A11.2 0,15-10,5 CVP 84 — 74 40 - B0
Quasi Peak / 9 kHz
0,5—30 and current probe 74 30
0,175-10,5 4 — 64 30 -pO
CvP Average / 9 kHz
0,5—30 and current probe 64 20
A11.3 0,175-10,5 40 - B30
Current Probe Quasi Peak / 9 kHzZ
0,5-30 30
n/a
0,15-10,5 30 -pRO
Current Probe Average /9 kHz
0,5-30 20

The chipice of coupling device and measurement procedure is defined in Annex C.

Screerjed ports including TV broadcast receiver tuner~ports are tested with a common-mode impedance of [150 Q.
This is|typically accomplished with the screen terminated by 150 Q to earth.

AC majns ports that also have the function of a“wired network port shall meet the limits given in Table A.9.
The test shall cover the entire frequency range.

The application of the voltage and/ar current limits is dependent on the measurement procedure used. Rpfer to
Table €.1 for applicability.

Testing is required at only ong_EUT supply voltage and frequency.

Applicable to ports listed-above and intended to connect to cables longer than 3 m.
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Table A.12 — Requirements for conducted differential voltage emissions
from Class B equipment

Applicable to

1. TV broadcast receiver tuner ports (3.1.8) with an accessible connector
2. RF modulator output ports (3.1.27)

3. FM broadcast receiver tuner ports (3.1.8) with an accessible connector

Table Frequency Detector type/ Class B limits Applicability
clause range bandwidth dB(pV) 75 Q
MHz
Other Local Local
Oscillator Oscillator
A12.1 30 — 950 46 46 46 Seerq)
950 — 2 150 Forfrequencies 46 54 54
A12.2 950 — 2 150 ) 46 54 54 See )
Quasi Peak/
A12.3 30 - 300 120 kHz 46 54 50 See ¢)
300 — 1 000 52
A12.4 30 - 300 For frequencies 46 66 59 See q)
>1 GHz
300 — 1 000 52
p _ Peak/
A12.5 30 - 950 1 MHz 46 76 46 See §)
950 — 2 150 n/a 54

a) Tdlevision receivers (analogue or digital), video recorders and PC TV broadcast receiver tuner cards wofking in
channels between 30 MHz and 1 GHz, and digital audio receivers,

b) Tdyner units (not the LNB) for satellite signal reception.
c) Frequency modulation audio receivers and PC tuner _cards.
d) Frequency modulation car radios.

e) Agplicable to EUTs with RF modulator output’ports (for example DVD equipment, video recorders, camgorders
anld decoders etc.) designed to connect to_TV broadcast receiver tuner ports.

Testing is required at only one EUT supply, voltage and frequency.
The teqm ‘other’ refers to all emissions other than the fundamental and the harmonics of the local oscillator.
The tegt shall be performed with'the device operating at each reception channel.

The tegt shall cover the entire frequency range.
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Annex B
(normative)

Exercising the EUT during measurement
and test signal specifications

General

This pnnex specifies the methods Tor exercising the EUT during the emission measureme

MME

with pach function.

For
repre
testir
meas

The
acco

The
appr

All g
cons
displ
shall

Subsequent clauses give further _clarification to aid reproducibility between laboratorig

desc
in th
anne
inclu

B.2

B.2.1

For |

typically have several different functions and numerous modes of operation"assoc

sentative modes of operation, including low power/standby mode, shall be considers
g. The mode(s) that produce(s) the highest emissions shall be,\Selected for the
urements.

EUT shall be operated in the selected mode(s) while) 'the ports are exercise
fdance with this annex.

bmissions from the various ports (as required by this publication) shall be measured
bpriate test signals are applied as specified in this annex.

orts, including loudspeakers and display~devices, shall be exercised in a m3
stent with, and representative of, normal use. Exercising signals, audio levels
by parameters shall be chosen having-regard to the intended function of the EUT]
be such as to allow the correct opgration of the EUT to be assessed.

Fiption of the methods usedito exercise the EUT and all relevant ports shall be recq
b test report. Where a deviation in the application of one of the methods defined in
x is used (for example.“Using a different signal level or image), a justification shg
Hed in the test report;

Exercising-of EUT ports

Audio signals

FUTSs that support audio signals, the signal used to exercise the EUT shall be a 1

his.

ated

each function, or group of functions selected to exercise the EUT, a numbegr of

d for
final

d in

while

nner
and
and

s. A
rded
this
Il be

kHz

sinu

oidal sianal unless otherwise snecified as more annronriate bv the manufacturer
J Lol rr Lad J

B.2.2 Video signals

EUTs that display video images or EUTs with ports that are used to provide video signals
shall be exercised in accordance with Table B.1 and configured, where possible, using the
parameters given in Table B.2.

Video ports shall output signals, and images shall be displayed, corresponding to the highest
complexity level listed in Table B.1 that the EUT is capable of generating.
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Table B.1 — Methods of exercising displays and video ports

Complexity Display Description Examples of equipment
Level image
4 (Most) Colour bars Standard television colour bar signal according to ITU- Digital television set, set-top
with moving R BT 1729 with an additional small moving element. See box, personal computer, DVD
picture NOTE 1. equipment, video game
element console, stand alone monitor.
3 Colour bars Standard television colour bar signal according to ITU-R Analogue television set,

BT 471-1. See NOTE 1.

display on camera, display on
photo printer.

2 Text image Where possible a pattern consisting of all H characters POS terminal, computer
shall be displayed. The character size and number of terminal witheut graphic
characters per line shall be set so that typically the capability.
greatest number of characters per screen is displayed. If
text scrolling is supported on the display, the text shall
scroll.
1 (Leapt) Typical The most complex display that can be generated by the An-EUT with proprietary
display EUT. displays and/or ngt capable of
displaying any of fhe above
images, electroni¢ music
keyboard, telephgne.
This d|splay image is also valid for monochrome displays which will display grey/scale bars.
When |there is more than one display or video port, each display/port“shall be exercised appropriately gubject to the
provisifons of B.2.2.
The display images may be modified, when necessary to exercise primary functions of the EUT. Where p¢ssible, these
modifigations should be restricted to the bottom or top half of thé(display area so that the image defined in thg table fills the
majority of the display.
For anjalogue television sets, only colour bars should be displayed, defined in complexity 3.
Table B.2 £ Display and video parameters
Function Setting
Hardware acceleration Maximum.
Screen settings Highest effective resolution (including the settings for pixel and framg rate).
Colouf quality Highest colour bit depth.
Brighfness, contrast, eolour Use either the factory default settings or typical settings.
saturgtion
Other Adjusted to obtain a typical picture using settings giving the highest performance.
B.2.3 Digital broadcast signals

Examples of digital broadcast signal specifications are shown in Table B.4.

B.2.4 Other signals

Othe

r ports shall be exercised using the methods defined in Table B.3.
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Table B.3 — Methods used to exercise ports

Port

Methods used to exercise port

Broadcast receiver
tuner port

The modulation of the RF signal carrier shall be set according to the system for which the

EUT is intended.

Unless otherwise defined, the input signal level at the relevant ports shall be sufficient to

provide a noise-free picture and/or audio

In addition refer to B.2.1 and B.2.2

Examples of digital broadcast signal specifications for digital broadcast receiver ports are

given in Table B.4.

An EUT with broadcast reception functionality shall be assessed with the receiver tuned
any one channel.

to

Wired|network port

A representative signal shall be defined by the manufacturer.

For ports supporting Ethernet traffic (for example 100Base-T, 1000Base-T),‘that can ops
at multiple rates, measurements may be limited to mode in which the EUT operates at it
maximum rate.

When assessing an EUT transmitting 10Base-T Ethernet traffic, apply the following:

In order to make reliable emission measurements representative of high LAN utilization
only necessary to create a condition of LAN utilization in excess of 10 % and sustain thg
level for a minimum of 250 ms. The content of the test traffic.should consist of both peri
and pseudo-random messages in order to emulate realistiC types of data transmission.
(Examples of pseudo-random messages: files that are,’compressed or encrypted.

Examples of periodic messages: uncompressed graphic files, memory dumps, screen
updates, disk images.) If the LAN maintains transmission during idle periods, measurem
shall also be made during idle periods.

rate

tis
t

bdic

ents

All otHer ports not
defingd above

A representative signal shall be defined by.the manufacturer.
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Table B.4 — Examples of digital broadcast signal specifications

General DvVB ISDB ATSC DMB-T
Standard TR 101154 - ATSC Standard A/65 System-A
(DAB/Eureka-147)
Source coding MPEG-2 video MPEG-2 video MPEG-2 video H.264/MPEG-4 AVC
MPEG-2 audio MPEG-2 audio AC-3 audio
Data Coding Optional Optional Optional Optional
Video elementary Colour bar, with small Colour bar, with small Colour bar, with small Colour bar, with small
stream moving element moving element moving element moving element
Video bit rafe 6 MBit/s 6 MBit/s 6 MBit/s (1~ 11) Mbitfs
Audio elemgntary 1 kHz/full range —6 dB 1 kHz/full range —6 dB 1 kHz/full range —6 dB 1 kHz/full"rarjge —6 dB
stream for
reference
measuremeft
Audio elemgntary 1 kHz/silence 1 kHz/silence 1 kHz/silence 1 kHz/silencé
stream for npise
measuremeft
Audio bit rafe 192 kbit/s 192 kbit/s 192 kbit/s 192 kbit/s
Terrestrial [TV DVB-T ISDB-T ATSC DMB-T
Standard EN 300 744 ARIB STD-B21 ATSC 8V.SB System-A
ARIB STD-B31 (DAB/Eureka-147)
Level 50 dB(uV)/75 Q-VHF B | 34 dB(nV) to 54.dB(nV) 18 dB(pV) ~ P7 dB(pV)
" 89 dB(uV)/75 Q (using ATSC 64)
54 dB(uV)/75 Q-UHF B
VIV
Channel 6 to 69 - 2to 69 -
Frequency - 470 MHz to 770 MHz, 174 MHz ~ 2[16 MHz
5,7 MHz bandwidth
Modulation OFDM OFDM 8 VSB or 16 VSB DQPSK, Trapsmission:
OFDM
Mode 2k or 8k 8k, 4k, 2k - -
Modulation 16 or 64 QAM or QPSK, DQPSK, 16 - -
scheme QPSK QAM,
64 QAM
Guard interyal 1/4, 118, 1/16,1/32 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 - -
Code rate 1/2, 213,314/ 5/6, 7/8 1/2, 213, 3/4, 5/6, 7/8 2/3 -
Useful bit rgte Variable-MBits - 19,39 MBit/s -
Information pit 31,668 MBit/s 23,234 MBit/s - -
rate: max
Satellite TV DVB-S DVB-S ISDB-S(Broadcasting None
(Communication satellite)
sateHite}
Specification EN 300 421 ARIB STD-B1 ARIB STD-B20 -
ARIB STD-B21
Level 60 dB(uV)/75 Q 48 dB(nV) to 48 dB(nV) to -
81 dBuV/75 Q 81 dB(uV)/75 Q
Frequency 0,95 GHz to 2,15 GHz 12,2 GHz to 12,75 GHz | 11,7 GHz to 12,2 GHz -

Frequency 1% IF

1 000 MHz to
1 550 MHz, 27 MHz
bandwidth

1 032 MHz to 1 489 MHz,
34,5 MHz bandwidth

12,56 GHz to 12,75 GHz

11,7 GHz to 12,2 GHz

Modulation

QPSK

QPSK

TC8PSK, QPSK, BPSK

Code Rate

3/4

1/2, 213, 3/4, 5/6, 7/8

2/3(TC8PSK), 1/2, 2/3,
3/4, 5/6, 7/8(QPSK,
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General DVB ISDB ATSC DMB-T
BPSK)
Useful bit rate 38,015 MBit/s 29,2 MBits/s (r=3/4) -
Information bit - 19,4 MBit/s to 34,0 -
rate MBit/s
Information bit - 34,0 MBit/s 52,17 MBit/s
rate: max
Cable TV DVB-C ISDB-C ATSC
Specification EN 300 429 JCTEA STD-002 ANSI/SCTE 07
ES 201 488 JCTEA STD-007
ES 202 488-1

EN 302 878 (DOCSIS)

Level 67 dBpV at 75 Q for | 49 dB(pV) to 60 dB(uV)/75 Q
256 QAM 81 dB(uV)/75 Q
60 dBpV at 75 Q for 64 | (64 QAM)
QAM TDB (256 QAM)
Frequency 110 MHz to 862 MHz 90 MHz to 770 MHz, 88 MHz to 860 MHz
6 MHz bandwidth
Modulation 16/32/64/128/256 QAM | 64 QAM or 256 QAM 64 QAM or 256xQAM

Useful bit rdte

38,44 MBit/s (64 QAM)
and 51,25 MBit/s

(256 QAM) at

6,952 Mbaud (8 MHz
channel)

26,970 MBit/s (64 QAM),
38,810 NIBit/s (256 QAM)

Transmissign bit
rate

41,71 MBit/s (64 QAM)

55,62 MBit/s

(256 QAM) at

6,952 Mbaud (8 MHz
channel)

31,644 MBit/s (64
QAM)
42,192 MBit/s (256
QAM)

Information pit

rate

51,25 MBit/s

(256 QAM) at

6,952 Mbaud (8 MHz
channel)

29,162 MBits/s
38,883 MBits/s (256
QAM)

Return path

5 MHz to 40 MHz, QPSK
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Annex C
(normative)

Measurement procedures, instrumentation
and supporting information

General

2012

This
supp|

ement the normative references defined in Table A.1 and Table A.7. Further suppd

information is also provided in Annex G (informative).

This

C.2
C3
C.4

c.2

C.2.1

Each
the b

C.2.7
C.2.2

The
Dete
furth

If the

annex is divided into 3 main clauses:

Instrumentation and supporting information;
General measurement procedures;

MME-related measurement procedures.
Instrumentation and supporting information

General

piece of measurement apparatus shall comply\with the relevant requirements defin
asic standards given in Table A.1 and Table;A'7.

Using CISPR 16 series as the basic standard
A General
measuring receiver shall ,be. in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1:2

ctors and bandwidths shall-be as specified in the relevant tables in Annex A, an
br defined in this Annexs;-and in Annex A of CISPR 16-1-1:2010.

level of an isolated~emission exceeds any relevant limit, it shall be ignored, pro

that {he following twa_eonditions are met when measured over a two minute interval:

1) th
2) th

Care

e emission does not exceed the limit for more than 1 s;

e emission'does not exceed the limit more than once in any 15 s observation period

shall\be taken to avoid overloading the measurement system. See Annex E.

annex provides additional information, measurement procedures and requiremenjts to

rting

ed in

010.
d as

ided

Measurement instruments provided with RF preselectors, which automatically follow the
frequency being scanned, shall have a sufficiently long measurement time on each frequency

to av

oid errors in the measured amplitude values.

When using spectrum analysers during prescan (see C.3.2) measurements, the video
bandwidth of the measurement instrument should be equal to, or greater than, the resolution
bandwidth in order not to influence the measurement results. Other settings of resolution and
video bandwidth may be used, but care should be taken to ensure the settings do not

adve

rsely influence the results.
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C.2.2.2 Antennas for radiated emissions measurements

Any suitable broadband linearly polarised antenna or tuned dipole may be used during
measurements. These shall be calibrated in free space conditions using the procedures in

ANSI

C63.5.

c.2.2.3 Ambient signals

If ambient signals are masking EUT emissions then the procedure defined in Annex A of
CISPR 16-2-3:2010 shall be used to reduce the impact of each ambient. The frequencies and
levels of the ambient signals masking EUT emissions shall be recorded in the test report.

C.2.2.

The
test

centjal point of the arrangement shall be positioned at the centre of)the turntable.

meag

perip
Figu

4 Boundary of the EUT, local AE and associated cabling and measurement
distance for radiated emissions measurements

EUT and local AE shall be arranged in the most compact practical arrangement withip the

olume, while respecting typical spacing and the requirements defined,in”Annex D

Turntable

J Test table

Reference point
antenna calibratid

Boundary of EUT
(Mraginary circular periphery)

-,
.
.,

Measurement distance

‘@ [
< >

IEC 007/12

Figure C.1 — Measurement distance

The
The

urement distance is the shortest horizontal distance between. ‘an'imaginary circular
hery just encompassing this arrangement and the calibration point of the antenna.
e C.1 and Figure C.2.

See

S5 =
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Test table Turntable

Whe
front
may
circu
of th

Whe
and

purp

Whe

CISHR 16-1-4:2040%0r in C.3) for a different measurement distance not defined in Tabl

/

2012

Start position for measuren
distance. (End position,
reference point of antenr
calibration. not shown.)

<
<

I

Figure C.2 — Boundary of EUT, Local‘AE and associated cabling

e possible any HID should be placed in altypical arrangement. HID may be placed 3
edge of the table if the table is not deeper than 1 m. If a deeper table is used, the
only be placed at the front edgeif_this does not increase the size of the imag
|ar periphery, otherwise the HID may be placed at a distance of 1 m from the back
b table to the front of the HID.

e AE is placed outside the“test area (as described in D.1.1), this remotely locate
ts associated cabling shall not be considered to be within the circular periphery fo
pbses of defining the measurement distance.

e a test faeility has been validated (in accordance with Tables 1 and

\‘ i Z!Z H
SN, Boundary of EUT
K3 e, (imaginary circular periphery)
Y. '.‘
AE/ |
EF{AE
- EUT
B .. _._,...‘..._ ......... -4 =
AE/
EUT
1

ent

C 008/12

t the
HID
nary
edge

i AE
r the

P of
b A.2

to Table A.6, the~measurement may be performed at that distance. In this case the limjt L,,

corrgsponding, to the selected measurement distance d,, shall be calculated by applyin
following formula:

j the

lo=1,+20log(d./ds)
4 1 T X T 27

Where L, is the specified limit in dBuV/m at the distance dy; and, L, is the new limit for

dista

nce d,. The distances d, and d, use the same unit, such as m.

In addition, when using this formula, the test report shall show the limit L, and the actual
measurement distance d,. To ensure consistency of calculation, wherever possible the limits
for the 10 m measurement distance (up to 1 GHz) and the 3 m measurement distance (above
1 GHz) shall be used as the basis for calculations of limits at other measurement distances.

The minimum measurement distance for radiated emission testing for frequencies below
1 GHz shall be 3 m and for frequencies above 1 GHz shall be 1 m.
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c.2.3 EUT cycle time and measurement dwell time

The cycle time is the period for the EUT to complete one entire operation. A dwell time longer
than the cycle time shall normally be used during all formal measurements. The dwell time
may be limited to 15 s.

C.3 General measurement procedures

C.3.1 Overview

ts in

The radiated-and-conducted-emissions-shall be-assessed aninef the relevant rnqnirnmn

Anngx A, using the appropriate procedures defined in Table A.1 and Table A.7. The follgwing
subclauses provide a general overview taking into account the test facilities wherg the

meagurements are performed. Further information is also contained inC.4 and Annex G.

In orfer to speed-up the measurement procedure, peak detectors may be used’in accord

with the decision trees defined in Figure C.3 to Figure C.5.

C.3.2 Prescan measurements

The purposes of a prescan measurement are to determine thedrequencies at which the
prodlices the highest level of emissions and to help select the )configuration(s) to be us

the formal measurements. For details on prescan measuremeénts refer to Annex E.

Yes

Measure using
Peak Detector

Peak Value

Yes

< Averagé
Limit

No

Peak Value
< Quasi Peak

Limit

Measure using
Quasi Peak

Detector

Quasi Peak
Value
< Average

No

A 4

lance

EUT
ed in

Limit

Measareusing
Average
Detector

Average
Value

Pass

Figure C.3 — Decision tree for using different detectors

< Average
Limit

No

Fail

with quasi peak and average limits

IEC 009/12
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Measure using
Peak Detector

Peak Value
< Average
Limit

Yes

Peak Value
< Peak

CISPR 32 © IEC:2012

A 4

Measure using
Average
Detector

Average
Yes Value
< Average
Limit

Pass

Figure C.4 — Decision tree for.using different detectors

Yes

Limit

No

Fail

with peak andaverage limits

Measureusing
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Figure C.5 — Decision tree for using different detectors
with a quasi-peak limit
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C.3.3 Formal measurements

The configuration(s) found during the prescan measurement that produce(s) the highest
amplitude emission relative to the limit shall be used for the formal measurement. Where
prescan measurements have not been performed, the formal measurements shall be
performed using the configuration(s) that are expected to produce the highest amplitude
emissions relative to the limit; and, the reasons for the selection shall be given in the test
report.

The formal measurements shall be performed using a compliant measurement facility as
defined in Table A.1 and Table A.7. The measurements shall be performed in accordance with
the basitstandardsandthe Tequirermentsof thisdocumernt:

C.3.4 Specifics for radiated emission measurements

Fornjal emissions measurements shall determine the highest emission level at.any frequency
at which a limit is set, considering the following:

antenna polarization (horizontal and vertical);

full rotation of the EUT, local AE and associated cabling (through 360 degrees);

antenna height.

Whefe measurements are made using an OATS/SAC, the antenna height scan shall be
restricted to a range of 1 m to 4 m above the RGP.

Whefe measurements are made using a FSOATS, .the antenna height scan shall encompass
thos¢ heights defined in Figure 14, Figure 15 and Jlable 2 of CISPR 16-2-3:2010.

If no|prescan has been performed, then the formal measurements shall be carried out ag¢ross
the gntire frequency range.

C.3.9 Specifics for conducted émission measurements on the AC mains power pprts

Testing shall include measurements on all live and neutral lines (or ports).

For | guidance on elements of conducted measurements see  6.5.1 of
CISHR 16-2-1:2008+A1:2010.

C.3.6 Specifics\for conducted emission measurements on analogue/digital data
ports

apply ag stated in Annex A. As a minimum, one port of each type shall be exercised and
assepsed against the requirements. The measurement procedures shall be selected using the

H f F H H Talal | ol Il I H bl 1
Infornraton YIveIiT i Tavuic U T diTu TISTWITTTT TIT 1S LiIdUST.

MMH may have different types of analogue/digital data ports to which different requireients

When an EUT has multiple analogue/digital data ports of the same type, at least one port of
each type shall be assessed. Where it has been shown by pre-scanning or some other
technique that the ports are similar in their emission performance, only a single port need be
assessed.

For guidance on elements of conducted measurements see  6.5.1 of
CISPR 16-2-1:2008+A1:2010.
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Specifics for conducted emission measurements on broadcast receiver tuner

One of each port type (digital, analogue, satellite etc.) shall be assessed using the
measurement procedures defined in C.4.2.

For  guidance

on elements

CISPR 16-2-1:2008+A1:2010.

C.3.8

of conducted

measurements

see 6.5.1 of

Specifics for conducted emission measurements on RF modulator output ports

One [of each port fype shall be assessed using the measuremeni procedure defingd in

clauge C.4.3.

For quidance on conducted measurements see 6.5.1 of CISPR 16-2-1:2008+A1:2010.

C.4 | MME-related measurement procedures

C.4.1
C.4.11

Measurement procedure selection

Measurement of conducted emissions at analogue/digital-data ports

The purpose of these tests is to measure the common mode ‘emission at analogue/digital|data

portg of an EUT. Appropriate measurement procedures arg defined in Table C.1.

Table C.1 — Analogue/digital data port‘emission procedure selection

Cable type Number of Example of\relevant Measurement Procedures
pairs figures type
1 Balanced 1 (2 wire) FigureG.1to Figure G.3 Voltage C.4.1.6.2.
Unscreened 2 (4 wire) Figure G 2 to Figure G.5
3 (6 wire) Figure G.3
4 (8 wire) Figure G.3 or Figure G.6 or
Figure G.7
2 Balanced See NOTE 6 n/a Voltage and C.4.1.6.4
Unscreened Current
3 Screened n/a Figure G.8 Voltage C.4.1.6.2.
dr Coaxial Figure G.9
Figure G.10
4 Screened n/a n/a Voltage or C.4.1.6.3
dr Coaxial Current
5 Unbalaneced n/a n/a Voltage and C.4.1.6.4
dables Current
6 AC Mains n/a AMN Voltage Apply the requirements of
CISPR 16-1- Table A.8 or Table A.9, as
2:2003+A1:2004+A2:2006 appropriate.
Figure 4 and Figure 5
The AMN shall be used as a
voltage probe.

Where used, an AAN shall satisfy all the requirements defined in C.4.1.2.

Where used, the current probe shall satisfy the requirements defined in C.4.1.4 and the CVP shall satisfy the requirements
defined in C.4.1.5.

The mains voltage shall be supplied to the EUT via the AMN used when measuring the mains terminal emission voltages
according to Table A.8 or Table A.9.

The AAN shall be selected in accordance with C.4.1.3.

Care shall be taken when measuring common mode current with an AAN in the circuit to ensure that the test method accurately
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measures both the launched and converted components of the common mode current.
NOTE 1 The procedure defined in C.4.1.6.2 gives results with the lowest measurement uncertainty.

NOTE 2 Ports connected to cables with more than 4 balanced pairs or where the port is unable to function correctly when
connected through an AAN.

C.4.1.2 Characteristics of AAN

Measurement of common mode (asymmetric mode) current or voltage emissions at wired
network ports for attachment of unscreened balanced pairs shall be performed with the wired
network port connected by a cable to an AAN. The AAN shall define the common mode
termination impedance seen by the wired network port during the emission measurements.

The gombination of the AAN and all appropriate adapters required to connect to the EUA and
AE shall have the following properties:

a) Tlhe common mode termination impedance in the frequency range 0,15 MHz to 30|{MHz
shall be 150 Q + 20 Q, phase angle 0 + 20°.

b) The AAN shall provide sufficient isolation against emissions from an,AE or load conngcted

tg the wired network port being assessed. The attenuation of the AAN, for common }xode
emissions originating from the AE, shall be such that the .measured level of these
emissions at the measuring receiver input is at least 10 dB below the relevant emigsion
limit.

The preferred minimum isolation is:

35 dB to 55 dB, increasing linearly with the logarithm of the frequency acros$ the
range 0,15 MHz to 1,5 MHz ;

55 dB across the range 1,5 MHz to 30 MHz

NOTE| Isolation is the ratio of the common mode emission originating in an AE to that consequentially appgaring
at the|EUT port of the AAN.

c) The AAN shall meet the longitudinal conversion loss (LCL) requirements statgqd in
Tlable C.2 from 0,15 MHz to 30 MHZz. Actual LCL values to simulate different cable$ are
defined in Table C.2.

Table C.2 — LCL values

CtEbIe LCL Tolerance
category 4B
3 (or etter) f 2 +3 dB
Lic((dB) =55 -10Ig |1+ (Ej
5 (or etter) B 27 +3 dB for /<2 MHz
LLCL(dB) =65-10Ig|1+ (ij -3 dB/+4,5 dB for f between 2 MHz and 30 MHz
5
6 (or better) M 2 +3 dB for f <2 MHz
LLCL(dB) =75— 10|g 1+ (ij -3 dB/+6 dB for f between 2 MHz and 30 MHz
5
Coaxial n/a n/a
NOTE 1 f has the units of MHz in the above formulas.
NOTE 2 These LCL values are approximations of the LCL values of typical unscreened balanced cables in representative
environments. The specification for category 3 is considered representative of the LCL values of typical
telecommunication copper access networks.

d) The insertion loss or other deterioration of the signal quality in the wanted signal
frequency band caused by the presence of the AAN shall not significantly affect the
normal operation of the EUT.
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The tolerance on the voltage division factor (V,4) shall be +1 dB from 0,15 MHz to
30 MHz. The AAN voltage division factor is calculated as follows:

VC m

V vdf = 20Lo
v 910 vV

mp

dB

where

Vem is the common mode voltage appearing across the common mode impedance
presented to the EUT by the AAN; and,

Vmp is the resulting receiver voltage measured directly at the voltage measunement
port of the AAN.

The yoltage division factor shall be added to the measured voltage measured. by, the receiver
directly at the voltage measurement port of the AAN and the result compared with the voJtage

limitg in Table A.10 or Table A.11 as applicable.

C.4

1.3 Selection of AAN for unscreened balanced multi-pair cables

The {ype of AAN is selected according to the number of pairs physically in the cable excldding

any

pairs which do not have a galvanic connection to any part{of the EUT, including ground.

The AAN described in Figure G.4 to Figure G.7 are only. appropriate for use where ther¢ are
no upconnected pairs in the cable. The AANs shown in Figure G.1 to Figure G.3 are suitpd to

any
are

C.4

The lcurrent probe shall have a uniform‘frequency response without resonances withiTJthe
freqyency range of interest. It shall becapable of operating without saturation effects ca
by thle operating currents in the primary winding.

bituation, including those where the use of somé of the pairs is unknown, or some pairs
Known to be unconnected.

1.4 Current probe characteristics

sed

The |insertion impedance ~of./the current probe shall not exceed 1Q. See 5[ of

CIS

c.4

The CVP defined\in-5.2.2 of CISPR 16-1-2:2003+A1:2004+A2:2006 shall be used.

C.4.

Cc.4

AR 16-1-2:2003+A1:2004+A2:2006.

1.5 Charactetistics of the CVP

1.6 Measurements at wired network ports, antenna ports and optical fibre caples
having metallic screens or strength members

. H6-+——Choiceof-meastrementprocedtre

This clause describes the various measurement procedures that can be used to measure the
common mode conducted emission of analogue/digital data ports. Depending on the cable
type, different procedures may be used, each with its advantages and disadvantages. See

G.2

Cc.4

.1.6.2 Measurement procedure using an AAN

Measurement is made at wired network ports using AANs with longitudinal conversion losses

as
doc
not

defined in Table C.2. The AAN for the cable category specified by the equipment
umentation provided to the user shall be used. The level of emissions from the EUT shall
exceed the applicable limits of Annex A.
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When emission voltage measurements are performed, the AAN shall provide a voltage
measurement port suitable for connection to a measuring receiver while simultaneously
satisfying the analogue/digital data port common mode termination impedance requirements.

For unscreened cables containing balanced pairs, an AAN conforming to C.4.1.2 shall be
used. The LCL values of the AAN shall be within the tolerance given in Table C.2 for an AAN
appropriate to the cable category connected to the EUT.

The procedure shall be as follows:

e arrange the EUT, local AE and associated cabling (examples are given Annex D);

| measure the voltage at the measurement port of the AAN;

¢| correct the measured voltage by adding the AAN voltage division factor (V) defined
in C.4.1.2 e);

e[ compare the corrected voltage with the limit.

C.4.1.6.3 Measurement procedure using a 150 Q load connected’to the outside
surface of the cable screen

This |procedure can be used for all types of coaxial cables, scfeened multi-pair cablg¢s or
opticpl fibre cables having metallic screens or strength memberss

The procedure shall be follows:

o[ Arrange the EUT, local AE and associated cablifig, generally as shown in Figure 0.4 or
Figure D.5, replacing the CVP in Figure D.4 by a 150 Q adaptor. The current prope to
EUT horizontal distance may be increased to 0,8 m. Alternatively in Figure D.5, the
AAN shall be replaced by the 150  adaptor/current probe combination.

e| Break the external protective insulation (exposing the shield) and connect a 150 Q
resistor with a physical connection-between the cable screen and the RGP. The 150 Q
resistor shall be <0,3 m from(the outside surface of the screen to ground. For further
information refer to G.2.5.

e Insert a ferrite tube or elamp between the 150 QO connection and the AE.

e[ Measure the current\with a current probe and compare to the current limit. Us¢ the
procedure given in_C.4.1.7 to measure the asymmetric common mode impedance|from
the 150 Q resistor'towards the AE, which should be much greater than 150 Q so ag not
to affect the-measurement at frequencies emitted by the EUT.

| The separation distance between the AE and the ground plane is not critical if the
impedance of the ferrite is higher than that given in G.2.5. If this cannot be achi¢ved,
then<the AE shall be placed at 0,4 m from a vertical or horizontal RGP, as defindd for
the\EUT in Table D.1.

The keHage—measurementiayalse—beperfermed—inpa
high impedance probe. Alternatively, the measurement may be performed using a "150 Q to
50 Q adaptor" described in IEC 61000-4-6 as the 150 Q load and applying the appropriate

correction factor (9,5 dB in case of the "150 Q to 50 Q adaptor").

3 jst ith a
wih—the—1450-O—resistor—y

C.4.1.6.4 Measurement procedure using a combination of current probe and CVP
As an AAN is not used in this procedure, the common mode impedance is not stabilized. The

emissions from the EUT shall be measured using both the voltage and current probes and the
measured levels compared with the voltage and the current limits respectively.

The procedure shall be as follows:


https://standardsiso.com/api/?name=498461f5b6583a0f024d8b2a954c15c4

—-42 - CISPR 32 © IEC:2012

Arrange the EUT, local AE and associated cabling as defined in Annex D, either as shown in
Figure D.4 or as shown in Figure D.5, replacing the AAN with the current probe/CVP
combination.

A CMAD or similar device may be used between the AE and the current probe/CVP
combination.

The AE shall be placed 0,4 m from a vertical or horizontal RGP, as defined for the EUT in
Table D.1. Where appropriate, the EUT shall be powered using an AMN placed on the RGP.
The AMN shall be placed >0,10 m from the nearest edge of the RGP. The EUT power cord
shall be routed away from the cable used for the measurements to minimize coupling or

Crosy

The
curre

The

C.4.1

Ther
belo

This
meas
Proc

The voltage measured shall be corrected at each frequency of int€rest as follows:

The adjusted voltage shall be compared with the ‘@pplicable voltage limit.

talkeffects.
current shall be measured with the current probe and the results compared‘\with the
nt limits.

oltage shall be measured with the CVP specified in C.4.1.5.

if the current margin with respect to the current limit isk<6"dB, the actual cyrrent
margin shall be subtracted from the measured voltage;

if the current margin with respect to the current Jimit is >6 dB, 6 dB shall be
subtracted from the measured voltage.

Both the measured current and the corrected-voltage shall be below the appli¢gable
current and voltage limits at all frequencies for the EUT to be deemed complian{ with

this publication.

7

Measurement of cable, ferrite.and AE common mode impedance

b are three possible procedures fof.the measurement of the CM impedance. Procedyre 1

v shall only be used if both loop.lengths are less than 1,25 m.

condition is necessary to~minimise loop resonance(s) that could affect the impedance
urement and increase measurement uncertainty. In all other cases either Procedurd 2 or

bdure 3 shall be usedto measure the common mode impedance.

rocedure 1:

The drive probe 50 QO system shall be calibrated. See Figure C.6.

Drive yoltage (V) shall be applied from a signal generator into the drive probe anfl the

resulting current (/4) in the measurement probe shall be recorded.

The cable used for the measurement from the EUT shall be disconnected and shall be
shorted to ground at the EUT end. T

The same drive voltage (V) shall be applied to the cable with the same drive probe.

The current shall be measured with the same measurement probe, and the
asymmetrical common mode impedance of the cable, ferrite and AE combination shall
be calculated by comparing the current reading (/,) measured by the current probe
with the previously measured current (/).

The common mode impedance is 50 x I{ + I,. For example, if I, is half /{, then the
common mode impedance is 100 Q.

Procedure 2:

An impedance analyser shall be connected between the screen of the cable attached
to the EUT port being assessed and the RGP, at the position where the 150 Q resistor
would be attached. The EUT shall not be powered during this measurement. The
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arrangements defined in C.4.1.6.3 apply. The measurement set-up is similar to that
presented in Figure G.15.

Procedure 3:

Using a network analyser, a current probe and a CVP, the common mode voltage and
current shall be measured. The ratio of the voltage to the current on the cable attached
to the EUT port under test, as measured with the network analyser, defines the
common mode impedance. The measurement set-up is similar to that presented in
Figure G.15.

JU L2

ﬂ _I> ﬂ Measurement probe
-

Drive

probe ) \
Current
probes Iq
Vi
Signal generator Receiver

Network analyser,

IEC 012/12

Figure C.6 — Calibration fixture

C.4.% Measurement of emission voltages at a TV/IFM broadcast receiver tuner poits
in the frequencyrange 30 MHz to 2,15 GHz

Cc.4.21 General

Wheh measurements are performed at the TV/FM broadcast receiver tuner port of the EYT, a
signgl generator generating an unmodulated carrier shall be used to feed the receiver jnput
with Bn RF signal at the tuned frequency of the EUT. (see Annex B)

The putput level of the signal generator shall be set to produce 60 dB(unV) for FM receivgrs or
70 dB(unV) for TV receivers. In each case the level specified is the voltage across the 75 Q
impedance input terminal of the receiver.

C.4.2.2 Connection of AE (signal generator)

The TV/FM broadcast receiver tuner port of the EUT and the AE (signal generator) shall be
connected to the input of the measurement device by means of coaxial cables and a resistive
combining network (or another suitable device). The combining network or device used shall
have a minimum attenuation of 6 dB between the AE and the measurement device. See
Figure C.7.
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EUT _(_t:) * _(A) Measurement
_— - device
Ly
P~ S

===l o—————— \

\ AE (signal * Matching
Generator) netwark IEC 013/12

Combining network

The

equal to the nominal antenna input impedance for which the port has been’designed. The

shall

be mleasured across the relevant frequency range taking into account the attenuation bet

the H

NOTH|
cableg
result

NOTH]
outpu

C.4.%

The
impe

C.4.3

C.4.3

If an
deco

C.4.3

The

Figure C.7 — Circuit arrangement for measurement of emission voltages
at TV/IFM broadcast receiver tuner ports

mpedance as seen from the TV/FM broadcast receiver tuner port of-the’ EUT shg
be tuned to the wanted signal from the AE (signal generator). The)émission level

UT TV/FM broadcast receiver tuner port and the measurementidevice.

1 RF currents flowing from the chassis of the receiver to the outefsurface of the screen of the d
, for example by means of ferrite tubes.

2 Attention should be given to possible overloading of the_input stage of the measuring device due
signal of the AE (signal generator).

.3 Presentation of the results

esults shall be expressed in terms of the emission voltage in dB(uV). The specified
dance of the TV/FM broadcast receivertuner port shall be stated with the results.

Measurement of the wanted signal and emission voltage at RF modulator
output ports, in the frequency range 30 MHz to 2,15 GHz

| General

EUT has an RF modulator output port (for example video recorders, camcor

.2 Measurement procedure

RF modutator output port of the EUT is connected to the input of the measuring devi

mea
char

s of a coaxial cable and a matching network (if necessary) as shown in Figure C.8

Il be
EUT
shall
veen

oaxial

should be prevented from penetrating into the coaxial system{and’ thus causing erroneous meapuring

to the

nput

Hers,

ders) additional measurements of the wanted signal level and emission voltage at its RF
modulator output port-shall be performed.

Ce by
The

¢teristic impedance of the cable shall be equal to the nominal output impedance g

f the

EUT. The EUT shall produce an RF carrier modulated by a video signal defined in Annex B.

The RF output level shall be obtained by adding the insertion loss of the matching network to
the indication of the measuring device (tuned to the video carrier frequency and its
harmonics).
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EUT Measuring
Device

Coaxial cable

Matching

network
IEC 014/12

Figure C.8 — Circuit arrangement for the measurement of the wanted signal and
emission voltage at the RF modulator output port of an EUT

C.4.4 Additi LN T ' Si Af ¢ (NSA) N
The |procedure defined in CISPR 16-1-4:2010 and values presented in Table C.3-shdll be
used|to perform NSA at the 5 m distance where this is needed.
Table C.3 - 5 m OATS/SAC NSA values
Polarization Horizontal Vertical
D (m) 5 5 5 5
H, (m) 1-4 1-4 1-=4 1-4
H, (m) 1 2 1 1,5
Frequency (MHz) NSA (dB)
30,00 20,7 15,6 11,4 12,0
35,00 18,2 13,3 10,1 10,7
40,00 16,0 11,4 8,9 9,6
45,00 14,1 9,8 7,9 8,6
50,00 12,4 8,5 7.1 7,8
60,00 9,5 6,3 5,6 6,3
70,00 7,2 4,6 4,3 5,2
80,00 5,3 3,2 3,3 4,3
90,00 3,7 2,0 2,4 3,5
100,00 2,3 1,0 1,6 2,9
12Q;00 0,1 -0,7 0,3 2,1
140,00 -1,7 -2,1 -0,6 1,7
160,00 -3,1 -3,3 -1,3 1,0
180,00 -4,3 -4,4 -1,8 -1,0
200,00 -5,3 -5,3 -2,0 -2,6
250,00 -7,5 -6,7 -3,2 -5,5
30000 92 -85 -6 2 -7.5
400,00 -11,8 -11,2 -10,0 -10,5
500,00 -13,0 -13,3 -12,5 -12,6
600,00 -14,9 -14,9 -14,4 -13,5
700,00 -16,4 -16,1 -15,9 -15,1
800,00 -17,6 -17,3 -17,2 -16,5
900,00 -18,7 -18,4 -17,4 -17,6
1 000,00 -19,7 -19,3 -18,5 -18,6
These data apply to antennas that have at least 250 mm of RGP clearance when the centre
of the antenna is 1 m above the RGP in vertical polarization.
D measurement distance
H, height of the receiving antenna
H, height of the transmitting antenna
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Annex D
(normative)

Arrangement of EUT, local AE and associated cabling

Overview

General

The Intention of this publication is to measure the emissions from the EUT in a manner ti||at is

cons
local

An E
inten
stang
be a
safet

All ¢
leng
the g
be pl

Arramgements such as placing AE below the RGP or placing AE outside the measure

area
adve
show

An E
EUT
stang

However, if the usual installgtion is floor standing, then that arrangement shall be used.

The
norm
twist

use fhese features. If the cable(s) have mitigation features, this detail shall be specified i

test
spec

AE and associated cabling shall be representative of normal practice.

ded to be positioned on the floor during normal operation shall be arranged as
ing equipment. All other EUT (table-top, wall mounted or table-top/wall mounted)
ranged as table-top EUT, unless placing the EUT in this way‘would create a phy
y hazard.

bles that are considered part of the EUT shall be arranged as for normal use subjq

rrangement. For example, the keyboard and mouse.of a personal computer set-up
aced in front of the monitor.

when it is normally located distant from~the EUT may be used to limit the effeg
Fse AE emissions or to reduce measurement time, as long as the arrangement c4g
n not to reduce the emissions measured from the EUT.

that can be used in bothyfloor standing and table-top configurations, or both
ing and wall mounted configurations, shall be assessed in a table-top arrangern

ype and construction of cables used in the measurement set-up shall be consistent
al or typical usenCables with mitigation features (for example, screening, tighter/
5 per length, ferrite beads) shall only be used if it is the intention that all deployment

report. Manufacturer-supplied or commercially available cabling shall be used
fied in<the installation manual or user manual.

stent with its typical arrangement and use. The measurement arrangement of the EUT,

UT or part of an EUT (including necessary AE within the measurementyv6lume) which is

floor
shall
sical

ct to

h restrictions given in Table D.1 and subject to the requirement to minimise the sige of

shall

ment
ts of
n be

UT intended for rack mounting ‘'may be arranged in a rack or as table-top equipment. An

floor
nent.

with
more
5 will
h the
, as

Cabl

bs_connecting to AE located outside the measurement area shall drop directly to, b

it be

insulated from, the RGP (or turntable where applicable), and then be routed directly to the
place where they leave the test site. The thickness of the insulation shall not be more than
150 mm. However, cables which would normally be bonded to ground should be bonded to
the RGP in accordance with normal practice or the manufacturer’s recommendation.

During conducted emission measurements on analogue/digital data ports, the cable between
the EUT and the measurement device or probe shall be as short as possible and satisfy the
requirements given in Table D.1.

Where practical, any excessive length in cables shall be bundled non-inductively, at the mid
point between the EUT and the AMN, for the conducted emission measurement. The bundle
length shall be less than 0,4 m to satisfy the distances given in Table D.1.
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Non-inductive bundling means that the cable is shortened by overlapping loops arranged with
alternate end loops wound in opposite directions using the minimum practicable bend radius.
Where bundling cannot be achieved, coiling of the cables shall be avoided.

The effective length of all loop-back cables not routed overhead shall be longer than 2 m.
Where possible, loop-back cables shall be arranged so that outgoing line is not closely
coupled to the return.

Where possible, the effective length of mains cables shallbe 1 m £ 0,1 m.

Loads and/or devices simulating typical operating conditions shall be connected to at |east
one pf each type of interface port of the EUT. If loading (or terminating)> with a devite of
actual usage is not feasible, the port should preferably be loaded withya simulator. Where
thesg¢ options are not practical the port shall be loaded by the (application of a typical
impedance considering both the common and differential modes. These loads and/or deyices
shalllbe connected via a cable if this represents normal usage.

Whete there are multiple ports of the same type the manufacturer shall determine whether to
load these additional ports, considering:

e[| maximisation of the emission levels, for example, when adding additional cables [does
not significantly affect the emission level (for example varies less than 2 dB), it cgn be
assumed a maximum has occurred;

o[ reproducibility;
e[ achievement of a representative-configuration having regard to other requirements in
this clause.

For ¢xample, additional cables with or without terminations may be connected to the |[EUT
portg. This process may also be applied to establishing the number of similar elements (plug-
in m@dules, internal memory; ard so forth) within the EUT.

Whete the EUT has m¢dre than one analogue/digital data port, ports shall be selected for
testing as follows:

o| if there care multiple similar ports on the same card or module type, then|it is
acceptable to assess one typical port,

e| where there are ports of the same type on different card or module types, then| it is
acceptable to assess one typical port on each card or module types.

The test report shall identify the ports assessed.

An EUT which requires a dedicated ground connection shall be bonded to the RGP or to the
chamber wall with a grounding connection that is similar to that used in practice.

See Figure D.1 through Figure D.10 for examples of arrangements

Requirements for EUT spacing and distances are given in Table D.1.


https://standardsiso.com/api/?name=498461f5b6583a0f024d8b2a954c15c4

— 48 —

CISPR 32 © IEC:2012

Table D.1 — Arrangement spacing, distances and tolerances

No. Element Spacing/ Tole- Measure-
Distances rance (1) | ment
NOTE 6
Spacing between any two elements on the measurement table >0,1m 10 % Both
2 Spacing between any two elements where one or more of the elements | Typical n/a Both
are not on a table-top
3 Minimum distance between the rack (or cabinet) contain the EUT and | 0,2 m 10 % Both
the vertically rising cabling which would normally leave the
measurement facility
4 Spacing between AMN and EUT 0,8 m 10 % Conducted
5 Sppcing between AMN and local AE >0,8 m 10 % Both
6 Sppcing between AAN and EUT 0,8 m 10 % Conducted
7 Hofizontal spacing between EUT and current probe (or 150 Q resistor) 0,3m to 0,8m| 10 % C.41.6.3
Sppcing between current probe and 150 Q resistor 0,1m
Sppcing between 150 Q resistor and optional ferrites (CMAD) 0,1m
8 Horizontal spacing between EUT and current probe 0,3 m 10 % C.41.6.4
Sppcing between current probe and CVP 0,1m
Sppcing between 150 Q resistor and optional ferrites (CMAD) 0,1m
9 Sppcing between AAN and local AE >0,8 m n/a Conducted
10 Mgasurement distance when testing frequencies up to 1 GHz. See | 3 m=10 m +0,1m Radiated
Taple A.2, A.4 and A.6
11 Mgasurement distance when testing frequencies above 1 GHz. See’\| 1 m-10m £0,1m Radiated
Taple A.3, and A.5
12 Sppcing between: EUT, local AE and associated cabling; and metal | >0,8 m 10 % Conducted
suffaces other than the RGP
Th|s spacing does not apply when a combination of table-top.and’floor-
stgnding equipment is tested. In this case the table-top EUT "miay be
0,4 m from the vertical RGP as shown in Figure D.7.
13 Thickness of insulation between floor standing EUT;“local AE and | <0,15 m 10 % Both
asgociated cabling and the RGP
14 Hejght to the top of table for radiated measurements 0,8 m + 0,01 m Radiated
15 Hejght to the top of table for conducted measdrements 0,8 mor + 0,01 m Cornpducted
0,4m
16 Sppcing between table-top EUT, local -AE and associated cabling and | 0,4 m 10 % Conducted
thqg RGP
For testing analogue/digital data (ports, the line under test shall be kept
0,4 m distant from the RGP fof aslong as possible before being run to
thg termination point. For testing using C.4.1.6.3 this also includes the
cable from the measurement.device to the AE.
The section of cable runnjrg to and from the termination point shall be
exempt from the spaeing’/to the RGP requirement given here.
17 Sppcing between{ table-top EUT/AE cables or bundled EUT/AE cables | 0,4 m 10 % Both
drgped over the\back of the table; and the RGP above the
Th|s may be.achieved by a non-conductive support. RGP
18 Hejght ofithe cables connecting table-top and floor standing parts Lowest of: 10 % Both
0,4 m; or
connector
baiakt
hetght

Measurement types have the following meaning:
- Conducted = All types of conducted measurements
- Radiated = All types of radiated measurements
- Both = All types of conducted measurements and all types of radiated measurements

Where manufacturer-provided cables have to be used and are too short to meet the requirements of this table, the
equipment shall be arranged to be as close to the requirements of this table as is reasonably practical and the actual
arrangement shall be described in the test report.

The EUT, local AE and associated cabling shall be arranged in the most compact practical arrangement while respecting
typical spacing and the requirements of this table.

Where the EUT is a module as defined in Figure 2, the distances specified relative to the EUT are measured to the surface

of the host.
Where the EUT is rack mounted, the distances specified relative to the EUT are measured to the surface of the rack.
NOTE Value aligned with the CISPR 16 series.
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D.1.2 Table-top arrangement

The following specific arrangements apply.

Equipment, including the power supply, intended for table-top use shall be placed on a

non-

conductive table of sufficient size to hold the EUT, local AE and associated cabling. Where

practical, the rear of the EUT should be flush with the rear of the table.

For radiated measurements the table shall be made of a material with a dielectric constant
which minimises the impact on the results. Subclause 5.5.2 of CISPR 16-1-4:2010 describes a
measurement to help ensure that the dielectric qualities of the material used for construction

of th¢ table are appropriate.

The jarrangement of external power supply units (including AC/DC power conveérters)
meef the requirements of Table D.1. Where possible, cables that connect between ‘modul
units| shall hang over the back of the table. If a cable hangs closer than' 0,4 m fro
horizontal RGP (or floor), the excess shall be folded at the cable centrédinto a bund
longér than 0,4 m, such that the bundle is 0,4 m above the horizontal RGP<

If thg mains port input cable is less than 0,8 m long, (including power supplies integrat
the mains plug) an extension cable shall be used such that thesexternal power supply u
placgd on the measurement table. The extension cable shall"have similar characteristi
the mains cable (including the number of conductors and thé/presence of ground connec
The e¢xtension cable shall be treated as part of the mains cable.

Power supply output cables shall be treated as inter>dnit cables.
Equipment may be stacked if this is a normal artangement for this equipment.
Example measurement arrangements are(given in Figure D.1 to Figure D.5 and Figure D.

D.1.3 Floor standing arrangement

Whefe cable routing is specified by the manufacturer, this routing shall be used.

shall
BS or

the
e no

ed in
hit is
Cs to
ion).

|09

Whefre the inter-unit cabling is typically routed overhead, it shall be routed vertically o an
overlead support. Overhead inter-unit cables shall rise from the first unit up to the supgport,

run glong the support;and drop down into the other unit. Overhead exit cables shall rise

from

the f|rst unit up to,'the support, run along the support to a specified distance, drape down to

the RGP, and route out of the facility to remote AE. Excess cable shall be bundled
indugtively on,\but separated from, the RGP (respecting separation distances as defin
Tablg¢ D.1).

Maing‘cabling shall drape vertically to (but be insulated from) the horizontal RGP.

non-
bd in

The EUT shall be insulated (by insulation of maximum thickness of 150 mm) from the
horizontal reference ground plane. If the equipment requires a dedicated ground connection,

this shall be provided and bonded to the RGP.
Examples are given in Figure D.6 and Figure D.9.

D.1.4 Combinations of table-top and floor standing EUT arrangement

The following specific arrangements apply.

For the assessment of a combination of table-top and floor standing EUT, two RGPs are
required. The horizontal plane is always the RGP for the floor standing equipment while the
RGP for the table-top equipment during conducted emission measurements may be either
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horizontal or vertical. The inter-unit cables between a table-top unit and a floor standing unit
which are long enough to drape on the horizontal RGP shall be non-inductively bundled (or if
too short or stiff for bundling, arranged but not-coiled) and placed on the table or supported at
0,4 m or at the height of the lowest cable entry point if this is below 0,4 m.

Examples of general arrangements are given in Figure D.7 and Figure D.10.

D.2 MME-related conditions for conducted emission measurement

D.2.1 General

During measurements of conducted emissions, any required dedicated ground connectipn of
the BEUT shall be made to the reference point of the AMN. Where not otherwise jprovide¢d or
speclfied by the manufacturer, this ground connection shall be of the same _length ag the
maing port cable and run parallel to the mains port cable at a separation distance of not more
than|0,1 m.

“Coakial” broadcast receiver tuner ports shall be connected to an AAN.(or a CDN as defined
in IEC 61000-4-6) that provides a 150 Q common mode termination to’ground and is bonded
to thé RGP.

In addition to the general principles given above the following’requirements apply.

The mains cable of the unit being assessed shall be connected to one AMN. All other unjfts of
the EUT and AE shall be connected to a second(of multiple) AMN(s). It is acceptable to
conngct these other equipments to an AMN via extension cables that include one or multiple
sockgt outlets. Where additional socket outlets afe needed, the extension shall be as shqrt as
pracfical. All AMNs shall be bonded to a RGP:

For AMNs mounted below the RGP an extension cable may be used. The AMN specification
shalll be met at the connection point'for the EUT (the end of the extension cable or power
strip)] with at least 0,8 m spacing between the EUT and the connection point on the extefpsion
cablg.

Whefe the EUT is a collection of equipment with multiple units, each having its own power
cablg, the point of connection for the AMN is determined by the following rules:

o[ for an EUT-~that has several modules, each with its own power cable (however
terminated) and for which the manufacturer provides a power strip (multi-socket mains
splitter) with a single power cable for connection to the external power source, a sjingle
measurement shall be performed at the mains input to that power cable;

o| power cables or terminals which are not specified by the manufacturer to be conngcted
via a host unit shall be measured separately;

e power cables or field wiring terminals (mains input terminals) which are specified by
the manufacturer to be connected via a host unit or other power-supplying equipment
shall be connected as described by the manufacturer;

e where a special connection is specified, the necessary hardware to effect the
connection shall be supplied by the manufacturer for the purpose of this measurement.

In all other cases the conducted emissions on each individual EUT with its own power cable
that is terminated in a power supply plug of a standard design (IEC/TR 60083 for example)
shall be measured separately.

Any AAN used during conducted emission measurements shall be selected and configured to
be representative of the network in which the EUT is intended to operate. All ports of the AAN
shall be correctly terminated in accordance with D.1. Where the 1 m requirement cannot be
achieved, because of the position of the power input port/wired network port, then the
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effective length shall be as short as possible.

In the case of EUTs including floor standing

equipment the cable connecting the analogue/digital data port to the AAN may be positioned
perpendicular to the EUT for a distance between of 0,3 m and 0,8 m then drop vertically to the
horizontal RGP before being extended to the AMN/AAN. In these cases any bundling may be

locat

ed on the ground plane

D.2.2 Specific conditions for table-top equipment

The RGP shall have a minimum size of 2 m by 2 m and shall extend a minimum of 0,5 m

beyo

Alter
EUT

in ude shall be bonded together. AMN(s) and AAN(s) in use shall be bonded to)eithe

verti

The

dista
bond
non-

An e

Alternative 2: The measurement shall be performed witha horizontal RGP. The EUT,

AE a

Example measurement arrangements are given intkigure D.3 and Figure D.5.

D.2.3 Specific requirements for floor standing equipment

If co
asso

principles given in D.1.1. The AE cable routing shall be overhead if the EUT is designg
this gonfiguration. Example measirement arrangements are given in Figure D.6.

D.2.4 Specific requirements for combined table-top and floor standing equipment

The

meefing the general principles given in D.1.1.

The
floor
the
0,8

equipm F ret-and—eon

than

nd the EUT, local AE and associated cabling in all directions.

local AE and associated cabling shall be 0,4 m from the vertical RGP. All ground, p

al RGP or other metal planes bonded to it.

portions of signal cables that hang over the rear of the table shall.be- positioned

ce of 0,4 m from the vertical RGP and no less than 0,4 m from_any horizontal
d to the vertical RGP. If necessary, maintain the separations using a fixture ma
conductive material with an appropriate dielectric constant.

xample of the measurement arrangement is given in Figure\D.2.

hd associated cabling shall nominally be spaced 0,4“m above the horizontal RGP.

nducted emission measurements-dre undertaken within a SAC, the EUT, local AH
Ciated cabling shall be configured as defined in D.2.1. whilst meeting the ge

configuration for-conducted emission measurements shall be as defined in D.2.1

able-topequipment shall be assessed using alternative 1 or alternative 2 in D.2.2
standing.équipment shall be assessed on a horizontal RGP. If a vertical RGP is usg
able-top equipment, care shall be taken that the floor standing equipment is at
from the vertical RGP ThIS may reqmre that the spacmg between the tabl

native 1: The measurement shall be performed using a vertical RGP. The rearof the

anes
I the

at a
RGP
je of

local

and
heral
d for

vhilst

The
d for
least
e-top

the 0,1 m spacmg stated in Table D.1.

Example measurement arrangements are given in Figure D.7.

D.3

MME-related requirements for radiated measurement

D.3.1 General

cater

Unless some other configuration is typical of normal use, or specified by the manufacturer,
mains cables shall drop directly to the RGP before being routed to the mains power outlet.
outlet should not protrude above the RGP. If the outlet has a metal case, it shall be
bonded to the RGP. If the mains outlet has a protective earth, it shall be bonded to the RGP.
If used, the AMN shall be installed under the RGP.

This
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Excess length of cables shall only be included in the arrangement to represent normal
installation and shall be bundled in line with D.1.1. An example measurement arrangement is

given in Figure D.8.

Vertical coupling plane (for conducted measurements — alternative 1)

Additional units may be
stacked when appropriate
\

A

|

“Table

extension

(when required)

/ﬁ%ﬁwgﬁm

For radiated measurements the maximum permissible
extension is dependent on the NSA volume

0.4 m
0,1m 0,Tm
A
T I| 4 T I
|: )‘|| | %/
l|EUT/AE:I EUT/AE l EUT/AE |
/! |I (front) | |
L | |
|- | A I___‘g__l
$0.1 m @,1 m

B U -
EUT/AE | conductive I
: table [~ Typical <Q : EUT/AE |
| | pieal 5P | |
— AR aci |

_1(11_T ps\\\ !_ _____ l

[
: EUT/AE | v “AQ)II__\L_I
oo NS ID
I | | HID/EUT/AE | EUTIAE!
| Q | I____'  (front)
5

Figure D.1 — Example measurement arrangement for table-top EUT
(Conducted and radiated emission) (Top view)

£ ALY

11

op view

IEC 015/12
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\

0,1m
EUT/AE 0,7m >
PSU 5
EUT/AE g
EUT/AE
>0,8 m 5 -
to other e I r

metallic —
objects > N
s i'Jli T

0,81
—__ Cables to
AE ()L ]
/ >P
0.8m /

/~ n

0,4 m to vertical reference ground plane

[

Vertical reference ground plane

AMNSY bonded to a reference ground plane

IEC 016/

N

NOTE| The 0,8 m distance specified between EUT/AE/PSU and AMN/AAN, is applicable only to the EUT|being
measlred. If the device is AE then it shall be >0,8 m

Figure D.2 — Example measurement arrangement for table-top EUT
(Conducted emission measurement — alternative 1)
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>0,8 m to
other
0,1m metallic

0,1m <> objects
>0,8 m to
other -
metallic ELFJ;IS-/L/_J\E W
objects

/ >

r‘-'/ [ T
7 ~ S
l’ §¢\'\ﬁ = 0,4m

N———

3

AMNSs bdnded to horizontal reference ground plane

Reference
ground
plane

EC 017/12

NOTE| The 0,8 m distance specified between EUT/local"AE/PSU and AMN, is applicable to the EUT. If the dlevice

is AE then it shall be >0,8 m.

Figure D.3 — Example measurement arrangement for table-top EUT
(Conducted emission measurement — alternative 2)
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\

>0,8 m
to other

EUT/AE
PSU

— 55 —

0,1m
0,1m

metallic

Cable to
ZAE

AMNS

NOTH|
devicq

E Current
probe

Cable 0,04 m

from VRGP

0,8m

NS

0,4 m to vertical reference ground plane

/

ablejto
AE

Vertical reference ground plane

bonded to a reference ground plane

IEC 018,

The 0,8 m distance specified between EUT/local*AE/PSU and AMN/AAN, is applicable to the EUT.
is AE then it shall be >0,8 m.

Figure D.4 — Example measurement arrangement for table-top EUT measuring
in accordance with C.4.1.6.4
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conductive support »

0,8 m

/

PSU

other metallic
objects
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AM

NOTH
devicq

i

N/AANs bonded to horizontal RGP

RGP

IEC 019/12

The 0,8 m distance specified between EUT/local AE/PSU and AMNAAAN, is applicable to the EUT.

is AE then it shall be >0,8 m.

Figure D.5 — Example measurement arrangement for table-top EUT
(Conducted emission measurement — alternative 2, showing AAN position)

If the
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Typical spacing

—_ 57—

Typical spacing

/ Non-conductive support

EUT/AE

AMN/AANs bonded te"Horizontal RGP

EUT/AE

0,2m

Figure D:6 — Example measurement arrangement for floor standing EUT
(Conducted emission measurement)

IEC 020/12
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NOTE|
is AE

Typical spacing
EUT/AE
/L\ 208mto  EUT/AE r><
] ather pSil :
metallic 4

objets

e .
0,4 m to vertical RGP > _ g
— Typical spacing

Vertical RGP

AMNSs bonded to a RGP

\

Insulation

The 0,8 m distance specified between EUT/local AE/PSU and AMN, is applicable to the EUT. If the

then it shall be >0,8 m.

Figure D.7 — Example measuréement arrangement for combinations of EUT

(Conducted emission measurement)

0,1m
0,1m
EUT/AE
EUT/AE (\# EUT/AE

PSU

EC 021/12

levice

0,8m

T == To AE

<
Insulation

To power supply IEC 022/12

Figure D.8 — Example measurement arrangement for table-top EUT

(Radiated emission measurement)


https://standardsiso.com/api/?name=498461f5b6583a0f024d8b2a954c15c4

CISPR 32 © IEC:2012 - 59 -

Typical spacing

Non-conductive support

Typical spacing

élation

EUT/AE

EUT/AE

0,2m

To AE

To power

_

Figure D.9 — Example measurement arrangement for floor standing EUT
(Radiated emission measurement)

supply & \

—

IEC (23/12
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Typical spacing

—

|
/ EUT/AE
—

T T |~ Bundle at
= connector height

. Insulation

/

Cables to power supply and AE
IEC 024//12

Figure D.10 — Example measurement arrangement for combinations of EUT
(Radiated emission measurement)
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Annex E
(informative)

Prescan measurements

The purposes of a prescan measurement are to determine the frequencies at which an EUT
produces the highest level of emissions and to help select the configuration(s) to be used in
the formal measurements.

Presganning should be performed on various EUT configurations to find the configuratipn(s)

that
be u

The

Ther

that
may

The

comyj

pres
give

$ed during formal measurements.

number of configurations to be considered is dependent upon the complexity of the

be considered include:

mode of operation, as defined in 3.1.22;

supply voltage discussed in A.1;

arrangement discussed in Annex D;

number and arrangement of modules within a system. See Figure 2;
number of cables attached applying the criteria in D.1.1;

position of cables, local AE and HID as required in Annex D.

an facility followed by an OATS/SAC for formal measurements. An effective presca
confidence that the configuration which produces the highest amplitude emission

respéct to the limit has been found.

Pres

provided that precautions’are used to ensure that the instrument is not overloaded.

A simple procedure~ta/check for overload is to repeat a measurement with an attenuato
exanple, 6 dB) added at a convenient point in the measurement path so that the
present at any»active or nonlinear stage of the measurement path (amplifiers, lim
receivers, and_so forth) is reduced by a known amount. If the measured signal level doe
decrg¢ase by approximately the value of the attenuator used (within 0,5 dB), then the
meagurement system may be overloaded and steps should be taken to correct the problem.
FurtherZdetails are given in Annex B of CISPR 16-2-1:2008+A1:2010. T

broduce(s) the highest amplitudes with respect to the limit. This configuration should|then

FUT.

bfore, a quick and simple procedure should be established for comparative purposgs so
the impact of varying the configuration can be found. Changes im_Configurations which

prescan method attempts to closely.(@émulate the formal procedure so that effegctive
arisons can be achieved. For example, a limited height SAC would be an appropriate

N will
with

Can measurements may)be performed with spectrum analysers without pre-selgction

r (for
ignal
ters,
5 not
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Annex F
(informative)

Test report contents summary

Guidance for compiling a test report can be found in ISO/IEC 17025. References to ISO/IEC
17025:2005 and requirements defined in relevant clauses of that standard are given in
Table F.1. See Clause 9 for general reporting requirements. Additional information may also
be added to the test report as necessary.

Table F.1 — Summary of information to include in a test report
Item CIRSP32 ISO/IEC 17025:2005 Details to be included
Clause or | clause or subclause
subclause
Measurerhent arrangement [Annex D 5.10.1 Description of the final configuration.
Host and|modules 6.2 5.10.1 Description of the host'and modules.
Applicability 8 5.10.3.1 a) and e) Decision and justification not to measure.
Special njeasures 7 5.10.1 Description of-special measures needed to enfure
compliances=
Highest internal frequency |8 5.10.1 Value of\Fy. See 3.1.19
General quidance 9 5.10 all (5.10.2 At least:
especially) 1-~Class of limit (Class A or Class B) that is
appropriate  for the EUT.
2. Mode of operation of the EUT.
3. How the ports were exercised.
General gontent 9 5.10.1, 5.10.2 Photographs of the measurement configuratiop and
arrangement for the formal measurements
Emissionp data and 9, Annex A, [5.10.1 Tabular data should be presented covering thé
calculatigns C.2.2.4 requirements of C.2.2.4.
Emission|details 9 5.10.1 Pertinent information for each emission.
AAN category 9 5,10.1 Category of AAN used during wired network port
measurement.
Calculate(d 9 5.10.3.1.c), Calculated measurement uncertainty for each
Measurement uncertainty 5.10.4.1 b), 5.10.4.2 measurement performed.
Complianfce statement 9,10 5.10.2 1), Class of limit whose requirements the EUT salisfies.
5.10.3.1 b)
Measurement distance\used |Annex A, |5.10.1 Measurement distance used during testing andl, where
C.2.2.4 relevant, how the limit was calculated.
Exercising of ports Annex A, 5.10.1 Description of the procedures used to exercis¢ the ports.
Annex B Justification of any non-standard procedures ysed.
Sno ficall for Tithaoraot: th datarat r-y-v-|
pesificat y-for-Etherret—thedata+at e
Ambients Cc.2.23 5.10.3.1 a) Procedure used to reduce the impact of ambients.
Position of cables Annex D 5.10.1 The disposition of the excess cable shall be noted. Also
record cable lengths if those defined cannot be achieved.
Table-top EUT arrangement [Annex D 5.10.1 Measurement arrangement alternative used for the
conducted emission measurement.
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Annex G
(informative)

Support information for the measurement procedures
defined in C.4.1.1

Schematic diagrams of examples of asymmetric artificial networks

NOTE

1 Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.

NOTE

AAN metal case

AAN
L1
YO L
O prpl S =<0
EUT Balanced pair AE
‘ (¢} C
Zcat R R
°
\
1 Lo
°
C=47uF
_ Rx
R=2000 500
L1=2x38mH
IEC 025/12
L2 =2 x 38 mH

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance

2 ~Zcat provides the unbalance required to adjust the LCL of the AAN to the values specified in Table C

Figure G.1 — Example AAN for use with unscreened single balanced pairs
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NOTE 1

NOTE

NOTE|

balan

CISPR 32 © IEC:2012

AAN metal case

AAN
L1=5x1,4mH For 1 or 2 pairs L2=4x14mH
O ~AA ° AT T
Balanced pair 2
0 , ./\/\ ® ./Y\ 0
EUT } AE
o ; NS ° AR o
Balanced pair 1 \
O_. l .( Y 1 i .( \ \ O
\ } c C - ¢~ c=
Rd Rd
Zcat H Zcat
[
1oL R1 L3 L4
100 Q
Rx
50Q
C=82nF
L3=2x3,1mH IEC 026//12
L4=2x3,1mH
Rd =390 O

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance

| 3 and L4 provide a transverse inductance across each pair = 4,X 3;1 mH = 12,4 mH

Figure G.2:~ Example AAN with high LCL for use
with either'one or two unscreened balanced pairs

Nominal voltage division factor defined in C.4.4\2 e) = 9,5 dB.

2 Zcat provides the unbalance required to adjust the LCL of the AAN to the values specified in Table

3 This AAN can be used to measure’common mode emissions equally well on a single unscrgened
ed pair or on two unscreened balanced.pairs.
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Bal

Bal

AAN metal case

EUT

Ba

Ba

Rd
\:
EUT

L3
L3

NOTE

NOTE

NOTH
balan

AAN
L1=9x1,4mH For 1, 2, 3 or 4 pairs L2=8x1,4mH
O SO o1 o
anced pair 4
o P ./\/\ ® .f\/\ o
|
I
o } ./\/\ Py ./Y\ o
anced pair 3 }
O * 1 -f\/\ PN 'N\ o
I I AE
| |
O — AR ° A o
Anced pair 2 } }
| |
O o Naa ° V' o
I I I
| | |
O i i i ./\/\ ./Y\ '®)
anced pair1 | ||
I I I
o U < s s B s M B B B
[ T C C C C C C C C
R R R R
4 x Zcat H m m d d d d
[ )
| I I I
N R1 L3 L4 L5 L6
100 Q
Rx
50 Q
IEC 027/f12
=82nF
=390 Q

= Associated equipment

= Equipment under test

= Receiver input impedance
L4,L5and L6 =2 x 3,1 mH

L4, L5, and L6, provide a transverse'inductance across each pair =4 x 3,1 mH = 12,4 mH

1 Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.

2 Zcat provides.the unbalance required to adjust the LCL of the AAN to the values specified in Table C

3 This AAN' can be used to measure common mode emissions equally well on a single unscr|
ed pairgenon two, three or four unscreened balanced pairs.

eened

Figure G.3 — Example AAN with high LCL for use with one, two, three,

or four unscreened balanced pairs
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AAN metal case

NOTE| 1

AAN L1
o ° For 2 pairs ./\/\/\ o
Balanced pair 2 A~
O L 4 L rry O
EUT ’ .f\/\/\ AE
Balancedopair 1 | T * ©
o ? l YN o
| 1=
\ | _ L 4 x Ca
2 x Zcat D 4 x Ra
| |
1L Rc
Rb
Ca=33nF 5(?;‘2
Ra =576 Q
Rb=6Q IEC 028//12
Rc=44Q
L1=4x7mH

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test

Rx = Receiver input impedance

Nominal voltage division factor defined in C,4.1.2 e) = 34 dB.

NOTE|2 Zcat provides the unbalance required toradjust the LCL of the AAN to the values specified in Table [.2.

NOTE| 3 Care should be taken when using this AAN for cables which may have an unused pair, see C.4.1.3

Figure G.4 — Example AAN, including a 50 Q source matching network at the voltage
measuring port/for use with two unscreened balanced pairs
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AAN metal case

AAN L1
For 2 pairs
o P A aa e TG
Balanced pair 2 JIGRN
O ® Y VYN o
EUT ? ® AE
O | NAGA o
Balanced pair 1 | JRpR
© AR o
™ -
| \ — 4 xCa
2 x Zcat D D 4 x Ra
—
1 L
Rx
50 Q
Ca=33nF
Ra =400 Q IEC{028//12
L1=4x7mH

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance

NOTE|/1 Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.
NOTE|2 Zcat provides the unbalance required to adjust the LClref‘the AAN to the values specified in Table

NOTE| 3 Care should be taken when using this AAN for cables which may have one or more unused pair
C.4.1.

Figure G.5 — Example AAN for use’with two unscreened balanced pairs
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AAN metal case

AAN L1
0 ° For 4 pairs ./W\_
Balanced pair 4
O ? ® YN 0O
[ ]
0 \ Py ./VY\ 0
Balanced pair 3 } PRURGN
EUT © * * | © e
0 L ! YT O
Balanced pair 2 } } .FYY\
© * ¢ o ©
A | | | Y Y N
Balanced pair 1 } } } T o
O 1 11 1 1 [ . ©
4 x Zcat m m m m 8 x Ca
L 8 x Ra
Rc
Rb
R
Ca=33nF 5(;(9
Ra =1 152 kQ IEC 030//12
Rb=6Q
Rc=44Q
L1=8x7mH

AE = Associated equipment
FUT = Equipment under test

Rx = Receiver input impedance

NOTE/1 Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 34 dB.
NOTE|2 Zcat provides the unbalance fequired to adjust the LCL of the AAN to the values specified in Table [.2.

NOTE| 3 Care should be taken when using this AAN for cables which may have unused pairs, see C.4.1.3.

Figure G.6 —‘Example AAN, including a 50 Q source matching network
at the voltagée-measuring port, for use with four unscreened balanced pairs
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AAN metal case

AAN L1
For 4 pairs
Balanced oo 4 | P aas 5
alance p%r . . .W\‘ .
Balanced pair 3 : /\/\/\7
EUT © o * C O AE
O — P Y o
Balanced pair 2 } : °ﬁ
© * * LA O
o [ TAaa o
Balanced pair 1 : } : W\i
0 111 ] 7777L1'7
4 x Zcat H H H D 8 x Ca
[ I I R 8 x Ra
Rx
Ca=33nF 50 Q IEC 031//12
Ra = 800 Q
L1=8x7mH

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance

NOTHE 1 Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e)\=9,5 dB.

NOTE|2 Zcat provides the unbalance required to adjust the’LCL of the AAN to the values specified in Table

NOTE| 3 Care should be taken when using this AANfor cables which may have unused pairs, see C.4.1.3.

Figure G.7 — Example AAN-for'use with four unscreened balanced pairs
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Coaxial Centre-conductor wire
bulkhead A\
connector

AAN metal case

Coaxial cable AAN

EUT AE

Coaxial cable Coaxial cable

Coaxial
bulkhead
connector

Isolation
plate

Connection to

IEC 032//12

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test

Rx = Receiver input impedance
Common mode choke L1 =2 x 7 mH

NOTE| Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.

Figure G.8 — Example AAN for use with coaxial cables, employing an internal comnmon
ode choke created by bifilar winding an insulated.céntre-conductor wire and ah
insulated screen-conductor wire on a common magnetic core

(for example, a ferrite-toroid)

Miniature coaxial cable
Coaxial \ AAN metal case
bulkhead

connector
EUT

Coaxial cable AAN
AE

Coaxial cable Coaxial cable

Coaxial
bulkhead
connector

Isolation plate,
shunt C < 1 pF

Ferrite toroids

Connection:to
coaxial€able screen

IEC 033//12
AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = receiver input impedance

Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C <1 pF

NOTE 1 Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.

NOTE 2 More toroids may be needed to fully meet the requirements for AANs.

Figure G.9 — Example AAN for use with coaxial cables, employing an internal common
mode choke created by miniature coaxial cable (miniature semi-rigid solid copper
screen or miniature double-braided screen coaxial cable) wound on ferrite toroids
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Multiple signal wires, number = n

Screened \ AAN metal case
bulkhead
connector Screened cable AAN
EUT AE
Multi-conductor L1 Multi-conductor

screened cable

[ ;\ . -

screened cable

Isolation Screened
plate R bulkhead

NOTE|

Figure G.10 — Example AAN for use with multi-conductor screened cables, employi\n;F
rnal common mode choke created by bifilar winding multiple insulated signal wires

inte

/ 00 \ connector
Connection to \}

cable screen Screen-conductor wire

50 Q IEC ,034)12

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance
Common mode choke L1 = (n + 1) x 7 mH, where n = number of signal wires

Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.

and an insulated screen-conductor wire on a common magnetic core
(for example,_a‘ferrite toroid)

an
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Multi-conductor screened cable
Screened
bulkhead \ AAN metal case

connector

AE

Multi-conductor
screened cable

29[

EUT Screened cable AAN

Multi-conductor
screened cable

Lcm ~

tsotatiorrptate; Screened
shunt C <1 pF 100 Q Ferrite toroids bulkhead
connector

Connection to
cable screen Rx

IEC 035//12

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input impedance
Common mode choke Lecm > 9 mH, total parasitic shunt C <1 pF

NOTE|/1 Nominal voltage division factor defined in C.4.1.2 e) = 9,5 dB.

NOTE|2 More toroids may be needed to fully meet the requirements<for AANs.

Figure G.11 — Example AAN for use with multi-conductor screened cables, employing an
internal common mode choke created by winding a multi-conductor screened cabl¢ on
ferrite toroids

G.2 | Rationale for emission measurements and procedures for wired network
ports

G.2.1 Limits

The |emission voltage (or cuirent) limit is defined for an asymmetric common mode |load
impedance of 150 Q (as._seen by the EUT at the AE port during the measurement).|This
standardisation is necessary in order to obtain reproducible measurement results,
independent of the wndefined asymmetric common mode impedance at the AE and the EUT.

In ggneral, the.asymmetric common mode impedance seen by the EUT at the AE port ip not
defined unlgssvan AAN is used. If the AE is located outside the shielded room, the asymmetric
common, mode impedance seen by the EUT at the AE port can be determined by the
metric common mode impedance of the feed through-filter between the measurement

. ) X : sl a T-
type filter has a high asymmetric common mode impedance.

AANs do not exist for all types of cables used by MME. It is therefore also necessary to define
other (non-invasive) measurement procedures that do not use AANs.

Normally, there are several other cables (or ports) present at the EUT. At least the connection
to the mains port is present in most cases. The asymmetric common mode impedance of
these other connections (including a possible ground connection) and the presence or
absence of these connections during the measurement can influence the measurement result
significantly, particularly for small EUTs. Therefore the asymmetric common mode impedance
of the non-measured connections has to be defined during the assessment of small EUTs. It
is sufficient to have, in addition to the port being assessed, at least two additional ports
connected to a 150 Q common mode impedance (normally by using an AAN with the RF
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measurement port terminated with 50 Q) in order to reduce this influence to a negligible
amount.

Coupling devices for non-shielded balanced pairs should also simulate the typical LCL value
of the lowest cabling category (worst LCL) specified for the wired network port being
measured. The idea of this requirement is to take into account the transformation of the
symmetrical signal into a asymmetric common mode signal, which might contribute to possible
radiated disturbance when the EUT is used in the real application. Asymmetry in the AAN is
deliberately introduced to yield the specified LCL value. This asymmetry may enhance or
cancel the asymmetry of the EUT. In the interest of determining the worst case emissions and
optimization of measurement repeatability, consideration should therefore be given to
repe@ting the measurement with the LCL imbalance on each wire of a balanced paijr, fvhen
using the appropriate AAN as defined in C.4.1.2.

Sincé imbalance on each balanced pair will contribute to the total conducted common mode
emispgion, all combinations of imbalance on all balanced pairs should be considered. For a
singlp balanced pair, this has a relatively minor measurement impact —<the two wire$ are
revesed. However, for two balanced pairs, the number of LCL loading{combinations |(and
therdfore measurement configurations) is four. For four balanced pairs,)\the number of loading
combinations grows to sixteen. Such numbers have a significant impaet on measurement|time

and

easurement documentation. Such measurements are not asually implemented, but if
carrigd out the connection to AAN should be carefully documented.

The RF measurement port of an AAN not connected toxthe measuring receiver should be
terminated with 50 Q.
Table G.1 - Summary of advantages and disadvantages
of the procedures described in C.4.1.6
Procedure C.4.1.6.2 C.4.1.6.3 C.4.1.6/4
Advantages Only possible if AANs with Non-invasive Non-invasive
appropriate transmission . ) ) )
properties are available (except removing the insulation Always applicable
of the shielded cable)
For unscreened cables . . No underestimation
containing balancegd pairs, the Always applicable to shielded (represents the wqrst case
LCL values of the AAN are within | cables estimation)
the tolerance-in Table C.2 of an Small measurement uncertainty
AAN appropriate to the cable for higher frequencies
category+«copnected to the EUT.
Disadvantages | Only/passible if appropriate Increased measurement Overestimation is possible if
AANs“are available uncertainty for very low common mode impedance at
frequencies (<1 MHz) the AE is not clos¢ to 150 Q
Invasive (needs appropriate . . .
cable connections) Alteration of the cable insulation Increased uncerta|nty for
is necessary some extreme conditions of
Needs an individual AAN for . . . frequency and imgedance
each cable type (results in a high | Reduced isolation against ) i )
numher of different AAN<) emissions from the AE side No isolation againgt

No isolation is generally
provided by an AAN to
symmetric signals from the AE

(compared to the procedure
in C.4.1.6.2)

emissions from the AE side
(compared to the procedure in

C.4.1.6.3)

Does not assess the

interference poten

tial that

arises due to conversion of
the symmetric signal due to
the LCL of the cable network
to which the EUT will be

connected
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G.2.2 Combination of current probe and CVP

The procedure described in C.4.1.6.4 has the advantage of being applicable in a non-invasive
way to all types of cables. However, unless the asymmetric common mode impedance seen
by the EUT at the AE connection is 150 Q, the procedure in C.4.1.6.4 will show a result which
is in general too high, but never too low (worst case estimation of the emission).

G.2.3 Basic ideas of the CVP

The method described in C.4.1.6.4 uses a CVP to measure the asymmetric common mode
voltage. There are two approaches to the construction of a CVP. For either approach, if a

150 :mmmmnmmwmﬂwﬁalﬁhed
to the EUT port being assessed will appear as a load in parallel with the 150 Q commgnisnode

impedance.

The pommon mode impedance tolerance is £20 Q over the frequency rangeof’0,15 MiHz to
30 MHz. If the CVP loading is to reduce the 150 QQ common mode impedance-down to nd less
than|130 Q, the capacitive loading of the CVP to the cable attached tothe EUT port being
assepsed should be <5 pF at 30 MHz (the worst case frequency). At-30-MHz, the impeS]ance
of 5 pF is approximately 1 062 Q, which, in parallel with 150 Q results-in a combined compmon
mod¢ impedance of approximately 131 Q.

A firgt possible CVP construction approach is for the probe t@ be a single capacitor that ffelies
on physical distance from the cable attached to the EUX: port being measured to achieve
the | <5 pF loading. This style of CVP is described in5.2.2 of CISPR [16-1-
2:2003+A1:2004+A2:2006.

A seg¢ond possible construction uses two coupling devices in series. A first capacitive coulpling
devige in close proximity to the cable attached*to the EUT port being assessed (the device is
actually in physical contact with the insulation of the cable attached to the EUT port being
assepsed). The second device is a, standard oscilloscope-type voltage probe having an
impedance >10 MQ with a probe capacitance <5 pF. The theory is that the probe capacifance
in sgries with the capacitance of. the capacitive coupling device presents only the pgrobe
capagitance to the cable attached\to the EUT port being assessed. In practice, it is posgible,
given the physical size of the(capacitive coupling device, to have a large stray capacitange in
parallel with the probe capacitance. If this occurs, the total capacitive loading will be grgater
than [that of the probe itself) and the requirement to have <5 pF loading may be violated. If this
technique is employeds. the capacitive loading should be verified by measurement and nof rely
on theory. This capacitance measurement can be made with any capacitance meter thaf can
operate over theg) 015 MHz to 30 MHz frequency range. The capacitance is meagured
betwgen the cable attached to the EUT port being assessed (all wires in the cablg are
conngcted tagether at the connection point to the meter) and the RGP. The same tyIae of
cable usedin the conducted emissions measurement should be used for this capacitance
meagurement.

NOTE This procedure has the lowest uncertainty if the length of cable between the EUT and AE is less than
1,25 m. Significantly longer cables are subject to standing waves that can adversely affect voltage and current
measurements. For long cables where both the voltage and current limits cannot be met, changes to the
measurement configuration may need to be implemented.

G.2.4 Combination of current and voltage limit

If the common mode impedance is not 150 Q, the measurement of the voltage or the current
alone is not acceptable because of a very high measurement uncertainty due to the undefined
and unknown common mode impedances. If however both voltage and current are measured
with current and voltage limits applied simultaneously, the result is a worst case estimation of
the emission as explained below. The basic circuit for which the limit is defined is shown in
Figure G.12.
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This circuit is the reference for which current and voltage limits are derived. Any other
measurement has to be compared to this basic circuit. Z; is an unknown parameter of the
EUT. Z, is 150 Q in the reference measurement.

ITTTT T T T T T ! Reference measurement

4> with Zp = 150 Q

IEC 036//12

e

Figure G.12 — Basic circuit for considering the limits
with defined common mode impedance of 150°Q

If thg measurement is performed without defining the commgon )mode impedance seen by the
EUT/ the simplified circuit is as shown in Figure G.12, wherethe common mode impedang¢e Z,
seen| by the EUT is defined by the AE and can have any value. Therefore Z, as well as 4, are
unknpwn parameters of the measurement.

l\

N — e 0

IEC 037//12

FigurenG13 — Basic circuit for the measurement with unknown common mode
impedance

If the—measurementisperformedaccordingto-thecircuit of Figure G142 the limit of cdrrent
and the limit of voltage are equivalent. The relation between current and voltage are always
150 Q and either of the two can be used to determine the compliance with the limit. This is not
the case if Z, is not 150 Q. See Figure G.13.

It is important to be aware that the quantity determining the compliance with the limit is not
the source voltage U,. The disturbance voltage has to be measured at a standardized Z, of
150 © and depends on Z; Z, and U, together. The limit value can be reached with an EUT
containing a high impedance Z1 and a high source voltage U, or with a lower U, combined
with a lower impedance Z,.

In the more general case of Figure G.13 where Z, is not defined, it is not possible to measure
the exact value of the interference voltage. Since Z; and U, are not known, it is not possible
to derive the interference voltage, even if the value of Z, is known (or is measured or
calculated from [/ and U). If for example an EUT, having excessive emissions, is measured
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only by determining the voltage in an arrangement with low Z, (Z, <150 Q) at the AE side,
then the EUT might seem to comply with the limits. By contrast, if the same EUT is measured
only by measuring the current in a measurement set-up with high Z,, (for example by adding
ferrites) the EUT might again seem to comply with the limits.

However, it can be shown that, if the current limit and the voltage limit are ap
simultaneously, an EUT with emissions exceeding the limits is always discovered by
exceeding either the current limit (if Z, is <150 Q) or the voltage limit (if Z, is >150 Q).

plied

If the common mode |mpedance of the AE (22) |s far from 150 Q, it is p055|ble that an EUT,

whicl
EUT
C.4.1
with

with

powe
intert

G.2.4

Subo
cond
conn
show
of th

not complylng W|th the I|m|ts WI|| never be accepted The measurement accordl
.6.4 is therefore a worst case estimation of the emission. If an EUT exceeds\the|li
his procedure, it is possible the EUT would comply with the limits if it could bel measg
Z, = 150 Q. If emission measurements of the EUT by this procedure were Gompared
r limit derived from the voltage and current limits, a more accurate measure 0
erence potential into 150 Q is possible.

] Ferrite requirements for use in C.4.1.1

cted emissions on the shield of a coaxial cable. A<150 Q load is specified {
cted between the coaxial shield and the RGP as described in C.4.1.6.3. Ferrite
n placed over the coaxial shield between the 150 Q. load and the AE. The character
b ferrites necessary to satisfy the requirements of ,C.4.1.6.3 are given below.

NAA—

|
|
I
T
I
I
I
|
|
() Y | 150 Q (shield to ground)
eutcm :
|
|
I
f
I
I
I
I
|
|
I
I

~
)

Key

lause C.4.1.6.3 defines a measurement set-up for measuring the common mode

o be
b are
stics

038//12

<

< N

aecm

aecm

N N

NOTE

eutcm

eutcm

ferrite

common mode voltage generated by the EUT
common mode source impedance of the EUT
common mode voltage generated by the AE
common mode source impedance of the AE

impedance of the ferrites
The combined impedance (Z) is 150 Q, Ztg(rite; @aNd Zaecm-

Figure G.14 — Impedance layout of the components
in the method described in C.4.1.6.3

Figure G.14 shows all of the basic impedances involved in the method described in C.4.1.6.3.

The ferrites are specified in C.4.1.6.3 to provide a high impedance such that

“...the common
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mode impedance towards the right of the 150 Q resistor shall be sufficiently large as to not
affect the measurement.” This impedance is shown in Figure G.14 as “Z".

The above quotation from C.4.1.6.3 infers that the combined series impedance of Zg it and
Z,ecm should not load down the 150 Q resistor. The general approach in this standard for
tolerance on 150 Q common mode loads is + 20 Q over the frequency range of 0,15 MHz to
30 MHz. Combining these two concepts, the combined series impedance of Z;, e and Z,ocm
in parallel with the 150 Q resistor (Z in Figure G.14) should be no lower than 130 Q. This in
turn implies that this relationship must hold regardless of the value of Z_ ..

To stablish the imnedance characteristics of the ferrites aonly two cases need t be
g 7 4

cons|dered: Z,,.,, = open circuit and Z,,.,, = short circuit. If the ferrites can be selected to
satisfy these requirements, any value of Z .., will be acceptable.

Case 1: Z,..m = Open circuit

The gombined series impedance of Z; e and Z oy is also an open circuit.,/An open circluit in
parallel with the 150 Q load is 150 Q. Z;,ite Can be of any value.

Case 2: Z = short circuit

aecm

te

The gombined series impedance of Zg 1o and Z oy is equal t0Z;o yite- The value of Zg,
parallel with the 150 Q resistor will then be no lower than 130yQ! In equation form:

[(150)(Zserrite))/ (150 + Zggprite = 130 Q

Solving for Zi e Yields a value of 1 000 Q. This implies that the ferrites selected for this
application should have a minimum impedance of 1 000 Q over the frequency range of
0,15|MHz to 30 MHz. For a given set of ferrites, the minimum impedance (joL) will ocqur at
the minimum frequency of 0,15 MHz.

Compining the two cases cited above, it is seen that Case 2 at 0,15 MHz sets the minimum
requirements for the impedance of ferrites so this value (or greater) would be acceptable.

To determine whether the~'selected ferrites will accomplish the intended function| the
meagurement set-up shown-in Figure G.15 is suggested. A traditional impedance metger or
analyser can be used to_measure the impedance between point Z and the reference grqund.
Another approach is~te“measure the individual voltage and current at point Z (/and|V in
Figufe G.15) and «alculate the impedance. As a minimum, the impedance measurement
shou]ld be madedat’0,15 MHz. It would be advisable, however, to measure the impedance
across the entire™0,15 MHz to 30 MHz range to ensure that no stray capacitance assocjated
with |the ferrites and the coaxial cable degrades the ferrite impedance. This is of concern
sincqg laboratory data have shown that it is unlikely that desired impedance can be ach;[eved

with |a~single pass of the coaxial cable through the ferrites. Multiple passes through the
ferrites-are necessary. This increases chances of stray capacitance adversely affecting the
impedance of the ferrites. The capability to achieve the desired impedance versus frequency
has been demonstrated in the laboratory.
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Capacitive voltage
Current probe
probe Ferrites

150 Q

! v
Impedance G+— * @HEID
meter é
_l_

O Ref. O Test
© CW out
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE
DES EQUIPEMENTS MULTIMEDIA -

Exigences d’émission

AVANT-PROPOS

(AR A AR | LY

Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de nermali

décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans la m
dul possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donng"que les Comités nationaux de
inféressés sont représentés dans chaque comité d’études.
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esure
a CEI

Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recomniandations internationales et sont adréées

a CEl

s'gssure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue resporsable

Dgns le but d'encourager l'uniformité internationale, les Gomités nationaux de la CEIl s'engagent, dans tdqute la
me¢sure possible, a appliquer de fagon transparenté’jes Publications de la CEl dans leurs publicgtions

ionales ou régionales correspondantes doivent@tre indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

ionales et régionales. Toutes divergences entre ‘toutes Publications de la CEl et toutes publicptions

Lal CEl elle-méme ne fournit aucune attestation. de conformité. Des organismes de certification indépendants

us les utilisateurs doivent s'assufrenqu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication

cune responsabilité ne doit ‘étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliair
ndataires, y compris ses_experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des C

mmage de quelque natdte que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris le
justice) et les dépénses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEI
te autre Publicationde la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

érencées est'\Obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

ttentiongest” attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuven|
I'opjet de_droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels
del bréevets et de ne pas avoir signalé leur existence.
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BS ou
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ionaux de la CEl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de touf] autre

5 frais
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ttention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

t faire
droits

La Norme Internationale CISPR 32 a été élaborée par le sous-comité | du CISPR:
Compatibilité électromagnétique des matériels de traitement de l'information, multimédia et
récepteurs.

Le texte de cette publication est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CIS/1/391/FDIS CIS/1/398/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette publication.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

IMPOQRTANT - Le logo "colour inside™ qui se trouve sur la page de couverture dé cftte
publjcation indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme- util¢s a
une ponne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséqugnt,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE
DES EQUIPEMENTS MULTIMEDIA -

Exigences d’émission

1 Domaine d'application

NOTE Les parties de texte indiquées en bleu dans ce document sont celles utiliségs en
concprdance dans la CISPR 35.

La présente Norme Internationale s’applique aux équipements multimédia (MME) tels| que
définjs en 3.1.23 et dont la tension d’alimentation efficace assignée en coQurant continu ou
alterpatif ne dépasse pas 600 V.

Les |équipements couverts par la CISPR 13 ou la CISPR 22 eAtrent dans le donpaine
d’application de cette publication.

Les MME principalement destinés a une utilisation professignielle entrent dans le donpaine
d’application de cette publication.

Les lexigences relatives aux émissions rayonnées, Stipulées dans la présente norme ne
s’appliquent ni aux transmissions intentionnelles a partir d’'un radio transmetteur comme défini
par IJUIT, ni aux émissions liées a ces transmissiens intentionnelles.

Les Bquipements pour lesquels les exigefites d’émission dans la gamme de fréqugnces
couvertes par cette publication sont eixplicitement formulées dans d’autres publications
CISHR (sauf la CISPR 13 et la CISRR-22), sont exclus du domaine d’application de fette
publifation.

Le présent document ne conti€éhtpas d’exigences pour les évaluations in situ. Ce type d’'¢ssai
est gn dehors du domaine {'application de cette publication et n'est pas supposé étre utilisé
pourlen démontrer la confoymité.

Cette publication couvre deux classes de MME (Classe A et Classe B). Les classes de MME
sont spécifiées dans/I'Article 4.

Les ¢bjectifs\de cette publication sont:

1) d|établir des exigences qui fournissent un niveau suffisant de protection du spectre radio,
permettant ainsi aux services radio d’opérer comme prévu dans la gamme de fréqugnces
9 kHz — 400 GHz;

2) de spécifier les méthodes pour garantir la reproductibilité des mesures et la répétabilité
des résultats.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour |'application de la présente
publication. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CISPR 16-1-1:2010, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-
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1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure
Amendement 1 (2010)

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-
2: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

Amendement 1 (2004)

Amendement 2 (2006)

CISHR 16-1-4:2010, Spécifications des méthodes et des appareils de mesu des

pertyrbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — 1-4:

Appqgreils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux peérb tions

radidélectriques — Antennes et emplacements d’essai pour les mesures dteée turbations
o}

rayomnées
CISHR 16-2-1:2008, Spécifications des méthodes et des appar de mesure| des
pertyrbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radi ctriques — Partig 2-1:

Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —Mb\s res des perturbations
condlites o
Amendement 1 (2010) QQ

CISHR 16-2-3:2010, Spécifications des méthodes t\\des appareils de mesure| des
pertyrbations radioélectriques et de I'immunité aux per ations radioélectriques — Partigq 2-3:
Méthodes de mesure des perturbations et de Jdmmunité — Mesures des perturbations

rayopnées $

Amendement 1 (2010 .

( ) A\Q,
CISHR 16-4-2:2011, Spécifications des \Qéthodes et des appareils de mesure| des
pertdrbations radioélectriques et de I'im ité aux perturbations radioélectriques — Partiq 4-2:

Inceftitudes, statistiques et mod(é) tion des Ilimites - Incertitudes de mesurd de
I’instrumentation .

CISHR/TR 16-4-3:2004, Spe @ation for radio disturbance and immunity measpring
apparatus and methods — t 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistical
cons|derations in the d%}?ﬁnation of EMC compliance of mass-produced products

(disponible en anglai uement)
Amendement 1 (20

CEI $0050-1 '?990, Vocabulaire électrotechnique international — Chapitre 161: Compatfbilité
électromagnélique

CEl
et
radioélectriques

@0-4-6:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’g¢ssai
_ s ) / L L mps

ISO/CEI 17025:2005, Exigences générales concernant la compétence des laboratoires
d’étalonnages et d’essais

IEEE Sdt 802.3, IEEE Standard for Information technology — Specific requirements — Part 3:
Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CMSA/CD) Access Method and
Physical Layer Specifications (disponible en anglais uniquement)

ANSI C63.5-2006, American National Standard (for) Electromagnetic Compatibility - Radiated
Emission Measurements in Electromagnetic Interference (EMI) Control - Calibration of
Antennas (9 kHz to 40 GHz) (disponible en anglais uniquement)
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3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

NOTE Les termes et définitions relatifs a la CEM et aux phénomeénes correspondants sont donnés dans la
CEI 60050-161. Il convient de noter qu’'un corpus commun de termes et définitions a été rédigé a la fois pour la
CISPR 32 et la CISPR 35 (a publier). Il est a noter que bien que certains termes et définitions ne seront utilisés
que dans une de ces deux publications, ils ont été intentionnellement inclus dans les deux dans un souci de
cohérence.

3.1.1
accés d’alimentation secteur en courant alternatif r\q/
accep utilisé pour le raccordement au réseau de distribution d'énergie (19

.

NOTE| Les équipements pourvus d’'un accés d’alimentation continu raccordés a un convert%(]ﬁr CA/CC|dedié
sont gonsidérés comme étant alimentés avec du courant alternatif du secteur.

3.1.2 \%Q

acceés de données analogiques/numériques

accep signal/contrbéle (3.1.28); accés antenne (3.1.3); acces de rééeau cablé (3.1.30); dcceés

syntg@nisateur d’un récepteur de radiodiffusion (3.1.8); ou, accég,a fibre optique (3.1.24) lavec

écralp métallique et/ou membre(s) de décharge de traction QQ
N\

3.1.3 ;\\\,.\

accéls antenne %)
accép autre que l'accés syntonisateur du réce r de radiodiffusion (3.1.8), polr le
raccgrdement d’'une antenne utilisé pour la transr@smn et/ou la réception intentionnelle(p) de

I’énefgie RF rayonnée A\Q)
3.1.4 O
disppsition .\(\}‘

dispgsition physique de toutes Ie€) arties de I’équipement soumis a essai (EST], de
I'équjpement associé (EA) Iocal&bde tout autre cablage associé dans la zone d’essai qu de

mesyre O
3.1.5 C)

équipement associé O .
N

EA
équipement néces pour stimuler et/ou contrdler le fonctionnement de 'EST

3.1.6 Qv
équioemen& dio
ipe m*dont la fonction premiére est soit la génération, I'entrée, le stockage, la lectufe, la
@t on, la transmission, la réception, I'amplification, le traitement, la commutation pu le

3.1.7
appareil récepteur de radiodiffusion
appareil comportant un syntonisateur destiné a recevoir des services de radiodiffusion

NOTE Ces services de diffusion sont généralement des services de radiodiffusion et de télévision comprenant
I’émission terrestre, par satellite et/ou la transmission par cable.

3.1.8

acces syntonisateur de récepteur de radiodiffusion

acces destiné a la réception de signaux RF modulés qui transmettent des services de
radiodiffusion audio et/ou vidéo et des services similaires pour la transmission terrestre,
satellite et/ou par céble
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NOTE Cet acces peut étre raccordé a une antenne, un systéme de distribution par cable, un magnétoscope ou un
appareil similaire.

3.1.9

systéme de radiodiffusion par satellite d’extérieur

antenne et module de transposition de fréquence avec amplificateur faible bruit intégrés au
systeme de réception par satellite

NOTE L’amplificateur de fréquence intermédiaire et le démodulateur inclus dans le récepteur d’'intérieur ne font
pas partie du systeme.

3.1.10
imp commun
impédance en mode asymétrique (voir CISPR 16-2-1) entre le cable raccordé a un acp@s’ etle

plan j[de masse de référence (RGP) (I/Q

.
Le cable est considéré comme un conducteur unique du circuit, et le plan de masse Lfa%ﬂérence cpmme
un aufre conducteur du circuit. Le courant de mode commun circulant dans ce circuit peutyprovoquer I'émission

3.1.11 C)\%Q

matéfriels constituant 'EST et I'EA, le mode de fonctionnem (3.1.22) utilisé pour stiuler
I'EST et la disposition (3.1.4) de 'EST et de 'EA Q

»
3.1.12 QO

%
nt de mode asymétrique transformé a pggﬁdu courant de mode différentie| par

cour
I'asypétrie d’'un cable ou d’un réseau ne faisant partie de 'EST
4\
3.1.13 xO
access de réseau d’alimentation conti
accép, non alimenté par un con seur CA/CC et ne prenant pas en charge| des

communications, qui est relié a un reseau d’alimentation continue

NOTE| 1 Les équipements pourvus ﬁccés d’alimentation continu raccordés a un convertisseur CA/CC|dédié
sont gonsidérés comme étant alim@ S avec du courant alternatif du secteur.

NOTE|2 Les acces d’alime@n continue qui acheminent des communications sont définis comme acdés de
réseall cablé, par exempI%\ cces Ethernet avec alimentation électrique par cable Ethernet (POE).

3.1.14 O

accéls par I’en ppe
envejoppe Ique de 'EST au travers de laquelle des champs électromagnétiques peljivent

rayofpner
R
3.1.150

équipement de commande d’éclairage artistique

équipement qui génére ou traite des signaux électriques pour le contréle de l'intensité, de la
couleur, de la nature ou de la direction de la lumiére d’un projecteur lumineux et dont la
fonction est de créer des effets artistiques dans des productions théatrales, télévisuelles ou
musicales ou dans des présentations visuelles

3.1.16

équipement soumis a I’essai

EST

équipement multimédia (MME) soumis a essai pour évaluer la conformité avec les exigences
de la présente norme
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3.1.17
mesure formelle
mesure utilisée pour déterminer la conformité

NOTE |l s’agit généralement de la derniere mesure effectuée. Elle peut étre effectuée suite a une mesure
exploratoire. Il s’agit de la mesure enregistrée dans le rapport d’essai.

3.1.18
fonction
opération effectuée par un équipement multimédia (MME)

S - : tghage,
I’enregistrement, le traitement, le contrdle, la reproduction, la transmission, la réception d’'une informaticﬂ](t nique
bnt ou

fréglience interne maximale

F, QJQ‘

frégyence fondamentale maximale générée ou utilisée dans 'EST ou \I@ ence maximale de
fonctionnement C)

K

NOTE|] Cela comprend les fréquences qui sont uniquement utilisées dans un @8 intégre.

3.1.20 QQ

Appareil de Traitement de I'Information \\
ATI N
équipement dont la fonction primaire est soit I'entré%@' stockage, I'affichage, la récupérgtion,
la trgnsmission, le traitement, la commutation ou {eMcontréle de données et/ou de messfages
de tglécommunication (ou une combinaison de @éfonctions), et qui peut étre équipé d’yn ou
de pllusieurs accés généralement utilisés pou@ ransfert d'informations

xO
NOTE|] Cela comprend par exemple un équipe t de traitement de données, des machines de bureay, des
équipg¢ments de commerce électronique et des’\é\qmpements de télécommunications.

31.21 :

courpnt de mode commun tr is
courgant de mode commun @wétrique produit par des circuits internes et apparaissapt au
nivegu de l'acces de rése@x blé de 'EST

-

termirfaison parfaiteme ilibrée.

NOTE| La mesure du c%\@t de mode commun transmis nécessite de charger I'accés de I'EST avef une
modpg de fo nnement

ensemble états de fonctionnement de toutes les fonctions d’un EST lors d’un essfi ou
d’un rréé\s?Fe

?3.1.23

Equipement Multimédia

MME

équipement de traitement de l'information (3.1.20), équipement audio (3.1.6), équipement
vidéo (3.1.29), appareil récepteur de radiodiffusion (3.1.7), équipement de commande
d’éclairage artistique (3.1.15) ou une combinaison de ces équipements

3.1.24
acceés a fibre optique
point de raccordement d'une fibre optique a un équipement
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3.1.25
acces
interface physique au travers de laquelle de I'énergie électromagnétique entre ou sort de
I'EST

NOTE Voir Figure 1.

-

3.1.2
fonc
toutq
des

essa

NOTH|
base

3.1.2

h

EST . _ _
o . Acces alimentation secteur
Acces afibre optique _en_courant alternatif
Ao nar
Aeces—pat
Accés de sortie I’enveloppe Accés au réseau
modulateur RF d’alimentation continue

ccés syntonisateur du
Bcepteur de radiodiffusion

Antenne []

Acceés antenne

Acceés de
/ signaux/contréle

IEC

Figure 1.+ Exemples d’acceés

6
tion principale
fonction d’'un MME cansidérée comme essentielle pour l'utilisateur ou pour la ma

s d'immunité.

Le MME peut-awoir plus d’'une fonction principale. Par exemple, les fonctions principales d’un télévis
ont la réception Ta reproduction audio et la représentation visuelle.

7

accéls de sortie de modulateur RF

acce

5 destiné a étre raccordé a l'accés syntonisateur d'un récepteur de radiodiffusion af

04/12

jorité

Litilisateurs qu'il estynécessaire de contrdler directement ou indirectement pendant les

bur de

n de

lui trénsmettre un Qignnl

3.1.2
acce

8
s signal/controle

acces destiné au raccordement de composants d’un EST entre eux ou entre un EST et un EA
local et utilisé conformément a ses spécifications fonctionnelles (par exemple la longueur
maximale d’un cable qui lui est raccordé)

NOTE Les exemples comprennent la norme RS-232, le Bus Série Universel (USB), I'Interface Multimédia Haute
Définition (HDMI), la norme IEEE 1394 ("Fire Wire").
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3.1.29

équipement vidéo

équipement dont la fonction premiére est soit la génération, I'entrée, le stockage, I'affichage,
la lecture, la récupération, la transmission, la réception, I'amplification, le traitement, la
commutation ou le contréle de signaux vidéo (ou une combinaison de ces fonctions)

3.1.30

acces de réseau cablé

point de raccordement pour le transfert de la voix, de données et de signaux de supervision
destiné a relier entre eux des systémes répartis sur de grandes étendues géographiques en
les reliant directement a un réseau de communication unique ou multiutilisateurs (par

exenple CATV, PSTN, ISDN, XDSL, LAN et autres reseaux similaires)
N

NO'_I'E Ce_s acces pe_uvent com_prendre des céble_s inn_dé_s ou non et peuvgn_t_ égglement’ f’ournir@ tg sions

d'alimgntation alternative ou continue quand cela fait partie intégrante de la spécification de télécommbunicatign.

3.2 | Abréviations Q‘(b

Pour|les besoins du présent document, les abréviations suivantes s’apK ent.

AAN Réseau artificiel asymétrique (Asymmetric Artificial Netw@cie)

AC-3 Norme ATSC: compression audio numérique (AC-3)@9dio compression)

ACL Affaiblissement de conversion longitudinale

AM Modulation d’amplitude (Amplitude modulatio\nb\)\

AMN Réseau d'alimentation secteur artificiel (Ar@skia/ Mains Network)

ATI Appareil de traitement de I'information, 3& 3.1.20

ATSC Comité pour systémes de télévie\@§ avancés (Advanced Television Sydtems
Committee) N\

AV Audiovisuel O

BPSK Mod'ulation par déplaceés& de phase binaire (MDP-2) (Binary Phase |Shift
Keying) .

CA Courant Alternatiép@hating Current)

CAT Réseau de télévj par cable (Cable TV Network)

CcC Courant contifi) *

CEl Commis '\&Iectrotechnique Internationale

CEM Com @ilité électromagnétique

CISHR C international spécial des perturbations radioélectriques

CMAD iSpositif d’absorption en mode commun (Common Mode Absorbing Device)

CVP &?éonde de tension capacitive (Capacitive Voltage Probe)

DMBLT Emission—multimédia—numérique Terrestre (Digital Multimedia Broadcdst —
Terrestrial)

DQPSK Modulation par déplacement de phase rectangulaire différentielle (MDPRD)
(Differential Quadrature Phase Shift Keying)

DSL Ligne d’accés numérique (Digital Subscriber Line)

DVB-C Emission vidéo numérique — Cable (Digital Video Broadcast — Cable)

DVB-S Emission vidéo numérique — Satellite (Digital Video Broadcast — Satellite)

DVB-T Emission vidéo numérique — Terrestre (Digital Video Broadcast — Terrestrial)

DVD Disque versatile numérique (Digital Versatile Disc)
(format de disque optique également connu sous le nom de Disque Vidéo
Numérique)

DVB Emission Vidéo Numérique (Digital Video Broadcast)


https://standardsiso.com/api/?name=498461f5b6583a0f024d8b2a954c15c4

- 94 - CISPR 32 © CEI:2012

EA Equipement associé (Associated Equipment), voir 3.1.5

EST Equipement soumis a I'essai, voir 3.1.16

FAR Chambre totalement anéchoique (Fully Anechoic Room)

FM Modulation de fréquence (Frequency Modulation)

FSOATS Site d'essai ouvert pour la mesure de propagation en espace libre (Free Space
Open Area Test Site)

HDMI Interface Multimédia Haute Définition (High-Definition Multimedia Interface)

HID Dispositif d’Interface Humaine (Human Interface Device)

IF Frégquencetntermeédiaire{Intermediaterequenrey)

ISDH Radiodiffusion numérique a intégration de services (Integrated Servicgs\%igita/
Broadcasting) (1/

ISDB-S Radiodiffusion numérique a intégration de services — Satellite (Integratéd Ser}ices
Digital Broadcasting — Satellite)

ISDN Réseau numérique a intégration de services (RNIS) (IntegrQe%Services Digital
Network) C)\

ISO Organisation Internationale de Normalisation <

LAN Réseau local (Local Area Network) O

LNB Module de Transposition de fréquence et amQ ation faible bruit (Low-Noise
Block Converter) \\

MC Mode commun S\Q

MME Equipement multimédia (Multimedia Equ@%’ent), voir 3.1.23

MPEG Groupe MPEG (Moving Picture ExgegS\Group)

NSA Atténuation de site normalisée (No)}lalized Site Attenuation)

OATH Site d'essai ouvert de mesure éﬁqochamp libre (Open Area Test Site)

OFDM Multiplexage par réparti&’(&’ orthogonale de fréquence (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing)

PC Ordinateur personn@P’ersonal Computer)

PDV Point de vente

POE Alimentation @ctrique par cable Ethernet (Power Over Ethernet)

PSTIN Réseau (d{%\ éléphone public commuté (RTPC) (Public Switched Telepjhone
Networy

PSU Mo d’alimentation (avec convertisseur CA/CC) (Power Supply Unit)

QAM ulation d’Amplitude Quadratique (MAQ) (Quadrature Amplitude Modulatioh)

QPSK & o_dulatiqn par déplacement de phase quadratique (MDPQ) (Quadrature Rhase

% Shift Keying)

RF Frequence radio, radiofrequence, frequence radioelectrique (Radio Frequency)

RGP Plan de masse de référence (Reference Ground Plane)

SAC Chambre semi-anéchoique (Semi Anechoic Chamber)

TV Télévision

UHF Ultra haute fréquence (Ultra High Frequency)

uiT Union Internationale des Télécommunications

UIT-R Union internationale des Télécommunications — Secteur radiocommunication

UIT-T Union Internationale des Télécommunications — Secteur télécommunications

USB Bus Série Universel (Universal Serial Bus)

VCR Magnétoscope (Video Cassette Recorder)

VHF Trés haute fréquence (Very High Frequency)
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VSB Bande latérale résiduelle (Vestigial Side Band)

xBase-T  Avec x égal a 10, 100 et 1 000, tel que défini dans la série des normes IEEE
802.3

xDSL Terme générique qui couvre tous les types de technologie DSL

4 Classification des équipements

La présente norme définit les équipements de Classe A et de Classe B associés a deux types
d’environnements d'utilisation finale.

Un ébuipement de classe A est un équipement qui satisfait aux exigences indiquées dal'ns le
Tablg¢au A.2, le Tableau A.3, le Tableau A.8 et le Tableau A.10 en utilisant les limites définies
dans|le Tableau A.1 et le Tableau A.7.

Un équipement de classe B est un équipement qui satisfait aux exigences-indiquées daphs le
Tabl¢au A.4, le Tableau A.5, le Tableau A.6, le Tableau A.9, le Tableau)A.11 et le Talpleau
A.12]en utilisant les limites définies dans le Tableau A.1 et le Tableau A7)

Les pxigences qui s’appliquent aux équipements de classe B sont destinées a offrirl une
protdction suffisante aux services de radiodiffusion dans des environnement résidentiels.

Un d4quipement essentiellement destiné a étre utilisé dans environnement résidentiel| doit
satisfaire aux limites de la Classe B. Les autres équipefitents doivent satisfaire aux limitgs de
la Classe A.

Un appareil récepteur de radiodiffusion reléve desla classe B.

NOTE| Un équipement qui satisfait aux exigences dé_la classe A peut ne pas offrir une protection suffisanje aux
services de radiodiffusion en environnement résidentiél.

5 [Exigences

Les ¢xigences qui s'appliquent dux équipements couverts par cette publication sont définies
dans|I’Annexe A.

6 Mesures

6.1 Généralitées

Le présent article définit les installations d’essai et l'instrumentation spécifique a la mgsure
des |émissions d’équipements multimédia; y sont incluses par référence les exiggnces
fondgmentales correspondantes fournies par la série CISPR 16 et autres normes définies
dans les references normatives de la préesente norme. Il definit egalement la maniere de
configurer et de mettre en place I'EST, I'EA local ainsi que le cablage associé et indique les
méthodes de mesure correspondantes.

La spécification de linstallation d'essai, I'équipement de mesure, les méthodes, et la
configuration de [I'équipement de mesure a utiliser sont indiqués dans les normes
fondamentales auxquelles il est fait référence dans les tableaux de I'Annexe A. Sauf
spécification contraire, les normes fondamentales doivent étre utilisées pour tous les aspects
de la mesure.

Lorsqu'il y a contradiction entre les informations présentes dans la série CISPR 16 et la
présente publication, le contenu de cette publication prévaut.
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Les méthodes a utiliser pour la mesure des niveaux d’émission dépendent de plusieurs
éléments. Ces derniers incluent, sans toutefois s’y limiter:

e le type d’EST,

e le type d’acceés,

e les types de cables utilisés,

e la gamme de fréquences,

e |le mode de fonctionnement.

ns la
CCes.
Lorsqu’il est spécifié par le fabricant qu'un accés prend a la fois en charge des cables blindés
et ngn blindés, il doit étre soumis a essai avec les deux types de céble.

6.2 | Systémes hétes et EST modulaire

Le pfésent paragraphe décrit la maniére de configurer les EST qui sont-des systémes hotes
ou des EST a caractére modulaire. Les systémes modulaires peuvent se présenter |sous
difféqents types de module(s), par exemple, 'EST peut étre:

¢ un module externe, par exemple une télécommande a infrarouges;
¢ un module interne, par exemple un disque dur de PC;
¢ un module enfichable, par exemple une carte mémaoire flash;

¢ un module monté, par exemple une carte son(ou une carte vidéo.

Les modules destinés a étre distribués et/ou vendus séparément d’'un systeme hoéte dojivent
étre poumis a essai avec au moins un systéemg hoéte représentatif. Les modules peuven{ étre
interpes, montés, enfichés ou externes tels)qu’illustré a la Figure 2. Tout acceés de madule
sounjis a essai doit étre chargé conformément a I’Annexe D. Les fonctions du systéme|hbte
propfes au module soumis a essai doivent étre stimulées pendant les mesures. On consj|dére
que [les modules qui s’avérent satisfaire aux exigences de la présente publication |dans
n'importe quel systéme hbte représentatif satisfont aux exigences de la présente publicjtion
lorsqu’ils sont utilisés dans p‘importe quel systéme hoéte. Les systémes hotes et modules
utilises pendant les mesures doivent figurer dans le rapport d’essai.

Systéme hote

_

Module interne

Module enfichable
X

| \ Module-gxterne.

Module monté \ relié par cable

! \\ Cables

Module monté

Module enfichable

Module externe
(Télécommande a
infrarouges par
Module interne exemple)

IEC 005/12
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Figure 2 — Exemple de systéme hote avec différents types de modules

Les modules dont la fonctionnalité et la connectivité leur permettent d’étre a la fois
enfichables, internes, montés et/ou externes doivent étre soumis aux essais dans chacune
des configurations possibles. Cependant, lorsqu’il peut étre démontré qu’une configuration
particuliere représente la pire éventualité, I'essai dans cette configuration suffit pour
démontrer la conformité.

Lorsque 'EST est un systéme hote, il doit étre configuré avec des modules de sorte que le
systéme qui en résulte soit représentatif d'une utilisation classique.

Dang le cas ou 'EST est un module, le systeme hote est considéré comme un EA.

Dang le cas de modules enfichables, montés, externes ou internes, le systéme_hote doif étre
placé dans la zone de mesure.

6.3 Méthode de mesure
Les mesures doivent étre effectuées comme suit:

o en utilisant les méthodes et procédures de mesure indiquées dans les Tableau Al1, le
Tableau A.7 et ’Annexe C, avec I'EST stimulé conformiément a I’Annexe B;

o avec 'EST, I'EA local et le cablage associé configurés et disposés ainsi que les gdcces
chargés comme décrit en 6.2 et en Annexe D.

o conformément aux informations explicatives\et’clarifications définies ailleurs daps la
présente publication.

De plus, durant les mesures exploratoires, il-faut faire varier la disposition de 'EST, du EA
local| et le placement des cébles selon .dés mises en places typiques et naturelles| afin
d’esgayer de déterminer I'arrangement des cables produisant un niveau d'émission maximal,
comme décrit dans I’Annexe D.

La dLsposition pour la mesure_fermelle doit toujours étre représentative de la disposition
typique de 'EST, de I'EA local’et*du cablage associé.

7 Documentation des’équipements

La dpcumentationya/I'attention de Il'utilisateur et/ou le manuel d’utilisation doit contenif des
informations détaillées sur toute mesure spéciale que I'acheteur/utilisateur doit prendre|pour
garantir la conformité CEM de I'EST avec les exigences de la présente publication. Un
exenjple pourrait étre la nécessité d’utiliser des cables blindés ou spéciaux.

Afin d'informer I'utilisateur du risque que comporte la mise en service d'un_équipement de
classe A dans un environnement résidentiel, les consignes d’utilisation de cet équipement
doivent comporter I'avertissement suivant:

Avertissement: Cet équipement est conforme a la Classe A de la CISPR 32.
Dans un environnement résidentiel, cet équipement peut créer des interférences
radio.

8 Applicabilité

Les mesures doivent étre effectuées conformément aux tableaux de I’Annexe A sur les accés
correspondants de I'EST.
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Lorsqu’un fabricant juge, compte tenu des caractéristiques électriques et l'utilisation prévue
de 'EST, qu’une ou plusieurs mesures s'averent inutiles, il doit faire part de sa décision et la
justifier dans le rapport d’essai.

Le tableau suivant indique la fréquence maximale jusqu’a laquelle les mesures des émissions
rayonnées doivent étre effectuées.

Le Tableau 1 définit la fréquence la plus haute applicable pour les limites données dans le
Tableau A.3 ou le Tableau A.5 en fonction de la valeur de F,.

Fréquence interne maximale Plus haute fréquence mesurée
(Fy)
F, <108 MHz 1 GHz
108 MHz < F, < 500 MHz 2 GHz
500 MHz < F, <1 GHz 5 GHz
F,>1GHz 5 x F, jusqu’a ungmaximum de 6 GHz

O _Z

OTE 1 Pour les récepteurs FM et TV, F,_est définie selon la fréquence maximale générée ou utilisé
Litre que la fréquence de I'oscillateur local et les fréquences d’accord.

OTE 2 F, est définie en 3.1.19.

Lorsque F, est inconnue, les mesures des émissions rayonnées doivent étre effectuées

jusqu

9 Rapport d'essai

Les §
I'ISO|
étre
celle
mesl

Le r4g
acce
prod

I’Annlexe A:

'a 6 GHz.

bxigences générales qui régissent la rédaction des rapports d'essai extraites de 5.1
CEIl 17025:2005 sont disponibles en Annexe F. Des informations suffisantes do
fournies pour faciliter la reproductibilité des mesures. Lorsque cela s’avére nécesg
5-ci doivent comprendre’ des photographies de la configuration de mesure pou
res formelles.

pport d’essai‘doit stipuler le mode de fonctionnement de I'EST et la maniére don
5 ont été stimulés (voir Annexe B). Le rapport d’essai doit clairement indiquer
it est conforme aux limites de la Classe A ou de la Classe B telles que définies

Pour

chraque article d’un tableau de I'Annexe A, les résultats de mesure d’au minimum si

0 de
ivent
aire,
I les

ses
si le
dans

des

émissions du type d’acces en cours d’essal les plus eleves par rapport a Ia limite doiven

étre

consignés dans le rapport d’essai, a moins qu’ils ne soient inférieurs a la limite de plus de
10 dB. Lorsqu’une clause de tableau mentionne plus d'un détecteur, ces six émissions
doivent étre mesurées et les résultats, enregistrés pour chaque type de détecteur.! Les

résul

tats doivent comprendre les informations suivantes pour chacune de ces émissions:

I'acces soumis a essai (ainsi que suffisamment d’informations pour I'identifier);

pour les mesures sur une ligne d'alimentation en courant alternatif, le conducteur

soumis a essai, par exemple, la phase ou le neutre;

1|l suffit de montrer la conformité a I'ensemble des limites et des détecteurs, comme décrit de la Figure C.3 a la
Figure C.5.
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e lafréquence et 'amplitude de I’émission;
e la marge par rapport a la limite spécifiée;
e lalimite a la fréquence de I’émission;

e le détecteur utilisé.

Le rapport doit indiquer si 'on constate moins de six émissions dans un intervalle de 10 dB
par rapport a la limite.

NOTE |l peut également étre utile d’enregistrer les émissions d'au moins 10 dB inférieures a la limite. En outre, il
peut s’avérer utile d’enregistrer d’autres aspects tels que la polarisation de I'antenne ou l'azimut du plateau
tourngnt:

De p|us, les informations suivantes doivent figurer dans le rapport d’essai:

o la fréquence F, de la source de fréquence interne maximale de I'EST €Comme dg¢finie
en 3.1.19. Il n'est pas nécessaire de consigner cette fréquence_siJles émisgions
rayonnées sont mesurées jusqu’a 6 GHz;

o le calcul de I'incertitude de mesure pour chaque mesure réaliséeZ(voir le Tableau|1 de
la CISPR 16-4-2:2011). Aucun rapport n'est requis si Ugso\n/est pas défini pgur le
type de mesure correspondant;

o la catégorie du cable simulée par I’AAN, lorsque lasmesure des émissions sufr les
acces de réseau cablé est effectuée en utilisant un AAN. Voir Tableau C.2;

C.2.2.4 et du Tableau A.2 au Tableau A.6. Si une autre distance de mesure & été
utilisée, le rapport doit inclure une descriptignde la maniére dont les limites ont été
calculées.

o la distance de mesure pour les mesures des émissions rayonneées telle que défi}e en

D’aufres instructions sont données a I’Annexe-k:

10 Conformité avec cette publicafion

La conformité a la présente publication exige que 'EST satisfasse aux exigences appropfiées
de Ig Classe A ou de la Classe'B définies a ’Annexe A. Un EST qui répond aux exiggnces
applicables spécifiées a ’Annexe A est considéré comme satisfaisant aux exigences couprant
la tojalité de la gamme de -fréquences allant de 9 kHz a 400 GHz. Il n’est pas nécespaire
d’eff¢ctuer des mesures-alx fréquences ou aucune exigence n’est spécifiée.

Lorsque la présente/publication offre des options relatives aux exigences particuliéres |pour
les ¢ssais selon.-diverses méthodes, la conformité peut étre démontrée avec n’importe
laquglle de ces'méthodes en utilisant la limite appropriée. Lorsqu’il s’avére nécessaife de
sounettre.a_ houveau a l'essai I’équipement afin d’en démontrer la conformité avec fcette
publication, la méthode d’essai choisie initialement doit étre réutilisée afin de garantir la
cohérénce des résultats, a moins que le fabricant n’ait approuvé une autre procédure| Les
exigences pour Tes mesures d’émissions rayonnées sont définies du Tableau A.2 au Tableau
A.6 avec les restrictions et les limites définies dans le Tableau A.1. Les exigences relatives
aux mesures d’émissions conduites sont définies du Tableau A.8 au Tableau A.12 avec les
restrictions définies dans le Tableau A.7.

La détermination de la conformité avec cette publication doit étre basée uniquement sur les
contributions de 'EST. Par exemple, lorsqu’'un EA est nécessaire pour stimuler ou contrdler
I’EST, et que des émissions de I'EA peuvent contribuer a la mesure globale de I'’émission du
systéme en essai (par exemple un EA qui est un module enfiché dans I'EST), il convient que
I'EA sélectionné soit, dans la mesure du possible, conforme aux limites d’émissions
correspondantes. Si on sait que I'EA produit des émissions importantes, ces émissions
peuvent étre réduites par des techniques d'atténuation, tant que ces techniques ne réduisent
pas les émissions de I'EST. La configuration préférable est le retrait de I'EA de la zone de
mesure tel qu’autorisé par D.1.
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La conformité peut étre démontrée en mesurant les émissions de I'EST alors que les
fonctions sont toutes actives simultanément, actives individuellement ou selon n'importe
quelles combinaisons.

11 Incertitude de mesure

L’incertitude due a linstrumentation de mesure doit étre calculée conformément a la
CISPR 16-4-2 et rapportée de la maniére décrite a I’Article 9.

L’incertitude due a l'instrumentation de de mesure ne doit pas étre prise en compte lors de la
détefmination de la conformité. Se référer a la CISPR/TR 16-4-3 comme guide d’applicdbilité
des ljmites aux MME produits en série.



https://standardsiso.com/api/?name=498461f5b6583a0f024d8b2a954c15c4

CISPR 32 © CEI:2012 -101 -

AA1

Annexe A
(normative)

Exigences

Généralités

Les exigences qui s’appliquent a un EST couvert par la présente publication sont données

acce

Dansg

5par acces respectivermentdu Tabteau A tau Tabteau A 12

cette annexe et sauf spécification contraire:

des limites pour I'accés d’alimentation secteur en courant alternatif définies dans le Ta
A.9 gst présentée a la Figure A.1.
70,0 ¢
Limites
60,0 | : Quasi créte
50,0 | Moyenne
> (A
& 40,0 N
el /)
30,0 X
20,0 1N
10,0 "
0,0 -t
0,15 1,0 10,0 30,0
Fréquence (MHz) IEC 006/12

Figure A.1 — Représentation graphique des limites pour I’accés
d’alimentation secteur définies dans le Tableau A.9

Lorsque la limiteqprésente un échelon, la valeur inférieure doit étre appliquée
fréquence dedransition.

Les mesures‘doivent étre restreintes:

a) aux~gammes de tension et de fréquence spécifiées pour I'EST, au regard

destiné 'EST.

Un essai realisé a deux tensions nominales de 230 V (+x10 V) et de 110 V (1

Lorsque la valeur d’une limite varie sur une gamme de fréquences donnée, elle chpnge
linéajrement avec le logarithme de la fréquence. Par exemple, une représentation grap

ique
leau

a la

e la

tension et de la fréquence de l'alimentation secteur pour le marché auqugl est

0 V),

avec une frequence de 50 Hz ou 60 Hz, est normalement suffisant pour un E
usage international.

ST a

b) aux paramétres environnementaux (température, humidité et pression

atmosphérique) spécifiés pour 'EST.

Aucun autre parameétre environnemental n’est défini. Il n'est pas nécessaire de
renouveler les mesures pour plus dun seul groupe de paramétres

environnementaux.

Si différents détecteurs ont été spécifiés, 'EST doit étre évalué en utilisant tous les

détecteurs correspondants en fonction des limites appropriées. Cette méthode
étre optimisée en utilisant les arbres de décision de la Figure C.3 a la Figure C.5.

peut

Pour les interfaces Ethernet, les mesures sont exigées en condition de débit de

données maximal supporté par 'interface.
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012

La validation de l'installation d'essai doit étre effectuée conformément a la norme
fondamentale correspondante et, dans le cadre de la présente publication, peut étre
limitée a la gamme de fréquences dont les exigences sont définies dans I’Annexe A.

Les équipements pourvus d’'un accés d’alimentation continu alimentés par

un

convertisseur CA/CC dédié sont considérés comme étant alimentés avec le courant
alternatif du secteur et doivent étre soumis a essai avec un convertisseur. Lorsque le

convertisseur est fourni par le fabricant, il doit étre utilisé.

Exigences pour les émissions rayonnées

On
émis
limite
I’artiq

La c
mes\
I'inst

considere que IEST est totalement conforme aux exigences qui s apphquent
5ions rayonnées stipulées dans cette publication quand il s’est avéré étre conforms
s applicables du Tableau A.2 au Tableau A.6 en suivant les exigences spécifiées |d
le du tableau correspondant.2

bnformité ne peut étre démontrée qu'a des distances de mesure pour lesquelleg
res de validation de [linstallation (ou du site) d'essai
bllation d’essai utilisée.

aux
aux
ans

des

conformes existent |pour

Lorsque des limites dans une gamme de fréquences sont fournies pour différents fypes

d'ins
utilis
coml

allation d'essai et/ou de distances de mesure, les mesures peuvent étre effectuéds

inaison doit toujours étre utilisée sur I'ensemble de lajgamme de fréquences.

Tableau A.1 — Emissions rayonnées; hormes fondamentales
et restriction d’utilisation des méthodes particuliéres

en

ant 'une des combinaisons d’installation et de distance{de’mesure. Cependant, la nféme

Article Equipement Méthode de Mesure Limitations et clarifications
de mesure validation
Meéethode Disposition

A1.1 SAC ou OATS 5.3 dela ~3de la Annexe D La largeur maximale d’'up EST,
avec CISPR 16-1-4 CISPR 16-2-3 de 'EA local et du cablape
couverture de associé doit s'inscrire dgns le
protection volume d'essai tel que dgmontré
contre les durant la validation de N|SA du
intempéries site d’essai.

Le volume de mesure vaflidé
peut ne pas englober un|EA
local et le cablage assodié
situés en dessous du RGP ou
du plateau tournant, ou gitués a
distance, comme décrit ¢n D.1.
Les valeurs de vérificati¢n de
NSA pour les sites de mesure a
5 m sont présentées dars le
Tableau C.3.

A1.2 OATS sans 5.2 dela 7.3 de la Annexe D Les valeurs de vérification de
couverture de CISPR 16-1-4 0 CISPR 16-2-3 NSA pour les sites de mesure a
protection 5 m sont présentées dans le
contre les Tableau C.3.
intempéries

2 Dans la présente publication, les articles des tableaux sont référencés sous le format x.y, avec x désignant le
tableau et y I'article référencé par ligne dans le tableau. Par exemple, l'article de tableau A1.2 désigne le
Tableau A.1, Article (ligne) 2.
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Article

Equipement
de mesure

Méthode de
validation

Mesure

Limitations et clarifications

Méthode

Disposition

FSOATS

8.3 de la
CISPR 16-1-4

7.6.6 de la
CISPR 16-2-3

Annexe D

Un site validé suivant les
exigences d'un FSOATS doit
étre utilisé pour les mesures au-
dela de 1 GHz.

L’EST, I'EA local et le cablage
associé doivent s'inscrire dans
le volume d'essai tel que
démontré durant la validation du
site d’essai.

Un FSOATS peut étre"ur
SAC/OATS avec dessabgorbants
RF sur le plan de,masse|de
référence ou bien.une FAR.

NOTE
CISPR 1

Selon I'Article 2, la version de la CISPR 16-1-4 est CISPR 16-1-4:2010. La version de la CISPR 16-2-3 pst
6-2-3:2010+A1:2010.

Tapleau A.2 — Exigences pour les émissions rayonnées aux fréquences inférieurep a
1 GHz pour les équipements de Classe(A
Article Gamme de Mesure Limites Classe A dB(pV/m)
fréquences
MHz Distance Type de OATS/SAC
m détecteur/largeur de )
bande (Voir Tableau A.1.)
A2.1 30 - 230 40
10
230 - 1 000 Quasi-crete / 47
A2.2 30 - 230 120 kHz 50
3
230 - 1 000 57
Appliquef uniquement A2.1 ou A2.2 sur la totalite de la gamme de fréquences.
Tableau A.3 — Exigences pour les émissions rayonnées aux fréquences
supérieures a 1 GHz pour les équipements de Classe A
Article Gamme de Mesure Limites Classe A dB(uV/m)
fréquences
MHz Distance Type de FSOATS
m détecteur/largeur .
de bande (Voir Tableau A.1)
A3.1 1900°- 3 000 Moyenne / 56
3 000 - 6 000 1 MHz 60
3
A3.2 1000 -3 000 Créate | 76
3000 - 6 000 1 MHz 80

Appliquer A3.1 et A3.2 sur toute la gamme de fréquences a partir de 1 000 MHz jusqu’a la valeur maximale de la
fréquence de mesure requise déduite du Tableau 1.
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Tableau A.4 — Exigences pour les émissions rayonnées aux fréquences inférieures
a 1 GHz pour les équipements de Classe B

Article Gamme de Mesure Limites Classe B dB(pV/m)
fréquences
MHz Distance Type de OATS/SAC
m détecteur/largeur (voir Tableau A.1)
de bande
Ad.1 30 - 230 30
10
230 -1 000 Quasi-créte / 37
A4.2 36—236 +20-4cH= 40
3
230 -1 000 47

Appliqugr uniquement A4.1 ou A4.2 sur la totalité de la gamme de fréquences.

Tableau A.5 — Exigences pour les émissions rayonnées aux fréquences supérieures
a 1 GHz pour les équipements de Classe B

Article Gamme de Mesure Limites Classe B dB(uV/m)
fréquences
MHz Distance Type de FSOATS
m détecteur/largeur (voir Tableau A.1)
de bande
A5.1 1 000 - 3 000 Moyenne/ 50
3000 — 6 000 1 MHz 54
3
A5.2 1 000 - 3 000 Crétd] 70
3000 — 6 000 1 Malz 74

Appliquer A5.1 et A5.2 sur toute la gamme de fréquences a partir de 1 000 MHz jusqu’a la valeur maximale de |a
fréquenfe de mesure requise déduite du Tableau 1.

Tableau A.6 — Exigences pour les émissions rayonnées des récepteurs FM

Article Gamme de Mesure Limites Classe B dB(pV/m)
fréquences MHz
Distance Type de Fondamentales Harmoniques
m détecteur/largeur de
bande OATS/SAC OATS/SAC
(voir Tableau A.1) (voir Tableau A.1)
AB.1 30 — 230 42
230,300 10 50 42
300 — 1000 Quasi-créte/ 46
AB.2 30 - 230 120 kHz 52
230 - 300 3 60 52
300 — 1 000 56

Appliquer uniquement A6.1 ou A6.2 sur la totalité de la gamme de fréquences.

Ces limites étendues s’appliquent uniquement aux émissions aux fréquences fondamentales et harmoniques de
I'oscillateur local. Les signaux aux autres fréquences doivent étre conformes aux limites décrites dans le Tableau A.4.
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L'EST est jugé totalement conforme aux exigences des émissions conduites lorsqu’il a été
démontré qu'il est conforme a toutes les limites applicables telles qu'indiquées du Tableau
A.8 au Tableau A.12. Les méthodes de mesure requises sont décrites dans le Tableau A.7.

Tableau A.7 — Emissions conduites, normes fondamentales et restriction
d’utilisation des méthodes particuliéres

Article | Dispositif de Norme de base Méthode de Mise en place Méthode de mesure et
couplage validation pour la mesure clarifications
A7.1 AMN Article 7 de la Article 4 de la Annexe D Utiliser les méthodep de mesure
CISPR 16-2-1 CISPR 16-1-2 définies en C3.
Les exigentes d’'imgédance et
de phase de la CISHR 16-1-2
sur la gamme 0,15 WMHz —
30\MHz s’appliquert.
A7.2 AAN Article 7 de la Article 7 de la Annexe D et Utiliser les méthodep de mesure
CISPR 16-2-1 CISPR 16-1-2 C4.1.1 définies a I'Article C|.3 et en
en appliquant les C.4.1.1.
exigences du
Tableau C.2 de cette En utilisant les clarifications de
norme C.3.6.
A7.3 Sonde de Article 7 de la 5.1 de la CISPR 16- Annexe D et
courant CISPR 16-2-1 1-2 Csd1.1
A7.4 CVP Article 7 de la 5.2.2 dela Annexe D et
CISPR 16-2-1 CISPR 16-1-2 C.4.1.1
A7.5 Réseaux S.0. C.4.2 C.4.2 Utiliser les méthodep de mesure
d’adaptation définies en C.4.2 pojur mesurer
et combineur les tensions non dégirées,
pour la émises sur I'acces gyntonisateur
mesure de d'un récepteur de radiodiffusion
tension sur TV/IFM
75 Q
A7.6 Réseau S.0. C.4.3 C.4.3 Utiliser les méthodep de mesure
d’adaptation définies en C.4.3 pdur le signal
pour la utile et la tension émise sur
mesure de I'accés sortie du syrjtonisateur
tension sur RF.
75 Q
NOTE | Selon I'Article 2, Ia.version de la CISPR 16-1-2 est CISPR 16-1-2:2003+A1:2004+A2:2006. La version|de la
CISPR 16-2-1 est CISPR 16-2-1:2008+A1:2010.
Tablpau A.8. Exigences pour les émissions conduites a partir des accés d’alimentation
secteur en courant alternatif pour les équipements de Classe A
Ces ejigences s’appliquent

1. aux acces d’alimentation secteur en courant alternatif(3.1.1)

Article Gamme de Dispositif de couplage Type de Limites Classe
fréquences détecteur/largeur de A dB
q (voir Tableau A.7) bandeg dB(nv)
MHz
A8.1 0,15-10,5 79
AMN Quasi-créte / 9 kHz
0,5-30 73
A8.2 0,15-10,5 66
AMN Moyenne / 9 kHz
0,5-30 60

Appliquer uniquement A8.1 et A8.2 sur la totalité de la gamme de fréquences.
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Tableau A.9 — Exigences pour les émissions conduites a partir des accés d’alimentation
secteur en courant alternatif pour les équipements de Classe B

Ces exigences s’appliquent

1. aux accés d’alimentation secteur en courant alternatif (3.1.1)

Article Gamme de Dispositif de couplage Type de Limites Classe
fréquences (voir Tableau A.7) détecteur/largeur de B dB(uV)
bande
MHz
A9.1 0,15-10,5 66 — 56
0,5-5 AMN Quasi-créte / 9 kHz 56
5-30 60
A9.2 0,15-10,5 56\-)46
0,5-5 AMN Moyenne / 9 kHz 46
5-30 50

Appliglier uniquement A9.1 et A9.2 sur la totalité de la gamme de fréquences.

Tableau A.10 — Exigences pour les émissions conduites’en mode asymétrique
pour les équipements de Classe /A

Ces eXi

gences s’appliquent

1. aux pcces de réseau cablé (3.1.30)
2. aux pcces a fibre optique (3.1.24) avec écran métallique ou membranes tensorielles
3. aux pcces a antennes (3.1.3)

Articlg Gamme de Dispositif de couplage Type de Limites de Limites de
fréquences (voir Tableau A.7) détecteur/largeur de tension Classe courant Classe
MHz bande A dB(pV) A dB(pA)
A10.1 0,15-10,5 97 - 87
AAN Quasi-créte / 9 kHz
0,5-30 87
s.0
0,15-10,5 84 - 74
AAN Moyenne / 9 kHz
0,5-30 74
A10.2 0,15-10,5 97 - 87 53 -#3
CVP et-sonde de courant Quasi-créte / 9 kHz
0,5-30 87 43
0,15-10,5 84 - 74 40 - BO
CVP et sonde de courant Moyenne / 9 kHz
0,5-30 74 30
A10.3 0,15=20.5 53 -#3
Sonde de courant Quasi-créte / 9 kHz
05— 30 43
s.0.
0,15-10,5 40 - BO
05-30 Sende-de-—cotrant Meyerre—+O-Hd= 0

Le choix du dispositif de couplage et de la méthode de mesure est défini a I’Annexe C.

Les acces d’alimentation en courant alternatif qui ont aussi une fonction de port réseau doivent satisfaire aux limites
indiqguées dans le Tableau A.8.

L’essai doit couvrir la totalité de la gamme de fréquences.

L'application de limites de tension et/ou de courant dépend de la méthode de mesure utilisée. Voir le Tableau C.1
pour applicabilité.

Il suffit d'effectuer I’essai a une seule tension et fréquence d'alimentation de I'EST.

Applicable aux accés énumérés ci-dessus et destinés a étre reliés a des cables dont la longueur est supérieure a

3m.
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Tableau A.11 — Exigences pour les émissions conduites en mode asymétrique

pour les équipements de Classe B

Ces exigences s’appliquent

1. aux accés de réseau cablé (3.1.30)
2. aux acces a fibre optique (3.1.24) avec écran métallique ou membranes tensorielles
3. aux accés syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion (3.1.8)
4. aux acces a antenne (3.1.1)
Article Gamme de Dispositif de couplage Type de Limites de Limites de
frequences (voir Tableau A.7) detecteur/largeur de tension Classe | courant Llasse
MHz bande B dB(uV) B, dB(jA)
A11.1 0,175-10,5 84 -74
AAN Quasi-créte / 9 kHz
0,5-30 74
S.0
0,175-10,5 74 - 64
AAN Moyenne / 9 kHz
0,5-30 64
A11.2 0,175-10,5 8474 40 - 30
CVP et sonde de courant Quasi-créte / 9 kHz
0,5-30 74 30
0,15-10,5 74 - 64 30 -pRO
CVP et sonde de courant Moyenne / 9 kHz
0,5-30 64 20
A11.3 0,15-10,5 40 - B0
Sonde de courant Quasi-créte "9"kHz
0,5-30 30
s.0.
0,15-10,5 30 -pO
Sonde de courant Moyenne / 9 kHz
0,5-30 20
Le chojx du dispositif de couplage et de la méthode dermesure est défini a I’Annexe C.

Les accés blindés y compris les accés syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion TV sont soumis a ess
pédance de mode commun de 150 Q='Cela s’effectue généralement en reliant I’'écran a la terre p|
résistapce de 150 Q.

une inj

Les acfés d’alimentation en courant alternatif qui ont aussi une fonction de port réseau doivent satisfaire aux
es dans le Tableau A.9.

indiqug

L’essa

doit couvrir la totalité de'lajgamme de fréquences.

L'applifation de limites destension et/ou de courant dépend de la méthode de mesure utilisée. Voir Tableau C

applicd
Il suffif

Applica
3m.

bilité.

d'effectuer I'essai & une seule tension et fréquence d'alimentation de I'EST.

ble aux-acces énumérés ci-dessus et destinés a étre reliés a des cables dont la longueur est supér

i avec
ar une

limites

1 pour

eure a



https://standardsiso.com/api/?name=498461f5b6583a0f024d8b2a954c15c4

- 108 — CISPR 32 © CEI:2012

Tableau A.12 — Exigences pour les émissions conduites de tension différentielle

pour les équipements de Classe B

Ces exigences s’appliquent

1. aux acceés syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion TV (3.1.8) avec un connecteur accessible
2. aux accés de sortie de modulateur RF (3.1.27)

3. aux acces syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion FM (3.1.8) avec un connecteur accessible

Article Gamme de Type de Limites Classe B dB(pV) 75 Q Applicabilité
fréquences détecteur/largeur de
MHz bande Autres | Fondamental | Harmoniques
es de de
I’oscillateur I’oscillateur
iUbdi iUbdi
A12.1 30 - 950 46 46 46 Veirg)
Pour les fréquences
950 - 2 150 <1 GHz 46 54 54
A12.2 950 — 2 150 46 54 54 Voir y)
Quasi Créte/
A12.3 30 - 300 120 kHz 46 54 50 Voir ¢)
300 — 1 000 52
A12.4 30 - 300 Pour les fréquences 46 66 59 Voir q)
21 GHz
300 — 1 000 52
i _ Quasi Créte/ ;
A12.5 30 - 950 1 MHz 46 76 46 Voir ¢)
950 - 2 150 S.0. 54

a) R4

dq
b) Un
c) R4
d) AJ
e) Ag

en

SY|
Il suffit
Le tern
local.
L’essai
L’essai

cepteurs de télévision (analogiques ou numériques), enregistreurs vidéo et cartes tuner TV PC fonct
ns des canaux entre 30 MHz et 1 GHz, et récepteurs audio numeériques.

ités de syntonisation (sauf LNB) pour la réception de signaux satellites.
cepteurs audio a modulation de fréquence et les cartés tuner PC.
toradios a modulation de fréquence.

plicable a des EST avec acces de ,softie de modulateur RF (par exemple des équipements DV|
registreurs vidéo, des caméscopes,. des décodeurs, etc.) congus pour étre raccordés a des
htonisateurs de récepteurs de radiodiffusion TV.

d'effectuer I’essai a une seule(tension et fréquence d'alimentation de I'EST.

e "autres" fait référence @toutes les émissions autres que la fondamentale et les harmoniques de I’0sd

doit étre effectué-avec le dispositif opérationnel sur chaque canal de réception.

doit couvrir la_tetalité de la gamme de fréquences.

onnant

D, des
acces

illateur



https://standardsiso.com/api/?name=498461f5b6583a0f024d8b2a954c15c4

CISP

B.1

R 32 © CEI:2012 - 109 -

Annexe B
(normative)

Stimulation de ’EST pendant les mesures
et spécifications des signaux d’essai

Généralités

La
d’ém

Géng
asso

Pour

nombre de modes de fonctionnement représentatifs, y conipris le mode b

cons
prod
finalg

L’ES
stimu

Les
doive
spéc

Tous
stimu
sign4g
comy

fonctionnement de I'EST.

Les
essa
tous
varia
exen
le ra

résenfe annexe specifie les methodes de stimulaiion de TEST pendant les mes
ssion.

Ciés a chacune d’elles.

chaque fonction ou groupe de fonctions sélectionné afin de stimtiler 'EST, un ce

bmmation/mode veille, doivent étre pris en considération lors ‘des essais. Le(s) mo
hisant le niveau d’émission le plus élevé doi(ven)t étre sélectionné(s) pour les meg
S.

I doit étre mis en ceuvre dans le ou les modes sélectionnés tandis que les acces
Iés conformément a la présente annexe.

mesures d'émissions sur les différents acceés, (tel qu’'exigé par la présente publicg
nt étre effectuées alors que des signauX) d’essai appropriés sont appliqués co
fié dans cette annexe.

les accés, y compris les haut-pafleurs et les dispositifs de visualisation, doivent
Iés d'une fagon qui reflete et qui soit représentative d’une utilisation normale.
ux de stimulation, les niveaux audio et les paramétres d’affichage doivent étre ch
te tenu de la fonction seouhaitée de I'EST et doivent permettre d’évaluer le

articles qui suivent.donnent plus d’explications afin de faciliter la reproductibilité
s entre les laboratoires. Une description des méthodes utilisées pour stimuler I'ES

nte des méthodes définies dans cette annexe est mise en ceuvre (en utilisan
ple un niveau de signal ou une image différente), une justification doit étre incluse
pbport d’essai.

ures

ralement, un MME a différentes fonctions et de nombreux modes de fonctionnement

rtain
asse
He(s)
ures

sont

tion)
mme

étre
Les
oisis
bon

des
BT et

les accés carrespondants doit étre consignée dans le rapport d’essai. Lorsq@’une

par
dans

B.2

Stimulation des accés de I’EST

B.2.1 Signaux audio

Pour les EST qui traitent des signaux audio, le signal utilisé pour stimuler 'EST doit étre un
signal sinusoidal de fréquence 1 kHz sauf spécification contraire jugée plus appropriée par le
fabricant.

B.2.2 Signaux vidéo

Les EST qui affichent des images vidéo ou qui comportent des accés utilisés afin de fournir
des signaux vidéo doivent étre stimulés conformément au Tableau B.1 et configurés, si

poss

ible, avec les parameétres stipulés dans le Tableau B.2.
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Les accés vidéo doivent délivrer des signaux et les images doivent étre affichées selon le
degré de complexité le plus élevé énuméré dans le Tableau B.1 que I'EST est capable de

générer.

Tableau B.1 — Méthodes de stimulation des accés de visualisation et vidéo

Degré de Image Description Exemples d’équipements
complexité affichée
4 (Maximal) | Barres de Signal de télévision a barres de couleur standard selon Téléviseur numérique, set-top
couleur avec ITU-R BT 1729 avec un petit élément supplémentaire qui box, ordinateur personnel,
élément se déplace. Voir NOTE 1. équipements DVD, console de

mobiles jeu-vidéo—monitqur autonome.
3 Barres de Signal de télévision a barres couleur standard selon Téléviseur analopique,
couleur I'UIT-R BT 471-1. Voir NOTE 1. affichage sur caméra,
affichage sur imgrimante
photo:

2 Image texte L'affichage doit étre si possible un motif comprenant des Terminal point d¢ vente,
caracteres H. La taille et le nombre des caractéres par términal informafique sans
ligne doivent étre réglés de sorte a afficher généralement \{ capacité graphigpe.
le plus grand nombre de caractéres par écran. Si
I'affichage est compatible avec le mode déroulant, le
texte doit étre déroulant.

1 (Min|mal) Affichage L’affichage le plus complexe qui puisse étre généré par Un EST avec affjcheurs

habituel 'EST. intégrés et/ou in¢apable
d’afficher une dejs images ci-
dessus, clavier musical
électronique, tél¢phone.

Cette Image est également valide pour les affichages monochromes-qui afficheront des barres graphiques griges.

En prg¢sence de plus d’un seul afficheur ou accés vidéo, -Chaque afficheur/accés doit étre stimulé conve

fonctign des dispositions de B.2.2.

Les injages affichées peuvent étre modifiées, si cela. est nécessaire pour stimuler les fonctions principales
possibje, il convient que ces modifications soient( limitées a la partie inférieure ou de la moitié supérieu
d’affichage de sorte que I'image définie dans le-tableau remplisse la majorité de I'affichage.

Pour les postes de télévision analogiques, il convient que seules des barres de couleur soient affichg

compléxité 3).

hablement en

de I'EST. Si
e de la zone

es (degré de

Tableau B.2 — Parameétres de visualisation et vidéo

Fonction

Réglages

Accélgration matérietle

Maximale.

Réglajges de kécran

Résolution effective maximale (y compris les réglages pour le taux d
rafraichissement d'images et de pixels)

w

Qualillé de la couleur

Profondeur maximale de bit de la couleur.

Clarté, contraste et saturation de la
couleur

Soit les réglages par défaut, soit les réglages habituels.

Autres

Ajustés pour obtenir une image typique en utilisant les réglages a leur niveau de

performance maximal.

B.2.3 Signaux de radiodiffusion numérique

Des exemples de spécifications relatives aux signaux de radiodiffusion numérique dont

donnés dans le Tableau B.4.

B.2.4 Autres signaux

Les autres acceés doivent étre stimulés en utilisant les méthodes définies dans le Tableau B.3.
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Tableau B.3 — Méthodes utilisées pour stimuler les accés

Acceés Méthodes utilisées pour stimuler les acces

Acces
syntonisateur de
récepteur de
radiodiffusion

La modulation de la porteuse du signal RF doit étre réglée en fonction du systeme auquel est
destiné I'EST.

Sauf spécification contraire, le niveau du signal d’entrée aux accés correspondants doit étre
suffisant pour fournir une image et/ou un son exempt de bruits.

De plus, se référer a B.2.1 et B.2.2

Des exemples de spécifications relatives aux signaux de radiodiffusion numérique pour les
acceés de récepteurs de radiodiffusion numérique apparaissent dans le Tableau B.4.

Il.}lll EDT dulé LjU I’UIIbLiUIIIIdiilé Ulb' It:'bﬁpliull Lj& Iddiuljil’l’ubiull dUil éllﬂ évaiué dveclU ib‘
récepteur réglé sur n'importe quel canal.

Acces| de réseau
cablé

Un signal représentatif doit étre défini par le fabricant.

Pour les accés supportant du trafic Ethernet (par exemple 100Base-T, 1000Base-T) et
pouvant fonctionner a des débits multiples, les mesures peuvent étre limitées.au mode ¢ans
lequel 'EST fonctionne a son débit maximal.

Lors d’essais sur un EST transmettant du trafic Ethernet 10Base-T,.les dispositions suifantes
s’appliquent:

Afin d’effectuer des mesures d'émissions fiables et représentatives d'une utilisation intepse
du réseau, il est seulement nécessaire de créer une conditionyd’utilisation du réseau qu
excéde 10 % et de maintenir ce niveau pendant au moing’ 250 ms. Il convient que le contenu
du signal de trafic soit composé a la fois de messages¢périodiques et pseudo-aléatoires|afin
d'imiter des situations de transmission de données réalistes. (Exemples de messages
pseudo-aléatoires: fichiers compressés ou cryptés:

Exemples de messages périodiques: fichiers graphiques non compressés, des vidages ¢e
mémoire, des mises a jour de I'écran, des images disque). Si le réseau local maintient |f
transmission pendant des périodes de veille,'des mesures doivent également étre effectuées
pendant ces périodes de veille.

Tous les accés non
définig ci-dessus

Un signal représentatif doit étre définicpar le fabricant.

Trbleau B.4 — Exemples de spécifications de signaux de radiodiffusion numériqye

Généralités

DVB ISDB ATSC DMB-T

Norme TR 101154 - Norme ATSC A/65 Systéme A
(DAB/Eureka-147)
Codage soufce MPEG-2 vidéo MPEG-2 vidéo MPEG-2 vidéo H.264/MPEG-4 AVC
MPEG-2 audio MPEG-2 audio AC-3 audio

Codage de Facultatif Facultatif Facultatif Facultatif
données
Flux vidéo Barre couleur avec Barre couleur avec Barre couleur avec petit Barre couleuf avec petit
élémentaire petit élément mobile petit élément mobile élément mobile élément mobjle
Débit binairg 6 MBit/s 6 MBit/s 6 MBit/s (1 ~11) MBif/s
vidéo
Flux audio 1 kHz/gamme entiere 1 kHz/gamme entiere — | 1 kHz/gamme entiére — 1 kHz/gamme entiere —

élémentaire pour
la mesure de
référence

-6 dB

6 dB

6 dB

6 dB

Flux audio
élémentaire pour
la mesure du bruit

1 kHz/silence

1 kHz/silence

1 kHz/silence

1 kHz/silence

Débit binaire 192 kbit/s 192 kbit/s 192 kbit/s 192 kbit/s
audio
Télévision DVB-T ISDB-T ATSC DMB-T
terrestre
Norme EN 300 744 ARIB STD-B21 ATSC 8VSB Systéme A
ARIB STD-B31 (DAB/Eureka-147)
Niveau 50 dB(nV)/75 Q-VHF B | 34 dB(uV) a 54 dB(nV) 18 dB(pV) ~ 97 dB(uV)
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M
54 dB(uV)/75 Q-UHF B
VIV

89 dB(nV)/75 Q

(avec ATSC 64)

Canal 6 a 69 - 2a69 -

Fréquence - 470 MHz a 770 MHz, 174 MHz ~ 216 MHz
Largeur de bande
5,7 MHz

Modulation MROF MROF 8 VSB ou 16 VSB DQPSK, Transmission:

MROF

Mode 2k ou 8k 8k, 4k, 2k - -

Schéma de 16 ou 64 QAM ou QPSK DQPSK 16 - _

modulation QPSK QAM,64QAM

Intervalle dd 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 - -

protection

Débit de 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 2/3 -

programme

Débit binair¢ utile Mbit/s variables - 19,39 MBit/s -

Débit binair¢ 31,668 MBit/s 23,234 MBit/s - -
d’informatioh:
max
Télévision par DVB-S DVB-S ISDB-S (radiodiffusion Aucun
satellite (communication par par satellite)
satellite)
Spécificatiop EN 300 421 ARIB STD-B1 ARIB STD-B20 -
ARIB STD-B21
Niveau 60 dB(uV)/75 Q 48 dB(nV) a 48 dB(nV) a -
81 dB(uV)/75 Q 81 dB(uV)/75 Q
Fréquence 0,95 GHz a 2,15 GHz 12,2 GHz 2 12,75 GHz | 11,7 GHz a 12,2 GHz -
Fréquence 1% FI - 1 000 MHz*a 1032 MHz a 1 489 MHz, -
1 550 MHz, Largeur de | Largeur de bande
bandé\27 MHz 34,5 MHz
- 12,5-GHz 2 12,75 GHz | 11,7 GHz 4 12,2 GHz -
Modulation QPSK QPSK TC8PSK, QPSK, BPSK -
Débit de 3/4 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 2/3(TC8PSK), 1/2, 2/3, -
programme 3/4, 5/6, 7/8(QPSK,

BPSK)

Débit binairg utile

38,015 MBit/s

29,2 MBit/s (r=3/4)

Débit binair¢ - 19,4 MBit/s a 34,0 - -
d’informatioh MBit/s
Débit binair¢ s 34,0 MBit/s 52,17 MBit/s -
d’informatiop:
max
Télévision DVB-C ISDB-C ATSC -
cablée
Spécification EN 300 429 JCTEA STD-002 ANSI/SCTE 07 -
ES 201 488 JCTEA STD-007
ES 202 488-1

EN 302 878 (DOCSIS)

Niveau 67 dBpV sur 75 Q pour | 49 dB(nV) a 60 dB(nV)/75 Q -
256 QAM 81 dB(uV)/75 Q
64 QAM
60 dBuV sur 75 Q pour SI'DBQ(256) QAM)
64 QAM
Fréquence 110 MHz a 862 MHz 90 MHz a 770 MHz, 88 MHz a 860 MHz -
Largeur de bande
6 MHz
Modulation 16/32/64/128/256 QAM | 64 QAM ou 256 QAM 64 QAM ou 256 QAM -

Débit binaire utile

38,44 MBit/s (64 QAM)

26,970 MBit/s (64 QAM),
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et 51,25 MBit/s
(256 QAM) a

6,952 Mbaud (canal
8 MHz)

38,810 MBit/s (256 QAM)

Débit binaire de
transmission

41,71 MBit/s (64 QAM)

55,62 MBit/s

(256 QAM) a 6,
952 Mbaud (canal
8 MHz)

31,644 MBit/s (64
QAM)42 192 MBit/s
(256 QAM)

Débit binaire
d’information

51,25 MBit/s
(256 QAM) a
6,952 Mbaud (canal

29,162 MBit/s
38,883 MBit/s (256
QAM)

o MIAZ)

Chemin de

etour

5 MHz a4 40 MHz, QPSK
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Annexe C
(normative)

Méthodes de mesure, instrumentation
et informations explicatives

Généralités

La pfésenie annexe fournit des informations supplémentaires, des methodes de mesure,

que
le T4

I’Annexe G (informative).

L’anpexe est divisée en trois articles principaux:

C.2
C3
C.4

c.2

C.2.1
Chadg

normes fondamentales données dans le Tableau“A.1 et le Tableau A.7.

C.2.3 Utilisation de la série CISPR 16.comme norme fondamentale
Cc.2.21 Généralités
Le rgcepteur de mesure doit‘étre conforme a I'Article 4 de la CISPR 16-1-1:2010.

déte
corrg

I’Annexe A de la CISPR~16-1-1:2010.

Sile
que

minutes:

1) r

‘BMmission ne dépasse pas la limite plus d’'une fois pendant une durée d’observatig

es exigences en complément des références normatives définies dans le Tableau A
bleau A.7. Des informations explicatives supplémentaires sont également fournies

Instrumentation et informations explicatives;
Méthodes de mesure générales;
Méthodes de mesure spécifiques aux MME.

Instrumentation et informations explicatives
Généralités

ue partie de I'appareillage de mesure doit étre conforme aux exigences définies dan

spondants de I’Annexe-A et comme défini ultérieurement dans cette Annexe et

niveau d’'une_€mission isolée dépasse la limite correspondante, il doit étre ignoré pq
es deux conditions suivantes soient remplies durant un intervalle de mesure de

EmisSjon ne dépasse pas la limite pendant plus d’'1 s;

ainsi
.1 et
dans

s les

Les

bteurs et largeurs de bande doivent étre utilisés tel que spécifié dans les tableaux

dans

urvu
deux

n de

S.

Des précautions doivent étre prises pour éviter de saturer le systéme de mesure. Voir
Annexe E.

Les instruments de mesure associés a des présélecteurs RF qui suivent automatiquement le
balayage en fréquence doivent effectuer la mesure sur une durée suffisamment longue a

chaq

ue fréquence pour éviter des erreurs de mesure d’amplitudes.

Pendant les mesures préliminaires avec des analyseurs de spectres (voir C.3.2), il convient
que la largeur de bande vidéo de I'instrument de mesure soit égale ou supérieure a la largeur
de bande de résolution afin de ne pas influencer les résultats de la mesure. D’autres réglages
de largeur de bande de résolution et de bande vidéo peuvent étre utilisés, mais il convient de
s'assurer qu'ils n'entachent pas les résultats.
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C.2.2.2 Antennes pour les mesures d'émissions rayonnées

Toute antenne a large bande a polarisation linéaire ou tout dipbéle accordé peuvent étre
utilisés pour les mesures. Ceux-ci doivent étre étalonnés en conditions d’espace libre a 'aide
des méthodes stipulées dans ’'ANSI C63.5.

c.2.2.3 Signaux ambiants

Si des signaux ambiants masquent les émissions de I'EST, la méthode définie dans I’Annexe
A de la CISPR 16-2-3:2010+A12010 doit étre utilisée pour diminuer I'impact de chaque signal.
Les fréquences et niveaux des signaux ambiants masquant les émissions de I'EST doivent

figur

C.2.24 Périmétre d’enveloppe de ’EST, de ’EA local et du cablage associé et

L'ES

volumme d’essai tout en respectant les espacements typiques et les exigenhces définies
I'Annfexe D. Le point central de I'enveloppe doit étre positionné au centre_du plateau tour
stance de mesure est la plus courte distance horizontale entre-une ligne périphé
Jaire imaginaire englobant cette disposition et le point de référence de I'antenne.
e C.1 et Figure C.2.

La d
circu
Figu

<l l $ ol +
I Udliio 1T Tappult U ©Toodl.

distance de mesure pour les mesures d’émissions rayonnées

T et 'EA local doivent étre disposés de la fagon la plus compacte et pratique da

Plateau tournant

J Table d’essai

Point de référence
d’étalonnage de
I’antenne

Enveloppe de 'EST
T (ligne périphérique circulaire
LSt TN imaginaire)

Distance de mesure

IEC 007/12)

A
v

s le
dans
hant.
rique
Voir

Figure C.1 — Distance de mesure
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Table d'essai Plateau tournant

/

AN Enveloppe de 'EST
: y ’~..‘ (ligne périphérique
L if circulaire imaginaire)
EA
EST || EA/
-] EST
EA/
EST

-
-
.
.
"“
.
o

Position de départ pour|la
distance de mesure, (posjtion
finale du point de référenge de

I'antenne non indiquég)

A

IgC 008/12

Figure C.2 — Périmétre d’enveloppe de I'EST, de I’'EA local et du cablage associ¢

A1

Il convient de positionner le HID dans uhe disposition typique lorsque cela est possibl¢. Le
HID peut étre placé au niveau du borduavant de la table si la table ne mesure pas plus d¢ 1 m
de Igrge. Si une table plus large est-utilisée, le HID peut étre placé en coincidence avgc le
bord|avant seulement si cela naugmente pas la taille de I'enveloppe périphérique circdlaire
imagjnaire, sinon le HID peut-étre placé a une distance de 1 m entre le bord arriére ge la
table| et I'avant du HID.

distant et le cablage.qui lui est associé ne doivent pas étre considérés comme englobés |[dans

Lors<Eue I'EA est placéZa I'extérieur du dispositif d'essai (comme décrit en D.1.1), cqdt EA
le périmétre d'enyeloppe circulaire pour déterminer la distance de mesure.

Lorsqu’'un _site’ d'essai a été validé (conformément aux Tableaux 1 et 2 dp
CISHR 16%424:2010 ou en C.3) pour une distance de mesure différente non définie du
au 'A’2 au Tableau A.6, la mesure peut étre effectuée a cette distance. Dans ce ca
L,. correspondant a la distance de mesure sélectionnée d,. doit étre calculé
appliquant la relation suivante:

Ly = Ly + 20 log(d4/dy)

en utilisant L, comme la nouvelle limite pour la distance d,, L, étant la limite exprimée en
dBuV/m a la distance d,. Les distances d, et d, sont de la méme unité, par exemple m.

De plus, quand on utilise cette formule, le rapport d’essai doit indiquer les résultats en
utilisant la limite L, et la distance de mesure réelle d,. Pour garantir la cohérence des calculs,
les limites correspondant a la distance de mesure de 10 m (jusqu’a 1 GHz) et a la distance de
mesure de 3 m (au-dessus de 1 GHz) doivent dans la mesure du possible étre utilisées
comme référence pour le calcul des limites a d'autres distances de mesure.
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La distance de mesure minimale pour les mesures d’émissions rayonnées a des fréquences

inféri

eures a 1 GHz doit étre de 3 m et de 1 m au-dela de 1 GHz.

c.2.3 Durée de cycle de ’EST et durée de palier de mesure

La durée de cycle correspond au temps mis par un EST pour effectuer une opération
compléte. Une durée de palier de mesure supérieure a cette durée de cycle doit normalement
étre utilisée durant toutes les mesures formelles. La durée de palier de mesure ne dépasse
pas 15 s.

C.3

C.3.1

Les
corrg

Tabl¢au A.1 et le Tableau A.7. Les paragraphes suivants offrent un)apergu génér

pren
figur

Afin
conf

C.3.2

Les

prod
utilis
expld

pqul I I - 7 I

Apercgu

emissions rayonnées et conduites doivent étre évaluées par rapportaux exige

nent en compte les sites d’essai ou sont effectuées les mesures.“D"autres inform
ent également dansC.4 et 'Annexe G.

d’accélérer la méthode de mesure, des détecteurs déscréte peuvent étre ut
rmément aux arbres de décision définis de la Figure C,3'a)la Figure C.5.

Mesures exploratoires

pbjectifs d'une mesure exploratoire sont de déterminer les fréquences auxquelles |
it le niveau maximal d’émissions et d’aideria sélectionner la ou les configuratig
er durant les mesures formelles. Pour'Oplus de détails concernant les meg
ratoires, se reporter a '’Annexe E.

spondantes de I’Annexe A, en utilisant les méthodes appropriées~définies daarEs le

nces
| et

ions

lisés

'[EST

ns a
ures
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Mesure avec un
détecteur de créte

CISPR 32 © CEI:2012

. Valeur
ul créte Non
< Limite
Moyenne L
Valeur
. At Al
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Figure C.4 — Arbre de décision pour l’utilisation de différents détecteurs
avec des limites de créte et valeur moyenne
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C.3.3 Mesures formelles

La ou les configurations déterminées lors de la mesure exploratoire qui produisent I'émission
d'amplitude maximale par rapport a la limite doit doivent étre utilisées pour les mesures
formelles. Lorsque des mesures exploratoires n'ont pas été effectuées, les mesures formelles
doivent étre réalisées avec la ou les configurations susceptibles de produire les émissions
d'amplitude maximale par rapport a la limite; et les raisons de ce choix doivent étre énoncées
dans le rapport d’essai.

Les mesures formelles doivent étre effectuées en utilisant un site de mesure conforme tel que
défini dans le Tableau A.1 et le Tableau A.7. Les mesures doivent étre effectuées
conf@TTITENTENT aUX TTOTTTES fONMaamentates et auxX EXIgences du pPresent doCurment:

C.3.4 Particularités pour les mesures d’émission rayonnée

Les mesures d’émissions formelles doivent déterminer le niveau d’émission maximal a foute
frégyence pour laquelle une limite est définie, en prenant en compte les éléments suivanfs:

la polarisation de I'antenne (horizontale et verticale);

la rotation compléte de 'EST, de I'EA local et du cablage associé (sur 360 degrés

la hauteur de I'antenne.

Lorsque les mesures sont effectuées en OATS/SAC, I'excutrsion en hauteur de I'antenng doit
étre |imitée a une plage de 1 m a 4 m au-dessus du plan de’masse de référence.

Lorsque les mesures sont effectuées en FSOATS,\{*eéxcursion en hauteur de I'antenng doit
inclufe les hauteurs définies en Figure 14, Figure 15 et dans le Tableau 2 de la
CISHR 16-2-3:2010+A12010.

Si aycune mesure exploratoire n’a été effectuée, les mesures formelles doivent étre réalisées
sur la totalité de la plage de fréquences

C.3.5 Particularités pour les,mesures d’émission conduite sur les accés
d’alimentation sectelir'en courant alternatif

L’esdai doit comprendre des'mesures sur tous les conducteurs de phase et neutre (ou acges).

Pour| plus d’informations sur les mesures conduites, voir 6.5.1 de| Ia
CISHR 16-2-1:2008+A1:2010.

C.3.6 Particularités pour les mesures d’émission conduite sur les accés de donnjées
analogiques/numériques

Les MME' peuvent comporter plusieurs types d'acces de données analogiques/numériques
auxqg ets—différentes c/\iycllucc c’app“qucllt conmme etipu:c'ce danstHARmTexeA—At—moins un
accés de chaque type doit étre stimulé et évalué conformément aux exigences. Les méthodes
de mesure doivent étre sélectionnées en utilisant les informations fournies dans le Tableau
C.1 et ailleurs dans cet article.

Lorsqu’'un EST comporte plusieurs acces de données analogiques/numériques du méme type,
au moins un accés de chaque type doit étre soumis a essai. Lorsqu'il a été démontré par une
mesure exploratoire ou toute autre technique que les accés sont identiques en matiére de
performance d'émission, il n'est nécessaire d'évaluer qu'un seul acceés.

Pour plus d’informations sur les mesures conduites, voir 6.5.1 de la
CISPR 16-2-1:2008+A1:2010.
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C.3.7 Particularités pour les mesures d’émission conduite sur les accés

syntonisateur d'un récepteur de radiodiffusion

Un acces de chaque type (numérique, analogique, satellite etc.) doit étre soumis a essai en
s’appuyant sur les méthodes de mesure définies en C.4.2.

Pour plus d’informations sur les mesures conduites, voir 6.5.1 de la CISPR 16-2-
1:2008+A1:2010.

Cc.3.8 Particularités pour les mesures d’émission conduite sur les accés de sortie de

modulateur RF

Un apceés de chaque type doit étre soumis a essai en s’appuyant sur les méthodes de.mgésure
définjes en C.4.3.

Pour| plus d’informations sur les mesures conduites, voir 6.5.1 de Ja CISPR [6-2-
1:2008+A1:2010.

C.4 | Méthodes de mesure spécifiques aux MME

C.4.1 Mesures des émissions conduites aux accés de données
analogiques/numériques
c.411 Sélection de la méthode de mesure

Le but de ces essais est de mesurer I’émission en mode commun sur les acces de données
analggiques/numériques d’'un EST. Les méthodes dexmesure appropriées sont définies [dans
le T4dbleau C.1.

Tableau C.1 — Sélection de la méthode pour les émissions des acceés

de données analogiques/numériques

Type de Nombre de Exemple de figures Type de Procédures
cables paires correspondantes mesure
Jymétrique 1 (2 cables) Figure G.1 a Figure G.3 Tension C.4.1.6.2
Non blindé 2 (4 cables) Figure G.2 a Figure G.5
3 (6 cables) Figure G.3
4 (8 cables) Figure G.3 ou Figure G.6
ou Figure G.7
Symeétrique Vair-NOTE 6 s.0. Tension et C.4.1.6.4
Non blindé courant
Blindé ou S.0. Figure G.8 Tension C.4.1.6.2
Coaxial Figure G.9
Figure G.10
Blindé“ou S.0. S.0. Courant ou C.4.1.6.3
Goaxial tension
Cables s.o. s.o. Tension et C.4.1.6.4
asymétriques courant
Alimentation s.0. AMN Tension Appliquer les exigences
secteur en CISPR 16-1- appropriées du Tableau A.8 ou
courant 2:2003+A1:2004+A2:2006 Tableau A.9.
alternatif Figure 4 et Figure 5
Un AMN doit étre utilisé comme
sonde de tension.

Si utilisé, un AAN doit satisfaire a toutes les exigences définies en C.4.1.2.

Si utilisé, la sonde de courant doit satisfaire aux exigences définies en C.4.1.4 et la CVP doit satisfaire aux exigences définies
en C.4.1.5.
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La tension d’alimentation secteur doit étre fournie a 'EST par I'intermédiaire de ’AMN utilise lors de la mesure des émissions
en tension aux bornes d'alimentation secteur selon le Tableau A.8 ou le Tableau A.9.

Le AAN doit étre sélectionné conformément a C.4.1.3

Des précautions doivent étre prises lors de la mesure du courant de mode commun lorsque le circuit comporte un AAN afin de
s'assurer que la méthode d'essai mesure précisément a la fois les composantes injectées et converties du courant de mode
commun.

NOTE 1 La méthode définie en C.4.1.6.2 donne des résultats avec la plus faible incertitude de mesure.

NOTE 2 Acces reliés a des cables de plus de 4 paires symétriques ou lorsque l'accés ne fonctionne pas correctement
lorsqu’il est connecté via un AAN.

C.4.1.2 Caractéristiques d’un AAN

La mlesure des émissions de courant ou de tension de mode commun (mode asymeétriquq) sur
des acces de réseau cablé destiné au raccordement de paires symétriques non) blindéeg doit
étre réalisée avec l'accés de réseau cablé relié a un AAN par un cable. L’AAN doit dgfinir
I'impgdance de charge de mode commun vue par I'accés de réseau cablé~durant les megures
d'émjssion.

La dombinaison de I'AAN et de tous les adaptateurs approptiés nécessaires polr le
raccogrdement de 'EST et de 'EA doit avoir les propriétés suivantes:

a) L|impédance de charge de mode commun dans la gamme de fréquences de 0,15 MHz a
3D MHz doit étre de 150 Q + 20 Q, angle de phase 0 +.20°.

b) LIAAN doit fournir une isolation suffisante vis-asyis des émissions d’'un EA ou ¢’une
charge raccordée a I'accés de réseau cablé soumis a essai. L’atténuation de 'AAN|pour
lgs émissions en mode commun provenant de{'EA, doit étre telle que le niveau mesufé de
cks émissions a I'entrée du récepteur de mesure soit au moins de 10 dB en dessous de la
limite correspondante.

L’isolation minimale souhaitée est:

35 dB a 55 dB, augmentant“inéairement avec le logarithme de la fréquence sur la
plage de 0,15 MHz & 1,5 MHz;

o 55 dB surla plage de-1,5 MHz a 30 MHz.

NOTH| L’isolation désigne le fapport entre les émissions de mode commun issues d'un EA et celles apparafissant
par la|suite sur 'accés EST _del’AAN.

c) L|AAN doit satisfaire aux exigences relatives a [I'affaiblissement de convefsion
langitudinale {A€L) énoncées dans le Tableau C.2 entre 0,15 MHz et 30 MHz. Les valeurs

reelles d’ACL~utilisées pour simuler différentes catégories de cables sont définies daps le
Tlableau C.2.
Tableau C.2 — Valeurs d’ACL
Catégorie de ACL Tolérance
cable 4B
3 (ou A% +3 dB
supérieure) LacL(dB) =55 —10lg| 1+ (EJ
5 (ou B 2] +3 dB pour f <2 MHz
supérieure) LACL(dB) =65-10Ig|1+ (i) -3 dB/+4,5 dB pour f comprise entre 2 MHz et 30 MHz
5
6 (ou B 27 +3 dB pour f <2 MHz
supérieure) LACL(dB) =75-10Ig|1+ [ij -3 dB/+6 dB pour f comprise entre 2 MHz et 30 MHz
5

Coaxial s.0. S.0.
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NOTE

NOTE

1 fest exprimée en MHz dans les relations ci-dessus.

2 Ces valeurs d’ACL sont des approximations des valeurs d’ACL de céables symétriques non blindés dans des
environnements représentatifs. La spécification pour la catégorie 3 est considérée comme représentative des

valeurs d’ACL des réseaux d’accés de télécommunication sur cuivre typiques.

d) La perte d’insertion ou autre détérioration de la qualité du signal dans la bande de

fr

équence utile entrainée par la présence de I’AAN ne doit pas affecter le

fonctionnement de 'EST de facon significative.

bon

e) La tolérance sur le facteur de division de tension (V,4) doit étre de +1 dB entre 0,15 MHz
et 30 MHz. Le facteur de division de tension de I’AAN est calculé comme suit:

Le facteur de division en tension doit étre ajouté a lastension mesurée par le réce

direc
limite

Cc.41.

Le ty
celle

Les
comy
conv
paire

C.4.1

La s

gamme de fréquences considérée. Elle doit étre capable de fonctionner sans effg

satun

L’imp

Vvir = 20Lg \\f—m dB

mp

ou

V.n désigne la tension de mode commun apparaissant aux borpes de I'impédand

mode commun présentée a 'EST par I’AAN; et,

Vmp la tension résultante affichée par le récepteur, mesurée directement sur I'g
de mesure en tension de 'AAN.

tement sur 'accés de mesure en tension de I'AAN“et le résultat doit étre comparg
s de tension du Tableau A.10 ou du Tableau Ax1; selon le cas.

3 Sélection d’un AAN pour les cables multipaires symétriques non blindés

pe d’AAN est sélectionné selon le nembre de paires présentes dans le cable ex
5 ne possédant pas de liaison galvanique en aucun point de 'EST, y compris la mas

NAN décrits de la Figure G.4-a la Figure G.7 ne conviennent que lorsque le cab
orte pas de paires déconnectées. Les AAN décrits de la Figure G.1 a la Figure

s est inconnue ou lorsque certaines paires sont déconnectées.

4 Caractérjistiques de la sonde de courant

ation causé€e par les courants de fonctionnement dans I'enroulement primaire.

e de

cces

bteur
aux

epté
e,

e ne
G.3

ennent a toutes les situations y compris celles pour lesquelles I'utilisation de certdines

bnde de codranht doit avoir une réponse en fréquence uniforme sans résonance dur la

t de

e la

CISF

édance d’insertion de la sonde de courant ne doit pas dépasser 1 Q. Voir 5.1
> ] 4. 29002 1 A4 - 2900 41 A2 O0000
M. 22UV TV T.2aUUST T

™\ Q. UVJUVU.,

C.41.5 Caractéristiques d'une CVP

étre

La CVP définie dans 5.2.2 de la norme CISPR 16-1-2:2003+A1:2004+A2:2006 doit

utilisée.

C.4.1.6 Mesures sur des accés de réseau cablé, des accés antenne et des cables a
fibre optique comportant des écrans métalliques ou des membranes
tensorielles

C.4.1.6.1 Choix de la méthode de mesure

Cet article décrit les méthodes de mesure qui peuvent étre utilisées pour mesurer les
émissions conduites en mode commun des accés de données analogiques/numériques. En
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fonction du type de céable, différentes méthodes peuvent étre utilisées, chacune ayant des
avantages et des inconvénients. Voir G.2.

C.4.1.6.2 Méthode de mesure a I’aide d’un AAN

La mesure est effectuée sur les accés de réseau cablé en utilisant des AAN ayant des
affaiblissements de conversion longitudinale tels que définis dans le Tableau C.2. L’AAN pour
la catégorie de cable spécifié dans la documentation des équipements fournie a l'utilisateur
doit étre utilisé. Le niveau des émissions de I'EST ne doit pas dépasser les limites
applicables de I’Annexe A.

Lors
pouyv|
d'img
Pour
doit
C.2 ¢

Cetts

C.4.1

Cettd
multi
tensq

Cettd

ant étre raccordé a un récepteur de mesure tout en satisfaisant aux exig

les cables non blindés contenant des paires symétriques, un AAN conforme a C.

‘un AAN approprié a la catégorie de cable raccordé a I'EST.

meéthode doit étre la suivante:

(Vyqr) défini en C.4.1.2 e);

Comparer la tension corrigée avec la limite.

.6.3 Méthode de mesure utilisant-une charge de 150 Q reliée a la surface
externe de I’écran du cable

paires blindés ou les cables ‘a fibre optique avec écrans métalliques ou meml
rielle.

méthode doit étre la suivante:

Mettre en plaee 'EST, I'EA local et le cablage associé, généralement comme (¢
dans la Figure D.4 ou dans la Figure D.5, en remplagant la CVP de la Figure D.
un adaptateur 150 Q. La distance horizontale entre la sonde de courant et 'EST
étre augmentée jusqu’a 0,8 m. Sinon, dans la Figure D.5, 'AAN doit étre remplac
ung“combinaison adaptateur 150 Q/sonde de courant.

Entailler I'isolant externe (en exposant I’écran) et raccorder physiquement I’'écrg

édance de charge de mode commun de I'accés de données analogiques/numeériques.

des mesures d’émission en tension, ’'AAN doit fournir un accés de mesure en teJ\sion

nces

1.1.2

btre utilisé. Les valeurs d’ACL de I’AAN doivent se situer dans la tolérance du Talbleau

Mettre en place I'EST, I'EA local et le cablage associé/(des exemples sont disponibles
en Annexe D);

Mesurer la tension au niveau de 'accés de mesureyde I'AAN;

Corriger la tension mesurée en ajoutant le facteur de division de tension de I|JAAN

méthode peut étre utilisée ‘pour tous les types de cables coaxiaux, les cables

rane

écrit
L par
peut
B par

n du

cabhle au nlan doa massae de réfédrence via 1inag rdésistance de 150 O | g rédsistand
P -

150 Q doit étre au plus a 0,3 m de la surface externe de I’écran et de la masse.
de plus amples informations, se référer a G.2.5.

Insérer un tube ou une pince de ferrite entre la connexion 150 Q et 'EA.

e de
Pour

Mesurer le courant a l'aide d’'une sonde de courant et comparer avec la limite de
courant. Utiliser la méthode décrite en C.4.1.7 pour mesurer l'impédance de mode
commun asymétrique entre la résistance de 150 Q et ’'EA. Il convient qu'elle soit trés
supérieure a 150 Q afin de ne pas affecter les mesures effectuées a des fréquences
émises par I'EST.

La distance entre 'EA et le plan de masse n’est pas critique si I'impédance de la
ferrite est supérieure a celle indiquée en G.2.5. Si cela n'est pas réalisable, 'EA doit
alors étre placé a 0,4 m d’'un plan de masse de référence vertical ou horizontal, tel
que défini pour 'EST dans le Tableau D.1.
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La mesure de la tension peut également étre effectuée en paralléle avec la résistance de 150
Q a l'aide d’'une sonde a impédance élevée. Il est également possible d’effectuer la mesure a
I'aide d’'un "adaptateur 150 Q vers 50 Q" tel que décrit dans la CEI 61000-4-6 en tant que
charge de 150 Q, et en appliquant le facteur de correction approprié (9,5 dB dans le cas d’un
"adaptateur 150 Q vers 50 Q").

C.41.6.4 Méthode de mesure utilisant une combinaison sonde de courant et CVP

Aucun AAN n'étant utilisé dans cette méthode, I'impédance de mode commun n'est pas
stabilisée. Les mesures d’émission de I'EST doivent étre effectuées en utilisant a la fois une
sonde de courant et une sondes de tension, et les niveaux mesurés, comparés
respectivement aux limites de tension et de courant.

Cett¢ méthode doit étre la suivante:

Mettfe en place 'EST, I'EA local et le cablage associé tel que défini dans ’Annexe D, comme
monIé en Figure D.4 ou en Figure D.5 en remplagant ’'AAN par une combinaison sonde de
courant/CVP.

Un GMAD ou un dispositif similaire peut étre utilisé entre 'EA et\la combinaison sonde de
courant/CVP.

L’EA|doit étre placé a 0,4 m d’'un plan de masse de référence vertical ou horizontal, te|] que
définj pour 'EST dans le Tableau D.1. Le cas échéanti’EST doit étre alimenté via un AMN
placg sur le plan de masse de référence. L’AMN doit>étre placé a une distance >0,10 m du
bord|du plan de masse de référence le plus prochexke cable d’alimentation de I'EST doi{ étre
suffigamment espacé du cable utilisé pour la mesure afin de réduire au maximum les effefs de
couplage et de diaphonies.

Le courant doit étre mesuré a l'aide.de“la sonde de courant et les résultats obtg¢nus,
comparés avec les limites de courant.

La tgnsion doit étre mesurée aveg la CVP spécifiée en C.4.1.5.
o La tension mesurée~deit étre corrigée a chaque fréquence d’intérét de la mahiére
suivante:

— si la margesde courant par rapport a la limite de courant est <6 dB, la marde de
courant actUelle doit étre soustraite de la tension mesurée;

— si la_ marge de courant par rapport a la limite de courant est >6 dB, 6 dB dgivent
étre-soustraits de la tension mesurée.

o La tension corrigée doit étre comparée a la limite de tension applicable.

o ~Le courant mesuré et la tension corrigée doivent étre inférieurs aux limites de cofirant
et de tension applicables a toutes les frr-'\qupnr*pe pour 'EST jugé conforme 3 kette

publication.

C.41.7 Mesure de I'impédance de mode commun du céble, de la ferrite et de ’EA

Il existe trois méthodes possibles pour mesurer l'impédance de mode commun. La premiére
méthode décrite ci-dessous ne doit étre utilisée que si les longueurs de boucle sont
inférieures a 1,25 m.

Cette condition est nécessaire pour réduire au maximum la ou les résonances de boucle
susceptibles d’affecter la mesure de I'impédance et d’augmenter l'incertitude de mesure.
Dans tous les autres cas, la mesure de 'impédance de mode commun doit étre effectuée en
utilisant la deuxiéme ou la troisieme méthode.

Méthode 1:
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e La sonde d’injection de 50 Q doit étre étalonnée. Voir Figure C.6.

e Une tension d’injection (V) doit étre appliquée par un générateur de signaux dans la
sonde d’injection et le courant résultant (/;) dans la sonde de mesure doit étre
enregistré.

e Le cable utilisé pour les mesures de I'EST doit étre débranché et doit étre relié a la
masse a I'extrémité de 'EST.

e La méme tension d’injection (V) doit étre appliquée au cable a I'aide de la méme
sonde d’injection.

e Le courant doit étre mesuré a 'aide de la méme sonde de mesure, et I'impédance de
Al St &l 1 | H Ak £ HY £ A Al At 1 A
nmTouc CUITTIimmurTtI GOyIIIULII\.‘uU Ul TAa CUTTTVITIATOVUTT LAVITG, TUTTTIC TU LAY UUTL ©TUT Ldivu e en
comparant la lecture du courant (/;) mesuré par la sonde de courant avec la yvpleur
obtenue précédemment (/4).

o L'impédance de mode commun est 50 x /[, = I,. Par exemple, si I, est deux fois moins
important que /4, alors I'impédance de mode commun est de 100 Q.

Méthode 2:

Un mesureur d’'impédance doit étre raccordé entre I'écran du_céable fixé a I'accgs de
'EST soumis a essai et le plan de masse de référence, a l‘ehdroit ou serait fiké la
résistance de 150 Q. L’EST doit étre hors tension durant ceite mesure. L’agencement
défini en C.4.1.6.3 s’applique. Le montage d'essai estisimilaire a celui présenfé en
Figure G.15.

Méthode 3:

La tension et le courant de mode commun doiventétre mesurés a I'aide d’'un analyseur
de réseau, d'une sonde de courant et d’'ung(CVP. Le rapport tension/courant sur le
cable fixé a l'accés en essai de I'EST, tel que mesuré avec l'analyseur de résgeau,
définit l'impédance de mode communZ,Le montage d'essai est similaire a |celui
présenté en Figure G.15.

50 Q

/
— B
‘\ /’Lh Sonde de mesure

Sondes de courant

0] <

Sonde
d'injection

I

4

Générateur de signal Récepteur

Analyseur de réseau

IEC 012/12

Figure C.6 — Montage d’étalonnage
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C.4.2 Mesure des tensions d’émission sur les accés syntonisateurs d’un récepteur
d’émissions TV/IFM dans la gamme de fréquences 30 MHz a 2,15 GHz

Cc.4.21 Généralités

Lorsque des mesures sont réalisées sur l'accés syntonisateur du récepteur d’émissions
TV/FM de I'EST, un générateur de signaux produisant une porteuse non modulée doit étre
utilisé pour fournir a 'entrée du récepteur un signal RF a la fréquence syntonisée de I'EST.
(voir Annexe B)

Le niveau de sortie du générateur de signaux doit étre réglé afin de produire 60 dB(uV) pour
les r¢tepteurs Fv; oo 70 OB(TV) pour tes Tecepteurs T V. Dans chaque ¢cas, te mveau spgcifié

est |a tension apparaissant aux bornes de I'impédance d’entrée de 75 Q du récepteur;

C.4.2.2 Connexion de I’EA (générateur de signaux)

L’acgés syntonisateur du récepteur d'émission TV/FM de I'EST et I'EA_(générateyr de
signgux) doivent étre raccordés a I'accés d’entrée du dispositif de mesufe a l'aide de cables
coax|aux et d'un combineur résistif (ou d’'un autre dispositif approprié). e combineur rgsistif
ou lg dispositif utilisé doivent procurer un affaiblissement minimal 'de 6 dB entre I'EA |et le
dispgsitif de mesure. Voir Figure C.7.

EST = _{;.j - _{:‘) _______ Dispositif de mesure
TEE TTE
.~ ——
s —{:) ________ \Combineur
\AE (générateur de signaux) * Réseau d’adaptation
IEC 013/12

-

igure C.7 — Montage de‘mesure des tensions emises sur les accés syntonisateyr
d’un récepteur d’émissions TV/IFM

L’'imgédance vue de)l'accés syntonisateur du récepteur d’émission TV/FM doit étre éggle a
I'impgdance nominale de charge par I'antenne pour laquelle 'accés a été congu. L'EST doit
étre pccordé sur le signal utile a partir de I'EA (générateur de signaux). Le niveau d’émigsion
doit |étre mesdré dans la gamme de fréquences correspondante en tenant comptge de
I’affajblissement entre 'accés syntonisateur du récepteur d’émission TV/FM de PEST [et le
dispQqsitif ‘de mesure.

NOTE 1 |l convient d’empécher les courants RF qui s’écoulent du chassis du récepteur vers la surface externe du
blindage des cables coaxiaux, au moyen de tubes de ferrite par exemple, de pénétrer dans le systéme coaxial, ce
qui pourrait entrainer des erreurs de mesure.

NOTE 2 Il convient de préter attention a une éventuelle saturation de I’étage d’entrée du montage par le signal de
sortie de 'EA (générateur de signaux).

C.4.2.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre exprimés en termes de tension d’émission en dB(uV). L’'impédance
d’entrée spécifiée de I'accés syntonisateur du récepteur d’émission TV/FM doit étre indiquée
avec les résultats.
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Cc.4.3 Mesure du signal intentionnel et de la tension d'émission sur les accés de
sortie d’'un modulateur RF dans la gamme de fréquences 30 MHz a 2,15 GHz

C.4.31 Généralités

Si un EST posséde un accés de sortie de modulateur RF (par exemple des enregistreurs
vidéo, des caméscopes, des décodeurs), des mesures supplémentaires du niveau de signal
intentionnel et de la tension d’émission sur son accés de sortie modulateur RF doivent étre
effectuées.

C.4.3.2 Méthode de mesure

L’acgés de sortie du modulateur RF de I'EST est raccordé a I'entrée de I'appareil de ‘mgsure
au nmoyen d’'un cable coaxial et d’'un réseau d’adaptation (si nécessaire) tel qu’indiqué en
Figute C.8. L'impédance caractéristique du cable doit étre égale a l'impédance de dortie
nominale de 'EST. L’EST doit produire une porteuse RF modulée par un signal, vidéo géfini
dans|I’Annexe B.

Le niveau de sortie RF doit étre obtenu en additionnant la perte.'@dinsertion du réseau
d’adaptation a I'indication du dispositif de mesure (syntonisé sur la fréquence de la porfeuse
vidég et ses harmoniques).

EST Appareil de
mesure

Cable coaxial

Réseau

d'adaptation IEC 014112

Figure C.8 — Montage pour la mesure du signal intentionnel et de la tension d’émission
sur 'accés‘de sortie du modulateur RF d'un EST

C.4.4 Valeurs d’atténuation de site normalisé (NSA) additionnelles

La méthode définie dans’la CISPR 16-1-4:2010 et les valeurs présentées dans le Tableayl C.3
doivgnt étre utilisées~afin d'effectuer une NSA a une distance de 5 m lorsque cela s’avéere
nécegsaire.
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Tableau C.3 — Valeurs de NSA supplémentaires a 5 m en OATS/SAC

Polarisation Horizontale Verticale
D (m) 5 5 5 5
H, (m) 1-4 1-4 1-4 1-4
H, (m) 1 2 1 1,5
Fréquence (MHz) NSA (dB)
30,00 20,7 15,6 11,4 12,0
35,00 18,2 13,3 10,1 10,7
40,00 16,0 11,4 8,9 96
45,00 14,1 9,8 7,9 8:6
50,00 12,4 8,5 7.1 7,8
60,00 9,5 6,3 5,6 6,3
70,00 7,2 4,6 4,3 5,2
80,00 5,3 3,2 3,3 4,3
90,00 3,7 2,0 2,4 3,5
100,00 2,3 1,0 1,6 2,9
120,00 0,1 -0,7 0,3 2,1
140,00 -1,7 -2,1 -0,6 1,7
160,00 -3,1 -8,8 -1,3 1,0
180,00 -4,3 -4,4 -1,8 -1,0
200,00 -5,3 -5,3 -2,0 -2,6
250,00 -7,5 -6,7 -3,2 -5,5
300,00 -9,2 -8,5 -6,2 -7,5
400,00 418 -11,2 -10,0 -10,5
500,00 13,0 -13,3 -12,5 -12,6
600,00 -14,9 -14,9 -14,4 -13,5
700,00 -16,4 -16,1 -15,9 -15,1
800,00 -17,6 -17,3 -17,2 -16,5
900,00 -18,7 -18,4 -17,4 -17,6
1000,00 -19,7 -19,3 -18,5 -18,6

D
H

distance de mesure

hauteur de 'antenne de réception

Cesdonnées s’appliquent aux antennes dont la distance de séparation par rapport au RGP
est.d'au moins 250 mm lorsque le centre de I'antenne est situé a 1 m au-dessus du RGP
en.polarisation verticale.

H,

hauteur de I'antenne de transmission
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Annexe D
(normative)

Agencement de I’EST, de I’EA local et du cablage associé

D.1 Apercu

D.1.1 Généralités

Le bt de la présente publication est de mesurer les émissions de 'EST de fagon cohéfente
avec|son installation et son utilisation typiques. La mise en place pour la mesure de REST, de
I’EA |ocal et du cablage associé doit étre représentative d’'une utilisation normale.

Un BST ou une partie de 'EST (y compris 'EA nécessaire dans le volume de mesure) qui est
censg reposer au sol en fonctionnement normal doit étre disposé comme<n*équipement [posé
au spl. Tous les autres EST (de table, muraux, ou de table/muraux).‘doivent étre dispgosés
comme des EST de table a moins qu’une telle installation représente un risque de dgnger
phys|que.

Tous| les cables qui sont considérés comme faisant partiende I'EST doivent étre disposés
comme lors d’une utilisation normale, sous réserve dusrespect des limites de longueurs
indiquées dans le Tableau D.1 et des exigences de minimiser la taille de la disposition{ Par
exenple, le clavier et la souris d’un ordinateur personnel doivent étre placés devant I'écr

Des dispositions d'essai telles que le placement-de I'EA sous le plan de masse de référnence
ou en-dehors de la zone de mesure lorsquescelui-ci est normalement éloigné de I
peuvent étre utilisées pour limiter les effets~-d’eémissions indésirables de I'EA ou pour réfduire
la durée de mesure tant qu’il peut étre déemontré que le choix d'installation n’atténue p
émispions produites par I'EST.

Un BST congu pour étre monté _en chéassis peut étre disposé dans une baie ou comme
équipement de table. Lorsquun EST peut étre utilisé comme équipement posé au sql, de
tablel ou mural, il doit étre~evalué en utilisant une configuration de table. Cependant, si
I'installation de base est I'équipement posé au sol, c'est cette derniére qui doit étre utilisge.

Lors|de la mesure, lahcomposition et le type de cable doivent étre conformes a I'utilisption
normale/typique. -Des cables présentant des caractéristiques de précaution (par exemple
blindgge, plus serrés/plus de torsades sur une méme longueur, perles en ferrite) dojivent
uniqgiement &tre' utilisés s'il est prévu d'y recourir pour toutes configurations d'installatign. Si
le oy les _cébles présentent ces caractéristiques de précaution, cette information doit| étre
spéc|fieée \dans le rapport d'essai. Des cables fournis par le fabricant-distributeur ou
dispgnibles dans le commerce doivent étre utilisés tel que spécifié dans le manuel
d’instaftationou o utftisation:

Les cables raccordés a un EA situé en dehors de la zone de mesure doivent pendre
directement jusqu'au plan de masse de référence (ou jusqu'au plateau tournant le cas
échéant), mais en étre isolés, puis acheminés directement vers I'endroit ou ils sortent du site
d’essai. L’épaisseur de l'isolation ne doit pas dépasser 150 mm. Toutefois, il convient
d’attacher au plan de masse de référence les cables qui seraient généralement fixés au sol
conformément a la pratique normale ou a la recommandation du fabricant.

Durant les mesures d'émissions conduites sur les acces de données analogiques/numériques,
le cable entre 'EST et le dispositif ou la sonde de mesure doit étre le plus court possible et
satisfaire aux exigences indiquées dans le Tableau D.1.
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Lorsque cela est possible dans la pratique, toute longueur excessive de cable doit étre lovée
de fagcon non-inductive et placée a mi-chemin entre I'EST et I'AMN pour la mesure des
émissions conduites. Les boucles de cable doivent avoir une longueur inférieure a 0,4 m pour

respecter les distances indiquées dans le Tableau D.1.

Un rebouclage de cable non inductif signifie que le cable est raccourci par des boucles avec
une disposition en boucles alternées enroulées en sens opposé avec un rayon de courbure le
plus petit possible. Lorsqu'un rebouclage n’est pas possible, I'enroulement des cables en
couronne doit étre évité.

La longueur effective des cables de rebouclage non acheminés en aérien ne doit pas
dépalsser 2 m. Si possible, les cables de rebouclage doivent étre disposés de sorterqlie la
ligne|sortante ne soit pas trop étroitement couplée avec la ligne de retour.

Si pgssible, la longueur effective des cables d'alimentation doit étre de 1 m + 0,1y m.

La lpngueur d'un cable est la distance entre les connecteurs d’extfémité du cable, a
I’exception de toutes les broches saillantes, lorsque le cable est étiré) en ligne droit
longuieur de cable effective représente la distance entre les connecteurs d’extrémité du
a I'exception de toutes les broches saillantes, lorsque le cable comperte au moins une bojucle.
La lojngueur effective du cable sera plus courte que la longueur{éelle si le cable a été lo

Les pharges et/ou les dispositifs qui simulent des conditions de fonctionnement typi
doivgnt étre raccordés a au moins un acceés d'interface deychaque type de I'EST. Si la charge
(ou Ia terminaison) n'est pas possible avec un dispositif utilisé dans la réalité, il conviept de
préfdrence de charger l'acceés a 'aide d’'un simulatelr: Si ces options ne sont pas réalis
en pratique, I'accés doit étre chargé par une impédance typique en prenant en compte a la
fois Jle mode commun et le mode différentiellsCes charges et/ou dispositifs doivent| étre
raccgrdés a l'aide d'un cable si cela représente*une utilisation normale.

En pfrésence d’accés multiples du méme type, le fabricant doit déterminer s’il faut chargef ces
accep supplémentaires en tenant compte de:

o la maximisation des «niveaux d’émission, par exemple, ajouter du cablage
supplémentaire n’a pas) de répercussion importante sur le niveau d'émission|(par
exemple, il varie de moins de 2 dB), on peut supposer qu'un maximum a été attein

—

’

o la reproductibilité:

o [lobtention ,d’uhe configuration représentative eu égard aux autres exiggnces
mentionnges-dans cet article.

Par [exemplg, )il est possible de raccorder des cables supplémentaires avec ou [sans
terminaison~aux accés de 'EST. Ce procédé peut également étre appliqué pour établir le
nombre-d'élements similaires (modules enfichables, mémoire interne etc.) dans I'EST.

Lorsque I'EST possede plus d’'un seul accés de données analogiques/numériques, les acces
doivent étre sélectionnés de la fagon suivante pour les essais:

e ¢s’il y a plusieurs accés similaires sur le méme type de carte ou de module, il est alors
acceptable de ne soumettre a essai qu'un seul acces type,

e lorsqu’il y a des accés de méme type sur différents types de carte ou de module, alors
un acces typique seulement peut étre soumis a essai sur chaque type de carte ou de
module.

Le rapport d’essai doit mentionner les accés qui ont été soumis a essai.

Un EST qui nécessite un raccordement dédié a la masse doit étre relié au plan de masse de
référence ou a la paroi de la chambre anéchoique par une connexion de masse similaire a
celle qui est utilisée en pratique.
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Voir Figure D.1 a Figure D.10 pour des exemples d'agencement.

Les exigences relatives a l'installation et a I'espacement pour 'EST apparaissent dans le
Tableau D.1.
Tableau D.1 — Espacement, distances et tolérances
N° | Elément Espace- Tolé- Mesure
ment/ rance (i)
Distances NOTE 6
Espacement entre deux éléments sur la table de mesure >0,1m 10 % Toutes
2 Espacement entre deux elements lorsqu'au moins un des elements ne se | Type S.0. Toytes
trouye pas sur un équipement de table
3 Distance minimale entre le chassis (ou le boitier) comportant 'EST et les | 0,2 m 10 % Toltes
cablgs sortant verticalement pour quitter le site de mesure
4 Espgcement entre ’'AMN et 'EST 0,8 m 10-% Conduite
5 Espgcement entre ’AMN et I'EA local >0,8 m 10 % Toltes
6 Espacement entre ’'AAN et 'EST 0,8 m 10 % Conduite
7 Espgcement horizontal entre 'EST et la sonde de courant (ou résistance 10 % C.41.6.3
150 ) 0,3m a.0/8m
Espacement entre la sonde de courant et la résistance 150 Q 0,1 m
Espacement entre la résistance 150 Q et les ferrites facultatives (CMAD) 0,1'm
8 Espacement horizontal entre I'EST et la sonde de courant 0;3 m 10 % C.41.6.4
Espacement entre la sonde de courant et la CVP 0,1 m
Espacement entre la résistance 150 Q et les ferrites facultatives (CMAD) 0,1 m
9 Espacement entre I’AAN et I’'EA local >0,8 m S.0. Conduite
10 | Distance de mesure avec fréquences d’essai jusqu’'a 1, GHz. Voir | 3m-10m +0,1m Rayonnée
Tablpaux A.2, A.4 et A.6
11 | Distance de mesure avec fréquences d’essai supérieures~a' 1 GHz. Voir | 1m-10m +0,1m Rayonnée
Tablpaux A.3, et A.5
12 | Espacement entre: 'EST, I’'EA local et le cablage associé; et les surfaces | >0,8 m 10 % Conduite
métalliques autres que le plan de masse de référence
Cet pspacement ne s’applique pas lorsqu’une combinaison équipment de
tabld/équipement posé au sol est soumise a-essai. Dans ce cas, I'EST de
tablg peut étre placé a 0,4 m du plan de.masse de référence vertical
comfne indiqué en Figure D.7.
13 | Epaipseur de l'isolation entre I'EST-pesé au sol, I'EA local et le cablage | <0,15 m 10 % Toltes
assdcié et le plan de masse de réference
14 | Haufeur par rapport au-dessus-defa table pour les mesures rayonnées 0,8 m +£0,01m Rayonnée
15 | Haufeur par rapport au-dessus-de la table pour les mesures conduites 0,8 mou +£0,01m Conduite
0,4 m
16 | Espacement entre I'EST,'posé sur la table, 'EA local, le cablage associé | 0,4 m 10 % Conduite
et le|plan de masse/deféférence
Poul les essais.des acces de données analogiques/numériques, la ligne
sourpise a l'essai doit étre éloignée de 0,4 m du plan de masse de
réféjence aussi longtemps que possible avant d’étre amenée au point de
termlinaison? “Pour les essais basés sur C.4.1.6.3, cela comprend
égalpment-le céble qui relie le dispositif de mesure a I’'EA.
La lartiadu-ciabla manant ot parf-:n{ du pr\inl‘ de-terminaicon-na-daoit Bas
étre concernée par I'espacement relatif au plan de masse de référence
stipulé ici.
17 | Espacement entre: Les cables de 'EST/EA de table ou le groupement de | 0,4 m au- 10 % Toutes
cables de 'EST/EA drapés a l'arriére de la table; et le plan de masse de | dessus du
reférence RGP
Cela peut étre obtenu en utilisant un support non conducteur.
18 | Hauteur des cables reliant les éléments de table et ceux posés au sol. Plus petite 10 % Toutes
hauteur
entre: 0,4 m
etla
position du
connecteur
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Les types
- Conduit

de mesure ont la signification suivante:
e = Tous les types de mesure conduite

- Rayonnée = Tous les types de mesure rayonnée
- Toutes = Tous les types de mesure conduite et rayonnée

Lorsque les céables fournis par un fabricant doivent étre utilisés et sont trop courts pour satisfaire aux exigences de ce
tableau, I'équipement doit étre disposé de maniére a se rapprocher des exigences de ce tableau de la fagon la plus

raisonnab

L'agencement de I'EST, de I'EA local et du cablage associé doit étre le plus compact et pratique possible tout en

lement pratique, et I'agencement final doit étre décrit dans le rapport d'essai.

respectant les espacements types et les exigences de ce tableau.

Dans le c4
surface dg

Dans le g
chassis.

NOTE V|

I'hote.

aleur alignée avec la série CISPR 16.

IS ou T EST estunm module tefque definten Figure 2, €5 distances specifiees refatives a 'EST sontmegurées a la

as ou 'EST est monté en chéassis, les distances spécifiées relatives a I'EST sont mesurées) a’la qurface du

D.1.2

Les ¢

Agencement pour les mesures sur table

ispositions spécifiques suivantes s’appliquent.

L’éqdiipement, y compris 'alimentation, destiné a une utilisation sur table doit étre plac

une
asso

Pour|
cons
4:20
maté

La d
doit

unité
mass
bouc
se si

Si g
alimg
sorte
prolo

nombre de>conducteurs et la présence d’'une mise a la terre). Le cable prolongateur doif

traité

Cié. Si possible, il convient d’aligner I'arriére de I'EST"sur 'arriére de la table.

les mesures rayonnées, la table doit étre\composée d'un matériau présentant
ante diélectrique qui minimise l'impact sudr les résultats. Le 5.5.2 de la CISPR

riau utilisé pour la construction de la table sont appropriées.

e de référence horizontal) (ou du sol), la longueur excédentaire doit étre replié
es de longueur ne dépassant pas 0,4 m vers le milieu du cable, de sorte que les bo
uent a 0,4 m au-dessus du plan de masse de référence horizontal.

que le module d'alimentation externe soit placé sur la table de mesure. Le
ngateurdoit avoir des caractéristiques similaires au céble d’alimentation (y comp

comme faisant partie du cable d’alimentation.

B sur

able non conductrice de taille suffisante pour supporter 'EST, I'EA local et le cablage

une
16-1-

0 décrit une mesure destinée a permettre de s’assurer que les qualités diélectriqugs du

sposition des modules d’alimentation externes (y compris des convertisseurs AQ/DC)
batisfaire aux exigences du Tabléau D.1. Si possible, les cables reliant les moduleg aux
s doivent pendre a I'arriére.de la table. Si un cable pend a moins de 0,4 m du plgn de

e en
icles

longueur du—céble d'alimentation secteur est inférieure a 0,8 m (y comprig les
ntations intégrées a la prise de raccordement), un cable prolongateur doit étre utiligé de

cable
is le
étre

Les cables de sortie de l'alimentation électrique doivent étre traités comme des cables de
liaison entre éléments.

Les équipements peuvent étre empilés s'il s'agit d'une disposition normale.

Des exemples d'agencement pour la mesure sont présentés sur les Figure D.1 a Figure D.5,

ainsi

qu'a la Figure D.8.

D.1.3 Agencement pour la mesure de matériels posés au sol

Lorsqu'une disposition du cablage est spécifiée par le fabricant, celle-ci doit étre utilisée.
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Lorsque les cables de liaison entre les éléments sont typiquement aériens, ils doivent étre
tirés verticalement vers un support de sustentation situé au dessus. Ces cables aériens de
liaison entre les éléments doivent partir du premier élément vers le support pour ensuite
longer le support avant de redescendre vers l'autre élément. Les cables aériens de sortie
doivent partir du premier élément vers le support pour ensuite longer le support a une
distance spécifique, descendre vers le plan de masse de référence et sortir de I'installation
pour atteindre 'EA a distance. L'excédent de cable doit étre lové de fagon non-inductive sur
le plan de masse de référence, mais en en étant isolé (tout en respectant les distances de
séparation définies dans le Tableau D.1).

Le cablage de I'alimentation secteur doit étre drapé a la verticale jusqu’au plan de masse de
référence horizontal (en restant 1Isolé de celul-Ci).

L’ES| doit étre isolé (avec une épaisseur d’isolation maximale de 150 mm) du plan de masse
de rdférence horizontal. Si 'équipement nécessite une mise a la terre particuliéere, celle-cj doit
étre fournie et reliée au plan de masse de référence.

Des gxemples sont fournis en Figure D.6 et en Figure D.9.

D.1.4 Agencement pour la mesure de combinaison d’EST sur\table et posé au so

Les dispositions spécifiques suivantes s’appliquent.

Pour|I’évaluation d’une combinaison d’EST de table et posé au sol, deux plans de masge de
référence sont nécessaires. Le plan horizontal est toujours le plan de masse de référence
pour|les équipements posés au sol tandis que le(plan de masse de référence pouf les
équi%ements posés sur la table pendant les mesures des émissions conduites peut| étre

horizontal ou vertical. Les cables de liaison inter-éléments entre un élément de table ¢t un
élément posé au sol qui ne sont pas assez longs pour rejoindre le plan de massg de
référence horizontal, doivent étre lovés de'‘fagon non-inductive (ou s’ils sont trop cour{s ou
trop raides pour étre lovés, disposés mais-non enroulés) et placés sur la table ou placép
un sppport a 0,4 m ou a la hauteurndu point d’entrée du cable le plus bas si celui-qi
inférieur a 0,4 m.

Des exemples généraux d'ageéncement sont donnés en Figure D.7 et en Figure D.10.

D.2 | Conditions spécifiques aux MME pour la mesure d’émissions conduite

D.2.1 Généralités

Durant les mesures des émissions conduites, toute mise a la terre particuliére requise [pour
'EST doit_&tre effectuée au point de référence de I'AMN. Sauf mention ou spécificption
contfaire, du fabricant, cette mise a la terre doit étre de la méme longueur que le ¢éable
d'alimentation et cheminer parallélement au cable d'alimentation avec un écartement ne
dépassant pas 0,1 m.

Les accés syntonisateurs de récepteur de radiodiffusion coaxiaux doivent étre reliés a un
AAN (ou un CDN comme défini dans la CEIl 61000-4-6) fournissant une connexion de mode
commun de 150 Q a la masse et connectés au plan de masse de référence.

Les exigences suivantes s’appliquent en plus des principes généraux indiqués ci-dessus.

Le cable d’alimentation de I'élément soumis a essai doit étre raccordé a un AMN. Tous les
autres éléments de 'EST et de I'EA doivent étre connectés a un second (ou plusieurs) AMN.
Il est possible de raccorder ces autres équipements a un AMN au moyen de cébles
prolongateurs comprenant une prise ou des multiprises. Lorsque plusieurs prises sont
requises, le cable prolongateur doit étre aussi court que possible. Tous les AMN doivent étre
reliés a un plan de masse de référence.


https://standardsiso.com/api/?name=498461f5b6583a0f024d8b2a954c15c4
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