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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI et du
C.I.S.P.R. est constamment revu par la CEI et par le
C.1.8.P.R., afin d’assurer qu’il refléte bien I'état actuel de la
technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I'éta-
blissement des éditions révisées et aux mises A jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@® Bulletin de la CEIL

@® Rapport d’activité de lIa CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC and C.I.S.P.R. publications
is kept under constant review by the IEC and the C.I.S.P.R.,
thus ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@ TEC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

@® Cdfalogue des publicafions de Ja CEX
Pyblié annuellement

Ternjinologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présepte publication.

En|ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporfera 4 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technjque International (V.E.I.), qui est établie sous forme de
chapifres séparés traitant chacun d’un sujet défini, Index géné-
ral éthnt publié séparément. Des détails complets sur le V.E.L.
peuvdnt étre obtenus sur demande.

Pouyr les termes concernant les perturbations rad
voir I chapitre 902.

Sympoles graphiques et littéraux

Seyls les symboles graphiques ¢
dans [la présente publication.

Lefrecueil complet des sypabole |
CEI [fait I'objet de la Publitation 11 de la

Leg symboles littépdux et\autres signe
font |'objet de la '«‘@» io |

Autrges publicatioy

L’qttention d
qui édnumere K

a pagé 3 de la couverture,
I.S.P.R.

ogu
Published yearly

of this publication

red to [EC Publi-
ternafional Elet pcabulary (I.E.V.),
ift ythe Term Of separate chapters each dealing
eneral Index befing published as a
~JFull getails of the I.E.V. [will be supplied on

ors onradio interference, see Chppter 902.

aphical and letter symbols

nly special graphical and letter symbols [are included in this
publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approvgd by the IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other C.I.S.P.R. publications

The attention of readers is drawn to the| inside of the back
cover, which lists other C.I.S.P.R. publicqtions.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION DE I’APPAREILLAGE DE MESURE C.LS.P.R.
POUR LES FREQUENCES COMPRISES ENTRE 10 kHz ET 150 kHz

INTRODUCTION

La présente spécification est fondée sur la méthode générale C.I.S,R{R. de Ya anesute des tensions
perturbatrices radioélectriques et de la mesure des champs perturbateuds décrftes dansla Ppblication 1 du
C.I.S.P.R. Les caractéristiques détaillées ont été modifiées quand ¢€la\a é(é nécesSaire pQur &tre adaptées
a la gamme de fréquences 10 kHz - 150 kHz. Le voltmétre de type qug i 8 CORgef'vE comme appa-
reil de mesure fondamental mais d’autres types de voltmétre pe Q. ilisés sujvant lgs prescriptions
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR C.I.S.P.R. RADIO INTERFERENCE MEASURING
APPARATUS FOR THE FREQUENCY RANGE 10;kHz TO 150 kHz

INTRODUCTION

This gpecification is based on the general C.I.S.P.R. method of measuremen{/0f radic
and radiated radio noise as outlined in C.I.S.P.R. Publication 1, the detailed chdrs

. as the basic measuring device but other forms of voltmeter may be used
specificgtions.
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1.1

SPECIFICATION DE I’APPAREILLAGE DE MESURE C.LS.P.R.

Ire PARTIE — RECEPTEUR DE MESURE

Caractéristiques fondamentales

POUR LES FREQUENCES COMPRISES ENTRE 10 kHz ET 150 kHz

La réponse normale aux impulsions, définie ci-aprés au paragraphe 1.2, est calculée sur la base
aqtes, dont

d’un récepteur possédant les caractéristiques fondamentales suj
exactes sont données a I’annexe A.

— Bande passante & 6 dB .

pour entrée asymétrique,

les définitions

200 Hz
45 ms
500 ms
ent
160 ms
de
24 dB
on
Ant
6 dB

impédance d’entrée

s symétriques,

irjéaire, ¢’est-a-dire

ne autre relation

al spécification.

irg pour la mesure

ne doit pas étre
tie & la fréquence
a20mV.

seconde) *, de
oute fréquence
ence égale a la
(66 dB (uV)),

pour autant que les générateurs d’onde sinusoidale et d’1mpulsmns aient la méme impédance de

sortie.

Il en résulte que, si cefte impédance de sortie est elle-méme égale a

I'impédance d’entrée

du récepteur, la valeur efficace de la tension appliquée a Pentrée de ce dernier sera de

1mV (60 dB (LV)).
Sur les valeurs des tensions définies ci-dessus, une tolérance de +

* Valeur expérimentale avec une tolérance de + 1,5 dB.

1,5 dB est accordée.
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SPECIFICATION FOR C.I.S.P.R. RADIO INTERFERENCE MEASURING
APPARATUS FOR THE FREQUENCY RANGE 10 kHz TO 150 kHz

PART I — MEASURING SET

1.1 Fundamental characteristics

The normal response to pulses defined in Sub-clause 1.2 is calculated on the basis of a receiver
having the following fundamental characteristics (see Appendix A).

— Bandwidth at 6 dB . Coe

— Electrical charge time-constant of quasi-peak voltmeter
— Electrical discharge time-constant of quasi-peak voltmeter
— Mechanical time-constant of critically damped indicating

signal which produces the maximum deflection icdting 1 .. dB

cating instrument (above the d.c

of the indicating instrument) dB

An unbalanced input connection s
red

s of

ents

the
the
ade measuring apparatus. The preferred intermediate-frequency oytput
d it is recommended that the output voltage be not less than 20 mV.

1.2
1.2.1

the measuring set to pulses of 13.5 uVs (microvoltsecond)*, having a pni-
form ‘spectrum up to at least 150 kHz, repeated at a frequency of 25 Hz shall, for all frequencies
6f funing, be equal to the response to an unmodulated sine wave signal at the tuned frequgncy
having an open circuit e.m.f. of r.m.s. value 2 mV (66 dB (uV)) from a signal generafor having the
same output impedance as the pulse generator.

It follows that, if this output impedance is equal to the input impedance of the receiver, the
r.m.s. value of the signal at the input to the receiver will be 1 mV (60 dB (uV)).

A tolerance of + 1.5 dB is allowed on the voltage levels prescribed above.

* Experimental value, tolerance - 1.5 dB.
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I S

1.2.2 Variation avec la fréquence de répétition

La réponse normale du récepteur de mesure 4 des impulsions répétées est représentée par la
figure 1, page 32, quiillustrela relation entre le niveau des impulsions et leur fréquence de répétition
devant conduire a une indication constante de linstrument de mesure.

La courbe de réponse d’un récepteur particulier devra se situer entre les limites représentées
sur la méme figure et précisées par le tableau des valeurs ci-apres:

TABLEAU 1

Fréquence de répétition Niveau relatif des impulsions en dB pour

en Hz une indicatiWrtie constahte

Impulsion isolée
1

2

5

10

25

60

100

lauquel se rattache
exe B.

ue sur Ia détermi-

100 Hz en raison

mites indiquées

ignal sinusoidal
w’récepteur qui produit une indication constante de appareil de mesure
nce de ce signal s’écarte de part et d’autre de I'accord.

ort entre les tensions sinusoidales d’entrée a la fréquence intermédiaire ¢t a la fréquence
ord, qui produisent la méme déviation de P'appareil indicateur, doit &tre égal ou supérieur

7 e,y s N

CriC T Llllusb

Le rapport entre les tensions sinusoidales d’entrée a la fréquence image et a la fréquence d’accord,
qui produisent la méme déviation de I'appareil indicateur, doit &tre €gal ou supérieur a 40 dB.

1.3.4  Sélectivité vis-a-vis d’autres signaux indésirables

Pour tout signal indésirable sur une fréquence autre que celles mentionnées aux paragra-
phes 1.3.2 et 1.3.3, le rapport entre les tensions sinusoidales d’entrée d’un tel signal et du signal
a la fréquence d’accord, qui produisent la méme déviation de 'appareil indicateur, doit étre égal
ou supérieur a 40 dB, :
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1.2.2

1.3
[.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

Variation with repetition frequency

The normal response of the measuring set to repeated pulses shall be such that for a constant
indication on the measuring set the relationship between amplitude and repetltlon frequency

shall be in accordance with Figure 1, page 32.

The response curve for a partlcular receiver shall lie between the limits defined in the same

figure and quoted in the table below:

TaBLE 1

n [ £ Rt . D
NTPCoT Tequency ATV MpuUt 1T 0D

Hz ~ for constant outp(n’\

Isolated pulse

l

2

5

10

25

60

100

related

‘um are

Selectivity

Overall se] ) .
The cu@ ing\ electivity of the receiver shall be within the limits shown

in Figure 2

frequenicy W
than 40 dB.

f the

huned
t less

Image fréquency rejection ratio

The ratio of the input sine-wave voltage at the image frequency to that at the tuned frequency
which produces the same indication on the measuring apparatus shall be not less than 40 dB.

Other spurious responses

The ratio of the input sine-wave voltage at frequencies other than those mentioned in

Sub-

clauses 1.3.2 and 1.3.3 to that at the tuned frequency which produces the same indication on the

measuring apparatus shall be not less than 40 dB.
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Des fréquences pour lesquelles de tels signaux indésirables sont a craindre sont par exemple:
1 1
P <”fL i’fI) v o

ou n, m et k sont des nombres entiers et

Ju = fréquence de Toscillateur local

J1 = fréquence intermédiaire
Jo = fréquence d’accord.
1.4 Limitation des effets d’intermodulation

La réponse du récepteur ne doit pas étre influencée de facon sensible par des effets d’inter-
modulation. Cette condition sera considérée comme remplie si I’ eil satisfaitl a I'épreuve
suivante:

cordé sur la
a largeur de

rme jusqu’a
teur d’onde

1.5

hédiaire, cette
elle que Uindi-

cateur sur son

1.6

ur at moins
hectée 4 une
irnir aucune

1.7 Rrécisiot\de appareil de mesure

1.74 Mesure des tensions

Note. — Les exigences de précision lors des mesures d’impulsions réguli¢rement repetées ont été formulées ci-dessus
au paragraphe 1.2.1.

Des considérations sur I'influence des caractéristiques du récepteur sur sa réponse aux impulsions sont
développées a I'article 6 de ’annexe A. )
1.7.2 Mesure de champs

Lorsque le récepteur est relié a un aérien approprié, la précision de mesure d’'un champ
sinusoidal uniforme ne doit pas étre inférieure a + 3 dB.

(Les détails des aériens & utiliser sont donnés au paragraphe 3.2.)
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Examples of the frequencies at which such spurious responses may occur are:
1 1
(s h) s g

where n, m, and k are integers, and

fi = local oscillator frequency
fi = intermediate frequency
fo = tuned frequency

1.4 Limitation of intermodulation effects

The response of the receiver shall not be influenced sensibly by intermodulation effects. This
condition will be considered as fulfilled if the apparatus satisfies the followiag

The test apparatus shall be as shown in Figure 3, page 34.

ency
vidth

p to
, the

1.5
h will
h that
q referencedefiection 0. A diate-
frequency ptag he level(ofNnput sighal is ipcreased so as to restore the output meter to the fleflec-
tion Q. Thg eyel Of the tqput signal shall be between 10 dB and 11 dB.
1.6 Screening
eiver
hated
Id of
1.7 Accuracy gsuring apparatus
1.7.1 Valtage measurement

The accuracy of measurement of sine-wave voltages shall be not worse than + 2 dB.

Note. — The requirements for the accuracy of measurement of regularly repeated pulses have been stated above
in Sub-clause 1.2.1.

Considerations of the effect of the recciver characteristics on its response to pulses are discussed in Clause 6
of Appendix A.
1.7.2 Field-strength measurement

When connected to a suitable aerial, the accuracy of measurement of the strength of a uniform
sine-wave field shall be not worse than -- 3 dB.

(Details of the aerijal to be used are given in Sub-clause 3.2.)
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ITe PARTIE — MESURE DES TENSIONS ET COURANTS PERTURBATEURS

dance définie
vis-a-vis des
distribution.

2.1 Réseau fictif
2.1.1  Généralités
Un réseau fictif est requis pour brancher aux bornes de 'appareil étudié une impé
pour les courants a haute fréquence et également pour isoler les circuits d’essai
signaux a haute fréquence indésirables, éventuellement véhiculés par le réseau de
2.1.2  Impédance
h ) L& | Latel d
= llllP\/UGll\/U uu J.UOUCLU ll\/l.ll Dllle Ulla\iLlD \/Ulluuvt\aul \-«lv 1a lvD.llLl UUlL ﬂ,VUll Uil 1o
fréquence quelconque differe de moins de 20 % de celui qu’indiqug
Un exemple de réseau fictif convenable pour un réseau a de
figure 5. page 36. Lors de son emploi, les sorties 50
convenablement sur une impédance de 50 Q, comme le
L’impédance du réseau fictif vérifiée successivement egtre lane SreRt borng
le spécimen en essai, doit satisfaire ces prescrlptlo s pQur n’impotte ¢
connectée entre Ia borne correspondante du d i
circuitée), le récepteur de mesure (ou une
2.1.3  Découplage

2.2
2.2.1

222
2.2.2.1

Un dispositif convenable

1€ respect de’ cette condition peut imposer I'adjonction d’un filtre supplémentaire sul
et le travail en cabine blindée.

dple qui, & une
e 35.

présenté a la
étre fermées

prévue pour

méme court-

e réseau fictif
, des signaux

2.1) w’influent

satisfaire aux

ant blindage

du réseau ou
es provenant

s, Pappareil

I Palimentation

ssai d’appareils

2. — 1l peut étre partlcu]lerement difficile d assurer le respect de cette condltlon lors de I’g

drairement, plus

de 10A Au cas ol le bru1t réslduel serait superleur a la limite hxée ci-dessus, sa valeur sera mentionnée

dans les résultats de mesure.

Disposition des appareils et de leur connexion au réseau fictif

Appareils fonctionnant normalement isolés et non tenus a la main

L’appareil est placé a 40 cm d’une surface conductrice d’an moins 2 m sur 2 m reliée

a la masse du banc de mesure et est maintenu a 80 cm au moins de toute autre surface conductrice
reliée 4 la masse. Si la mesure est effectuée dans une cabine blindée, Ia distance de 40 cm peut
étre prise par rapport 4 'une des cloisons de la cabine.
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2.1.1

2.1.3

2.2
2.2.1

222
2.2.2.1
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PART II — MEASUREMENT OF RADIO-NOISE VOLTAGE AND CURRENT

Artificial-mains network
General

An artificial-mains network is required to provide a defined impedance at high frequencies
across the terminals of the appliance under test, and also to isolate the test circuit from unwanted
radio-frequency signals on the supply mains.

Impedance

o=l LA | o 1 1 111 . 1 1 4 1 1 - 4 &l
TIC AT tHICIA-TITATITS EtWOT K SOl ITave all TIpeuaict DetweTIT CacIT Comutetorantcartnw hose

magnitude at any one frequency is within 20% of that shown in Figure 4, page 35:

. : e, all

unused 50 Q terminals shall be properly terminated in 50 Q, as illysf in Ki e 37.
The impedance of the artificial-mains network, verified in tur Ce ! hinal
provided for the specimen under test, shall comply witly the i 3 ernal

impedance connected between the corresponding terminal™> \\ g 1ne carth

Isolation
To ensure that, at any test freq also
Sub-clause 2.2.1) do not affect the ance
shall be inserted between the artificig ance
met.
con-

séd by the appliance under test

the appliance under test (arising from the supply maips or
elds) shall give an indication on the measuring set at least 20 dB Below

Notes I, = Realizafion of this condition may require the addition of a supplementary filter in the supply |mains
and the measurements may have to be made in a screened room.

2. — When testing appliances having a continuous rating in excess of 6 A, or a short-term rating in jexcess
9 , LIS conaition niay be dilcultl 10 acnieve. n that
specified above, it should be quoted in the results of measurement.

Disposition of appliances and their connection to the artificial-mains network

Appliances normally operated without an earth connection and not held in the hand

The appliance shall be placed 40 cm above an earthed conducting surface of at least 2 m
square and shall be kept at least 80 cm from any other earthed conducting surface. If the measure-
ment is made in a screened room, the distance of 40 cm may be referred to one of the walls of the
room.
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Si I’appareil est livré sans cordon de raccordement, il sera reli¢ au réseau fictif placé 4 80 cm de

distance par un cordon d’une longueur ne dépassant pas 1 m.
p g

Si ’appareil est livré avec cordon de raccordement, les tensions seront mesurées 2 la fiche qui
le termine. La longueur du cordon en excés sur les 80 cm qui séparent ’appareil du réseau fictif
sera repliée en zig-zag de fagon a former un faisceau de longueur au plus égale 4 30 cm ou 40 cm.

2.2.2.2  Appareils fonctionnant normalement isolés et tenus a la main (classes 0, 01, 11 et 111)

Les mesures doivent d’abord étre effectuées conformément au paragraphe 2.2.2.1.

Fdats. 11 " 4 e £omsd i M 4 M b ot 11 Joatisas
AUUTUIIIIUTTICS TJUTVUITT LI TUIITU U U Tartcy Ul Ot S AT T tnIo W IITa I A T T TUTU 77 U USTIIIVY

Des mesures

I’effet de la main de lutilisateur.

a reproduire

d’une partie
e (borne M)
ce de 500 Q;
esure (terre).

s nécessaire,

b) Sileboitier de ’appareil est en matériau igolant, la feyitlemétalligue doit &tre enroulée autour de

tenir le corps (voir égale
Panneau métallique du
de I’élément RC.

¢, doivent étre reliées entre elles et

ble et a la sortie M de I’élément RC. Pour d’autres modes d’emploi, le corps
doit étre relié a la sortie M.

existe. Une
in point situé
tilisateur de

Qutes/ces parties de feuille métallique ainsi que

h la sortie M

a partie non
galement d)
le métallique

et un boitier
que doit étre
cela est prévu
ntact avec le
iliser Ia poi-

au lieu de saisir le corps métallique, les feunilles métalliques A et B doivent &tre reliées

métallique C

2.2.2.3 Appareils qui, en service normal, doivent étre reliés a la terre

Les mesures sont effectuées avec la masse de I'appareil reliée 4 celle du banc de mesure.

Si I’appareil est livré sans cordon de raccordement, il sera reli¢ au réseau fictif placé & 80 cm
de distance par un cordon d’une longueur ne dépassant pas 1 m. La liaison entre la masse et celle
du banc de mesure sera assurée par un conducteur disposé parallélement au cordon d’alimentation

et a4 une distance de ce dernier inférieure a 10 cm.
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If the appliance is supplied without a flexible lead, it shall be placed at a distance of 80 cm from
the artificial-mains network and connected thereto by a lead of length not greater than 1 m.

If the appliance is supplied with a flexible lead, the voltages shall be measured at the plug end
of the lead. The length of the lead in excess of the 80 cm separating the appliance from the arti-
ficial-mains network shall be folded back and forth so as to form a bundle not exceeding 30-40 cm
in length.

Appliances normally operated without an earth connector and held in the hand (Classes 0, 01, I1,
and IIT)

Measurements shall first be made in accordance with Sub-clause 2.2.2.1. Additional measure-
ments shall then be made using an “‘artificial hand”, intended to reproduce the effect of the

user’s hand.

The artificial hand shall consist of metal foil wrapped round the casg f, as
specified below. The foil shall be connected to one terminal (termj ment
consisting of a 200 pF capacitor in series with a 500 € resistor; the mbi-
nation shall be connected to the general mass of the measuring

a) When the case of the appliance is entirely of metal, no bé termigal M
of the RC element shall be.connected directly to the Bady ©

b) When the case of the appliance is of insulating maateria 115 wrapped roumd the
handle B (Figure 7, page 38), and also round the D mm
wide (¢) shall also be wrapped round the body\al i t of the iron core of the motor

low).
to be
ment.

All of these pieces of metal foi
held during operation, shall be ¢

Jating
non-
also

M of

etal,

shall*be_connected to terminal M.

2223

Appliances normally required to be operated with an earth connection

The measurements shall be made with the body of the appliance connected to the general
mass of the measuring apparatus.

If the appliance is supplied without a flexible lead, it shall be placed at a distance of 80 cm
from the artificial-mains network and connected thereto by a lead of length not greater than 1 m.
The connection of the appliance case or frame to the general mass of the measuring apparatus
shall be made by a lead running parallel to the mains lead and of the same length, and distant
not more than 10 cm from it.
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Si Pappareil est livré avec cordon de raccordement, les tensions seront mesurées a la fiche qui
le termine. La longueur du cordon en excés sur les 80 cm qui séparent I'appareil du réseau fictif
sera repliée en zig-zag de fagon & former un faisceau de longueur au plus égale a 30 ou 40 cm.

Si le cordon comporte un conducteur de terre, la borne de terre de la prise de courant sera
reliée & la masse du banc de mesure. i n’en comporte pas, la liaison entre les masses de I'appa-
reil et du banc sera assurée par un conducteur de 80 cm a 1 m disposé de fagon analogue a celle
spécifiée ci-dessus pour les appareils livrés sans cordon de raccordement.

Note. — La possibilité d’insérer une impédance de quelques ohms dans la liaison entre la masse de Pappareil et
celle du banc de mesure (terre) et I'effet qui peut en résulter sont en cours d’étude. Pour le moment, il n’est
pas possnblc d’en prescrire la valeur correspondant aux besoins du C.1. S P.R. Toutefms Jorsqu’on ins¢re

s avec précision,

Des renseignements sur I'effet de l’insertion de cette impédance d asse sont donnés

a I'annexe E de la Publication 1 du C.I.S.P.R.

Appareil installé a poste fixe
Disposition des appareils
L’appareil en essai doit étre placé sur une plaque e ip, s’il est établi
d’une maniére certaine que le spécimen en essaj ser $ installation réelle sur
un plan conducteur mis 2 la terre et reli¢ a i ' i West requis et
les dispositions de mesure doivent reprodyi

Liaisons
ntation non mise souy écran ou avec
fictif par des fils non blipdés paralléles,
d’une longueur non inférieure & 1 m. Si

ec des cibles d’alimentation sous éfran ou armés,
els 2ables sans que leur longueur soit ifférieure 3 1 m.

ivenp/étre effectuées sans apporter de modificatipns & Pinstalla-
ption des dispositions nécessaires a la connexion de 'appareillage
€seau fictif, les mesures de tension peuvent &tre effectuées comme
8. On doit prendre des précautions spéciales pour définir lors des

mesures de courants perturbateurs peuvent &tre utiles dans cette gammg de fréquences
iéurs raisons. En premier lieu, dans certains dispositifs il peut &tre impqgssible d’insérer
résgau fictif du type décrit au paragraphe 2.2. Ceci est particuliérement rai lorsque les
mesyres sont effectuées in situ et quand 'appareil & mesurer exige de trés grapdes intensités.
Une deuxiéme raison pour utiliser une sonde de courant est que pour la partie nférieure de la

gamme te fréquences timpetance duésean devient tres petite; st bienquetarsourte perturbatrice

232

se comporte pratiquement comme un générateur de courant. La mesure de I'intensité de ce
courant peut étre effectuée au moyen d’un transformateur de courant sans interrompre ou
déconnecter la liaison du réseau.

Caractéristiques

Le dispositif de mesure du courant ou «sonde de courant» doit étre construit de maniére a
permettre la mesure du courant perturbateur sans déconnecter les fils d’alimentation. Son impé-
dance d’insertion doit étre inférieure a 2 Q. L’étalonnage doit €tre effectué pour une impé-
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If the appliance is supplied with a flexible lead, the voltages shall be measured at the plug end
of the lead. The length of the lead in excess of the 80 cm separating the appliance from the
artificial-mains -network shall be folded back and forth so as to form a bundle not exceeding
30-40 cm in length.

If this lead includes the earthing conductor, the plug end of the earthing conductor shall be
connected to the general mass of the measuring apparatus. If an earthing conductor is not included
in the flexible lead, the connection to the general mass of the measuring apparatus shall be made
by a lead 80 cm to 1 m long in a manner analogous to that specified above for appliances supplied
without a flexible lead.

Note. — The effect and the suitability of inserting an impedance of a few ohms between the appliance and the

connection, its nature and value should be fully described. For information o
of an impedance in the earth lead, see Appendix E of C.I.S.P.R. Publicatig

Permanently installed equipment
Disposition
,| when

y on and bpnded
red, and the t¢st set

The equipment under test shall be placed on electrica

or load leads shall be confected
adjacent leads in a straight fun as
ent under test is normally operatedl with
g such leads no shorter than 1 m.

qut modifying the normal installation of the equipment
t/€onnection of the measuring set. Where an artfficial-
heasurements may be made as shown in Figure 9, page 38.

efit measurements may be useful in this frequency range for several repsons.

s thatyin some devices it may not be possible to insert an artificial-mains netwprk of

thetype descfibed in Sub-clause 2.2. This is particularly true when tests are being made on

installation, and where the equipment being tested requires very high currents. A second feason

_ I s Tmpedance

becomes very small, so that the interference source looks like a current generator for practical

purposes. The measurement of this current can be made by means of a current transformer
without interrupting or disconnecting the mains connection.

Characteristics

3

The current measuring device or “current probe” shall be constructed so as to enable the
measurement of the interference current without disconnecting the mains lead. It shall have an
insertion impedance of less than 2 Q. The calibration shall be made for a impedance termin-
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dance de charge de 50 Q. La caractéristique en fréquence mesurée a Paide d’un générateur
de tension sinusoidale délivrant une tension mesurable avec précision aux bornes d’une impédance
connue ne dépassant pas 50 Q doit peu varier avec la fréquence et ne doit pas présenter d’effet
de résonance. II doit €tre possible d’effectuer les mesures au moyen de Ja sonde de courant dans
la gamme de fréquences allant jusqu’a 150 kHz sans qu’il y ait apparition d’un effet de saturation
pour le courant continu ou le courant a fréquence industrielle dans I’enroulement primaire
jusqu’a 100 ampeéres.

IITe PARTIE — MESURE DU RAYONNEMENT PERTURBATEUR

L’expérience a montré que dans la gamme de fréquences considéréeng’est\la’|composante

hent doivent
e plane qui
,la bapde passante

A moins qu’il n’en soit spécifié autrement, les résultats d
Etre exprimés en valeur efficace de la composante électyi
produit la méme indication sur P'appareil de mesure. Quadl’ae 'e co
globale doit satisfaire aux prescriptions du paragraphe ]N3.1)

Aérien magnétique

ifer un cadre
entiérement
bn batonnets

Pour la mesure de la composante m
blindé électriquement. La dimension ¢

de ferrite.

Symétrisation de I'aérien
i i amp uniforme, le rapport entre lep indications
ation de Paérien ne soit pas inférieur a PO dB.

slu rayonnement d’une source requiert I'exécution de mesures a

ticuliers, d’autres distances peuvent étre choisies. On doit toujdurs indiquer
ar rapport au sol de I’aérien et de la source ainsi que le point de cptte derniére
ervant\d’otigine pour la mesure des distances.

Disposition des appareils et de leur connexion au réseau

Les dispositions des appareils et des conducteurs restent les mémes que celle définies au

paragraphe 2.2.2. pour la mesure des tensions perturbatrices.

La plus élevée des mesures obtenues est prise comme niveau du rayonnement perturbateur.

Aucun champ éventuellement rayonné par les conducteurs d’alimentation aboutissant au
réseau fictif ne doit affecter les mesures. Pour s’en assurer, on effectue des mesures avec ’ap-
pareil en essai raccordé mais non mis en service.

Pour des mesures & courte distance, il importe de ne pas placer le réseau fictif entre I'appareil

en essai et 'aérien. En régle générale, la position de appareil doit correspondre, autant que pos-
sible, & son emploi normal.
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ation of 50 Q. The frequency characteristic, which can be measured with a sine-wave generator
producing an accurately measurable voltage across a known impedance of not more than 50 Q,
shall vary smoothly with frequency and shall not contain evidence of resonant effects. The
current probe shall be capable of operation in the frequency range up to 150 kHz without exhibit-
ing saturation effects for direct or power frequency current in the current probe prlmary winding
up to 100 amperes.

PART III — MEASUREMENT OF RADIATED RADIO NOISE

General

Experience has shown that in this frequency range, it is the magnetic field co et which
is primarily responsible for observed instances of interference.

Unless otherwise stated, the results of radiation measurement, terms
of the r.m.s. value of the electric component of a plane wave same
indication on the measuring apparatus. When the aerial is width

requirements in Sub-clause 1.3.1 shall be met.

Magnetic aerial

_ Q olectrically screened loop
aerial shall be used. The aerial dimension shafl be he asial can be completely enflosed
i engtl i ite-pod aerials may also be|used.

Balance of aerial

The balance of the i uniférm field the ratio between the madimum
and minimum indie g ippaent when the aerial is oriented shall be not
less than 20 dB

Distances
A complete 4 igathe radiation emitted by a source requires measuremengt at a
number of es iy e/ ¢

;¥ distances may be used. In all cases the heights of the aerial apd the
all be stated, together with the point on the source from which the distance

Disposition™of appliances and their connection to the mains

The arrangements of the appliances and connecting leads shall be the same as those prescribed

above In sub-clause Z.2.2 Tor the measurement ol 1adio-noise voltages.
The highest value measured shall be taken as the level of the interference radiation.
Any field emitted by conductors on the supply mains side ‘of the artificial-mains network

should not affect the measurement. To check this, measurements are made with the appliance
connected but not operated.

For measurements at short distances, it is important that the artificial-mains network shall
not be placed between the appliance under test and the aerial. As a general rule, the appliance
should, during measurement, be focated as nearly as possible in a position corresponding to its
normal use.
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En ce qui concerne la mise a la terre (s’il y a lieu) on retient la combinaison la plus défavorable
mise & la terre ou non (avec ou sans interposition d’une impédance) et emploi ou non de la main

artificielle.

Détermination de la valeur du champ dans la direction du rayonnement maximal

On doit faire tourner les appareils ¢électriques portatifs de faible poids afin de déterminer la
valeur du champ dans la direction du rayonnement maximal. Cette opération doit &tre effectuée
pour une ou plusieurs fréquences choisies. S’il apparait que la direction du champ maximal
varie d’une maniére appréciable en fonction de la fréquence, il faut prédéterminer pour chaque
nouvelle fréquence la direction du champ maximal. Dans le cas des appareils lourds et encom-
brants, le champmétre doit étre déplacé tout autour de I'appareil pour déterminer la direction

3.5

3.6

| 1. 3 1 11 H bt 4ot cotiofotd saoee ot o iac oy aviganoag
Ul \«llalllt] IIIAATIITGL,  UTT \AlﬂlJUle.ll LU IIanT \—1\41 OALTOTAItT l.lul AITIVUTS aAuAn \a/\xavuvvu N

peut étre utilisé a cet usage.

Essai en espace libre (a grande distance du spécimen en essai

’installation

Les essais doivent étre effectués de la maniére indiqué . que la distance
du spécimen en essai & 'antenne doit étre indiquée et que appa des gerturbations
ne doit pas étre relié a la terre.

Essais sur installation
S’il n’existe pas d’instructions détaillée i esures pour localiser la direction
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For appliances normally requiring an earth connection, the most unfavourable condition,
earthed (with or without impedance in earth connection) or unearthed, and the use or not of an

artificial hand, is employed.

Determination of field strength in direction of maximum radiation

Lightweight, portable electric equipment shall be rotated to determine the field strength in the
direction of maximum radiation. This shall be done at a selected frequency or frequencies. If
there is evidence that the direction of maximum field changes markedly with frequency, the
direction of maximum field shall be redetermined at each new frequency. For large heavy equip-
ment, the radio-noise meter shall be moved around the equipment to determine the direction
of maximum field strength. A turntable arrangement that otherwise satisfies the configurational

. o oo
T

Open-space tests (remote from the test object)

Tests shall be performed the same as in Sub-clause 3.4, excep

under test to the aerial shall be as required, and the interfgrence as
grounded.

Tests on installation

If no detailed instructions are given, measureiy
maximum radiated field. Artifici s

aims new

device

on of
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ANNEXE A

DEFINITIONS ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES

FONDAMENTALES DU RECEPTEUR

Al. Bande passante

La bande passante est la largeur de la courbe de sélectivité globale du récepteur pour un affai-

blissement de 6 dB.

A2,

f
ra iquedI'onde sinusoidale, d’amplitude maintenue constante, que penda
invd’ondes & enveloppe rectangulaire). Le temps pour lequel la déflexion

égal a la constante de temps électrique a la charge du voltmeétre de qud

Ecepteur usuel

4 largeur de la

dB, la bande
b référence de

n accord avec
nt réalisés les

"application
Edant immé-
aleur finale.

ur serait du

ntermédiaire
du dernier
ir un dispo-
en un point
isse troubler
étages inté-
f approprié,
t un temps
relevée vaut
si-créte.

A3. Constante de temps électrique a la décharge

La constante de temps électrique a la décharge est le temps nécessaire pour que, apres la sup-
~ pression instantanée d’une tension sinusoidale d’amplitude constante appliquée a I’entrée de

I’appareil, la tension détectée soit réduite 4 37% de sa valeur initiale.

Le procédé de mesure est analogue au précédent, mais, en second lieu, a la place d’une applica-
tion de 'onde pendant un temps limité, on interrompt cette tension pendant un temps défini. Le
temps pour lequel I’élongation tombe & 0,37 D est la constante de temps électrique a la décharge

du voltmétre de quasi-créte.
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APPENDIX A

DEFINITIONS AND METHODS OF MEASURING THE FUNDAMENTAL
CHARACTERISTICS OF THE RECEIVER

Al. Bandwidth

The bandwidth is the width of the overall selectivity curve of the receiver at a level 6 dB below

the mid-band response.

Note. — For impulsive signals, the bandwidth of an idealized rectangular filter gjv hlue of
response as a receiver comprising a cascade of circuits with less than cpifi mately
equal to the bandwidth at a level 7 dB below the mid-band response
For such a receiver having a bandwidth of 200 Hz at the 6 dB pojats, f the _re€tqngular
filter giving the same peak value of response will be 211 Hz; this § ference
level of 13,5 uVs quoted in Sub-clause 1.2.1.

urrent

sent in

use have been made.
A2. Electrical charge time-constant

n of a

volt-

meter, for the outpu

if the

A sine-yave sig of the

i.f. amplifier 45 2 of an

instrument ha¥i plifier

gviour of the detector, is noted. The level of the signal shall be
ge. A
hgular
to the

A3. Electrical discharge time-constant

The electrical discharge time-constant is the time needed, after the instantaneous removal of
a constant sine-wave voltage applied to the input of the apparatus, for the output voltage of the
voltmeter to fall to 37% of its initial value.

The method of measurement is analogous to that for the charge time-constant, but instead
of a signal being applied for a limited time, the signal is interrupted for a definite time. This
time, during which the deflection falls to 0.37 D, is the discharge time-constant of the quasi-
peak voltmeter.
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A4, Constante de temps mécanique de I'instrament indicateur

La constante de temps mécanique de 'instrument indicateur régié a 'amortisse
est égale a 77,/2n, T+, étant la période de oscillation libre de I’équipage mobile de
tout amortissement étant supprimé.

L’instrument étant réglé a ’amortissement critique, la loi du mouvement de
s’exprime par:
d® o do
T% 5 2T —- +a=ki
de dr

ol: ¢ =
i

T

I’élongation,
le courant traversant ’instrument,
la_constante de temps de ce dernier.

ment critique
I'instrument,

son équipage

Note. — Les méthodes de mesure et de réglage sont déduites de

a) La période d’oscillations libres étant réglée

un léger dépassement balistique (qui
d’inertie de ’équipage pour que oy

AS. Réserves de linéarité

A6.

Aucype tolérance n’est fixée pour ces constantes de temps, mais il est signalé a
qu’une valeur de 20 % est estimée raisonnable.

¢finir comme
pnstante) qui
broduirait un

| de fagon que

I’instrument ait
uste le moment

un groupe de
nctionnement

ent indicateur

levées dépend
qui jouent un

titre indicatif

Cesont également a ces fréguences de répétition trés basses que ’effet d’un défaut da

ns les réserves

de linéarité se remarquerait. Les valeurs requises pour ces réserves de linéarité correspondent a

P’exigence de mesure correcte d’une impulsion isolée avec la bande passante et les
temps imposées.

constantes de
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Mechanical time-constant of the indicating instrument

The mechanical time-constant of a critically-damped instrument is equal to 77/2r, where 77, is
the period of free oscillation of the instrument with all damping removed.

For a critically-damped instrument, the equation of motion of the system may be written as:

d?a de
T — + 2T =+ o= ki
de? 2 dt Fa !
where: o« = the deflection,
i = the current through the instrument,
T = the time-constant of the instrument.

It can be deduced from this relation that this time-constant can also be/defifsd as bein% equal
to the duration of a rectangular pulse (of constant amplitude) which produces a dufiection equal
to 35% of the steady deflection produced by a continuous currepr\paying thehsamenamplitude

a) The period of free oscillation having been adjusted sec amyi S ko that

b} When the period of the oscillation cannot be mepsured; Oz IS & critical
such that the overswing is not greater than 5% and the mogendaf inertiy of the movement made such
that oty = 0.35 oppax-

Overload factor

gse of a circuit (or group of circuits) does
defines the range of practical linear fynction

pohds to full scale deflection of the indicating|instru-
gjrcuit (or group of circuits) considered.

esponse curve for high repetition frequencies depends essentially| on the
, for low repetition frequencies the time-constants play the more important

No tolerang¢ has been stated for these time-constants, but it is suggested for guidance thafja value

s-aso-a e-verylow repetitionfrequeneciesthattheeffect of lack of overload factod will be
most noticeable. The values required for the two overload factors are those necessary for the accu-
rate measurement of an isolated pulse using the bandwidth and time-constants prescribed.
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ANNEXE B

DETERMINATION DE LA COURBE DE REPONSE AUX IMPULSIONS ‘REPETEES

Cette annexe est destinée a rappeler les données du calcul numérique ainsi que la marche a suivre lors de
I’établissement de la courbe de réponse aux 1mpuls1ons répétées, tout en précisant les hypothéses inhérentes
a la méthode.

Le calcul se subdivise en trois étapes successives.

BI. et moyenne

seuls étages
groupement

cre A réaliser
as précédent

dsulte de cette
)

ed —6dB.

e des étages

iop a issue du
¢quence n’affecte ni ’amplitude, ni la forme du signal élranant de ce
git, 'impédance de sortie de cet étage est considérée comme négligeable vis-a-

¢ & une résistance (résistance globale de passage S), et suiv] d’un circuit

La constante de temps électrique a la charge T¢ est liée au produit SC tandis qug la constante

gy ladlals s al P | T ) Pal

dat Ala
AS A Lvllltla \./L\val.l\.lull LS E1%2 \J\t\/ll“l&\d A1) UOL LUULIIL\/ yux I tIAU\.IUlL AN

La relation entre T¢ et le produit SC sera fixée par la condition d’obtenir en un temps ¢ = T,
une tension détectée de 0,63 fois la valeur de 1cg1me lors de Papplication brusque d’un signal h.f.
d’amplitude constante.

La tension U sur le condensateur est liée a Pamplitude A du signal h.f. appliqué au détecteur,

par la relation:
du U (sin 6 — 0 cos 0)

dt "RC n-SC @)
ou: 6 = Il'angle de passage de I'onde (U = A cos 0). | '
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APPENDIX B

DETERMINATION OF THE CURVE OF RESPONSE TO REPEATED PULSES

This appendix sets out the data for the numerical calculation, and the process to be followed, when estab-
lishing the curve of response to repeated pulses. The assumptions inherent in the method are also stated.

‘The calculation is divided into three successive stages.

BI.

B2.

Response of the pre-detector stages

gquency

f two
-band
ation.
er for
ion is

(1)

6 dB.

to the
ape of
ligible

nt (for
d by a

The electrical charge time-constant T is related to the product SC, while the electrical dispharge

) e X e
timre=corstant— 5 5 giver by the product RE:

The relationship between T and the product SC will be established by obtaining, in a time
t = T¢, an indicated voltage of 0.63 times the final steady value when a constant amplitude r.f.
signal is suddenly applied.

The voltage U across the capacitor is related to the amplitude A of the r.f. signal applied to the
detector by the equation:
du U _ (sin & — 0 cos 0) @
dt ' RC - SC

where: 0 = the conduction angle (U = A cos 0).
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L’équation n’est pas directement intégrable. Par des méthodes de résolution approchée, on
recherche la valeur du produit SC satisfaisante pour les constantes de temps choisies a la condition
rappelée ci-dessus (pour T¢ = 45 ms et Tp = 500 ms, on obtient 2,81 SC = 1 ms).

Portant la valeur ainsi obtenue dans I’équation (2), on résout celle-ci (toujours par des méthodes
de résolution approchée) en introduisant a la place de 'amplitude constante la fonction A (¢)
fournie par I’équation (1) du paragraphe précédent, soit isolément, soit répétée a une certaine
cadence.

Le cas de la répétition ne peut pratiquement se résoudre qu’en fixant arbitrairement certains
niveaux de la tension détectée & 1’origine de chaque impulsion, en déterminant les accroissements
AU de cette tension occasionnée par I'impulsion susdite, et ensuite en recherchant I’espacement

“i-f8 A HrpHstons-steeess H7es : Hions-nitigles choisies.

t & assimiler

d?a

L ©

ou: «(¥)
TD .
T

Créte,
nt critique.

de réponse ;
zéro et donc
¢ sorte que
bs cas inter-
mouvement
e de I'index.
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S, T

This equation is not directly integrable. A value for the product SC, which, for the time-
constants chosen, satisfies the above conditions, is found by methods of approximation (for
Tc = 45 ms and Tp = 500 ms, we have 2,81 SC == 1 ms).

By inserting the value thus obtained in equation (2), this may be solved for either an isolated
pulse or repeated pulses (again by methods of approximation) by introducing, in place of the
constant amplitude A, the function A (¢) given by equation (1) of the previous section.

The case of repeated pulses can be solved practically only by arbitrarily assuming a level for the
output voltage of the detector at the start of each pulse, by determining the increment AU of this
voltage caused by the pulse, and then finding the spacing which must exist between two successive -

1 M | 4 P N TN | s
poasts T oTaCTro e prat e asstnC o ar COaTtrons:

The only simplifying, but perfectly legitimate, assumption hhe qisi f the

)

where: o (f) = the instrument deflection
Tp = i e/uasi-peak voltmeter,
T, = critically damped indicating instrument.
The solution of the i i ; e two extremes of the response curye; on
the one hand, for p ienthy ss e starting point to be zero and thus kfpown,
and on the othe z ciently/ high repetition rate for the inertia of the ipstru-
ment to prevent | Wihg kuatiogs faithfully. For the intermediate cases, the calcufation
becomes g COD et At the of each pulse, the index is moving and it is necessary to

find a solutign ¢ the initial position and velocity of the index.
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ANNEXE C

DETERMINATION DU SPECTRE D’UN GENERATEUR D’IMPULSIONS

Cl. Générateur d’impulsions

Un générateur d’impulsions est requis pour le contrdle des exigences des paragraphes 1.2.1,
122 et 1.4

Ce générateur doit étre capable de débiter des impulsions d’au moins 13,5 uVs dont le spectre
soit pratiquement uniforme jusqu’a la fréquence de 150 kHz et dont la fréquence de répétition
soit variable, les valeurs de 1, 2, 5, 10, 25, 60 et 100 Hz étant au moins assurées. L’amplitude du
spectre doit &tre connue a + 0,5 dB et la fréquence de répétition a 1% prés.

Un spectre sera réputé pratiquement uniforme dans une gamme de fréquence$ donnée si,
dans cette gamme, la variation de son amplitude reste inférieure a 2 dB pag rappoit a sa valeur
pour les fréquences inféricures de la gamme.
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La mesure est répétée en faisant varier la fréquence d’essai dans la gamme de 10 kHz a 150 kHz.
Le spectre du générateur d’impulsions est représenté par la courbe de S.(f) a la fréquence de
mesure.

Le récepteur utilisé doit étre linéaire pour les niveaux de créte des signaux utilisés.

Les mesures de "amplitude relative du spectre peuvent tre faites a I’aide d’un récepteur conforme
a la présente spécification, en utilisant I'indicateur de quasi-créte au lieu de Ioscilloscope,
a condition de maintenir constante pendant toutes les mesures la fréquence de répétition des
impulsions.
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APPENDIX C

DETERMINATION OF PULSE GENERATOR SPECTRUM

Pulse generator

For checking compliance with the requirements of Sub-clauses 1.2.1, 1.2,2 and 1.4, a pulse
generator will be required. ‘

The generator should be capable of producing pulses of value at least 13.5 pVs with a substan-
tially uniform spectrum up to 150 kHz and having a variable repetition frequency giving, at least,
frequencies of 1, 2, 5, 10, 25, 60 and 100 Hz. The amplitude of the spectrum should be known to
within + 0.5 dB and the repetition frequency to within about 1%.

The spectrum may be regarded as substantially uniform within a given frequency band if,
within this band, the variation of the spectrum amplitude is not greater than 2 dB\gelative to its
value for the lower frequencies within the band. ’
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The measurement is repeated for various frequencies in the range 10 kHz to 150 kHz. The
spectrum of the pulse generator is given by the curve relating S,(f) to the measurement
frequency.

The receiver used should be linear for the peak levels of the signals used.

Measurement of the relative spectrum amplitude may be made with a receiver conforming
to the present specification, using the quasi-peak indicator in place of the oscilloscope, provided
that the repetition frequency of the pulses is kept constant throughout the series of measurements.
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