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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

:2010

1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of I[E is to pomote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electriga ds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, pecificptions,
Tefhnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides ag “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any | rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory work. non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate in this(prep tlosely
with the International Organization for Standardization (ISO) in acgords ined by
agfeement between the two organizations

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expre hAtional
cohsensus of opinion on the relevant subjects since each Afechnicak co pm all
interested IEC National Committees

3) IEC Publications have the form of recommendations fof \n Ational
Committees in that sense. While all reasopakle effo pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot b br any
miginterpretation by any end user.

4) In |order to promote international uniformity;, mittees undertake to apply IEC Publigations

tra
be

thq latter.

5) IE
as
se

6) All

7) No|li

m¢g
oth
ex
Pu

8) At

indi

9) Att
pa

Intern
Elect
recei

hsparently to the maximum extent posgi

and regional publications. Any dive
ween any IEC Publication and the corre icati

ationak"Standard CISPR 24 has been prepared by CISPR subcommittq
romagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipmen
ers.

gence

icated in

ormity
or any

lage or
5) and
er |EC

ons is

ject of

be  |:
t and

This

second edition cancels and replaces the first edition published in 1997, an

Amendments 1(2001) and 2 (2002). It is a technical revision.

d its

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

dated references updated;
option of using a 4 % step size for continuous conducted immunity test deleted;

revision of Annex A for telephony equipment including methodology for measurin
demodulation from a speaker / hands free device;

inclusion of new annex related to DSL equipment.

g the
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
CIS/I/331/FDIS CIS/1/334/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The

the dtability date indicated on the IEC web site under "http://webstoxe

relats
° T6
e W
° 6

* amended.

The ¢

ommittee has decided that the contents of this publication will remai

d to the specific publication. At this date, the publication will be

confirmed,
thdrawn,
placed by a revised edition, or

ontents of the corrigendum of June 2011 have b

&

until
data
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INTRODUCTION

This CISPR publication establishes uniform requirements for the electromagnetic immunity of
information technology equipment. The test methods are given in the referenced Basic EMC

Immunity Standards. This publication specifies applicable tests, test levels, product operating
conditions and assessment criteria.

@%
S
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This CISPR publication applies to information technology equipment (ITE) as defined in

CISPR 22.

The g@bject of this publication is to establish requirements that will prov' vel of
intringic immunity so that the equipment will operate as intended i The
publi¢ation defines the immunity test requirements for equipment wi atfon to
contilLuous and transient conducted and radiated disturba static
dischiarges (ESD).

Procgedures are defined for the measurement of ITE gcified which are
developed for ITE within the frequency range from 0 Kz to 400

For ejxceptional environmental conditions,

Owing to testing and performance asse ified in
defingd frequency bands or at selected nents
at thg¢se frequencies is deemed to fulfil the~requiten i i from
0 Hz 7 i

The tp

NOTE

NOTE fied in
this py Ances,
specia

2 N

The f ‘ t. For
dateg , the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced do wment (including any amendments) applies.

IEC §0050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter | 161:

Electromagnetic compatibility

IEC 60318-1:2009, Electroacoustics — Simulators of human head and ear — Part 1. Ear
simulator for the measurement of supra-aural and circumaural earphones

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
measurement techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test
Amendment 1(2007)

Amendment 2(2010)

IEC 61000-4-4:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test
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IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurement techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

IEC 61000-4-8:2009, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testing and
measurement techniques — Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and
measurement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity
tests

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity mea§uring agparatus and
methpds — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring : Antillary
equigment — Conducted disturbances
Amendment 1(2004)
Amendment 2(2006)

CISPR 20:2006, Sound and television broadcast receif¥ 3 . ed equipmént —
Immdnity characteristics — Limits and methods of measuren

CISPR 22:2008, Information technology equipment — iq di characteristics — Limits
and methods of measurement

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the d the

following apply.

3.1
degradation

unwanted chang@
This ¢loes not ne

nces.

which
ation

repre
inclug

3.3
infor
ITE

any egtipment:

a) which has a primary function of either (or a combination of) entry, storage, display,
retrieval, transmission, processing, switching, or control, of data and of telecommunication
messages and which may be equipped with one or more terminal ports typically operated
for information transfer;

b) with a rated supply voltage not exceeding 600 V.

It includes, for example, data processing equipment, office machines, electronic business
equipment and telecommunication equipment.

Any equipment (or part of the ITE equipment) which has a primary function of radio trans-
mission and/or reception according to the ITU Radio Regulations are excluded from the scope
of this publication.
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NOTE Any equipment which has a function of radio transmission and/or reception according to the definitions of
the ITU Radio Regulations should fulfil the national radio regulations, whether or not this publication is also valid.

Equipment, for which all disturbance requirements in the frequency range are explicitly formul-
ated in other IEC or CISPR publications, are excluded from the scope of this publication.

[3.1 of CISPR 22:2008]

3.4
jitter

(of a cathode ray tube (CRT) monitor)

peak-to-peak variation in the geometric location of picture elements on the viewing surface of

the C

RT monitor

3.5
port
partid
Figur

ular interface of the specified EUT with the external electro
e 1)

Enclosure port

DC power port ) </§m 0

(see

3.6
enclc

physi
plug-

3.7

procs
interd

NOTE
excha

partieg.

3.8

estal
the o
reach

telephony call @
SS exercise

Information technol X
AC power port equipment E@“@' port\
m %{ec%mw?cation port

IEC 2016/10

sure port

cal boundary of the ) i agnetic fields may radiate or impingg. For

n units, the physical

hange of info

lishment-of\a tetephony call
perating procedure for a user or an automatic process in conjunction with the netw
the'capability to exchange information with another TTE

allow

s, the
r both
bath is

brk to

NOTE

3.9

See Note of 3.7.

reception of a telephony call
the operating procedure for a user or an automatic process initiated by, and in conjunction with,
the network to reach the capability to exchange information with another TTE

NOTE

3.10

See Note of 3.7.

maintenance of a telephony call
the capability of exchanging information without having to clear and re-establish a call

NOTE

See Note of 3.7.
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3.1

clearing of a telephony call

the operating procedure for a user or an automatic process in conjunction with the network
(either at the initiative of the local party or the distant party) to stop the capability of exchanging
information by an orderly return to a state where the establishment of a new call is possible

NOTE See Note of 3.7.

3.12
network terminator
NT

aSSCninI-nrl actHpmentranracantina tha tarminatioan ~Ff +
otc o< P e T CPTresSCrtTg— et T troTT—oOT ¢

3.13
telephony service
a sefvice providing users with the ability for real-time two-way ¢
network

via a

[see [TU-T, 1.241.1]

3.14
telecommunications terminal equipment
TTE
equigment intended to be connected to apublicQr pK at is:

a) td be connected directly to the terminatio er to

b) tq inter-work with a telecommunicatio )g connected directly or indireqdtly to
the termination of a te i order to send, process or receive
iMfformation

3.15

multifunction eguipme
information tech

and/dr to other starnddrds a

two or more functions subject to this stapdard
e same unit

NOTE| Examples of multi ipm nclude

3.16
telecommunication etwork port
point| of <cannection for voice, data and signaling transfers intended to interconnect widely
dispersed systems via such means as direct connection to multi-user telecommunications
networks (e.g. public switched tefecommunications networks (PSTN), Integrated Services
digital networks (ISDN), x-type digital subscriber lines (xDSL), etc.), local area networks (e.g.
Ethernet, Token Ring, etc.) and similar networks

NOTE A port generally intended for interconnection of components of an ITE system under test (e.g. RS-232,
IEEE Standard 1284 (parallel printer), Universal Serial Bus (USB), IEEE Standard 1394 (“Fire Wire”), etc.) and used
in accordance with its functional specifications (e.g. for the maximum length of cable connected to it), is not
considered to be a telecommunications/network port under this definition.

3.17
analogue interface

an interface that transmits and receives signals whose characteristic quantities follow
continuously the variations of another physical quantity representing information
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3.18
acoustic interface
port at which audio signals emanate and/or originate

3.19

associated equipment

AE

equipment needed to exercise and/or monitor the operation of the EUT in a representative way

4 Immunity test requirements

4.1 General

The immunity test requirements for equipment are given on a port-by-p
Testqd shall be conducted in a well-defined and reproducible many
The tests shall be carried out as single tests in sequence. RE nal.

The description of the test, the test generator, the te enin

IEC Hasic EMC standards which are referred to in the

The gontents of these IEC basic EMC ; N tions
or additional information needed for the pra ation Of the tests are given ip this
publi¢ation.

4.2 | Particular require
4.21 Electrostatic s

The test proceduressh tions
and clarification<>

Elect which
are e n the
user

The 1 1000-
4-2 s arges

to thq

Guidance. _on the selection of actual test points is given in A.5 of IEC 61000-4-2. When
selecIing test points particular attention shall be given to keyboards, dialing pads, power
switches, mice, drive slots, card slots, around communication ports, etc.

The discharges shall be applied in two ways:
a) Contact discharges to the conductive surfaces and to coupling planes:

The EUT shall be exposed to at least 200 discharges, 100 each at negative and positive
polarity, at a minimum of four test points. For table-top equipment one of the test points shall
be the centre front edge of the horizontal coupling plane, which shall be subjected to at least
50 indirect discharges (25 of each polarity). All other test points shall each receive at least 50
direct contact discharges (25 of each polarity). All areas normally touched by the user should
be tested. If no direct contact test points are available, then at least 200 indirect discharges
shall be applied in the indirect mode (see IEC 61000-4-2 for use of the Vertical Conducting
Plane (VCP)).
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For contact discharge, the requirement to apply ESD discharges at lower levels, as defined in
Clause 5 of IEC 61000-4-2, is not applicable.

b) Air discharge at apertures and insulating surfaces:

On those parts of the EUT where it is not possible to perform contact discharge testing, the
EUT should be investigated to identify the user accessible points where breakdown may occur;
examples are openings at edges of keys, or the covers of keyboards and telephone handsets.
Such points are tested using the air discharge method.

4.2.2 Electrical fast transients (EFT)

The test method is given in IEC 61000-4-4. However, the test set-up for in_si nents

is nof applicable for ITE.

The [est procedure is as given in |IEC 61000-4-4 together with eg and

clarifications:

— if|the EUT contains several ports with the same partigulac i ohe shall be
tested;

— mlulticonductor cables, such as a 50-pair telecomntunicati able, shall be tested|as a
single cable. Cables shall not be split or divided i » ;

— applicable only to cables which according specification sypport
cpmmunication on cable lengths greater thar ;

— theé cable length between the EUT aqd th ' e ble in
thé¢ range 0,5 m to 3,0 m.

4.2.3

4.2.31

The tequency range fpr the\radi ] i ange

for th continuom@ncted tosi\ ‘

The frequency rangés axe ected

frequencies a nt to

undeftake this additionakselected ucts,

but oply to p ich) K oduct

speciffic requi S 3

The dwell time at to be

exerdised and ds at

each |of the frequensi€s during the scan.

The time’to exercise the EUT shall not be interpreted as a total time of a programme or ajlcycle

but related to the reaction time in case of failure of the EUT.

Unless required by an annex of this document, clock and other sensitive frequencies do not
need to be assessed separately.

4.2.3.2 Continuous radiated disturbances

The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-4-3.

The EUT shall be positioned so that the four sides of the EUT shall be exposed to the
electromagnetic field in sequence. In each position the performance of the EUT will be
investigated.
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In the case where the most sensitive surface side of the EUT is known throughout the
frequency range (for example, via preliminary tests), testing may be restricted to that surface
side only. Where it is not possible to determine the most sensitive face with any certainty (for
example where different faces are sensitive at different frequencies) all four faces shall be
tested.

If the EUT is too large such that it cannot be fully illuminated by the radiating antenna, or
exceeds the size of the Uniform Field Area (UFA) then partial illumination shall be used. The
EUT can be repositioned so that the front surface remains within the UFA in order to illuminate
those sections of the EUT that were previously outside the UFA.

4.2.3(3 Continuous conducted disturbances

Therg¢ shall be no additional deviations from |IEC 61000-4-6 (other ose. spegified
in 4.4.3.1).

4.2.4 Power-frequency magnetic fields

The test procedure shall be in accordance with IEC 61000-4-8

The | all be
place
The jtable
altern

Physically large products need not b
sensitive devices (such as
if the] CRT monitor is integ
remojped for testing.

4.2.5 Surges ;
The test procedure/sha

4.2.6 Voltage dips an

co erged in the magnetic field, only the

pletely s
s if\they'are\the ohly sensitive parts). In this casqg, and
E, then the ©RT monitor or sensitive device may be

with IEC 61000-4-5.

The test procedure al be In_agtordance with IEC 61000-4-11.

5 A

Testq shall’be applied to the relevant ports of the EUT according to Tables 1 to 4.

It may bedeterminedfrom consideration—of the—efectricat—characteristics—and—usage of
particular EUT that some of the tests are inappropriate and therefore unnecessary. In such a
case, it is required that both the decision and the justification not to apply any particular test to
any particular port be recorded in the test report.

Multifunction equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this standard
and/or other standards shall be tested with each function operated in isolation, if this can be
achieved without physically modifying the equipment internally. The equipment thus tested shall
be deemed to have complied with the requirements of all clauses/standards when each
function has satisfied the requirements of the relevant clause/standard. For example, a
personal computer with a broadcast reception function shall be tested with the broadcast
reception function disabled according to this standard and then tested with only the broadcast
reception function activated according to CISPR 20, if it can operate each function in isolation
under normal operation.
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For equipment which it is not practical to test with each function operated in isolation, or where
the isolation of a particular function would result in the equipment being unable to fulfil its
primary function, or where the simultaneous operation of several functions would result in
saving measurement time, the EUT shall be deemed to have complied if it meets the provisions
of the relevant clause/standard with the necessary functions operated. For example, if a
personal computer with a broadcast reception function cannot operate the broadcast reception
function in isolation from the computing function, the personal computer may be tested with the
computing function and broadcast reception function activated according to this standard and
to CISPR 20 with respect to these requirements.

Where an aIIowance is made excludmg specrflc ports or frequencres or functlons in a standard

the
ested
ort or
igment
Depejndent upon the EUT more than one criterion defined & y, for
example a TTE attached to a LAN shall meet the criteria defj
6 (Qonditions during testing
6.1 | General conditions
The mode
consi stent
with tiypical installation practice
If the h the
equip ipn of
assodi ed in
Claug
The e test
repor most
If the milar
conn ating
conditions
Coil ¢ables (such as“keyboard cables) shall not be intentionally stretched during testing. For
such [cables, the length specified in the table notes refers to the stretched conditions.

The test equipment or associated equipment (for example NT or simulator) connected to the
EUT shall not have any influence on the result of the testing.

In cases where a manufacturer’s specification requires external protection devices or
measures which are clearly specified in the user’s manual, then the test requirements of this
standard shall be applied with the external protection devices or measures in place.

During testing, the environmental conditions and supply voltages shall remain within the
operating ranges specified for the product unless otherwise indicated in the basic standard.

If an earth connection independent of the power supply cable is provided, this earth connection
shall be installed according to the specifications of the manufacturer for the tests given in
Tables 1 to 4.
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6.2 Particular conditions (EUT operational modes, etc.)

The particular conditions specified in the annexes take precedence over the corresponding
parts of the general conditions.

Where particular conditions for specific functions are not given in this standard, then the
general conditions shall apply.

7 Performance criteria

7.1 [General performance criteria

The manufacturer has the obligation to express the performance criteri relate
to thg performance of his specific product when used as intended.

The following performance criteria are applicable, and shall whep the
functlons referred to are implemented.

Exaniples of functions defined by the manufacturer to be ews Wi e, but
are npt limited to, the following:

— egsential operational modes and states;

— tgsts of all peripheral access (hard disks, fl ;

— quality of software execution;

— quality of data display and transmissi

— quality of speech transmission.

7.2 | Performance crite

During and after the ftes g Qntinue to operate as intended without opgrator
interyention. No _deyg ati 9 or loss of function is allowed below a minjmum
performance level specii cturer when the EUT is used as intended| The
performance level a permissible loss of performance. If the minjmum
performance leve t performance loss is not specified by the manufacturer,
then ither of these rom the product description and documentation, apd by
what [the usep’may_re k pect from the EUT if used as intended.

7.3 Performa

After|the test{the EUT shall continue to operate as intended without operator intervention. No
degrgdations-of performance or loss of function is allowed, after the application of the
phenpmena below a performance level specified by the manufacturer, when the EUT is|used
as in‘ended. The performance level may be replaced by a permissible loss of performance.

During the test, degradation of performance is allowed. However, no change of operating state
or stored data is allowed to persist after the test.

If the minimum performance level (or the permissible performance loss) is not specified by the
manufacturer, then either of these may be derived from the product description and
documentation, and by what the user may reasonably expect from the EUT if used as intended.

7.4 Performance criterion C

During and after testing, a temporary loss of function is allowed, provided the function is self-
recoverable, or can be restored by the operation of the controls or cycling of the power to the
EUT by the user in accordance with the manufacturer’s instructions.
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Functions, and/or information stored in non-volatile memory, or protected by a battery backup,

shall not be lost.

7.5 Particular performance criteria

The particular performance criteria which are specified in the normative annexes take

precedence over the corresponding parts of the general performance criteria.

Where particular performance criteria for specific functions are not given, then the general

performance criteria shall apply.

8 Hroduct documentation

The specification used by the manufacturer to define the performa
requifed by this standard shall be made available to the user upon re

9 Neasurement uncertainty

When applying the test levels given in Tables 1 to 4
based on an estimate of measurement uncertainties.

NOTE| Measurement uncertainties are not requ

10 Immunity requirements

Table 1 — mrr{QtX re port
AN

fhrall not be chg

esting

nged

Enyironmental Tes l \\I\)\/ Basic Remarks Pefrformance
phenomenon speci 'ca}i\ (\ standard dgriterion
1.1 | Powerfrequency 0 0R60 7 \> IEC 61000-4-8 | See @ A
magneic field 1 AN (r.mns.) See|Annex B as
appropriate
~
1.2 | Radio-frequency 0x 00 MHz IEC 61000-4-3 | The test level A
electronagnetic field 3 V/m (dnmodulated, r.m.s) specified is prior to
Amplityde modula 80 % (1 kHz) modulation
Seeb
1.3 | Electroptati hagge kV (charge voltage) IEC 61000-4-2 B
kV (charge voltage)
2 Applicalle only~to EUT containing devices susceptible to magnetic fields, such as CRT monitors, Hall [elements,
electrodynamic ‘'microphones, magnetic field sensors, etc.
b The frekuechey—range—is—seanned—as—speeified—However—when—speeified—in—Anrrex—A—an—additioral—eoemprehensive

functional test shall be carried out at a limited number of frequencies. The selected frequencies are: 80, 120, 160, 230,

434, 460, 600, 863 and 900 MHz (£1 %).
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Table 2 — Immunity, signal ports and telecommunication ports
Environmental Test . Basic Performance
e Units Remarks -
phenomenon specification standard criterion
2.1 | Radio-frequency 0,15-80 MHz IEC 61000-4-6 See 2 and ¢ A
continuous conducted |3 V (unmodulated, r.m.s.)
80 % AM (1 kHz)
2.2 | Surges 1 kV (peak) IEC 61000-4-5 See . d.e and 9 C
10/700 Tr/Th us
Cc
4 kV (peak)
10/700 Tr/Th us
2.3 | Electrigal fast 0,5 kV (peak) |IEC 61000-4-4 Sed ¢ e f B
transiepts 5/50 Tr/Th ns
5 Repetition frequency kHz N

test shal

13,56; 21; 27,12 and 40,68 MHz (1 %).

¢ Applicable only to cables which according to the manufacturer’s speeifi
greater thhan 3 m.

Otherwisg the 1 kV test level is applied W|thout primary protecfion\i
¢ Test applied to all lines simultaneously to earth (
f For xDSL equipment, the repetition frequency for E

9  Where the coupling network for the 10/700 pus wayeform affetts
carried ofit using a 1,2/50 (8/20) us waveform and ppr(ﬁﬁst\e (e39)

d  For ports| where primary protection is intended, surges are applied \at vIt

2 The freqyency range is scanned as specified. However, when specified in Annex A, a additi
be carried out at a limited number of frequencies. The selected frequ

b Applicable only to ports which according to the manufacturer’s specificatiopg’maywgc

alc

&\h:?ivo functional
n ted testsvare: 0,2; 1; 7,1;

eS.

ble lengths

Ctors fitted.

st shall be

Table 3 -
Envijronmental Basic Performance
Remarks .
phgnomenon standard criterion
3.1 | Radio-frdquency , IEC 61000-4-6 | See ? A
continuofyis condugted V (unmodulated, r.m.s.)
% AM (1 kHz)
3.2 | Surges N kV (peak) IEC 61000-4-5 | Test applied lines B
2 20) Tr/Th us to earth (ground)
See ®
3.3 | Electrica| fast transients \9({ kV (peak) IEC 61000-4-4 B
5/50 Tr/Th ns
5 Repetition frequency kHz

If d.c. power is fed on conductors included in a signal cable, then the requirements of Table 2 only apply to this cable.

2 The frequency range is scanned as specified. However, when specified in Annex A, an additional comprehensive functional test
shall be carried out at a limited number of frequencies. The selected frequencies for conducted test are: 0,2; 1; 7,1; 13,56; 21;

27,12 and 40,68 MHz (£1 %).

b Applicable only to ports which according to the manufacturer’s specification may connect directly to outdoor cables.
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with a separate a.c./d.c power converter)
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Environmental Test Units Basic Remarks Performance
phenomenon specification standard criterion
4.1 | Radio-frequency 0,15-80 MHz IEC 61000-4-6 See @ A
continuous conducted 3 V (unmodulated, r.m.s)
80 % AM (1 kHz)
4.2 | Voltage dips >95 % reduction IEC 61000-4-11 See P B
0,5 period
36 So—reduetion C
25 periods T~
4.3 | Voltage interruptions >95 % reduction IEC 61000-4-11 éee b C
250 periods
A\
4.4 | Surges 1,2/50 (8/20) Tr/Th us IEC 61000-4- ee ° B
1 (line to line) kV (peak)
2 (line to earth kV (peak)
or ground)
4.5 | Electricallfast transients | 1 kV (peak) B
5/50 Tr/Th ns
Repetition
5 frequency kHz

The frequen
shall be car
27,12 and 4

Changes to

When the m
applied test

unctional test
,1: 13,56; 21;
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Annex A
(normative)

Telephony terminal equipment

General

This annex covers the requirements for the testing of telephony terminal equipment which may

provi

telecommunication network. Examples of telephony te

A.2

A.21

This
frequ
upon
This

an unintended signal appéarin

stream.

During the conti
functions of the 3

Table A.

disturbances testing

’

. The performance criteria are |
al that is demodulated within the

rminal equipment i

e of
Plain

fence

at its
tions

radio
ased
EUT.
T, as
al bit

4, all

TE unctklk \/ Method
q \ A.2.20or A.2.3 A.2.4 A.2.5
N\
A1 Dial ability syto establish a telephony n/a n/a Yes
call® (see ¥)
A1.p Addio receiving capability via an ear piece A2.20rA.23 n/a n/a
theadset or handset etc)
A1.3 Audio transmission capabllity via a n’a Yes n’a
microphone (headset or handset etc)
A1.4 Hands free operation A.2.3 using n/a n/a
Figure A.3
A1.5 Analogue line connection b n/a Yes n/a

b

A call shall be maintained for the duration of the test.

Only applicable to EUT that provides emergency service call capability.

The methods defined in Table A.1 give the immunity criteria for specific functions of the EUT.
These criteria must be applied during all continuous disturbance testing. For example, if the AC
mains power port is under test, all the functions of the EUT shall be monitored using the
appropriate method whilst the RF is injected into the AC mains power port.
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With regard to this annex, the term ”lossless” means that no attenuation of the audio signal
occurs at a junction, interface or connection, for example the amplitude of the audio signal is
the same at both sides of a through connection in a screened room wall.

When applying this annex, consideration needs to be given to various functions of the EUT
which may have a direct impact on the test. These may need to be considered separately as
some functions may have a direct impact upon how the test is performed or how the EUT
reacts. Elements to be considered include:

e mute functions;

e echo cancelling capabilities;

e noise cancelling circuitry.

Where possible, these functions shall be disabled. The configuration of, bct to
thesq functions shall be noted in the test report.

The Yyolume control (where it exists) shall be set as close as{possi f iti which
gives| the nominal value as stated by the manufacturer. ] (for

example 75 % of full) shall be noted in the test report.

For ISDN interfaces, using basic access mode, the/tel i be in

nd, in
nt.

When applying continuous conducteddi
accondance with Clause 8 of CISPR 16-

A.2.2

This method measures th iQ i rs as
an aydible tone at the ¢
rated

The pound pre@

artifigial ear, as : oupled without loss to the acoustic output devjce of
the EUT (see Fig« TN S coupling can not be achieved, this method is
inappropriate and ethod (A.2.3) shall be used. The background acgqustic
noisel shall be J¢ e audio channel shall be open and active.
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Sound insulation box (see b)

Handset

Avrtificial ear (IEC 60318-1)

/ L] R /]_ /(See %

| __—Microp

Ground plane /7 7 /

IEC 2017/1(

a Wi line).
Th
b Th i from
WO
Fid fa
tele evel
Durin npact
on th hone
from shall

be in

Durin
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Table A.2 — Maximum acoustic demodulated levels at an ear piece

Frequency band Type of continuous RF Acoustic sound pressure level
MHz immunity test dB(spl) (see b)

0,15 to 10 Conducted 55

10 to 30 Conducted 55 to 75 (see © and d)
(except 26,95 to 27,29)
26,95 to 27,29 Conducted 65 (see d)

30 to 80 Conducted 85

80 to 1 000 Radiated

(except at 900)
900 (see ) Radiated
# The 900 MHz test is at a single spot frequency (accuracy +/- 1 MHz). { not

Levels change linearly with the logarithm of the frequency.

At the transition frequencies the lower acoustic sound res/sgre

A.2.3
The feference level method is where initi z , generated by the EUT, is recorded
prior : the EUT is measured during the test

and g

A sinusoidal signal o for digital systems) is impressed oph the

telecommunication\in e radio-frequency field). The resulting acoustic
sound level is ¢. The measured level shall be used and recorded
as the reference levg Q establish the reference level is switched off quring
the aftual test. The . Wi e measurement equipment shall be 100 Hz (+/- 20Hz).

The o at least 15 dB below the reference level. The demoddlated
acousti ise . inthe’same set up used for recording the reference level, shgll not
be greate . 3 given in Table A.3.

For n i e leyel of demodulated signal present at a speaker/hands free phong the

meth
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Table A.3 — Maximum acoustic demodulated levels relative to reference level

Frequency band

Type of
continuous RF

Maximum demodulated level

The 900 MHz test is at a single spot frequency (accuracy +/- 1 MHz). This,

Levels change linearly with the logarithm of the frequency.

At the transition frequencies the lower acoustic sound pressu

MHz immunity test dB (see b)
0,15 to 10 Conducted Reference level —10 dB

10 to 30 Conducted Reference level —10 dB to

(except 26,95 to 27,29) Reference level +10 dB (see ° and d)

26,95 to 27,29 Conducted Reference level (see d)
30 to 80 Conducted Reference level +20 dB
80 to 1 000 (except at 900) Radiated Reference level +10 dB
900 (see ?) Radiated Reference level -10/(1%

Handset

Acoustical

ol

Plastic tube used
as acoustical connection
between handset and

/ microphone b

Microphone shielded
in a metallic box at

/ the ground plane

NS

a8 Acpustical properties are compensated out by the calibration procedure. Inner and outer diameter is 15 m

IEC 2018/10

m and

19 mm, respectively (typical). Total length of plastic tube i1s 1,5 m (typical).

Conically formed adaptor which is connected acoustically to the various forms of handsets with some type of

soft rubber. This stable coupling of the handset to the acoustical tube should not be changed between the

calibration and the measurement.

Figure A.2 — Example test set-up for measuring the sound pressure level
from the acoustic output device of a telephone handset
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/ TUbe \
Acoustic measuring Chamber
interface wall

Microphone
Audio/acoustic 05m
interface 0,4m
EUT
2079/10
Where possible, the microphone should be located outside the<{test “a Wemove\ the problem
migrophone demodulating the 1 kHz tone. A flexible plastic tube & ing the audig/port being mo

to the microphone may be used for this purpose.
Alllconnections shall be lossless. All losses within the me

Th
likg

WH
the

Th

Th

bility to_mea

) HZ).

a
FiguretAX is a Band pass filter centred at 1 kHz with a 3 dB bandwidth of 100 H
2

of the
hitored

for.

te the

brial in

o

EUT
uring

s the

re the demodulated 1 kHz present on the telephone line. The filter shown in

y (+/-
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° Feeding ® ® Balun

N bridge o o(see a)
_— A4 (See a) L 4 o\

Filter
1 kHz band
EUT pass
L. Measurement
amplifier
IECN\2020/10
@ The feeding bridge current and the balun impedance are to be chgsen i ntended

purpose of the EUT

2. Cpnfigure the test set up in accordance with the basic sta i Tables 1 to # and
Clause 4.2.3.

3. Apply the appropriate EM Phenomenon whilsf i modulated levels using the
se¢t up defined in Figure A.4 Appfopxi eeded to prevent the EM

disturbances impacting the AE and

During testing the EUT shall meet the

Table A.4 — Maximym d mode signals at analogue ports

Frequency a d pe f\&n.tifdxous RF Maximum demodulated
immunity test signal

dBm (see ® and )

0 1518 AN\~ Conducted -50

to J Conducted -50 to —30 (see % and ®)
(exc%Z 95 Yo 2¥%,29)

Qza,s%\uiy,\,\g > Conducted 40 (see °)

\30%a80” \ Conducted 20
80to.1 ODA(ekgept.at 900) Radiated 30
900 (see)’) Radiated 50

The 900 MHz test is at a single spot frequency (accuracy +/- 1 MHz). This requirement is not
applicable for countries where no digital mobile services operate at this frequency.

a

c

Limits are with respect to 600 Q.

4 Levels change linearly with the logarithm of the frequency.

e

At the transition frequencies the lower level applies.

A.2.5 Measurement method: spot frequency test

The communication and operational functionality of the TTE shall be verified during the

application of single spot frequencies. The following are applicable to the spot frequency tests
defined in Tables 1 to 4.
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Table A.5 — TTE performance criteria for spot frequency tests

Function Performance criteria
Established communication shall be Yes
maintained
Communication shall be started Yes
Communication shall be stopped Yes

NOTE 1 For ISDN equipment using primary access the following also applies.

The nymberof loss of frame nlignmnnfe shall be less than 10 within a test pnrind of 10 s Where it can be

established that a voice call is maintained throughout the test it is not then required to ev
alignment.

NOTE|2 Where the established communication is maintained, the start/stopping of co
applicable to EUT with a dial function that provides emergency service call capability/

learly

te the loss™af| frame

A.3 | Non-continuous radio frequency disturbance

For non-continuous radio frequency disturbances, app
apprqpriate tests given in Tables 1 to 4.

Tablle A.6 — TTE performance criterja\for ngﬂg% in ou@adio requency disturbances

riatefinedthih Table A.6 for all

M)_rm/ance criteria

Function — \Q \ c

Established communication shall be es No
mgintained /\ .

Cdmmunication shall be[starte N Wter the application | Before and after the
(\ of the application of the test

Cdmmunication ghalbe s§opped Bﬁfﬁ?and after the application | Before and after the
\{ft test application of the test

ication is maintained during the application of the test, the

NOTE Where thedestabli
start/stopping omymunicati
service call capabilty:

is only applicable to TTE with a dial function that provides emergency

A.4 | Arran %\nks Mng small key telephone systems or PABXs

unit Via extension ing or an internal telecommunications network (ITN).

The |main switch unit will also have one or a number of connections to an ex

A smpll ke
(refe\:Fed to as 3main ynit” hereafter) and a number of terminals that are attached to the

| unit
main

ernal

telecommunications network (ETN), for example PSTN, ISDN, DSL or a combination of these.

The ITN in many cases may be quite long and hence provide a significant antenna to external
disturbances requiring the need to ensure that all types of conducted disturbances are applied

to internal telecommunication network ports of the main unit and the terminals.

This will require reversing and repositioning any coupling/decoupling network in order to meet
the requirements of the basic standards for separation between EUT and coupling network.
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Ideal
with

requif

In tes
termi
accol

AE Terminals
gy . -
External 5 £
telecommunication s a
nework (ETN) 5 Maih b _
(for example: battery feed % unit . % EXtegzlter]n;?bles
and telephone terminal c Y R terr
P ) ® [EUT M] """"" T telecommunications network)
c /
g ' 5
i <
AC power

EUT - $1

IEC 2021/10

tUTs,

ith the

3gched

|gnal demodulated by the main unit, in

will ensure any demod Ia s

time.
any €

For ¢

The f

However, i {
xternal net

p which.the<test phenomenon is being applied.

pllowing table defines the test configurations and performance assessment methods

used

for continuous conducted and radiated disturbance tests. Other requirements ar

minal
same
ut via

J that

b that
twork

to be
also

given

in A.2.1.
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Table A.7 — Test configurations and performance assessment methods applicable to a

PABX and associated terminals for continuous RF disturbance tests

EM Phenomenon EUT port EM EUT configuration, Performance assessment methods
phenomenon Call path
applied to A.2.20rA23 A.2.4 A.2.5

Conducted RF ETN of EUT-M EUT-S1 to AE , At EUT-S1, Yes Yes

AE to EUT-S1 EUT-S2

and EUT-S2 to and AE

EUT-S3 See®
Conducted RF ITN#1 of EUT-M | EUT-S1 to AE, At EUT S1 Yes Yes

T

and EUT-S2 to AE
EUT-S3 See °

Condu

cted RF ITN#2 of EUT-M | EUT-S2 to EUT-S3 At EUT-S2 and | No¢~ N N
EUT-S3 /\ Q

Condu

EUT-M EUT-S1 to EUT-S2

cted RF AC power of EUT-S1 to AE, At EUT-S1, ee y

EUT-S2 and AE
and AE to EUT-S1
Conducted RF ITN of EUT-S1 EUT-S1 to AE, Yes
EUT-S1 to
EUT-S2
and AE to EUT- 81/\ Q £
Radiated RF Enclosure of )«E T-@ >Yes Yes
EUT-M EU S2
and

NOTE
NOTE
NOTE

g Wk
de
is €
m4
req
ac

b Co
de
S1
ac

¢ Co
de

Radiated RF Enclosure of EUT-S1 to t ENT-S1 and | See? Yes
EUT-S1 UT-84

1 The contact area on t

urbance injected on to external network port towards the EUT-M direction

s e mode signal within the external network circuit, and may be sent not only {
but also ABvia 2 W/4 W circuits within the EUT-M. It is, therefore, necessary to measure and chd
ustic seund’pre g level of the EUT-S1 and AE.

hducted common mode disturbance injected into an internal network port towards the EUT-M direction

of the
here it

may be
hanged

nay be
b EUT-
ck the

may be
to AE

modulated into a differential mode signal within the internal network circuits and may be sent not only

bu

sound pressure level of EUT-S1, EUT-S2 and AE.

also EUT-ST, SZ via 2 W/4 W circuits within the EUT-M. Tt'is, therefore, necessary to measure and check the
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Annex B
(normative)

Data processing equipment

B.1 General

The test shall be carried out using an exercising program which can repeat the sequences for
functjorrs of EUTand,mcase of faiture, emableamoperator to Tecogmise the ratureof frilure
by digplay or by operator’s interaction.

The test sequences shall be selected from the following below a
defined by the manufacturer of the EUT, and the performance
selecfted according to the disturbance to be tested.

B.2 | Read, write and storage of data

B.2.1 Particular test conditions

5emi-
eNdevices, and then the cppied

Data
cond
back

agntic@

Read \\YAS this data compared with the exppcted
data.

B.2.2

Perfq
Durin main normal operation both in read/write and in gtand-
by co
Perfg

Durin 5 are

perm

immediately prior to the application of the test is accepted where this is a normal means of

Normal operation 0 e EUT shall be restored after the test, self-recovery to the condjtions
recc’)aery. In these cases, operator response is permitted to re-initialise an operation.

Performance criterion C

Failures during test that result in a delay in processing or a system abort, which after testing
can be recovered to normal operation by reset or reboot, are permissible.

B.3 Data display

B.3.1 Particular test conditions

Text or graphics shall be displayed on display devices such as CRT monitors, liquid crystal,
plasma or LED displays.
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B.3.2 Particular performance criteria
Performance criterion A
During the test, when seen from the normal viewing distance, the EUT shall operate with no

change beyond the manufacturer’s specification, in flicker, colour, focus and jitter (except for
the power frequency magnetic field test).

Power frequency magnetic field test

For CRT monitors, the following also applies:

The jitter shall be measured when the CRT monitor is immersed in a conti S ig field
of 1

For y be
meagured using a measuring microscope of at least 20 power. ! nined
by visual alignment of the microscope cursor or comparator ref |cle wif tions
of thg centroid or edge of a character or test object during ; g

For shall
dete .Ifa
devi , the
exterlt of the jitter shall be defined a¢ Nare f the
maxi .

Obsélrvations shall extend for periods/of at least 4 : [ i gcans
shall i i

The 1

wher

J IS

C is

Alterpative i S ied, ed to
asse : [ , ji i i gbove
formy

NOTE| This test level is used to simplify the measurement of jitter. Lesser values of the test level may be psed if
non-linearity is experienced, due to, for example, saturation of screening material

The EUT shall be tested in two positions, both perpendicular to the magnetic field.

Performance criterion B

Screen disturbances during the application of the test are permissible if they self-recover
after removal of the external disturbance.

Performance criterion C

Failures during the test that cannot self-recover after removal of the external disturbance, but
which can be recovered after the test to normal operation by reset or reboot are permissible.
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Data input

Particular test conditions

Data shall be acquired with input devices such as keyboard, mouse, magnetic card reader,
optical character reader, image scanner, input pen or miscellaneous sensors.

Though continuous input is preferable, testing in the stand-by condition is permitted for EUT
which requires operator’s attendance for operation.

n the

When_the EUT is a mass data input device such as a character reader aor scanner_the

ously
later

S are

esting

tests

centdal processing unit shall run a program which reads an appropriate testchart continu
for the duration of the test. Read data inputs are displayed, printed direc S
evalufation.

B.4.21 Particular performance criteria

Perfqrmance criterion A

Durinig testing unintended input from an input device is

During testing input devices shall maintain the specif

Perfgrmance criterion B

Durinig testing keyboard/mouse "lock up

For BUT with manually inp

permj|ssible during testing

Perfqrmance criterio

Failures during test\that, resulpi processing or a system abort, which after tg
can be recovered & t or reboot, are permissible.

B.5 | Data pri

B.5.1

Data |shdll be~pxinted/by printers or plotters. For EUT that has several operation modes,
shall be appliedi‘the typical mode of operation.

B.5.21 Particularpérformance criteria

Perfqrmance criterion A

During testing printers shall maintain the specified printing quality and normal operation.

Performance criterion B

During testing no degradation of the printing quality beyond the manufacturer’s specification
(such as distortion of character(s) or missing pixels) is permissible. A paper feed failure is
allowed if after removal of the jammed sheets the job is automatically recovered and there is
no loss of printed information.

Performance criterion C

During testing printing errors or omission of character(s) which require reprinting are
permissible.
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Input/output failures that occur during testing that can be recovered to normal operation after
testing by reset or reboot are also permissible.

B.6 Data processing

B.6.1 Particular test conditions

Data processing, such as computation, data conversion, storage or transfer shall be
performed, and the results of processing shall be compared with results in normal operation.

Perfgrmance criterion A

Duri testing failures which do not influence the specified opefal ithi bduct

Perfgrmance criterion B

During testing failures which are recovered automati By in

procgssing are permissible.

Perfgrmance criterion C

Failufes during testing that result in a\dela e ce is
remoped, but which can be recovered a i bt are
permissible.

Failufes during testing brmal

opergtion after testing b

Failures during g e rms and can be recovered to normal opefation
by the¢ operator’s ryention after.festing aré permissible.
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Annex C
(normative)

Local area networks (LAN)

Particular test conditions

A minimum test configuration consists of two pieces of terminal equipment interconnected with

manyfacturerspecifiedphysicat cable Associated equipment mecessary to thefunctiomof the
LAN ghall be included in the test configuration. Unused ports shall be tres according){o the
manyfacturer’s instructions.

The [system shall be capable of delivering and receiving data ominal
transmission rate.

The LAN equipment executes a programme which exercises . As a minimum,
the fynctions below shall be assessed.

C.2 | Particular performance criteria

Perfgrmance criterion A

During and after the test, the EUT shall operate witk

— efror rate beyond the figure defined by t

— rdquests for retry beyond the

— speed of data transmi

— piotocol failu@

— loss of link.

Perfgrmance criterig

Error|rate, re d\speed of data transmission rate may be degraded during the
appli¢atiop ofthe te

Durinlg testing degra n of the performance as described in criteria A is permitted proyided
that [after testing normal operation of the EUT is self-recoverable to the congdition
immediately before™he application of the test. In these cases, operator response is pernitted
to reqinitiate an operation.

Performance criterion C

During testing degradation of the performance as described in criteria A and B is permitted
provided that after testing the normal operation of the EUT is self-recoverable to the condition
immediately before the application of the test or can be restored after the test by the operator.
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Annex D
(normative)

Printers and plotters

D.1 Particular test conditions

highd

D.2 | Particular performance criteria

Perfgrmance criterion A

The EUT shall operate without degradation of performa
the d|sturbance. For example, there shall be no:

on of

o
- de

- C

- u
Perfg

As fof performane

— degradation of

- n]:salignment
— unintended™

- a atflowed if after removal of the jammed sheets, the jpb is
and there is no loss of printed information.
After i pbance is removed, normal operation of the EUT is self-recoverable tp the

before the application of the test; this may involve an operator response
to reinitiatethe operation.

Performance criterion C

Degradation of the performance as described in criteria A and B is permitted provided that the
normal operation of the EUT is self-recoverable to the condition immediately before the
application of the test or can be restored after the test by the operator.
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Annex E
(normative)

Copying machines

E.1 Particular test conditions

No standard image is required, but the use of a pattern consisting of a grid of lines and a scale
of grgytonmesisTecommmended:

Testiphg shall be performed in the stand-by mode and the copying mode.

E.2 | Particular performance criteria

Perfgrmance criterion A

The EUT shall operate without degradation of performa S i during and| after
the application of the disturbance. For example, there/shall be

|
c

nintended start of operation;

— clhange of the program or of the prg
o | single or double sided;
e | number of copies;

e | sorting and/or staplj

e | contrast;

— in

Perfg

As fof performance criterion A, with the following exception:

False indications of, for example, paper feed failure, low toner, low paper, control indicators
are permissible during the test. A paper feed failure is allowed only if, after removal of the
feeding error sheets the job is automatically recovered and no damage occurs to the original
documents.

All false indications must be removed when the copier is reset to the stand-by mode after the
completion of the test.
Performance criterion C

Degradation of the performance as described in criteria A and B is permitted provided that the
normal operation of the EUT is self-recoverable to the condition immediately before the
application of the test or can be restored after the test by the operator.

An exception to this is that no unintended start of copying from stand-by mode is allowed.
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Annex F
(normative)

Automatic teller machines (ATM)

Particular test conditions

2010

The ATM shall be connected to each of its peripheral devices and one of each type of

comnrumicatiomime—stratt—be—Tommecteddrivermr—imo—the—Torrect termmimatimg—equipmernt) or a
representative load. Interconnecting cables shall be of a type and length~specified.in the
individual equipment requirements. One subassembly of each type of \J[E necessary far the
basic| operation shall be included in the ATM to be evaluated. For a system S pe of
ITE that can be included in the possible system configuration shall b, M.

In the case of ATMs which functionally interact with other TE at is
dependent on the ATM for its power interface, either the ag ators
may |be used to provide representative operating conditi e effects df the
simulator can be isolated or identified.

The ATM shall execute a program which shall exercise’e i hose integrity is [to be
assesgsed during the test. As a minimup i shall be assessed. Where
more|than one function is to be asseSsed e|flexible enough to permit the
test @ ' est is

perm
softw

The
evalu
testin

F.2

Perfd

The E
the a

— S‘,

- lo

ss of stored data;

— keyboard lock-up;

— system reset or shut down;

— system change state;

— network connections dropping;

- m

oney or receipts inappropriately dispensed;

— 1/O errors;

— |/O state change.

, the

all be

inary

after
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Perfo

rmance criterion B

There shall be no loss of stored data during the application of the disturbance. A transaction
may be aborted provided that this is correctly reported. There shall be no incorrect dispensing

of mo

ney or printed receipts.

Degradation of the performance as described in criterion A is permitted provided that the
normal operation of the EUT is self-recoverable to the condition immediately before the
application of the test. In these cases, operator response is permitted to re-initiate an

opera

tion.

Perfg

or cg

rmance criterion C

permpnent storage media, such as hard drive, optical or floppy disk,\s

normpl operation of the EUT is self-recoverable, or can

operg

tor.

&

.|Loss

d on

nt the
y the



https://standardsiso.com/api/?name=ab6aadde4d3c8c34409c5bd238f42432

G.1

- 38 - CISPR 24 © IEC:

Annex G
(normative)

Point of sale terminals (POST)

Particular test conditions

2010

The Point of Sale Terminal (POST) shall be connected to each of its peripheral devices (such

as sq
conn
cable
suba

bcted to the correct terminating equipment or a representative load>\Intercannsg

rates,; scanmer, and card Teader)and - one of eactr type of commumicationm fime—stall be

ecting
One

in the

POST to be evaluated. For a system, one of each type of ITE that\c in the
possiple system configuration shall be included in the POST

In the case of POSTs which functionally interact with other I inchudi at is
depepdent on the Central Processing Unit (CPU) for it i ctual
interfacing EUT or simulators may be used to provjde ifions,
provigled the effects of the simulator can be isolated ¢

Note [that it is important that any simulator use perly
repregents the electrical and, in som acing
ITE, ¢specially RF signals and impedances

The POST shall execute a program w ich to be
assegsed during the test. here
more|than one function is\to be pssessed are shall be flexible enough to permlt the
test gqperator to select ¢ est is

perm
softw

The
emissi
evalu
testin

G.2

Perfd

The §
the a

tted provided th , the
are shall aI@
POST shall b verall
fions or, S knqQwn, te default settings upon start-up. The POST shall be
ated in aJl modes e-most susceptible mode is already known from preliminary
g or preVio i which case the most susceptible mode shall be used.

Pa
rmance criteri
FUT) shall operate without degradation of performance or loss of function during and| after
ppiication of the disturbance. For example, there shallbe no:

— system response time beyond the figure defined by the manufacturer;

- m

emory errors;

— data corruption;

— repeated self-recoverable errors beyond a number specified by the manufacturer;

- lo

ss of stored data;

— keyboard lock-up;

— system reset or shut down;

— system change state;

— network connections dropping;
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— money or receipts inappropriately dispensed;
— 1/O errors;
— |/O state change.

Performance criterion B

As for performance criterion A, with the following exception:

Keyboard lock-up or corruption of information of a single item within a transaction is permitted

during the application of the disturbance provided that the event is recorded and the

user
ble to

alerted_After the disturbance is removed normal operation of the FUT shall be recovera
the cpndition immediately before the application of the test.

Perfgrmance criterion C

or cofruption of volatile or non-volatile memory is not permitted.

Degradation of the performance as described in criteria A €
normpl operation of the EUT is self-recoverable or e
opergtor.

.|Loss

nt the
y the
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Annex H
(normative)

xDSL Terminal equipment

H.1 General

This annex details the specific requirements for Digital Subscriber Line (DSL) terminal
equigmentsuchas AD S, VB Stand—SBSt—which—atruseasimgte wire pairanmd—HBSt—which
can use up to 3 wire pairs.

H.2 | Particular test conditions

A minimum test configuration consists of two pieces of with
manyfacturer specified physical cable. The cable shall be o X brmal
usage to ensure testing is performed at nominal values of alksigns iated

equigment necessary to the data transmission fu ine test
configuration. Unused ports shall be treated accoydin cturer’s instructions.
Typidally the equipment shall be conﬂgured as shown in Fi A, EMC test equigment

is nof{ shown.

Customer end
equipment under test
cce%&vork
<>
N [ i
Modem i i | Splitter +——— Modem
! ) DSL L___r___l

port :
Digital | POTS/ISDN Digital
port ] port port
[
I
Exercisi ‘ _fe_le_phc_)r;e_/__: Exercising
equiprfint __ISDNNT 1 equipment
IEC 2022/10

Figure H.1 — DSL access system configuration

For passband systems such as ADSL and VDSL, the EUT typically comprises a DSL modem
and splitter/filter via which the POTS/ISDN port is presented. The modem and splitter may be
separate units or combined into one unit.

For baseband systems such as HDSL and SHDSL or passband systems where the DSL
modem does not include the splitter, then the equipment under test as shown in Figure H.1 will
not include the parts denoted with a dotted line and hence measurements at the POTS/ISDN
port do not apply.

Immunity testing shall be performed with the digital transmission system trained up and
operating at its nominal transmission rate such that the full frequency spectrum used by the
system is utilised. If the system can be operated in asymmetric and symmetric modes then the
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testing shall be carried out for each of these modes of operation. For ADSL and VDSL
applications, ports shall be configured in rate adaptive mode. For HDSL, the data rate shall be
set at 1 Mb/s. For SHDSL, the data rate shall be set at 2 Mb/s.

Further details can be found in the following documents (see Table H.1 below).

Table H.1 — ITU-T recommendations for xDSL systems

ADSL ITU-T Recommendation G.996.1: "Test procedures for digital subscriber line
(DSL) transceivers"
ITU-T Recommendation G.992.1: "Asymmetrical digital subscriber line (ADSL)
fransceivers”
ITU-T Recommendation G.992.3: " Asymmetrical digital subgcri line (ADBL)
transceivers — 2 (ADSL2)"
ITU-T Recommendation G.992.5: " Asymmetrical dlglta ling (DSL)
transceivers — more tones (ADSL2plus)"

HDSL ITU-T Recommendation G.991.1: "High bit rate Di a|\\N\\é\w’D‘5L)
transceivers" g\

gHDSL | ITU-T Recommendation G.991.2: "Single-pair \\ ea\\&lghilsﬁb/scrlber line
(SHDSL) transceivers" @K

VbSL ITU-T Recommendation G.993.1: "Very c%ita sDbs/criber line
transceivers (VDSL)"
ITU-T Recommendation G.993.2: | igital subscriber line
transceivers 2 (VDSL2)y” \

Testinpg shall be made W|th a value of the lin n guch that the system will be opefating

in ref

ay be configured using a Line Simuglator

Cable lengths varybet works because of, for instance, installation practices,
geoglaphic Iocan \ idance from network operators, the cable lepgths
that fesult in the aftef A 2 in Table H.2 or cable simulators that provide an
equivialent line atte > stred at 300 kHz) shall be used during testing. Dther
cablels lengths usé mented in the test report

e H.2 — Example cable attenuation

ﬁchnology Cable attenuation
HDSL 35dB
ADSL 45 dB
SHDSL 30 dB
VDSL 10 dB

Where cable is used during the test, the cable type used should match the cable type used to
provide service within the access network. Shielded Twisted Pair (STP) cables should only be
used during the test when STP cables exist within the access network. If many cable types
(Unshielded Twisted Pair (UTP) and STP) are to be used to provide service within the access
network, testing should be performed with each cable type. The cable type(s) used during test
should be recorded in the test report.

Other ports should be either terminated in their nominal impedance or connected to associated
equipment that simulates the functional termination of the port.
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H.3 Particular test requirements for electrical fast transient tests

For application of this test to the xDSL telecommunication port, a repetition rate of 100 kHz
(burst length 0,75 ms) shall be used.

H.4 Particular performance criteria

The performance of the EUT shall be verified by:

e measuring the additional errors induced due to the application of any electromagnetic
phenomena;

o | testing the functionality of the system at the cessation of test;
e | ensuring that any software or stored data corruption has not ocg

e | measuring the audio signal break-through (demodulated 1 k whilst

continuous interference phenomena are applied.

Perfgrmance criterion A

The EUT shall operate without degradation of perfor nction during and| after

the application of the disturbance. For example, there
—| loss of connection;
—| additional reproducible errors;
—| loss of synchronisation;

al as

ijity to
tests

If degradation in perfo
automatically retrain i
only, the following

1] For each equencies where degradation in performange is
observed, < ies (blnnmg middle and end) shall be identified.

2 E guengjesidentified in step 1, the disturbing signal shall be turngd on

j owed to retrain. If the system is able to retrain and then fungtion,
60 s, without any additional reproducible errors or log$s of
the system's performance is considered acceptable.

recorded nthe test report.

Perfogrmance criterion B

Degradation of the performance as described in criteria A is permitted in that errors are
acceptable during the application of the test. However, the application of the test shall not
cause the system to lose the established connection or retrain. At the cessation of the test, the
system shall operate in the condition established prior to the application of the test without user
intervention.

For surge testing on a.c. mains ports or d.c. power ports of xDSL equipment under Tables 3 or
4, degradation in the performance of the EUT as described above is permitted provided the
EUT operates as intended at the cessation of the test.
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Performance criterion C

Degradation of the performance as described in criteria A and B is permitted provided that the
normal operation of the EUT is self-recoverable to the condition immediately before the test or
can be restored after the test by the operator.

@%
S
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

:2010

1) La|Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation genjposée
de|l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIY. | a pour-ebjet de
faJoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatio domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie 3 internatignales,
de$ Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acges ic (RAS)|et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est REe\a q 'dgtudes,
auk travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité nigations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison g E itipent™galemgnt aux
trajaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internatigpal nalisati selgn des
cohditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Le$ décisions ou accords officiels de la CEl concernant les ques i ] esentent, dans la mesure
du|possible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢ 3 gmité€s nationaux de [la CEI
interessés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Le$ Publications de la CEl se présentent sous la for y im ations internationales et sont agréées

conme telles par les Comités nationaux de /& CEIl. Taugs les effortsy nnables sont entrepris afin que

la CEI

s'assure de I'exactitude du contenu technique d g icati ut pas étre tenue responsdble de
I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétafj i Qi conque utilisateur final.

4) Daps le but d'encourager I'uniformité internati g nationaux de la CEl s'engagent, dans tpute la
mgsure possible, a appliquer de fagon Pubhcations de la CEIl dans leurs publigations
nafionales et régionales. Toutes divergences upfications de la CEIl et toutes publigations
nafionales ou régionales cor es*en termes clairs dans ces derniéres.

5) La|CEIl elle-méme ne fourni 2 kion prité. Des organismes de certification indépepdants
foyrnissent des services nité et, /Jdans certains secteurs, accedent aux marqyes de
copformité de la CEl. espQnsable d'adcun des services effectués par les organismes de
cetftification indépendants.

6) Tops les utilisate<;> i possession de la derniére édition de cette publication|

7) Aufune responsabili¢ ne 6 i ée’ a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaifes ou
mgndataires, y cgo ) ticuliers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités
nationaux de la C reJ|ce ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de touf autre
dojnmage de quelque natuie_quesce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais
deljustice) coulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEljou de
toJte aujre P au crédit qui lui est accordé.

8) L'atterftion es s\ références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
réferencee abligatoire_pgur une application correcte de la présente publication

9) L’gttention est aitirée syr le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de “droits de_gropriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenu¢ pour
redponsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Narme_internationale CISPR 24 a été établie par le sous-comité | du CISPR: Cnmpaﬂibilité

électromagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et récepteurs.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1997, son

Amendement 1 (2001) et 2 (2002). Elle constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

références datées mises a jour;

option d’utilisation d'un pas de 4 % pour I'essai d'immunité conduite continu supprimée;

révision de I’Annexe A pour les appareils de téléphonie, y compris la méthodolog
mesure de la démodulation d’'un haut-parleur/dispositif mains libres;

inclusion d’une nouvelle annexe relative aux appareils DSL.

ie de
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CIS/1/331/FDIS CIS/1/334/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le c1mité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié
stabil
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

Le contenu du corrigendum de juin 2011 a été pris €

ité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.c

rgconduite,

slipprimée,

rgmplacée par une édition révisée, ou
amendée.

s cet exemplairg.

avant la ddte de
les "dor

nées
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INTRODUCTION

La présente publication du CISPR définit des exigences communes d'immunité
électromagnétique pour les appareils de traitement de l'information. Les méthodes d'essai sont
données dans les normes fondamentales d'immunité électromagnétique auxquelles on fait
référence. La présente publication définit les essais applicables, les niveaux d'essai, les
conditions de fonctionnement des appareils et les critéres d'évaluation.

@%
S
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d’application et objet

La présente publication du CISPR s'applique aux appareils de traitement de I'information (ATI)

tels que définis dans la CISPR 22.

L'objeét de cette publication est de définir des exigences qui apportent i oprié
d'im ité i i son
envir areils
défin itpires,
condui

Des dans
la ga

Dans s de
protef

Suite| 2 i$ que
dans S il qui
satisfait a ces exigences powr ces fréq sidéré comme satisfaisant aux exigences
pour 2 rises
entre

Les gxi

NOTE

NOTE iveaux
donnés pareil.
Dans

2 F

Les Hocuments p esent
document.\Pour les références datées, seule I’édition citée s’applique. Pour les référencep non
datéﬂg, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements)-:

CEI 60050-161:1990, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 167:
Compatibilité électromagnétique

CEIl 60318-1:2009, Electroacoustique — Simulateurs de téte et d'oreille humaines — Partie 1:
Simulateur d'oreille pour la mesure des écouteurs supra-auraux et circumauraux

CEI 61000-4-2:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

CEI 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

Amendement 1 (2007)

Amendement 2 (2010)
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CEI 61000-4-4:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d'essai
et de mesure — Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

CEI 61000-4-5:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai
et de mesure — Essais d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques

CEI 61000-4-8:2009, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

CEI g1000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-1T71: Technjques
d'esshi et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures/breves et varigtions
de tepsion

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des des
pertufbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations i@ 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et dé htions
radioglectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

Amendement 1 (2004)

Amendement 2 (2006)

CISPR 20:2006, Récepteurs de radiodiffusion et ¢ 3l visi [6s —
Caragtéristiques d'immunité — Limites et méthodes o

CISPR 22:2008, Appareils de traitement de\/'i I 3risti ations
radioglectriques — Limites et méthodes d >

3 Termes et définition

Pour|les besoins du pré D050-
161, pinsi que les suiva

@

dégradation

modification non désire ¢ 5 opérationnelles d'un équipement en essai sous |'effet
de perturbatio ot 7 Ceci ne signifie pas forcément mauvais fonctionngment
ou ddfaillan &

3.2

équipemen

EUT

dispdsitif représentatif ou groupe de dispositifs fonctionnant conjointement (c’est-a-dife un
systeme)\comprenant une ou plusieurs unités hoétes faisant I'objet des procédures dlessai
établles’dans la présente spécification

3.3

appareil de traitement de I'information
ATI

appareils:

a) qui ont comme fonction principale une ou plusieurs des fonctions suivantes: saisie,
archivage, affichage, recherche, transmission, traitement, commutations ou commande de
données et de messages de télécommunication, et pouvant étre équipés d'un ou de
plusieurs accés destinés typiquement au transfert de l'information;

b) qui ont une tension d'alimentation assignée ne dépassant pas 600 V.

1EUT = Equipment Under Test.
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Cela comprend par exemple les appareils de traitement de données, les machines de bureau,
les appareils électroniques professionnels et les appareils de télécommunication.

Les appareils (ou les parties des appareils) dont la fonction principale est I'émission et/ou la
réception radioélectrique, conformément au Réglement des Radiocommunications de I'UIT,
sont exclus du domaine d'application de cette publication.

NOTE Il convient que tout appareil qui posséde une fonction d'émission et/ou de réception radioélectrique,
conformément aux définitions du Réglement des Radiocommunications de I'UIT soit conforme aux réglements
nationaux pour les radiocommunications, que la présente publication soit également applicable ou non.

Les appareils pour lesquels toutes les exigences d'émission radioélectrique dans la bande de
fréqunnr‘ne cansidérée sont explicitement qpérifiént dans d'autres publications de |a CElou du

CISPR sont exclus du domaine d'application de cette publication.

[3.1 de la CISPR 22:2008]

3.4
tremblement (d'un écran a tube cathodique)
variafion créte a créte de la localisation géométrique des éléme
visualisation de I'écran a tube cathodique

surfate de

3.5
acces
interfpce particuliere de I'appareil concerné avec ke S
(voir Figure 1)

omagnétique extérieur

Acces par 'enveloppée

Acces d’alimentation continue Acceés par la borne de terre

Acces d’alimentation altermative Acceés de signal

Accés de télécommunication

3.6

fronti delle les champs électromagnétiques peuvent raypnner
ou pé 2 ts enfichables, cette frontiere physique est définie par 'unité |hbte

3.7
appej t
procs s un réseau par lequel un terminal de télécommunication| peut
échanger (parole, image ou données) avec un autre termingdl de
téléc avers le réseau

NOTE| Weonvient que I'appel se déroule de la fagcon spécifiée par le constructeur. Pour les services utilisant un
réseaU COMMUTE, I CoNVient o0& CONSIUerer ' echange dg doNMEes CoMMe possibie quand umn canat oe 64 Kbit/s ou
I’équivalent est disponible pour chacune des deux parties. Pour les services par paquets, il convient de considérer
I’échange d’information comme possible quand un chemin virtuel est établi vers le terminal de télécommunication
appelé.

3.8

établissement d’un appel téléphonique

la procédure opérationnelle par laquelle un utilisateur ou un processus automatique devient
capable d’échanger des informations avec un autre terminal de télécommunication en utilisant
le réseau

NOTE Voir Note de 3.7.
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3.9

réception d’un appel téléphonique

la procédure opérationnelle par laquelle un utilisateur ou un processus automatique devient
capable, suite a une demande du réseau, d’échanger des informations avec un autre terminal
de télécommunication du réseau

NOTE Voir Note de 3.7.

3.10
maintenance d’un appel téléphonique
la capacité d’échanger des informations sans avoir a terminer et a rétablir I'appel

NOTE| Voir Note de 3.7.

3.1

fin djun appel téléphonique

la prgcédure opérationnelle par laquelle un utilisateur ou un processus ¥ i ipison
avec|le réseau (a l'initiative de la partie locale ou distante) intefromp 3 z hnger
des ipformations en retournant de fagon ordonnée a un é PSS ouvel

appel est possible

NOTE| Voir Note de 3.7.

3.12
terminaison réseau
TR

appa

3.13
servi
servi
le rég

el via

[voir
3.14
TTE

appa
dire:

pst-a-

pour

hwoyer, traiter ou secevoir de I'information; ou

p
e

b) ppur interagir avec un réseau de télécommunication qui est lui-méme connecté directgment
ol dndirectement a la terminaison d’'un réseau de télécommunication pour envoyer, llraiter
o}

1 recevoir de l'information

3.15

appareil a fonctions multiples

appareil de traitement de l'information qui comporte deux ou plusieurs fonctions soumises a
cette norme et/ou a d’autres normes dans la méme unité

NOTE Des exemples d’appareils a fonctions multiples comprennent

— un ordinateur personnel muni d'une fonction de télécommunication et/ou d’'une fonction de réception
radiodiffusion;

— un ordinateur personnel muni d’'une fonction de mesure, etc.
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3.16

accés de télécommunication et de réseau

point de connexion pour le transfert de la voix, des données et de la signalisation, destiné a
étre relié a des systemes largement étendus par des moyens tels qu’'une connexion directe a
des réseaux de télécommunication multi-utilisateurs (par exemple les réseaux publics
commutés (RTC), les réseaux numériques a intégration de services (RNIS), les réseaux xDSL,
etc.), a des réseaux locaux (par exemple Ethernet, Token Ring, etc.) et a des réseaux
similaires

NOTE Les accés généralement prévus pour lI'interconnexion des composants d’'un systeme d’ATI en essai (par
exemple, RS-232, bus IEEE 1284 (acces paralléle pour imprimante), bus série universel (USB), bus IEEE 1394
“Fire Wire”, etc.) et utilisés comme prévu dans le cadre de leurs spécifications fonctionnelles (pour la longueur
maximiale du cable connecté, par exemple), ne sont pas considérés comme des accés de télécommunication et de
réseay au sens de la présente définition.

3.17
interface analogique

interfpce qui transmet et regoit des signaux dont les quantité nt en

continu les variations d’'une autre quantité physique représenta

3.18
interface acoustique
acce$ d’ou émanent et/ou proviennent des signaux audig

3.19
appareil auxiliaire
AE?2
appafeil nécessaire pour faire fonctignner_et/ov
repréjsentative

iler I'équipement en essai de fagon

4 Hxigences conc

4.1 Généralit@

Les gxigences cong ces.
Les dssais doiv

Les gssa
ces gssai

equel

La description de sai, le générateur d'essai, les méthodes d'essai et le dispositif diessai
sont fonfes dans les normes CEM fondamentales de la CEIl auxquelles on fait référence|dans
les tqbleaux qui suivent.

Le contenu de ces normes CEM fondamentales de la CEIl n'est pas repris ici, cependant, des
modifications ou des informations supplémentaires nécessaires pour la réalisation pratique des
essais sont données dans la présente publication.

4.2 Exigences particuliéres
4.2.1 Décharges électrostatiques (DES)

La procédure d’essai doit étre conforme a la CEI 61000-4-2, avec les modifications et les
clarifications suivantes.

2 AE = Associated Equipment.
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Les décharges électrostatiques doivent étre appliquées uniquement aux points et aux surfaces
de I'équipement en essai qui peuvent étre touché(e)s pendant le fonctionnement, y compris
I'accés utilisateur, comme cela est spécifié dans le manuel d’utilisation, comme par exemple
lors du nettoyage ou de l'ajout de consommables lorsque I'équipement en essai est sous
tension.

Le nombre de points de mesure dépend de I'’équipement en essai. Les exigences du 8.3.1 et
du A.5 de la CEI 61000-4-2 doivent étre prises en considération lors de la sélection des points
de mesure. L’application de décharges sur les contacts des connecteurs ouverts n’est pas
nécessaire.

L’Article A.5 de Ta CET 61000-4-2 fournit des recommandations sur Ia sélection des points de
mesure réels. Lors de la sélection de points de mesure, une attention particyliere rdoif étre
i buris,
aux e¢mplacements de lecteurs, aux emplacements de cartes, a la gériphérieydesacce¢s de
communication, etc.

Les décharges doivent étre appliquées de deux fagons:

a) Décharges par contact appliquées aux surfaces condu

N4

L’équipement en essai doit étre exposé a au moins {200 MO a polarité négat|ve et
100 g polarité positive, @ un minimum d ] NPour les appareils de fable,
'un ¢fles points de mesure doit se /i ili ] dyg¥ant du plan de couplage
horizpntal, qui doit étre soumis a au i : § indirgctes (25 de chaque polarité).
Tous|les autres points de mesure doiventreceyoi ; moins 50 décharges par cqntact

direc{ (25 de chaque polarité). Il oumettre aux essais toutes les zones
normplement touchées par I'utilisateur. i n’'est
disponible, au moins 200 dé inai direct

(voir |a CEl 61000-4-2

nivegux moins é&leves, ¢ t pas

Pourl|les déchargi a G i appliquer des décharges électrostatiques @ des
appli¢able. z

Sur lgs pacties S ssais
de dd4chdrge~a iNconvient d’examiner I'équipement en essai afin d’identifier les points
accesgsible i ¥ et auxquels un claquage peut se produire; des exemples sopt les

ouveftures auwhord d

es touches, ou les boitiers des claviers et des combinés téléphonigues.
Ces points sont soum;

aux essais en utilisant la méthode de décharge dans lair.

4.2.2 Transitoires électriques rapides (TER)

La méthode d’essai est donnée dans la CEIl 61000-4-4. Cependant, le montage d’essai pour
les mesures in situ n’est pas applicable a un ATI.

La procédure d’essai est telle que spécifiée dans la CEIl 61000-4-4, avec les modifications et
les clarifications suivantes:

— si ’équipement en essai contient plusieurs accés ayant la méme interface particuliére, un
seul doit étre soumis aux essais;

— les cables multiconducteurs, tel qu'un cable de télécommunication a 50 paires, doivent étre
soumis aux essais comme cable unique. Les cables ne doivent pas étre séparés ou divisés
en groupes de conducteurs pour cet essai;

— applicable uniguement aux cables qui, selon la spécification du constructeur, acheminent
une communication sur des longueurs de cables supérieures a 3 m;
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— la longueur de céble entre le matériel en essai et le dispositif de couplage doit étre la plus
courte possible, comprise entre 0,5 m et 3,0 m.

4.2.3 Perturbations radioélectriques continues
4.2.31 Généralités

La gamme de fréquences pour l'essai au champ rayonné est de 80 MHz a 1 000 MHz. La
gamme de fréquences pour I'essai en conduction est de 0,15 MHz a 80 MHz.

Les gammes de fréquences sont balayées comme spécifié, cependant, a un certain nombre de

fréquences particulieres un essai fonctionnel plus approfondi peut étre requis | ’exigence
d'entfeprendre cet essai additionnel a des fréquences particuliéres s'applique] pas
universellement a tous les produits, mais seulement a ceux pour lesque B exigende est
donnge a I'Annexe A (dans les exigences particulieres spécifiques K Les
fréquences particulieres sont données dans les Tableaux 1 a 4.

La dyrée de palier a chaque fréquence ne doit pas étre infériedre 2 3 pour
que I matériel en essai fonctionne et soit capable de réagir.C \ cg’de palier ne
doit das dépasser 5 secondes a chacune des fréquences p

La dyrée de stimulation du matériel en essai ne doit pa jurée
totalg d’'un programme ou d’un cycle, mais doit_éire \ée au de réaction en cas de
défaillance de I'équipement en essai.

Sauf [si cela est exigé par une annexe du sen W, I'’hgrloge et les autres fréquénces
sensiples n’ont pas besoin d’étre évaluée S

4.2.3]2 Perturbations ra

La prpcédure d’essai dpit étre conforme 2

L’égdipement e ) i é afin que ses quatre cbdtés soient exposés
séquéntiellement J[E)s & udiée
dans|chaque position

Lorsque la fage la plus_§ } de la
gamme de fr€ RCE uvent
étre festrei : duement. Lorsqu’il est impossible de déterminer la face 19 plus
sensiplelaven. gertity gomme par exemple lorsque différentes faces sont sensibles a
différentes fréque quatre faces doivent étre soumises aux essais.

Si 'épuipement en es$sai est trop grand pour étre totalement illuminé par I'antenne rayonpante
ou s’|l dépasse la taille de la zone de champ uniforme, la méthode d'illumination partielle doit
étre ytilisée. L’équipement en essai peut étre repositionné de sorte que la face avant rgste a

I'intérieur de la zone de champ uniforme afin d’illuminer les parties de I'’équipement en essai
qui étaient en dehors de la zone de champ uniforme.

4.2.3.3 Perturbations conduites continues

La procédure d'essai doit étre conforme a la CEl 61000-4-6 sans autre déviation que celles
indiquées en 4.2.3.1.

4.2.4 Champs magnétiques a la fréquence du réseau

La procédure d’essai doit étre conforme a la CEI 61000-4-8.

L'équipement en essai doit étre disposé et connecté pour satisfaire a ses exigences
fonctionnelles, et doit étre placé au centre de I'ensemble de bobines (méthode d'immersion).
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Les cables fournis par le constructeur de l'équipement doivent étre utilisés, ou en leur
absence, des cables de remplacement appropriés, correspondant au type de signaux traités,
doivent étre utilisés.

Les produits de grande taille n'ont pas besoin d'étre complétement immergés dans le champ
magnétique, seules les parties sensibles (par exemple les écrans a tube cathodique si ce sont
les seules parties sensibles). Dans ce cas, si I'écran a tube cathodique fait partie intégrante de
I'ATI, alors cet écran ou toute partie sensible pourra étre retiré(e) pour I'essai.

4.2.5 Ondes de choc

La prpcédure d’essai doit etre conforme a la CEI 6 1000-4-5.

4.2.6 Creux et coupures de tension

La prpcédure d’essai doit étre conforme a la CEI 61000-4-11.

5 Applicabilité

Les gssais doivent s'appliquer aux accés appropriés dé |'équipen essai définis dans les

Tabldgaux 1 a 4.

Il podrra étre estimé, en considérant lege es/et l'utilisation d'un appareil
partiqulier, que certains des essais soqnt ing ies et\par conséquent inutiles. Dans Un tel
cas, |l est nécessaire que, a la fois, S{oN a.justification de la non-application d'un
essail particulier a un acceés particulier s6i ignéessdans le rapport d'essai.

Un appareil a fonctions ipleg i is synultanément a différents articles de la
présgnte norme et/ou a dlautreg ¢ goumis aux essais avec chaque fonction
activee séparément, s ot 5 _sans modifications physiques interngs de
I'appareil. L’équip irisi X essais sera considéré comme étant conformé¢ aux

exigeinces de ey

de I'grticle/de la xemple, un ordinateur personnel ayant une fonction

de réception de radi i soumis aux essais avec cette fonction désagtivée
confdrmément puis uniquement avec cette fonction agtivée
confdrmément 3 i chaque fonction peut étre exécutée séparément dans le gadre
d’un fonctio

Pour|le peuvent pas étre soumis aux essais avec chaque fonction agtivée
séparémen S ‘isolation d’une fonction particuliere entraine une incapaciié de
appdreil a \ fonction primaire, ou lorsque l'activation simultanée de plugieurs
fonctjons peut réd la durée de mesure, I'équipement en essai doit étre considéré cqmme
étant| conforme s’il respecte les dispositions de l'article/de la norme en question avec les
fonctionS nécessaires activées. Par exemple, si un ordinateur personnel ayant une fonctipn de
réception de radiodiffusion ne peut activer Ta fonction de réception de radiodiffusion
séparément de la fonction de calcul, I'ordinateur personnel peut étre soumis aux essais avec la
fonction de calcul et la fonction de réception de radiodiffusion activées conformément a la
présente norme et a la CISPR 20 par rapport a ces exigences.

Lorsque I'exclusion d'accés, de fréquences ou de fonctions spécifiques est tolérée dans une
norme en raison de spécifications d’essais et/ou de montages d'essais et/ou de critéres
d'aptitude différents, cette tolérance peut étre accordée lorsque les fonctions en question dans
un appareil a fonctions multiples sont évaluées vis-a-vis d'une norme différente (comme par
exemple, I'exclusion de l'application du Tableau 2 a un accés d’antenne, ou l'exclusion de
I'évaluation de la fonction de radiodiffusion pendant une mesure d’un appareil contenant la
fonction de réception radiodiffusion selon la présente norme).
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Selon I'équipement en essai, plusieurs critéres définis dans les annexes peuvent s’appliquer.
Par exemple, un terminal de télécommunications relié a un réseau local doit satisfaire aux
criteres définis dans I’Annexe A et I'’Annexe C.

6 Conditions pendant les essais

6.1 Conditions générales

Les essais doivent étre réalisés en activant toutes les fonctions primaires dans le mode le plus
représentatif correspondant aux applications classiques. L’échantillon en essai doit étre
configured- pt 3 i 3t 2SS

Si I'éfuipement en essai fait partie d’'un systeéme ou peut étre raccordé i cié, il
doit alors étre soumis aux essais tout en étant raccordé a une co 3 iative
minirIaIe d’appareils associés nécessaire a la stimulation des ac ilaire a
celle [décrite dans I'Article 8 de la CISPR 22.

La configuration et le mode de fonctionnement pendant | avec
précision dans le rapport d’essais. Il n’est pas toujours ssais

chaquie fonction de I'appareil; dans ce cas, le mode deAfon

sélectionné.

Si I'équipement en essai posséde un Qbre s oupun grand nombre d’acces
ayan{ des types de connexion similairé - i$ i fin de
simuller les conditions de fonctionnement réeles\et de s de

termiphaisons sont couverts.

Les ¢ables extensibles (¢cgm a fagon
intenfionnelle pendant les\essais. 3 es du
tablequ se rapporte au i c

L’équipement do
un sipnulateur) raccorde

AU ou
sultat

des ¢ssais.

Lorsqu’une spécifisati U des
mesures qui ‘s ! de la
présgnte A ors &tre appliquées avec les dispositifs ou les mesures de protegction
exterhes e

Durant 'essai,\fes~conditions d'environnement et la tension d'alimentation doivent rester{dans
la ggmme\spécifiée”pour le fonctionnement de l'appareil, sauf indication contraire dans la
normg fondamentale.

Si l'appareil est doté d'une connexion avec la terre indépendante du cable d'alimentation, cette
connexion avec la terre doit étre mise en place selon les spécifications du constructeur pour
les essais indiqués aux Tableaux 1 a 4.

6.2 Conditions particuliéres (modes opératoires de I’équipement en essai, etc.)

Les conditions particulieres définies dans les annexes prévalent sur les parties
correspondantes des conditions générales.

Lorsque les conditions particulieres correspondant a des fonctions spécifiques ne sont pas
données dans la présente norme, les conditions générales doivent s'appliquer.
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7 Critéres d’aptitude a la fonction

7.1 Critéres généraux d’aptitude

Le constructeur a l'obligation d'indiquer les critéres d’aptitude a la fonction en des termes qui
se réferent a la performance de son produit particulier lorsqu'il est utilisé de la fagon pour
laquelle il a été congu.

Les criteres d’aptitude a la fonction qui suivent ne s'appliquent et ne doivent étre vérifiés que si
les fonctions auxquelles ils font référence peuvent étre mises en ceuvre par l'appareil.

Des gxemples de fonctions définies par le constructeur pour étre évalug¢es_pendantllessai

comgrennent mais ne se limitent pas:

— alix principaux états et modes opératoires;

— alix essais de tous les accés périphériques (disques durs, disque 3 Bvier,
souris, etc.);

— alla qualité de I'exécution du logiciel;

— alla qualité de l'affichage des données et de leur tra

— alla qualité de la transmission de parole.

7.2 | Critere d’aptitude A

Pendpnt et aprés I'essai, 'équipement 3 sans

interyention de l'opérateur. Aucune degradati ude ou perte de fonction [n'est

autorjsée au-dessous d'un niveau d’dptitude mMini pécifié par le constructeur lofsque

I’équipement en essai est utilisé comme iveagu d’aptitude peut étre remplacg par

une perte admissible d’aph i e d’aptitude minimal ou la perte d’aptitude

admigsible n’est pas spétifié(e | Wy 'un d’eux peut alors étre dérivé |de la

desciiption et de la dogct i U r ce que l'utilisateur peut raisonnablgment

attenfire de la part de | i ssai'gil est utilisé comme prévu.

7.3

Apreés sans

intery risée

apres ar e

consfructet 5 @ peut

étre 1 2 9 i

Pend ; bn de

I’état|opérationnel owdes données stockées n’est autorisée a persister aprés I'essai.

Si le lniveau d’apfi’rndp minimal (nu la perte d’ap’rihldp admitqihlp) n'est pas qpérifié(p) par le

constructeur, I'un d’eux peut alors étre dérivé de la description et de la documentation du
produit, et par ce que l'utilisateur peut raisonnablement attendre de la part de I'équipement en
essai s’il est utilisé comme prévu.

7.4 Critere d’aptitude C

Pendant et aprés les essais, une perte temporaire de fonction est autorisée, a condition que la
fonction soit auto-régénératrice, ou puisse étre rétablie a I'aide des commandes ou par une
réinitialisation de Il'alimentation de I'équipement en essai par l'utilisateur conformément aux
instructions du constructeur.

Les fonctions, et/ou les informations stockées dans la mémoire non volatile, ou protégées par
une batterie de secours, ne doivent pas étre perdues.
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Critéres particuliers d’aptitude

Les critéres particuliers d’aptitude qui sont spécifiés dans les annexes normatives prévalent
sur les parties correspondantes des critéres généraux d’aptitude.

Lorsque les critéres particuliers d’aptitude pour des fonctions spécifiques ne sont pas donnés,
les critéres généraux d’aptitude doivent alors s’appliquer.

8 Documentation de I’appareil

La spécification utitisée par te constructeur pour definir fes critéres o aptitude pour 1es_gssais
de la|présente norme doit pouvoir étre obtenue par ['utilisateur si celui-ci e a demande.
9 Ipcertitude de mesure
Lorsque les niveaux d’essais donnés dans les Tableaux 1 a 4 xigences ne
doivent pas étre modifiées sur la base d’'une estimation des
NOTE| Les incertitudes de mesure n’ont pas besoin d’étre calculéeg
10 Exigences concernant 'immunité
Tableau 1 — Immunitéacc
Prénoméne Spécification Unite Norme Remarques Critere
environnemental de l'essai Ce\ fondamentale q dlaptitude
1.1 | Champ magnétique a 50 ou 6 z CEI 61000-4-8 Voir a A
la frégyence du réseau |1 A/m (valeyrefficace) Voir|Annexe B si
[\ (\ gpproprié
1.2 | Champ 80-1\000 CEI 61000-4-3 Le niveau spécifié A
électronagnétique (n e, pour l'essai est
a fréquence valeur efflsace) défini avant
radioélectrique % de ation I'application de la
en modulation d’amplittide (1 kHz) modulation
d'amplitude Voir b
1.3 | Déchange kV (tension de charge) CEI 61000-4-2 B
électrogtatique
kV (tension de charge)
a2  Applicaljle seulemehtaux éguipements en essai contenant des composants sensibles aux champs magnétiquep, tels que
les écraps a tubexcathodique, les éléments a effet Hall, les microphones électrodynamiques, les capteurs [de champ
magnétique, etcs
b La gamine de fréquences est balayée comme spécifié. Cependant, lorsque cela est spécifié a I'Annexe A| un essai
fonctionnel-supplémentaire plus approfondi doit étre effectué a un nombre limité de fréquences. Les fréquencds choisies

sont: 80, 120, 160, 230, 434, 460, 600, 863 et 900 MHz (1 %).
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Tableau 2 — Immunité, accés de signal et accés de télécommunication

Phénoméne Spécification Unités Norme Remarques Critére
environnemental de l'essai fondamentale q d'aptitude

2.1 | Perturbations 0,15-80 MHz CEI 61000-4-6 Voir 2 et © A

conduites 3 V (non modulée,
continues a fréquence valeur efficace)
radioélectrique 80 % de modulation
d’amplitude
(1 kHz)
2.2 | Ondes de choc 1 kV (valeur créte) CEIl 61000-4-5 Voir b.d. e et 9 C
10/700 Tr/Th ps
C
4 kV (valeur créte)
10/700 Tr/Th us aN
2.3 | Transifoires électriques | 0,5 kV (créte) CEI 61000-4-4, r ¢ e\ B
rapide 5/50 Tr/Th ns
5 Fréquence de
répétition kHz

a8 La gamnpe de fréquences est balayée comme spécifié. Cependant, lorgque™ce 2 a I'Annexe A, un essai
fonctionnel supplémentaire plus approfondi doit étre effectué a un_no i ences. Les [réquences
sélectionhées pour les essais conduits sont: 0,2; 1; 7,1; 13,56; 21; 2

b Applicable seulement aux accés qui, selon les spécifications du canstryCteur, g irectement reliés a|des cables
sortant a|l'extérieur.

¢ Applicable uniquement aux cables qui, selon la contrur, supportent une communicatipn sur des
longueur$ de cables supérieures a 3 m.

d  Pour les|accés dans lesquels une protection pri gcs sont appliqués a des tengions allant
jusqu’a 4 kV avec les dispositifs de protection primai , le niveau d’essai de 1 kV est appliqué sans
protectiop primaire en place.

¢ Essai appliqué sur toutes les lignes a terre (masse

f Pour les jpppareils xDSL, la fréqu is de transitoires électriques rapides doit étre le 100 kHz
(voir Anngexe H).

9 Lorsque Je réseau de couplage 00 us affecte le fonctionnement des accés de|données a
grande vjtesse, I’essai<emi$é e effectyé forme d’onde de 1,2/50 (8/20) us et un réseau dg¢ couplage
appropriq.
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Tableau 3 — Immunité, accés d'alimentation continue (sauf les équipements mis sur le
marché avec un convertisseur alternatif/continu)

Phénoméne Spécification Unités Norme Remarques Critéere
environnemental de l'essai fondamentale q d'aptitude
3.1 | Perturbations conduites | 0,15-80 MHz CEI 61000-4-6 | Voira A
continues a fréquence 3 V (non modulée,
radioélectrique valeur efficace)
80 % de modulation
d’amplitude
(1 kHz)
3.2 Ondes dg-ehee C,5 s \Iva:Uul uletc) CHE-64666-4-5 Hessaest B
1,2/50 (8/20) Tr/Th us appligué
aux flignes teliées
3talterre. Voird
3.3 | Transitoifes électriques | 0,5 kV (créte) CEI 61000-4-4 B
rapides 5/50 Tr/Th ns
5 Fréquence de
répétition kHz (\
Si des condudteurs incorporés dans un cable "signaux" sont alimentés en c s&les es eXxigences qu Tableau 2

s'appliquent a

a

La gamme
supplémen
essais cond

Applicable
sortant a I'g

Ce cable.

uits sont: 0,2; 1; 7,1; 13,56; 21; 27,12 et 40,68 MHz (*

).

seulement aux accés qui, selon les spégifications~qu canstru te@euve
xtérieur.

étre directement reliés

hi fonctionnel
ées pour les

A des cables

Tab

eau 4 - Immunité, accés d'aliméntation
sur le marché avec un convertisse

N

terxnative (y compris les équipements
ternatif/continu séparé)

mis

Phgnoméne S 'c}ﬁﬁtN ités Norme Remaraues Critére
envirpnnemental ﬁ}e\l'es ai fondamentale q d'aptitude
4.1 | Perturbatlons conduites 0,18-80 CEI 61000-4-6 Voir @ A
continues| a fréquence > oddlée,
radioélec{rique aleunefficace)
odulation
4.2 | Creux de ftension 9 % de période de CEI 61000-4-11 Voir P B
réduction
ka0 % de périodes de c
\2\5 réduction
4.3 | Coupure bréves de >9 % de périodes de CEIl 61000-4-11 Voir b C
tension réduction
4.4 | Ondes def choc 1,2/50 (8/20) Tr/Th us CEI 61000-4-5 Voir ¢ B
1 (ligne a ligne) kV (valeur créte)
Z{entre une Tigne [kV (valeur créte)
et la terre)
4.5 | Transitoires électriques 1 kV (créte) CEI 61000-4-4 B
rapides 5/50 Tr/Th ns
5 Fréquence de
répétition kHz

La gamme de fréquences est balayée comme spécifié. Cependant, lorsque cela est spécifié a I'Annexe A, un essai fonctionnel
supplémentaire plus approfondi doit étre effectué a un nombre limité de fréquences. Les fréquences sélectionnées pour les
essais conduits sont: 0,2; 1; 7,1; 13,56; 21; 27,12 et 40,68 MHz (£1 %).

Les changements se produisent lorsque la forme d'onde de tension coupe I'axe a 0 degré.

Lorsque le constructeur spécifie des mesures de protection et qu'il n'est pas possible de simuler ces mesures pendant I'essai,
alors les niveaux appliqués pour I'essai doivent étre réduits a 0,5 kV (ligne a ligne) et 1 kV (entre une ligne et la terre).
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Annexe A
(normative)

Terminal de téléphonie

A.1 Généralités

CISPR 24 © CEI:2010

La présente annexe couvre les exigences d’essai des équipements de terminal de téléphonie

qui p ), un
résequ numérique a intégration de services (RNIS), un réseau local o e de
résedqu de télécommunications. Des exemples d’équipements de te honie
comgrennent les postes téléphoniques ordinaires (POTS), b, les
systemes de téléphonie interne, les systémes de visioconférende) Les
exig
Pend seau
de téJécommunication sur son impédance nominale. Un appareik assQsié peit étre utilis¢ afin
de siuler le réseau de télécommunication.
A.2 | Perturbations radioélectriques con
A.2.1 Généralités
Le pnésent article définit les exigence nction pour 'EUT selon les essgis de
pertufbations radioélectriqu ‘ ableaux 1 a 4. Les critéres d’aptitude
a la fonction reposent sut’u e de tonalité de 1 kHz du signal dlessai
qui est démodulée dans I’ yeut apparaitre comme un bruit indésjrable
provgnant de linterfag peient en essai, comme un signal inatfendu
appaflaissant su naire
numgrique.
Pend aux 1
a 4, des
méth
Ta jon
Fonction\du\}e)rminal de Méthode
téelécommunication
A.2.2 0uA.2.3 A.2.4 A.2.5
A1.1 Capacité de numérotation utilisée pour n/a n/a Oui
établir un appel téléphonique. (voir )
A1.2 Capacité de réception audio via un écouteur A2.2 0u A.2.3 n/a n/a
(casque ou combiné, etc.)
A1.3 Capacité de transmission audio via un n/a Oui n/a
microphone (casque ou combiné, etc.)
A1.4 Fonctionnement mains libres A.2.3 et Figure n/a n/a
A.3
A1.5 Connexion a une ligne analogique b n/a Oui n/a
# S’applique uniquement a I'EUT qui offre une capacité d’appel d’urgence.
> Un appel doit étre maintenu pendant la durée de I'essai.
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Les méthodes définies dans le Tableau A.1 donnent les critéres d'immunité pour les fonctions
spécifiques de I'équipement en essai. Ces critéres doivent étre appliqués pendant tous les
essais de perturbations continues. Par exemple, si I'accés d’alimentation alternative est en
cours d’essai, toutes les fonctions de I'équipement en essai doivent étre surveillées a 'aide de
la méthode appropriée pendant que les radiofréquences sont injectées dans I'acces
d’alimentation alternative.

En ce qui concerne la présente annexe, le terme "sans perte” signifie qu’aucune atténuation du
signal audio n’a lieu au niveau d'une jonction, d’une interface ou d’'une connexion. Par
exemple, I'amplitude du signal audio est identique aux deux extrémités d’'une connexion
traversante dans une paroi de piéce avec écran.

Lorsque la présente annexe est appliquée, il est nécessaire de prendfe en_considération
différentes fonctions de I'équipement en essai qui peuvent avoir un impact direct\surl’esgai. Il

peut |s’avérer nécessaire de les considérer séparément, étant donn a tions
peuvént avoir un impact direct sur la fagon dont I'essai est eff : dont
I’équipement en essai réagit. Les éléments a considérer compre

¢ legs fonctions d’inhibition;

e lgs capacités d’annulation d’écho;

e les circuits d’annulation de bruit.

Lorsque cela est possible, ces fonctions doi efrg <d8sactiyées. La configuration de
I’équipement en essai par rapport a ces i notée daris le rapport d’essais.

La cdmmande de volume (lorsqu’elle exj i aglée Teplus prés possible de la pofsition
qui donne la valeur nominale indiquée pa Bur. Le niveau de volume réel Utilisé
(comme par exemple 75 %), doit étre noté

Pour|les interfaces RNS, ) ’ , le service de téléphonig| vers

me cela est défini pour le signal appliué a
la copversion an@

Lorsque des perturbé onie,
une main artificielle ent Q) I'Article 8 de la CISPR 16-1-2, doit étre appliquee au
combi
A.2.2
Cettel sai et

appa

Le niveau de pression acoustique (SPL) du signal de 1 kHz doit étre mesuré en utilisant une
oreillg ‘artificielle étalonnée, comme cela est défini dans la CEI 60318-1, couplée sans perte au
dispositif de sortie acoustique de I'équipement en essai (voir Figure A.1). Si le couplage sans
perte ne peut étre réalisé, cette méthode est inappropriée et la méthode du niveau de
référence (A.2.3) doit étre utilisée. Le bruit de fond acoustique doit étre inférieur a 40 dB
(SPL). Le canal audio doit étre ouvert et actif.
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Boite d’isolation acoustique (voir b)
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Oreille artificielle (voir CEI 60318-1

/ (voir a)

| __—Micropho

a En
pa
b La
(er]

-

Pend
d’imp
retire
tube g

Au c
dans

Plan de sol

rialisé

essai

‘A pas

in de
pbar le

nées
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Tableau A.2 — Niveaux acoustiques démodulés maximum dans un écouteur

Bande de fréquences Type d’essai d’immunité Niveau de pression acoustique
MHz contre les dB (SPL) (voir °)
radiofréquences
continues
0,15a 10 Conduit 55
10 a 30 Conduit 55 a 75 (voir ® et %)
(excepté 26,95 a 27,29)
26,95 a 27,29 Conduit 65 (voir %)
30 a 80 Conduit /85-\
80 a 1000 Rayonné 75
(excepté a 900) A (\
900 (voir ?) Rayonné < \ 55 S

ette exigence

ne

A.2.3

La m
1 kH2
démag
comp

Un s

acoustique obte réNa I'aid

enregistré comm iveau—de référence. Le signal utilisé pour établir le nived
référence es{co ai réel. La largeur de bande a 3 dB de I'équipement de m
doit 8

Le b d’au moins 15 dB en dessous du niveau de référence. Le
acousti adulé\ mesuré avec le méme montage que celui utilisé pour enregist

niveau de reférencevne doit pas étre supérieur aux valeurs données dans le Tableau A.3.

Pour

liqué
iveau
sé et
u de
Bsure

bruit
er le

mesurer le niveau du signal démodulé présent dans un haut-parleur/un téléphone

ains

libres

, la méthode illustrée a la Figure A.3 doit étre utilisée.
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Tableau A.3 — Niveaux acoustiques démodulés maximum
par rapport au niveau de référence

Bande de fréquences Type d’essai Niveau démodulé maximum
MHz d’immurl1eitsé contre dB (voir b)
radiofréquences
continues
0,15a 10 Conduit Niveau de référence —10 dB
10 a4 30 Conduit Niveau de référence —10 dB au niveau
(excepté 26,95 a 27,29) de référence +10 dB (voir ° et d)
26,95 a 27,29 Conduit Niveau de référence (vo/iui)\
30 a 80 Conduit Niveau de référence +J€0 dB
80 & 1 000 (excepté a 900) Rayonné Niveau de référg»&ﬂ‘o B\
900 (voir ¥) Rayonné Niveau de réfégv\ncé\— dB >
&  L’essai & 900 MHz s’effectue a une seule fréquence discréte (précigion ™ \M tte exigence
ne s’applique pas aux pays dans lesquels aucun service mobile numérique tionre & cette
fréquence.
b La largeur de bande a 3 dB de I'équipement de mesure do#
¢ Les niveaux changent de fagon linéaire avec le logaritfime la fr¢ .
4 Aux fréquences de transition, le niveau de pressi?rr\Q L&@e Rplu bas s™applique.

J

a
eqtrede comgbiné et le tube en plastique

comme connexion
acoustique entre le combiné|
b

/ et le microphone

C ‘ ’
<\> { < | Tube en plastique utilisé
%

Microphone blindé dan$
une boite métallique au

/ niveau du plan de sol

2@ Les propriétés acoustiques sont compensées par la procédure d’étalonnage. Le diamétre intérieur et le diametre
extérieur sont respectivement de 15 mm et 19 mm (en régle générale). La longueur totale du tube en plastique
est de 1,5 m (en régle générale).

b Adaptateur de forme conique qui est connecté acoustiquement aux différentes formes de combinés avec un
certain type de caoutchouc souple. Il convient de ne pas modifier le couplage stable du combiné au tube
acoustique entre I’étalonnage et la mesure.

Figure A.2 — Exemple de montage d’essai pour mesurer le niveau de pression acoustique
du dispositif de sortie acoustique d’'un combiné téléphonique
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Tube

Interface de mesure P/ Pam‘
acoustique chambre

Microphone

Interface 05m
audio/acoustique 04m
Fquipement en essai e
O 3 m
® Lofsque cela est possible, il convient de placer le microphone a I'e iner le
prgbléme du microphone démodulant la tonalité de 1 kHz. Un tube-e a 4 audio
sufveillé de I’équipement en essai au microphone peut étre utjlisé a ceteffe
®  Tolites les connexions doivent étre sans perte. Toutes le a Jintéri u tube
dojvent étre compensées.
¢ Lipterface de mesure acoustique doit tente abilité
d’Une accumulation de pression a I'entrée du
4 Sj|nécessaire, pour réduire la réverbératioh a 1 atériay d’ i i é pliqué
daps la piece.
¢ Le|centre du haut-parleur estle X'suf le sché
f Le$ dispositifs utilisés pp ive f é inimi ‘i champ
appliqué.
Figure A.3 —
A.2
Cet gss de signal a 1 kHz (bande étroite) qui est démodulg par
I’équipe igation
pour une lighe d ique/ is, i & S ilisgnt le
procgssus suivan{;
1. Montage de I'équipement en essai et de I'appareil associé conformément a la Figure A.4.
Cette disposition permet de mesurer le signal démodulé a 1 kHz présent sur la|ligne

téTephonique. Le Tiltire 1usire dans la Figure A.T est un filire passe bande cenire a 1 kHz
avec une largeur de bande 3 dB de 100 Hz (+/- 20 Hz).
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PS Pont km
R d’alimentation (voir ®)
— - (VOir a) -
Filtre
passe bande
Equipement a1kHz
en essai
Amplificateur

de mesure

3. Application du phénomeéene électromagnétique appropri€ S glllant les ni
i avérer nécessa
: les perturbd

gquipement de mesure.

démodulés en utilisant le montage défini dans Ia
procéder a des mesures appropriées
éllectromagnétiques n’aient un impa

Au copurs de I'essai, I'’équipement en
dans|le Tableau A.4.

Tableau A.4

iljsation

s les

eaux
re de
tions

nées

Bande de freq e e/d*essaid’'immunité Signal démodulé maximum
ntre_les radiofréquences )
htinues dBm (voir ° et )
LA ) Conduit -50

\) Conduit ~50 & —30 (voir ° et °)
(excekte 029

<26§‘5\é%7\2\9 Conduit —40 (voir °)

/\\ 3&{% \ Conduit —20

%\9\15&\@\&%@\9&00) Rayonné -30

(voiba) Rayonné -50

@ )’essai a 90(MHZ s’effectue a une seule fréquence discréte (précision +/- 1 MHz). Cette

a_cette fréquence.

eXigence ne s’applique pas aux pays dans lesquels aucun service mobile numérique ne fonctionne

b La largeur de bande a 3 dB de I'’équipement de mesure doit étre de 100 Hz (+/- 20Hz).

¢ Les limites sont définies par rapport @ 600 Q.

4 Les niveaux changent de fagon linéaire avec le logarithme de la fréquence.

Aux fréquences de transition, le niveau le plus bas s’applique.

A.2.5 Méthode de mesure: essai de fréquence discréte

La fonctionnalité de communication et la fonctionnalité opérationnelle du terminal de
télécommunication doivent étre vérifiées pendant I'application des fréquences discrétes. Ce qui

suit est applicable aux essais de fréquence discréte définis dans les Tableaux 1 a 4.
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Tableau A.5 — Critéres d’aptitude du terminal de télécommunication
pour les essais de fréquence discréte

Fonction Critéres d’aptitude
La communication établie doit étre Oui
maintenue
La communication doit étre lancée Oui
La communication doit étre Oui
interrompue

NOTE 41 Dans le cas d'un appareil RNIS utilisant un accés primaire, ce qui suit s’applique également

Le nombre de pertes d’alignements de trames doit étre inférieur a 10 pendant une période ide 10 s."Lgrsqu’il
est popsible d’établir clairement qu’un appel vocal est maintenu tout au long de I'essai, il i ‘évaluer|la
perte ¢’alignements de trames.

NOTE|2 Lorsque la communication établie est maintenue, le lancement/I'interrQpti tipn est

uniqugment applicable a I'’équipement en essai ayant une fonction de numé?ﬁi&qw 0 cité ¢’'appel
d’urgepce.

A.3 | Perturbations radioélectriques non conti

Pour|les perturbations radioélectriques non co
Tablgau A.6 pour tous les essais appropries indi

Tableau A.6 — Critéres d’aptitude a\la
pour les perturbatighs radioél

(@RN
\\ \ Critéres d’aptitude
N c

N
Lalcommunication établje dg| r Oui Non
mdintenue

La communicati&\d)m)t atre lance vant et apres I'application de Avant et aprés I'applicatid
/\ I gssai de I'essai

communicatiog doit &{re in rrw Avant et aprés I'application de Avant et aprés I'applicatig
I'essai de 'essai

NQTE Lor§que cQ m@n établie est maintenue pendant [I'application de [I'essai, |le

lar] cewerrupti de\la ¢ unication est applicable uniguement au terminal de télécommunicat{on

aypnt dne C oanmé tation qui offre une capacité d’appel d’'urgence.

Fonction

=}

L

QD
=}

NN
A.4 | DispoSitions\d’essai de systémes de téléphonie a auto-commutateurs
privés (P )

Un systeéme de téléphonie a auto-commutateurs privés ou PABX se compose généralgment
d’une unité principale de commutation et de commande (désignée “unité principale” ci-aprés)
et d’'un certain nombre de terminaux qui sont reliés a l'unité principale via des cables
d’extension ou un réseau de télécommunications interne (ITN).

L’'unité de commutation principale posséde également une ou plusieurs connexion(s) avec un
réseau de télécommunication externe (ETN), comme un réseau RTC, un réseau RNIS, un
réseau DSL ou une combinaison de ceux-ci.

Dans de nombreux cas, le réseau de télécommunications interne peut étre assez long et peut
donc significativement se comporter comme une antenne vis-a-vis des perturbations
extérieures, nécessitant de s'assurer que tous les types de perturbations conduites sont
appliqués aux accés de réseau de télécommunications internes de l'unité principale et des
terminaux.
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Cela implique d’inverser et de repositionner tout réseau de couplage/découplage afin de
satisfaire aux exigences des normes fondamentales pour la séparation entre I’'équipement en
essai et le réseau de couplage.

Appareil
associé

Terminaux

Equipement en
essai —S1

Réseau de
télécommunication
externe (ETN)

ne

Unité

(Par exemple:
alimentation de batterie et principale >
terminal téléphonique (Réseau de

[EUT:,M télécommunications

Equipement en
H—S2

terminal)

Cables d’extension @

mterne)

Acceés fle réseau exter
Acces|deiréseau interng

Alimentation en
courant alternatif

Figure A.5 — Exemple de systéme de téléphonie @ a gque

Idéalgment, il convient que 'unité princig umis
aux gssais comme des équipements en pareil
assog¢ié. L’équipement en essai doit € rmes
fondgmentales.

Pour|les essais dans Ig H dioélectriques continues sont appliquges a

un agceés de |
signal de 1 kHz
méthpdes donné
a l'adcés de résead j

un terminal relié pour surveiller un évgntuel
ale, conformément au Tableau A.7 a l'aid¢ des
minal relié garantit qu’un signal démodulé efvoyé
méme temps. Cependant, il est toujours nécegsaire

de mlesurer le ni i odulé envoyé par l'intermédiaire d’'un accés de réseau
exterhe conforméwe K a I'aide des méthodes données en A.2.4.

Pour rayonnées continues appliquées a [l'unité pringipale
unigyement N ecommandé de placer le terminal utilisé pour surveiller un éventuel signal

démqduléde 1% téfieur de I'environnement d’essai.
Lorsque le.phénomeéne d’essai est appliqué a un accés de réseau externe, il est important de

gararntir-quiun chemin d’appel est établi entre le terminal de surveillance et I'accés de réseau
exterpe-auquel le phénoméne d’essai est appliqué, par I'intermédiaire de I'unité principale

Le tableau suivant définit les configurations d’essais et les méthodes d’évaluation d'aptitude a
utiliser pour les essais de perturbations continues conduites et rayonnées. D’autres exigences
sont également données en A.2.1.
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Tableau A.7 — Configurations d’essais et méthodes d’évaluation d’aptitude applicables

a un auto-commutateur privé et a des terminaux associés

pour les essais de perturbations RF continues

Phénoméne Acces de Configuration de Méthodes d’évaluation d’aptitude
électroma- I’appareil en I’appareil en essai,
gnétique essai auquel chemin d’appel A2.20uA23 A24 A2.5
est appliqué le
phénoméne
électroma-
gnétique
RF conduites Réseau de Entre I’r:'-nlui'npmpnt Au niveau de Qui Qui
télécommunica- en essai S1 et I’équipement
tion externe de I'appareil associé, en essai S1, de
I’équipement en entre I'appareil I’équipement
essai M associé et en essai S2 et
I'équipement en de I'appareil
essai S1, et entre associé Voir
I’équipement en
essai S2 et
I’équipement en
essai S3
RF copduites ITN#1 de Entre I’équipement
I’équipement en en essai S1 et
essai M I'appareil associé,
entre 'appareil
associénet
RF copduites ITN#2 de }u niveau de Non Non
I’équipgment.en I’équipement
en essai S2 et
de
I’équipement
en essai S3
RF copduites Au niveau de Voir @ Non
I’équipement
en essai S1, de
entre I'équipement I’équipement
en essai S1 et en essai S2 et
I’équipement en de I'appareil
essai S2, et entre associé
I’appareil associé et
I’équipement en
essai S1
RF copduites I'IM Entre I’équipement Au niveau de Voir @ Oui
I’équipement en en essai S1 et I’équipement
essai S1 I’appareil associé, en essai S1 et
entretéauipement Féauipement
en essai S1 et en essai S2
I’équipement en
essai S2, et entre
I’appareil associé et
I’équipement en
essai S1
RF rayonnées Enveloppe de Entre I’équipement Au niveau de Oui Oui

I’équipement en
essai M

en essai S1 et
I’appareil associé,
entre I'appareil
associé et
I'équipement en
essai S1, et entre
I’équipement en
essai S2 et
I’équipement en
essai S3

I’équipement
en essai S1, de
I’équipement
en essai S2 et
de l'appareil
associé
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Phénoméne Acces de Configuration de Méthodes d’évaluation d’aptitude
électroma- I’appareil en I’appareil en essai,
gnétique essai auquel chemin d’appel A2.20uA23 A24 A2.5
est appliqué le
phénoméne
électroma-
gnétique
RF rayonnées Enveloppe de Entre I’équipement Au niveau de Voir @ Oui

I’équipement en en essai S1 et I’équipement
essai S1 I'appareil associé, et | en essai S1 et
entre I'appareil de I'appareil
associé et associé
I’équipement en
essal S1

NOTE|1 La zone de contact sur le combiné est basée sur I'Article 8 de la CISPR 16-1-2.
NOTE|2 Par exemple, pour le montage de couplage sonore, voir la Figure A.1.

NOTE|3 Par exemple, pour la mesure du niveau de pression acoustique de réfé , Vai i 2'and A.3.

@ Lofsque la configuration de I'’équipement en essai est un appel vers une externe (E[TN), la
m]sure du bruit démodulé envoyé a cette ligne externe doit étre effectuee confe mé en aA.24 de ce tableau.

Lofsqu'il est choisi d’utiliser un chemin d’appel interne vers un autre $2, une
mgsure doit étre effectuée au niveau de I'équipement en essai g données en Al2.2 ou
A.2.3 de ce tableau. L’équipement en essai S2 n’est qu’un exemple e placé par un autre términal

(I'dquipement en essai S1 ou S3, par exemple). Dans cq ca wrveifance doit étre modifié en

conséquence.

8geau externe dans la direclion de
réseau
, mais également a I'qppareil
| est donc necessalre de mesurer et de [vérifier

b Le 7
I’équipement en essai M peuvent étre démw
exferne, et peuvent étre envoyées non seul

asgocié via des circuits 2 W/4 W dans I’ eqmement emessai'M.
le piveau de pression acoustique de I’équipe Y]

dan un acces de réseau interne dans la direction de
digmal de mode différentiel dans les circuits de réseau
pareil associé, mais également aux équipemgnts en
ipement en essai M. Il est donc nécessaire de mesurgr et de
ents en essai S1 et S2 et de I'appareil associé.

¢ Le
I’équipement en essai M pe ent
interne, et peuvent étr
esgai S1 et S2 via des

N
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