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SC CIS/I/Publication CISPR 22 (2008), Sixth edition/I-SH 01

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 1
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bretation:

1. Se

lection of Average detector

CISPR 22 defines limits for radiated emissions at frequencies between 1 GHz and 6 GHz with

respect to both average and peak detectors.

CISPR 16-1-1 defines two types of Average

detector for use above 1 GHz. For the limits given in CISPR 22 the appropriate average
detector is the linear average detector defined in 6.4.1 of CISPR 16-1-1:2006 with its
Amendments 1:2006 and 2:2007.

October 2009

ICS 33.100.10
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2. Measurement of conducted emissions on cabinets containing multiple items of
equipment

Where the EUT is a cabinet or rack that contains multiple items of equipment that are
powered from an AC power distribution strip and where the AC power distribution strip is an
integral part of the EUT as declared by the manufacturer, the AC power line conducted
emissions should be measured on the input cable of power distribution strip that leaves the
cabinet or rack, not the power cables from the individual items of equipment. This is
consistent with the requirements in 9.5.1 paragraph 1 and sub paragraph c).

@%
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SC CIS I/Publication CISPR 22:2008, Sixth edition/I-SH 02
INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -

RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 2

This |interpretation sheet has been prepared by CISPR subcommittee |: Electromagnetic
compatibility of information technology equipment, multimedia equipmey d receivefs, of
IEC technical committee CISPR: International special committee on radio
The text of this interpretation sheet is based on the following docu
ISH Report on voﬁQg
CISPR/I//323/ISH CISPR/326/RVD,
AN
Full information on the voting for the approval of thi can be found in the
report on voting indicated in the above table.
Introduction
At the CISPR SC | plena 2007, a decision was taken to set the
mainfenance date for vithin
CISPR/1/279/MCR will not.be_s 3 e time ) ISPR
SC I| WG3 it was\deci 3 S W|hin the MCR would benefit now from fwrther
clarifjcation and : ' ith the
intenf of including
The {irst draft of ver it
was ¢ ired on
the 3 of a
sepa
This
CISPR-SC' | WG3 hopes that these clarifications will be of use to users and espgcially
laborgtories testing to CISPR 22:2008 (Edition 6.0).

Selection of ISN for unscreened balanced multi-pair cables

Subc

lause 9.6.3.1 of CISPR 22 states that:

“When disturbance voltage measurements are performed on a single unscreened
balanced pair, an adequate ISN for two wires shall be used; when performed on

unscreened cables containing two balanced pairs, an adequate ISN for four wires

shall

be used; when performed on unscreened cables containing four balanced pairs, an

adequate ISN for eight wires shall be used (see Annex D)”

Therefore the selection of ISN is based on the number of pairs physically in the cable, not the
number of pairs actually used by the interface in question.

April 2010 ICS 33.100.10 French text overleaf
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However, selection of a suitable ISN design from the examples given in Annex D requires
further consideration. The ISN designs given in Figures D.4 to D.7 are only appropriate for
use where all of the balanced pairs in the cable are ‘active’ and hence their use requires a
more detailed knowledge of the EUT port being tested. The ISN designs given in Figures D.1
to D.3 have no such limitation and are better suited to applications where the actual use of
the pairs is unknown.

The ISN designs given in Figures D.2 and D.3 are also suitable for measurements on
unscreened cables containing fewer balanced pairs than the maximum number of pairs the
ISN is designed for (see example 2).

The [following definitions have been developed to help in determining what should be
considered an ‘active’ pair of conductors:

An active pair is a pair of conductors that completes an a bgue,
1 Or the

equipment frame/chassis.
NOTE These circuits include such applications as "Power over E

A circuit is an active circuit when it is in a staté that is\petfo ction,
which may include communications, voltage/curterit sen ng or

A measurement using an ISN described i S are
d emissions. It is therefore important

igu
‘active’, may result in a significant error ime ure
that test laboratories determin ich_of~the) designs given in the annexes their partjcular

ISNs determine if they need to establish the numier of
‘active’ pairs within th vhether their ISNs are suitable for thg port
beind measured orwhe

This

Itisr

The EUT has an Ethernet port to which efther a CAT 5 or 6 cable {5 connected. Typically
these cables have four pairs requiring use of a four pair ISN. Transmission using 1000Base-T
Ethernet protocol uses all four pairs of a typical cable. Transmission using 10Base-T and 100
Base-T Ethernet protocol uses only two of the four pairs for communication. One of the
following ISNs could therefore be used:

1) ISN as shown in Figure D.3, or

2) ISN as shown in Figures D.6 or D.7 if it is known that all the pairs within the cable are
‘active’. This would be the case if a 1000BaseT Ethernet protocol were being used.
These ISNs would also be suitable for 10BaseT or 100BaseT protocol if the unused
pairs have controlled terminations in the EUT port by design, making all pairs ‘active’
from an EMC perspective.

Should an EUT with an Ethernet port be provided with a cable that contains only 2 pairs within
it, then any of the following types of ISN could be used: D2, D3, D4 or D5.

April 2010 ICS 33.100.10 French text overleaf
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Example 2:

The EUT has a single ADSL port and is provided with a cable containing 2 pairs. ADSL is a
single pair system so only 1 pair is active. The following ISNs could be used:

1) ISN as shown in Figure D.2 or D.3.

Cable length between ISN and EUT when measuring telecommunication ports

Subclause 9.5.1 of CISPR 22 requires that the distance between the ISN and the EUT be
nominally 0.8m and also clause 9.5.2 states that:

able can respult in

Meadqurements have shown that non-inductive bundling ©
slighfly higher emission levels measured at the ISN.

cation port and th¢ ISN

shou bundle any excess, while

mainf

April 2010 ICS 33.100.10 French text overleaf
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 3

ittee CISPR: International special committee on radio interference.

The text of this interpretation sheet is based on the following documen

ISH Report on vo@'{g
CISPR/1/402/ISH CISPR/I//AL@SQ? N \

Full information on the voting for the approval of thi sheet can be found in the

report on voting indicated in the above table.

Introduction:

At the CISPR SC | plena : some
laborptories and manufactt 3 ing hdard
and are applying the wrong A~ isj d for
testing different types o ior

This

CISP
labor

¢ clarifications will be of use to users and especially
dition 6.0 or Edition 5. The document is based oph the

Inter

Figure C.5provides_a flowchart to correctly identify the process and limits for meaguring
condlcted ‘emissions on a telecommunications port.

The first question to be answered is “Is the EUT port a telecommunications port as defined in
clause 3.6?7” The following interpretation assumes the response to this first question is “yes”.

The intention of the next part of the flow chart is to relate the telecommunication port being
measured to the type of cable or network to which it is to be connected. The purpose here is
to guide the user to the appropriate test method(s) that are defined in the standard for these
cable/network types.

The user should determine which of the options given best describes the type of cable or
network that the telecommunication port is ultimately connected to. The following
interpretations provide further guidance on the cable or network options given:

April 2012 ICS 33.100.10
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“Unscreened balanced pair’ should be interpreted as a cable or network consisting of a single
pair or multiple pairs of balanced unscreened twisted pair conductors, for example those
categorized as CAT5, CATG6 etc in accordance with ANSI/TIA/EIA-568-A.

“Screened or Coaxial” should be interpreted as a cable or network where there is an outer
metallic foil or braid that encompasses all the other conductors within the cable.

“Mains” should be interpreted as any cable or network that is intended to carry AC mains
power, whether or not it carries other signals; generally these contain 2 or 3 untwisted
conductors.

“Othgr’ should be interpreted as a cable or network whose definition is pot_covered thy the
other|three definitions. You will note that within the flowchart the user mayj be directed to
this @ption when suitable test methods do not exist within the Un alanced pair
option.

&

April 2012 ICS 33.100.10
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International Standard CISPR 22 has been prepared by CISPR subcommittg
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receivers.

t and

This sixth edition of CISPR 22 cancels and replaces the fifth edition published in 2005, its
Amendment 1 (2005) and Amendment 2 (2006).This edition constitutes a minor revision.

The document CISPR/I/265/FDIS, circulated to the National Committees as Amendment 3, led
to the publication of the new edition.


https://standardsiso.com/api/?name=5ca672af0b9cb8083b0146cbaed54a25

-6- CISPR 22 © IEC:

2008

The text of this standard is based on the fifth edition, Amendment 1, Amendment 2 and the
following documents:

FDIS Report on voting
CISPR/I/265/FDIS CISPR/1/1271/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This

ublication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2
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INTRODUCTION

The scope is extended to the whole radio-frequency range from 9 kHz to 400 GHz, but limits
are formulated only in restricted frequency bands, which is considered sufficient to reach
adequate emission levels to protect radio broadcast and telecommunication services, and to
allow other apparatus to operate as intended at reasonable distance.
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This International Standard applies to ITE as defined in 3.1.
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patibility (EMC) — Part 4-6: Testing

R 11:2003, /hdustria i 7 and medical (ISM) radio-frequency equipment — EI
etic disturbance ch stics — Limits and methods of measurement?
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R 13 d and television broadcast receivers and associated equipment —
bance charactekistics — Limits and methods of measurement3

dment-2 (2006

CISP

R™16-1-1:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatu

dures are given for the measurement of the levels of spurious signals generated.lly the
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and

ducted disturbances, induced by radio-freqliency

bctro-

Radio

5 and

methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus4

Amendment 1 (2006)
Amendment 2 (2007)

1 There exists a consolidated edition 2.2 (2006) including edition 2.0, its Amendment 1 (2004) and its
Amendment 2 (2006).

2 There exists a consolidated edition 4.1 (2004) including edition 4.0 and its Amendment 1 (2004).

3 There exists a consolidated edition 4.2 (2006) including edition 4.0,

Amendment 2 (2006).

4 There exists a consolidated edition 2.2 (2007) including edition 2.0, its Amendment 1

Amendment 2 (2007).

its Amendment 1 (2003) and its

(2006) and its
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CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances 5

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

CISPR 16-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Radiated disturbances®

CISPR 16-2-3:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
distutbance measurements

5 and
EMC

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity
methpds — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelli
meadurements

3 Definitions

3.1
information technology equipment
any equipment:

a) which has a primary function of /feither (o 5play,
rgtrieval, transmission, processing, \swi C ation
mlessages and which pay be equi W rated
fdr information transfer

b) wijth a rated supply

It indludes, for exa » processing equipment, office machines, electronic busfiness
equigment and telecommunication.equi .

Any equipment (or'\pa e eguipment) which has a primary function of radio frans-
missipn and/or reception ording to’the ITU Radio Regulations are excluded from the gcope
of this publication,

NOTE| Any“eq ich h nction of radio transmission and/or reception according to the definitfons of
the ITY Radio Reg ot fulfil the national radio regulations, whether or not this publication is also v3lid.

Equigment, disturbance requirements in the frequency range are explicitly fgrmul-
ated |n otherE PR publications, are excluded from the scope of this publication.

3.2
equipment-undertest{EUH}
representative ITE or functionally interactive group of ITE (system) which includes one or more
host unit(s) and is used for evaluation purposes

3.3

host unit

part of an ITE system or unit that provides the mechanical housing for modules, which may
contain radio-frequency sources, and may provide power distribution to other ITE. Power
distribution may be a.c., d.c., or both between the host unit(s) and modules or other ITE

5 There exists a consolidated edition 1.2 (2006) including edition 1.0, its Amendment 1 (2004) and its
Amendment 2 (2006).

6  There exists a consolidated edition 2.1 (2008) including edition 2.0 and its Amendment 1 (2007).
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3.4
module
part of an ITE which provides a function and may contain radio-frequency sources

3.5

identical modules and ITE

modules and ITE produced in quantity and within normal manufacturing tolerances to a given
manufacturing specification

3.6

telecommunications/network port
point|of connection for voice, data and signalling transfers intended to interconnectowjdely-
dispersed systems via such means as direct connection to multi-user/telecemmunications
networks (e.g. public switched telecommunications networks (PSTN) in i ligital
networks (ISDN), x-type digital subscriber lines (xDSL), etc.), (e.g.
Ethennet, Token Ring, etc.) and similar networks

O

NOTE| A port generally intended for interconnection of components of an<{|TE sSystem-t .g. RB-232,
IEEE $tandard 1284 (parallel printer), Universal Serial Bus (USB), IEEE S a CE ire . H used
in accprdance with its functional specifications (e.g. for the maximup ) is not
considered to be a telecommunications/network port under this definition.

3.7
multifunction equipment
information technology equipment in

N hdard
and/gr to other standards are providedin tt

NOTE
— alpersonal computer provided with a telecol

— alpersonal computer providec

3.8
totaljcommon mode i

TCMl|impedance
impedance bet

plang

ound

NOTE
TCM

is exp
cable

it. The
cable
of the

cal energy, which can lead to radiation of electrical energy if the
versa, this is also the dominant mode, which results from exposition

3.9

arrar
physi EUT that includes connected peripherals/associated equipment with|n the
test g

3.10
configuration
mode of operation and other operational conditions of the EUT

3.11

associated equipment

AE

apparatus needed to help exercise the EUT. The associated equipment may be physically
located outside the test area

4 Classification of ITE

ITE is subdivided into two categories denoted class A ITE and class B ITE.
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41 Class BITE

Class B ITE is a category of apparatus which satisfies the class B ITE disturbance limits.

Class B ITE is intended primarily for use in the domestic environment and may include:

— equipment with no fixed place of use; for example, portable equipment powered by built-in
batteries;

— telecommunication terminal equipment powered by a telecommunication network;

— personal computers and auxiliary connected equipment.

NOTE TiIC UIUIIIUD“\; UIIViIUIIIIIUIIt ib dll UIIViIUIIIIIUIIt VV;IUIU tilb‘ usStc Uf blUdU‘bdbt IddiU dlld tCiUVibiUll IC\;C;VC S may
be expected within a distance of 10 m of the apparatus concerned.

4.2 Class AITE

Clasg A ITE is a category of all other ITE which satisfies the class A NE i e(class
B ITH limits. Such equipment should not be restricted in its sale bu f varning| shall
be in¢luded in the instructions for use:

Warning \
Thig is a class A product. In a domestic environmen i may cause radio inter-
fergnce in which case the user may be required to\tak easures.

5 Li

ar
The ¢quipment under tes 9 imj appli-
cable, i : i brage
deted h the
meth 4, as
appli shall
be m all be
deem er is
unne
If the shall
be olpse 5 s at each measurement frequency; the higher reading shall be
recor

5.1 Limits,of mains’terminal disturbance voltage

Table 1 — Limits for conducted disturbance at the mains ports

of class A ITE
Limits
Frequency range dB(nV)
MHz
Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 79 66
0,50 to 30 73 60
NOTE The lower limit shall apply at the transition frequency.
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Table 2 — Limits for conducted disturbance at the mains ports

of class B ITE
Limits
Frequency range dB(nV)
MHz
Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 66 to 56 56 to 46
0,50to 5 56 46
5to 30 60 50
NOTE 1 The lower limit shall apply at the transition frequencies.
NOTE 2 The limit decreases linearly with the logarithm of the frequency in the
range 0,15 MHz to 0,50 MHz.

5.2 |[Limits of conducted common mode (asymmetric mode)
at telecommunication ports 7)

Table 3 — Limits of conducted common mode (asy disturbance

me

at telecommunication ports in the frequ nc ng 5 z to 30 MHz

for class A equli X
Voitage li U Current limits
Frequency range dB ( V) dB (pA)
MHz

Quasi- peak rag \—duasi-peak Average
0,150 0,5 97t087 [ | &\\7\4 L 53 to 43 40 to 30

0,5 to 30 87\ |\ 74 43 30

OTE 1 The limits decr e \logarit of the frequency in the range 0,15 MHz tp

,5 MHz.

-

its are derived for use with an impedance stabilizatio|
(asymmetric mode) impedance of 150 Q to the

etwork (ISN)
or is 20 log,, 150 / | = 44 dB).

=Iecommun|c on

Table 4 — cted ommon mode (asymmetric mode) disturbance
at telec u cat n s in the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz
for class B equipment

=0z
O
-
m
N
—
=
(V]
O
c
=
3
(D
>
-~
[
>
<

Voltage limits Current limits
Arequencyrange dB(pV) dB(pA)
Quasi-peak Average Quasi-peak Average

0,15 t0-0,5 84 to 74 74 to 64 40 to 30 30 to 20
0,5%o 30 74 64 30 20

NOTE 1+ _The limits decrease Iinnnrly with the Ingqrifhm of the frnqnnnr‘y inthe range 015 MHzto 05 MHZ

NOTE 2 The current and voltage disturbance limits are derived for use with an impedance stabilization network
(ISN) which presents a common mode (asymmetric mode) impedance of 150 Q to the telecommunication port
under test (conversion factor is 20 log,, 150 / | = 44 dB).

7) See 3.6.
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6 Limits for radiated disturbance

6.1 Limits below 1 GHz

The EUT shall meet the limits of Table 5 or Table 6 when measured at the measuring

distance R in accordance with the methods described in Clause 10.

If the reading on the

measuring receiver shows fluctuations close to the limit, the reading shall be observed for at
least 15 s at each measurement frequency; the highest reading shall be recorded, with the
exception of any brief isolated high reading, which shall be ignored.

6.2

The E

meth

Table 5 — Limits for radiated disturbance of class A ITE

at a measuring distance of 10 m

Frequency range
MHz

Quasi-peak limit
dB(uV/m)

(X

30 to 230

4o<

230 to 1 000

.

NOTE 1

occurs

AN\ X
The lower limit shall apply at the transition fre c \
NOTE 2 Additional provisions may be required for es ere\ interference

Table 6 — Limits for radlated

atam

in d|t

@;c ssBITE
ce of

Frequency range

QMeak limits

MHz dB(uV/m)
300 230 \ \ 30
2§o\to\1\6o P\ 37

NOTE 1

NOT
occurs.

ppl Mnsition frequency.

ay required for cases where interference

able 7 — Limits for radiated disturbance of Class A ITE
at a measurement distance of 3 m

Frnﬂlnnnry range A\lnrngn limit Peak limit
GHz dB(uV/m) dB(uV/m)
1to 3 56 76
3t06 60 80

NOTE The lower limit applies at the transition frequency.
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Table 8 — Limits for radiated disturbance of Class B ITE

at a measurement distance of 3 m

Frequency range Average limit Peak limit
GHz dB(pV/m) dB(pV/m)
1to3 50 70
3to6 54 74
NOTE The lower limit applies at the transition frequency.

The highest internal source of an EUT is defined as the highest fré
the EUT or on which the EUT operates or tunes.

withirn

If thd

If the
the m

If the

If the
shall

highest frequency of the internal
meagurement shall only be made up to

onditional testing procedure:

b highest frequency of the internal sources of the
meagurement shall only be made up to 1 GHz.

generated ‘orfused

an 108 MHZ, the

MHz,

7, the

T is above 1 GHz, the measurgment
GHz, whichever is less.

7 |1

7.1

7.1.1| A CISPR limiti 8 recommended to national authorities for incorporatjon in
natiopal publicatio egal regulations and official specifications. It is also rgcom-
mended that ations use these limits.

7.1.2 icahce~ofthe limits for equipment shall be that, on a statistical basis, at|least
80 %|of the mass-produced equipment complies with the limits with at least 80 % confidenice.
7.2 Application of limits in tests for conformity of equipment in series production

7.2.1 Tests shall be made:

7.2.1.1 Either on a sample of equipment of the type using the statistical method of evaluation

set out in 7.2.3.

7.2.1.2 Or, for simplicity's sake, on one equipment only.

7.2.2 Subsequent tests are necessary from time to time on equipment taken at random from
production, especially in the case referred to in 7.2.1.2.

7.2.3 Statistically assessed compliance with limits shall be made as follows:
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This test shall be performed on a sample of not less than five and not more than 12 items of
the type. If, in exceptional circumstances, five items are not available, a sample of four or three
shall be used. Compliance is judged from the following relationship:

x+kS, < L

where

X is the arithmetic mean of the measured value of n items in the sample

Sr2; = n1_1 Z(Xn_)_()z

X, is|the value of the individual item
L is|the appropriate limit

k is|the factor derived from tables of the non-central t-distributio S v 80 %
gonfidence that 80 % of the type is below the limit; the value of\k mple
gize n and is stated below.

The quantities x,,, x, S, and L are expressed logarithmically:

n 3 4 5 6 7 8 \9\\ 10 11 12
k A 24 1,21 1,20

7.2.4
be cg
in ac

as a result of a dispute|shall
tatistical method of evalyation

8 (

8.1

A tes i thé EUT to be distinguished from ambient noise. The
suital iS e ct’can be determined by measuring the ambient noise levels
with > ensuring that the noise level is at least 6 dB below the [limits
speci 3

If at in f A the ambient noise is not 6 dB below the specified limif, the
meth i 1648 may be used to show compliance of the EUT to the specified limitsg.

It is not necessary that the ambient noise level be 6 dB below the specified limit wherg both
ambiént neise and source disturbance combined do not exceed the specified limit. In this|case
the spurce 'emanation is considered to satisfy the specified limit. Where the combined ambient
noisel and source disturbance exceed the specified limit, the EUT shall not be judged to fail the
specified limit unless it is demonstrated that, at any measurement frequency for which the limit
is exceeded, two conditions are met:

a) the ambient noise level is at least 6 dB below the source disturbance plus ambient noise
level,

b) the ambient noise level is at least 4,8 dB below the specified limit.

8.2 General arrangement

Where not specified herein, the EUT shall be configured, installed, arranged and operated in a
manner consistent with typical applications. Where the manufacturer has specified or
recommended an installation practice, this shall be used in the test arrangement, where
possible. This arrangement shall be typical of normal installation practice. Interface
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cables/loads/devices shall be connected to at least one of each type of interface port of the
EUT, and where practical, each cable shall be terminated in a device typical of actual usage.

Where there are multiple interface ports of the same type, additional interconnecting cables/
loads/devices may have to be added to the EUT depending upon the results of preliminary
tests. The number of additional cables or wires of the same type should be limited to the
condition where the addition of another cable or wire does not significantly affect the emission
level, i.e. varies less than 2 dB, provided that the EUT remains compliant. The rationale for the
selection of the configuration and loading of ports shall be included in the test report.

Interconnecting cables should be of the type and length specified in the individual equipment
requifements. Tf the Tength can be varied, the Tength shall be selected to produce maxjmum
distufbance.

If shielded or special cables are used during the tests to achieve comp S shall
be in¢luded in the instruction manual advising of the need to use su

Excess lengths of cables shall be bundled at the approxi e ith the
bundles 30 cm to 40 cm in length. If it is impractical to do iffness,
or because the testing is being done at a user installation cable
shall pe precisely noted in the test report.

Where there are multiple interface ports_all of thé sa \ i ' ne of
that fype of port is sufficient, provided i : ‘ : iti d not

Any get of results shall be accompanied ascripti ipment
orientation so that results a ifi onditi i meet
the limits, those conditions 3 eCifi ] ; , cable
type,|shielding and grg i Sh p the

user.

Equipment whic@
tested with a mix and

all be

mber
of adfitional boards e same type should be limited to the condition where
the agdition of anather t in card does not significantly affect the emission leval, i.e.
varie$ less tha 3 ided that the EUT remains compliant. The rationale usgd for
selecling the numbena e of’modules should be stated in the test report.
A sygtem of @ number of separate units shall be configured to form a minjmum

representative onf|grat|on The number and mix of units included in the test configufation
shall [normally.'be~representative of that used in a typical installation. The rationale used for
selecting.units should be stated in the test report.

Exam ples orf a minimum representative configuration tollow.

For a personal computer or a personal computer peripheral, the minimum configuration
consists of the following device grouped and tested together:

a) personal computer;
b) keyboard;

c) visual display unit;
)

o

external peripheral for each of two different types of available 1/0 protocols, such as serial,
parallel, etc.;

e) if the EUT has a dedicated port for a special-purpose device such as a mouse or joystick,
that device shall be part of the minimum configuration.
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NOTE Items a), b) and/or c) may, in some systems, be assembled in the same chassis. In no instance may items
a), b), c), mouse or joystick controls, be used as a replacement for item d).

For a point of sale terminal, the minimum system consists of the following devices (to the
extent applicable) grouped and tested together:

[

active processor (till);

O

)

) cash drawer;
) keyboard(s);
)
)

Q O

display units (operator and customer);

D

tyrical peripheral (bar code scanner);
) h

—h

ndheld device (bar code scanner).

One module of each type shall be operative in each ITE evaluated a JT stem
EUT,|one of each type of ITE that can be included in the possible system shpll be
incluged in the EUT.

A unit of equipment which forms part of a system distrib data
procgssing terminals or workstations, or private branch , letc.),
and which in itself may be a subsystem, may be nit or
system. Distributed networks, for example a local artea petwork i b test

site By lengths of cable and actual peripherals o : icati imulators

The nesults of an evaluation of EUTs having ohe of each type—of module or ITE can be applied
to copfigurations having more than on . e.modules or ITE. This is permigsible
becalise it has been found that disturba M identical modules or ITE (see 3.9) are
generally not additive in practi

In the case of EUTs

dependent on a hest U|t for i
may |be used t [ 3
simulator can be isdla i

with other ITE, including any ITE that is
e, either the actual interfacing ITE or simulators
perating conditions, provided the effects gf the
ITE is designed to be a host unit to other ITE,[such

ITE may have to bex¢ca i at the host unit shall operate under normal conditions.
It is importa a i ¢ used instead of an actual interfacing ITE properly represents
the e¢lectrica and R ases, the mechanical characteristics of the interfacing| ITE,

especial ignals~and impedances. Following this procedure will permit the results of
meagurems o} i | ITE to remain valid for system application and integratipn of
the ITE with e simitarly tested ITE, including ITE produced and tested by different
manyfacturers:

eCcase of printed wiring board assemblies (PWBA), separately marketed fo

etc.) shall be tested in at least one appropriate representative host unit of the PWBA
manufacturer's choice so as to ensure compliance of the PWBA with the entire population of
hosts in which it is intended to be installed.

The host shall be a typical compliant production sample.
PWBA intended to be class B shall not be tested in hosts which are class A.

The accompanying documentation of the PWBA shall include information regarding the host
units in which the PWBA was tested and verified, and information enabling the user to identify
host units in which the PWBA will achieve compliance with the classification (A or B).
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Determination of maximum emission arrangement(s)

2008

Initial testing shall identify the frequency that has the highest disturbance relative to the limit.
This identification shall be performed whilst operating the EUT in typical modes of operation
and with cable positions in a test arrangement that is representative of typical installation
practice.

The frequency of highest disturbance with respect to the limit shall be found by investigating
disturbances at a number of significant frequencies. This provides confidence that the probable
frequency of maximum disturbance has been found and that the associated cable, EUT

arran

gement and mode of operation has been identified.

For initi

apprd

Final
distuf

8.3

The E

use.

plang,

Equig
orien

priate.

measurements shall be conducted as in Clauses 9 and 10 f
bances, respectively.

EUT arrangement

Combi

The ¢nds of sig
iated equipmier

asso
impe

Teled
shall

Assogi

this n

the same condition

insuld

erminated, if required, using the correct termin

jance.

om cab ections to associated equipment located outside the test
drape to\the floQ, be routed to the place where they leave the test site
Ciated™e be installed in accordance with normal installation practice. W
neans tha he associated equipment is located on the test site, it shall be arranged

applicable for the EUT (for example, distance from ground plane
tiondfrom the ground plane if floor standing, layout of cabling etc.).

3 as

iated

ng in

fence

The

hnner
floor
floor

5N or
ating

area

here
using
and

NOTE

anr‘lfm nrnllnd nlnnn FQHIIIFDI’Y\DH"Q are nl\/nn n 94 for conducted disturbance measurements and in

10.4.4

for radlated dlsturbance measurements and in 9 5 and 10.5 where they may relate to particular test arrangements.

Figures 4 through Figure 13 are examples of test arrangements and provide guidance only.

Ther

8.3.1

equirements stated in the text take precedence.

Tabletop arrangement

The general conditions of 8.3 apply.

Equipment intended for tabletop use shall be placed on a non-conductive table. The size of the
table will nominally be 1,5m x 1,0 m but may ultimately be dependent on the horizontal
dimensions of EUT.
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All units of equipment forming the system under test (includes the EUT as well as connected
peripherals and associated equipment or devices) shall be arranged such that a nominal 0,1 m
separation is achieved between the neighbouring units (see Figure 4). Where the units are
normally stacked, then they shall be placed directly on top of each other (for example a monitor
and desk-top PC) and placed at the rear of the arrangement (peripheral position 1 or 2 in
Figure 4).

Ideally, the rear of the arrangement shall be flush with the back of the supporting tabletop
unless that would not be possible or typical of normal use. This may require the table to be
extended. If this is not possible, then the additional units may be placed around the sides of the
table as shown in Flgure 4. Posmons 1 and 2 shaII be used for up to two addltlonal units in

Intra-unit cables shall be draped over the back of the table. If a cable h 2 D,4 m
from the horizontal ground plane (or floor), the excess shall be folded nto a
bundle no longer than 0,4 m, such that the bundle is at least 0, 3 ound
reference plane.

Cablgs of devices such as keyboards, mice, microphone e 1all £ itic brmal
usage.

The grrangement of external power supp

ernal

a) If[the mains input cable of the externa
f m the

power supply unit shall be placed o

host unit.
b) If{the external power it_ha [ p i the
external power supply v it s at its

c) If|{the external~pow porated into the mains power plug, it shall be
placed on t able shall be used between the external power
slipply unit an g e extension cable should be connected in a manner

i K d the

o

S(
In the Il be
arran f the
EUT.
8.3.2

The deneral conditions of 8.3 apply.

The EUT shall be placed on the horizontal ground reference plane, orientated for normal use,
but separated from metallic contact with the ground reference plane by up to 15 cm of
insulation.

The cables shall be insulated (by up to 15 cm) from the horizontal ground reference plane. If
the equipment requires a dedicated ground connection, then this shall be provided and bonded
to the horizontal ground plane.

Intra-unit cables (between units forming the EUT or between the EUT and an associated
equipment) shall drape to, but remain insulated from, the horizontal ground reference plane.
Any excess shall either be folded at the cable centre into a bundle no longer than 0,4 m or
arranged in a serpentine fashion.
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If an intra-unit cable length is not long enough to drape to the horizontal ground reference
plane but drapes closer than 0,4 m, then the excess shall be folded at the cable centre into a
bundle no longer than 0,4 m. The bundle shall be positioned such that it is either 0,4 m above
the horizontal ground reference plane or at the height of the cable entry or connection point if
this is within 0,4 m of the horizontal ground reference plane (See Figures 8 and 11).

For equipment with a vertical cable riser, the number of risers shall be typical of installation
practice. Where the riser is made of non-conductive material, a minimum spacing of at least
0,2 m shall be maintained between the closest part of the equipment and the nearest vertical
cable. Where the riser structure is conductive, the minimum spacing of 0,2 m shall be between
the closest parts of the equipment and riser structure.

8.3.3| Combinations of tabletop and floor-standing equipment arrange

Subclauses 8.3.1 and 8.3.2 shall apply with the following additional req

Intra-unit cables between a tabletop unit and a floor standing u blded
into 4 bundle no longer than 0,4 m. The bundle shall be positio { it i D,4 m
abov¢ the horizontal ground reference plane or at the height © ) ection
point|if this is within 0,4 m of the horizontal ground reference e Figure

8.4 OQOperation of the EUT

The ¢perational conditions of the EU ing to
the typical use of the EUT with res ¢ ¢ The
determined operational mode and the rati \ itions shall be stated in the test
report. Suggested operational modes for some type

The EUT shall be operate ithi d%\inal operating voltage range and typica| load
condilteions (mechanica or electy vhich it lis” designed. Actual loads should be [used
whenever possible. If a < i epresent the actual load with respect|to its

radio[frequency a: functionakcharagteristics:
The test programnies \ eans.of exercising the equipment should ensure that v3rious

parts nces.
For € em, t write-
erase e;_and \vahious™portions of memories should be addressed. Any mechanical

activifi

hdard

all be
3 ol = C =¥- 1ction
has satlsﬂed the reqwrements of the relevant clause/standard For example a personal
computer with a broadcast reception function shall be tested with the broadcast reception
function inactivated according to CISPR 22 and then tested with only the broadcast recep-
tion function activated according to CISPR 13, if the equipment can operate each function in
isolation under normal operation.

For equipment which it is not practical to test with each function operated in isolation, or where
the isolation of a particular function would result in the equipment being unable to fulfil its
primary function, or where the simultaneous operation of several functions would result in
saving measurement time, the equipment shall be deemed to have complied if it meets the
provisions of the relevant clause/standard with the necessary functions operated. For example,
if a personal computer with a broadcast reception function cannot operate the broadcast
reception function in isolation from the computing function, the personal computer may be
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tested with the computing function and broadcast reception function activated according to
CISPR 22 and CISPR 13 with respect to these requirements.

Where an allowance is made excluding specific ports or frequencies in a standard, the
allowance may be made when relevant functions within multifunction equipment are tested
against a different standard (e.g. excluding of fundamental and harmonics frequencies of a
local oscillator during a measurement of equipment containing the broadcast reception function
according to CISPR 22). In the same way special terminations may be needed, e.g. during the
measurements according to CISPR 22, the antenna port of a broadcast receiver shall be
terminated by a non-inductive resistor equal to the value of the nominal impedance for the port.

NOTE __Disturbhances caused hy the local oscillator can be distinquished from disturbhances caused hy other
sourcgs by changing the tuned reception frequency/channel.

Regardless of the above prescriptions,

— the measurement of disturbance voltage at the mains port accaofdi By be
— the measurement of disturbance power according to CISPR\{3 ma ided i EUT

— the measurement of radiated disturbance field stre a di i SPR 13 may be
ekcluded if all radiated disturbances from the EUY 3 limits
of CISPR 22.

nd telecommunication ports

o)

9.1 S]Vleasurement detectors
u

Measgurements shall be ‘¢ S € 'S as
desciibed in 9.2. Both [d HCC nents
may be carried out by usingalte i i

NOTE| Itis recom that the bsure.

To rgduce testing or an
averdge detecto ector
receiyer will C measuring to the quasi-peak limits, and measurgment
with an avera S C r will take precedence when measuring to the average [limits
(see Ann

The quasi<peak measuring receiver shall be in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1

Recelverswith average detectors shall be in accordance with Clause 6 of CISPR 16-1 1, and
shall have a 6 dB bandwidth in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

Receivers with peak detectors shall be in accordance with Clause 5 of CISPR 16-1-1 and shall
have a 6 dB bandwidth in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

9.3 Artificial mains network (AMN)

An AMN is required to provide a defined impedance at high frequencies across the power feed
at the point of measurement of terminal voltage, and also to provide isolation of the circuit
under test from the ambient noise on the power lines.

A network with a nominal impedance (50 Q/50 pH or 50 Q/50 pH + 5 Q) as defined in 4.3 of
CISPR 16-1-2 shall be utilized.
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Conducted disturbances shall be measured between the phase lead and the reference ground,
and between the neutral lead and the reference ground. Both measured values shall be within
the appropriate limits.

It may not be possible to measure at some frequencies because of conducted ambient noise
caused by coupling from local broadcast service fields. A suitable additional radio-frequency
fiter may be inserted between the AMN and the mains supply, or measurements may be
performed in a shielded enclosure. The components forming the additional radio-frequency
filter should be enclosed in a metallic screen directly connected to the reference ground of the
measuring system. The requirements for the impedance of the AMN should be satisfied at the
frequency of the measurement, with the additional radio-frequency filter connected.

9.4 Ground reference plane

A veftical or horizontal ground reference plane shall extend at j the

projection of the test arrangement, but shall nevertheless have a mi

The reference ground point of the AMN and the impedance stalllsatl all be
conngcted to the ground reference plane with a conductor tha

9.5 EUT arrangement
9.5.1 General

The mnains cable of the unit being mes S ‘ twork
(AMN). Where the EUT is a system, which is i [ units,
and gach item has its own power cabl it e i i ined by
the fgllowing rules:

a) Each power cable tk is t esign
bwer cables or termina - 0 via a

P
host unit sha@e
c) Ppwer cables™ar Ai

o be

connected via a‘h that
host unit or othenrp i i , i t unit
ot other po ) equi i i | and
tested

d) Wheré a-speci ection i ified, bction
shall b iedk &

The AMN shall’be ) , i to a

ground reference plane for AMNs mounted on top of the ground reference plane. This disfance

is bitween the closest points of the AMN and the EUT. All other units of the EUT and
associated equipment shall be at least 0,8 m from the AMN.

Optionally, for AMNs mounted beneath the ground plane, the mains cable connection can be
either directly to the AMN or to an extended outlet that is mounted at the surface of the ground
plane and connected to the AMN. For mains cable directly connected to AMNs below the
ground plane, the 0,8 m separation is between the closest point of the EUT and the ground
plane elevation above the AMN. When using an extended outlet attached to the AMN, the
impedance requirement of the AMN shall be met at the extended outlet and the 0,8 m
separation distance shall be between the closest point of the EUT and the point where the EUT
mains cable is connected to the extended outlet.

Where the mains cable supplied by the manufacturer is longer than 1 m, the excess should be
folded at the centre into a bundle no longer than 0,4 m, so that its length is shortened to 1 m. If
the 1 m cable length cannot be achieved owing to physical limitations of the EUT arrangement,
the cable length shall be as near to 1 m as possible. Where the mains cable is not specified or
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supplied by the manufacturer, a mains cable of 1 m shall be connected between the EUT and
AMN.

The power cables of all other units of the equipment under test shall be connected to a second
AMN, which is bonded to the ground reference plane in the same way as the AMN for the unit
being measured. A multiple socket outlet strip may be used to connect multiple power cables to
a single AMN provided the rating of the AMN is not exceeded. Alternatively, additional AMNs
may be used; in this case, the distance between any AMN and any unit shall not be less than
0,8 m.

All telecommunication and signal ports must be correctly terminated using either an appropriate
assog¢iated equipment or a representative termination during the measurement -of the
condlicted disturbances at the mains. If an ISN is connected to a telegommunicatiohg port
during the measurement of conducted disturbances at the mains port,then the\N\SN receiver
port ghall be terminated in 50 Q and the LCL shall be representative o ations
network to which that port attaches (for example CATS5).

If ISN , 9 m from the
EUT i \ all be
at leq

Grou i , i ected to the refefence
groun i turer,

shall e mains connection at a
sepa

Othe i e es), either specified or supplied By the
manu i i nal as the safety ground conneftion,

shall
In cas

9.5.2

The d

Therd

1) TH
no

on a
) . The
rear of the ) EUT s II be 0,4 m from the vertical ground reference plane. The vertical g ound
referenceplane_shall be bonded to the horizontal ground reference plane. Hence the
ANIN(s)yand ISN(S) used can be bonded to either the vertical ground reference plape or

other_metal planes regarded as the ground reference plane. Example arrangementgs are
shiown_in Figllrn 5 (nltprnnti\/n 1:\) and Figllrp o) (Qlfnrnn’ri\/p 1h)

2) The test is performed with a horizontal ground reference plane (for example on an open
area test site (OATS) or in a screened enclosure). The EUT shall be placed on a non-
conductive table such that it is 0,4 m above the horizontal ground reference plane. An
example arrangement is shown in Figure 7.

In all cases, the EUT shall be at least 0,8 m from any other metal surface or ground plane,
which is not part of the EUT or associated equipment.

It shall be recorded which test arrangement alternative is used for the measurement in the test
report.
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Additionally:
+ AMN(s) may have to be positioned to the side of the table during tabletop testing to meet
the criterion that the AMN shall be 0,8 m away from the EUT.

+ Signal cables shall be positioned for their entire lengths, as far as possible, at a nominal
distance of 0,4 m from the ground reference plane (using a non-conductive fixture, if
necessary).

Additionally for alternative 2:

» If interface cables would drape over the back of the table, the excess shall be folded at the
cd@ble centre into a bundle no longer than 0,4 m, such that the bundle IS on the table,

Example arrangements are shown in Figure 4 through Figure 7 inclusive.

9.5.3 Floor-standing equipment arrangement

The dgeneral conditions of 8.3.2 and 9.5.1 apply.
Examples of arrangements are shown in Figure 8 and Figure

9.54

The test arrangement for the tabletop
The test arrangement for the floor-standing E
Exanlples of arrangements

9.6 Measurement of dist

The purpose of the \GEE t the
telec )mmunicati S e W3 mode
distutbances. The” commo disturbances created from the wanted signal can be

contrplled at the de on to

the fgctors discu

9.6.1
Measlure rsion
losses ( ing a

current probe.and-a voltage probe in accordance with 9.6.3.5. Note that LCL is undefined using
the measurement method of 9.6.3.5.

The Iallufdbtulcl Ohd” dUIIIUIIDtlatU that thc Cquiplllcllt duca IIUt c/\uccd thU :illl;tc Uf Ta |eS 3
or 4 when tested using the cable category specified by the equipment documentation provided
to the user.

9.6.2 Impedance Stabilization Network (ISN)

The mains voltage shall be supplied to the EUT via the AMN used when measuring the mains
terminal disturbance voltages according to 9.3.

Assessment of common mode (asymmetric mode) current or voltage disturbances at
telecommunication ports for attachment of unscreened balanced pairs shall be performed with
the telecommunication port connected by a cable to an ISN; thus the ISN shall define the
common mode termination impedance seen by the telecommunication port during the
disturbance measurements. The ISN shall allow normal operation of the EUT, and to this end
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shall be interposed in the signal cable between the EUT and any auxiliary/associated
equipment (AE) or load required to exercise the EUT.

It has not been possible to specify a generally applicable ISN because the construction
depends on the configuration of the telecommunication port under test. Until a suitable ISN is
specified for unbalanced cables, screened or unscreened cables with more than four (4)
balanced pairs, it is permitted to connect such cables to an AE or a simulator instead of an
ISN. The actual load shall be reported in the test report. In any case the EUT shall meet the
limits in Tables 3 or 4 as applicable.

Where a current probe is used it should be possible to attach it to the cable to be measured

witholut disconnecting the cable from its connections. The current probe must have a uniform
frequency response without resonances, and must be capable of operati ation
effects caused by the operating currents in the primary winding.
The ¢ ISN.
The i -1-2.
The | e the
followi
a) T MHz
shall be 150 O + 20 Q, phase angle 0° + 20°
b) T load
C( 3 : |, for
(o i rig nating from the AE, shall be such that
the measured level of these disturhanc i i i least
1 , } .
T
*| 150 kHz to 1,5 f the
frequency
| 1,5MHzt
NOTE Isolation is uently
dppearing at the’EUT po
c)1) etter)
un
The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall be
defined:by the following equation:
£32]

LbL(db)ZIb—'lUlog10“'l+L§JJ db

(£3 dB for f < 2 MHz, -3 dB/+6 dB for f between 2 MHz and 30 MHz)

c)2) ISN for measurements at ports intended for connection to category 5 (or better)
unscreened balanced pair cables.

The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall be
defined by the following equation:

2
LCL(dB)= 65—10Iog10[1+(éj } dB
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(£3 dB for f < 2 MHz, -3 dB/+4,5 dB for f between 2 MHz and 30 MHz)

ISN for measurements at ports intended for connection to category 3 (or b
unscreened balanced cables.

etter)

The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall be

defined by the following equation:

2
LCL(dB):55—1OIog1O{1+[£jw dB (+3 dB)

NOTE 1 The above specifications of LCL versus frequency are approximations o typical
uhscreened balanced cables in representative environments. The specificatigh\fo (9.6.2
c)3) is considered representative of the LCL of typical telecommunication aeces under
cpntinuing study and open to future modification.

NOTE 2 The related uncertainty issues are currently under discussion and a re 8) will
be included here once this work is concluded.

d) The attenuation distortion or other deterioration of signal
frequency band caused by the presence of the | brmal
operation of the EUT.

e) The voltage division factor is defined a
DEfinition: The voltage division factor © port
is|defined as:

dB
where V., is the aring across the common mode impedance
presented to the E A mp is the resulting receiver voltage measured
directly at the Suri
The voltage divisi Cic dded to the receiver voltage measured directly at the
V( ) 3 3 or
T

9.6.3

The § : floor-

standing equip

In order™to' make reliable emission measurements representative of high LAN utilization it is

only pecessary to create a condition of LAN utilization in excess of 10 % and sustain that| level

for a minimum of 250 ms. The content of the test traffic should consist of both periodic and
pseudo-random messages in order to emulate realistic types of data transmission (e.g.
random: files compressed or encrypted; periodic: uncompressed graphic files, memory dumps,
screen updates, disk images). If the LAN maintains transmission during idle periods
measurements shall also be made during idle periods (see Clause E.3, [7]).

8) CISPR 16-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods — Part 3:
CISPR technical reports.
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9.6.3.1 Voltage measurement at balanced telecommunication ports intended for
connection to unscreened balanced pairs

When disturbance voltage measurements are performed, an ISN providing a voltage measuring
port suitable for connection to a measuring receiver while satisfying the telecommunication port
common mode termination impedance requirements shall be used.

When disturbance voltage measurements are performed on a single unscreened balanced pair,
an adequate ISN for two wires shall be used; when performed on unscreened cables containing
two balanced pairs, an adequate ISN for four wires shall be used; when performed on
unscreened cables containing four balanced pairs, an adequate ISN for eight wires shall be
used|(see Annex D).

The measurement method of C.1.1 shall be used.

For cpbles containing more than four balanced pairs, see 9.6.3.5.

9.6.3

Wher iNing a
single balanced pair or two balanced pairs or four balanded pai hated
as fo

The 1
For c

9.6.3

The

9.6.3

The 1

9.6.3 re its atitelecommunication ports intended for connection to cables

The measurement method of C.1.3 shall be used. An appropriate cable shall be usgd to
conngct’the EUT to the AE. At each frequency of interest, the requirements of C.1.3 shall be
met. [The type of cable used to connect the EUT to the AE and the length of that cable shhpll be
recorded in the test report.

Measurement procedure: Without decoupling the AE from the EUT, measure the common
mode current with a current probe and measure the common mode voltage with a capacitive
voltage probe.

The AE shall be:

e device(s) typically connected to the telecommunication port under test by a multi-
conductor cable specified by the manufacturer; or alternatively,

e atelecommunications port simulation device; or,


https://standardsiso.com/api/?name=5ca672af0b9cb8083b0146cbaed54a25

- 28 - CISPR 22 © IEC:2008

e a device that passively terminates the port at the AE end of the cable unless an active
device is necessary to appropriately exercise the port under test.

9.7 Recording of measurements

Of those disturbances above (L — 20 dB), where L is the limit level in logarithmic units, record
at least the disturbance levels and the frequencies of the six highest disturbances from each
mains port and each telecommunication port which comprise the EUT. For the mains port, the
current-carrying conductor for each disturbance shall be identified.

In addition, the test report shall include the value of the measurement uncertainty of the
meagurement instrumentation and its associated connections used in performing the emission
tests| See Clause 11.

10 Method of measurement of radiated disturbance

10.1 | Measurement detectors

Meagurements shall be made with a quasi-peak measuring frequency fange
30 MHz to 1000 MHz.

To rgduce the testing time, a peak measuring receiver stead of a quasiipeak
measguring receiver. In case of dispute,m e 2ak measuring receiver will
take precedence.

10.2 | Measuring receiver below 1 G

The quasi-peak measuring

Recejvers with peak detecto be ; dance with Clause 5 of CISPR 16-1-1 and| shall
haveja 6 dB bandwidth ¢ e quse 4 of CISPR 16-1-1.
10.3 [ Antenna bei

The 4 e shall
be re i yth)\ and for frequencies below 80 MHz it shall have a length equal fo the
80 M
NOTE a with
an acqg
10.3.
izontal
UT is

defined by an imaginary stra|ght line penphery descrlblng a S|mple geometrlc conﬂguratlon
encompassing the EUT. All ITE intersystem cables and connecting ITE shall be included within
this boundary (see also Figure 2).

NOTE |If the field-strength measurement at 10 m cannot be made because of high ambient noise levels, or for
other reasons, measurement of class B EUTs may be made at a closer distance, for example 3 m. An inverse
proportionality factor of 20 dB per decade should be used to normalize the measured data to the specified distance
for determining compliance. Care should be taken in the measurement of large EUTs at 3 m at frequencies near
30 MHz, due to near field effects.

10.3.2 Antenna-to-ground distance

The antenna shall be adjusted between 1 m and 4 m in height above the ground plane for
maximum meter reading at each test frequency.
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10.3.3 Antenna-to-EUT azimuth

Antenna-to-EUT azimuth shall also be varied during the measurements to find the maximum
field-strength readings. For measurement purposes, it may be possible to rotate the EUT.
When this is not practicable the EUT remains in a fixed position, and measurements are made
around the EUT.

10.3.4 Antenna-to-EUT polarization

Antenna-to-EUT polarization (horizontal and vertical) shall be varied during the measurements
to find the maximum field-strength readings.

10.4 | Measurement site below 1 GHz

10.4.1 General

Test gites shall be validated by making site attenuation measureme ntgl and
vertidal polarization fields in the frequency range of 30 MHz to 1.

The fistance between the transmitting and receiving antenna 5 the

10.4.R2 Site attenuation measurements

A measurement site shall be considere i e MNhorizontal and vertical site
attenpiation measurements are within site attenuation of an|ideal
site (see also CISPR 16-1-4).

10.4.3 Open-area test site

The fest site shall be flat, ’ a ires and nearby reflecting structures, suffigiently
large[to permit antenna 3 S acified”distance, and provide adequate sepafation

betwgen antenna,/EU es. Reflecting structures are defined as thqgse in
which construct@w ductive. The test site shall be provided with a
horizpntal metal gr

1 and 2.

n 10.4.4. Two such test sites are depicted in Figures

The test site a ) i i -1- - h test
sites.

10.4.4 Co

A conducting-ground_plane shall extend at least 1 m beyond the periphery of the EUT and the
largest measuring antenna, and cover the entire area between the EUT and the antenpa. It
shouldCbe of metal with no holes or gaps having dimensions larger than one-tenth|of a
wavelengthatthehighestfrequency of measurement.— A targer size conducting groundplane
may be required if the site attenuation requirements of the test site are not satisfied.

10.4.5 Alternative test sites

Tests may be conducted on other test sites which do not have the physical characteristics
described in 10.4.3 and 10.4.4. Evidence shall be obtained to show that such alternative sites
will yield valid results. Such alternative sites are suitable for performing disturbance tests if the
site attenuation measurements described in Annex A meet the site attenuation requirements
of 10.4.2.

One example of an alternative site is an absorber lined shielded room.

NOTE Annex A will be replaced by the corresponding procedure when specified in CISPR 16-1-4.
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10.5 EUT arrangement below 1 GHz
10.5.1 General

Mains cables shall drape to the ground reference plane. They shall then be routed to the mains
power outlet.

The mains power outlet shall be bonded to, and should not protrude above, the ground
reference plane. If used, the AMN shall be installed under the ground reference plane.

10.5.2 Tabletop equipment arrangement

The dgeneral conditions of 8.3.1 and 10.5.1 shall apply.

The EUT shall be placed upon a non-conductive table 0,8 m abowve o) al ground
refer¢gnce plane (see 10.4.4) of the test site.

An eample arrangement is shown in Figure 10.

10.5.3 Floor-standing equipment arrangement

The dgeneral conditions of 8.3.2 and 10.5.1 shall apply.
Exam

10.5.

The test arrangement for the tabletop part . The
test g i s

An e

10.6

The 1
The
The

The measureme ethod shall be as specified in 7.3 of CISPR 16-2-3.

The peak ‘detector limits shall not be applied to disturbances produced by arcs or sparks$ that
are Mmmmmmﬁamcm or

control mechanical switches that control current in inductors, or when ITE devices contain or
control subsystems that create static electricity (such as paper handling devices). The average
limits apply to disturbances from arcs or sparks, and both peak and average limits will apply to
other disturbances from such ITE devices.

10.7 Recording of measurements

Of those disturbances above (L — 20 dB), where L is the limit level in logarithmic units, record
at least the disturbance levels and the frequencies of the six highest disturbances. Record the
antenna polarization for each reported disturbance.

In addition, the test report shall include the value of the measurement uncertainty of the
measurement instrumentation and its associated connections used in performing the emission
tests. See Clause 11.
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10.8 Measurement in the presence of high ambient signals

In general, the ambient signals should not exceed the limit. Radiated emanations from the EUT
at the point of measurement may, however, be impossible to measure at some frequencies due
to ambient noise fields generated by local broadcast services, other man-made devices, and
natural sources.

If the ambient signal field strength is high (see Clause 8) at the specified distance, the
following methods may be used to show compliance of the EUT.

a) Perform measurements at close-in distances and determine the limit L, corresponding to

theclose-in distance d--bv annlving the following relation:
Z J Ll el 4 b= b=

Determine the possible environmental and compliance test conditions\stip use 8
usging L, as the new limit for distance d,.

b) In the frequency bands where the ambient noise valu eded
(measured values higher than 6 dB below the limit), i ha - may
bé interpolated from the adjacent disturbance va N K ed value shall lie
o the curve describing a continuous function /of [ . nt to

the ambient noise.
c) Apother possibility is to use the me

10.9
In so sary.
Thes such
boun ce of
10 m

This specific to the installation site, since theg site
chardg y be
adde

This ically
very ment,

meth

rence the measurgment

]

The [|results of measurements of emissions from ITE shall ref
instrumentation-uneertainty-considerations—contatnredH-cISPR46

N>

4
4

Determining compliance with the limits in this standard shall be based on the results of the
compliance measurement, not taking into account measurement instrumentation uncertainty.
However the measurement uncertainty of the measurement instrumentation and its associated
connections between the various instruments in the measurement chain shall be calculated
and both the measurement results and the calculated uncertainty shall appear in the test
report.

NOTE For in situ measurements, the contribution of uncertainty due to the site itself is excluded from the
uncertainty calculation.
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Table 9 — Acronyms used in figures

AE Associated equipment
AMN Artificial mains network
EUT Equipment under test
ISN Impedance stabilisation
network
Majer-diameter{Mb)=2R
i
-
-~
e
yd Minor diameter (mD) = R\’S
/

/

[ / R

{ /N

\ Antenna

\
\
N
~N
~
~
~

IEC 1 262/97

NOTE Chris st si S ed furfther in 10.4. See also Clause 6 for the value of R.
iguwre 1 — Test site
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//
¢ %

\
|
I
[
f
|
I

/

/

! %

‘ ]

\

\ Test antenna /

\
\
\
\
N\
N
Surrounding boundary
There figure
and dg r test.
NOTE cribed
in 10.3.1.
Figure 2 — Minimum alternative measurement site
im
. [ l——
obp Antenna Qg> ©a T’
IEC 1 264/97

D=d+2m, where dis the maximum test unit dimension

W =a+ 2m, where ais the maximum antenna dimension
L=3mor10m

Figure 3 — Minimum size of metal ground plane
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Vertical ground reference plane (conducted only — alternative 1)

m
Non-conductive table l
—_—

)

Perinheral Monitor o .
" ] Peripherat
0,1m 0,1I m

back of keyboard

1
! 1
E er 3 erl : Extend table for
: ! ore peripherals
! AN N\ G if needed
T mm———— -:
i :
1 Peripheral |
: p5 ; \ . ouse flush with
: :
: :
: :

IEC }#66/05
NOTH
1. Fo

2. Ca
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0,1m
Rear of EUT to be flush with —
rear of table top
i
ol E‘ 0,8mto
P?‘V?' QVJ\_!L_/ h d b ground
W I | \ plane
AE /
/ﬂ
A
’ Al / \ /
| Pt GVt .
AWL‘-/CU rrent probe I
11 0.4m Termination

HISN

Bonded to horizontal ) /
ground plane 0,4 m to vertical grou izontal-

reference plan
G EC 1344208

Figure 5 — Example testarr c for'tabletop equipment
(conducted emissj t - alternative 1a)

Mertical ground reference plane

1N
- 01m Non-conductive table
/\Ag + > L
Rear of EUT 4o be flu : A
with rear top
Current prob /EI 0.8 m to
<% floor or
5 b L A J ! L d 0.8m
o | — [ height
Bam 1
0 l
4 LV——
AMI P, =_._.
) 3
N o 0.4m Termination
Bonded to vértical
ground reference plane || = /,7 L H
Vertical ground 0,4 m to vertical ground Bonded to vertical groéund
reference plane reference plane reference plane P
EC 134508

Figure 6 — Example test arrangement for tabletop equipment
(conducted emission measurement — alternative 1b)
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AE * 0,8 m »>

Non-conductive
supporting material
i o
20,1m

0,1m

—I\\ Current

s Lbe] T prove

AMN =

Bonded to horizontal ground
reference plane

rizontal ground
reference plane

AMN

i

L 1346/08
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/Current probe

(conducted emission measurement)

1

N

ermination

/

FC 134708
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Rear of EUT to be flush with
rear of table top

Bonded to horizontal ground

reference plane

_\

— 38 —

Non-conductive

Typical spacing

CISPR 22 © IEC:2008

(X T1%

T3\

(“(\
rey |

rmination
L~

AMN

0,1m
AW ed-fo horizontal
qsuighion wid reference
K Vertigal ground reference plane IEC 134808
Figure 9 — Example test ar ng%gtf >mbinations of equipment
(cenduct mission asurement)
[N
s Non-conductive table
Z /
0,8m

Termination

|

0,4m

]

IEC 472/05

Figure 10 — Example test arrangement for tabletop equipment
(radiated emission measurement)
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Termination

ector

G

Insulation

heigh

IEC| 473/05

Power cables

ission measurement)

-

arrangement for floor-standing equipment
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\ Typical heights i

1.- Cable tray and supports ) \ij\
/| ™~

/| i lo2m
Mains cable Mains cable < (

f AMN AMN

IS‘N | IS\N\

/A / N y:}“ MR
/ Insulation ns t|on

ISNs and AMN’s shall be borided to
the ground reference plane.
Theise shall be removed or placed under the gro

referefjce plane for radiated tests (see subclause

portion

iary equipment. These cables
orrect impedance

etal ground plane (top fof
turntable and top of statiopary

of test site)

Elevation viey

IEC  1349/08

Cable rack
EUT \r EUT
<
0‘8 i ﬁ
0,8 m .
1 Insulation
ISN ISN
N,
0,1m 0,1
Current probe Plan view
(conducted only)
IEC 1350/08

Figure 12 — Example test arrangement for floor-standing equipment with vertical riser
and overhead cables (radiated and conducted emission measurement)
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Typical spacing
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Annex A
(normative)

Site attenuation measurements
of alternative test sites

A.1 Method of measurement of site attenuation

The transmit antenna shall be moved within a volume in both horizontal and vertical

polar nded
mini when
rotated about its centre, and vertical extremities defined by typical EUT. heights floor-
standing and table-top equipment of 1,5 m or less as shown in Figure X.2. iteg may
requife volumes larger than the recommended minimum depending Si f pical
equipgment to be measured.

For these measurements, broadband antennas shall be c 2 ent distances
shall |be referenced between the centres of the antennas. i nnas
shall |be aligned with the antenna elements oriented is so

that the antenna elements are always parallel.

A1.1 Vertical polarization

In the vertical polarization the height of\the tra pf the
antenina (a minimum clearance of 25 crnbetween i plane
shall be maintained).

Measurements shall also f the

following conditions:

a) tne expected T
b) the tip of the 5

EUT height whe

ected

The tfransmit antenna\sha
for the vertical polarization:

ights

rd of the turntable centre and towards the receiving antenna (lying
ol a line, tha e measurement axis, drawn between the turntable centre and the receive

3) alpoesition 0,75 m behind the turntable centre and away from the receiving antenna, u

4) the two positions 0,75 m on each side of centre (lying on a line drawn through the centre
and normal to a line between the turntable centre and the receive antenna).

nless

Normalized site attenuation (NSA) vertical polarization measurements shall be performed with
the transmit and receive antenna separation held constant, using Table A.1. The receive
antenna shall be moved to the nearest location maintaining the appropriate distance, and along
a line towards the turntable centre.

Assuming a maximum EUT height of 1,5 m, a minimum of four vertically polarized measure-
ments are required (four positions in a horizontal plane at one height) (see Figure A.2a).
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A.1.2 Horizontal polarization

For NSA horizontal polarization measurements, two transmit heights shall be investigated. The
lower height of the antenna shall be 1 m to the centre of the antenna, and the upper height
shall be 2 m to the centre of the antenna (see Table A.1). The following positions shall be
measured at both antenna heights:

1) the exact centre of the turntable;

2) a position 0,75 m forward of the turntable centre and towards the receiving antenna;

3) a posmon 0, 75 m behind the turntable centre and away from the recewmg antenna unless

a - will
if the
na is
e two
ot be
easured.
The antenna heights are based upon a maximum product k d the
use of a typical broadband antenna. Testing EUTs gr pying
areaq greater than that circumscribed by the rotated igher
transmit heights and larger antenna displacements from the e . alues
other| than those provided in this publication ) i (see

Clauge A.2, reference [1]).

is 1,5 m, the minimum required
four (two positions in the horizontal

Assuming that the maximum horizontal extension
number of horizontally polarized antenna measure
plang at two heights) (see Fi .2b).

NOTE|1 For sites without turntables, all references. to-the "cet
surfacg.

e" refer to the centre of the 1 m by 1,5 m tedt-table

NOTE € \ a have been shown to have variations in current distr|bution
which e at that location (see Clause A.2, reference [3]).|When
locate tion measurement is required.
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Table A.1 — Normalized site attenuation (Ay (dB)) for
recommended geometries with broadband antennas

Polarization Horizontal Vertical

R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30

h, (m) 1 2 1 2 1 2 1 1,5 1 1,5 1

h, (m) 1t04 [ 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 [ 1to4 | 1to 4

f (MHz) A, (dB)
30 158 | 11,0 | 208 | 241 | 477 | 417 | 82| 93| 167 | 169 | 260
35 134 | 88| 271 | 216 | 450 | 39,1 69 | 80| 154 | 156 247
40 113 | 70| 249 | 194 | 427 ] 368 | 58| 70] 142 an4 | 235
45 9,4 55| 229 | 175 | 407 | 347 4,9 /6\\\ Q\a\z\ \%4 22,5
50 78 | 42| 211 | 159 | 388 | 329 | 40|\ s5x[\a2 12, 21,6
60 5,0 22| 180 | 131 | 357 | 208 2<6 )\1 1\0\1 11,0 || 20,0
70 28 | 06| 155 109 | 330 | 272 s\ \@g2t| \ea | o7 | 187
80 09 | -07 | 133 92 | 307 | 249-{ 0s >\@ 8.3 86 || 17,5
90 07| 18| 14| 78| 287 /230 0 25| 73| 76| 165
100 20 | 28| 97| 7| 269 \212/| Ko7 19| 64| e8] 156
120 42| 4| 70| o] 238 | selasl 13| 49| 54 140
125 47 | -47 6,4 \4\6 2\34 176 _-16 | 05 46 51 || 136
140 60| 58| 48| /35| 2nad 58 | -18 | —15| 37| a3 | 127
150 67| -63] 39| \29 o 17| 18| 26| 31| 38| 121
160 74 | 67 1 20489 A3s | 17| 37| 26| 34| 115
175 8,3 [\\6&,; ‘;(,0( 1\,\}\@\)12,4 14| 49| 20| 29| 108
180 86 |L7.2 N7 J%h2 [Niee | 120 | 13| 53 18| 27| 105
200 9,67 §§,4 06 \o\g 152 | 106 | -3,6 | -6,7 1,0 2,1 9,6
b50 110 1o MO/ N7 | 11 | 78| 77| 91| 05| o3| 77
300 -&,8 23 4 233 |/ 3.3 8,7 61 | -105 | -109 | -15 | -1,9 6,2
400 148 | a8 | Ss9 | 58| 45| 35| 140|126 | 41| 50 39
500 S EED 1,8 16 | —164 | 151 | 67 | 72 || 2.1
600 ok <183 | 95| 93| o0 o0 |-163]-169] 87| 90 os
700 5206 \-197 | 108 | 106 | 1.3 | 1.4 | 184 | 184 [ -102 | 104 || 0.3
800 21,37 208 | -120 | -11,8 | —25 | —25 | 20,0 | =19,3 | 11,5 | —11.6 || 1.1
90D 225 | 21,8 | —12.8 | —129 | 35 | -35 | 213 | —204 | —12.6 | —12,7 || -1.7
1000 235 | 22,7 | —13.8 | —13.8 | —4.5 | —45 | 22,4 | 21,4 | —13.6 | —136 | -3,6

NOTE These data apply to antennas that have at least 250 mm of groundplane

antenna is 1 m above the ground plane in vertical polarization.

clearance when the centre of the
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Sc
in

Antenna {
to mainta
distance

Fig

Scann
in heig

Antenna td
to maintair
distance H

anned 1 mtodm

height

— 45—

b be relocated

be relocated -
constant  — —

n constant S
il a7

ire A.1a — Typical antenna positions for alf

brtical
nit and

C 130293

on

=} p=P

‘ " through 360°

hy=1mand2m

R = Distance maintained between the vertical
projection of the centre of the transmit and

receive antennas
IEC 1 303/93

Figure A.1b — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in the horizontal polarization

Figure A.1 — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements
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Scanned Tmtodm
in height o

Antenna to be relocated
to maingain constant
distance A

vertical
smit and

IEC 1304193
Figurg A.2a — Typical antenna positions for

t and rear boundary of the

in the vertical polarizat:En for
at may/cause undesirable reflectiops

in height

Antennd to be relgcated
to maintain constant
distance R

e 076m

/ R = Distance maintained between the vertical

projection of the centre of the transmit and
receive antennas

1IEC 130593

Figure A.2b — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in horizontal polarization for
a volume not to exceed 1 m depth, 1,5 m width and 1,5 m height and rear boundary of the
volume greater than 1 m from the closest material that may cause undesirable reflections

Figure A.2 — Antenna positions for alternate site measurements
for minimum recommended volume
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Annex B
(normative)

Decision tree for peak detector measurements

If using a peak measuring receiver to reduce the testing time when performing conducted
disturbance measurements at the mains or the telecommunication ports in the frequency range
150 kHz to 30 MHz, the following decision tree is used to determine a final pass/fail judgement.

Specirum analyzers or receivers provided with RF preselectors which automatically-fallow the

frequency being scanned by the spectrum analyzer or receiver should have a su
dwell[time on each frequency to avoid amplitude errors in the measured

In addition, in order not to influence the measurement resul

PK detector

PK < AVG limit ?

< QRimit ?

: Yes

QP detector

fently long

idth af the

Pass

PK Peak
QP Quasi-peak
AVG Average

Figure B.1 — Decision tree for peak detector measurements

No
QP < QP limit ?

Yes G No

it >

AVG detector
Yes No
AVG < AVG limit ?
Fail

IEC 1273/97
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Annex C
(normative)

Possible test set-ups for common mode measurements

Introduction

Anne
cond
differ
Anne

c.11

For (
For @
can i
with

Wher

In so
the in
nece

Wher
emisy
LCL
stand

clirrent\limit.

ot

kK C describes the measurement methods that can be used to measure the
icted emission of telecom lines as required in this standard. Depending onthe cable

ent methods can be used, each with its advantages and disadvantages. (See-~forn
X F.)

Using ISNs or CDNs including those described in |
nscreened single and double balanced pairs, the ISN“accordi 3 .2 shall be
ther types of cables (screened and unscreened), the ~ 'bed in IEC 6100
e used, as far as such CDNs are available and as S an operate nof

a CDN in 2 64000-4-6 is used to make measurements of cond
ions in accordar i ard, the CDN should be calibrated to ensure th
performance do : > e’ requirements given for the ISNs described if
ard.

mpare-to_the'voltage limit.

current-meéasurement is used, measure current with the current probe and compare

TCM

type,
ative

used.
0-4-6
mally

of the CDN shall not

cable

best

ed by
efore

ucted
at its
this

/1SN,

, and

o the

50 Q

is7not necessary to apply the voltage and the current limit if a CDN/ISN is used. A

load has to be connected to the measurement port of the CDN/ISN during the current

m

easurement.
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Current probe

if applied
EUT (if applied) AE

CDN/ISN

-

40 cm"
10 cm No restriction
— on length
80 cm - ) i
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
) Digtance to the reference groundplane (vertical or horizontal).
2) Digtance to the reference groundplane is not critical.
Figure C.1 — Using CDNs described in/IEC 61000-4-6 CDN/ISNs
C.1.2
For a
It is
meth
reach

sV

a‘

impedancevprebe,’or by using a "50 Q to 150 Q adaptor" described in IEC 6100

e 150 Q resistor shall be sufficiently large as not to
use C.2 to measure this impedance which should be

5 150\@-1oad, and applying the appropriate correction factor (9,6 dB in case of the "5(
bO-Q adaptor").

IEC 1351/08

with
ler to

pld to

mode
affect
much
d by

high
0-4-6
Qto
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Connection to the outside

Current surface of the shield
probe

EUT AE
10 cm

Ferrites

40 cm” 150 O 2)

No restriction on

30 cm to 80 cm 10 cm length
> > < > IEC 1352/08

< >

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
) Digtance to the reference groundplane (vertical or horizontal).

2)D

4tance to the reference groundplane is not critical.

Figure C.2 — Using a 150 Q load to the outside surfe ' situ CDN/ISN")

C.1.3 Using a combination of curre
e[ Measure current with a current p

o[ Compare the measured current

. cable



https://standardsiso.com/api/?name=5ca672af0b9cb8083b0146cbaed54a25

-52 - CISPR 22 © IEC:2008

40cm")

EUT AE
10 cm ®)
q Capacitive CMAD
3) Current voltage (optional)
probe probe 1)
I R
2) L

EC 1353/08

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under tes
CMAD = Common mode Absorb

It is e~capaci voltage probe in the
meagurement set up at the same time unless si 0Us rent.and voltage measurements
are t¢ be made.

1

reference/gre
power cord
crosstalk effe

C.1.41 Flowchart for selecting test method

gs 40 = 1 cm from the refefence

2] The cable used in tg e omr'the EUT to a position 4 + 1 cm| from
the reference groufdpla 1 atdhis/pgsition between the EUT and AE tables| This

cable passing through the voltage prpbe.

3) Unless battery operated be powered using an AMN placed op the

om the nearest edge of the groundplane. The| EUT
the cable used in testing to minimize coupling or

eous current and voltage measurements (or for other reaqons),

re’ C.3 — Using a combination of current probe and
capacitive voltage probe with a table top EUT

The flowchart for the selection of the test method (see Figure C.5) is applied to different ports
(unscreened twisted pair, screened twisted pair, coax, ac power etc.). In cases where different
types of cables are acceptable, for example screened (STP) or unscreened (UTP), both shall
be tested for compliance with the standard.
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C.2 Measurement of cable, ferrite and AE common mode impedance

+ Calibrate the "drive" and measurement probe 50 Q system (see Figure C.4). Insert a drive
voltage (V) from a signal generator into the "drive" probe and record the resulting current
(/4) in the measurement probe.

*+ Remove the cable from the EUT and short it to ground at the EUT end (see Figure C.4).
* Apply the same drive voltage (V) to the cable with the same "drive" probe.

* Measure the current with the same measurement probe and calculate the common mode

impedance of the cable, ferrite and AE combination by comparing the current (/,) read by
the measurement probe with that in the first step (common mode impedance = 50 >ol / 1).
For example, if I, is half /;, then the common mode impedance is 100

« This TCM impedance measurement technique should be used o s e follpwing
conditions:

The loop length (circumference) in the 50 Q calibration fixtur i be |0,9 —
1]1 times the total loop length in Figure C.4 and both loop le e less than 1,25
m. These conditions are necessary to minimise loop resonance(s)¥that could affegt the
impedance measurement and increase measurement ur c\‘o ne of the following two

Method 1: Connect an impedance analyzer to th e EUT port under test
af the switch shown in Figure C.4. Connect ce nalyzer between the [cable
aftached to the EUT port under/te r ground plane. The EUT is
disconnected for this measureme ) i e attached to the EUT port

under test are connected together at [ ; ey ate connected to the impedance

analyzer. The cable length conditions cited abqy hould be applied for this measurement.
This measurement test setup is similar Figure F.4
Method 2: Using a né&two probe and a capacitive voltage prpbe ,

measure the common m 3 Y The ratio of the voltage to the currgnt on
the cable attached ) t, as measured with the network analyzer,
defines the TCM i rement test set-up is similar to that shown in
Figure F.4. {>
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50 Q
-V +

— . B

Drive

. DN

Current
probes

CISPR 22 © IEC:2008

‘ Measurement probe

4]

Signal generator

Receiver

Network analyser

IEC 1278/97
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Start of process

Is the EUT port a
telecommunication port as
defined in clause 3.6 ?

z
C

No test required

Yes

v

‘ Select port type
I

Unscreened
balanced pairs

Isan ISN
available according

t0 9.6.2 through
which the EUT will
operate?

CDN as detailed
in IEC 61000-4-6

available through whicl

the EUT will

-(

Isan ISN Use method )
available according defined in se\meth din CM.3to
to Annex D through Section 9.3 m fe.cufrent a e
which the EUT will

operate?

RN

8

pply,current and voltage
imits of Table 3 or 4

O]

urrent limits and

> E ¢

- Yes
voltage limits met at
all frequencies?
No
pply ferrites to cable
tween 150 Q
esistor and AE.
Current limits met No
Measure the common at all frequencies?
mode impedance toward
the AE using the method
defined in C.2 and
ensure that the Yes
impedance is
>>150 Q.
Measure the voltage or .
current Current margin
>6dB?
Yes
For Ports connW
(ategory 6 cableor better; ISN Use method
agdefiied in 9.6.2 c)" defined in C.1.1 to
atgdory5 cable or better, use ISN measure voltage Subtract current Subtract & dB kom
s defined in 9.6.2 ¢ or current margin from u i
-Gategory-3-cable-orb: Hnranc ISN Tottage voltage |
as defined in 9.6.2 c)® measurement measurement
, v
i Apply voltage or Apply Voltage limits of
current limits of Table 3or4
Apply voltage or current Table 3or4
limits of Table 3 or 4

nd of Process )«

Nt

IEC 1354/08

Figure C.5 — Flowchart for selecting test method
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Annex D
(informative)

Schematic diagrams of examples of impedance
stabilization networks (ISN)

ISN metal case

ISN
L1
LN
N e ————— )
EUT Balanced pair T AE
O_, i Pm N O

|
|
Zcat |j
|
|

L

C=47yF
R=200Q

L1=2x 38 mH
L2 =2 x 38 mH

IEC 1355/08

gure D.1 — ISN for use with unscreened single balanced pairs

CISPR 22 © IEC:2008

ecified
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ISN metal case

ISN

L1=5x14mH ¢ 4 or 2 pairs

3

Balanced pair 2

L2=4x1,4mH

O
EUT

O

S

;

3

AE

3

Balanced pair 1

e

S

3

|
Zcat [:
|

€

C=82nF
L3=2x3,1mH
L4=2x3,1mH
Rd =390 Q

P c) 1) — 3).
3 This ISN can be

2 Zcat represents the u

L 4

\

\

|

\

|

\

t

\

\
H Zcat

\
L

Rx
50 Q

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input

1 Nominal voltage division factor defined in

n

Rd Rd

100 Q

or twoyunscreened balanced pairs

9.6:2e)="9, .
to adjust the LCL of the ISN to the values spgcified

ode disturbances equally well on a single unscreened

IEC [356/08
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Balanced pair 4

Balanced pair 3

EUT

Bal

Bal

Rd =390 Q
AH = Associated equipme
EYT = Equipment under te

RA = Receiver inp
L3, L4, L5 and L6 3dm

L3, L4, L5, and L6, prov

IEC
NOTE|1 of defined in 9.6.2 e) = 9,5 dB.
NOTE|2 . balance network required to adjust the LCL of the ISN to the values spec
9.6.2¢) 1)~
NOTE|3 This | used to measure common mode disturbances equally well on a single unsc

balanged pair,.oron tv
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ISN metal case

ISN
L1=9x1,4mH for 1, 2, 3 or 4 pairs L2=8x14mH

e Y | o

S

O

;
)

O

;
)

O

O

O

hnced pair 2
O

;

hnced pair 1

|

@
|
|
|
|
|
|
l

*—

| |

| |

1

| |

| |

[

S

| | |

[

R

| | |

| | |

Lo

| | |

4 x Zcat m m m
| | | |
N I I I

Rx
50 Q

F 82 nF

AE

357/08

fied in

eened

one, two, three, or four unscreened balanced pairs
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NOTE
NOTE

9.6.2¢) 1) - 3).

WARNING This IS
conneg¢ted to teleco

Fig

— 50 —

ISN metal case

ISN for 2 pairs L1
O 3 YN O
Balanced pair 2
O ? ] YN o)
EUT AE
O i O
Balanced pair 1 |
S A ?
I
2 x Zcat D
| |
1 L
CA=33nF
Ra =576 Q
Rb=6Q
Rc=44Q
L1=4x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 1358/08

ure D.4 — IS

fied in

cables

ng
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ISN metal case
ISN for 2 pairs L1
0 ° S0 {0 S B
Balanced pair 2
* aRa o
EUT AE
Baianced ool | T A A O
alanced pair
o—e ‘ YV o
| 1
| - 4 x Ca
2 x Zcat D D 4 x Ra
||
1
Rx
Q
Ca=33nF %0
Ra =400 O
L1=4x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 1359/08

f the ISN to the values spec

) 1) - 3).

ING This ISN must not be used to
ted to telecommunication ports that employ o

disturbances on unscreened pair
reened balanced pair.

2008

fied in

cables
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ISN metal case
ISN for 4 pairs L1
O °® .m—o
Balanced pair 4
O * . Y Y o)
O * ® ARG O
Balanced pair 3 l .KYY‘\
O ® _rry O
EUT * \ . AE
Bl g 0 . % % ® .W\ 0
alanced pair
O * ® YV O
o L1 ° 7YY 1)
alanced pair 1 | | | hd
| | |
© * o
4 x Zcat D m D D
I I A
Ca =33 nF
Ra=1152Q
Rb=6Q
Rc =44 Q
L1=8x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 1360/8

WARN
not be
ports t

Fig

NOTE|1 Nominal voltage division facto
NOTE|2 Zcat repr
9.6.2 ¢

fied in

b must
cation

ng
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ISN metal case

ISN for 4 pairs L1
Balanced b ® Y Y o)
alanced pair
O . . Y Y ©)
alanced pair
O * ° FAASS O
EUT ‘ AE
o Ll ® Y Y O
Balanced pair 2 Lol *
O * ] S O
L YT o
Balanced pair 1 Lo T ¢
———— - .
sz Q00 [ TTTTTT T L™
N O S A 8 x Ra
Rx
Ca=33nF 50 Q
Ra = 800 Q
L1=8x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input IEC 1361/08
NOTE|1 Nominal voltage division factor defined’i
NOTE|2 Zcat represents the unbalance network re! \ e LCL of the ISN to the values specified in
9.6.2¢) 1) - 3).
WARNING This ISN uses thexterminations of 0 achieve the specified impedances and henc¢ must
not bel used to measure comamon i esron unscgreened pair cables connected to telecommunjcation
ports that employ other than f d balanced pai

ISN metal case

AE

Coayial cable

Coaxial
bulkhead
connector

Connection to
coaxial cable screen

Screen-conductor wire

50 Q

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test

Rx = Receiver input

Common mode choke L1=2 x 7 mH IEC 136208

NOTE Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 e) = 9,5 dB.
Figure D.8 — ISN for use with coaxial cables, employing an internal common mode choke

created by bifilar winding an insulated centre-conductor wire and an insulated
screen-conductor wire on a common magnetic core (for example, a ferrite toroid)
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Miniatu ial cabl
Coaxial |r;|a re coaxial cable ISN metal case

bulkhead -
connector Coaxial cahle ISN

EUT

AE

Coaxial cable Coayxial cable

Isolation plate, Coaxial
shunt G <1 pF bulkhead
connector
Ferrite toroids
Connection to
coaxial cable screen Rx
500
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = receiver input
Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C <
363408
NOTE|1 Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 e) = 9,6 dB
NOTE|2 More toroids may be needed to fully meet the reqdire
Figufre D.9 — ISN for use with coaxial cable ing an internal common mode choke

gid solid copper screen or
ble) wound on ferrite toroids

ISN metal case

AE

Multi-conductor
screened cable

Screened

bulkhead
connector
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
Common mode choke L1 =(n+ 1) x 7 mH, where n = number of signal wires
EC 1364408

NOTE Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 ) = 9,5 dB

Figure D.10 — ISN for use with multi-conductor screened cables, employing an internal
common mode choke created by bifilar winding multiple insulated signal wires and

an insulated screen-conductor wire on a common magnetic core
(for example, a ferrite toroid)
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Screened Multi-conductor screened cable
bulkhead \ ISN metal case
connector

EUT Screened cable ISN

AE

Multi-conductor

Multi-conductor
screened cable

screened cable

2]

Isolation plate, ; Screened

shuntC <1 pF 100 O Ferfte toroias butkhead
) ctor
Connection to
cable screen Rx
50 Q

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test

Rx = Receiver input

Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C

C 136508

NOTE
NOTE

Fig eened cables, employing an internal



https://standardsiso.com/api/?name=5ca672af0b9cb8083b0146cbaed54a25

CISPR 22 © IEC:2008 - 65—

E.1

Annex E
(informative)

Parameters of signals at telecommunication ports

General

No lif]

Howsg
differ

whicHh
unac

The |
port,
has

distuf
limite

medi
port ¢
the s
disco
envir

The

upon
nece
stand

To €
inady

nits are defined for differential current or voltage signal levels in this standard.

cable, or network to be converted to common
defined limits [3] [4] [6]. Common mode
bances because they are a source of radia

vorst-case values
the desire
ssarily have
ard.

chieve_ EMC. of telecommunication networks employing twisted pair media, the
tant parameters'to consider are:

+ th

e-levels specified for the wanted transverse or differential mode electrical signals;

n that
hdard
mode
st be

ssion
bt the
es in
trical
thield

ased
0 not
h this

b not
it is
s for

most

» the spectral characteristics of the line codes specified for the wanted differential signals;

+ th

e design of the protocol of the wanted differential signals;

» the expected electrical balance or LCL of the physical copper media, in situ, on which the
wanted electrical signals will be conveyed;

+ the electrical balance or LCL of the telecommunication signal ports of the medium
attachment units which will be connected to the physical media;
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e differential mode and the common mode impedances expected of the physical media on

which the wanted differential signals will be conveyed;

+ th

e differential mode and the common mode impedances specified at the tele-

communication signal ports of the medium attachment units on which the wanted
differential signals will appear;

* th
to

e shielding effectiveness expected of connectors and shields if shielded media are
be used.

The influence of the absolute levels of the wanted differential signals on the resultant common
mode disturbance levels needs little elaboration. In the absence of non-linearities, the levels of
the common mode disturbances resulting from differential mode to common mode conversion

by electrical unbalance of the telecommunication ports or the physical media will be directly
propgrtional to the levels of the wanted differential signals.

The gpectral characteristics and the protocols specified for the wan ignals will
also have a major influence on the levels of the common mode dist aring dn the
physical media.

For & given data rate, a differential signal employing line signal
power across a wide range of frequencies is less likely mode

distuf

Seledti
differp
patter

have

perio
wave
mods

Arrow

f the
ipn bit
cols,
arrow
raffic
The creation of highly pefiodic
S of imeshould be avoided, if the levels of commmon
ignals on the network, are to be minimizgd.

E.2

Estim § of common mode disturbances that will be creatgd by
differp mode conversion of the wanted differential signals if the
relati portant electrical and spectral parameters are known. In particular,
estim ¢ maximum allowed levels for differential signals, if the common
mode eated\from them are not to exceed the common mode disturbance lifits
Consjder twoe onnected together in a LAN, for example a nominally balanced
telecommunication signal port connected to a nominally balanced unshielded twisted pair
termnated in its characterlstlc |mpedance Assume that the electrical unbalance the
combii

exhib

its the worst (lowest) LCL. The strength of the common mode disturbances produced by

differential mode to common mode conversion through the LCL of that item can be estimated
approximately from

Zcm + th

dBuA) = Ur (dBKV) — LCL (dB) - 20logyg 220 - 5,577 -
cm

(E.1)

lcm (
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when estimating the common mode current /., caused by the differential signal voltage, and

Uy (dBpV) ~ Uy (dBpV) — LCL (dB) — 20 log 220 Zon * Zq |
cm T 10 |zcm Zy + 4zcm|

(E.2)

when estimating the common mode voltage U, caused by the differential signal voltage Uq,

where
Zcm

Z; is[the common mode fmpedance presented by the item with the higher LCL;
Z

is the common mode impedance presented by the item having the worst (lowest) LCL;

o is|the transverse or differential mode impedance at the telecommunication signal post.

The above expressions, which have been derived from relationships developedi N.imaplicitly
assume that both of the items in the combination present a<transverse ential
impeglance of Z.

By s@tting the common mode disturbance levels in the equat ’ i mode
distutbance limits, the maximum allowable transverse or>diffe al™s v n be
estimfated.

When making use of the above equations it/ sho mode
distufbance limit is a quantity that is specified fon cor 1 in a
definged bandwidth (for example, 9 kHz) using a spegifie < bk or
averdge). Therefore, for the given LC 3 evels
estimated using the above expressio same
bandwidth when measured differentiall

E.3 | Reference docum
M1 [ITU-T Rec@
[2] |ITU-T Recomm

[3] |DANEFFE R. 1 face,

h
ce of

[4] |DAVIES SN basic

[5] |[KUWABARA
unbalancé |
Sept\1989

[6] [VvAN MAURIK, R.M., "Potential Common Mode Currents On The ISDN S And T-Intgrface
Caused By Cable Unbalance", IEEE Eighth International Conference on Electro-
magnetic Compatibility, Edinburgh, 21-24 Sept 1992, IEE Conference Publication No. 362,
pp 202-206.

[7] Haas, Lee & Christensen, Ken, LAN Traffic Conditions for EMI Compliance Testing, IBM
Corporation, Research Triangle Park, NC.

N.,\AMEMIYA, F. and IDEGUCHI, T., "Interference field emission diyie to
telecommunication lines," IEEE Int. Symp. on EMC, Nagoya, pp 487-492,



https://standardsiso.com/api/?name=5ca672af0b9cb8083b0146cbaed54a25

- 68 - CISPR 22 © IEC:2008

Annex F
(informative)

Rationale for disturbance measurements and methods
on telecommunications ports

F.1 Limits

The disturbance voltage (or current) limit is defined for a TCM load impedance of 150 Q (as
seen [by the EUT atthe AE portduring the measurement). T his standardisation S Mecesspary in
order] to obtain reproducible measurement results, independent of the ~undefined)|TCM
impeglance at the AE and the EUT.

In ggneral, the TCM impedance seen by the EUT at the AE poft is
CDNJISN is used. If the AE is located outside the shielded room
the HUT at the AE port can be determined by the TCM impe
betwegen the measurement set-up and the outside worlds
impe

en by
-filter
TCM

CDN/JISNs do not exist for all types of cables used/ by re also necessary to
defing

Only bx C.
Nor ction
to th other
conng these

conng ent result significantly, in particulgr for
small| EUTs. Therefore the TCM i non-measured connections have to be
defingd during the test ) et ici to have in addition to the port under test at

least|2 additional ports CM impedance (normally by using an I$N or
CDN |with the ated with 50 Q) for reducing this influencel to a
negligible amount

Coup|i S pbalanced pairs should also simulate the typical| LCL
(longftudinal i0 e lowest cabling category (worst LCL) specified fgr the

telec a of this requirement is to take into account the transformation
of th TCM signal, which might contribute to the radiation when the
EUT1S S lication. Asymmetry in the ISN is purposely constructed to yield the
specified LC etry may enhance or cancel the asymmetry of the EUT. Ip the

intergst of determini the worst case emissions and optimization of test repeatapility,
consideration shoutdtherefore be given to repeating the testing with the LCL imbalan¢e on
each |wiré of a balanced pair when using the appropriate ISN as defined in 9.6.2.
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Since imbalance on each balanced pair can/will contribute to the total conducted common
mode emission, all combinations of imbalance on all balanced pairs should be considered. For
a single balanced pair, this is a relatively minor test impact — the 2 wires are reversed.
However, for 2 balanced pairs, the number of LCL Iloading combinations (i.e. test
configurations) is 4. For 4 balanced pairs, the number of loading combinations grows to 16.
Such numbers will have a significant impact on test time and test documentation. Such testing
should be undertaken with care, and, if implemented, properly documented.

The RF measurement port of an ISN/CDN not connected to the measuring receiver shall be
terminated in 50 Q.

Tablg F.1 summarizes the advantages and disadvantages of the metheds descfibed in
Annek C.
Table F.1 — Summary of advantages and disadvanta
of the methods described in Annex.C
Method C.1.1 Method C.1.3|

Advanfages Smallest measurement /Rlon-invasive

uncertainty.

(Only possible if
Disadyantages No isolation against

%

for each cable
s in a high
different

isolation is provided by
an ISN to symmetric
signals from the AE.

\z\yeased measurement
certainty for very low

frequencies (<1 MHz).

Destruction of the cable
insulation is necessary.

Reduced insulation
against disturbances from
the AE side (compared to
C.1.1).

Does not assess the
interference potential that
arises due to conversion
of the symmetric signal
due to the LCL of the
cable network to which the
EUT will be connected.

disturbances from the AE
side (compared to C{1.1).

Does not assess the]
interference potentidl that
arises due to convergion
of the symmetric sighal
due to the LCL of th¢
cable network to which the
EUT will be connectg¢d.
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F.2 Combination of current probe and capacitive voltage probe

The method described in C.1.3 has the advantage of being applicable in a non-invasive way to
all types of cables. However, unless the TCM impedance seen by the EUT at the AE
connection is 150 Q, the method C.1.3 will show a result which is in general too high, but never
too low (worst case estimation of the emission).

F.3 Basic ideas of the capacitive voltage probe

Figure C.3 uses a capacitive voltage probe to measure the TCM voltage. There ar¢ two
apprqaches to the construction of a capacitive voltage probe. For either pprch if @150 Q

TCM|impedance is present, the capacitance of the capacitive voltage cable
attached to the EUT port under test will appear as a load in para i ‘ TCM
impeglance.

TCM|impedance tolerance is +20 Q over the frequency range . [If the
capatitive voltage probe loading is to reduce at most the 15 i vn to
120 , the capacitance of the capacitive voltage probe to_the : ched [ port
under test should be <5 pF at 30 MHz (the worst” case . DF is
apprgximately —j1,062 Q, which, i i S i combined TOM of

apprgximately 148 Q.

The fjrst construction approach to the ca itive i single
device that relies on physical distance from tt e bst to
achigive the <5 pF loading. This style(of capacitive : i i i lause
5.2.2|of CISPR 16-1-2.

The gecond constructio q s o the
cablel attached to the the-device is actually in physical contact with the
insulation of the cable f ' -type
voltage probe h@ geries
with fhe capacitiveco ith the

capacitance of the~ca itive couI| g~ device will present onIy the probe capamtance to the
cable| attached to{the\ EL ze of
the cfapacitive i € to have a Iarge stray capacitance in parallel with the probe
capactitance. i total capacitive loading will be greater than that of the probe
itself| and ) 0 have <5 pF loading may be violated. If this technique is
employed 5 i dlng should be verified by measurement, and not rely on theory.

This tapacitanee measurement can be made with any capacitance meter that can operatg over
the 150 kHz"to 30 MHz frequency range. The capacitance is measured between the able
attached to the EUT port under test (all wires in the cable are connected together gt the
connection point to the meter) and the reference ground plane The same type of cable used in
the conducted emissions measurement should be used for this capacitance measurement.

NOTE This method has the lowest uncertainty if the length of cable between the EUT and AE is less than 1,25 m
long. Significantly longer cables are subject to standing waves that can adversely affect voltage and current
measurements.

F.4 Combination of current and voltage limit

If the TCM impedance is not 150 Q, the measurement of the voltage or the current alone is not
acceptable because of a very high measurement uncertainty due to the undefined and unknown
TCM impedances. If however both voltage and current are measured with current and voltage
limits applied simultaneously, the result is a worst case estimation of the emission as explained
below.
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The basic circuit for which the limit is defined is shown in Figure F.1. This circuit is the
reference for which the limits expressed in current and voltage are derived. Any other
measurement has to be compared to this basic circuit. Z, is an unknown parameter of the EUT.
Z, is 150 Q in the reference measurement.

ro———om— oo Reference measurement

I
—P with 2, =150Q

If thel measurement is performed withe
simplified circuit is as shown in Figure
defingd by the AE and can have any va
of thg measurement.

edance seen by the EUT, the
dance Z, seen by the EUT is
as well as Z, are unknown pararmfeters

————————— e,

9,

IEC 1352/04

Figure F.2 — Basic circuit for the measurement with unknown TCM impedance

If the measurement is performed according to the circuit of Figure F.1, the limit of current and
the limit of voltage are equivalent. The relation between current and voltage will always be
150 Q and either of the two can be used to determine the compliance with the limit. This is not
the case if Z, is not 150 Q (see Figure F.2).

It is important to be aware that the quantity determining the compliance with the limit is not the
source voltage U,. The interference voltage measured has to be measured at a standardized
Z, of 150 Q and depends on Z; Z, and U, together. The limit value can be reached with an
EUT containing a high impedance Z, and a high source voltage Ug, or with a lower U,
combined with a lower impedance Z,.
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In the more general case of Figure F.2 where Z5 is not defined, it is not possible to measure
the exact value of the interference voltage. Since Z4 and Ug are not known, it is not possible to
derive the interference voltage, even if the value of Z, is known (or is measured or calculated
from | and U). If for example an EUT with emissions above the limit is measured only by
measuring the voltage in a test set-up with low Z, (Z, < 150 Q) at the AE side, the EUT might
still seem to comply with the limits. By contrast, if the same EUT is measured only by
measuring the current in a test setup with high Z,, (for example by adding ferrites) the EUT
might again seem to comply with the limits.

However, it can be shown that, if the current limit and the voltage limit are applied
simultaneously, an EUT with emissions exceeding the limits will always be discovered by

exce

If the
comp

happ
C.1.3
meth

22:

F.5

In s
possi
unde
the fd
meth

to ad
frequ
frequ

F.6

Subc
on th
shielq
the ¢
the fe

bd is therefore very complicated and time
specfrum. If the TCM impedance 2 is originally higher than 150 Q, there is n
( dding ites

ing either current fimit (it Z5 1 v mit(itZ51
TCM impedance of the AE (Z,) is far from 150 Q, it is possible th hich
ly with the limits if measured with Z, =150 Q, may be rejecteq: ill
bn that an EUT not complying with the limits is accepted. The - ent accoyd
is therefore a worst case estimation of the emission. If an E theNimit'wit
pd, it is possible the EUT would comply with the limits d\bexmeasured
50 Q.
Adjusting the TCM impedance with ferrite

me cases (if the TCM impedancé e AE s lower than 150 Q)
ble to adjust the impedance by 9 e attached to the EUT

test. Subclause C.1.4 requires mes
rrites at each frequency to be m

CM impedance is 150 Q + 20
ing if applied to the full freq

M impedance and adjustrr;{nt of

would
hever
ng to
h this

with

it is
port

. The
ency
b way

ecific

sions
coax
over
nts of
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EUT Coaxial cable shield AE
___________________ . .
Zeutem | Zierrite Zaecm
I '

A

i i i i
I I I I
I I I I
I } I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I ! I !
! 150 Q (shi !
ield to ground

| < Veutem | ( g ) : Vaeom I
I I I I
I I I I
I I I I
i I
I I i I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I
I I I
L J

Key
Veutem common mode voltage generated by the EUT
Zoutem common mode source impedance of the EUT
Vaecm common mode voltage generated by the AE
Zaecm common mode source impedance of the AE
Zserrite impedance of the ferrites
Zz combined impedance of the 150 Q, Zso ite,
omponents used in Figure C.2

Figurp F.3 shows all of the i ) d in Figure C.2. The ferrites are spegified
in C.1.2 to provide a high i ¥ tha .the common mode impedance towards the
right jof the 150 large as to not affect the measurement.| This
impedlance is sh@n

the combined series impedance of Zs  ite and £, o
should not load down tt istor. The general approach in CISPR 22 for tolerange on
150 2 com is +20 Q over the frequency range of 0,15 MHz to 30|MHz.
Combining these twoyco . e combined series impedance of Zi i1 and Z .., in pgrallel

with {the 150 \ Z.in Figure F.3) should be no lower than 130 Q. This in turn implies
that this relationship<mt old regardless of the value of Z ..

To establish—the ~impedance characteristics of the ferrites, only two cases need ﬂo be
considered: Z,,.,, = open circuit and Z,,.,, = short circuit. If the ferrites can be selected to
satisfydhese requirements, any value of Z_,,, will be acceptable.

o Case 1: Z .., = open circuit

The combined series impedance of Zg, 1o @and Z,..,, is also an open circuit. An open circuit in
parallel with the 150 Q load is 150 Q. Z;,,ite Can be of any value.

e« Case2:Z = short circuit

aecm

The combined series impedance of Zg it and Z,oc, is €qual to Zgg jte. The value of Zgy e in
parallel with the 150 Q resistor shall then be no lower than 130 Q. In equation form:

[(150)(Zferrite)]/(150 + Zferrite) 2130 Q
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Solving for Z;, e Yields a value of 1 000 Q. This implies that the ferrites selected for this
application shall have a minimum impedance of 1 000 Q over the frequency range of 0,15 MHz
to 30 MHz. For a given set of ferrites, the minimum impedance (joL) will occur at the minimum

frequency of 0,15 MHz.

Combining the two cases cited above, it is seen that Case 2 at 0,15 MHz sets the minimum
requirements for the impedance of the ferrites. Any value of impedance for the ferrites above

this value would be acceptable.

To determine that the selected ferrites will accomplish the intended function, the test setup
shown in Figure F.4 is suggested. A traditional Impedance meter or analyzer can be used to

meagure the impedance between point Z and the reference ground. Another approagh|is to

the impedance. As a minimum, the impedance measurement should be
It wollld be advisable, however, to measure the impedance across

30 MHz range to ensure that no stray capacitance associated with €
cable| degrades the ferrite impedance. This is of concern since labera

it is ynlikely that desired impedance can be achieved with a single™p
through the ferrites. Multiple passes through the ferrite e
changes of stray capacitance adversely affecting the impedance

to achieve the desired impedance versus frequency has’been de

Current

.4 — Basic test set-up to measure combined impedance
of the 150 Q and ferrites

F.7
emissions measurements

probe Ferrites
Impedance G+ @m
meter
150 Q
Q\/\ ORef ® Test
O ut
Network analyzer IEC 1354/04

ulate
MHz.

The main uncertainty components for each measurement are identified and an estimate of their

magnitude provided. All assumptions made are documented in A.5 of CISPR 16-4-2.
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F.7.1 Example of uncertainty for measurements using ISNs

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) c; c;u(x)
dB Probability dB dB
distribution
function
Receiver reading 4 +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation ISN-Receiver Lc +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ISN voltage division factor Lisn +0,2 k=2 0,10 1 0,10

Receivgr corrections:

Sine wave voltage oV, +1,0 k=2 0,50 1

Pulse amplitude response 6Vpa +1,5 Rectangular 0,87 /\
Pulse repetition rate response 6Vpr +1,5 Rectangular 0,<8\7 N O\,Q7
Noise floor proximity OV +0,0 0, 0,0

Mismafch: ISN-receiver oM +0,7/-0,8 U-shm\\1 (kg

ISN impedance oZ, +2,6/-2,7 Tria&gul%7 '\1>)8\ WLOB

AMN impedance oZ, W,? ATna gular/ <\50§\ >1 1,08

The measurand Vigy =V, + L, + Ligy + ¥ OV s+ OM + 07, + 0Z,.

2

The gombined standard ur ciu(x;) is 2,1.

ULab [F 2Uc(Visn) is 4,2 d

F.7.2] Example o

probeS/\

rements using current probes and voltage

Input nti X; Uncertainty of x; u(x;) c; c;u(x)
dB Probability dB dB
distribution
\ function
Receiver read%\\ v +0,1 k=1 010 1 010
Attenuation Current P%bKR/eéeiver Lc +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Currenf Probe voltage division factor ch +0,2 k=2 0,10 1 0,10
Attenudtior-YelageProbe-Reeeivet + =074 =2 665 4 665
v +6; ; ;
Voltage Probe voltage division factor va 40,2 k=2 0,10 1 0,10

Receiver corrections:

Sine wave voltage 6sz +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Pulse amplitude response vaal +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Pulse repetition rate response 6Vpr +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Noise floor proximity 8V +0,0 0,00 1 0,0
Mismatch: Probe-receiver oM +0,7/-0,8 U-shaped 0,53 1 0,53

AMN impedance BZa +2,6/-2,7 Triangular 1,08 1 1,08
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The measurand S= V. + Lo+ Lo+ L, + L, + 0V, + 3V, + 0V, + 0V + OM+ 5Z,.

The combined standard uncertainty U.(S) = /Zc,?uz(x,-) is 1,8.
i

ULap = 2U,(S) is 3,6 dB.

N
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Annex G
(informative)

Operational modes for some types of ITE

G.1 Operation of visual display units

If the EUT includes a visual display or monitor, the following operating rules should be used.

— Set the contrast control to maximum

— Set the brightness control to maximum or at raster extinction if raster/€
less than maximum brightness.

— Select the worse case of positive or negative video if both alternative

— Set character size and number of characters per line so that typica
of characters per screen is displayed.

— For monitors with graphics capabilities, a pattern consi
displayed. For monitors with text only capability, a pattern_co
displayed. If neither of the above applies, use a typjcal di

The EUT should be operated in the operating
emission while satisfying the above operating ru

G.2 | Operation of facsimile device

s shou

Facsimile devices should be tested in\the\idle.stat
facsimile receivers test chart\specifi the ITU-T, in the most detailed image mode ¢f the

EUT.
NOTE| It may be necessar epeat™t tern many times in order to obtain the full disturbance pote
facsimjile devices. @

G.3

Teleq
the id

data cified by the ITU-T.

e modes with the receiving condition of the standard sj

xtinction ocanrs at

mber

Id be

gll be

el of

g the

htial of

ed in
eech
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

Cettd feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatjbilité
électfomagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et-récepteuls, du
comifé d'études CISPR de la CEIl: Comité international spécja grturbations
radioglectriques.
Le tekte de cette feuille d’interprétation est issu des documents
ISH RapporMé\ \

CISPR/I/299/ISH CISPRIHAT2/RVD
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus\d e feuteNinformation sur le vote aAyant
abouti a I'approbation de cette feuille A .
Introfduction:
Lors |de la réunion_pl PR, qui s’est tenue le 27 Octobre 2007, il @ été
décidé de fixer@ g la CISPR 22, Edition 6 a I'année 2012. En
consg¢quence, lesuArav [ ifies dans le document CISPR/I/279/MCR ne seron{ pas
commencés dans l'immeédiat. éunion du GT3 du SC | du CISPR qui a suivi, il|la été
décidé que i MCR bénéficieraient a présent de clarificgtions
complémentai feuille—d’interprétation serait utile aux utilisateurs de la nprme,
avec |pour but d’i formations dans un futur amendement a la norme.
Ces [nformation c“modifient pas la norme; elles servent uniquement a clarifier les pgoints
notég.
Le GI3 du/SC | du CISPR espere que ces éclaircissements seront utiles aux utilisateurs |et en
partiqulier-aux laboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0. Le docyment
est fondé-surles commentaires regus-sur le document CISPR/1/290/DC.

Interprétation:

1. Choix du détecteur de valeur moyenne

La CISPR 22 définit les limites des émissions rayonnées aux fréquences comprises entre
1 GHz et 6 GHz en fonction des détecteurs de valeur moyenne et de créte. La CISPR 16-1-1
définit deux types de détecteur de valeur moyenne pour une utilisation au-dela de 1 GHz.
Concernant les limites fournies dans la CISPR 22, le détecteur approprié de valeur moyenne
est le détecteur de valeur moyenne linéaire défini en 6.4.1 de la CISPR 16-1-1:2006 avec ses
Amendements 1:2006 et 2:2007.

Octobre 2009

ICS 33.100.10
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2. Mesure des émissions conduites sur des baies contenant plusieurs éléments de
matériel

Si l'appareil en essai est une baie ou un bati contenant plusieurs équipements qui sont
alimentés par une barre de distribution de I'alimentation en courant alternatif et si la barre de
distribution de l'alimentation en courant alternatif est une partie intégrante de I'appareil en
essai tel qu’indiqué par le fabricant, il convient de mesurer les émissions conduites des lignes
d’énergie a courant alternatif sur le cable d’entrée de la barre de distribution de I'alimentation
qui sort de la baie ou du béati, et non pas les cables de puissance des éléments individuels du
matériel. Ceci est cohérent avec les exigences de 9.5.1 alinéa 1 et sous alinéa c).

@%
S

Octobre 2009 ICS 33.100.10
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -

CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 2

Cettd
élect

comifé d'études CISPR de la CEIl: Comité international spécja

radio

Le te

Le ra
abou

Intro

Lors

feuille d’interpretation a ete etablie par le sous-comite | du CISPR: Compatjbilité
omagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et\técepteuts, du
perturbations

Blectriques.

kte de cette feuille d’interprétation est issue des documen%"&u\

ISH Rappor@qé\ N
CISPR/I/323/FDIS C|S/9R‘/‘|~/\"K>G/R\D

pport de vote indiqué dans le tableau ci- de
i a l'approbation de cette feuille -

s\d e@xte information sur le vote pyant

déci

conséquence, les™\ir
commencés dan o

duction
de la réunion plénié CISPR, qui s’est tenue le 27 Octobre 2007, il a été

é de fixer la date™de inte a” CISPR 22, Edition 6 a I'année 2012. En
identifi e document CISPR/I/279/MCR ne seron{ pas
fion du GT3 du SC | du CISPR qui a suivi, il|a été

décidé que 3 poin ient a présent de clarifications complémentaines et
gu’urle feuille d’intérp i tilé aux utilisateurs de la norme, avec pour but d’inclure
ces informations d ur amendement a la norme

Le prnemier_projet dedfeuille dipterprétation CISPR/1/290/DC a abordé les 3 points. Toutgfois,
il était Lclai i recus (CISPR/I/293A/INF) que des travaux
supplémentai stai qU|s sur le 3°™m¢ point concernant le choix de RSI et il a donlc été
décidé que cetiferait\'objet d'un document séparé.

Ces |nfofmations ne modifient pas la norme; elles servent uniquement a clarifier les points
notésg.

Le GT3 du SC | du CISPR espére que ces éclaircissements seront utiles aux utilisateurs et,
en particulier, aux laboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0.

Choix du RSI pour les cables multipaires symétriques non blindés

Le paragraphe 9.6.3.1 de la CISPR 22 stipule que:

Avril 2

“Pour la mesure de la tension perturbatrice sur une seule paire symétrique non blindée,
on doit utiliser un RSI deux fils; pour la mesure de cables non blindés composés de
deux paires symétriques, on doit utiliser un RSI quatre fils; pour la mesure de cébles
non blindés contenant quatre paires symétriques, on doit utiliser un RSI huit fils (voir
Annexe D)”

010 ICS 33.100.10 Texte anglais au verso


https://standardsiso.com/api/?name=5ca672af0b9cb8083b0146cbaed54a25

-5

Par conséquent, le choix de RSI est fondé sur le nombre de paires physiquement situées
dans le cable, et non pas sur le nombre de paires réellement utilisées par l'interface en
question.

Toutefois, le choix d'une conception de RSI adaptée, a partir des exemples donnés dans
I’Annexe D, nécessite une étude complémentaire. Les conceptions de RSI indiquées dans les
Figures D.4 & D.7 sont uniquement utilisables |a ou toutes les paires symétriques du céble
sont ‘actives’ et par conséquent, leur utilisation exige une connaissance plus approfondie de
I’accés de l'appareil en essai. Les conceptions de RSI indiquées dans les Figures D.1 a D.3
ne comportent pas de telles limitations et conviennent mieux aux applications dans lesquelles
I'utilisation réelle des paires est inconnue.

Les donceptions de RSl indiquées dans les Figures D.2 et D.3 sont égal pour
les mesures sur les cables non blindées contenant un nombre de paires symétriques’ inferieur
au ngmbre maximal de paires pour lequel est congu le RSI (voir I'exeriple 2),

Les définitions suivantes ont été rédigées en vue de contribuer : [ vient
de cdnsidérer comme une paire ‘active’ de conducteurs:

Une paire active est une paire de conducteurs qui i arique,
analogique ou de puissance, ou bien est tefminé B, ou

NOTE Ces circuits comprennent des i ] i rnet".

Un circuit correspond a un circuit if I atat permet la réalisation ¢de sa
fonction prévue, qui peut compr ications, la détection de courgnt/de

Une mesure utilisant ; s’'les Figures D.4 a D.7 lorsque toutes les pairg¢s ne

sont pas ‘actives” pe i r significative dans les émissions mesurdes. |l
est, par conséqueni/i bofatoires d’essai déterminent sur quelle concgption
parm| celles donnée ¢ sont fondés leurs RSI spécifiques. De I3, ils pepvent

déterminer s’ils S W(d€tablir Je nombre de paires ‘actives’ a l'intérieur du cable et
ensuite si leurs » a1'accés mesuré ou s’il leur est nécessaire d’utilisef une
autre|technique

Ceci ps

Il estlrecommand

o [ Fla‘catégorie RSI utilisée;

e 0 i~ DO artion s e-ao.
1 L NI aruaoeuincero,

A LA nnas [mY e
u T TTTTCACT L UUTI

g

B
< CopMUTI

VAN =
X P
e au nombre total de paires dans le cable et au nombre de celles qui étaient actives.

Exemple 1:

L‘appareil en essai comporte un accés Ethernet auquel est connecté un cable CAT 5 ou 6.
Généralement, ces cables possédent quatre paires nécessitant 'utilisation d’'un RSI quatre
paires. Une transmission au moyen d’un protocole 1000Base-T Ethernet utilise les quatre
paires d’un cable typique. Une transmission au moyen d’un protocole 10Base-T et 100 Base-T
Ethernet utilise uniquement deux des quatre paires pour les communications. Un des RSI
suivants peut étre de ce fait utilisé:

1) le RSI tel que représenté a la Figure D.3, ou

Avril 2010 ICS 33.100.10 Texte anglais au verso
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2) le RSI représenté aux Figures D.6 ou D.7, si toutes les paires a l'intérieur du céable
sont connues comme étant ‘actives’. Ce serait le cas si un protocole 1000BaseT
Ethernet était utilisé. Ces RSI conviendraient également pour le protocole 10BaseT ou
100BaseT si les paires non utilisées comportaient, par conception, des terminaisons
controlées dans l'accés de I'appareil en essai, rendant toutes les paires ‘actives’ du
point de vue de la CEM.

Dans le cas ou un appareil en essai comportant un accés Ethernet est muni d’'un cable
contenant uniquement 2 paires, alors 'un quelconque des types suivants de RSI peut étre
utilisé: D2, D3, D4 ou D5.

Exenmpte—2-:

L'appgareil en essai comporte un acces ADSL unique et est muni duqg cable contenant 2
paires. L’ADSL est un systéme a paire unique, donc seule 1 paire est.active( Les,RS| suivants
peuvent étre utilisés:

1] le RSl représenté a la Figure D.2 ou D.3.

Londueur de cable entre le RSI et ’appareil en essai e Ja e des accés de
téléecommunication

Le ps ragraphe 9.5.1 de la CISPR 22 stipule que la dist R ’ i essai
soit n i :

re du

b (en

Aucuhe autre exigence n’est donnée s

Des mesures ont montré gue la réuni enfaisceau non inductif de tout excédent de cable
peut donner Iie i iSSi Ye Ari , 5 i RSI.

etle
eaux

Il est
RSI s
avec

Avril 2010 ICS 33.100.10 Texte anglais au verso
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 3

Cette__feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité |: Compatibilité
électfomagnétique des matériels de traitement de l'information, multimédia_et récepteurs, du
comifé d'études CISPR: Comité International Spécial des Perturbations R électriques, de
la CHI.

Le tekte de cette feuille d’interprétation est issue des documents suivants:

ISH Rapport d vétg

CISPR/1/1402/1SH CISPR/I@/M

N
mtion sur le vote gyant

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus dofn
abouti a I'approbation de cette feuille d’interpréta

Introduction:

Lors de la réunion pléniére du S Yoctobre 2011, il a été noté que ceftains
laborptoires et certains i i ¢s a comprendre la Figure C.5 de la norme
et appliquent la mauv décision pour identifier la méthode corrgcte a
appliquer pour ypes d'équipements avec un accéey§ de
télécommunicati

Ces [nformation 3 entpas la/norme; elles servent uniquement a clarifier les points
noteéy.

Le GT3 d espére que ces éclaircissements seront utiles aux utilisateurs et,
en particulier~\a aboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6]0 ou

Editign 5. Cé o ment est fondé sur les commentaires recus sur le CISPR/1/402/ISH.

Interprétation:

La Figure C-5 donne umn fogigramme desting a fdentifier correctement te processus et les
limites pour la mesure des émissions conduites sur un accés de télécommunication.

La premiére question a laquelle il faut répondre est la suivante “L'accées de I'appareil en essai
est-il un acces de télécommunication comme défini en 3.6?”. La présente feuille
d'interprétation part de I'hypothése selon laquelle la réponse a cette premiére question est

oul

Ce qui est recherché a I'étape suivante du logigramme est de mettre en relation 'accés de
télécommunication qui fait I'objet de la mesure et le type de cable ou de réseau auquel il est
raccordé. Il s'agit ici de guider I'utilisateur vers la ou le(s) méthode(s) d'essai appropriée(s)
qui est/sont définie(s) dans la norme pour les types de cables/de réseaux concernés.

Avril 2012 ICS 33.100.10
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Il convient que l'utilisateur détermine parmi les options données celle qui décrit le mieux le
type de cable ou de réseau auquel I'accés de télécommunication est raccordé en dernier lieu.
Les interprétations suivantes donnent des lignes directrices supplémentaires concernant les
options de cables ou de réseaux indiquées:

Il convient d'interpréter “Paires symétriques non blindées” comme une référence a un cable
ou a un réseau constitué d'une ou plusieurs paires de conducteurs symétriques torsadés non-
blindés par exemple celles appartenant aux catégories CAT5, CAT6 etc. spécifiées dans le
document ANSI/TIA/EIA-568-A.

Il convient d'interpréter “Blindé ou Coaxial” comme une référence a un cable ou un réseau

utres

comportant une feuille ou une tresse métallique extérieure qui enveloppe tous les- 3
condulicteurs a l'intérieur du cable.

Il copvient d'interpréter “Alimentation” comme une référence a seau
gueldonque destiné a transporter un courant alternatif d'alimentatio transparte oyl non
d'autres signaux; généralement ils comportent 2 ou 3 conducteufs

Il convient d'interpréter “Autres” comme une référence @ u nt la
définjtion n'est pas couverte par les trois autres définition s ce
logigtamme, ['utilisateur peut aussi étre dirigé ver absence de méthode
d’essfai adaptée dans le cadre de I'option paires symétriqu

Avril 2012 ICS 33.100.10
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION —
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AN LA
TXV7IXIN

NT-RPROPOS
T IN\OT OO

1) La|Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale d isati posée
de|l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la G bjet de
faoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dns 8s domainjes de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie\de ignales,
de$ Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications ac S ubli et des
Gulides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration/e ieesd i tudes,
aukx travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité afficiper. igations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison e icipen nt aux
trayaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation International (i n des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Le$ décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les ¢ i e ¢ < , hesure
du|possible, un accord international sur les sujets étudiés,|éta j S omité i la CEI

inteéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Le$ Publications de la CEIl se présentent gréées

comme telles par les Comités nationaux d . la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses_publi ; gble de
I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétation S

4) Daps le but d'encourager I'uniformité internationate ité ati ! , pute la
mgsure possible, a appllqu 2 0 i igations
nafionales et régionales. e tre ™ icati i¢ations

nationales ou régionales corre

5) La| CElI n’a prévu augune < e lant indication d’approbation et n'engage gas sa
regponsabilité pour_ les é ement es a une de ses Publications.

6) Tols les utiIisat@iv t s'assurer gu'ils sont>ep’possession de la derniére édition de cette publication
sabilié i

7) Aufune respon d - a ses administrateurs, employés, auxiliailes ou
mgndataires, y compris ses erts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités

nafionaux de la @ u § ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou} autre
dommage de quelque hat e it; directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais
de|justice) S 5 ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEllou de
todte autre i owau crédit qui lui est accordé.

8) L'atte € iré s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
réferencées est.gbligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’dttention estNattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de . droits~de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenu¢ pour
regponsablerde ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 22 a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatfibilité
électromagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et récepteurs.

Cette sixieme édition de la CISPR 22 annule et remplace la cinquieme édition parue en 2005,
’Amendement 1 (2005) et 'Amendement 2 (2006). Cette édition constitue une révision
mineure.

Le document CISPR/I/265/FDIS, circulé comme Amendement 3 auprés des Comités nationaux
de la CEl, a conduit a la publication de la nouvelle édition.


https://standardsiso.com/api/?name=5ca672af0b9cb8083b0146cbaed54a25

CISPR 22 © CEI:2008 -85 -

Le texte de la présente norme est basé sur la cinquiéme édition, son Amendement 1, son

Amendement 2 et sur les documents suivants :

FDIS Rapport de vote
CISPR/I/265/FDIS CISPR/1/1271/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2

Le cqgmité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses 2
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site(w
«http|//webstore.iec.ch» dans les données relatives a la publicatio
la publication sera

* rgconduite;

* sUpprimée;

* rgmplacée par une édition révisée; ou

* amendée.

Le cdntenu des feuilles d’interprétation
pris gn considération dans cet exemplaire

stobre 2009), 2010) et 3 (avril 2012)

sera
sous
date,

a été
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INTRODUCTION

Le domaine d'application a été étendu a l'ensemble du spectre radioélectrique de 9 kHz a
400 GHz, mais les limites ne sont spécifiées que sur une partie de ce spectre. Ceci a été
considéré comme suffisant pour définir des niveaux d'émission convenables afin de protéger
la radiodiffusion et les autres services de télécommunication et afin de permettre aux autres
appareils de fonctionner comme prévu lorsqu'ils sont placés a une distance raisonnable.

@%
T
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -

CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale est applicable aux ATI définis en 3.1.

Des procédures sont indiquées pour la mesure des niveaux des signaux [parasites engepdrés
par les ATI; les limites sont spécifiées pour la gamme de fréquence a4 00 GHz et
concernent aussi bien les appareils de classe A que ceux de classe B, - ecegsaire
d'effdctuer de mesure aux fréquences pour lesquelles aucune limite acifie

L'objet de la présente publication est d'établir des exigenc limite$ des
perturbations radioélectriques des appareils relevant du domaine diapplication, de fixer des
limitejs pour le niveau perturbateur, de décrire des méthede re~et de normalis¢r les
conditions de fonctionnement et I'interprétation des rés

2 Reférences normatives

Les fdocuments de référence suivants i e pour [l'application du prgsent
document. Pour les références datées,/seule I'éditi e s'applique. Pour les référenceg non
datégs, la derniére édition du docum S ce s'applique (y compris les éventuels
amerndements).

CEI g0083:2006, Prises @ L L ages_domestiques et analogues normalisées par les
pays|membres d§c

CEIl §1000-4-6:2 . 7 flite agnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques dlessai
et d¢ mesure - té erturbations conduites, induites par les champs radio-
électfiques?

Amendement

Amendement 2 (200

CISPR 41:200 industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence fadio-
électrique gristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de
mesure?2

Amendement™ (2004

CISPRCA3:2001, Récepteurs de radiodiffusion et de télévision et équipements assocjés —
Caracteristiques des perturbations radioeleciriques — Limites et methodes de mesares
Amendement 1 (2003)

Amendement 2 (2006)

CISPR 16-1-1:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des

perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:

1 1l existe une édition consolidée 2.2 (2006) comprenant I'édition 2.0, son Amendement 1 (2004) et son
Amendement 2 (2006).

2 || existe une édition consolidée 4.1 (2004) comprenant I'édition 4.0 et son Amendement 1 (2004).

3 Il existe une édition consolidée 4.2 (2006) comprenant I'édition 4.0, son Amendement 1 (2003) et son
Amendement 2 (2006).
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Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de Iimmunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure4

Amendement 1 (2006)

Amendement 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

Amendement 1 (2004)

Amendement 2 (2006)

de mesure| des
s — Parti¢ 1-4:

CISPR 16-1-4:2007, Spécifications des méthodes et des appareils
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations rad/oe/e
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immu
radioglectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations rayonnées®

CISPR 16-2-3:2006, Spécifications des méthodes et des apparei périurba-
tions| radioélectriques et de Il'immunité aux perturbations radioé fquies je| 2-3:
Méthpdes de mesure des perturbations et de [l'immunité qtions
rayornées

CISPR 16-4-2:2003, des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux i b 4-2:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limi

3 Definitions
Pour |es besoins du présent document,\les %Itl S

3.1
appareils de traitemer

Appareils:
a) qli ont com@fn

archivage, affichage
d¢ données ¢
pllusieurs accés d

aisie,
ande
u de

Cela [comprend \patexemple les appareils de traitement de données, les machines de buyreau,
les appareils stron;j

Les appareils (ou les parties des appareils) dont la fonction principale est I'émission etfou la
récegdtion\radioélectrique, conformément au Réglement des Radiocommunications de |'UIT,
sont ¢xclus du domaine d'application de cette publication.

NOTE Il convient que tout appareil qui posséde une fonction d'émission et/ou de réception radioélectrique,
conformément aux définitions du Reéglement des Radiocommunications de I'UIT soit conforme aux réglements
nationaux pour les radiocommunications, que la présente publication soit également applicable ou non.

4 || existe une édition consolidée 2.2 (2007) comprenant [I'édition 2.0, son Amendement 1 (2006) et son
Amendement 2 (2007).

Il existe une édition consolidée 1.2 (2006) comprenant I'édition 1.0, son Amendement 1 (2004) et son
Amendement 2 (2006).

6 |l existe une édition consolidée 2.1 (2008) comprenant I'édition 2.0 et son Amendement 1 (2007).
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Les appareils pour lesquels toutes les exigences d'émission radioélectrique dans la bande de
fréquences considérée sont explicitement spécifiées dans d'autres publications de la CEIl ou
du CISPR sont exclus du domaine d'application de cette publication.

3.2

appareil en essai

ATI représentatif ou groupe d'ATI fonctionnellement interactifs (systéme) comprenant une ou
plusieurs unités principales et utilisé dans le but d'étre évalué

3.3

unité principale
partig d'un systéme ou unité d'un ATl qui assure le logement mécanique des modules,| peut
contgnir des sources de radiofréquences et peut distribuer I'énergie tres (AFI| Les
distributions d'énergie entre la ou les unités principales et les modules uvent
étre ¢ffectuées soit en courant alternatif, soit en courant continu, soit les

3.4
module
partig d'un ATI qui assure une fonction et peut contenir de

3.5
ATI et modules identiques

moddyles et ATI produits en série et avec des tolé ment
a ung spécification de fabrication déterminée

3.6

acceés de télécommunication et de résea

point|de connexion pour leAransfert d nhées et de la signalisation, des{iné a
étre felié a des systémes S moyens tels qu’une connexion djrecte
a deq réseaux de télé i eurs (par exemple les réseaux publics
comn i =N n-de services (RNIS), les réseaux xDSL, |etc.),

a deg oken Ring, etc.) et a des réseaux similaires

NOTE
(par e
IEEE
exemp

interconnexion des composants d'un systeme d’ATl a [’'essai
es /paralléle pour imprimante), bus série universel (USB), bus
e prévu dans le cadre de leurs spécifications fonctionnellgs (par
able connecté), ne sont pas considérés comme des acdes de

téléco S ens de cette définition.

3.7

appa

appa ‘information qui comporte deux ou plusieurs fonctions soumises a

cette|norme et/ou a d’autres normes dans la méme unité

NOTE| Des exemples d’appareils de traitement de I'information comprennent
— un (ordinateur personnel muni d’une fonction de télécommunication et/ou d’une fonction de régeption

r iodiffusion-
O HHH SO

— un ordinateur personnel muni d’'une fonction de mesure, etc.

3.8

impédance totale de mode commun

impédance TCM

impédance entre le cable relié a 'accés évalué de I'appareil en essai et le plan de masse de
référence

NOTE Le cable complet est considéré comme un fil du circuit, le plan de masse comme l'autre fil du circuit.
L’onde TCM est le mode de transmission de I’énergie électrique, qui peut se traduire par un rayonnement d’énergie
électrique si le cable est exposé a l'air libre en situation réelle. Inversement, il s’agit également du mode dominant,
qui se manifeste lors de I’exposition du cable a des champs électromagnétiques extérieurs.
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disposition
disposition physique de l'appareil en essai qui comprend les périphériques connectés et
appareils auxiliaires dans I'emplacement d’essai

3.10
confi

guration

mode de fonctionnement et autres conditions fonctionnelles de I'appareil en essai

:2008

3.11

appareil auxiliaire

AE

appareil contribuant a faire fonctionner l'appareil en essai. L’appareil étre
physiquement situé en dehors de 'emplacement d’essai

4 Classification des ATI

Ces p@ppareils sont subdivisés en deux catégories déng de classe [A et
appatreils de classe B.

4.1 Appareils de classe B

La classe B est constituée par les ATI se B.
Les ATI de classe B sont destinés prin ment
résidentiel et peuvent comprendre

— les appareils n'ayant ! i utilisation, par exemple les appgreils

portatifs alimentés paKkdes\pi ies incorporées;
— lels équipements ina >—~télé unication alimentés par un réseau de|télé-
communication;

- les ordinate

NOTE| L' i jon de
récept

4.2 |

La cl ns de
la clne_lF t pas
soumfi Dil:
Avdrtissement
Cewwwmmmaren
peut provoquer des brouillages radioélectriques. Dans ce cas, il peut étre demandé a

['util

isateur de prendre des mesures appropriées.

5 Limites des perturbations conduites aux bornes d'alimentation et aux accés
de télécommunication

L'appareil en essai doit respecter les limites des Tableaux 1 et 3 ou 2 et 4, selon le cas, qui
comprennent les limites en valeur moyenne et les limites en valeur de quasi-créte lorsqu'on
utilise respectivement un récepteur a détection de valeur moyenne et un récepteur a détection
de quasi-créte et lorsqu'il est mesuré conformément aux méthodes décrites dans I'Article 9.
Selon le cas, on doit respecter les valeurs limites de tension ou les valeurs limites de courant
des Tableaux 3 ou 4, sauf pour la méthode de mesure de C.1.3 pour laquelle les deux limites
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doivent étre respectées. Si la limite définie pour la valeur moyenne est respectée en utilisant
un récepteur a détection de quasi-créte, l'appareil en essai doit étre considéré comme
respectant les deux limites et la mesure avec le récepteur a détection de valeur moyenne n'est
pas nécessaire.

Si l'indication du récepteur de mesure montre des fluctuations a proximité de la limite, cette
indication doit étre observée pendant au moins 15 s a chaque fréquence de mesure; l'indi-
cation la plus élevée doit étre notée, a I'exception de toute pointe fugitive qui doit étre négligée.

5.1 Limites de la tension perturbatrice aux bornes d'alimentation

d'alimentation pour les ATI de classe A /\

Limites

Gamme de fréquences dB(uV) “
MHz /\
Quasi-créte Ie%méxé&e

0,15 4 0,50 79 \ \Q\\
0,50 & 30 73 Neo

NOTE La limite inférieure doit s'appliquer a la msitio}\

Tableau 2 — Limites
d'alimentati

Gamme de fréquences
MHz

Qu\asi:éré%e > Valeur moyenne
66 4 56 ) 56 & 46
56 46

/60 50

doit s'appliquer a la fréquence de transition.
éairement avec le logarithme de la fréquence entre

5.2 Linites urbations conduites de mode commun (mode asymétrique)
aux gccés de téléc ication 7)

7 Voir 3.6
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Tableau 3 — Limites des perturbations conduites de mode commun (mode asymétrique)

aux acceés de télécommunication dans la gamme des fréquences comprises
entre 0,15 MHz et 30 MHz pour les appareils de classe A

Limites de tension Limites de courant
Gamme de fréquences dB(uV) dB(pA)
Mz Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte Valeur moyenne
0,15a 0,5 97 a 87 84 a74 53 a 43 40 a 30
0,5a 30 87 74 43 30

NOT
0,15
NOT
rése
de 1

E 1 Les valeurs limites décroissent linéairement avec le logarithme de la fréquence dans la gamme

MHz & 0,5 MHz.

b0 Q2 a I'accés de télécommunication a I'essai (le facteur de conversion est 20 log,;\150 / | = dB).

E 2 Les valeurs limites du courant perturbateur et de la tension perturbatrice sont liées a I'utilisation| d'un
hu de stabilisation d'impédance (RSI) qui présente une impédance de mode comsymétr que)

Tableau 4 — Limites des perturbations conduites de mode ode a étrique)
aux accés de télécommunication dans la gamme des fréqu €s. comprises
entre 0,15 MHz et 30 MHz pour les app@s\&ﬁ%
Ganjme de fréquences Limites de tension \Liml esh/e courant
dB (uV) D B (LA)
MHz Quasi-créte Valeur r(ﬁXe\\Qe) /\Qu}s'tcréte Valeur moyg¢nne

0,152 0,5 84274 gaa6q {51 ) 40430 30 4 20

0,5 a 30 74 64 / 30 20

NOT
0,15
NOT
rése
de 1

F 1 Les valeurs limites décroissent lingairement

vec te logarithme de la fréquence dans la gamme
MHz a 0,5 MHz.
F 2 Les valeurs limites du~courant perturbatet thde’ lantension perturbatrice sont liées a I'utilisation|d'un
1) qui pré

a
hu de stabilisation d'impédance ( ese\ne impédance de mode commun (mode asymétrjque)
b0 Q a I'acces de télécr\om unication a I'essai\(le-facteu conversion est 20 log,, 150 / | = 44 dB).

6 Li

mites des@l

6.1 Limites en
L'appareil en‘es
effectuée

Si l'indicatio
indication
l'indigation la<p
négligée.

Tableau 5 — Limites des perturbations rayonnées a une distance

étant
e 10.
cette
sure;
étre

d'essai de 10 m pour les ATl de classe A

Gamme de fréquences Limites quasi-créte
MHz dB(uV/m)
30 a 230 40
230 a 1000 47

NOTE 1 La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence de transition.

NOTE 2 Des dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les
cas ou des brouillages se produisent.
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Tableau 6 — Limites des perturbations rayonnées a une distance

d'essai de 10 m pour les ATl de classe B

Gamme de fréquences Limites quasi-créte
MHz dB(uV/m)
30 a 230 30
230 a 1000 37

NOTE 1 La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence de transition.

NOTE 2 Des dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les
cas ou des brouillages se produisent.

6.2 Limites au-dessus de 1 GHz

L'applareil en essai doit respecter les limites du Tableau 7 ou du Ta eat 8 Psureé
selon la méthode décrite dans I'Article 10 et en suivant la pp iti essai
décrife ci-dessous.

Tableau 7 — Limites des perturbations rayonné ur

a une distance de mefm

Gamme de fréquences L|m|te en valeur m W 3 Limite en valeur créte
GHz V/m) dB(uV/m)

1a3 76
346 80

NOTE La limite inférieur pplgueﬂa\&eqk\de\ags ion.

Tableau Limites des ert rbations rayonnées pour les ATl de Classe B
awune distance de mesure de 3 m

Gamme fréquence |te en valeur moyenne Limite en valeur créte
dB(pV/m) dB(pV/m)

50 70
54 74

Y
NOTE Nte irhé\rieure s’applique a la fréquence de transition.

« Procé iti * i

La plus haute source interne d'un appareil en essai est définie comme la plus haute fréquence
générée ou utilisée dans l'appareil en essai ou sur laquelle I'appareil en essai travaille ou
s'accorde.

Si la plus haute fréquence des sources internes de l'appareil en essai est inférieure a
108 MHz, la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 1 GHz.

Si la plus haute fréquence des sources internes de I'appareil en essai se situe entre 108 MHz
et 500 MHz, la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 2 GHz.

Si la plus haute fréquence des sources internes de |'appareil en essai se situe entre 500 MHz
et 1 GHz, la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 5 GHz.
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Si la plus haute fréquence des sources internes de l'appareil en essai est au-dessus de 1 GHz,
la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 5 fois la plus haute fréquence ou 6 GHz, en prenant
la plus petite des deux.

7 Interprétation des limites des perturbations radioélectriques
spécifiées par le CISPR

7.1

7.1.1

Signification d'une limite spécifiée par le CISPR

Une valeur limite CISPR est une valeur dont on recommande l'introduction par les

autor
les s

utilisgnt ces limites.

7.1.2
de la

7.2

7.21

7.21

statistique d'évaluation donnée en 7.233.

7.21

7.2.2
temp

7.2.3
Ond

au pl
d'obts

quatr,

téb Ilat;ulldicb ddllb iCD pub“ba‘liuno Ildt;UlldiUb, dallb iGb |c’:9=c|||c||tatiunb Iéud:b‘b Ut
pécifications officielles. Il est également recommandé que les organismnre

Pour les appareils, la limite doit signifier que, sur une base
production est conforme a cette limite, avec une probabilité

Application des limites pour les essais de conform
des appareils produits en série

Les essais doivent étre effectués:

1 Soit sur un échantillon d'appareils du

dans

interpationaux

80 %

hode

S:

ble et
5sible

x, estiteTmiveau produitparumseutappareit;

L estlalimite appropriée;

est le facteur extrait de tables de la distribution de t non centrale qui assure, avec une
probabilité de 80 %, que 80 % ou plus de la production ne dépasse pas la valeur limite; la
valeur de k dépend de la taille de I'échantillon n et elle est indiquée dans le tableau ci-
dessous.

Les grandeurs x,, X, S, et L sont exprimées en unités logarithmiques: dB(uV), dB(uV/m)

ou dB(pA).
n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20
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7.2.4 L'interdiction de vente ou le retrait d'agrément du modéle découlant de contestation ne
doit étre envisagé qu'aprés avoir effectué des essais en utilisant la méthode statistique
d'évaluation, conformément a 7.2.1.1.

8 Conditions générales de mesure

8.1 Bruit ambiant

Un emplacement d'essai doit permettre de distinguer les perturbations émises par I'appareil en
essai du bruit ambiant. On peut déterminer si un emplacement convient a I'essai en mesurant

|e nl\ eal rln hr|||l- le‘u nt I'anr\arnl an ncocu nN'atant Bas—eh fonctionnaement at RS aocdrant
et appateh—eh A-etaitpa —HoOHRGHORRe M eRt—e e

que le niveau de bruit est inférieur d'au moins 6 dB aux limites spécifiées aux-Articles 5¢et|6.

Si daps certaines bandes de fréquences le bruit ambiant n'est pas inféri 3a la [limite
spécaiFée, les méthodes données en 10.8 peuvent étre utilisées pour a confgrmité
de I'gppareil aux limites spécifiées

Il n'est pas nécessaire que le niveau de bruit ambiant soit inféri : imite prepcrite
lorsque, combiné a celui de la source, il ne dépasse pas Ce ite. it,de la sourge est
alors|censé respecter cette limite. Lorsque la combina ~ avec celui|de la
sourde dépasse la limite prescrite, I'appareil en essai doit-pas. étre \considéré comme ne
satisflalsant pas aux limites sauf s'il est demontre QU : dé mesure pour laquelle
la limjite est dépassée, les deux conditio i

a) le niveau de bruit ambiant est inférie [ B 3 somme des bruits ambiapts et

dé¢ la source;

b) lg niveau de bruit ambiant est inférie

8.2 Disposition générale

Sauf [spécification contraire/da XS aragraphe, I'appareil en essai doit étre configuré,
installé, disposé j on compatible avec ses applications typigues.
Lorsque le fabrica specifié o nandé une pratique d’installation, on doit 'utiliser|dans

la dig possible. Cette disposition doit étre typique f’une
pratid aples, charges et dispositifs d'interface doivent étre feliés
a au e type d'acces de l'appareil en essai, et lorsque|c'est
possi elié a un dispositif représentatif d'une utilisation réelle.

Lorsqu'i S es multiples du méme type, il peut étre nécessaire d'ajouter a I'appargil en
essai \ ou dispositifs supplémentaires d'interconnexion, selon les réspltats
des € i iminaires. 1l convient de limiter le nombre de cables ou fils supplementawas du

méme typea-la condition que I'ajout d'un autre cable ou fil ne change pas significativement le
niveau d'émission c'est-a-dire ne le fasse pas varier de plus de 2 dB, du moment que
’ on et

Il convient que les cables d'interconnexion soient du type et de la longueur spécifiés dans le
cahier des charges de I'équipement particulier. Si la longueur peut étre modifiée, celle qui
produit I'émission maximale doit étre retenue.

Si des cables blindés ou spéciaux sont employés au cours des essais pour obtenir la
conformité, une note précisant la nécessité d'employer de tels cables doit figurer dans la notice
d'instructions.

Les longueurs de cables en excés doivent étre réunies en faisceau au centre approximatif du
cable, chaque faisceau mesurant 30 cm a 40 cm de longueur. S'il n'est pas possible de
procéder ainsi en raison de la masse ou de la rigidité du cable, ou parce que les essais sont
effectués sur l'installation d'un utilisateur, la disposition du cable en excés doit étre précisée
dans le rapport d'essai.
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S'il existe des acceés d'interface multiples mais tous du méme type, il suffit de relier un cable a
un seul de ces acces, s'il peut étre démontré que les cables supplémentaires n'ont pas
d'incidence notable sur les résultats.

Toute série de résultats doit étre accompagnée d'une description d'ensemble compléte de
I'orientation des cables et de l'appareil, de sorte que les résultats puissent étre reproduits.
Si des conditions spécifiques d'utilisation sont nécessaires pour le respect des limites, elles
doivent étre spécifiées et documentées; par exemple longueur de cable, type de cable,
blindage et mise a la masse. Ces conditions doivent figurer dans les instructions données a
I'utilisateur.

doit étre
lle. 1l
type
pas
significativement le niveau d'émission, c'est-a-dire ne le fasse pas B, du
moment que l'appareil en essai reste conforme. Il convient de tions
concernant le choix du nombre et du type de modules dans le rapg
Un systéme qui est constitué de plusieurs unités distinctes™>doi i > on a
consfituer une configuration représentative minimale. L pe d ités faisant
partig de la configuration d'essai doivent étre représe i 6. i S . vient
de dgnner les explications concernant le choix des u
Des g¢xemples de configurations repré
Pour|un ordinateur personnel ou pour ation
minimale est constituée des éléments
a) ofdinateur personnel,;
b) clavier;
c) moniteur vidéo;
d) um pe’riphé sortie
disponibles, par’ex
e) si liere,
de la
C(
NOTE assis.
Les élem ).
Pour arments
suivapts (dans la mesure ou cela est possible) rassemblés et essayés ensemble:
a) processeur actif (caisse enregistreuse);
b) tiroir caisse;
c) clavier(s);
d) afficheurs (du caissier et du client);
e) périphérique caractéristique (lecteur de code a barres);

f) élément portable (lecteur de code a barres).

Un module de chaque type doit étre en fonctionnement dans chaque ATI évalué dans un
appareil en essai et, pour les systemes, un exemplaire de chaque type d'ATI pouvant figurer
dans la configuration possible du systeme doit étre intégré dans l'appareil en essai.
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Une partie d'un équipement qui constitue lui-méme une partie d'un systéme trés étendu (par
exemple un terminal de traitement de données ou une station de travail, ou un autocommu-
tateur privé, etc.), qui peut étre lui-méme un sous-systéme, peut étre essayé séparément de
I'unité principale ou du systéeme. Les réseaux distribués, par exemple les réseaux locaux,
peuvent étre simulés sur I'emplacement d'essai en utilisant des longueurs de cébles et des
périphériques réels ou des simulateurs de réseaux a distance, suffisamment éloignés pour étre
s@r qu'ils n'augmentent pas le niveau mesuré.

Les résultats d'évaluation d'appareils en essai comportant un type de chaque module ou ATI
peuvent s'appliquer a des configurations comportant plusieurs de chacun de ces modules
ou ATI. Cela découle d'essais montrant qu'en pratique les rayonnements de modules ou d'ATI

identiques (voir 3.5) ne s'additionnent généralement pas.

Dans ceux
qui d pour
réaliser des conditions de fonctionnement représentatives, soit I'ATI\d'i . nt dit,
soit g S i i ifice.
Si un t étre
raccd

IIimqg nt les
carad ment
pour aux
résul pour
I'intég mpris
les af

Dans uvoir
étre > , une
unité i ¢ étre essayée dans au moins une unitél hote
apprq ati i fructeur de la carte, de fagon a assufer la
confg : i r.
L'unité hote doit &

Les g te de
class

La dg es la
carte rles
unité

8.2.1| Détermination de la ou des disposition(s) d’émissions maximales

Les essais initiaux doivent permettre dideniifier la fréquence pour laquelle Tes perturbations
sont les plus élevées par rapport a la limite. Cette identification doit étre réalisée alors que
I'appareil en essai présente un mode de fonctionnement typique et une position des cébles
dans une disposition d’essai représentative d’une pratique d’installation typique.

La fréquence des perturbations les plus élevées par rapport a la limite doit étre déterminée en
caractérisant les perturbations pour un nombre de fréquences significatives. Ceci fournit la
certitude que les fréquences probables pour lesquelles les perturbations sont maximales ont
été déterminées et que les cables associés, la disposition de I'appareil en essai et son mode
de fonctionnement ont été identifiés.

Pour les essais initiaux, il convient de disposer I'appareil en essai comme indiqué dans les
Figures 4 a 13, selon le cas.
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Les mesures finales doivent étre effectuées selon les Articles 9 et 10 pour la mesure des
perturbations conduites et rayonnées, respectivement.

8.3 Disposition de I’appareil en essai

L’appareil en essai par rapport au plan de masse de référence doit étre dans la méme position
que lors de son utilisation réelle. De ce fait, 'appareil posé au sol est placé sur un plan de
masse de référence, mais isolé de ce dernier et I'appareil sur table est placé sur une table non
conductrice.

Les appareils congus pour étre utilisés fixés a un mur doivent étre soumis aux essais en tant
gu’appareils en essal sur table. L'orientation de 'appareil doit correspondre a une prgtique
d’insfallation normale.

Les dombinaisons des types d’appareils identifiés ci-dessus doivent éga ent\é i sées
d’'ung maniére qui corresponde a une pratique d’installation normale{ Le i 5 ala
fois pour une utilisation sur table et posés au sol doivent étr i > i tant

qu’appareils sur table, a moins que l'installation habituelle soit p ot: cette
dispgsition doit étre utilisée.

Il convient de reboucler les extrémités des cables de signa i a)l's ; ui ne
sont pas reliés a une autre unité, RSI ou appareils 2 i i\nécessaire, en utilisant une
impédance terminale appropriée.

Les g¢ables de télécoms ou autres connexi > X rs de
I'’emplacement d’essai doivent pendre i hdroit
a partir duquel ils quittent ’'emplacement d i

Les pppareils auxiliaires doivent étre i ation
normple. Si cela signifie queNes apparei 3 S ai, ils
doivent étre disposés en ‘utili Jiti 5 aux
appafleils en essai (par|e . is plan
de masse s'ils reposent|surile ispo

NOTE| Les exigenc ations
conduites et en 10.4.4 les se
réferemt a de dispositions\d

Les Higures 4 > ; xemples de dispositions d’essai, uniqguement a titre de lignes

directrices. i Fig nt dans le texte prévalent.

8.3.1

Les donditions.genérales du 8.3 s’appliquent.

L’apparéifhprévu pour étre utilisé sur table doit étre placé sur une table non conductrice. Les
dimensians de la table seront nominalement de 15 m 1,0 m mais peuvent finalament
dépendre des dimensions horizontales de I'appareil en essai.

Toutes les unités de I'appareil formant le systéme en essai (y compris I'appareil en essai ainsi
que les périphériques connectés et les appareils ou dispositifs auxiliaires) doivent étre
disposées de telle sorte qu'une distance nominale de 0,1 m soit obtenue entre unités voisines
(voir la Figure 4). Si les unités sont normalement empilées, elles doivent alors étre placées
directement I'une sur I'autre (par exemple un moniteur et PC de bureau) et placées a l'arriére
de la disposition (position périphérique 1 ou 2 de la Figure 4).
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Idéalement, 'arriére de la disposition doit étre au ras du bord arriére de la table de support, a
moins que cela ne soit pas possible ou typique d'une utilisation normale. Cela peut nécessiter
I’extension de la table. Si ce n’est pas possible, les unités additionnelles peuvent étre placées
sur les cOtés autour de la table comme illustré dans la Figure 4. Les positions 1 et 2 doivent
étre utilisées pour deux unités additionnelles a la Figure 4 au maximum. Si plus de deux unités
sont présentes, la disposition d’essai doit étre choisie en maintenant aussi prés que possible la
distance de 0,1 m entre les unités a moins qu’elles ne soient normalement situées plus prés
les unes des autres.

Les cables entre les unités doivent pendre librement sur la partie arriere de la table. Si un
cable pend a moins de 0,4 m du plan de masse horizontal (ou du sol), I'excédent doit étre plié
au cgntre du cable en un faisceau de longueur inférieure a 0,4 m, de telle sorte que le faigceau
soit 4 une distance d’au moins 0,4 m au-dessus du plan de masse de référg horizontal

Les dables des dispositifs tels que les claviers, souris, microphone is en
place comme pour une utilisation normale.

La disposition des unités d’alimentation électrique externes tions
donnges ci-dessous.

a) S| le céble d’entrée d’alimentation de l'unité jueur

rgspectant une distance nominale de 0,1 m de

b) S| l'unité d’alimentation externe
inférieure a 0,8 m, l'unité d’alimenta
dessus du plan de masse de telle m

éfendu dans le sens vertical.

jueur
e au-
ment

c) S la fiche d’alimentation, elle doif étre
pl ; étre utilisé entre l'unité d’alimentation
el 2 . onvient de raccorder le cable prolongateur
d’ in te—plus direct entre I'unité d’alimentation externe
ef

Dans i e situé entre I'appareil en essai et I'accessoife de

puiss| de la méme maniére que les autres cables raccqgrdant

les c(

8.3.2

Les ¢

L'app i.doit étre placé sur le plan de masse de référence horizontal, orienté| pour
une Uutilisation normale, mais l'isolation entre les contacts métalliques et le plan de masse de
re’férTnce doit étre de 15 cm maximum.

Les cables doivent étre isolés (jusqu’a 15 cm) du plan de référence de masse horizontal. Si
I’appareil nécessite une connexion de masse dédiée, elle doit étre prévue et fixée au plan de
masse horizontal.

Les cables entre les unités (entre les unités constituant I'appareil en essai ou entre I'appareil
en essai et un appareil auxiliaire) doivent pendre librement vers le plan de masse de référence
horizontal, mais demeurer isolés de ce dernier. Tout excédent doit étre soit plié au centre du
cable pour former un faisceau de longueur inférieure a 0,4 m, soit disposé en serpentin.
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Si un segment de céble entre les unités n’est pas suffisamment long pour pendre librement
vers le plan de masse de référence horizontal, mais pend a moins de 0,4 m, alors I'excédent
doit étre plié au centre du cable pour former un faisceau d’'une longueur inférieure a 0,4 m. Le
faisceau doit étre mis en place de sorte qu’il se situe soit a 0,4 m au-dessus du plan de masse
de référence horizontal soit a la hauteur de I'entrée de cable ou au point de connexion s’il se
situe a moins de 0,4 m du plan de masse de référence horizontal (Voir les Figures 8 et 11).

Pour I'appareil muni de support vertical de cables, le nombre de supports doit étre typique de
la pratique d’installation. Si le support est réalisé en matériau non-conducteur, une distance
minimale d’au moins 0,2 m doit étre maintenue entre la partie la plus proche de I'appareil et le
cable vertical le plus proche. Si la structure du support est conductrice, la distance minimale de
0,2 n doit se trouver entre les parties les plus proches de I'appareil et la structure du support.

8.3.3

Les p

Les ¢4
doive
doit i
référ
a mo

8.4

Les ¢onditions de fonctionnement de
consfructeur en fonction de l'utilisatio
le niv

ofvent étre déterminées gar le
ppareil pour laquelle il est prévy que
ohnement déterminé et les raisops du

choix iti doiv indiquésydans\le” rapport d’essai. Des suggestions de
mod§g Srati i onf\données en Annexe G.

L'apparei i doi im AN sion nominale et fonctionner dans les condjtions
de ¢ : S < i odr lesquelles il a été congu. Chaque foi§ que
possible, i i Futilis es réelles. Si un simulateur est utilisé, il doil étre

repré if d' N cengui concerne ses caractéristiques fonctionnelles |et en
fréque i

Les j t autre moyen utilisé pour faire fonctionner I'appareil dgivent
garanti es parties d'un systéme fonctionnent de telle fagon que toutgs les
pertufbati systéme puissent étre détectées. Par exemple, dans un sygtéme
informati il \eonvientvque les lecteurs de bande magnétique ou de disque suiveni une
séquence -écriture-effacement et que différentes parties de la mémoire sgoient

adregdséesiy, i convieht que tous les mouvements mécaniques soient effectués et que les
monifeurs.vidéo fonctionnent comme indiqué en G.1.

8.4.1 Mode opératoire des appareils multifonction

Un appareil multifonction qui est couvert a la fois par différents articles de cette norme et/ou
d’autres normes doit étre essayé avec chaque fonction opérant de maniére isolée si cela peut
étre effectué sans modifier l'appareil de maniére interne. On doit considérer I'appareil
ainsi essayé comme remplissant les exigences de tous les articles ou de toutes les normes
lorsque chaque fonction satisfait aux exigences de l'article ou de la norme correspondants.
Par exemple, un ordinateur personnel avec une fonction de réception de radiodiffusion doit étre
essayé avec la fonction réception non activée selon la présente norme CISPR 22 et ensuite
avec la fonction réception seule activée selon la CISPR 13, si 'appareil peut mettre en ceuvre
chaque fonction séparément en usage normal.
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Lorsqu’il n’est pas possible pratiqguement d’effectuer les essais avec chaque fonction opérant
séparément, ou si la séparation d’'une fonction particuliére entrainait que I'appareil ne soit pas
capable de remplir sa fonction principale, ou encore si I'opération simultanée de plusieurs
fonctions conduisait a un gain de temps de mesure, on doit considérer que l'appareil est
conforme s’il remplit les dispositions des articles/des normes applicables lorsque les fonctions
nécessaires sont activées. Par exemple, si la fonction réception d’'un ordinateur personnel avec
une fonction de réception de radiodiffusion ne peut étre activée séparément de la fonction
ordinateur, I'ordinateur personnel peut étre essayé avec les fonctions réception et ordinateur
activées conformément aux exigences de la CISPR 22 et de la CISPR 13.

Lorsqu’il est autorisé dans une norme d’exclure des accés ou des fréquences spécifiques,
cette|autorisation peut étre utilisée lorsque les fonctions correspondantes, dans un appareil

multifonction, sont soumises aux essais conformément a une norme diff mple
I'’exclusion des fréquences fondamentale et des harmoniques d’un osciltat ant la
mesure, selon la CISPR 22, d’'un appareil comportant une fonction i adio-
diffusion). De la méme fagon, des terminaisons spéciales peu : , par
exerjple pendant les mesures conformément a la CISPR 22, l'aceés a c 3 eptdur de
radiofliffusion doit étre terminé par une résistance non inductivé 1| 3 a Pimpédance

nominale de 'acces.

NOTE| Les perturbations provoquées par I'oscillateur local peuve
par d’gutres sources en modifiant 'accord de la fréquence ou du

quées

Indégendamment des prescriptions ci-dessus,

a la
antes

gd mesure des tensions perturba
CIISPR 13, peut étre exclue si I'appa
de la CISPR 22;

g mesure de la pwssance perturb & : , & ue si
P2:

d mesure du champ : ‘ 9 e z [t étre
ekclue si toutes leg i : 5 aux
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9 Méthode de n ; i i ‘ali ion

9.1 DPétecteurs de niesure

Les mes et de
valeur moyenn décrits en 9.2. Ces deux modes de détection peuvent étre inclus|dans
le méme réceptet t les mesures peuvent étre effectuées en utilisant alternativement le
déteqteur de-quasi-créte et de valeur moyenne.

NOTE| M.est recommandé que la mesure des perturbations conduites soit effectuée dans une enceinte blindge.

Pour réduire le temps de mesure, un récepteur a détection de créte peut étre employé a la
place d'un récepteur a détection de quasi-créte ou d'un récepteur a détection de valeur
moyenne. En cas de contestation, les mesures avec un récepteur a détection de quasi-créte
prévaudront pour les mesures relatives aux limites en quasi-créte et celles avec un récepteur a
détection de valeur moyenne pour les mesures relatives aux limites en valeur moyenne (voir
I'Annexe B).
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9.2 Récepteurs de mesure

Les récepteurs de mesure a détection de quasi-créte doivent étre conformes a I'Article 4 de la
CISPR 16-1-1.

Les récepteurs de mesure a détection de valeur moyenne doivent étre tels que définis a
I’Article 6 de la CISPR 16-1-1 et avoir une largeur de bande a 6 dB telle que spécifiée a
I’Article 4 de la CISPR 16-1-1.

Les récepteurs de mesure a détection de créte doivent étre tels que définis a I’Article 5 de la
CISPR 16-1-1 et avoir une largeur de bande a 6 dB telle que spécifiée a I'Article 4 de la

CISPR 16-1-1.

9.3 Réseau fictif d’alimentation

Un re¢seau fictif d’alimentation est nécessaire d'une part pour pré e’ i ce a
hautds fréquences définie aux bornes de I'alimentation, au pd e m nsion
perturbatrice, et d'autre part pour isoler le circuit en essai d jant t des

ligneg d'énergie.

Un re¢seau d'impédance nominale (50 Q/50 pH ou 50 Q/5¢ de la
CISPR 16-1-2 doit étre employé.

Les perturbations conduites doivent étre 8es e ce, et
entre| le neutre et la masse de référ éstrées doivent respecter les
limitels appropriées.

Il pelt étre impossible d'effectuer lal me =Nels ies fréquences en raison d'un| bruit
ambiant conduit, provoqué. par des S es champs de services locayx de
radiodiffusion. Un filtre ire appropriéy>peut étre introduit entre le réseay fictif
d’alimentation et le réseau~de distribution d’€nergie; ou les mesures peuvent étre effecfuées

dans|une cage de Faraday. dé-que les composants de ce filtre supplémentaire
RF sopient enferm i S gue relié directement a la masse de référence du
systeme de me es/caractéristiques d'impédance du réseau| fictif
d’alimentation soie la\ fréquence de la mesure, lorsque le filtr¢ RF
supplémentaire est

9.4 Plan de mse

Un plan de.ma ofe ¢ vertical ou horizontal doit s'étendre au moins a 0,5 m ay-dela
de la|préjectio de'la disposition d’essai, mais doit néanmoins avoir des dimensions minimales
de2mx2

d’impédance (RSI) doivent étre raccordés au plan de masse de référence par un condycteur
aussi|couyrt que possible.

Le p‘;Fnt desmasse-dé référence du réseau fictif d’alimentation et le réseau de stabiligation

9.5 Disposition de ’appareil en essai

9.5.1 Généralités

Le cable d’alimentation de I'unité a mesurer doit étre raccordé a un réseau fictif d’alimentation.
Si I'appareil en essai est un systéme, qui représente une collection d’ATI avec une unité
principale ou plus, et si chaque élément comporte son propre cable d’alimentation, le point de
connexion pour le réseau fictif d’alimentation est déterminé par les régles indiquées ci-
dessous.

a) Chaque céable d'alimentation terminé par une fiche de prise de courant d'un modéle
normalisé (CEl 60083 par exemple) doit étre soumis a I'essai individuellement.
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b)

c)

d)

Les cébles ou bornes d'alimentation non spécifiés par le fabricant comme devant étre
raccordés par l'intermédiaire d'une unité principale doivent étre soumis a l'essai
individuellement.

Les cables ou bornes de cablage spécifiés par le fabricant comme devant étre raccordés
par l'intermédiaire d'une unité principale ou d'un autre équipement d'alimentation doivent
étre reliés a ces appareils, dont les bornes ou cables sont ceux qui sont retenus pour le
raccordement au réseau fictif d’alimentation, et sont soumis aux essais.

Lorsqu'une connexion spéciale est spécifiée, les dispositifs nécessaires pour effectuer
cette connexion doivent étre fournis par le fabricant en vue de cet essai.

Le réseau fictif doit étre placé a 0,8 m du périmétre de I'unité en essai et fixé au plan de masse
de référence pour les réseaux fictifs d’alimentation montés au-dessus du plan de masse de

référence. Cette distance correspond aux points les plus proches e

résead| fictif

d’alimpentation et I'appareil en essai. Toutes les autres unités de l'apparei ssai ef des

appafeils auxiliaires doivent se situer a au moins 0,8 m du réseau fictj

Eventuellement, pour les réseaux fictifs d’alimentation montés

m@sse,

la connexion du cable d’alimentation peut se faire soit \directe i\ éseau | fictif
d’alinpentation soit & une prise prolongée montée a la surfg asse’ et connpctée
au réseau fictif d’alimentation. Pour le cable d’alimentation di accordé aux régeaux
fictifs| d’alimentation au-dessous du plan de masse, ladista sesitue entre le|point
le plds proche de I'appareil en essai et I'élévation du/ plarn ssus du réseay fictif
d’alinpentation. Lorsqu’on utilise un prolongateur €56 fictif d*alimentation, I'’exigence
d’implédance du réseau fictif d’alimentati : isfajte\au niveau du prolongateun et la
distance de 0,8 m doit se situer entrelle pai appareil en essai et le|point
ou le|cable d’alimentation de l'appareil e ai e prolongateur.

Si le pable d’alimentation fourni par le fabri ongueur supérieure a 1 m, il convient

que llexcédent soit plié au

ad d’une longueur inférieure a 0,4 m, de

sorte| que sa longueur soi i ~Si ongueur de cable de 1 m ne peut étre

obterlue en raison des

disposition de I'’équipement en essfi, la

longueur de cable doit/s’a ¢ e de 1 m. Si le cable d’alimentation n’egt pas
spécLilié ou fourpi” par ble >d’alimentation de 1 m doit étre raccordé |entre
I'appareil en ess ; icti in ion.

Les ¢ables d’alinientati ! les autres unités de l'appareil en essai doiven{ étre
raccdrdés a un _second ré ictif-d’alimentation, qui est fixé au plan de masse de réféfence
de lalméme i€ e_réseau fictif pour I'unité mesurée. Une prise de courant multiple
peut [etre qutilis cter des cables d’alimentation multiples a un seul résead fictif
d’alimentation Shdition 'gue les caractéristiques du réseau fictif d’alimentation ne soiert pas
dépagsées~En i des réseaux fictifs d’alimentation supplémentaires peuvent| étre
utilisgs; dans e , la distance entre tout réseau fictif d’alimentation et toute unité ne dojt pas

étre ipférieure*a 0

Tous|leS)acces signaux et de télécommunications doivent étre correctement reliés en utilisant
soit un appareil auxiliaire approprié soit une terminaison représentative au cours de la mesure
des perturbations conduites au réseau d’alimentation. Si un RSI est relié a un accés de
télécommunications au cours de la mesure des perturbations conduites a la borne
d’alimentation, alors I'accés récepteur RSI doit étre terminé sur 50 Q et les ACL doivent étre
représentatifs du réseau de télécommunications auquel I'accés est fixé (par exemple CATS5).

Si les RSI sont utilisés pour les mesures sur les accés de télécoms, ils doivent étre
nominalement a 0,8 m de 'appareil en essai et fixés au plan de masse de référence. D’autres
unités de I'appareil en essai doivent étre a au moins 0,8 m du RSI.
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Les liaisons de masse, lorsqu'elles sont prescrites pour la sécurité, doivent étre reliées au
point de masse de référence du réseau fictif d’alimentation et, sauf si elles sont fournies ou
spécifiées par le fabricant, avoir la méme longueur que le cable d’alimentation, et un trajet
parallele au raccordement au réseau d’alimentation a une distance de 0,1 m au plus de ce
dernier.

Les autres connexions de masse (par exemple pour la compatibilité électromagnétique),
spécifiées ou fournies par le fabricant pour étre reliées a la méme borne finale que la terre de
sécurité, doivent également étre connectées a la masse de référence du réseau fictif
d’alimentation.

En cgs de contestation, les essais doivent étre effectués tels qu’ils ont été réalisés a I'ofigjne.

9.5.2| Disposition pour appareils sur table

Les donditions générales des 8.3.1 et 9.5.1 s’appliquent.

Il existe deux variantes des dispositions d’essai.

1) L'g¢ssai est réalisé avec un plan de masse de référence ¢il doit étre placé
sur une table non conductrice de telle sorte qu’il goi sus du plan de npasse
deg référence horizontal. L’arriére de I'appareil en|esgai/doit\é m du plan de :tasse
de référence vertical. Le plan de masse de ref . ertica it étre fixé au plan de masse
dg référence horizontal. De ce fai c icti imentation et les RSI ufilisés

peguvent étre fixés soit au plan ¢ soit a d’autres plans
metalliques considérés comme le : eférence. Des exemples de
digpositions sont illustrés aux Figure iante da) et.Figure 6 (variante 1b).

2) L’¢ssai est effectué ave érence horizontal (par exemple sur un

emplacement d'essai e ' ns une enceinte blindée). L'appargil en
esfsai doit étre placé.surt a ice de telle sorte qu’il soit a 0,4 m au-d¢ssus
du plan de masse de i igure 7 donne un exemple de disposition.

Dans| tous les doit étre a au moins 0,8 m de toute autre syrface
métallique ou du : i ont pas partie de 'appareil en essai ou de 'appareil
auxilipire.

On dpit consigner\d pport d’essai la variante de disposition d’essai utilisée pqur la
mesure.

De plus

* Lé ou lesrése fictifs d’alimentation peuvent devoir étre placés sur le c6té de la tallle au
cours, \des essals sur table pour satisfaire au critéere selon lequel le réseau] fictif
dlalimentation doit étre a une distance de 0,8 m de I'appareil en essai.

+ Les cables de signaux doivent étre pracés sur toute teur tongueur, dans fa mesure du
possible, a une distance nominale de 40 cm du plan de masse de référence (en utilisant, si
nécessaire, un dispositif non conducteur).

Par ailleurs, pour la variante 2

» Si les cables d’interface pendent librement sur le c6té arriere de la table, I'excédent doit
étre plié au centre du cable pour former un faisceau d'une longueur inférieure a 0,4 m, de
telle fagcon que le faisceau soit sur la table.

Des exemples de dispositions sont illustrés de la Figure 4 a la Figure 7 incluse.
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9.5.3 Disposition d'appareils posés au sol

Les conditions générales des 8.3.2 et 9.5.1 s’appliquent.

Des exemples de dispositions sont illustrés aux Figures 8 et 12.

9.5.4 Combinaisons de dispositions d’appareils posés au sol et d’appareils sur table

La disposition d’essai pour I'appareil en essai sur table doit étre conforme au 9.5.2

La d| nnnnn o Alacoal Aa e Ponmmaoraill Anm Acoatl macd o o
POSTOOTT O UOOUI POTT T OpPppParCi T cosSar pustau oU

Des gxemples de dispositions sont illustrés aux Figures 9 et 13.

9.6 Mesure des perturbations aux accés de télécommunication
Le bt de ces essais est de mesurer les perturbations de mod s de
télécommunication d'un appareil en essai. Le signal utile peut iohs de
modg commun. Les perturbations de mode commun créé étre
maitrjsées lors de la conception de la technologie u I aee, ht en
compte les indications de I'Annexe E.

9.6.1| Méthodes d’évaluation de la cof
La mesure est effectuée aux acces de t¢ t des
affaifjlissements de conversion longitudi $ que
définis en 9.6.2. Lorsque aucun RSI n’ d’une
sond¢ de courant et d’'une s ) nément a 9.6.3.5. g LCL
ne sdnt pas définis lorsqus i ‘

Le fgbricant doit démpntre L apparéilNne dépasse pas les limites du Tableau 3 |ou 4
lorsqu’il est soum e de cable spécifiée dans la documentation de
I'appareil fournie™a

9.6.2| Réseau de

La tepsion sgcteur doi c pliquée a l'appareil en essai au travers du réseau fictif Gitilisé
pour |la & ion_perturbatrice aux bornes d'alimentation, comme il est indiqué
en 9.8.

L'évaljuation dujeourant ou de la tension perturbateurs de mode commun (mode asymétrique)
aux gccés.de télécoemimunication reliés a des paires symétriques non blindées doit étre faite
avec |I'acces de télécommunication connecté par un cable a un RSI; de cette fagon l¢ RSI
définfra”l'impédance terminale de mode commun vue par l'acces de télécommunigation
pendant Tes mesures de perturbation. Le RSI doit permettre Te fonctionnement normal de
I'appareil en essai et a cette fin doit étre inséré sur le cable signal entre 'appareil en essai
et n'importe quel appareil auxiliaire (AE) ou la charge nécessaire a la simulation de l'appareil
en essai.

O

Il n'a pas été possible de définir un RSI applicable de fagon générale, parce que sa conception
dépend de la configuration de l'accés de télécommunication en essai. Il est permis, en
attendant qu'un RSI approprié soit défini pour des cables non symétriques, des cébles blindés
ou non blindés comportant plus de quatre (4) paires symétriques, de relier de tels cables a un
équipement auxiliaire ou a un simulateur au lieu d'un RSI. La charge réelle doit étre consignée
dans le rapport d'essai. Dans tous les cas, 'EUT (équipement en essai, equipment under test)
doit satisfaire aux limites du Tableau 3 ou 4 selon le cas.
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Lorsqu'on utilise une sonde de courant, il convient de pouvoir relier celle-ci au cable a mesurer
sans qu'il soit nécessaire de déconnecter ce cable. La sonde de courant doit avoir une réponse
en fréquence uniforme sans résonance et fonctionner sans que les courants opératoires

circul

ant dans son enroulement primaire ne produisent d'effet de saturation.

Si elle est utilisée, la sonde de courant doit étre montée sur le cable a moins de 0,1 m du RSI.
L'impédance d'insertion de la sonde doit étre inférieure ou égale a 1 Q; voir 5.1 de la
CISPR 16-1-2.

Le RSI y compris tous les adaptateurs nécessaires pour connecter l'appareil en essai et
I'appareil auxiliaire doit avoir les propriétés suivantes lorsque étalonné conformément a

'Annexe E de la CISPR 16-1-2:

é
de

solation préférentielle est de:

150 kHz a 1,5 MHz > 35 dB a 55 dB, crg
fréquence

1,5 MHz &4 30 MHz > 55 dB

Al H A a i
baraissant par la suite a l'acces vers I'apareil@a du

RSI pour les mesu stinés\& étre connectés a des cables a

La variati@
f (MHz) doit éfr

RSI¢pour les“mesures aux accés destinés a étre connectés a des cables a g
symeétriques non blindés de catégorie 5 (ou mieux):

bu de
pour
, doit
noins

de la

ilipire et

aires

ence

aires

La variation de l'affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) avec la fréquence

f (MHz) doit étre définie par I'’équation suivante:

2
ACL(dB):65—1OIog10[1+(gj } dB

(£ 3dB pour f<2 MHz, —3 dB / + 4,5 dB pour f compris entre 2 MHz et 30 MHz)


https://standardsiso.com/api/?name=5ca672af0b9cb8083b0146cbaed54a25

CISPR 22 © CEI:2008 - 107 -

c) 3) RSI pour les mesures aux acces destinés a étre connectés a des cables a paires
symétriques non blindés de catégorie 3 (ou mieux):
La variation de l'affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) avec la fréquence
f (MHz) doit étre définie par I'’équation suivante:

2
ACL(dB)=55-10log,, 1+[éj dB (+3 dB)

NOTE 1 Les spécifications ci-dessus de I’ACL en fonction de la fréquence sont des approximations.dg I'ACL
dps cables a paires symétriques non blindées typiques dans des environnemsg if$. Les
spécifications pour les cables de catégorie 3 (9.6.2 c)3) sont considérées comme repfé "ACL des

r¢seaux d'acceés de télécommunications typiques. L’étude de ces spécifications Ljettes

aldes modifications futures.

NOTE 2 L'incertitude associée est a I'étude et une référence a la CISPR 16-3\8)g jue ce

d) La distorsion d’amplitude ou tout autre détérioration d ite\a_si ande
de¢ fréquences occupée par le signal utile et cau ~ t pas
affecter de fagon significative le fonctionnement

Dg nsion

e$

ol V. 5 de C 2 mode

commun présentéel a il en e e réseau de stabilisation d’impédance, e} Vmp
est la tensmriié;;|> : 2e directement a I'accés de mesure en tengion.
Le facteur d isi on doit étre ajouté a la tension du récepteur megurée
di 9 : eénsion et le résultat doit é&tre comparé avec les limites
de ableau 4, selon celui qui est approprié. La précisipn du
fg doit étre =1 dB

9.6.3

L'app i doit &étre installé comme indiqué aux Figures 4 a 9 pour les appareils sur

table isposés a méme le sol et ceux combinant les deux.

De fgcon ‘a faire des mesures d'émission fiables et représentatives d'une utilisation integnsive
d'un keseaulocal il est seulement necessairedecreer untaux—dutilisation dureseaul local
supérieur a 10 % et maintenir ce niveau pendant au moins 250 ms. Il est recommandé que le
contenu du trafic pour I'essai consiste en des messages a la fois périodiques et pseudo-
aléatoires de fagon a simuler une transmission de données réaliste (par exemple aléatoire:
fichiers compressés ou codés; périodique: fichiers graphique non compressés, pages
meémoire, rafraichissements d'écran, images stockées sur disque). Si le réseau local continue
a transmettre au repos, des mesures doivent également étre effectuées durant ces périodes de

repos (voir [7] de I'Article E.3).

8) CISPR 16-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de
I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports techniques du CISPR.
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9.6.3.1 Mesure de la tension aux accés de télécommunication destinés a la connexion
de paires symétriques non blindées

Lors de la réalisation des mesures de la tension perturbatrice, on doit utiliser un RSI
comportant un accés de mesure de tension adaptable a un récepteur de mesure et répondant
aux exigences d'impédance terminale de mode commun de l'accés signal.

Pour la mesure de la tension perturbatrice sur une seule paire symétrique non blindée, on doit
utiliser un RSI deux fils; pour la mesure de cables non blindés composés de deux paires
symétriques, on doit utiliser un RSI quatre fils; pour la mesure de cables non blindés contenant
quatre paires symétriques, on doit utiliser un RSI huit fils (voir Annexe D).

La methode de mesure de C.1.1 doit étre utilisée.

Pour es cables composés de plus de quatre paires symétriques, voir 96

9.6.3|2 Mesure du courant aux accés de télécommunication ¢ inés 3 o ion
de paires symétriques non blindées

Pour|la mesure du courant perturbateur sur des cables
quatre paires symétriques, le cable doit étre muni des
de laltension perturbatrice.

IX Ou
psure

La methode de mesure de C.1.1 doit étre
Pour [les cables composés de plus de qua

9.6.3|3 Mesure de Ia tension aux ac 2 icati inés 3 on

La meéthode de mesure/de C.

9.6.3/4 Mesur i 3 2 : écommunication destinés a la connexion
de cables blindé ¢ 3 3 atri

La meéthode de

9.6.3(/5 Mesures e acce 3 telecommunlcatlon destlnes ala connexmn de cablels
contha plus de atre les
La mgthode~de \mest d A. it & ilisée. a ié it & ilisé[ pour

relierf TEUT aX’équipement auxiliaire. A chaque fréquence concernée, les exigences de [C.1.3
doivelnt étre satisfaites. Le type de céable utilisé pour relier 'TEUT a I'équipement auxiliaire,| ainsi
que la longueur de ce cable, doivent étre consignés dans le rapport d’essai.

Procédure de mesure: Sans déconnecter I’équipement auxiliaire de 'EUT, mesurer le courant
de mode commun avec une sonde de courant et mesurer la tension de mode commun avec
une sonde de tension capacitive.

L’équipement auxiliaire doit étre:

e un (des) équipement(s) typiquement raccordé(s) a 'accés de télécommunication en essai
par un cable multiconducteur spécifié par le fabricant, ou alternativement,

e un équipement de simulation d'accés de télécommunication, ou

e un équipement qui termine I'accés de fagon passive a I'extrémité du cable de I'équipement
auxiliaire, a moins qu’un équipement actif ne se révéle nécessaire pour faire fonctionner
I'accés en essai de maniére appropriée.
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9.7 Enregistrement des mesures

Parmi les perturbations dépassant (L — 20 dB), ou L représente la limite en unités logarith-
miques, les niveaux perturbateurs et les fréquences au moins des six plus forts niveaux
doivent étre enregistrés pour chaque borne d'alimentation et chaque accés de télécom-
munication que comprend l'appareil en essai. Pour les bornes d'alimentation, le conducteur
transportant le courant doit étre identifié pour chaque perturbation.

De plus, le rapport d'essai doit inclure la valeur de l'incertitude de mesure de l'appareillage de
mesure et ses connexions associées utilisés pour réaliser les essais d’émission. Voir
Article 11.

10 IJIIéthode de mesure des perturbations rayonnées

10.1 | Détecteurs de mesure

gamme des fréquences comprises entre 30 MHz et 1000 MHz.

Pour|réduire le temps de mesure, un récepteur a détecti ; ala
place d'un récepteur a détection de quasi-créte. En ca i EC Un
récefteur a détection de quasi-créte prévaudront.

10.2 | Récepteur de mesure en dessou

Les recepteurs de mesure a détection de re conformes a I'Article 4|de la

CISPR 16-1-1.

Les rgcepteurs de mesure > i tvétre tels que définis a I’Article 5|de la

CISPR 16-1-1 et avoir u ) : « telle que spécifiee a I'Article 4 de la
CISPR 16-1-1.

10.3 Antenne@

L'antgnne doit étre 4 demi-onde. La longueur d'antenne doit étre accorgée a

80 MHz et aux fré 9 3 . Aux fréquences inférieures a 80 MHz, le doublet doit
étre qjusté a dant a la résonance a 80 MHz. De plus amples dgtails
sont donnés PR 16-1-4

NOTE| Da s_typesud'antenne peuvent étre utilisés a condition que leurs résultats puissent étre corrélép avec
ceux d'un doublet™demi-ende aves un degré d'exactitude acceptable.

10.3.I Distance I'antenne et I'appareil en essai

Les mesures du champ rayonné doivent étre effectuées, I'antenne étant placée a une distance

horlz hntAla Ay nArimaAtra A 'annarnll An Aol o AAEFIAAN S TTArbinls B ] A NArima St A~ I'Anaareil
Ot oo P M et G CTopparcim it oo, SpC Mt T7 vt CO—T=CpPpCrmm TG CTap

en essai est défini par une ligne droite imaginaire décrivant une configuration géométrique
simple entourant I'appareil en essai. Tous les cables et ATI interconnectés d'un systéme
doivent étre situés a l'intérieur de ce périmeétre (voir également la Figure 2).

NOTE Si la mesure du champ a 10 m ne peut étre effectuée a cause de niveaux élevés de bruit ambiant ou pour
d'autres motifs, la mesure des ATI de classe B peut étre effectuée a une distance plus courte, par exemple 3 m. Il
convient d'utiliser un facteur de proportionnalité inverse de 20 dB par décade pour rapporter les résultats de
mesure a la distance spécifiée, afin de déterminer la conformité. Lors de la mesure d'appareils de grandes
dimensions, il convient de préter attention aux effets de champ proche, pour les mesures a 3 m a des fréquences
voisines de 30 MHz.

10.3.2 Hauteur de I'antenne par rapport au sol

On doit régler la hauteur de l'antenne par rapport au sol entre 1 m et 4 m afin d'obtenir
I'indication maximale a chaque fréquence de mesure.
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10.3.3 Azimut de I'antenne par rapport a I'appareil en essai

On doit également faire varier I'azimut de I'antenne pendant les mesures afin de trouver
I'indication maximale. Pour faciliter la mesure, il est possible de faire tourner |'appareil en
essai. Lorsque cela n'est pas possible, I'appareil reste dans une position fixe et les mesures
sont effectuées autour de l'appareil en essai.

10.3.4 Polarisation de I'antenne par rapport a I'appareil en essai

On doit faire varier la polarisation de I'antenne (horizontale et verticale) par rapport a I'appareil
en essai pendant les mesures, afin de trouver l'indication maximale.

10.4 | Emplacement d'essai pour les mesures en dessous de 1 GHz

10.4.1 Généralités
Les ¢mplacements d'essai doivent étre validés en effectuant une atign de

I'emplacement, pour la polarisation verticale et pour la polarisatio ale mme
de frequences de 30 MHz a 1000 MHz.

La distance entre I'antenne d'émission et I'antenne de-Téc Oit ¢ celle
utilisge pour la mesure des perturbations rayonnées d i

10.4.2 Mesures d'atténuation d'un err
Un emplacement de mesure doit : sures

d'att§nuation horizontale et verticale sont ég b e de
I'emplacement idéal (voir également la

10.4.3 Emplacement d'essai‘e

L'emplacement d'essai chis-
santg a proximité et a ut en
consérvant un e S tures
réfléghissantes. Les s bu de
consfruction est essen plan

de mlasse cond C i aux
Figures 1 et

, 56 especter les exigences d'atténuation spécifiées dans la CISPR 16-1-4
pour |es emplace - gsai en espace libre.

10.4.4 Plan:de massé conducteur

Un plaf-de masse conducteur doit s'étendre a au moins 1 m au-dela du périmétre de I'appareil
en essaretaudetadetantenmedemesuretaptus grande,etdoitcouvrirentierementta zone
entre l'appareil en essai et I'antenne. Il convient que ce plan soit métallique, sans trous ni
fentes de dimensions supérieures a un dixieme de la longueur d'onde a la fréquence de
mesure la plus élevée. Il peut étre nécessaire d'utiliser un plan de masse plus grand si les
exigences d'atténuation de I'emplacement ne sont pas respectées.

10.4.5 Autres emplacements d'essai

Les essais peuvent étre effectués sur d'autres emplacements n'ayant pas les caractéristiques
physiques décrites en 10.4.3 et en 10.4.4. On doit alors démontrer la validité des mesures
effectuées sur de tels emplacements. Ces autres emplacements conviennent pour les mesures
des perturbations rayonnées si les mesures d'atténuation décrites a I'Annexe A satisfont aux
exigences d'atténuation de 10.4.2.
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Une cage de Faraday tapissée de matériau absorbant est un exemple d'autre emplacement
d'essai.

NOTE L'Annexe A sera remplacée par la procédure correspondante spécifiée dans la CISPR 16-1-4.
10.5 Disposition de I'appareil en essai en dessous de 1 GHz

10.5.1 Généralités

Les cables d’alimentation doivent pendre librement vers le plan de masse de référence. lls
doivent ensuite étre dirigés vers la prise d’alimentation.

La prise d’alimentation doit étre fixée au plan de masse de référence et i
dépasse pas au-dela de ce dernier. En cas d'utilisation d'un réseau fj
dernigr doit étre installé sous le plan de masse de référence.

onvient guielle ne
mentation, ce

10.5.2 Disposition pour appareils sur table
Les donditions générales de 8.3.1 et 10.5.1 doivent s’appliq

L’appareil en essai doit étre placé sur une table non condustrice . dessus du plan de
massle de référence horizontal (voir 10.4.4) de 'empla

La Figure 10 en donne un exemple de dispositio

10.5.3 Disposition d'appareils poséstau sc
Les donditions générales de 8.3.2 et 1(.5.

Des g¢xemples de dispositions\so

10.5.4 Combinaisons de dispositi appareils posés au sol et d’appareils sur table
La disposition ' 2 i ur table de I'appareil en essai doit étre conforme au
10.5.R. La disposition ™d’ pour Na partie posée au sol de I'appareil en essai doil étre

confdrme au 10.5.

La Figure 13 d

10.6 | Me ons rayonnées au-dessus de 1 GHz

Les gppareil doivent étre tels que spécifiés dans la CISPR 16-1-1.

Les gntennes de mesure doivent étre telles que spécifiées en 4.6 de la CISPR 16-1-4.

L'empracement d'essal doit étre tel que specifie en 8 de fa CISPR16-1-4-
La procédure de mesure doit étre telle que spécifiée en 7.3 de la CISPR 16-2-3.

Les limites en mode de détection créte ne s'appliquent pas aux perturbations produites par les
arcs ou les décharges dues a des décharges haute tension. De telles perturbations sont
produites lorsque des ATI contiennent ou controlent des commutateurs mécaniques qui
contrblent des courants dans des inducteurs, ou lorsque des ATI contiennent ou contrélent des
sous-systémes qui créent de I'électricité statique (comme les appareils utilisant du papier). Les
limites en valeur moyenne s'appliquent aux perturbations produites par les arcs ou les
décharges, tandis que les limites en valeur moyenne et en valeur créte s'appliquent aux autres
perturbations produites par de tels ATI.
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10.7 Enregistrement des mesures

Parmi les perturbations dépassant (L — 20 dB), ou L représente la limite en unités loga-
rithmiques, les niveaux perturbateurs et les fréquences au moins des six plus forts niveaux
doivent étre enregistrés. La polarisation de l'antenne pour chacune de ces perturbations est
également enregistrée.

De plus, le rapport d'essai doit inclure la valeur de l'incertitude de mesure de I'appareillage de
mesure et ses connexions associées utilisés pour réaliser les essais d’émission. Voir
Article 11.

10.8 [Mesure en présence de signaux ambiants élevés

D'une fagon générale, il convient que les signaux ambiants ne dépassent pas la limite. Le

rayoninement perturbateur de l'appareil en essai au point de mes( étre
imposgsible a mesurer a certaines fréquences du fait de champs an

serviges locaux de radiodiffusion ou par d'autres sources artificielles

Si le[| champ ambiant est trop élevé (voir Article 8) a la di dthodes
suivanptes peuvent étre utilisées pour vérifier la conformité de l'appa : ai.

a) Effectuer des mesures rapprochées et détermine e C pondant a la disfance

rgpprochée d,, en appliquant la relation suivante:

ol L4 est la limite spécifiée en micro » )& la distance d.

Determiner les conditions possible et d'essai de conformité stipulg¢es a
I'Article 8 en employant L elle limite.aladistance d,.

b) Dgns les bandes de sont
de¢passées (valeurs 5 des
p%rturbatlons de l'appa entes
des perturbations. une
fgnction continue s de
bruit ambiant ne &

c) U

10.9

Dans [t étre

néce Driété

ses :
ajoutés au systeme installé sans invalider la conformité de I'emplacement.

Cette méthode de mesure peut ne pas étre applicable pour la vérification de la conformité des
ATl ayant de grandes dimensions (par exemple certains matériels des centres de télécom-
munication). Pour de tels appareils, les méthodes de mesure et les limites sont a I'étude.

11 Incertitude de mesure

Les résultats de mesure d'émissions des ATI| doivent faire référence aux considérations
concernant l'incertitude due aux appareils de mesure contenues dans la CISPR 16-4-2.
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La détermination de la conformité aux limites de la présente norme doit étre basée sur les
résultats des mesures de conformité sans tenir compte de l'incertitude due aux appareils de
mesure. Cependant, l'incertitude due aux appareils de mesure et aux connexions entre les
divers éléments de la chaine de mesure qui leur sont associées doit étre calculée, et les
résultats de mesure ainsi que l'incertitude calculée doivent figurer dans le rapport d'essai.

NOTE Pour les mesures in situ, la contribution de I'incertitude due a I'emplacement lui-méme est exclue du calcul
d’incertitude.

Tableau 9 — Acronymes utilisés dans les figures

AE Appareil auxiliaire

AMN Réseau fictif d’alimentation

EUT Appareil en essai

RSI Réseau de stabilisation d'impédance

Grand diameétre (MD) = 2R

\\\>
////
// ~
i Petit diametremD) = R N
7 N\
/ \
R AN
AN

{ < (]

\
\
/

Appareil en essai /

S

ent d’essai sont déterminées par une ellipse
IEC 1 262/97

e au-dessus du sol doit étre dégagé de tout objet réfléchissant.

NOTE| Les caractéristiques\de I'emplacement d'essai sont décrites en 10.4. Voir aussi I'Article 6 pour la valeur e R.

Figure 1 — Emplacement d'essai
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/// \\\
s/ AN
/ \
// \
/ A < \
2 !
/ Sm |_ |
.’ 3m / |
] X |
| 1 =
\ Antenne d'essai !
\
\
\
\
AN
N

Limite du périmétre

Aucun
cette fi
équip¢g

dant a
ne ou

NOTE
périmé

&finir le

<—§—>

IEC| 1 264/97

D =d+2m, oudestladimension maximale de l'appareil en essai

W=a+2m, ou a estladimension maximale de I'antenne

L =3moui10m

Figure 3 — Dimensions minimales du plan de masse métallique
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Plan de masse de référence vertical (émissions conduites uniquement — variante 1)

. 0,4 m
Table non conductrice \
l -_— . - —._-._—._-._*I
ﬂ 7 g
| [ '
Parinhdrique Maniteur 1 I
e =1 | Peripnerique 1
| ‘ 0,1m i |
- i
I 0,1 m I
I immTTTmes H |
' i
| | Périphérique ! |
i 4 '
| ! : e |
: - ¥
| ! : de périphériques |
" ! si nécessaire
R . I
1 1
| ! l |
| Périphérique 1
I 1 5 ! 0, @Jris ras de l'arriere du clavier I
1 N
1 1
| ! E avant |
I [ 1 )
| —_— | _— L} | L _I
IEC 4d6/05
NOTHS:
1. Polr les mesures d’émissions,_conduites, | i ce.réseaunest fournie par I'intermédiaire d'un résedu fictif

d’alimentation.
2. Pourr plus de clarté, des cable
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0.1m Table non conductrice
L'arriére de I'appareil est placé au + -
ras du bord de l'ammiére de la table
l
) A08m
P?‘? L QJ du plan de
s Al - — masse

I Sonde de courant

—

Fixé au plan de masse de
&férence horizontal

FFixé au plan de masse de

Féférence vertical IEC 1344508

Figure 5 — Exemple de dispositi ai pour appareils sur table
i — variante 1a)

Table non conductrice

L'arriére de\wép i

placé au ras du bord arrié 1
de la tabl A
A 0,8 m dyi sol

Sonde de couran

oua0,8npde
=59 \'%? hd L hauteur

e . 0,4m Terminaison
Fixé au mgw de masse l
de réfﬁgeﬂce vertical —Plan de masse de ﬁ -

référence vertical

A 0,4 mdu plan de masse  Fixé au plan de masse
de référence vertical de référence vertical

EC 134508

Figure 6 — Exemple de disposition d'essai pour appareils sur table
(mesure d’émissions conduites — variante 1b)
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N 0,8 m »
AE
Matériau support non
conducteur
f N\
20,1m
/- )\ Sonde de
RSI courant

Table non
AMN - nductrice
(N,
N\
Fixés au plan de masse \ \)
de référence horizontal 0,4 mdu minaison
plan de masse de
AMN référence horizonta

EC 1346/08

\ébapp reils sur table
iante 2)
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| Uliliser la distance typique

1T

¢| ) 0,4m

3 W‘K@J

AR

Isolation

<Y /

Sonde de courant /
P N\

Hauteur de connecteur

(

AMN

EX

~

és<au plan de ma

L~

/ lferminaison

AE

mesure d'émissions conduites)

FC 134708
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Table non
conductrice
L'ammiére de I'appareil en essai est
placé au ras du bord arriére de la table

Distance typique

\_

Fixés au plan de masse de ¥ £
référence horizontal
r /) ;
— j

= N

=N
<l

erminaison

¥ ,',"
, Sonde de Hauteu? de £ 20 i 2/ T8 L S, S
- courant connecteur / N )
A 0,4 m du plan dg msse eNation :ixéaﬁ plan
e-masse de
Ieference
" horizontal

Table non confluctrice

Terminaison T

0,4m

Figure 10 — Exemple de disposition d'essai pour appareils sur table
(mesure d’émissions rayonnées)

IEC 472/05
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Utiliser la distance typique

- [
L] ot

Terminaison

Céable de puissance ® ® nectieur IEC| 473/05

d'essai pour appareils posés au sol
issions rayonnées)
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Hauteurs
1._ typiques
// Chemins de cables v
/ et supports
02m |
Cable Cable
d’alimentation d’alimentation < (
‘: AMN
RS AMN SN

LA\
/ Isolation /

Les[RSI et réseaux fictifs d’alimentation doivent étre
fixés au plan de masse de référence.
lIs|doivent étre enlevés ou placés sous le plan de
masse de référence pour les essais rayonnés
(voir le paragraphe 10.5.1).

an Table touéar%\\‘/%g\.’ \ \Z\ J

AN

/

Plan de masse métallique (deq
ble tournante et dessus de
fixe de l'aire d’essai)

Is@lation

ques et/ou des appareils
ebouclés si nécessaire,
appropriée

Vue en éléva

H

Chemins de
cables

EUT

EUT

sus de la
a partie

tion

C 1349/08

Sonde de courant
(conduite uniquement)

Isolation

Vue de dessus

IEC 1350/08

Figure 12 — Exemple de disposition d'essai pour appareils disposés a méme le sol
avec support vertical et cables aériens (mesure d'émissions rayonnées et conduites)
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'Distance typiqueI
—y.
‘ |

IEC 47505

2
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Annexe A
(normative)

Mesures d'atténuation pour d'autres emplacements possibles

A.1 Méthode de mesure de lI'atténuation de I'emplacement

en pglarisation verticale (voir Article A.2, référence [2]) tel que représenté a TaFiguresAl1. Le
volume minimal recommandé comprend les positions latérales définies~par une“table dlessai
de 1m par 1,5 m en rotation autour de son centre, et les points les plus hautsdéfifis par les

L'ant;Inne d'eémission doit éfre déplacée a Tintérieur d'un volume, en polarisation horizonthle et

hautqurs des appareils en essai usuels aussi bien installés au sol{quiins ( able,
c'estqa-dire 1,5 m ou moins, comme représenté a la Figure A.2. Des\vo sNimpoftants
peuvént étre nécessaires, en fonction des appareils habkituelleme 1esures sur un
emplicement d'essai.

stances de mesure
S ission et de récep-
iit orthogonaux a I'axe de mesure

es.

On dpit utiliser des antennes a large bande pour ce
doivgnt étre prises a partir du centre des antennes. L¢
tion doivent étre disposées de facon que leurs éléments)spi
de sdrte que les éléments des antenne i A

A1.1

En p¢larisation verticale, la hauteur du{cen e d'émission doit étre de 1 m (oh doit
mainienir une distance minimale de 2mité de I'antenne et le plan de masge).
Les mesures doivent egalement ctuées avec une hauteur de 1,5 m pour I'anienne

a) la|hauteur pr i i st comprise entre 1,5 m et 2 m;
b) I'extrémité de dle i atteigne au moins 90 % de la hauteur prévue|pour

I'appareil en
L'antgnne d'émissi it ¢ placée dans les quatre positions suivantes et aux hadteurs
apprqpriée i
1) a:l: cen
2) en un point’situé 3 0,75 m en avant du centre de la table tournante dans la directipn de

I'antenpe. de reception (sur lI'axe de mesure reliant le centre de la table tournapte a

I'antenne de réception);

C . C ; JoJoET:]
delantenne receptrlce sauf si ce pomt est a plus de 1 m de Imterface dlelectrlque
verticale la plus proche (voir Note 2);

4) en deux points situés a 0,75 m de chaque c6té du centre (sur un axe passant par le centre
et perpendiculaire a I'axe reliant le centre a I'antenne de réception).

On doit effectuer les mesures de [l'atténuation normalisée de I'emplacement (ANE) en
polarisation verticale en maintenant constante la distance entre l'antenne d'émission et
I'antenne de réception, selon le Tableau A.1. L'antenne de réception doit étre déplacée le long
d'un axe allant vers le centre de la table tournante de fagon a maintenir la distance spécifiée.

En supposant une hauteur maximale de l'appareil en essai de 1,5m, il est nécessaire
d'effectuer au moins quatre mesures en polarisation verticale (quatre positions dans un plan
horizontal pour une hauteur) (voir Figure A.2a).
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Polarisation horizontale

:2008

Pour les mesures d'atténuation normalisée de I'emplacement en polarisation horizontale, on
doit utiliser deux hauteurs pour 'antenne d'émission: 1 m et 2 m, mesurées a partir du centre
de l'antenne (voir Tableau A.1). Les mesures doivent étre effectuées dans les positions

suiva

ntes pour les deux hauteurs d'antenne:

1) au centre exact de la table tournante;

2) en un point situé a 0,75 m en avant du centre de la table tournante dans la direction de
I'antenne de réception;

ve

e I'antenne de réception, sauf si ce
rticale la plus proche (voir Note 2);

posé
rique

4) en deux points situés de chaque c6té du centre de la table tournante de\telle{sort¢ que
I'extrémité extérieure de I'antenne soit a 0,75 m du centre. Ces t pas
ngcessaires si l'extrémité de l'antenne s'étend jusqu'a couyvri ir du
volume, lorsque l'antenne est placée au centre de la tabl leurs
dimensions, les éléments de I'antenne recouvrent le ce s les
deux positions latérales, alors la mesure au centre préc siti n'est pas nécesgaire.

Les H areils d'environ 2 m et

sur ' e plus de 2 m dg haut

ou od ation,
peut hécessiter des hauteurs supériewmres . pour’[*ante ion” et des déplacementg plus
impo ation
normplisée d'emplacement différentes q A 3 cette publication peuvent étre

néce éférence [1]).

En sppposant que I'éten m, le

nomfre minimal de m ns le

plan horizontal a deux

NOTE|1 Pour les e centre

d'une {able d'essai d "

NOTE ations

de de e (voir

Article aire.
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Tableau A.1 — Atténuation normalisée de I'emplacement (A (dB)) pour les géométries
recommandées avec des antennes a large bande

Polarisation Horizontale Verticale

R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30

h, (m) 1 2 1 2 1 2 1 1,5 1 1,5 1

h, (m) 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124

f (MHz) A, (dB)
39 45-6—|—++-0——29-8—— 244|477 —4+7—82—93 | 467460 26,0
35 134 | 88| 271 | 216 | 450 | 39,1 69 | 80 | 15 156 24,7
40 113 | 70| 249 | 194 | 427 | 368 | 58| 70) a2 [aa || 235
45 9,4 55| 229 | 175 | 407 | 347 4,9 (N 1\&\2 13\,4\ 22,5
50 78 | 42| 211 | 159 | 388 | 329 [ 40| “sa\[ 4@ w6 || 216
60 50 | 22| 180 131 ] 357 | 208 | 26| waPlaor] 110 || 200
70 28 | o6 | 155 109 | 330 | 2724 s 32| ‘94| o7 | 187
80 09 | -07 | 133 92 | 307 29 [N oS 2,\3\ 8,3 86 || 17,5
90 07| 18| 14| 78| 287 [[230) 0| 2| 73| 76| 165
100 2,0 | -2,8 07 | A&7 ;5&9 \\21/,3/ /\-\97 1,9 6,4 68 || 156
120 42| 44| 70|50 s [ 182] A, 13| 49| 54 140
125 47 | -47 6,4 /4\,@ \@ 6 |~—16 0,5 46 51 || 136
140 60 | 58| 48| (35421, 158 18| —15| 37| 43| 127
150 67 | 68 39 ‘29 ﬁ)Yo N4,7 1,8 | -2.6 3,1 38 || 12,1
160 74 | 6] 81 | a3 s Mss | 7| 37| 26| 34 115
175 83 || B9\ 20\ &5 7| 124 | 14| 49| 20| 29| 108
180 A6 y72 |2 [, 16,9 | 120 | -13| -53 18| 27| 105
200 056, B 6 | o>a 152 | 106 | -3,6 | -6,7 1,0 2,1 9,6
b50 1 f—1oe 16 [Va7 | 11e | 78| 77| —e1 | —05 | 03] 7.7
300 -1}\8 -12.3) N33 -33 8,7 61| -105 | -109 | -15 | -1,9 6,2
400 —asy o A9 | 58| 45| 35| 140|126 41| 50| 39
500/\ \1%{3\ ~16) 79 | -7.6 1,8 16 | -16,4 | -151 | 6,7 | -7.2 2,1
600 Do\ 283 | 95| 93| o0 00| -163]-169]| -87| -90 | o8
700 206 |)-197 | 108 | 106 | 13| 14| 184 | <184 | 102 | 104 || 03
800 213 | =208 | -120 | -11,8 | —25 | -25 | 20,0 | =19,3 | 11,5 | —11.6 || -1.1
000 225 | 218 | 128 | 129 | 35| 35| 213 | -204|-126]-127 || -1,7
1000 235 | 22,7 | -13.8 | -13,8 | 45 | -45 | 224 | —21,4 | —136 | -136 | -3.6

NOTE Ces données s'appliquent aux antennes espacées d'au moins 250 mm par rapport au plan de masse,
lorsque le centre de I'antenne est a 1 m au-dessus du plan de masse, en polarisation verticale.
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Balayer en hauteur
de1madm o

Antenne|a déplacer . o
pour confserver la A
distance(R constante . "

R

pns

1302/93

Figure A.1a — Positions typig

Balayer ¢n hauteur -
detimaldm

Antenne a fléplacer RS

pour consefver la <" e
distance A constante/,,,/—/ T R p = Périphérie de I'appareil en essai lorsqu'il
L o tourne de 360°
} e ] hy=1metzm
o

) R = Distance conservée entre les projections
verticales des centres des antennes

émettrice et réceptrice
CEI 1303/93

Figure A.1b — Positions typiques d'antenne pour d'autres emplacements
Mesures d'ANE en polarisation horizontale

Figure A.1 — Positions typiques d'antenne pour les mesures d'ANE
d'autres emplacements d'essai
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