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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par le
CISPR afin qu'il reflete bien I'état actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I'établissement des éditions révisées et aux mises a jour

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC

peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de National Committees and from the following IEC
la CEl et en consultatnt les documents ci-dessous: sources:

¢ Bulletin de la CEI * |EC Bulletin

* | Annuaire de la CEI * |EC Yearbook

¢ | Catalogue des publications de la CEI * Catalogue of IEC publi

Publié annuellement Published yearly

Term|nolo gie utilisée dans la présente
publi¢ation
Seuls pont définis ici les termes spéciaux se rapportant Dbf this
a la prgsente publication.
En ce|qui concerne la terminologie générale, le lecteur eaders are referfed to
se rpportera a la CEl 60050: Vocabulaire lectrotechnical Vocgbulary
Electrqtechnique International (VEI), qui est £ in the form of separate chapters
sous fprme de chapitres séparés traitant 2 specific field, the Genera| Index
sujet dléfini, I'Index général étant publié sépa belqg published as a separate booklet. Full defails of
Des dg¢tails complets sur le VEI peuvent upplied on request.
sur defnande.
Pour |les termes concernan on radio interference, see Chapter 902.
radioélectriques, voir le chapitre<9
Symboles graphiques Graphical and letter symbols
Pour lgs symboles gr For graphical symbols, and letter symbols and signs
les signes d'usage géné approved by the IEC for general use, readefs are
lecteul consultera: referred to:

— |la CEI 609 — |EC 60027: Letter symbols to be used in

éldctrotechr{que; electrical technology;

. PY — |EC 60617: Graphical symbols for diagrams.

scpéma
Les symboles et signes tontenus dans la présente The symbols and signs contained in the present
publicgation ont—€été Seit #rés de la CEl 60027 ou publication have either been taken from IEC 60027 or
CEI 60617, spit'spécifiquement approuvés aux fins de IEC 60617, or have been specifically approved for the
cette gublication. purpose of this publication.

Publications du CISPR

L'attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de
la couverture, qui énumeérent les publications du CISPR.

CISPR publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of
the cover, which list CISPR publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION —

CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

11997

1) Leg décisions formelles ou accords officiels du CISPR en ce qui concerne les questi éparées
paf des sous-comités ou sont représentés tous les comités nationaux et les aytfes res du
CI$PR s'intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure ptional
suf les sujets examinés.

2) Cef décisions constituent des recommandations internationales et sont & bmités
nafionaux et les organisations membres du CISPR.

3) Dapns le but d'encourager l'unification internationale, le CISPR exprim ionaux
adpptent dans leurs regles nationales le texte de la recom pbu les
copditions nationales le permettent. Toute divergence entre fa recqmm da ionale
cofrespondante doit, dans la mesure du possible, étre indiqu

La priésente publication a été établie Qar MIBPR: Perturbations relatives

aux gppareils de traitement de l'information

Cette troisieme édition annule et remplace la~deuXiemn entl

(1993) et 'amendement 2 i e revision technique.

Le tgxte de cette p lication ™ est_i de la /deuxieme édition, du corrigendum/| des

amerldements 1 et 2, I X

Q \ FBQ Rapport de vote
CISPRIS/ANIED|S CISPR/G/123/RVD
SPR(G/121/FDIS CISPR/G/124/RVD

Le rapportde\vote ingy e tableau ci-dessus donne toute information sur le vote pyant

abouti ad’approkatipn de cette publication du CISPR

Les gnnexes.A font partie intégrante de cette publication

Les f1nnexes D et E sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT —
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
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INTRODUCTION

Le domaine d'application a été étendu a lI'ensemble du spectre radioélectrique de 9 kHz a
400 GHz, mais les limites ne sont spécifiées que sur une partie de ce spectre. Ceci a
été considéré comme suffisant pour définir des niveaux d'émission convenables afin de
protéger la radiodiffusion et les autres services de télécommunication et afin de permettre aux
autres appareils de fonctionner comme prévu lorsqu'ils sont placés a une distance raisonnable.

@%
S
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INTRODUCTION

The scope is extended to the whole radio-frequency range from 9 kHz to 400 GHz, but limits
are formulated only in restricted frequency bands, which is considered sufficient to reach
adequate emission levels to protect radio broadcast and telecommunication services, and to
allow other apparatus to operate as intended at reasonable distance.

@%
S
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION —

CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES —

LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente publication est applicable aux ATI définis en 3.1.

Des

par lgs ATI; les limites sont spécifiées pour la gamme de fréquence dé
conce¢rnent aussi bien les appareils de classe A que ceux de classe B

limit

conditi

rocédures sont indiquées pour la mesure des niveaux des signaux fparasites enge

2 Refé

Les d
qui y
de la
révisi
reche

intern

CEl ¢
les p

CEIl ¢
dem

électfi

CISP
magr

électfi

CISPR

radio

0083:1997@s
hys membres\de

16-2+1993, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des perturbd
Blectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1: Appare

&fence

ment
jet a

ittes a
rcher la p055|b|I|te d'aprg es\édi les plus récentes des documents norinatifs
indiqliés ci-aprés. Les,. m S : &

rmes

3ds par

sai et
radio-

Slectro-
radio-

htions
Is de

mes

re-tes parfurhnfinnc rnrlinélnnfriqunc et de I'immunité aux pnrfurhnfinnc r:)rlinélnr‘friq

es

CISPR 16-2:1996, Spécification du CISPR pour les appareils et les méthodes de mesure des
perturbations radioélectriques — Partie 2: Méthodes de mesure des perturbations et de

l'imm

ISO/CEI
d'utili

unité

sateurs

11801:1995, Technologies de ['information — Cablage générique des locaux
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT —
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This

publication applies to ITE as defined in 3.1.

Procedures are given for the measurement of the levels of spurious sign y the
ITE gnd limits are specified for the frequency range 9 kHz to 400 G \ and
class| B equipment. No measurements need be performed at frequenci ils are
specified.

The intention of this publication is to establish uniform requwe ents ance
level jof the equipment contained in the scope, to fix limits thods
of mgasurement and to standardize operating conditions anthinterg et

2 Normative references

The following normative documents text,
constitute provisions of this publication. were
valid.| All normative documents are subjg N this
publi¢ation are encouraged to investig igns of
the rjormative documents jindicated be rs of
curreptly valid Internationa 5

IEC 0083:1997, Plug ized in
membper countrie@/

IEC ¢ -4-6: : bment
techni ducted disturbances, induced by radio-frequency fields
CISP methods of measurement of electromagnetic disturance
chara

CISP 5 and
meth

CISPR-16-2:1996, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methbods’ — Part 2: Methods of measurement of disturbances and immunity

ISO/I

EC 11801:1995, Information technology — Generic cabling for customer premises
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3 Définitions

Pour

3.1

les besoins de la présente publication, les définitions suivantes s'appliquent:

appareils de traitement de l'information (ATI)

Appa

reils:

a) qui ont comme fonction principale une ou plusieurs des fonctions suivantes: saisie,
archivage, affichage, recherche, transmission, traitement, commutations ou commande de

dpnnées et de messages de télécommunication, et pouvant étre équipés d'unidqu de

plusieurs accés destinés typiquement au transfert de l'information;
b) qui ont une tension d'alimentation assignée ne dépassant pas 600
Cela reau,
les a
Les 3 ou la
réceqti ['UIT,
sont ¢
NOTE trique,
confor| ments
nation
Les 3 \ adioélectrique dans la bangle de
fréquences considérée sont epr|C|tem aCi d'autres publications de la CEI pu du
CisP ation.
3.2
appafeil en essai
ATI représentatif oy g nnelement interactifs (systéme) comprenant upe ou
plusigurs unités iliSe ek 5
3.3
unité|principale
Parti¢ d'un S n ATI qui assure le logement mécanique des modules] peut
conte équences et peut distribuer I'énergie a d'autres ATI| Les
distributi giesenite la”ou les unités principales et les modules ou autres ATI peuvent
étre gffe nt alternatif, soit en courant continu, soit les deux
3.4
modyle
Parti¢ d'un ATI qui assure une fonction et peut contenir des sources de radiofréquences.
3.5
ATI et modules identiques

Modules et ATI produits en série et avec des tolérances de fabrication normales conformément
a une spécification de fabrication déterminée.

3.6

acces de télécommunication
Accés qui sont destinés a étre reliés a des réseaux de télécommunication (par exemple les
réseaux publics commutés, les réseaux numériques a intégration de services), a des réseaux

locau

x (par exemple Ethernet, Token Ring) et & des réseaux similaires.
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3 Definitions

For the purpose of this publication the following definitions apply:

3.1
information technology equipment (ITE)

Any equipment:

a) wh|ch has a prlmary functlon of elther (or a combmatlon of) entry, storage, d|splay,

r information transfer;
b) wijth a rated supply voltage not exceeding 600 V.

It indludes, for example, data processing equipment, office machjnes
equigment and telecommunication equipment.

ation
rated

iness

Any equment (or part of the ITE equipment) WhICh ha \ radio
transmission and/or reception according to the ITU Rad ) NS cluded from the
scopg of this publication.

NOTE|- Any equipment which has a function of radio transpi itlons of
the ITY Radio Regulations should fulfil the natiopal radio reg lid.
Equipment, for which all disturbance quency range are explicitly

formdlated in other IEC or CISPR public

3.2
equigment under test (EUT
A regresentative ITE g
more

3.3
host pnit
Part

contgin radio-frequency arid may provide power distribution to other ITE. R
hoth between the host unit(s) and modules or other ITE.

distri

3.4
modyle
Part ¢f an ITE

3.5
identical/modules and ITE

the scope of this publicg

wich pxovides a function and may contain radio-frequency sources.

tion.

he or

may
ower

Modules and ITE produced in quantity and within normal manufacturing tolerances to a given

manufacturing specification.

3.6
telecommunication ports

Ports which are intended to be connected to telecommunication networks (e.g. public switched
telecommunication networks, integrated services digital networks), local area networks (e.g.

Ethernet, Token Ring) and similar networks.
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4 Classification des ATI

Ces appareils sont subdivisés en deux catégories dénommées appareils de classe A et
appareils de classe B.

4.1 Appareils de classe B

La classe B est constituée par les ATI qui respectent les limites de perturbation de la classe B.

N

Les ATI de classe B sont destinés principalement a étre utilisés dans un environnement
résidentiel et peuvent comprendre:

- | appareils n'ayant pas d'emplacement fixe d'utilisation, par areils
portatifs alimentés par des piles ou des batteries incorporées;

- équipements terminaux de télécommunication alimentés\ pax % 3 télé-
communication;

— les ordinateurs personnels et les appareils auxiliaires qui leuksont

NOTE| — L'environnement résidentiel est un environnement dans | on de

réceptpurs de radiodiffusion sonore et de télévision a une distance de+

4.2 |Appareils de classe A

La classe A est constituée de tous lescau i imi iops de

la clajsse A mais pas celles de la classeB. | i i t pas

soumlise a restriction mais l'avertisseme i Di

Avertjssement

Cet gppareil est un apparei
provgquer des brouilla
prendre des mesures gpp

ironnement résidentiel, cet apparei| peut
ns ce cas, il peut étre demandé a l'utilisatgur de

5 Li
de

L'app 5, qui
comp gu'on
utilise : bction
de gliasi-c ! i 8 2 8 acri ‘article 9.

urant
auf pour la méthode de mesure de C.1.3 pour laquelle les deux limites
nt gtre respectées Si la limite définie pour la valeur moyenne est respectée en utilisant
un recepteur a detectlon de quasi- crete Iapparell en essal d0|t étre con5|dere cgmme
respee ecef y n'est
pas nécessaire.

Si l'indication du récepteur de mesure montre des fluctuations a proximité de la limite, cette
indication doit étre observée pendant au moins 15 s a chaque fréquence de mesure;
I'indication la plus élevée doit étre notée, a I'exception de toute pointe fugitive qui doit étre
négligée.
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4 Classification of ITE

ITE is subdivided into two categories denoted class A ITE and class B ITE.

4.1

Class B ITE

Class B ITE is a category of apparatus which satisfies the class B ITE disturbance limits.

Class B ITE is intended primarily for use in the domestic environment and may include:

— tdlecommunication terminal equipment powered by a telecommunicg

4.2 |Class AITE

Clasg A ITE is a category of all other ITE which satisffes A imits but not the
B ITH limits. Such equipment should not be restri ' hrefollowing warning
be in¢luded in the instructions for use

egluipment with no fixed place ot use; for example, portable equipment powered by,b

tteries;

brsonal computers and auxiliary connected equipment.

— The domestic environment is an environment where the use of brogdcas 0 2 evisiQi' re
b expected within a distance of 10 m of the apparatus concerned.

Liilt-in

eivers

class
shall

Warnjing
This |s a class A product. In a domesti enV|ron thi roduct may cause radio interfe
in whjch case the user may be required\to t de uate peasures.

[ence

5 Li st rmlnals

ar
The eet the limits in tables 1 and 3 or 2 and
appli 8 nd the quasi-peak limit when using, respective
avers d’quasi-peak detector receiver and measured in accordancsg
the n i “Either the voltage limits or the current limits in table 3
as agpli ‘ pxcept for the measurement method of C.1.3 where both limits
be m it is wet when using a quasi-peak detector receiver, the EUT sh
deem 08 Mnits and measurement with the average detector receiv
unne '

If the|reading of the~heasuring receiver shows fluctuations close to the limit, the reading

be o

1, as
y, an
b with
or 4,
shall
all be
er is

shall

sefved for at least 15 s at each measurement frequency; the higher reading shall be
recorfded with the exception of any brief isolated high reading which shall be ignored. T
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Limites de la tension perturbatrice aux bornes d'alimentation

Tableau 1 — Limites des perturbations conduites aux bornes
d'alimentation pour les ATI de classe A

Gamme de fréquences Limites
dB(uv)

MHz Quasi-créte Valeur moyenne

0,154 0,50 79 66
0,50 & 30 73 60

5.2

[e

NOTE - La limite inférieure doit s'appliquer a la frégquence de transition.
ppliq q TN

Tableau 2 — Limites des perturbations conduites aux bQrnas
d'alimentation pour les ATI de classe

Gamme de fréquences Limifes N
dB(

MHz Quasi-créte / err mo\)@nne
0,15 4 0,50 66a56 [ () AN Beads
05045 se( \\V /NN O\ 46

54 30 < WS v s0

&
NOTE 1 — La limite inférieure doi{ s'apgliquer a fréWe transition.
NOTE 2 - La limite décrofit lingairement ayect\leMogarithme de la fréquence entre
0,15 MHz et 0,50 MHz. r\

L imites des perturbation ite m ommun (mode asymétrique)

ux acces deilé Q

hbleau 3 —Li roati duites de mode commun (mode asymétrique)
aux acces teat
0@ MHz pour les appareils de classe A

11997

Gan

me de fréquences imites de tension Limites de courant
dB (uv) dB (uA)

@ \ \Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte Valeur moyenne

0,15 20,5 DN\ 97 2 87 84274 53 4 43 40 2 30

0,5 a 30 D 87 74 43 30

NOT
0,15

E 1 ~\les valeurs limites décroissent linéairement avec le logarithme de la fréquence dans la g3
MHZz'a 0,5 MHz.

mme

NOT

E 22 | es valeurs limites du courant perturbateur et de 1a tension perturbatrice sont liédes 3 'utilisatio

d'un

réseau de stabilisation d'impédance (RSI') qui présente une impédancé de mode commun (mode asymeétrique)
de 150 Q a I'acceés de télécommunication a I'essai (le facteur de conversion est 20 log,, 150 / | = 44 dB).

1) voir 3.6.
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5.2

Limits of mains terminal disturbance voltage

Table 1 — Limits for conducted disturbance at the mains ports

of class A ITE
Frequency range Limits
dB(uv)
MHz Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 79 66
0,50 to 30 73 60
NOTE - The lower limit shall apply at the transition frequency. T~

Table 2 — Limits for conducted disturbance at the mains _poxts

of class B ITE <\
Frequency range Lirpits N
dB(

MHz Quasi-peak / Avera\gg
0,15 to 0,50 66t056 [ ()] A\ B5eod6
0,50 to 5 se( \\V /NN O\ 46

5 to 30 < N s0

%0 K
NOTE 1 — The lower limit shall apply at the_transitioh uencies.
NOTE 2 — The limit decreases/Tinearly w e“logarithm of the frequency in the
range 0,15 MHz to 0,50 MHz. N

B

Limits of conduc ric mode) disturbance

at telecom ication poxt

Table 3 — i ' gyon mode (asymmetric mode) disturbance

at telec
for class A equipment

Frequefcy ra Voltage limits Current limits
dB (uv) dB (uA)

<\N—l\ \ Quasi-peak Average Quasi-peak Average

01540 0% \ 97 to 87 84 to 74 53 to 43 40 to 30

0,5t 30 ) 87 74 43 30

NOTE L= The limits decrease linearly with the logarithm of the frequency in the range 0,15 MHz t
q,.5-MHz.

NOTE 2 — The current and \/nlfngp disturbance limits are derived for ise with an imlnpdnnr'p stahilizatio
network (ISN) which presents a common mode (asymmetric mode) impedance of 150 Q to the
telecommunication port under test (conversion factor is 20 log,, 150 / | = 44 dB).

1) see 3.6.
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Tableau 4 — Limites des perturbations conduites de mode commun (mode asymétrique)
aux acces de télécommunication dans la gamme des fréquences comprises
entre 0,15 MHz et 30 MHz pour les appareils de classe B

Gamme de fréquences Limites de tension Limites de courant
dB (uV) dB (HA)
MHz Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte Valeur moyenne
0,15a0,5 84a74 74 a 64 40 a 30 30a20
0,52a30 74 64 30 20

NOTE 1 - Les valeurs limites décroissent linéairement avec le logarithme de la fréquence dans la gamme

0,15 MHz a 0,5 MHz.

NOTE 2 — Les valeurs limites du courant perturbateur et de la tension perturbatrice sont lié
résequ de stabilisation d'impédance (RSI) qui présente une impédance de mode commdn (m

de 1%0 Q a I'acces de télécommunication a I'essai (le facteur de conversion est 20 log,

NOTE 3 — Provisoirement, un relachement de 10 dB dans la gamme des fréque

a l'utilisation| d'un
e asymétrjque)

MHE est

autolisé pour les services a haut débit qui ont une densité spectrale significative(da . Cepenpant,
ce rgdlachement est limité aux perturbations de mode commun provenant del;{ ersion™qda)si iledans le
cablg.

6 Limites des perturbations rayonnées

L'appareil en essai doit respecter les

effeciuée dans une distance d'essai

I'indigation du récepteur de mesure
indication doit étre observée pendan
I'indigation la plus élevée doit étre noté

négligée.

N

ableau
éthddés décri

a chaque fréq

6, la mesure |étant
tes a l'article 10. Si

ions & proximité de la limite, |cette

uence de mgqgsure;

de toute pointe fugitive qui doif étre

Limites quasi-créte
dB(uV/m)

40

47

NOT

ca\oudes brouptlages se produisent.

L IimWieure doit s'appliquer a la fréquence de transition.

Des\dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les

it
SO

Tableau 6 — Limites des perturbations rayonnées a une distance

d'essai de 10 m pour les ATl de classe B

Gamme de fréquences

Limites quasi-créte

MHz dB(uVv/m)
30 a 230 30
230 a 1 000 37

NOTE 1 — La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence de transition.

NOTE 2 - Des dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les
cas ou des brouillages se produisent.
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Table 4 — Limits of conducted common mode (asymmetric mode) disturbance
at telecommunication ports in the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz
for class B equipment

Frequency range Voltage limits Current limits
dB (uV) dB (HA)
MHz Quasi-peak Average Quasi-peak Average

0,15t0 0,5 84 to 74 74 to 64 40 to 30 30 to 20

0,5 to 30 74 64 30 20
NOTE 1 — The limits decrease linearly with the logarithm of the frequency in the range 0,15 MHz to 0,5 MHz.
NOTE—2—Fhecurrentandvoltagedisturbancelimits—are—derivedfor use-with-an-mpedance-stabilization—network
(ISN)| which presents a common mode (asymmetric mode) impedance of 150 Q to the communicatipn port
undef test (conversion factor is 20 log,, 150 / | = 44 dB).
NOTH 3 — Provisionally, a relaxation of 10 dB over the frequency range of 6 MHz t is_altowed f@r high-
speed services having significant spectral density in this band. However, this relax i e common
modg disturbance converted by the cable from the wanted signal.
6 Limits for radiated disturbance
The EUT shall meet the limits of tables 5 or 6 when{me asuring distance R in
accolldance with the methods described in clausé 10. ing_on the measuring regeiver
showp fluctuations close to the limit, d for at least 15 s at|each
meaqurement frequency; the highest r ith the exception of any| brief

r uen\xgria‘ng%\ J Quasi-peak limits
dB(uV/m)
Q > £ 3010230 40
2300 Y AN 47

e lower I it shaf apply at the transition frequency.
TE —\Adudlition prowsmns may be required for cases where interference
occu

Takle 6 — Limits for radiated disturbance of class B ITE
at a measuring distance of 10 m

Frequency range Quasi-peak limits
MHZ dB(uVvV/im)
30 to 230 30
230 to 1 000 37

NOTE 1 — The lower limit shall apply at the transition frequency.

NOTE 2 — Additional provisions may be required for cases where interference
occurs.
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7 Interprétation des limites des perturbations radioélectriques spécifiées
par le CISPR

7.1

Signification d'une limite spécifiée par le CISPR

11997

7.1.1 Une valeur limite CISPR est une valeur dont on recommande [lintroduction par
les autorités nationales dans les publications nationales, dans les réglementations Iégales et
dans les spécifications officielles. Il est également recommandé que les organismes interna-
tionaux utilisent ces limites.

7.1.2[ Pour Tes apparells, Ta limite doit signifier que, sur une base stafistique, au moins|80 %
de la|production est conforme a cette limite, avec une probabilité d'au moi y
7.2 PApplication des limites pour les essais de conformité des appare

gn série
7.2.1] Les essais doivent étre effectués:
7.2.1|1 Soit sur un échantillon d'appareils du modél sant la méthode
statistique d'évaluation donnée en 7.2.3.
7.2.1|12 Soit, pour des raisons de simplicité, sur
7.2.2| 1l est nécessaire, spécialement™dan e, de
temp$ en temps, des essais sur des appak
7.2.3] La conformité aux lip istiguement, comme décrit ci-dessoys:
On doit effectuer cet essai s 3 dele et
au plus 12 appareils. : i ances exceptionnelles, il n'est pas poEsible
d'obténir un échaftillo [ n de
quatre ou de trois appare

des niveaux des n appareils de I'échantillon
2__1 _3)?
Sn “n-1 (Xn X)
n €s$t le niveau proddit par un seul appareil;

L estlavimite appropriée;

estte—facteur—extrait de—tabtes—detadistribution—de—+tnorm—centrate qui asstre,—avet uhe

probabilité de 80 %, que 80 % ou plus de la production ne dépasse pas la valeur limite; la
valeur de k dépend de la taille de I'échantillon n et elle est indiquée dans le tableau ci-
dessous.

Les grandeurs x,, X, S, et L sont exprimées en unités logarithmiques: dB(uV), dB(uV/m) ou

dB(pW).
n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20
NOTE — A titre d'information générale, voir le CISPR 16, section neuf.
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7 Interpretation of CISPR radio disturbance limit

7.1 Significance of a CISPR limit

7.1.1 A CISPR limit is a limit which is recommended to national authorities for incorporation in
national publications, relevant legal regulations and official specifications. It is also
recommended that international organizations use these limits.

7.1.2 The significance of the limits for equipment shall be that, on a statistical basis, at least
80 % of the mass-produced equipment complies with the limits with at least 80 % confidence.

7.2 |Application of limits in tests for conformity of equipment in series prod

7.2.1| Tests shall be made:

7.2.1]1 Either on a sample of equipment of the type using the gvalliation
setoltin 7.2.3.

7.2.112 Or, for simplicity's sake, on one equipment onl

7.2.2] Subsequent tests are necessary from time_to i taken at random| from

prodyction, especially in the case referr

7.2.3| Statistically assessed complianc

This fest shall be performed on a sample ot » five and not more than 12 items of
the type. If, in exceptional gircumstances, fi ms areviot available, a sample of four orfthree
) e

shall h

wher¢
X is d value of nitems in the sample
_\2
X, —x)
X, is
L is
is ad from tables of the non-central t-distribution which assures with [80 %
q 80 % of the type is below the limit; the value of k depends on the sample
qize<n‘and is stated below.
The ¢ X, on ,
n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20

NOTE - For general information, see CISPR 16, Section Nine.
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7.2.4 L'interdiction de vente ou le retrait d'agrément du modeéle découlant de contestation ne
doit étre envisagé qu'aprés avoir effectué des essais en utilisant la méthode statistique
d'évaluation, conformément & 7.2.1.1.

8 Conditions générales de mesure

Un emplacement d'essai doit permettre de distinguer les perturbations émises par l'appareil en
essai du bruit ambiant. On peut déterminer si un emplacement convient a I'essai en mesurant
le niveau de bruit ambiant, I'appareil en essai n'étant pas en fonctionnement et en s'assurant
que le niveau de bruit est inférieur d'au moins 6 dB aux limites spécifiées aux articles 5 et 6.

dB_a&la [limite
rmité

Si dahs certaines bandes de fréquences le bruit ambiant n'est pas inférie
spécifiée, les méthodes données en 10.4 peuvent étre utilisées pour dé
de I'appareil aux limites spécifiées.

Il n'e$t pas nécessaire que le niveau de bruit ambiant soit inférig [ Scrite
lorsqtie, combiné a celui de la source, il ne dépasse pas cette 'mlte i e est
alors|censé respecter cette limite. Lorsque la combinaison/t Y i|de la
sourde dépasse la limite prescrite, I'appareil en essai ne dQit pas @tre e ne
satisilaisant pas aux limites sauf s'il est démontré qu'a ) " uelle
la limlite est dépassée, les deux conditions suivantes Sonixemplies

a) lel niveau de bruit ambiant est inféri nts et

de la source;
b) lel niveau de bruit ambiant est inféried

8.1 [Configuration de lI'appareil en es

Sauf [spécification contrai 3 aphe, I' i i doit & guré,
installé, disposé et doitNonctionn i 3. Les
cablgs, charges et disposijti inte i étre reliés a au moins un exemplaife de
chaqglie type d'a e ! i lorsque c'est possible, chaque cable doif étre
relié 4 un dispos & i ilisation réelle

Lorsqu'il y a des 3 , [ e type, il peut étre nécessaire d'ajouter a lI'appargil en
essall des cables chs disposjtifs supplémentaires d'interconnexion, selon les résjultats
des ¢ssais pré ires. nvient de limiter le nombre de cables supplémentaires| a la
condition que Iajo able ne diminue pas la marge par rapport a la limite d'une
quantité sigai ' r exemple). Les explications concernant le choix de la fonfi-

guratjon \i itifs reliés aux acces doivent étre données dans le rapport d'essai.

Il convient gue les d'interconnexion soient du type et de la longueur spécifiés dgns le
cahigr des_charges~de I'équipement particulier. Si la longueur peut étre modifiée, celle qui
prodyit Fémission maximale doit étre retenue.

Si des cables bIindés ou speciaux Sont employes au cours des essais pour obtenir la
conformité, une note précisant la nécessité d'employer de tels cables doit figurer dans la notice
d'instructions.

Les longueurs de cébles en excés doivent étre réunies en faisceau au centre approximatif du
cable, chaque faisceau mesurant 30 cm a 40 cm de longueur. S'il n'‘est pas possible de
procéder ainsi en raison de la masse ou de la rigidité du cable, ou parce que les essais sont
effectués sur l'installation d'un utilisateur, la disposition du cable en excés doit étre précisée
dans le rapport d'essai.

S'il existe des accés d'interface multiples mais tous du méme type, il suffit de relier un céble a
un seul de ces acceés, s'il peut étre démontré que les cébles supplémentaires n'ont pas
d'incidence notable sur les résultats.
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7.2.4 The banning of sales, or the withdrawal of a type approval, as a result of a dispute shall
be considered only after tests have been carried out using the statistical method of evaluation
in accordance with 7.2.1.1.

8 General measurement conditions

A test site shall permit disturbances from the EUT to be distinguished from ambient noise. The
suitability of the site in this respect can be determined by measuring the ambient noise levels
with the EUT inoperative and ensuring that the noise level is at least 6 dB below the limits
specified in clauses 5 and 6.

If at |certain frequency bands the ambient noise is not 6 dB below the spesified dimif, the
methpds shown in 10.4 may be used to show compliance of the EUT to ihe| specifiedlimity.

It is pot necessary that the ambient noise level be 6 dB below the\specifi i both
ambigént noise and source disturbance combined do not exceed tf i i is| case
the spurce emanation is considered to satisfy the specified limi \(he i bient
noisel and source disturbance exceed the specified limit, th $ il the
specified limit unless it is demonstrated that, at any measu limit
is ex¢eeded, two conditions are met:

a) tHe ambient noise level is at least 6 dB below. the i noise

leyvel;

b) the ambient noise level is at least 4

8.1 |EUT configuration

Where not specified hereip ] in a
manrler consistent with typj ected
to at |east one of each[type shall

be tefminated in a device

Wherne there a@ K i ~ interconnécting

cables/loads/devices 8 ts of
preliminary tests. S e the
additjon of anotheg ot flecrease the margin a significant amount (for example
2 dB)| with re e li e rationale for the selection of the configuration and load|ng of
ports|shall be\includeg i '

Intergonnecti guld be of the type and length specified in the individual equigment
requifements: angth can be varied, the length shall be selected to produce maxjmum
distutbances

If shiglded or special cables are used during the tests to achieve compliance, then a note| shall
be included in the instruction manual advising of the need to use such cables.

Excess lengths of cables shall be bundled at the approximate centre of the cable with the
bundles 30 cm to 40 cm in length. If it is impractical to do so because of cable bulk or stiffness,
or because the testing is being done at a user installation, the disposition of the excess cable
shall be precisely noted in the test report.

Where there are multiple interface ports all of the same type, connecting a cable to just one of
that type of port is sufficient, provided it can be shown that the additional cables would not
significantly affect the results.
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Toute série de résultats doit étre accompagnée d'une description d'ensemble compléte de
I'orientation des cables et de I'appareil, de sorte que les résultats puissent étre reproduits. Si
des conditions spécifiques d'utilisation sont nécessaires pour le respect des limites, elles
doivent étre spécifiees et documentées; par exemple longueur de céable, type de cable,
blindage et mise a la masse. Ces conditions doivent figurer dans les instructions données a
I'utilisateur.

Un appareil qui comporte un grand nombre de modules (tiroir, carte enfichable, etc.) doit étre
essayé avec un nombre et des types de modules représentatifs d'une installation réelle. Il
convient de limiter le nombre de cartes enfichables effectivement utilisé & celui pour lequel
I'ajout d'une autre carte ne diminue pas la marge par rapport a la limite d'une quantité
signif'rafi\/n (? dB par pypmpln) Il convient de donner les pylnlir‘afinnq concernant le chqix du

nomire et du type de modules dans le rapport d'essai.

Un systéme qui est constitué de plusieurs unités distinctes doit étré TQUrE on a
consfituer une configuration représentative minimale. Le nombre e i isant
partig de la configuration d'essai doivent étre représentatifs d'une instal glley vient
de ddnner les explications concernant le choix des unités dans i

Des gxemples de configurations représentatives minimales<son

Pour |un ordinateur personnel ou pour un périphérigue derdinateUrpersgnnel, la configufation
mininale est constituée des éléments suivants ra ew etessayésersemble:

a) ofdinateur personnel;
b) clavier;
¢) moniteur vidéo;

d) up périphérique externe pour Sortie

dilsponibles, par exemgle, sérj€, pa

e) sill'appareil en essa S liere,
pxr exemple une $OUNIS\Ot : ande de la
configuration phigimsa

NOTE|- Les élémen d s. Les

élémepts a),b), c), une’s

Pour |un terminal Wtilisé de vente, le systeme minimal est constitué des éléments
suivants (dars laygesu bl cela est possible) rassemblés et essayés ensemble:

a) pfocgss if(Caisse enregistreuse);
b) tifoir cai

c) clavier(s);
d) alfficheurs (du caissier et du client);

e) periphérigue caractéristique (lecteur de code a barres);

f) élément portable (lecteur de code a barres).

Un module de chaque type doit étre en fonctionnement dans chaque ATI évalué dans un
appareil en essai et, pour les systemes, un exemplaire de chaque type d'ATI pouvant figurer
dans la configuration possible du systeme doit étre intégré dans l'appareil en essai.

Une partie d'un équipement qui constitue lui-méme une partie d'un systeme trés étendu (par
exemple un terminal de traitement de données ou une station de travail, ou un
autocommutateur privé, etc.), qui peut étre lui-méme un sous-systéme, peut étre essayeé
séparément de l'unité principale ou du systéme. Les réseaux distribués, par exemple les
réseaux locaux, peuvent étre simulés sur I'emplacement d'essai en utilisant des longueurs de
cables et des périphériques réels ou des simulateurs de réseaux a distance, suffisamment
éloignés pour étre sdr qu'ils n'augmentent pas le niveau mesuré.
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Any set of results shall be accompanied by a complete description of the cable and equipment
orientation so that results can be repeated. If specific conditions of use are required to meet
the limits, those conditions shall be specified and documented; for example cable length, cable
type, shielding and grounding. These conditions shall be included in the instructions to the
user.

Equipment which is populated with multiple modules (drawer, plug-in card, board, etc.) shall be
tested with a mix and number representative of that used in a typical installation. The number
of additional boards or plug-in card actually used should be limited to the number for which the
addition of another board or card does not decrease the margin a significant amount (for
example 2 dB) with respect to the limit. The rationale used for selecting the number and type of
modytesstoutdbestated i the test report.

A sygtem that consists of a number of separate units shall be configuped to form infmum
representative configuration. The number and mix of units included igufation
shall |normally be representative of that used in a typical installati¢ i d for

selecting units should be stated in the test report.
Examples of a minimum representative configuration follow

For @ personal computer or a personal computer/peripher mum configufation

consists of the following device grouped and tested tpgether:

a) personal computer;
b) ke¢yboard;
c) visual display unit;

d) external peripheral for each of two gerial,

parallel, etc.;

e) if|the EUT has a dedica 8 = stick,
that device shall be|pa R 6 i

NOTE|- Items a), b) s s, b o ) e
a), b),|c) mouse or j Do LS 0 i

For g point of sale imMum system consists of the following devices (to the
extent applicable}grou i

a) attive praces
b) cash
c) ke¢yboa

d) display units
e) typical peripheral (bar code scanner);

erator and customer);

f) handheld device (bar code scanner).

One module of each type shall be operative in each ITE evaluated in an EUT. For a system
EUT, one of each type of ITE that can be included in the possible system configuration shall be
included in the EUT.

A unit of equipment which forms part of a system distributed over a wide area (such as data
processing terminals or workstations, or private branch telecommunication exchanges, etc.),
and which in itself may be a subsystem, may be tested independently of the host unit or
system. Distributed networks, for example a local area network, may be simulated on the test
site by lengths of cable and actual peripherals or remote network communications simulators
located at a distance sufficient to ensure that they do not contribute to the measured level.
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Les résultats d'évaluation d'appareils en essai comportant un type de chaque module ou ATI
peuvent s'appliquer a des configurations comportant plusieurs de chacun de ces modules ou
ATI. Cela découle d'essais montrant qu'en pratique les rayonnements de modules ou d'ATI
identiques (voir 3.5) ne s'additionnent généralement pas.

Dans le cas d'appareils en essai en interaction fonctionnelle avec d'autres ATI, y compris ceux
qui dépendent d'une unité principale pour leur interface d'alimentation, on peut utiliser pour
réaliser des conditions de fonctionnement représentatives, soit I'ATI d'interface proprement dit,
soit des simulateurs a condition que l'influence du simulateur puisse étre isolée ou identifiée.
Si un ATI est congu pour servir d'unité principale pour d'autres appareils, ceux-ci doivent étre
raccordés de telle maniere que I'unité principale fonctionne dans des conditions normales.

Nt les
ment

Il importe que tout simulateur rempla(;ant un ATI d'interface réel représeyite co recteme
caracterlsthues électriques, et parfois mécaniques, de cet appareil d'i

pour [les signaux RF et les impédances. L'observation de cette aux
résulfats de mesures sur un ATl isolé de rester valables pour 'appligatis pour
I'intégration de cet appareil avec d'autres ATI essayés dans les « iio mpris
les appareils produits et essayés par des fabricants différents.

Dans|le cas de cartes de circuits imprimés (PWBA), comme uvoir
étre Installées dans différentes unités hétes, la carte interface RNIS, une

oins une unité hote
~Oe facon a assufer la
thest prévu de l'installef.

unité|centrale, une carte d'adaptation, etc.) doit étrg
apprqpriée et représentative, choisie par le con
confdrmité de la carte pour toutes les upités hoéte

Les dartes prévues pour étre de classe\B n 3as etre essayées dans une unité hdte de
classg A.

La dgcumentation acco ‘lo Rant |g ' mtionner les unités hdtes dans lesquelles la
carte| a été essayee i mations permettant a l'utilisateur d'identifig¢r les
unités hotes dan

8.1.1 igurations d'émission maximales

Les |essais initi i permettre d'identifier les fréquences pour lesquelleg les
pertufbationg” son élevges par rapport a la limite et alors que l'appareil en |essai
présgnte rn ode da-fopctiogriement, une position des cables et une configuration dlessai
représenrtati onfluratlon typiqgue du systéme. L'identification des fréquences| pour
lesquelles sont les plus élevées par rapport a la limite doit se faife en
caradtérisant rbations pour un nombre suffisant de fréquences, comme précisé, afin

d'acquérir la—certitude” que les fréquences probables pour lesquelles les perturbations| sont
maximmalesyont été trouvées et que la disposition des cébles, la configuration de I'appargil en
essail et-son mode de fonctionnement ont été identifiées.

Pour les essais initiaux, I'appareil en essai doit étre disposé comme indiqué dans les figures 4
a 14. Les distances entre 'appareil en essai et les périphériques doivent correspondre a celles
indiquées sur ces figures.

Les essais définitifs doivent étre effectués selon les dispositions des articles 9 et 10 pour la
mesure de la tension perturbatrice aux bornes et des perturbations en champ rayonné
respectivement.

8.1.2 Configuration de lI'appareil en essai avec plan de masse

L'appareil en essai doit étre, vis-a-vis du plan de masse, dans la méme situation que lors de
I'utilisation réelle, c'est-a-dire qu'un appareil destiné a reposer sur le sol est placé sur un plan
de masse ou sur un plancher isolant (par exemple en bois) proche d'un plan de masse, et
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The results of an evaluation of EUTs having one of each type of module or ITE can be applied
to configurations having more than one of each of those modules or ITE. This is permissible
because it has been found that disturbances from identical modules or ITE (see 3.5) are
generally not additive in practice.

In the case of EUTs which functionally interact with other ITE, including any ITE that is
dependent on a host unit for its power interface, either the actual interfacing ITE or simulators
may be used to provide representative operating conditions, provided the effects of the
simulator can be isolated or identified. If an ITE is designed to be a host unit to other ITE, such
ITE may have to be connected in order that the host unit shall operate under normal conditions.

It is important that any simulator used instead of an actual interfacing ITE properly represents
the glectrical and, in some cases, the mechanical characteristics of fhe ‘interfacCing| ITE,

espetially RF signals and impedances. Following this procedure wil ts of
meagurements of individual ITE to remain valid for system applicatigh f the
ITE with other similarly tested ITE, including ITE produced{and different
manyfacturers.

In the case of printed wiring board assemblies (PW arketed fof the

enhapcement of diverse host units, the PWBA (such as IS
etc.) [shall be tested in at least one appropriate
manyfacturer's choice so as to ensure compliance
hostg in which it is intended to be installed.

, adaptor dards,
it of the HWBA
on of

The host shall be a typical compliant produ

PWBA intended to be class B shall not

The accompanying docu tatior i host
units [in which the PWBA w B entify
host pnits in which the P i cON

8.1.1 Determi

Initial testing shall id limit
while| operating 4 et-up
which is represen SY& cy of
highgst dist i q at a
numier of.sigyifi { e mum

distufbadce K de of
opergtion ; ifie

For ipitial _testing, EUT shall be set up in accordance with figures 4 through 14| The
distaTces between the EUT and peripherals are set according to the figures.

Final measurements shall be conducted as in clauses 9 and 10 for terminal disturbance voltage
and disturbance field strength measurements, respectively.

8.1.2 EUT configuration with ground plane

The EUT situation relative to the ground plane shall be equivalent to that occurring in use, that
is floor-standing equipment is placed on a ground plane or on an isolating floor (for example
wood) close to a ground plane, and portable equipment is placed on a non-metallic table. The
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qu'un appareil portatif est placé sur une table non métallique. Les cables véhiculant I'énergie et
les signaux doivent étre orientés par rapport au plan de masse d'une fagcon équivalente a
I'utilisation réelle. Le plan de masse peut étre métallique.

NOTE - Les exigences spécifiques au plan de masse sont données en 9.3 pour les mesures des perturbations
conduites et en 10.3.4 pour les mesures des perturbations rayonnées, et dans les figures 4 a 14 étant donné
qu'elles peuvent se rapporter a des configurations d'essai particulieres.

8.2 Mode opératoire de I'appareil en essai

L'appareil en essai doit étre alimenté a sa tension nominale et fonctionner dans les conditions
de charge (mécaniques ou électriques) pour lesquelles il a été concu. Chaque fois que
possipte, i Tonvient a'utitiser des charges reeifes. S um simutateur est utitise, i dpi| étre
représentatif d'une charge réelle en ce qui concerne ses caractéristiques stionnelles [et en
fréquence radioélectrique.

Les programmes d'essai ou tout autre moyen utilisé pour faire fodctigny dgivent
garartir que les différentes parties d'un systeme fonctionnent ; Y tgs les

pertufbations créées par le systéeme puissent étre détectées. f 4teme
informatique, il convient que les lecteurs de bande magnéti une
séquénce lecture-écriture-effacement et que différentes goient

adregqsées. Il convient que tous les mouvements meéc tués et que les

monifeurs vidéo fonctionnent comme indiqué en 8.2.

8.2.1] Mode opératoire des moniteurs

N

Si I'appareil en essai possede un monite ige.
— REgler le contraste au maximum.
- RE de la
trame se produit pour ¢
— Ppur les moniteurs fsoulewy, utili ; ir, afi S les
couleurs soient pre
sont

— Chaisir la p
possibles.
RE i acteres par ligne de facon que le plus grand ngmbre

caractéristiqu ) ran soit affiché.

P ¢_des possibilités graphiques, il convient qu'un motif constitué(de H
de i ~F ¥’moniteurs ne pouvant afficher que du texte, un motif de|texte
aléate i isé. Si aucun des deux cas ci-dessus ne s'applique, on utilige un

affi
L'app doit fonctionner selon le mode qui produit le plus fort niveau de
pertufbatians tout envsatisfaisant aux régles ci-dessus.

8.2.2 NMode npératnirn des télér\npinllrc

Les télécopieurs doivent étre essayés en veille, en émission et en réception en utilisant
la feuille de test en réception des télécopieurs, définie par I'UIT-T, avec la meilleure définition
de I'image possible.

NOTE - Il peut étre nécessaire de répéter plusieurs fois le motif d'essai afin de caractériser entierement le pouvoir
perturbateur des télécopieurs.

8.2.3 Mode opératoire des postes téléphoniques

Les postes téléphoniques pouvant transmettre de la voix codée sous forme de signaux
numeériques doivent étre essayés en veille, en émission et en réception dans les conditions de
réception des données de parole normalisées en téléphonométrie définies par I'UIT-T.
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power and signal cables shall be oriented with respect to the ground plane in a manner
equivalent to actual use. The ground plane may be of metal.

NOTE - Specific ground plane requirements are given in 9.3 for conducted disturbance measurements and
in 10.3.4 for radiated disturbance measurements, and in figures 4 through 14 as they may relate to particular test
set-ups.

8.2 Operation of the EUT

The EUT shall be operated within the rated (nominal) operating voltage range and typical load
conditions (mechanical or electrical) for which it is designed. Actual loads should be used
whenever possible. If a simulator is used, it shall represent the actual load with respect to its
radio[frequency and functionat characteristics:

The tfest programmes or other means of exercising the equipment shoute rious
parts|of a system are exercised in a manner that permits detection o i ces.
For gxample, in a computer system, tape and disk drives should b , Jh*a ; T/rite—
erasgq sequence; and various portions of memories should b ANy T hanical

activities should be performed and visual display units should be

8.2.1| Operation of visual display units

If the|EUT includes a visual display or monitor, the followj

lelss than maximum brightness.
— For colour monitors, use white lettey

— Set character size and 9 . mber
of characters per sg i

— Fpr monitors with
displayed. F
displayed. If n

The H
while

Id be
all be

ssion

8.2.2

Facs simile

recei

NOTE|- It may-be necesSary to repeat the test pattern many times in order to obtain the full disturbance poteptial of
the fagsimile devices.

8.2.3 Operation of telephone sets

Telephone sets capable of transmitting voice information by digital signals shall be tested in
idle state transmit and receive modes with the receiving condition of the standard speech data
for the telephonometry specified by the ITU-T.
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9 Méthode de mesure des perturbations conduites aux bornes d'alimentation
et aux acces de télécommunication

Les mesures doivent étre effectuées avec des récepteurs a détection de quasi-créte et de
valeur moyenne tels que décrits en 9.1. Ces deux modes de détection peuvent étre inclus dans
le méme récepteur et les mesures peuvent étre effectuées en utilisant alternativement le
détecteur de quasi-créte et de valeur moyenne.

NOTE - Il est recommandé que la mesure des perturbations conduites soit effectuée dans une enceinte blindée.

Pour réduire le temps de mesure, un récepteur a détection de créte peut étre employé a la
placel d'un récepteur a détection de quasi-créte ou d'un récepteur a détection dey Valeur

moyenne. En cas de contestation, les mesures avec un récepteur a détecti i{créte
prévgudront pour les mesures relatives aux limites en quasi-créte et celle wécepieur a
détedtion de valeur moyenne pour les mesures relatives aux limites €n val (voir
l'anng¢xe B).

9.1 |Récepteurs de mesure

Les fécepteurs a détection de quasi-créte doivent étre ns l'article |2 du
CISPR 16-1. Les récepteurs a détection de valeur moy que définis|dans
I'artide 4 du CISPR 16-1 et avoir une Iargeur de : ¢ telle que spécifiée
dans|l'article 2 du CISPR 16-1. Les récepteurs a d t gnt étre tels que définis
dans|l'article 3 du CISPR 16-1 et avoir : a 6B telle que spécifiée|dans
I'artide 2 du CISPR 16-1.

9.2 |Réseau fictif

Un rdseau fictif est nécessai 5 i $ &fini brnes
de I'dlimentation, au point/de j ice, ' isgler le
circuit en essai du bruit ambjant i

Un rdseau d'impédan | doit
étre ¢mployé.

L'appareil en essa : 9 fance
entrelle périmeétre : B m.
Si un| corgan d'ali 3 ple est fourni par le fabricant, il doit avoir une longueur dg 1 m
ou, slil dépasse, 1 dent doit étre replié de facon a former un faisceau ne dépalssant

pas (0,4 m te

Si un| cable ‘d'alimentation est spécifié dans la notice d'installation du fabricant, une longueur
de 1 m du type spécifié doit étre raccordée entre I'appareil en essai et le réseau fictif.

Les perturbations conduites sont mesurées entre la phase et la masse de référence, et entre le
neutre et la masse de référence. Les deux valeurs mesurées doivent respecter les limites
appropriées.

Les liaisons de masse, lorsqu'elles sont prescrites pour la sécurité, doivent étre reliées au
point de masse de référence du réseau fictif et, sauf si elles sont fournies ou spécifiées par le
fabricant, avoir 1 m de longueur et un trajet paralléle au conducteur d'alimentation a 0,1 m au
plus de ce dernier.

Les autres connexions de masse (par exemple pour la compatibilité électromagnétique),
spécifiées ou fournies par le fabricant pour étre reliées a la méme borne finale que la terre de
sécurité, doivent étre connectées a la masse de référence du réseau fictif.
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9 Method of measurement of conducted disturbance at mains terminals
and telecommunication ports

Measurements shall be carried out using quasi-peak and average detector receivers as
described in 9.1. Both detectors may be incorporated in a single receiver, and measurements
may be carried out by using alternatively the quasi-peak detector and the average detector.

NOTE - It is recommended that the measurement of conducted disturbances be performed in a screened
enclosure.

To reduce testing time, a peak detector receiver may be used instead of a quasi-peak or an
avergge detector receiver. In case of dispute, measurement with a quasi-peak deltector
receiyer will take precedence when measuring to the quasi-peak limits, and asuremenit with
an aJerage detector receiver will take precedence when measuring to the ge Himity (see
annex B).

9.1 [Measuring receivers

The puasi-peak measuring receiver shall be in accordang 16-1.
Recejvers with average detectors shall be in accordance cl] ISPR 16-1} and
shall |have a 6 dB bandwidth in accordance with clause~2© R Receivers with|peak
detedtors shall be in accordance with clause 3 of CISP have a 6 dB bandwidth
in ac¢ordance with clause 2 of CISPR 16-1.

9.2 |Artificial mains network (AMN)

An AMN is required to provide a defined - N feed
at the¢ point of measurement of termifal valtage ircuit
undef test from the ambient noise on th i

A network with a nomi shall

be ut|lized.

Connection of t S fance
betwg¢en the boundayy ofthe

Where a mains flexi is previded by the manufacturer this shall be 1 m long, of if in
excess of 1 ¢h, Tk e is folded back and forth as far as possible so as to form a
bundle not.exseedingr@;A\m irnlength.

Where a mai a issspécified in the manufacturer's installation instructions, a 1 m length of
the type specified shal be connected between the EUT and the AMN.

Conducted disturbance is measured between the phase lead and the reference ground, and
betwg¢en)the neutral lead and the reference ground. Both measured values shall be within the
appropriate limits.

Ground connections, where required for safety purposes, shall be connected to the reference
ground point of the network and, where not otherwise provided or specified by the
manufacturer, shall be 1 m long and run parallel to the mains connection at a distance of not
more than 0,1 m.

Other ground connections (for example for EMC purposes), either specified or supplied by the
manufacturer for connection to the same ultimate terminal as the safety ground connection,
shall also be connected to the reference ground of the network.
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Il peut étre impossible d'effectuer la mesure a certaines fréquences en raison d'un bruit
ambiant conduit, provoqué par des couplages avec des champs de services locaux de
radiodiffusion. Un filtre RF supplémentaire approprié peut étre introduit entre le réseau fictif et
le réseau de distribution d'énergie, ou les mesures peuvent étre effectuées dans une cage de
Faraday. Il est recommandé que les composants de ce filtre RF soient enfermés dans un
blindage métallique relié directement a la masse de référence du systéme de mesure. Il
convient que les caractéristiques d'impédance du réseau fictif soient respectées a la fréquence
de mesure, lorsque le filtre RF supplémentaire est raccordé.

Lorsque l'appareil en essai est constitué par un ensemble d'ATI comportant une ou plusieurs
unités principales, chacun ayant son propre cordon d'alimentation, le point de raccordement du
résegu fictifestdeternmmme commme Suit;

a) Chaque cordon d'alimentation terminé par une fiche de prise de .courantd'un~mpdele

>
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b) Lés cordons ou bornes d'alimentation non spécifiés par le fakrica nt étre
rgccordés par l'intermédiaire d'une unité principale doix llessai
individuellement.

c) Les cordons ou bornes de cablage spécifiés par le faby tre raccprdés
par l'intermédiaire d'une unité principale ou d'un autre imentation dgivent
éfre reliés a ces appareils, dont les bornes ou core i Seht retenus pour le
rgccordement au réseau fictif, et sont essayés.

d) Lgrsqu'une connexion spéciale est spécifiég ig itifsS\nécessaires pour effgctuer
cette connexion doivent étre fournis/ps : essai

e) Lorsqu'un appareil avec plusieu est essayé, les cofdons

djalimentation non soumis a l'essai
éf{re elle-méme reliée a un réseau fictif diff
I'¢ssai.

a une prise multiple, qyi doit

e elui utilisé pour le cordon soumis a

9.3 |Plan de masse

L'appareil en essai_lo posé sur une table, doit étre placé a 0,4 m d'un
plan fle masse ’ 2 s 2 m par 2 m, et doit étre maintenu a 0,8/m au
moing de toute autife ou de tout plan de masse ne faisant pas parfie de
I'appareil en essai. Si ctuée dans une cage de Faraday, la distance de p,4 m
peut Btre comptég a\pactir d > parois de la cage. Si les mesures sont effectuées sur un
emplacement d'e e ou dans une cage de Faraday munie d'absorbant, la

distance de @ S rée par rapport au plan de sol métallique horizontal.
L'appareihen & arsquyl est destiné a étre posé sur le sol, doit étre placé sur un plan de
masse métati 3rénce horizontale et doit reposer sur ses points d'appui normaux| mais

ne dqit pas éfreren cowntact métallique avec le plan de masse de référence. Le plan de npasse
de rgfférence peut &ire remplacé par un plancher métallique. Le plan de masse de réféfence
doit d'étendre au moins a 0,5 m au-dela de la projection de I'appareil en essai et doit avo|r des
dimensions minimales de 2 m par 2 m.

La borne de masse de référence du réseau fictif et du réseau de stabilisation d'impédance doit
étre reliée au plan de masse de référence par un conducteur aussi court que possible.

9.4 Configuration de l'appareil

L'appareil en essai doit étre configuré et doit fonctionner selon les prescriptions de I'article 8; il
doit étre disposé comme indiqué dans les figures 4 a 9 pour les appareils sur table, les
appareils disposés a méme le sol et ceux combinant les deux. Les figures 13 et 14 montrent la
configuration des appareils disposés a méme le sol avec des cables aériens.
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It may not be possible to measure at some frequencies because of conducted ambient noise
caused by couples from local broadcast service fields. A suitable additional radio-frequency
fiter may be inserted between the AMN and the mains supply, or measurements may be
performed in a shielded enclosure. The components forming the additional radio-frequency
filter should be enclosed in a metallic screen directly connected to the reference ground of the
measuring system. The requirements for the impedance of the AMN should be satisfied at the
frequency of the measurement, with the additional radio-frequency filter connected.

Where the EUT is a collection of ITE with one or more host units and ITE each having its own
power cord, the point of connection for the AMN is determined by the following rules:

pction

e) s cords not under test may
cted to an artificial ains

9.3

The EUT, when intended fox ta [ placed 0,4 m from a vertical metal

referegnce plane of at lg kept at least 0,8 m from any other metal

surfape or other ground™\plane i e EUT. If the measurement is madq in a

be referred to one of the walls of the enclgsure.

scregned enclosupe, t i CR XA
If thelmeasure i C pg/fest site or in a screened enclosure, the disfance
of 0,4 m may be r p ROMIZD etal ground plane.

Floor}t a s on a horizontal metal ground plane, the point(s) of cgntact
being ’ \ but not in metallic contact with the ground plane. A metal
floor R ' ground plane. The reference ground plane shall extend at|least
0,5 m ; houndakies 0 the EUT, and have minimum dimensions of 2 m by 2 m.

The rleference~ground
conngcted tothe referg

point of the AMN and the impedance stabilization network (ISN) shpll be
nce ground plane with a conductor that is as short as possible.

9.4 |Eguipment set-up

The EUT shall be configured and operated in accordance with the requirements of clause 8
and set up in accordance with figures 4 to 9 for table-top equipment, floor-standing equipment,
and combined floor-standing and table-top equipment. Figures 13 and 14 display the set-up for
floor-standing equipment using overhead cables.
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Les appareils en essai sur table doivent étre placés sur une table non métallique & 0,8 m
au-dessus du plan métallique horizontal (voir 9.3). L'appareil en essai sur table doit étre placé
a 40 cm d'un plan de masse vertical qui est relié au plan de sol métallique horizontal (voir
figures 4 a 6) ou, comme alternative, a 40 cm au-dessus du plan métallique horizontal
(voir figure 7). Lorsqu'une autre configuration est utilisée (a 40 cm au-dessus du plan de sol
horizontal), il convient de mentionner cela dans le rapport d'essai.

Les appareils congus a la fois pour une utilisation sur table et & méme le sol doivent seulement
étre essayés dans la configuration sur table, a moins que l'utilisation la plus représentative soit
a méme le sol; dans ce cas, la configuration correspondante est utilisée.

Les appareils concus pour étre utilisés accrochés a un mur doivent étre essayes selpn la
configuration sur table. L'orientation de I'appareil doit correspondre a ung sationonofmale
(position conforme & une installation normale).

Une borne d'alimentation est reliée, par I'intermédiaire d'un cordon d Qn, \§ seau
fictif.
Un ag¢ces de télécommunication est connecté par son cablg igation
d'impédance (RSI).

9.5 [Mesure des perturbations aux acces de télécommuynitatio

Le byt de ces essais est de mesurer Ig , bs de
télécommunication d'un appareil en essai. i i 3 iohs de
modg commun. Les perturbations de made 5 par le signal utile peuvent étre
maitrjsées lors de la conception de ilisée pour l'interface, en prenapt en
compte les indications de I'annexe E.

9.5.1] Méthodes d'évaluation de
9.5.1{1 Optionn° 1

La mlesure est &
affailjlissement de cg

communication a l'aide d'un RSI présentapt un
(ACL) tel que défini en c) 1) de 9.5.2.

Le cd it dé < appareil ne dépasse pas les limites des tableaux 3| ou 4
apprqprié ¢ & D des cables tels que ceux définis dans la documentatign de
l'appareil [ i

pour S évus\pour étre reliés a des cables de categorle 3 ou 5 (voir I''SO/CEI 11§ 01)

9.5.1|12_~Option n° 2

Pour Tes acceés prévus pour étre reliés a des cables de catégorie 3, la mesure est effectuée a
l'aide d'un RSI présentant un ACL tel que défini en c) 2) de 9.5.2.

Pour les accés prévus pour étre reliés a des cables de catégorie 5, la mesure est effectuée a
I'aide d'un RSI présentant un ACL tel que défini en c¢) 3) de 9.5.2.

9.5.2 Réseau de stabilisation d'impédance (RSI)

La tension secteur doit étre appliquée a l'appareil en essai au travers du réseau fictif utilisé
pour la mesure de la tension perturbatrice aux bornes d'alimentation, comme il est indiqué
en 9.2.
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Table-top EUTs shall be placed upon a non-metallic table 0,8 m above the horizontal metal
reference plane (see 9.3). The table-top EUT shall be placed 40 cm from a vertical ground
plane which is connected to the horizontal metal ground plane (see figures 4 to 6), or
alternatively, shall be placed 40 cm above the horizontal metal ground plane (see figure 7).
Where an alternative set-up is used (40 cm above the horizontal ground plane), this fact should
be recorded in the test report.

Equipment designed for both table-top and floor-standing operation shall be tested only in the
table-top configuration, unless the typical installation is floor-standing, when that configuration
is used.

Equigment designed for wall-mounted operation shall be tested as for table-top
of the equipment shall be consistent with that of normal operation (pog
installed).

. The orien’fation
ed asCnhonmally

A majns port is connected, via its mains cord, to an AMN.

A telecommunication port is connected by its signal cable i stabilization
netw@rk (ISN).

9.5 |Measurement of disturbances at telecommunication

The purpose of these tests is to measure the 0 odexdisturbance emitted at the
telecommunication ports of an EUT. Th : 3 ntribdte to those common mode
distufbances. The common mode ) the wanted signal cgn be
contrplled at the design stage of the inte ng proper consideration o the
factofs discussed in annex E.

9.5.1] Methods of conforn
9.5.1|]1 Alternative 1

Meadqurement is made a
loss (LCL) as de d

ports using an ISN with a longitudinal convegrsion

The manufacturey’sha S at the equipment does not exceed the limits of tahles 3
or4 'I:‘as applicable W { to such cables as are specified in the equigment
documentatiQ ' '

In cage i ke method of conformance in 9.5.1.2 takes precedence for ports intgnded
to be|connestedto cates 3 and category 5 cables (see ISO/IEC 11801).

9.5.1|2 Alternative

For ports intended to be connected to category 3 cables the measurement is made usipg an
ISN with a LCL as defined in c) 2) of 9.5.2.

For ports intended to be connected to category 5 cables the measurement is made using an
ISN with a LCL as defined in c) 3) of 9.5.2.

9.5.2 Impedance stabilization network (ISN)

The mains voltage shall be supplied to the EUT via the AMN used when measuring the mains
terminal disturbance voltages according to 9.2.
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L'évaluation du courant ou de la tension perturbateurs de mode commun (mode asymétrique)
aux accés de télécommunication reliés a des paires symétriques non blindées doit étre faite
avec l'accés de télécommunication connecté par un céble & un RSI; de cette fagon le RSI
définira l'impédance terminale de mode commun vue par l'accés de télécommunication
pendant les mesures de perturbation. Le RSI doit permettre le fonctionnement normal de
I'appareil en essai et a cette fin doit étre inséré sur le cable signal entre I'appareil en essai et
n'importe quel appareil auxiliaire (AE) ou la charge nécessaire a la simulation de I'appareil en
essai.

Il n'a pas été possible de définir un RSI applicable de fagcon générale, parce que sa conception
depend de Ia conflguratlon de Iacces de telecommumcatlon en essal En attendant qu un RSI

appr tels
cabl s aun appare|l auxiliaire ou un S|mulateur au lieu d'un RSI ilisé it étre
indiqlié pport
d'esspi. Dans tous les cas, l'appareil en essai doit satisfaire aux limijté | : ou 4
apprd priées.

Lorsdu'on utilise une sonde de courant, il convient de pouvoir r&lier surer
sans [qu'il soit nécessaire de déconnecter ce cable. La sonde~de gouran eponse

en frequence uniforme sans résonance et fonctionner

ans Qe Yes colrants opérajoires
circullant dans son enroulement primaire ne produisent d ioN

Si ellp est utilisée, la sonde de courant doit étre J 2 moins de 0,1 m dy RSI.
L'impédance d'insertion de la sonde dait étre eUre dgale, 3 ; VOI 16-1,
paragraphe 12.1.

Le R$
a) Limpédance terminale de mode pamme de fréquences 0,15 MHz a
3

b) Lé RSI doit procure bu de

lal charge connecté | pour
lels perturbatig ¢ QU 3 ; , doit
éfre telle que : S a lI'entrée du récepteur soit au nnoms
de 10 dB inférie fd SSi

L1

. de la
Nd ilifaire et

apparaissant{arla suite a l'acces vers 'appareil en essai du RSI.

c) 1) [ RSI\pour la méthode d'évaluation de I'option 1.
L'affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) doit étre de:
e 150 kHz a 1,5 MHz: 80 dB + 3 dB;

e 1,5MHz a 30 MHz: (80 dB a 55 dB) + 3 dB, décroissant linéairement selon le logarithme
de la fréquence.

¢) 2) RSI pour la méthode d'évaluation de I'option 2, acces reliés a des cables de catégorie 3
L'affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) doit étre de:
e 150 kHz & 1,5 MHz: 50 dB + 3 dB;

e 1,5MHz a 30 MHz: (50 dB a 25 dB) + 3 dB, décroissant linéairement selon le logarithme
de la fréquence.
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Assessment of common mode (asymmetric mode) current or voltage disturbances at
telecommunication ports for attachment of unscreened balanced pairs shall be performed with
the telecommunication port connected by a cable to an ISN; thus the ISN shall define the
common mode termination impedance seen by the telecommunication port during the
disturbance measurements. The ISN shall allow normal operation of the EUT, and to this end
shall be interposed in the signal cable between the EUT and any auxiliary/associated
equipment (AE) or load required to exercise the EUT.

It has not been possible to specify a generally applicable ISN, because the construction
depends on the configuration of the telecommunication port under test. Until a suitable ISN is
specified for screened and unbalanced cables, it is permitted to connect such cables to an AE
or a pimutatorimstead—of am SN T he—actuattoad—stattteTeported—amd—thecommorr mode
impeglance shall be measured and stated in the test report. In any case the shall-mee¢t the
limits|in tables 3 or 4 as applicable.

Whelle a current probe is used it should be possible to attach it to{the eapured
without disconnecting the cable from its connections. The curren st F &/urfiform
frequency response without resonances, and must be capableof 0 in i satufation
effec{s caused by the operating currents in the primary winding.

The ¢urrent probe, if used, shall be mounted on the . in O cigtance of thel ISN.
The ipsertion impedance of the current probe mug imuyn, see CISPR |16-1,
subclause 12.1.

The ISN shall have the following prop

a) The common mode termination impetance\i requency range 0,15 MHz to 3(0 MHz

b) The ISN shall provifle i {S¢ agajnst disturbances from an AE or| load
connected to the 5 icati er test. The attenuation of the ISN, for
common mode curfe i hanees originating from the AE, shall be such that
thHe measured AevelNof these djst 3 at the measuring receiver input shall be at|least
10 dB below ‘@ ‘ )

The preferred isa 5

| 150 kHz t 35 dB/to 55 dB, increasing linearly with the logarithm qf the
frequens

| 1,5MNzto

NOTE|- Ig0olati exdecouphpng of common mode disturbance originating in an AE and subsequently apgearing

at the EUT

c) 1) | ISN formethod of conformance alternative 1
The Jongitudinal conversion loss (LCL) shall be:
*| 150 kHz to 1,5 MHz: 80 dB + 3 dB;

e 1,5 MHz to 30 MHz: (80 dB to 55 dB) + 3 dB, decreasing linearly with the logarithm of
the frequency.

c) 2) ISN for method of conformance alternative 2, ports for category 3 cables
The longitudinal conversion loss (LCL) shall be:
e 150 kHz to 1,5 MHz: 50 dB + 3 dB;

e 1,5 MHz to 30 MHz: (50 dB to 25 dB) + 3 dB, decreasing linearly with the logarithm of
the frequency.
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¢) 3) RSI pour la méthode d'évaluation de I'option 2, accés reliés a des cables de catégorie 5

L

affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) doit étre de:
150 kHz 4 1,5 MHz: 60 dB + 3 dB;

1,5 MHz a 30 MHz: (60 dB a 35 dB) + 3 dB, décroissant linéairement selon le logarithme

de la fréquence.

NOTE 1 — Les spécifications d'ACL ci-dessus en fonction de la fréquence (c) 2) et c) 3)) sont une représentation
approximative de I'ACL de réseaux de télécommunication typiques installés dans des environnements
représentatifs. De telles spécifications sont régulierement étudiées et pourront faire I'objet de modifications
ultérieures.

NOTE 2 — L'ACL est mesuré selon la Recommandation UIT-T G.117 (voir article E.3, [1]).

al

e)

e

g

9.5.3

L'app
table

De f4
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conts
aléat
fichig
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a tran
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9.5.3

Lors
comgp

lccés mesure du RSI. Par exemple, pour une i
e résistance d'entrée de 50 Q, le coefficie
D log (50/150) = -9,5 dB.

Mesure aux acces de télécommunjcatiqn
areil en essai doit étre installé c indjg
les appareils disposés.a méme le\sol
¢on a faire des
réseau local, |I ept se ire dé créer un taux d'utilisation du réseau
ieur a 10 %€t m iry i nt au moins 250 ms. Il est recommandé d
nu du trafie_pg i ] des messages a la fois périodiques et ps
pires de faco i ANSMiSSi g

rs compres jodique: fichiers graphique non compresseés, |
bire, rafraichisseme images stockées sur disque). Si le réseau local cof

de«la réalisation des mesures de la tension perturbatrice on doit utiliser ur
ortant un acces de mesure de ten5|on adaptable un recepteur de mesure et répo

ment
ANt a
et la
lié a
Q et

dgal a

ils sur

nsive
local
ue le
pudo-

dtoire:

ages
tinue
s de

RSI
hdant

aux

&l
I\chllbcb u IIII'JCUCLIIL;C lCIIIIIIIaIC UC IIIUUC \AVIRRARRACIN] UC IabbCD Qlyllal

Pour la mesure de la tension perturbatrice sur une seule paire symétrique non blindée, on doit
utiliser un RSI deux fils; pour la mesure de cables non blindés composés de deux paires

symé

trigues, on doit utiliser un RSI quatre fils (voir annexe D).

La méthode de mesure de C.1.1 doit étre utilisée.

Pour

les cables composés de plus de deux paires symétriques, voir 9.5.3.5.
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ISN for method of conformance alternative 2, ports for category 5 cables
he longitudinal conversion loss (LCL) shall be:
150 kHz to 1,5 MHz: 60 dB + 3 dB

1,5 MHz to 30 MHz: (60 dB to 35 dB) = 3 dB, decreasing linearly with the logarithm of

the frequency.

NOTE 1 - The above specifications of LCL versus the frequency (c) 2) and c) 3)) are an approximate
representation of the LCL of typical telecommunication networks as installed in representative environments.

Su

ch specifications are under continuing study and open to future modification.

NOTE 2 — The LCL is defined in accordance with the ITU-T Recommendation G.117 (see E.3, [1]).

d) The attenuation distortion or other deterioration of the signal quality in_the wanted s$ignal
frequency band caused by the presence of the ISN shall not significantly affect theynprmal
operation of the EUT.

e) Iffa voltage port on the ISN is available then the accuracy of the {olta facton shall
bé¢ within £1,0 dB. The voltage division factor is the dif vqltage
appearing across the common mode impedance presented<o the.EUTRby\the }SN and the
rgsulting voltage appearing across a receiver input atta 5 If the
ISN, expressed in decibels. For example, for a 150 Q 9 nd a
50 Q receiver input, the voltage division factor is givén by

9.5.3

The EUT shall be set up in accordanc , [floor-

standing equipment, and combined floor-

In orfler to make reliable e ents\tepresentative of high LAN utilization it is

only mecessary to create in excess of 10 % and sustain that| level

for alminimum of 250 ms.\The i¢ and

pseuglo-random messages 2 (e.g.

randgm: files com resed a1 speriodic: uncompressed graphic files, memory dumps,

scregn updates ' [ intai issi i idle periods
meagurements s als

9.5.3|1 Voltage

When disgirbance vok meagurements are performed an ISN providing a voltage meaguring

port guitdble 3 ctlo to a measuring recelver while satlsfylng the telecommunication port

common mede

When disturbance age measurements are performed on a single unscreened balanced pair,

an adeqguate ISN for two wires shall be used; when performed on unscreened cables containing

two blalanced pairs, an adequate ISN for four wires shall be used (see annex D). T

The measurement method of C.1.1 shall be used.

Forc

ables containing more than two balanced pairs, see 9.5.3.5.
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9.5.3.2 Mesure du courant aux acces de télécommunication destinés a la connexion
de paires symétriques non blindées

Pour la mesure du courant perturbateur sur des cables non blindés contenant une ou deux
paires symétriques, il convient que le céble soit muni des mémes terminaisons que pour la
mesure de la tension perturbatrice.

La méthode de mesure de C.1.1 doit étre utilisée.

Pour les cables composés de plus de deux paires symétriques, voir 9.5.3.5.

9.5.3

Lam

9.5.3

La m

9.5.3

La n
presd

NOTE
uniqusg

9.6

Parm
logar
doive
comn
cond

10 |

Les mesures.doivwent
ne des.frequenteés comprises entre 30 MHz et 1 000 MHz.

gamr

3 Mesure de la tension aux acces de télécommunication destinés a |a
de cables blindés ou de cables asymétriques

Bthode de mesure de C.1.2 doit étre utilisée.

4 Mesure du courant aux acces de télécommunication de
de cables blindés ou de cables asymétriques

bthode de mesure de C.1.2 doit étre utilisée.

Qnnexion

5 Mesure du courant aux accés de télécommunic a connexion
de cables composés de plus de deux pa
asymétriques
éthode de mesure de C.1.3 ou Pour chaque fréquence, les

riptions doivent étre satisfaites, sgit en utilisa
— Il est permis de mesu néthode_de” C.4.3\pliis de mesurer selon la méthode de| C.1.4
ment aux fréquences poyr lesgueltes latimite est\dépasséeden utilisant la méthode de C.1.3.

Enregistrement

| les per'

thmiques, les

nt étre enreys

hunication
icteur tra

Pour

réduire le tamps de mesure—uh rér\nptnllr

éthode. de C.1.3 soit celle de C.1.4.

0dB), ou L représente la limite en dnités
et les fréquences au moins des six plus forts niyeaux
borne d'alimentation et chaque acceées de | télé-
il en essai. Pour les bornes d'alimentation, le

étre effectuées avec un récepteur a détection de quasi-créte dans la

détection-de créte pneut otre emplovd a la
R—ae—cfete—pett—et HHIH+OY

place d'un récepteur a détection de quasi-créte. En

rlvu

de contestation, les mesures avec un

récepteur a détection de quasi-créte prévaudront.

10.1 Récepteurs de mesure

Les récepteurs a détection de quasi-créte doivent étre tels que définis dans l'article 2 du
CISPR 16-1. Les récepteurs a détection de créte doivent étre tels que définis dans l'article 3
du CISPR 16-1 et avoir une largeur de bande a 6 dB telle que spécifiée dans l'article 2 du

CISP

R 16-1.
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.2 Current measurements at balanced telecommunication ports intended
for connection to unscreened balanced pairs

When disturbance current measurements are performed on an unscreened cable containing a
single balanced pair or two balanced pairs, the cable should be terminated as for disturbance
voltage measurements.

The measurement method of C.1.1 shall be used.

Forc

ables containing more than two balanced pairs, see 9.5.3.5.

9.5.3

The

9.5.3

The 1

9.5.3

The
shall

NOTE
which

9.6

Of th
at lead

main$

curre

10 |

Meag
30 M

To rg
meas
take

3 Voltage measurements at telecommunication ports intended for copnection
to screened cables or to coaxial cables

neasurement method of C.1.2 shall be used.

4 Current measurements at telecommunication ports inte
to screened cables or to coaxial cables

neasurement method of C.1.2 shall be used

— It is allowed to measure with method G.1.3

duce\the testing time, a peak measuring receiver may be used instead of a quasi
uring receiver. In case of dispute, measurement with a quasi-peak measuring receiv

bretedence

then\t0 wpeastyre with method C.1.4 only at frequend
he limit is exceeded when using method €.1.3

hents

ies for

bcord
each

ange

peak
br will

10.1

Measuring receivers

The quasi-peak measuring receiver shall be in accordance with clause 2 of CISPR 16-1.
Receivers with peak detectors shall be in accordance with clause 3 of CISPR 16-1, and shall

have

a 6 dB bandwidth in accordance with clause 2 of CISPR 16-1.
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10.2 Antenne

L'antenne doit étre du type doublet demi-onde. La longueur d'antenne doit étre accordée a
80 MHz et aux fréquences supérieures. Aux fréquences inférieures a 80 MHz, le doublet doit
étre ajusté a une longueur correspondant a la résonance a 80 MHz. De plus amples détails
sont donnés a l'article 15 de le CISPR 16-1.

NOTE - D'autres types d'antenne peuvent étre utilisés a condition que leurs résultats puissent étre corrélés avec
ceux d'un doublet demi-onde avec un degré d'exactitude acceptable.

10.2.1 Distance entre I'antenne et I'appareil en essai

Les mesures du champ rayonné doivent étre effectuées, I'antenne étant placée a une distance
horizpntale du périmeétre de I'appareil en essai, spécifiée a l'article 6. Le p r|me e delappareil
en esgsai est défini par une ligne droite imaginaire décrivant une copfig) eomeéfrique
simple entourant I'appareil en essai. Tous les cables et ATI interso - sygteme
doivelnt étre situés a l'intérieur de ce périmeétre (voir également la fig

NOTE|- Si la mesure du champ a 10 m ne peut étre effectuée a cause de ni¢eaux 8levé it alpbiant du pour
d'autrds motifs, la mesure des ATI de classe B peut étre effectuée a une éexemple |3 m. Il
convient d'utiliser un facteur de proportionnalité inverse de 20 dB pa le Pgur)rappyrter les résulthts de
mesurp a la distance spécifiée, afin de déterminer la conformité. Lors_de € e dapare|ls de gfandes

dimensions, il convient de préter attention aux effets de champ ppoche; m a des frégliences
voisings de 30 MHz.

10.2.p Hauteur de 'antenne par rappo

On doit régler la hauteur de l'antenne obtenir

I'indigation maximale a chaque fréquenc

10.2.

On doit également faite i i e pendant les mesures afin de trpuver
I'indigation maximale. 3 il est possible de faire tourner l'appareil
en eqsai. Lorsque sela\g'est p i I'appareil reste dans une position fixe et les mepures
sont effectuées @ ' i

10.2.

Ond
en es

de I'antenne (horizontale et verticale) par rapport a l'appareil
fin de trouver l'indication maximale.

10.3 ' pour les mesures

10.3.

Les ¢mplacements d'essai doivent étre validés en effectuant une mesure d'atténuatign de
I'empllacément, pour la polarisation verticale et pour la polarisation horizontale, dans la ggmme
de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz.

La distance entre lI'antenne d'émission et l'antenne de réception doit étre la méme que celle
utilisée pour la mesure des perturbations rayonnées de I'appareil en essai.

10.3.2 Mesures d'atténuation d'un emplacement

Un emplacement de mesure doit étre considéré comme acceptable si les mesures
d'atténuation horizontale et verticale sont égales a +4 dB prés a l'atténuation théorique de
I'emplacement idéal (voir également le CISPR 16-1).
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10.2 Antenna

The antenna shall be a balanced dipole. For frequencies of 80 MHz or above, the antenna
be resonant in length, and for frequencies below 80 MHz it shall have a length equal t
80 MHz resonant length. Further detailed information is given in clause 15 of CISPR 16-1.

shall
o the

NOTE - Other antennas may be used, provided the results can be correlated with the balanced dipole antenna with

an acceptable degree of accuracy.

10.2.1 Antenna-to-EUT distance

Measurements of the radiated field shall he made with the antenna located at the horizontal

distapce from the boundary of the EUT as specified in clause 6. The bou

ary of the EUT is

defined by an imaginary straight-line periphery describing a simple gedgmetri ation
encompassing the EUT. All ITE intersystem cables and connecting ITE shall be i vithin
this boundary (see also figure 2).

NOTE|- If the field-strength measurement at 10 m cannot be made because ef hig e | or for
other feasons, measurement of class B EUTs may be made at a closer d{stante e hverse
proportionality factor of 20 dB per decade should be used to normalize th 3 st z istance
for defermining compliance. Care should be taken in the measuremeny/ofa s near

30 MHjz, due to near field effects.

10.2.p Antenna-to-ground distance

The antenna shall be adjusted betweef
maximum meter reading at each test f

10.2.B Antenna-to-EUT azimuth

€ measurements to find the max|
it may be possible to rotate the

Antenna-to-EUT azimuth
field-strength readings.
When this is not practig
around the EUT.

10.2.4 Antenna—@)

Antenna-to-EUT pdlg
to fingl the maximym fie

10.3 | Measurs
10.3.l Genera

Test gites shali¥bewalidated by making site attenuation measurements for both horizonts
vertidal polarization fields in the frequency range of 30 MHz to 1 000 MHz.

e for

mum
EUT.
made

hents

| and

Th ot laat +lo + Y ol HPH + laall o +lo
e oistance—netweet—te AT Ty diTu Te LTIV almTiiTdS — S1TdiT T 1T Sdiiic &

distance used for the radiated disturbance tests of the EUT.

10.3.2 Site attenuation measurements

A measurement site shall be considered acceptable if the horizontal and vertical

the

site

attenuation measurements are within 4 dB of the theoretical site attenuation of an ideal site

(see also CISPR 16-1).
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10.3.3 Emplacement d'essai en espace libre

L'emplacement d'essai doit étre plat, dégagé de toute ligne aérienne, sans surface
réfléchissante a proximité et assez vaste pour pouvoir placer I'antenne a la distance spécifiée
tout en conservant un espace suffisant entre I'antenne, l'appareil en essai et d'éventuelles
structures réfléchissantes. Les structures réfléchissantes sont définies comme celles dont le
matériau de construction est essentiellement conducteur. L'emplacement d'essai doit étre
équipé d'un plan de masse conducteur décrit en 10.3.4. Deux emplacements d'essai sont
représentés aux figures 1 et 2.

L'emplacement d'essai doit respecter les exigences d'atténuation spécifiées dans le CISPR 16-1
pour fesemptacements tessarenrespace hibre:

10.3.4 Plan de masse conducteur

Un plian de masse conducteur doit s'étendre a au moins 1 m au-delg im¥é bareil
en edsai et au-dela de lI'antenne de mesure la plus grande, et doi ir a0t zone
entre| I'appareil en essai et I'antenne. Il convient que ce plan(soli i us ni
fentep de dimensions supérieures a un dixieme de la lopgue 3 < e de

mesuyre la plus élevée. Il peut étre nécessaire d'utiliser 51 les

exigeinces d'atténuation de I'emplacement ne sont pas g

10.3.p

Les ¢ ) S ques
physi . i demntrer la validité des mepures
effec conviennent pour les mepures
des decntes I'annexe A satisforjt aux

exige

Une ment

d'ess

NOTE

10.4

é et doit fonctionner selon les prescriptions de l'article 8; il
&ydans les figures 10, 11 et 12 pour les appareils sur tablg, les
ent la

égale a 12 mm d'un contact avec le plan de sol métallique.

Les appareils congus & la fois pour une utilisation sur table et a méme le sol doivent étre
essayés seulement dans la configuration sur table, & moins que I'utilisation la plus
représentative soit & méme le sol; dans ce cas la configuration correspondante est utilisée.

Les appareils congus pour étre utilisés accrochés a un mur doivent étre essayés selon la
configuration sur table. L'orientation de I'appareil doit correspondre a une utilisation normale.
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10.3.3 Open-area test site

The test site shall be flat, free of overhead wires and nearby reflecting structures, sufficiently
large to permit antenna placing at the specified distance, and provide adequate separation
between antenna, EUT and reflecting structures. Reflecting structures are defined as those in
which construction material is primarily conductive. The test site shall be provided with a
horizontal metal ground plane described in 10.3.4. Two such test sites are depicted in figures 1
and 2.

The test site shall satisfy the site attenuation requirements of CISPR 16-1 for open-area test
sites.

10.3.# Conducting ground plane

A conducting ground plane shall extend at least 1 m beyond the peripR f th d the
largep i e ) ha. It
shou of a
wave plane
may

10.3.

Testq istics
descti sites
will y if the
site 4 nts of
10.3.p.

One ¢

NOTE

10.4

The E se 8,
and 9 hding
equip splay
the set-

Tablg metal
grour all be
place izontal metal ground plane, the point(s) of contact being consjstent
with mormal use parated from metallic contact with the ground plane by up to 12 mm of
insulation.

Equignment designed for both table-top and floor-standing operation shall be tested only |n the

table-top configuration unless the typical installation is floor-standing, when that configuration
is used.

Equipment designed for wall-mounted operation shall be tested as table-top EUT. The
orientation of the equipment shall be consistent with that of normal operation.
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Enregistrement des mesures

Parmi les perturbations dépassant (L-20 dB), ou L représente la limite en unités logarith-
miques, les niveaux perturbateurs et les fréquences au moins des six plus forts niveaux
doivent étre enregistrés. La polarisation de I'antenne pour chacune de ces perturbations est
également enregistrée.

10.6

Mesure en présence de signaux ambiants élevés

D'une fagcon générale, il convient que les signaux ambiants ne dépassent pas la limite. Le
rayonnement perturbateur de l'appareil en essai au point de mesure peut toutefois étre

impos
servi

Si le

a) E

g

o]
D

e

g

b) D
d
p
d
fd
b
c) U

10.7

Dans
néce
I'utilig

Ce ty
ses g
ajout

Cettg

p

tes locaux de radiodiffusion ou par d'autres sources artificielles ou natu

fectuer des mesures rapprochées et déterminer la limite pondant & la dis
pprochée d,, en appliquant la relation suivante:

Ly, =1L, (dq/dy)

ans les bandes de fréquences ov G t ambiant de [l'article 8
bpassées (valeurs mesurées supéries i
brturbations de I'appareil en essai(peu

ent é
bs perturbations. La ywaleur interpolée dgit
nction continue de vgd djace de part e

td'autre de la bande ou les conditio

certains casg resides ATI de classe A sur les lieux de l'installation peuven
Esaires. On i es/mesures de préférence a la limite de la proprié
ateur; s iR moins de 10 m, on doit effectuer les mesures a 10

aractéristigues iRfluencent la mesure. Des ATI supplémentaires conformes peuven
Ps au systemepstallé sans invalider la conformité de I'emplacement.

méthode de mesure peut ne pas étre applicable pour la vérification de la conformit

r des

bes a

sont
5 des
entes
une
ns de

t étre
é de
m de

isque
étre

B des

AT| ayant de grandes dimensions (par exemple certains materiels des cenires de telecom-
munication). Pour de tels appareils, les méthodes de mesure et les limites sont a I'étude.
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10.5

Recording of measurements

Of those disturbances above (L — 20 dB), where L is the limit level in logarithmic units, record
at least the disturbance levels and the frequencies of the six highest disturbances. Record the

anten

10.6

na polarization for each reported disturbance.

Measurement in the presence of high ambient signals

In general, the ambient signals should not exceed the limit. Radiated emanations from the EUT
at the point of measurement may, however, be impossible to measure at some frequencies due
to ambient noise fields generated by local broadcast services, other man-made devices, and

natur

If the
meth

a) P
th

W

D

usi

b) In

(n
be

n
c) A

10.7

In so

Thesg

boun
10 m

This
chars
adde

This

!
Al SUUTLETS.

ambient signal field strength is high (see clause 8) at the specifiedd
bds may be used to show compliance of the EUT.

prform measurements at close-in distances and determine the
e close-in distance d, by applying the following relation:

Ly, =1L, (dq/dy)

ise.
hother possibility i

A ITE at the user's installation might be neces
eferably at the boundary of the user's premises; if

method of measurement may not be applicable for compliance verification of phys

bwing

ng to

eded
may
n the
bient

sary.
such
ce of

site
ay be

ically

very

large ITE (such as some telecommunication centre equipment). For such equip

ment,

methods of measurement and limits are under consideration.
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AN

Antenne



https://standardsiso.com/api/?name=76214128f2c56a3a24b9dbaeb9f9d8b5

CISPR 22 © IEC:1997

—47 -

Major diameter (MD) = 2R

NOTE - Characteristics of test site des

Volume above &

////// ——‘ \\\\
,/
/// Minor diameter (mD) = R\I?
\
/
[ R \
{ /N AN
\\ Antenna Test sa /
\
N
~
~
\\
\\\
Boundary of area defi e 1262097
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et

T

Antenne dessai

~ Limite du périmétre

— e e —————— e e

Aucun| objet réfléchissant ne doit se trouver a l'intérieur du volupre délmité 3 e dant a
cette figure et en hauteur par un plan horizontal situé a ne ou
équipgment en essai.

NOTE|- Voir 10.3.3 pour l'utilisation d'un autre
périmgtre de I'unité d'essai est décrite en 10.

finir le

Figure 2 — Caractéristiques mi

S f

Antenne Qg} < a
A B

<—§—>

IEC| 1 264/97

=4+ 27m, ou dest la dimension maximale de I'appareil en essai
W=xa+2m, ou aestladimension maximale de I'antenne

3moul0m

Figure 3 — Dimensions minimales du plan de masse métallique
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\ 3”) /E
3m /

/
.’

X
i
\

\ [ Test antenna |

— et e

Surrounding boundary

There figure
and de r test.
NOTE bed in
10.2.1
.
(%3] W

IEC 1|264/97

D=d+2m, where dis the maximum test unit dimension

W=a+2m, where ais the maximum antenna dimension

L=3morl0Om

Figure 3 — Minimum size of metal ground plane
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r """ " "> "7V /T [
|
| 10 cm Table non conductrice }
|
| L'arriére de I'appareil est placé 1
| au ras du bord de la table ‘ |
| 5
l |
4 EUT
: /E 4 5 }
l |
| yal AP ‘ ! \
| A / | |80cm au
| ) A1 ‘ plan de sol
l |
| Q 7 1
| S 7 |
| L [ |
| 2 AE |
| 6 1
: 3b) 8 3a)'’b |
! il ‘
l |
|
l |
| AMN s Nt |
| = RSI |
e e
| - \ 40 cm du plan d N |
l 4 Fixé au plan du sol U ¢m du plan de ixé au plandusol | e
s référence vertical | /
i
R I L 265/97
1) SiJes cables qui pendent a moms de 40 c hgueur
appropriée, I'excédent doit étre e
2) L'gxcédent du cordon d'alim
3) L'gppareil en essai est iljsation
d'impédance (RSI) sont copnectés igures 5
et 6).
a) | Toutes les au sieurs
cofdons d'alimentatia
b) | Le réseau ficti 5sai et
d'gu moins 80 cmdes aut
c) | Les cord ans la
megsure du passible,™a
4) Le$ cables d placés
comme poursipe utiis
5) Le$ périphérigu 10 cm
de l'unité centraley a placé
directgment Suc'unité centrale.
6) Cabple.de signal entrée-sortie pour connexion extérieure.
7) L'eXremité des cabies ue Signaux emree-Sorte qui e SOnt pas Teifies a unm appareit auxittaire peut etre bouclée,

si nécessaire, en utilisant une impédance appropriée.

8) La

sonde de courant, si elle est utilisée, doit étre placée a 0,1 m du RSI.

Figure 4 — Configuration d'essai: appareils sur table (mesures en conduction)
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r """ """""""""""""""">\""""\""\"”"”"”"”""”""”"”~ \
I
| 10 cm Non-conductive table }
I
| Rear of EUT to be flushed 1
| with rear of table top ‘ |
I 5
l |
| 4 EUT 2 5 |
]
l |
: /1 / 172 P ‘ ! |
Va | 80 cm to
| \ \V/ | /[ NS / \ ground
: \—% } plane
| S |
l - |
| 2 |
l 6
: 3b) 8
| ]
|
|
|
| AMN L
| = ISN )
I N
| ) Bonded to horizontal 40 cm to vertical
: _ - ground plane reference plane -
L - 265/97
AMN =
AE =
EUT =
ISN =
1) If qables, which hang closer than 40 cm to the ho bpriate
length| the excess shall be folde
2) Exgess mains cord shall be bd
3) EUT is connected to ong ant ed to a
verticgl reference plane or metal
a)| All other ed for
multiple mains .
b)| AMN and IS
c) shall e positioned for their entire lengths, as far as possible, at 40 cqn from
4) Caples of hand opera dch as keyboards, mouses, etc. shall be placed as for normal usage.
5) Pefip sha placed\at a distance of 10 cm from each other and from the controller, except for the
monitdr whitk Pri ) ble installation practice, shall be placed directly on the top of the controller
6) 1/J signal cab
7) The end ofSthe 1/0O Sigmal cables which are not connected to an AE may be terminated, if required, using gorrect
terminpting impedance.
8) If ysed) the current probe shall be placed at 0,1 m from the ISN.

Figure 4 — Test configuration: tabletop equipment (conducted measurement)
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, |
- . \
10 cm Table non conductrice |
\ \
AE ‘ = }
\
L'arriere de I'appareil 2 EUT \
est placé au ras g5 5 4 5 |
du bord 7 |
3b) de la table [ |
) oy y |
6 | N | 80cm
"0 - \ 1 |__du sol
s Ry /‘ | ‘
¢ %, [
- \
|
AMN 2 MN
L
e
s 3
3a) -
3b) s 3b)
~
~
Fixé au plan deU / }
éférence vertical |
Plan de référence Fixé au plande | s
vertical référence vertical | |-
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, C 1266/97
1) Si hgueur
approf
2) L's
3) L' sation
d'imp§
a) sieurs
co
b) oignés
de
c) ans la
mgsure du.passibte, a 40 cm du plan de référence vertical.
4) Le$ cables des parties destinées a étre manipulées telles que les claviers, les souris, etc., doivent étre placées
comme pour-une utilisation normale.
5) Les pélipiléliqutb doiventétre piabéa aumetistancede—toemrtesunsdesautres—etaumedistance—de 10 cm

de l'unité centrale, a I'exception du moniteur qui, s'il s'agit d'une installation pratique acceptable, doit étre placé
directement sur 'unité centrale.

6) Cable de signal entrée-sortie pour connexion extérieure.

7) L'extrémité des cables de signaux entrée-sortie qui ne sont pas reliés a un appareil auxiliaire peut étre bouclée,
si nécessaire, en utilisant une impédance appropriée.

8) La sonde de courant, si elle est utilisée, doit étre placée & 0,1 m du RSI.

Figure 5 — Autre configuration d'essai: appareils sur table (mesures en conduction)
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Non-conductive table

|
| |
| 10 cm |
| N
|
| |
: Rear of EUTtobe 7 |
| flushed with rear |
" 3p) of table top :
L'
1SN b\ '
6 \ | | 80cmto
8 | /\ | floor
0 °0 i
| |
| |
| i
| AMN N
el P
/s 3
3a) -
b)
3b) e
e
e
Bonded to'vertical |
eference plane |
|
. -
Bonded to vertical s
reference plane || ~
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, IEC 1266/97
1) If qables, which hang closert 1 he hori 8 groundplane, cannot be shortened to apprppriate
length| the excess shall be felded % }
2) Exgess mains cord shall be
3) EUT is connectgd to . MNsXand\ISXs may alternatively be connected to the horizontall metal
groundplane (see figd .
a) | All other units of & P a second AMN. A multiple outlet strip can be used for njultiple
mains cords.
b) | AMN and ISN 8 { riination) are 80 cm from the EUT and at least 80 cm from othgr units
and othe ylang
c) | Mai hall be positioned for their entire lengths, as far as possible, at 40 ciqn from
th
4) Caples of'k d devices, such as keyboards, mouses, etc. shall be placed as for normal usage.
5) Pefipherals shal _be plgced at a distance of 10 cm from each other and from the controller, except for the
monitqr whichsif<this iSNan/acceptable installation practice, shall be placed directly on the top of the controller
6) 1/ sighalicable intended for external connection.
7) The éend of the I/O signal cables which are not connected to an AE may be terminated, if required, using gorrect

terminating impedance.
8) If used, the current probe shall be placed at 0,1 m from the ISN.

Figure 5 — Alternative test configuration: tabletop equipment (conducted measurement)
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Paroi

e la cage

Fixé a la paroi

7
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Table

EUT

de Far

day

ANN

Cordon d'alimentation

C 555/96
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B

7

Wall of screened

onded to wall

Table

EUT

room

ANN

Mains lead ('\

3

EC 555/96
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L'arriere de I'appareil est placé

au ras du bord de la table

10 cm

i

CISPR 22 © CEI:1997

Table non conductrice

\

\

EUTg %47
17 ¢ ‘ )

=1

40 cm du
plan de sol

3b) %/ 8

AMN

1) Si
approf
2) L's
3) L'a
d'imp§
a)
co
b
de

c)

me

4) Le
comm

5) Le

de l'uni

directsg
6) Ca
7) L'e
si néc

8) La

\\ a RSI
/

Fixé au plan du sol

AE

RSI

bssaire, €ntutilisa

AMN = Réseau fictif
= Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai

= Résga

dne impédance appropriée.

(AE

sonde de courant, si elle est utilisée, doit étre placée a 0,1 m du RSI.

IEC 1 267/9f

hgueur

sation
sieurs
oignés
ans la
lacées
10 cm

placé

uclée,

Flgure 7 — Ccontiguration d'essal: appareiis sur table (mesure en conduction
sur un emplacement d'essai pour les mesures de rayonnement)
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10 cm Non-conductive table

Rear of EUT to flushed

with rear of table top

\

40 cm to
ground
plane

[ee]

—L " L
Z [AE \‘ Z
3b) 6
AMN
\ - RSI
/
Bonded to horizontal
ground plane

1) If g

length m to 40 cm long.

2) Ex e rteped’to appropriate length.

3) EU SNs may alternatively be connected to the horizontal
ground

b) ermination) are 80 cm from the EUT and at least 80 cm from othg

c) b€ positioned for their entire lengths, as far as possible, at 40 ¢
4) Ca & QVi stich as keyboards, mouses, etc. shall be placed as for normal usage.
5) Pefip : at a distance of 10 cm from each other and from the controller, except
monitd i i i asceptable installation practice, shall be placed directly on the top of the controller
6) 1/Q

7) The end of the 1/O si
terminpting.impedance.

8) If ysed, the current probe shall be placed at 0,1 m from the ISN.

IEC 1 267/97]

ndplane, cannot be shortened to appr

a) | All other unitg a SY* A acond AMN. A multiple outlet strip can be used for n
mains cords.

gnal cables which are not connected to an AE may be terminated, if required, using

bpriate

metal
ultiple
r units

n from

or the

Correct

Figure 7 — Test configuration: tabletop equipment
(conducted measurement on a radiated test site)
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44 Utiliser la distance typique

EUT

—

EUT H

} | ShOAS
/ Ji X
N X 4
3
; Q
6 0@
%0
7
& &)
A{ﬁ\\ AXQ (RSl
AE
ixé au plan de sol horizontal IEC 1268p7
N.=\Réseau fretif
= Apparel} auxiliaire
il & I'essai
Seau de stabilisation d'impédance

1) Si ; ourcis a la longueur appropriée, I'excédent doit étre replié de fagon a [former
un fai ! )g. S'il n'est pas possible de former un faisceau, les cables doivefpt étre
disposglé enti

2) L's alimegtation doit étre replié en son centre ou raccourci a la longueur appropriée.

3) L'd
nécessaire pourun

gignaux entrée-sortie qui ne sont pas reliés a un périphérique peut étre boudlée, si
ement correct, en utilisant une impédance appropriée.

4) L'gppareil~en essai etes cables doivent étre isolés (jusqu'a 12 mm) du plan de sol métallique horizontal.

5) L'gppareil en essai est connecté a un réseau fictif (AMN). Le réseau fictif peut étre placé au-desgus ou
imméqiatement au-dessous du plan de sol métallique horizontal.

6) Tous les autres appareils sont alimentés a partir d'un second réseau fictif ou d'autres réseaux fictifs.

7) La sonde de courant, si elle est utilisée, doit étre placée a 0,1 m du RSI (ou une terminaison représentative).

Figure 8 — Configuration d'essai: appareils disposés a méme le sol
(mesures en conduction)
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—4 Use typical spacing

EUT

—

F
| { A
]/ ] / I
[]3\_/ / . 6 D2
5 6 3 <«

AE
Bonded to horizontal ground plane IEC 1268/y7
rtificial ins network
=" ASsocigted equipment
guipment under test
pedance stabilization network
1) If g b g propriate length, the excess shall be folded back and forth forming a pundle
30 cm ing\i ible, the cables shall be arranged in a serpentine fashion.
2) Ex hall"be undled in the centre or shortened to appropriate length.
3) Th ables which are not connected to a peripheral may be terminated if requifed for
prope ect terminating impedance.
4) EUT and cables shall b€ insulated (up to 12 mm) from the horizontal metal groundplane.
5) EUT is{c@nnected to one AMN. AMN can be placed on top of, or immediately beneath, the horizontal metal
groundplane:

6) All
7) I

other equipment I1s powered from a second AMN or additional AMNS.

used, the current probe shall be placed at 0,1 m from the ISN (or representative termination).

Figure 8 — Test configuration: floor-standing equipment (conducted measurement)
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11997

arriere de I'appareil est placé

1) Si
longudg

2) L's
3) L'a
référe
3a
3b
d's
4) L'3

5) Le$

comm
6) Ca

étant féuni en“faisceau:

cm, la
7) Po|

3b

AMN

Fixé au plan du sol

,,,,,,,,,,,,,,, =

xcédent du cor
ppareil en ess 5 2 fictif. Le réseau fictif peut également étre connecté au p
ce vertical.

Tous les au

Le réseau fict abilisation d'impédance sont éloignés de 80 cm de l'appareil en e

&S cables n'atteignant pas le plan de sol sont surélevés au niveau du connecteur g
plusspetite de ces deux hauteurs.

Li_les appareils sur table, on peut utiliser soit la configuration de la figure 5 soit celle de la fig

s
/S
s

C 1269/97

isala

lan de

Esai et

lacées

cédent
u a 40

ure 7.

Figure 9 — Configuration d'essai: appareils disposés a méme le sol et appareils sur table

(mesures conduites)
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Rear of EUT to flushed with
rear of table top

=
|

|

|

|

|

|

: 5 s £ EUT H
| / & |

| ! t7 |

| L/ /I ] L [

|

| |\ AN

| 7] N m— — —
I > L

l N, YN
: r 2 __l% 6 , | .
| 3b 3a,3b o |

| = & > |

I \ I

| PN :

| AMN AMN |

I P B @ I

: - Bonded to horizontal Banded orizontal l

| % ground plane 2 ground plane :
e e

1) If g ntal pretal ground plane cannot be shortened to appr
length a bundle 30 cm to 40 cm long.
2) Exg i 3 Pra i e oy/shortened to appropriate length.
3) EU ) ‘ gonnected alternatively to the vertical reference plane.
3a j v or more additional AMNSs.
3b f EUTY a 30 cm from other units and other metal planes.
4) EU R } 3 om horizontal metal ground plane.
5) Cad 4 s ] i uch as keyboards, mouses, etc. shall be placed as for normal use.
6) Iéc e )6 g unit drapes to gropnd plane and excess is bundled. Cables not reaching ground
are dr 3 €

7) Fof table-top.eguimeny; either test configuration, figure 5 or figure 7, may be used.

Figure 9 — Test configuration: floor-standing and table-top equipment
(conducted measurement)

-
e
e

IEC 1269/97

bpriate

plane
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Table non conductrice
10 cm \-

\

1) Si|es cables qui pendent & moins de 40 cm du plan de
longudur appropriée, I'excédent doit étre replié de.facon a{grme

2) L'gxtrémité des cables de signaux entrée/sgrtie™qui
cela e$t nécessaire pour un fonctionnement correct, emutii

3) Les boites de jonction pour les cables d'alim
fixées [directement a ce plan de sol.

NOTE|- Si un réseau fictif est utjh

4) Leg cables des parties destinées & ¢
commeg pour une utilisation .

install@tion pratique<a

6) Le$ cables d'aliments
doit pgs utiliser de cordeg

de l'upité centrale, e ion du WwoniteunguiNdoit étre placé directement sur 'unité centrale, s'il s'agi
D

5
\ 80 cm du
plan de sol
] 2 VTN
6
3
Q
(o] Q,
40 cm
min.
U IEC )1 270/97

EUT = appareil a

1997

isala
lée, si

que et

placés

10 cm
d'une

On ne
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1) If g
length

2) Th
prope

3) M3
NG
4) Caf

5) Pe|
monitd
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— 63 —

Non-conductive table

10 cm \-
\

5 & 4 5
<
L
\ / 80 cm to
=1 ground plane

fipherals shall be pl

6) Mdins cables shall\dra

mains

receptacle.

Figure 10

r which, if for an acc

istance oRN1BLcm from|¥ach other and from the controller, except
ble installatiompractigeshall be placed directly on the top of the controller.

bpriate

ed for

or the

sed to
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44 Utiliser la distance typique

EUT
EUT <\(\
N S
T T TARS
6
| ]
[] 2 1
3
2
5
(eRe) oo IEC 1271/97
UD xap il a l'essai

1) Siles cables ne peyvent é is {a_laYongueur appropriée, I'excédent doit étre replié de fagon a fformer
un faigceau de 30 40 cm dedong\S'iIFR'es possible de former un faisceau, les cables doivept étre
disposés en serpenti

2) L'excédent du cordg

3) L'gxtrémité des & Si ortie qui ne sont pas reliés a un périphérique peut étre boudlée, si
cela et nécessai b i orrect, en utilisant une impédance appropriée.
4) L'dppareil en essare doiyent étre isolés du plan de sol métallique horizontal.
5) Le$ bo jongld les cables d'alimentation doivent étre placées au ras du plan de sol métallique

horizoptal i s i ment ce plan de sol.
NOTE|- Si un réseau fictif\est Utilisé, il doit étre placé en dessous du plan de sol métallique.

6) Lep cablescd'alimentatign ou de signaux doivent pendre librement vers le sol. On ne doit pas utiliser de cprdons
de rallpnge,jusqu'a la boite de raccordement.

Figure IT — Configuration dessal. apparells diSposes a meme e sol
(mesure de rayonnement)
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1

30 cm

2)

3) Th
proper

4)
5)

6)

— 65 —

44 Use typical spacing

EUT

If

Exfess mains cor

L NN
o

HIZIREN AN

D

oN\_o IEC 1271/97

UT, = _eqtH nt under test

{ possiblethexcabtes shall be arranged in a serpentine fashion.

ables cannot be.shortened toNappropriatestength\the excess shall be folded back and forth forming a
Qs

EUT and cab)é

M3
NG

Mdi

Figurest1 =

d.in the centre or shortened to appropriate length.

not connected to a peripheral may be terminated if requi

configuration: floor-standing equipment (radiated measurement)

bundle

ed for
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Distance typique

IEC 561/96

1) Si isala
longudg

2) Le 9 ht étre
repliéq en leur centre. L'extré ement
correc 3

3) Le$ boites de jonction pour les cableg tali i i pllique

horizoptal et fixées directement™a €

NOTE|- Si un rése
4) L'gppareil en essalet |e

5) Le lacées
comm
6) Cé gue et
I'excéd au du
conne
7) Le brdons
de rall

Figure™12 — Configuration d'essai: appareils disposés a méme le sol
et appareils sur table (mesure de rayonnement)
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Typical spacing

EUT

1) If g
length

2) 1/9

may bg terminated if required for proper operati

3) Mgins junction box(s) shall b€ flush
NOTE|- If used, the AMN shall b

4) EUT and cables shall b

5) Caples of hand opetated devices, sut
6) 1/ cable to floorstandi i

ching the metal grd

not re
7) M4

ins and signa

(radiated measurement)

IEC 561/96

guration: floor-standing and table-top equipment

bpriate

cable

use.

Cables

ptacle.
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> 20cm > 20cm
I,—‘-—~ ________ ‘1 ___________________________________________ "\Y ———————— ——--~\\
1 1 1 1
1 1 1} 1
1 1 1 1
1 \ [} ]
1 \ I I
1 1 1 1
1 1 1 ]
i l; Hauteurs Y !
1 ] H \ 1
[ e . . typiques \ I
\ H Chemins de cables ! !
i i et supports ! i
] 1 1 1
H / Y \ i
! '
11 S
| N
1 1
1 1
i |
; 2\ Q\,
\ 1
|I 1
=. N
] EUT E i
i V]
1 1
1 1
1 \\ 1
1 1
1 N 1
1 N 1
1 N 1
1 PR 1
1 ™ 1
i ™ H
! Cordon ™ !
=. d'alimentation .:
i3 ‘(/ 2 [amMN{5 \{} 3 |/
\ N 7 J
Table tournante
Plan de sol métallique
(dessus de la table
tournante et partie fixe)
des périphériques et/ou des appareils
éla |gne Ces.caples peuvent étre bouclés si nécessaire,
IEC 1872/97
AMN = réseau fictif
EUT = appareil a I'essai
1) On ertical lorsque cette configuration est typique du systéeme a mesurer}
2) L'gxcé imentation doit étre replié en son centre ou raccourci a la longueur appropriée.
3) L' i sai es cables doivent étre isolés du plan de sol. Lorsqu'il existe un code pratiqug pour
I'instaljati Ssai, par exemple lorsqu'il est spécifié dans le manuel, la configuration d'esqai doit
permeftre l'utilisationnde cecode pratique pour les essais.
4) Le|cordonsd‘alimentation & mesurer est connecté a un réseau fictif. Tous les autres cordons d'alimentafion du
systénje sontlalimentés a travers d'autres réseaux fictifs. On peut utiliser une prise multiple pour les autres cprdons
d'alimentation.

5) Pour les essais en conduction, les réseaux fictifs peuvent étre placés au-dessus ou immédiatement en dessous
du plan de sol et fixés directement a ce plan de sol.

Pour les essais en rayonnement, il convient que les réseaux fictifs, s'ils sont utilisés, soient placés sous le plan
du sol avec leurs sorties d'alimentation au ras du plan de sol.

6) Lorsqu'il existe des pratiques d'installation spécifiques, elles doivent étre utilisées dans la configuration d'essai.

Figure 13 — Configuration d'essai: appareils disposés a méme le sol
(cables aériens, vue de cbté)
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> 20cm > 20cm

-

1
1
1
\
\
\
/ Typical
~— |/ heights
i Cable tray
i and supports

1

1

VA

————
e —————T il T

Mains cord ing’cord
3 __J(// 2 [AMN 5 A 3

1) On
2) Ex

3) EU
practig

4) M4gi

AMN(Y

5) Fo
groung

Turntable \)
Metal ground plane
(turntable top and
stationary portion)

ipated, if required, with correct impedance IEC 1]

lated’from ground plane. Where the manual has specified, or there exists a g
, the test configuration shall allow the use of this practice for the tests.

conducted tests,
plane!

he AMNs may be placed on top, or immediately beneath, and bonded directly

For ra

272/97

ode of

other

to the

Hiated tests, the AMN(s), if used, should be installed under, with the receptacle flush with the ground pl

ane.

6) Installation practice, where specific, shall be used in the test configuration.

Figure 13 — Test configuration: floor-standing equipment
(overhead cables, side view)
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Chemins de cables

EUT EUT

IEC 563/96

1) On e cette configuration est typique du systéme a mesurér.
2) L's plié en son centre ou raccourci a la longueur appropriée.
3) L' lesdoivent /tre isolés du plan de sol. Lorsqu'il existe un code pratiqup pour
I'instal exerple lorsqu'il est spécifié dans le manuel, la configuration d'esdai doit
perme e pour les essais.
4) Le est connecté a un réseau fictif. Tous les autres cordons d'alimentajion du
systen| d'autres réseaux fictifs. On peut utiliser une prise multiple pour les autres cprdons
d'aliménta
5) Polpr les essais €n conduction, les réseaux fictifs peuvent étre placés au-dessus ou immédiatement en d¢ssous
du plajp de sol et fixés directement & ce plan de sol.

Popr les essais en rayonnement, il convient que les réseaux fictifs, s'ils sont utilisés, soient placés sous |e plan
du sol|avecNeurs sorties d'alimentation au ras du plan de sol.
6) Loksgquil existe des pratiques diinstallation spécifiques elles doivent étre utilisées dans la configuration dlessai.

Figure 14 — Configuration d'essai: appareils disposés a méme le sol
(cébles aériens, vue de dessus)
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Cable rack

EUT EUT

IEC 563/96

1) Only one vertic
2) Exgess mains cordshg

ode of

3) EU
practig
4) M4 other
AMN(S
5) Fo jround
plane.

hne.

For ra
6) Indtallation-practi

Eigure 14 — Test confiouration: floor-standing-eguinment
b b ~ htl Ll

(overhead cables, plan view)
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Annexe A
(normative)

Mesures d'atténuation pour d'autres emplacements possibles

A.1 Méthode de mesure de I'atténuation de I'emplacement

haute
c'estH
peuv
empl

On d
doive
doive
sorte

Al1l

En pg
main

Les mesures doivent @gal

bnt  étre nécessaires, en fonction des appareils habi
hcement d'essai.

pit utiliser des antennes a large bande pour ce {
nt étre prises a partir du centre des antennes. » ission et de réce

bsure
ption

N doit
5e).

enne

bareil

teurs

bn de
hte a

posé

rique

d'émission dans les condi

a) la hauteur pré::é

b) I'extrémité de I'ay
e

L'antg

appra

1) a

2) e
I'antennede “réception (sur l'axe de mesure reliant le centre de la table tourna
I'antenfiede réception);

3) enCun point situé a 0,75 m en arriere du centre de la table tournante, a lI'of
detantenmeTéceptrice;, sauf s ce pomt—est—a plus de—tmr—detmterface—détec
verticale la plus proche (voir note 2);

4) en deux points situés a 0,75 m de chaque c6té du centre (sur un axe passant par le centre

et perpendiculaire a I'axe reliant le centre a I'antenne de réception).

On doit effectuer les mesures de [l'atténuation normalisée de l'emplacement (ANE) en
polarisation verticale en maintenant constante la distance entre l'antenne d'émission et
I'antenne de réception, selon le tableau A.1. L'antenne de réception doit étre déplacée le long
d'un axe allant vers le centre de la table tournante de facon & maintenir la distance spécifiée.

En supposant une hauteur maximale de l'appareil en essai de 1,5m, il est nécessaire
d'effectuer au moins quatre mesures en polarisation verticale (quatre positions dans un plan
horizontal pour une hauteur) (voir figure A.2 a)).
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Annex A
(normative)

Site attenuation measurements
of alternative test sites

A.1 Method of measurement of site attenuation

The [transmit antenna shall be moved within a volume in both horiZontal and-y vertical

polar|zations (see clause A.2, reference [2]) as shown in figure A.J nded

minimum volume includes lateral positions defined by a 1 m x 1,5 when

rotatHvd about its centre, and vertical extremities defined by typical h [floor-

standing and table-top equipment of 1,5 m or less as shown in figure\A iteg may

requife volumes larger than the recommended minimum depeng pical

equigment to be measured.

For these measurements, broadband antennas shall He used neasyurement distances

shall |be referenced between the centres of the antefinas. Th nnas

shall |be aligned with the antenna elements oriented is so

that the antenna elements are always p

A.1.1] Vertical polarization

In the vertical polarization the height of bf the

antenna (a minimum clearahce of plane

shall be maintained).

Meag the transmit height at 1,5 m under either ¢f the

follow

a) th

b) th ected
E

The tL gcated in the following four positions at the appropriate hgights

for th

1) th

2) al|position-0,7 orward of the turntable centre and towards the receiving antenna |(lying
on a/dine, that is the measurement axis, drawn between the turntable centre and the receive
antenna);

3) a position 0,75 m behind the turntable centre and away from the receiving antenna, unless
this position is more than 1 m from the nearest vertical dielectric interface (see note 2);

4) the two positions 0,75 m on each side of centre (lying on a line drawn through the centre
and normal to a line between the turntable centre and the receive antenna).

Normalized site attenuation (NSA) vertical polarization measurements shall be performed with
the transmit and receive antenna separation held constant, using table A.1. The receive
antenna shall be moved to the nearest location maintaining the appropriate distance, and along
a line towards the turntable centre.

Assuming a maximum EUT height of 1,5 m, a minimum of four vertically polarized measure-
ments are required (four positions in a horizontal plane at one height) (see figure A.2 a)).
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A.1.2 Polarisation horizontale

Pour les mesures d'atténuation normalisée de I'emplacement en polarisation horizontale, on
doit utiliser deux hauteurs pour I'antenne d'émission: 1 m et 2 m, mesurées a partir du centre
de l'antenne (voir tableau A.1). Les mesures doivent étre effectuées dans les positions
suivantes pour les deux hauteurs d'antenne:

1) au centre exact de la table tournante;

2) en un point situé & 0,75 m en avant du centre de la table tournante dans la direction de
I'antenne de réception;

3) e—un te—a , —e—a efre—at—ceen 'pOSé
de¢ I'antenne de réception, sauf si ce point est a rique
verticale la plus proche (voir note 2);

4) enh deux points situés de chaque cété du centre de la table tou b que
I'g ions t pas
ngcessaires si l'extrémité de l'antenne s'étend jusqu'a co r du
volume, lorsque l'antenne est placée au centre de la table(tou ) i leurs
dimensions, les éléments de lI'antenne recouvrent le centre, i ée dars les
deux positions latérales, alors la mesure au centre préci 3Sitiomd - aire.

Les Hauteurs d'antenne sont basées sur une hauteur, m et
sur I'litilisation d'antennes a large bande usuelles. La haut
ou odcupant au sol une aire dépassant celle défj ation,
peut plus
impo ation
norm t étre
néce

En s m, le

nomh ns le

plan

NOTE|1 — Pour les emp centre

d'une {able d'essai e@

NOTE|2 — Il a été montré A ations

de denpsi e (voir

article aire.
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A.1.2 Horizontal polarization

For NSA horizontal polarization measurements, two transmit heights shall be investigated. The
lower height of the antenna shall be 1 m to the centre of the antenna, and the upper height
shall be 2 m to the centre of the antenna (see table A.1). The following positions shall be
measured at both antenna heights:

1) the exact centre of the turntable;
2) a position 0,75 m forward of the turntable centre and towards the receiving antenna,;
3) a posmon 0, 75 m behlnd the turntable centre and away from the receiving antenna unless

4) b will
if the
na is
e two
ot be

The 4 3 f ima d the
use (¢ > 2 imbeight or occupying
areas ' igher
trans alues

other lause

uired
izontal

Assu
numA
plane

NOTE|1 — For sites without tu h test-

table durface.

NOTE bution
bcated

which gan affect the radiatio
near these interfac
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Tableau A.1 — Atténuation normalisée de I'emplacement (
recommandées avec des antennes a large bande

Ay (dB)) pour les géométries

CISPR 22 © CEI:1997

Polarisation Horizontale Verticale

R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30
h, (m) 1 2 1 2 1 2 1 15 1 1,5 1
h, (m) 124 | 1a4 | 124 | 1a4 | 124 | 124 | 124 | 124 [ 124 [ 124 | 124

f (MHz) Ay, (dB)
30 158 | 11,0 | 208 | 241 | 477 ] 417 | 82 93| 167 | 169 | 26,0
35 t3A4——8-8—27+ 2+ 6 45039+ 69 8- 0—t54—1—156 24,7
40 11,3 70| 249 | 104 | 427 368 | 58] 70 | 12 144 [ 235
45 04| 55| 220 | 175 407 | 347 | 49 , 132 [Ng34 || 225
50 7.8 42 | 211 | 159 | 388 | 329 4,0 (3\6 1&\3 12) 21,6
60 5,0 22| 180 131 357 | 208 2,6 ¥,1 \3\0,7\ N0 || 200
70 2,8 06 | 155 | 109 | 330 | 272 1% | R\ 9, 97 || 187
80 09 | -07| 133 92 | 307 | 2499 0o M \§,3 86 || 17,5
90 07| 18| ma| 78] 287 280 N\ 2 7.3 76 || 165
100 20 | -2.8 9,7 67 | 26,9 ( 215 —b,\( , 6.4 68 || 156
120 42 | -44 7,0 0| 238 \15%/ /\1,5 N, 13 4,9 54 || 14,0
125 47 | -a7 6,4 &4,6 <{3,‘1 (17,& N4, 05 4.6 51 || 136
140 6,0 | -58 48 | 38 [ [958 B | 15 3,7 43 || 12,7
150 6,7 | -6,3 3,9 (2,9r 2000\ 14, —1.8 | -26 3.1 38 || 12.1
160 74 | -6 31 \g,a |0 136 | -17 | -3,7 2,6 3.4 || 11,5
175 8,3 N—és\ \&o \\5\ 74\ 124 | 14| -49 2,0 29 || 108
180 86 || 2 1,7 TN w69/ 120 | -13| -53 18 27 || 105
b00 A% S—8,4 >7}Q o\,s\ >15,2 106 | -3,6 | -6,7 1,0 2,1 9,6
250 7 s | N R -De | 116 78| 77| —91| -05| o3| 77
300 _1 —1\}& 17 NS, 8,7 6,1 | -105 | 10,9 | -15 | -19 6.2
400 148 \ 3¢9 K Bet 58 45 35 | —14,0 | —126 | -41 | -50 3,9
500 —%\{ \{6, >7,9 ~7.6 1,8 16 | -164 | -151 | -6,7 | -7.2 2.1
500 s ds [ 795 | 93| o0 00 | -163 [ -16,9 | 87 | -9.0 || o8
700 6.8\ >197 | -108 | -106 | -1,3 | -14 | -184 | 184 | -102 | 104 || -0,3
800 2213 N—208 | -12,0 | -11,8 | —25 | 25 | —20,0 | 19,3 | -11,5 | —11,6 || -1.1
900 225 218 | -128 | —129 | -35 | -35 | 213 | 20,4 | -12,6 | 12,7 |[ -1.7
{ 600 235 | 22,7 | 13,8 | -13.8 | -45 | -45 | —22,.4 | —21,4 | —13,6 | 13,6 || 3.6

NOTE - Ces données s'appliquent aux antennes espacées d'au moins 250 mm par rapport au plan de masse,
lorsque le centre de I'antenne est a 1 m au-dessus du plan de masse, en polarisation verticale.
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Table A.1 — Normalized site attenuation ( Ay (dB)) for recommended geometries
with broadband antennas

Polarization Horizontal Vertical

R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30

h, (m) 1 2 1 2 1 2 1 1,5 1 1,5 1

h, (m) l1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 [ 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1tod4 | 1to4 | 1to 4

f (MHz) Ay, (dB)
39 1581 1620824t ar7 | ar7 | 5> o367 —691 260
35 134 | 88| 271 216 | 450 391 | 69 8,0 |/ 15 156 247
40 11,3 70 | 249 | 104 | 427 | 368 | s8] 70} w2 N4 || 235
45 9.4 55 | 220 | 175 | 407 | 347 9 | o0 1@ 13 22,5
50 7.8 42 | 211 | 159 | 388 | 329 4, \§,4 \1\2,3 b || 21,6
60 5,0 22| 180 131 357 | 208 2% | “waCNaox |10 || 200
70 28 | 06| 155 100 | 330 | 2724 DY o2 | V4| o7 | 187
80 09 | 07| 1383 | 92| 307 | 249 N ® 2 83| 86| 175
90 07| 18| ma| 78| 287 [[230) A , 7,3 76 || 16,5
100 2,0 | -2.8 9,7 7| 260 \\ef? |/ 0.7 1,9 6.4 68 || 156
120 42 | —aa| 70 <§B\ <§,\,‘8 (18R, > 13| 49| 54 140
125 47 | -a7 64 | 2 | e [Nu7e 16 05 4.6 51 || 136
140 6,0 | -58 a8 | (35 ] 2nagh\us, -1,8 | -15 3,7 43 || 12,7
150 67 | -s2 39] \eo 240 Naw7 | -18| 26 3.1 38 || 12.1
160 74 | e [ N\ba | e moss | 17| 37| 26| 34l ns
175 83 || Y9 2,0 5N ez 124 | 14 | -a 2,0 29 || 108
180 A8 x—7,2 >\1\z 1\g >16,9 12,0 | -1,3 | -53 18 2,7 |[ 105
b00 So6 a4 | N\ 03 [ 152 | 106 | 36| 67 10| 21| o6
b50 —137N -t N1 N7 | 116 78| 77| 91| —05 | o3| 77
300 128 |\ 123 K 32} -3.3 8,7 6,1 | -105 | 10,9 | -15 | -19 6.2
oo | mag\[ S| Ss9| 58| 45| 35| -140]-126| 41| so0| 39
500 e D 16 | -164 | -151 | -6,7 | -72 |[ 21
600 al\[>a8é | -95 | -93| o0 0 |-163 | -169 | 87| 90 o8
700 06 N-19,7 | 108 | -106 | -1.3 | -1,4 | -18.4 | 18,4 | -10.2 | —10,4 || -0,3
800 21,37 —208 | —12,0 | -11.8 | —25 | —25 | —20,0 | 10,3 | -11,5 | —116 || -1.1
0G0 225 | 21,8 | -12.8 | —129 | -35 | -35 | 213 | 20,4 | -12,6 | 12,7 |[ -1.7
1000 235 | 22,7 | 13,8 | -13,8 | 4.5 | —45 | 22,4 | —21,4 | —13,6 | -13,6 | -3.,6

NOTE - These data apply to antennas that have at least 250 mm of groundplane clearance when the centre of the

antenna is 1 m above the ground plane in vertical polarization.
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1

Antennela
pour con

deplacer
arver la

distance|R constante

Balayer ¢n hauteur
detimaldm

Antenne a
pour consefver la
distance A

Héplacer >

constante

3 ibns
éntres des antennes

et réceptrice
CEI| 1 302/93

Figure A.1 a)

— Positions typ uesn pOL

T ,q p=Périphérie de l'appareilen essailorsqu'il |

P " tourne de 360°

7 hy=1met2m
R = Distance conservée entre les projections
verticales des centres des antennes

émettrice et réceptrice
CEI 1303/93

Figure A.2 b) — Positions typiques d'antenne pour d'autres emplacements

Mesures d'ANE en polarisation horizontale

Figure A.1 — Positions typiques d'antenne pour les mesures d'ANE

d'autres emplacements d'essai
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Scanned 1 mtodm
in height

Antenna {o be relocated -
to maintaln constant ——

distance R A o
= Distance maintained between the vertical
projection of the centre of the transqnit and
elve aptennas
IEC 130293
Figufe A.1 a) — Typical antenna positions for ajte e gasurements in the vertical polarization

Scannpd 1T mtodm
in height L

Antenna td be relocated
to maintaip constant

distance H P R p = Periphery of EUT as it is rotated
P e through 360°

/ hy=1mand2m

R = Distance maintained between the vertical
projection of the centre of the transmit and
receive antennas

IEC 130393
Figure A.1 b) — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in the horizontal polarization

Figure A.1 — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements


https://standardsiso.com/api/?name=76214128f2c56a3a24b9dbaeb9f9d8b5

— 80 -

CISPR 22 © CEI:1997

Balayer en hauteur
deimadm

Antenne a|déplacer I R
pour conserver ia ,Z#:f
distance A constante ——a."

. /_// P R

A 0,75 m -

P - ‘\/
R : S : les projectionp
cale des centres des antennes
CEl 1|1304/193
Figure A.2 a) —

Balayer en hauteur
detmadm

Antenne a|déplacer
pour consgrver la f
distance A constante e )
> s R
\\[/ 0’7: m o~

A = Distance conservée entre les projections
verticales des centres des antennes
émettrice et réceptrice

CEl 1305193

Figure A.2 b) — Positions typiques d'antenne pour d'autres emplacements —
Mesures d'ANE en polarisation horizontale pour un appareil

de volume inférieur a 1 m de profondeur, 1,5 m de large,

1,5 m de haut et dont la périphérie est a plus de 1 m du matériau

le plus proche susceptible de provoquer des réflexions

Figure A.2 — Positions des antennes pour les mesures d'autres emplacements
d'essai pour le volume minimal recommandé
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Scanned t mtod m
in height -

Antenna to be relocated
to maingain constant
distancg A

Figure]A.2 a) — Typical antenna positions for alte
a volume not to exceed 1 m deptk
volume greater than 1 m from the

Bcanned 1 m ta(4
n height

Antennd to be relocate
to mainfain constant
distancqg R

vertical
smit and

IEC 1304193

/ R = Distance maintained between the vertical

projection of the centre of the transmit and

receive antennas

Figure A.2 b) — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in the vertical polarization for

IEC 130593

a volume not to exceed 1 m depth, 1,5 m width and 1,5 m height and rear boundary of the

volume greater than 1 m from the closest material that may cause undesirable reflections

Figure A.2 — Antenna positions for alternate site measurements

for minimum recommended volume
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A.2
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Annexe B
(normative)

Arbre de décision pour les mesures
avec un détecteur de créte

Si I'on utilise un récepteur a détection de créte pour réduire le temps de mesure lors des

mesures _des pprrurharian canduites aux bornes d'alimentation ou _aux

acces de

télécommunication dans la gamme des fréquences comprises entre 150 kH
de d{cision suivant est utilisé pour déterminer un jugement final bon/mauv

Il convient que les analyseurs de spectre ou les récepteurs qui co
qui spivent automatiquement la fréquence qui est scrutée par l'ahal
récefteur aient un temps de traitement suffisamment long a chag
des drreurs dans les niveaux mesurés.

De plus, afin de ne pas influencer les résultats de mesure

Détecteur CR

Oui Non
CR < limite MOY ?

et 30 MHZ)\ |

Détecteur QC

Bon

CR Créte
QC Quasi-créte
MOY Valeur moyenne

Figure B.1 — Arbre de décision pour les mesures avec un détecteur de créte

arbre

teurs
ou le
Bviter

ur de

<\ Oui Non
QC < limite QC ?
Oui N . \Qon
QCxlimjte MOY % /
Détecteur MOY
Oui Non
MOQY < limite MOY ?
Mauvais

IEC 1

273/97
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Annex B
(normative)

Decision tree for peak detector measurements

If using a peak measuring receiver to reduce the testing time when performing conducted
disturbance measurements at the mains or the telecommunication ports in the frequency range
150 kHz to 30 MHz, the following decision tree is used to determine a final pass/fail judgement.

Specfrum analyzers or receivers provided with RF preselectors which aufomatically-fello

frequency being scanned by the spectrum analyzer or receiver should fiave a.su

dwell|time on each frequency to avoid amplitude errors in the measures

In addition, in order not to influence the measurement resul

PK detector

Yes

PK < AVG limit ?

No

QP detector

Pags

v the
long

f the

QP Quasi-peak
AVG Average

Figure B.1 — Decision tree for peak detector measurements

Yes No
Q QP < QP limit ?
Yes b
AVG detector
O\ o
\\> AVG < AVG limit ?
Fail
IEC
PK Peak

1273/97
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Annexe C
(normative)

Configurations d’essai possibles pour la mesure
des perturbations de mode commun

C.1 Configurations d'essai pour les mesures de mode commun

Ces Inéthodes d'essai et configurations d'essai sont utilisées lorsque le RSkspécifié €n(9.5.2
n'est|pas utilisable.

C.1.1 peut étre utilisé si le réseau de couplage-découplage RCD/RSI approprié ble.
C.1.2 peut étre utilisé pour tout type de cables blindés.

C.1.3 ou C.1.4 doivent étre utilisés si les autres méthodes ne
pour des cables non blindés contenant plus de deux pairg

h-dire

C.1.1] Utilisation du RCD décrit dans la CEI 61000-4- *)

Elier directement le RCD/RSI au plan de masse \de #é érlnc.

R
e S| une mesure de tension est choig acces de mesure du RCO/RSI,
cirriger la lecture par l'addition d ¢ la tension du RCD/RSI et
comparer a la limite de tension.

e S ant et

e un
Ant la

o
R

RCD/RSI

40 cm ) 2)

10 cm Pas de restriction

—h sur la longueur
80 cm < .

IEC 1274/97

V'S
v

AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai

1) Distance par rapport au plan de masse de référence (vertical ou horizontal).

2 La distance par rapport au plan de masse de référence n'est pas critique.

Figure C.1

*) Ce RSI est différent de ceux décrits a I'annexe D.
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Annex C
(normative)

Possible test set-ups for common mode measurements

C.1 Test set-ups for common mode measurements

These test methods and test set-ups are used where ISNs specified in 9.5.2 are not applicable.

C.1.1 can be applied if appropriate coupling/decoupling networks CDN/ISN¢
C.1.2 can be applied to all types of shielded cables.

C.1.3 or C.1.4 shall be applied if other methods are not possi
containing more than two balanced pairs).

C.1.3} Using CDNs described in IEC 61000-4-6 as CDN/ISX

e Cpnnect CDN/ISN directly to reference groundplang”

ables

« If|lvoltage measurement is used, measure voltag ] port of the CDN/ISN,
correct the reading by adding the voltage diyisi actorNQf the CDN/ISN, and compare to
the voltage limit. 6

e Iflcurrent measurement is used, measure i e current probe and compare {o the
clirrent limit.

« lt|is not necessary to apply the voltage

and t L
ea ent
mieasurement.

load has to be connected to the

Cu_rren : be
EUT f applied AE

it limit if a CDN/ISN is used. A
of the CDN/ISN during the cy

DN/ISN
N

40 cm

10 cm No restriction
— on length
—>

80 cm

r S
v

50 Q
rrent

2)

IEC 1274/97

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
1) Distance to the reference groundplane (vertical or horizontal).

2 Distance to the reference groundplane is not critical.

Figure C.1

*) ISN is different from that described in annex D.
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C.1.2 Utilisation d'une charge de 150 Q sur la surface extérieure du blindage
(«RCD/RSI sur site»)

« Rompre l'isolation et relier une résistance de 150 Q entre la surface extérieure du blindage

et la terre.

e Mettre en place un tube ou un anneau de ferrite entre le point de connexion des 150 Q et

I'appareil auxiliaire.

e Mesurer le courant a l'aide de la sonde de courant et comparer a la limite de courant.
L'impédance de mode commun au niveau de la résistance de 150 Q doit étre suffisamment
élevée pour ne pas affecter la mesure. Se référer a l'article C.2 pour mesurer cette

impédance qui devrait étre beaucoup plus élevée que 150 Q pour ne pas affecter lasm

dés fréquences émises par I'appareil en essai.

Uhe mesure de tension est également possible soit en parallél
150 Q en utilisant une sonde a haute impédance, ou en utilisan
150 Q» décrit dans la CEI 61000-4-6 comme charge de 150

d

Sonde de
EUT courant

40 cm

de restriction sur la longueur

1 Did

2 La

Figure C.2

binaison d’'une sonde de courant et d'une sonde de

esurerde cotrant’a l'aide de la sonde de courant.

. esutef la tension avec une sonde capacitive (longueur de la pince capacitive > 5
impédance de la sonde de tension > 1 MQ en paralléle avec une capacité <5 pF).

psure

e de
D Q a
cteur

IEC 1275/97

D cm,

e Comparer la tension mesurée a la limite en tension.
e Comparer le courant mesuré a la limite en courant.

+ L'appareil en essai doit satisfaire a la fois a la limite en tension et a la limite en courant.
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C.1.2 Using a 150 Q load to the outside surface of the shield ("in situ CDN/ISN")

* Break the insulation and connect a 150 Q resistor from the outside surface of the shield to

ground.

e Apply a ferrite tube or clamp between 150 Q connection and AE.

« Measure current with a current probe and compare to the current limit. The common mode
impedance towards the right of the 150 Q resistor shall be sufficiently large as not to affect
the measurement. Use clause C.2 to measure this impedance which should be much
greater than 150 Q so as not to affect the measurement for frequencies emitted by the

EUT.

e Vpltage measurement is also possible either in parallel with the 150
impedance probe, or by using a "50 Q to 150 Q adaptor" described
150 Q load, and applying the appropriate correction factor (9,6 dR
150 Q adaptor").

Connection to the outside

Current surface of the shield
probe
EUT Al
7' 10.cm Ferrite

o restriction on

1
40 cm )

length
1) Digtance to the
2) Digtance to the refere
C.1.3 of current probe and capacitive voltage probe

. easure\voltag

istor with\g high
1000-4-6 as
e "50 Q to

2]

I§C 1275/97

eith a capacitive probe (size of the capacitive clamp > 50 cm in lgngth,
impedance of the voltage probe > 1 MQ in parallel with a capacitance <5 pF).

. C mpare the measured \lnlfngo with the \/nlfagn limit

¢ Compare the measured current with the current limit.

The EUT shall meet both the voltage and current limits.


https://standardsiso.com/api/?name=76214128f2c56a3a24b9dbaeb9f9d8b5

-90 - CISPR 22 © CEl

Sonde de Sonde & couplage

capacitif
EUT courant . AE
Ferrites

(facultatif)

e

\_/ I
., S .
40 cm
30 cm & 80 cm Pas de restriction sur la longueur
< > —
IE{
AE = Appareil auxiliaire
EUT= Appareil a I'essai
1) Digtance par rapport au plan de masse de référence (vertical ou horizontal

2 La

C.1.4

e P
« N
F!
p
1

p
NG

. Nlesurer le cour
S

distance par rapport au plan de masse de référence n'est pas critique.

Figure C.3

ée. La ferrite doit étre mise dans
mun.

pour différentes fréquences pour réaliser 150 Q + 3

TE - Différen@es de ferritedp

11997

1276/97

selon
i. La

cette
0 Q.
pst la

onde
Brifier
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Capacitive voltage
probing

EUT probe _ AE

Ferrites

(optional)

e

Current

N
S

40 cm

No restriction on length

S0cmto86Ttm

—

4
A

m

C 1276/97

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
1) Digtance to the reference groundplane (vertical or horizontal).

2) Digtance to the reference groundplane is not critical.

Figure C.3

C.1.4 Using no shield connection to

e Apply ferrite material.
e By preliminary measurement, deter

* Rpcord common mode/ir z and AE by using the procedure ghown
inclause C.2 at frequ ithe i . The position of the ferrite shall be
afljusted until the i ance/is 150 Q = 20 Q, this position shall be
rgcorded. The feryite : ia this position during the measurement df the

common mo
NOTE|- Different type I i gr different frequencies to achieve 150 Q + 20 Q.

. easure currer hecurrent probe. The second probe in the figure is the "drive" probe
used in the calibre reised in clause C.2. This probe shall not be used dquring
compliance™mea but is used to verify the common mode impedance.

e Cpmp
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40 cm

1 Dig
2 La

C.2

=Y
3
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Sonde de référence (étalonnage seulement)
Mesure d’émission //// Sonde de mesure

EUT AE

/L /L Ferrites
N

tance par rapport au plan de masse de référence (vertical gd horizogta

\{ )
P \ Mesure d’'impédance (voir article C.2)

Pas de restrictio

10cm a 80 cm

r'
v

AE = Appareil auxiliaire
EUT = Appareil a I'essai

Mesure de I'impédance de mode

de I'appareil auxiliaire
Chplibrer I'ensemble 50 y 50 Q
(Moir figure C.5). Appl | Sher ir de
signaux dans la s@
mesure.

REtirer le e@» pareil
en essai (voir fig

Appliquer la e de
rdférence.

e mode
commu ofistitué du cable, de la ferrite et de l'appareil auxiliaife en
c I5) obtenu sur la sonde de mesure a celui (/) obtenu lors [de la
premiere déance de mode commun = 50 x /; / I,). Par exemple, si I, est §gal a
lal moitié de ¥y alors I'impédance de mode commun est 100 Q.

IEC 1277/97
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