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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par le
CISPR afin qu'il refléte bien I'état actuel de la technique.

Des renseignements relatifs & ce travail de révision, a
I'établissement des éditions révisées et aux mises a jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de
la CEIl et en consultatnt les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following [EC
sources:

e |EC Bulletin

¢ | Annuaire de la CEI

* |Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement

Termjnologie utilisée dans la présente
publipcation

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la prg¢sente publication.

En ce gui concerne la terminologie générale, le lecteur
se reportera & la CEl 60050: Vocabulaire
Electrgtechnique International (VEI), qui est
sous fprme de chapitres séparés traitant chaé
sujet défini, I'lndex général étant publié sépar
Des dgtails complets sur le VEI peuvent &tre obtehus
sur dethande.

Pour [les termes concernant
radioélpctriques, voir le chapitre 9

Symboles graphigues
Pour Igs symboles g% e
les signes d'usage géné

lecteur|consultera:

— |la CEl 6002%:

Les symboles et Signes cyntenus dans la présente
publicdtion ont été soit tirés de la CEl 60027 ou
CEIl 60p17 ¢saeit spécifiquement approuvés aux fins de
cette publication.

e |IEC Yearbook

e Catalogue of IEC pubii
Published yearly

he purpose of this

bulary
apters

g specific field, the General| Index
a5 a separate booklet. Full detpils of

readers are refer;d to

Forterms on radio interference, see Chapter 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and| signs
approved by the IEC for general use, readefs are
referred to:

— IEC 60027: Letter symbols to be uded in
electrical technology;

~ |EC 60617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the pfesent
publication have either been taken from IEC 60027 or
IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

Publications du CISPR

L'attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de
la couverture, qui énumeérent les publications du CISPR.

CISPR publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of
the cover, which list CISPR publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES

DE PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES PRODUITES PAR
LES APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION

AVANT-PROPOS

P} Ces décisions constituent des recommandations internatioRales™e : 3

1) Les décisions ou accords officiels du CISPR en ce qui concerne les quésti echni éparés par
des sous-comités ol sont représentés tous les Comités nationaux et les\autres isati nefnbres du

par les

Comités nationaux et les autres organisations membres du
B) Dans le but d'encourager l'unification internationalg, Comités
hationaux adoptent dans leurs régles nationales le te sure od
es conditions nationales le permettent. e et la régle
hationale correspondante doit, dans la erniére.
platives

—p

Régle des SWD\S\ Rappor}s de vote Procédure des Deux Mois Rapports de vote
CISPRY SPR/G(BC)4 ClSPR/G(BC)S CISPR/G(BC)[t7
CISP G(BC SPR/G(BC)18

ééwa{ (BW& 14 CISPR/G(BC)21 & 24

vote ayant abouti a I'approbation de cette publication du CISPR.

L’annexe A fait parte intégrante de cette norme.

w
| es rappors ote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute informatiof sur le
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS OF INFORMATION
TECHNOLOGY EQUIPMENT

FOREWORD

1) The formal decisions of the CISPR on technical matters, prepared by sub-commi
tional Jommittees and other Member Organizations of the CISPR having a specialint
sented,|express, as nearly as possible, an international consensus on the subjects

2) They have the form of recommendations for international use arid_they

3) In ¢rder to promote international unification, the CISPR expressésithe
should adopt the text of the CISPR recommendations for thej i
permit. |Any divergence between the CISPR reg6ramendatig

This publication has been prepared by
informiation technology equipment.

This second edition replaces.theMirst editi

The text of this pt@'}at nisb
Six Months’ Rule /@1§\ \F&%Nn v%g Two Months' Procedure Report on voting

CI$PR/G(COf2 EISPR/G(CO)4 CISPR/G(CO)5 CISPR/G(CO)17
CI$PR/G(CO)9 ISPR/&(CO)18
CI$PR{G(CO)IN to CISPR/G(CO)21 to 24

w
Full information on voting for the approval of this CISPR publication can be found ip

the votingdréports indicated in the above table.

i published in 1985.

onthe firsp edition and on the following documents:

Annex A forms an integral part of this standard.
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INTRODUCTION

Le domaine d’application a été étendu a I'ensemble du spectre radioélectrique de 9 kHz a
400 GHz, mais les limites ne sont spécifiées que sur une partie de ce spectre. Ceci a
été considéré comme suffisant pour définir des niveaux d’émission convenables afin de
protéger la radiodiffusion et les autres services de télécommunication et afin de permettre
aux autres appareils de fonctionner comme prévu lorsqu’ils sont placés & une distance
raisonnable.

i
&
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INTRODUCTION

The scope is extended to the whole radio frequency range from 9 kHz to 400 GHz, but
limits are formulated only in restricted frequency bands which is considered sufficient to
reach adequate emission levels to protect radio broadcast and telecommunication services
and to allow other apparatus to operate as intended at reasonable distance.

o
S
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LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
DE PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES PRODUITES PAR
LES APPAREILS DE TRAITEMENT DE L’INFORMATION

1 Domaine d’application et objet
La présente publication est applicable aux AT! définis en 3.1.

Des procédures sont indiquées pour la mesure des niveaux des signaux parasites engen-
rés par les ATI; les limites sont spécifiées pour la gamme de fréquence de 8|kHz a
Il n'est

es des
e fixer
horma-
|

lles normes suivantes sont citées dans

CEI 83: 1975, Prises de courant pour uo nes Drmes

CEl 625, Un systéme_d’in Yuments de mesurage programmables (bit

bations
quence

ISPR 11:
lectromagnétiq

esure

ISPR 18<l 1983, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des |pertur-
ations—radioéleegtriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1:
ppareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
digélectriques

CISPR 16-2: 19XX, Spécification du CISPR pour les appareils et les méthodes de mesure
des perturbations radioélectriques - Partie 2: Méthodes de mesure des perturbations
radio-électriques et de 'immunité aux perturbations

(a étude)

NOTE - i convient d'utiliser la CISPR 16 (1987) jusqu'a ce que la CISPR 16-2 soit disponible.
CCITT V.24: 1993, Liste des définitions des circuits de jonction a linterface entre

I'équipement terminal de traitement de données et I'équipement de terminaison du circuit
de données
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LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS OF INFORMATION
TECHNOLOGY EQUIPMENT

1 Scope and object
This standard applies to ITE as defined in 3.1.

Procedures are given for the measurement of the levels of spurious signals generated by
the ITE and limits are specified for the frequency range 9 kHz to 400 GHz for both Class

and Cflass B equipment. No measurements need be performed at freque
limits are specified.

level of the equipment contained in the scope, to fix limi
methods of measurement and to standardize operating
results.

bf

2 Ngrmative references

IEC 83: 1975, Plugs and socket-outlets \for tl

IEC 65, An interface syste : 3 it
parallel)

D

CISPR 11: 1990,
charadteristics of ind.

CISPR 16: 1987, ) o
measyrement in

CiSPR 16-1: 18
and methods—Pa

adio disturbance and immunity measuring apparatus

CISPR 16-2: 19XX, CISPR specification for radio disturbance and immunity measuring
apparatus and methods — Part 2: Methods of disturbance and immunity measurements
(under consideration)

NOTE - CISPR 16 (1987) should be used until CISPR 16-2 is available.

CCITT V.24: 1993, List of definitions for interchange circuits, between data terminal
equipment (DTE) and data circuit terminating equipment (DCE)
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente norme, les définitions suivantes s’appliquent:

3.1 Appareils de traitement de l'information (ATI)
Appareils:

a) qui ont comme fonction principale une ou plusieurs des fonctions suivantes: saisie,
archivage, affichage, recherche, transmission, traitement, commutations ou commande
de données et de messages de télécommunication, et pouvant étre équipés d'un ou de
ptusieursacces destinégs typiquenent au transfert detinformation;

b) qui ont une tension d’alimentation assignée ne dépassant pas/600 V

i¢ation.

n et/ou
ons de

n radio-
brme aux

|.es appareils pour lesquels toutes ig sion radioéiectrique dans 13 bande
He fréquences considérée sont ifiées dans d’autres publications de la
CEl ou du CISPR, sont exclus du

| représeqntatif obvgroupe d’ATI fonctionnellement intpractifs

re ou plusie nités principales et en cours d’évaluation.

stéeme ou unité d'un ATI qui assure le logement

enir des sources de radiofréquences et peut distribuer

gs distbibutions d'énergie entre 1a ou les unités principalep et les
étre effectuées soit en courant alternatif, soit en ¢gourant

B.5¢ ATl et modules identiques: Modules et ATl produits en série et avec des tolgrances
He-fabrication normales conformément & une spécification de fabrication déterminée.

4 Classification des ATI

Ces appareils sont subdivisés en deux catégories dénommées appareils de Classe A et
appareils de Classe B.

4.1 Appareils de Classe B

La Classe B est constituée par les ATl qui respectent les limites de perturbation de la
Classe B.
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3 Definitions

For the pumpose of this standard the following definitions apply:

3.1 |

nformation Technology Equipment (ITE)

Any equipment:

a) which has a primary function of either (or a combination of) entry, storage, display,
retrieval, transmission, processing, switching, or control, of data and of telecommuni-
cation messages and which may be equipped with one or more terminal ports typically

op4
b)

It incl
equip

Any equipment (or part of the ITE equipment) which has a prima

scope

rated-forinformationm transfer;

with a rated supply voltage not exceeding 600 V.

des, for example, data processing equipment, office maching
ent, and telecommunication equipment.

of this standard.

NOTE - Any equipment which has a function of radio transmissipn ion/according to the defi-
nitigns of the ITU Radio Regulations should fulfil the national kadi tions, whether or not CISPR 22 |s
also| valid.
Equipment, for which all disturbance requireme equency range are explicitly
formul cluded from the scope of this

standd

3.2 ¢ presentative” ITE or functionally interactive group
of ITE|(i.e. system) whigq Qre~host unit(s) and which is being evaluated.
3.3 host unit: it that provides the mechanical housing fqr

modulgs, which may

to oth
modul

3.4 1

sourcgs.

3.5 i

normar manufacturing tolerances to a given manufacturing specification.

ted in other IEC or CISPR publications
rd. E z

Hentical modules and ITE: Modules and ITE produced in quantity and withi

O =

=)

4 Classification of ITE

iTE is

subdivided into two categories denoted Class A ITE and Class B ITE.

41 Class BITE

Class B ITE is a category of apparatus which satisfies the Class B ITE disturbance limits.
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Les ATl de Classe B sont destinés principalement a étre utilisés dans un environnement

résidentiel et peuvent comprendre:

— les appareils n’ayant pas d'emplacement fixe d’utilisation, par exemple les ap
portatifs alimentés par des piles ou des batteries incorporées;

- les équipements terminaux de télécommunication alimentés par un réseau d
communication;

pareils

e téié-

- les ordinateurs personnels et les appareils auxiliaires qui leur sont connectés.

NOTE - L’environnement résidentiel est un environnement dans lequel on peut s'attendre & I'utilis
récepteurs de radiodiffusion sonore et de télévision & une distance de I'appareil inférieure ou égale &

.2 Appareils de Classe A

ation de
10 m.

a Classe A est constituée de tous les autres ATl qui respectent les Himi pertur-
ations de la Classe A mais pas celles de la Classe B. Il cofiv de ces

les instructions d'emploi:

r dans

RN
Cet appareil est un appareil de Classe A. vironnement résidentiel

appareil peut provoquer des brouillages/ Tadi ¥ \Dans ce cas, il peut
demandé & l'utilisateur de pre{rﬂﬁ‘e\de sures gppropri¢es.

Avertissement

cet
Btre

Limites des perturbations ¢ ndn'@i x hornes
3] ) ite x bornes d’alimentation

1 ] imi gsure en détection de valeur moyenne n’est pas nécessair

.

$ pteur de mesure montre des fluctuations a proximité de la
q e observée pendant au moins 15 s a chaque fréquence de
llindicatiomla plus élevée doit étre notée, a I'exception de toute pointe fugitive qui d
négligée-

Tableau 1 — Limites des perturbations conduites aux bornes d’alimentation

leau 2

espec-
e.

limite,
esure;
Dit étre

pour les ATl de Classe A

Limites
Gamme de fréquences dB (pV)
MHz A
Quasi-créte Valeur moyenne
0,152 0,50 79 66
0,5a30 73 60
NOTE - La limite inférieure est applicable & la fréquence de transition. -
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Class B ITE is intended primarily for use in the domestic environment and may include:

- equipment with no fixed place of use; for example, portable equipment powered by
built-in batteries;

- telecommunication terminal equipment powered by a telecommunication network;

- personal computers and auxiliary connected equipment.

NOTE - The domestic environment is an environment where the use of broadcast radio and television
receivers may be expected within a distance of 10 m of the apparatus concerned.

4.2 (Class AITE

Class A ITE is a category of all other ITE which satisfies the Class A IT
Class [B ITE limits. Such equipment should not be restricted in its §a
warning shall be included in the instructions for use:

NN
Warning
This is a Class A product. In a domestic envir i uct™may cause radio
interference in which case the user me ?@ dequate measures

5 Limits for conducted disturbance

51 imits for conducted
The equipment under t

ing the average ljmits
detectpr receiver@>
the mgthods described

detectpr, the EUT s
detectpr is unnecessa

If the feading~olthk i i i imi ing
shall be ob ¢ 15 s at each measurement frequency; the highest readmg shal
be recprded wit he exception of any brief isolated high reading which shall be ignored.

Table 1 — Limits for conducted disturbance at the mains ports

of Class A ITE
Limits
Frequency range dB (uV)
MHz .
Quasi-peak Average
0,15 t0 0,50 79 66
0,5 to 30 73 60
NOTE - The lower limit shall apply at the transition frequency.
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Tableau 2 - Limites des perturbations conduites aux bornes d’alimentation
pour les ATI de Classe B

. Limites
Gamme de fréquences dB (uV)
MHz L
Quasi-créte Valeur moyenne
0,15 &4 0,50 66 a 56 56 a 46
0,504 5 56 46
5210 gn 50
NOTES
1 La limite inférieure est applicable aux fréquences de transition.
2 La limite décroit linéairement avec le logarithme de la fréque ntre Q, 15 MH
et 0,560 MHz.

9.2 Limites des perturbations conduites aux accés dét unication

A I'étude.

aux méthodes décrites a l'art
des fluctuations a proximité de la
oins 15 s a chaque fréquence de n

perturbations rayonnées a une distance d’essai
0 m pour les ATl de Classe A

cle 11.

limite,
nesure;
it étre

Ga me de frequences Limites quasi-créte
dB (pV/m)
30 a 230 40

230 a 1 000 47
NOTES
1 La limite inférieure est applicable a la fréquence de transition.
2 Des dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les cas ol des
brouillages se produisent.
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Table 2 - Limits for conducted disturbance at the mains ports

5.2

Under

6 L

The EUT shall meet the limits of tables 3

in acc

receiv;{ ading shall be observed for at leas
15s reading shall be recorded with th
exceptjon of any brief isplated all be ignored.

of Class BITE
Limits
Frequency range dB (V)
MHz .
Quasi-peak Average
0,15 t0 0,50 66 to 56 56 to 46
050t 5 56 46
£-te-36 66 56

NOTES

1 The lower limit shall apply at the transition frequencies.

2 The limit decreases linearly with the logarithm of the frequency in the
to 0,50 MHz.

ra<©i,15

Hz

X

Llimits for conducted disturbance at telecommunicatiog po

consideration.

mits for radiated disturbance

ured at the measur

the reading on the measurin

\> |

ing distance |

W 00

Quasi-peak limits
‘ dB (pV/m)
Vo to 230 40
230 to 1 000 47

NOTES
1 The lower iimit shall apply at the transition frequency.
2 Additional provisions may be required for cases where interference occurs.
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Tableau 4 - Limites des perturbations rayonnées a une distance d’essai
de 10 m pour les appareils de Classe B

Gamme de fréquences Limites quasi-créte
MHz dB (pV/m)
30 & 230 30
23041000 37

NOTES

+—a-limiteinférieure-est-applicable-tlafréquence-de-transition:
2 Des dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans lew(ns\m\des

brouillages se produisent.

N

y Limites de la puissance perturbatrice

mesure

CISPR

on par
ales et
ismes

s 80 %

.2,1 \VLes essais doivent étre effectués:

8.2.1.1 Soit sur un échantillon d’appareils du modéle considéré, en utilisant la méthode
statistique d’évaluation donnée en 8.2.3.

8.2.1.2 Soit, pour des raisons de simplicité, sur un seul appareil.

8.2.2 |l est nécessaire, spécialement dans le cas indiqué en 8.2.1.2, d'effectuer ensuite,
de temps en temps, des essais sur des appareils prélevés aléatoirement dans la production.
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TABLE 4 - Limits for radiated disturbance of Class B ITE at
a measuring distance of 10 m

Frequency range Quasi-peak limits
MHz dB (pV/m)
30 to 230 30
230 to 1 000 37

NOTES
T—The tower limit shall apply at the ransition frequency.
2 Additional provisions may be required for cases where interference occurs. (\

N

7 Limits for disturbance power

The agpithorities in certain countries apply, in the case of Clas$.B ey
of and limits for disturbance power for regulatory and
the limits for, and measurement of, disturbance powef of

NOTE - Those countries which already kave 4
stajdards may continue to include those provisions while

8.1

8.1.1
ation

8.1.2 for equipment shall be that on a statistical basis at
least d equipment complies with the limits with at least 80 %
confidence

8.2 Hpplicativq Rits 'in tests for conformity of equipment in series production

8.2.1 | Tests~shall be made:

8.2.1.1T Eiiher on a sample of equipment of the iype using the statistical method of
evaluation set out in 8.2.3.

8.2.1.2 Or, for simplicity’s sake, on one equipment only.

8.2.2 Subsequent tests are necessary from time to time on equipment taken at random
from production, especially in the case referred to in 8.2.1.2.
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8.2.3 La conformité aux limites doit étre vérifiée statistiquement, comme décrit ci-
dessous:

On doit effectuer cet essai sur un échantillon comportant au moins cing appareils du
modéle et au plus 12 appareils, mais si, en raison de circonstances exceptionnelles, il
n‘est pas possible d’obtenir un échantilion de cing appareils, il est alors nécessaire
d’utiliser un échantillon de quatre ou de trois appareils. La conformité est jugée a I'aide de
la relation suivante:

~

ou:

x est la moyenne arithmétique des niveaux des n appareils de I’ illon

x, est le niveau produit par un seul appareil

L est la limite appropriée -

k  est le facteur extrait de tables de la distribution
une probabilité de 80 %, que 80 % ou plus de (a prod
limite; la valeur de k dépend d illg( : n@on

dépasse pas la|valeur

trale qui assurI, avec
ret elle est indiquée

ans le

S X S, i Rités logarithmiques: dB(pV) , dB{(pV/m)
ou dB(pW).

1,30 1,27 1,24 1,21 1,20

e ou le retrait d’agrément du modéle découlant de contefstation

9 ~.Conditions générales de mesure

Un emplacement d’essai doit permettre de distinguer les perturbations émises par
I'appareil en essai du bruit ambiant. On peut déterminer si un emplacement convient a
'essai en mesurant le niveau de bruit ambiant, 'appareil en essai n’étant pas en fonction-
nement et en s’assurant que le niveau de bruit est inférieur d’au moins 6 dB aux limites
spécifiées aux articles 5 et 6.

Si dans certaines bandes de fréquences le bruit ambiant n’est pas inférieur de 6 dB a
la limite spécifiée, les méthodes données en 11.4 peuvent étre utilisées pour démontrer la
conformité de I'appareil aux limites spécifiées.
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8.2.3 Statistically assessed compliance with limits shall be made as follows:

This test shall be performed on a sample of not less than five and not more than 12 items
of the type but if, in exceptional circumstances, five items are not available, a sample of

four or three shall be used. Compliance is judged from the following relationship:

where

X |s the arithmetic mean of the measured value of nitems in the sampl

1 —

x_ |s the value of the individual item

L (s the appropriate limit

k |is the factor derived from tables of the non-ce istri hich assures with
80 % confidence that 80 % of the type is below the limit; depends on th¢

sanple size n and is stated below.

12

1,20

NOTE . sed CISPR/16, Section Nine.

8.2.4

shall bp ¢onsideredhonly after tests have been carried out using the statistical method o

evaluati ] ith 8.2.1.1.

urement conditions
9 Geperal meas t dit

A test site shall permit disturbances from the EUT to be distinguished from ambient noise.
The suitability of the site in this respect can be determined by measuring the ambient
noise levels with the EUT inoperative and ensuring that the noise level is at least 6 dB

below the limits specified in clauses 5 and 6.

If at certain frequency bands the ambient noise is not 6 dB below the specified limit, the
methods shown in 11.4 may be used to show compliance of the EUT to the specified

limits.
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Il n’est pas nécessaire que le niveau de bruit ambiant soit inférieur de 6 dB a la limite
prescrite lorsque, combiné a celui de la source, il ne dépasse pas cette limite. Le bruit de
la source est alors censé respecter cette limite. Lorsque la combinaison du bruit ambiant
avec celui de la source dépasse la limite prescrite, I'appareil en essai ne doit pas étre
considéré comme ne satisfaisant pas aux limites sauf s'il est démontré qu'a toute
fréquence de mesure pour laquelle la limite est dépassée, les deux conditions suivantes
sont remplies:

a) le niveau de bruit ambiant est inférieur d'au moins 6 dB a la somme des bruits
ambiants et de la source;

b) le niveau de bruit ambiant est inférieur d’au moins 4,8 dB a la limite spécifiée.

0.1 Configuration de I'appareil en essai

On doit chercher a obtenir le rayonnement maximal en C pasitipn des
gléments d’'une maniére compatible avec 'usage normal. ~ i s doivent
, entre
e) prévus sur
sant le

Sai.
dans le
elle qui
tIenlr la
conformité, une note B8SSif e a it figurer dans

a notice d’instruction

|_es longue ~ ximatif
du céble, ¢ i mesurant 3¢ cm a 40 cm de longueur. S’il n'est pas possible de
\asse ou de la rigidité du cable, ou parce que les| essais
it étre
lier un
s nont

Toute série de résultats doit étre accompagnée d’'une description d’ensemble compléte de
"origntation des cables et de I'appareil, de sorte que les résultats puissent étre repfoduits.

i des condifions speciliques dutilisation Sont necessaires pour le respect des limites,
elles doivent étre spécifiées et documentées; par exemple, longueur de céble, type de
céble, blindage et mise a la masse. Ces conditions doivent figurer dans les instructions
données a l'utilisateur.

Un module de chaque type doit étre en fonctionnement dans chaque AT évalué dans
un appareil en essai et, pour les systémes, un exemplaire de chaque type d'ATI| pouvant
figurer dans la configuration possible du systéme doit étre intégré dans I'appareil en essai.

*

Ces publications sont respectivement équivalentes a IEEE 488 et RS-232-C.
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It is not necessary that the ambient noise ievel be 6 dB below the specified limit where
both ambient noise and source disturbance combined do not exceed the specified limit.
In this case the source emanation is considered to satisfy the specified limit. Where the
combined ambient noise and source disturbance exceed the specified limit, the EUT shall
not be judged to fail the specified limit unless it is demonstrated that, at any measurement
frequency for which the limit is exceeded, two conditions are met:

a) the ambient noise level is at least 6 dB below the source disturbance plus ambient
noise level;

b) the ambient noise level is at least 4,8 dB below the specified limit.

9.1 UT configuration

An atlempt shall be made to maximize the disturbance consistent
catio by varying the configuration of the test sample. Inte
connected to the available interface ports of the EUT. This incldde
standard interface bus ports (e.g. IEC 625 and CCITT V.24’

periptlerals. The effect of varying the position of the cabk
the cgnfiguration that produces maximum disturbance. The
noted|in the test report.

Intercpnnecting cables should be of the
ment Fequirements. If the length can
maximum disturbance.

e

If shlelded or specual cables are used i e

Excess lengths of ¢able

bundl¢s 30 cm t q
stifingss, or because
exces

e

Wherg jus
one o

would

Any det ofirésults shall be accompanied by a complete description of the cable and

equipnent  orientation so that results can be repeated. If specific conditions of use afe
requand—m—nma—ﬁm—mm—mmmrshaﬂﬁm—spemrmew—Wr

example cable length, cable type, shielding and grounding. These conditions shall be
included in the instructions to the user.

One module of each type shall be operative in each ITE evaluated in an EUT. For a
system EUT, one of each type of ITE that can be included in the possible system
configuration shall be included in the EUT.

* These publications correspond to |[EEE 488 and RS-232-C respectively.
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Les résultats d’évaluation d’appareils en essai comportant un type de chaque module ou
ATl peuvent s’appliquer a des configurations comportant plusieurs de chacun de ces
modules ou ATI. Cela découle d’'essais montrant que les rayonnements de modules ou
d'ATI identiques (voir 3.5) ne s’additionnent pas, en pratique générale.

Dans le cas d’appareils en essai en interaction fonctionnelle avec d'autres ATI, y compris
ceux qui dépendent d’une unité principale pour leur interface d’alimentation, on peut
utiliser pour réaliser des conditions de fonctionnement représentatives, soit PATI
d’interface proprement dit, soit des simulateurs & condition que l'influence du simulateur
puisse étre isolée ou identifiée. Si un ATI est congu pour servir d’'unité principale pour
d’autres appareils, ceux-ci doivent étre raccordés de telle maniére que {'unité principale

onctionpno-done da nelitin s el s
ITOOTOUTITITG UTATID UUO UUIIUII.IUHD TTUTHITAINIVO .

| importe que tout simulateur remplagant un AT d’interface réel repr. nent les

ment pour les signaux RF et les impédances. L'observation dé cette procé rmettra
apphcation a un

systéme et pour 'intégration de cet appareil avec d’autré mémes

conditions, y compris les appareils produits et essayé

0.1.1 Plan de masse

méme situation que lors
oser sur le sol est placé sur

en bois) proche d'un plan de

ne-table ngn métallique. Les cables|véhicu-
par rapport au plan de mass¢ d'une
asse peut étre métallique.

plande masse gont données en 10.3 pour les mesures des perturba-

rbations conduites aux bornes d’alimentatign

ées avec les récepteurs a détection de quasi-créte ou de
. Un méme récepteur peut étre équipé des deux types
fres peuvent étre effectuées en passant alternativemept d'un

|_escrécepteurs a détection de quasi-créte doivent étre conformes a la section up de la
CISPR 16. Les récepteurs a détection de valeur moyenne doivent étre confofmes a
article 23, section cinq, de 1Ia CISPR 16.

10.2 Réseau fictif

Un réseau fictif est nécessaire d'une part pour présenter une impédance RF définie aux
bornes de P'alimentation, au point de mesure de la tension perturbatrice, et d'autre part
pour isoler le circuit en essai du bruit ambiant provenant du réseau d’énergie.

Un réseau d’'impédance nominale (50 /50 pH) défini en 8.2.2, section deux, de la
CISPR 16 doit étre employé.
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The results of an evaluation of EUT's having one of each type of module or ITE can be
applied to configurations having more than one of each of those modules or ITE. This is
permissible because it has been found that disturbances from identical modules or ITE
(see 3.5) are in practice generally not additive.

In the case of EUT’s which functionally interact with other ITE, including any ITE that is
dependent on a host unit for its power interface, either the actuai interfacing ITE or simu-
lators may be used to provide representative operating conditions provided the effects of
the simulator can be isolated or identified. If an ITE is designed to be a host unit to other
ITE, such ITE may have to be connected in order that the host unit shall operate under
normal conditions.

It is jmportant that any simulator used instead of an actual interfaging ITE properly
repredents the electrical and, in some cases, the mechanical characteristics~af_the mter-
facing|ITE, especially RF signals and impedances. Following this prgcedure wi e
resulty of measurements of individual ITE to remain valid for.sy d
integration of the ITE with other similarly tested ITE, including | y
differgnt manufacturers.

9.1.1 | Ground-plane

The E i i i - i t occurring in use¢,
that ig ) r
example, -plane,\ari ent is placed on a non-
metalljc table. The power and signal cable -

plane

NOT
in 1.3.

[

Measy
descri
ments

10.1 | Measuring receivers

Receiyers with average detectors shall be in accordance with clause 23, Section Five,
CISPR16:

Receiyers with quasi-peak detectors shall be in accordance with section one of CISPR 11.
f

10.2 Artificial Mains Network (AMN)

An AMN is required to provide a defined impedance at high frequencies across the power
feed at the point of measurement of terminal voltage and also to provide isolation of the
circuit under test from the ambient noise on the power lines.

A network with a nominal impedance (50 Q/50 pH) as defined in 8.2.2, Section Two, of
CISPR 16 shall be utilized.
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L’appareil en essai doit étre raccordé au réseau fictif et placé de telle maniére que la
distance entre le périmétre de I'appareil en essai et la face la plus proche du réseau fictif
soitde 0,8 m.

Si un cordon d’alimentation souple est fourni par le fabricant, il doit avoir une longueur
de 1 m ou, s'il dépasse 1 m, I'excédent doit étre replié de fagon a former un faisceau ne
dépassant pas 0,4 m de longueur.

Si un céble d’alimentation est spécifié dans la notice d’installation du fabricant, une
longueur de 1 m du type spécifié doit étre raccordée entre I'appareil en essai et le réseau
fictif.

| 'appareil en essai doit étre disposé et raccordé avec des cables te és confortpément

h |a spécification du produit.

entre le neutre et la masse de référence. Les deux valeur
imites appropriées.

eSpepter les

!Lées au
cifiées
nducteur d’alimgntation

mpatibilité électromagnétique),

a terre

je sécurité, doivent étre connect
| peut étre impossib ) ertaines fréquences en raison d’gn bruit
bmbiant conduit, desycouplages avec des champs de services locaux de
adiodiffusion. Un fi oplé réseau
ictif et le r, u istPibU; gie, ou les mesures peuvent étre effectuéds dans
ine cage de ) . posants de ce filtre RF doivent normalement étre erffermés
i f me de
iectées
ine ou

Qrincipales, chacun ayant son propre cordon d’alimentation, le ppint de

a)\€haque cordon d'alimentation terminé par une fiche de prise de courapt d'un
modéle normalisé (CEl 83 par exemple) doit étre soumis a I’essai individueliemenpt.

b} Les cordons ou bornes d'alimentation, non spécifiés par le fabricant comme
devant étre raccordés par I'intermédiaire d’une unité principale, doivent étre soumis a
'essai individuellement.

c) Les cordons ou bornes de cablage, spécifiés par le fabricant comme devant étre
raccordés par lintermédiaire d'une unité principale ou d’un autre équipement
d’alimentation, doivent étre reliés a ces appareils, dont les bornes ou cordons sont
ceux qui sont retenus pour le raccordement au réseau fictif, et sont essayés.

d) Lorsqu’une connexion spéciale est spécifiée, les dispositifs nécessaires pour effec-
tuer cette connexion doivent étre fournis par le fabricant en vue de cet essai.
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Connection of the EUT to the AMN is required. The EUT is located so that the distance
between the boundary of the EUT and the closest surface of the AMN is 0,8 m.

Where a mains flexible cord is provided by the manufacturer this shall be 1 m long or if in
excess of 1 m the excess cable is folded back and forth as far as possible so as to form a
bundle not exceeding 0,4 m in length.

Where a mains cable is specified in the manufacturer’s installation instructions, a 1 m

length of the type specified shall be connected between the EUT and the AMN.
The BUT shall be arranged and connected with cables terminated in accgrdance with, the
produrt specification.
Conduycted disturbance is measured between the phase lead and<the\r ,
and between the neutral lead and the reference ground. Both 47 e
within|the appropriate limits
Grourld connections, where required for safety purpose $ d -
ence ground point of the network and, where not othlerwise W ifi e
manufacturer, shall be 1 m long and run parallel to the mai i Df
not mpre than 0,1 m
Other|ground connections (for example or Yy
the manufacturer for connection to the d
connegction, shall also be connected to the 1
It may not be possible te\mea ies because of conducted ambient
noise |which couples -
frequgncy filter may be i ' N and the mains supply, or measurg¢-
ments may be p Shis sure. The components forming the additional
radio-frequency fikes s osed, in a metallic screen directly connected to t'l:lg
referepce ground o i systém. The requirements for the impedance of t
AMN should be s i ncy of the measurement, with the additional radig-
frequgncy filterconnected
Wherg the of ITE with one or more host units and ITE each having ifs
own gow the point)of connection for the AMN is determined from the following
rules:

a) |Eachpypower cdrd which is terminated in a power supply plug of a standard design

(IEC83-for example) shall be tested separately.

b)

Power cords or terminals which are not specified by the manufacturer to be

connected via a host unit shall be tested separately.

c)

Power cords or field wiring terminals which are specified by the manufacturer to be

connected via a host unit or other power-supplying equipment shall be connected to
that host unit or other power-supplying equipment, and the terminals or cords of that
host unit or other power-supplying equipment are those considered for connection to

the
d)

AMN and tested.
Where a special connection is specified, the necessary hardware to effect the

connection shall be supplied by the manufacturer for the purpose of this test.
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10.3 Plan de masse.

L'appareil en essai, lorsqu’il est destiné a étre posé sur une table, doit étre placé 2 0,4 m
d’'un plan de masse de référence vertical d’au moins 2 m par 2 m, et doit étre maintenu a
0.8 m au moins de toute autre surface métallique ou de tout plan de masse ne faisant pas
partie de I'appareil en essai. Si la mesure est effectuée dans une cage de Faraday la
distance de 0,4 m peut étre comptée a partir d’'une des parois de la cage.

L'appareil en essai, lorsqu’il est destiné 3 étre posé sur le sol, doit étre placé sur un plan
de masse métallique de référence horizontale et doit reposer sur ses points d’appui
normaux mais ne doit pas étre en contact métallique avec le plan de masse de référence.
Le plan de masse de référence peut étre remplacé par un plancher métallique. Le plan de
masse de référence doit s’étendre au moins a 0,5 m au-dela de la projection de’gppareil
en essai et doit avoir des dimensions minimales de 2 m par 2 m.

|.a borne de masse de référence du réseau fictif et du réseau de dance
Hoit étre reliée au plan de masse de référence par un conducteur aus N ssible.

e dans

11.1  Récepteurs de mesure

es récepteurs de mesure doivent & G in de la
CISPR 16.

t1.2 Antenne
_'antenne doit étre d Uble . La longueur d’antenne doit étre accordée a

B0 MHz et gux fre MNAux fréquences inférieures 8 80 MHz, le gloublet
Hoit étre aj amples
Hétails sont dopnés

corrélés

le entourant I'appareil en essai. Tous les cdbles et ATI intercornectés

NOTE - Sila mesure du champ & 10 m ne peut étre effectuée a cause de niveaux élevés de bruit ambiant
ou pour d’autres motifs, la mesure des ATl de Classe B peut étre effectuée a une distance plus courte, par
exemple 3 m. il convient d'utiliser un facteur de proportionnalité inverse de 20 dB par décade pour rapporter
les résuitats de mesure a la distance spécifiée, afin de déterminer la conformité. Lors de la mesure d'appareil
de grandes dimensions, il convient de préter attention aux effets de champ proche, pour les mesures 3 3 m a
des fréquences voisines de 30 MHz.

11.2.2 Hauteur de I'antenne par rapport au sol

On doit régler la hauteur de I'antenne par rapport au sol entre 1 m et 4 m afin d’obtenir
I'indication maximale a chaque fréquence de mesure.
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10.3 Ground-plane

The EUT, where intended for table-top use, shall be placed 0,4 m from a vertical metal
reference plane of at least 2 m by 2 m and shall be kept at least 0,8 m from any other
metal surface or other ground-plane not being part of the EUT. If the measurement is
made in a screened enclosure, the distance of 0,4 m may be referred to one of the walls of
the enclosure.

Floor-standing EUT’s shall be placed on a horizontal metal ground-plane, the point(s) of
contact being consistent with normal use but not in metallic contact with the ground-plane.
A metal floor may replace the reference ground-plane. The reference ground-plane shali
extend at least 0,5 m beyond the boundaries of the EUT and have minimum dimensions
of 2mby 2 m.

The r¢ference ground point of the AMN and the Impedance Stabilization
shall Qe connected to the reference ground-plane with a conductor as

11 Method of measurement of radiated disturbance

MeasJrements shall be conducted with a quasi-peak ¢ in"the frequency

range jof 30 MHz to 1 000 MHz.

11.1 | Measuring receivers

CISPH 16.

11.2 |Antenna

j*¥)

The aptenna shall be a b3
shall be resonant /i
equal fo the 80
CISPH 16-1.

-

antgnna with a

11.2.1

Measyremen iated field shall be made with the antenna located at the horizon
tal distance from pundary of the EUT as specified in clause 6. The boundary of th
EUT ip defined by an imaginary straight-line periphery describing a simple geometri
configliration encompassing the EUT. All ITE inter-system cables and connecting ITE sha

i ithi i | fi 23
be included within this boundary {see-also figure 2}

-_ () W

NOTE - If the field-strength measurement at 10 m cannot be made because of high ambient noise levels or
for other reasons, measurement of Class B EUTs may be made at a closer distance, for example 3 m.
An inverse proportionality factor of 20 dB per decade should be used to normalize the measured data to
the specified distance for determining compliance. Care should be taken in the measurement of large EUTs
at 3 m at frequencies near 30 MHz due to near field effects.

11.2.2 Antenna-to-ground distance

The antenna shall be adjusted between 1 m and 4 m in height above the ground-plane for
maximum meter reading at each test frequency.
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11.2.3  Azimut de I'antenne par rapport a I'appareil en essai

On doit également faire varier I'azimut de I'antenne pendant les mesures afin de trouver
'indication maximale. Pour faciliter la mesure, il est possible de faire tourner I'appareil
en essai. Lorsque ceci n'est pas possible, I'appareil reste dans une position fixe et les
mesures sont effectuées autour de I'appareil en essai.

11.2.4  Polarisation de I'antenne par rapport & I’appareil en essai

On doit faire varier la polarisation de I'antenne (horizontale et verticale) par rapport a
I'appareil en essai pendant les mesures, afin de trouver I'indication maximale.

11.3  Emplacement d’essai pour les mesures de perturbations rayonnées

1.3.1  Généralités

lLes emplacements d’essai doivent étre validés en effectuant e |d'a ation de
femplacement, pour la polarisation verticale et pour la pelarisatio ale, dans la

a distance entre I'antenne d’émission et I'antenne 2 it \étre la méme que

acceptable si les mesures
‘atténuation horizontale et verticale 9 4 prés a I'atténuation théorigue de

e 6 |de toute ligne aérienne, sans surfac¢ réfié-

hissante & proximité pouvoir placer I'antenne a la distance spécifiée
fout en consgrvan i itre I'antenne, Pappareil en essai et d’éventuelles
structures r‘ » s réfléchissantes sont définies comme cellgs dont
le matériau de i 3 sentiellement conducteur. L’'emplacement d’esdai doit
tre équipé 6 gonducteur décrit en 11.3.4. Deux emplacements ¢’essai
gont repré ;

I'emplacement essai doit respecier les exigences d’'atténuation spécifiées dans la
Cise S amplacements d’essai en espace libre.

11.3.4 Plan de masse conducteur

Un plan de masse conducteur doit s’étendre a au moins 1 m au-dela du périmétre de
l|ldppareil en essai et au-dela de 'antenne de mesure la plus grande et doit couvrir gntiére-
ment la zone entre I'appareil en essai et 'antenne. [ convient que ce plan soit métallique,
sans trous ni fentes, de dimensions supérieures a un dixiéme de la longueur d’'onde & la
fréquence de mesure la plus élevée. Il peut étre nécessaire d’utiliser un plan de masse
plus grand si les exigences d’atténuation de I'emplacement ne sont pas respectées.

11.3.5 Autres emplacements d’essai

Les essais peuvent étre effectués sur d’autres emplacements n’ayant pas les caractéris-
tiques physiques décrites en 11.3.3 et en 11.3.4. On doit alors démontrer la validité des
mesures effectuées sur de tels emplacements. Ces autres emplacements conviennent
pour les mesures des perturbations rayonnées si les mesures d’atténuation décrites a
I'annexe A satisfont aux exigences d'atténuation du 11.3.2.
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11.2.3 Antenna-to-EUT azimuth

Antenna-to-EUT azimuth shall also be varied during the measurements to find the maxi-
mum field-strength readings. For measurement purposes it may be possible to rotate the
EUT. When this is not practicable the EUT remains in a fixed position and measurements
are made around the EUT.

11.2.4  Antenna-to-EUT polarization

Antenna-to-EUT polarization (horizontal and vertical) shall be varied during the measure-
ments to find the maximum field-strength readings.

11.3 | Measurement site for radiated disturbance measurements

11.3.1 General

Test gites shall be validated by making site attenuation measureme
and vertical polarization fields in the frequency range of 30 MHz te 1

distan

11.3.3  Site attenuation measurements

A mepsurement site shall be consid
attendation measurements are within +4 dB’¢
site {gee also CISPR 16).

11.3.3 Open-area test site

The test site shall cha g
struci}res, sufficiently [larg d
provide adequate g
structyires are 3 .
The test site shall bg p g i .

Two s

The t
test si

11.3.4

A congucting ground-plane shall extend at least 1 m beyond the periphery of the EUT and
the largest measuring antenna, and cover the entire area between the EUT and the
antenna. It should be of metal with no holes or gaps having dimensions larger than one-
tenth of a wavelength at the highest frequency of measurement. A larger size conducting
ground-plane may be required if the site attenuation requirements of the test site are not
satisfied.

11.3.5 Alternative test sites

Tests may be conducted on other test sites which do not have the physical characteristics
described in 11.3.3 and 11.3.4. Evidence shall be obtained to show that such alternative
sites will yield valid results. Such alternative sites are suitable for performing disturbance
tests if the site attenuation measurements described in annex A meet the site attenuation
requirements of 11.3.2.
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Une cage de Faraday tapissée de matériau absorbant est un exemple d’autre empla-
cement d’essai.

NOTE - L'annexe A sera remplacée par la procédure correspondante spécifiée dans la CISPR 16.

11.3.6 Essai sur les lieux d'utilisation

Dans certains cas, les mesures des ATl de Classe A sur les lieux de I'installation peuvent
étre nécessaires. On doit effectuer ces mesures de préférence a la limite de la propriété
de l'utilisateur; si cette limite est & moins de 10 m, on doit effectuer les mesures 2 10 m de
I'appareil en essai.

Ce type de vérification de conformité est spécifique de I'emplacement de Pinstaliation
puisque ses caractéristiques influencent la mesure. Des AT| supplémentaires_copformes
3 nent.

hformité
tres de
$ sont &

biants ‘e dépassent pas la limite. Le
: n ¢ mesure peut toutefpis étre
res soufces artificielles ou naturejles.

a la distance spécifiée, les methodes

et déterminer la limite L, correspondant a la
t la relation suivante:

a) Effectuer

distance fpp

ipulées

valeurs
valeurs
e décri-
¢ ol les

¢} Une autre possibilité est d'utiliser la méthode décrite a I'annexe C de la CISPR 11.

12 Mesure de la puissance perturbatrice

Les autorités de certains pays appliquent, dans le cas des appareils de Classe B, la mesure
et les limites de la puissance perturbatrice pour la réglementation et le contréle. Dans cette
publication, la mesure et les limites de la puissance perturbatrice pour les ATl sont a I'étude.

NOTE - Les pays qui ont déja des dispositions concernant I'emploi de la pince absorbante dans leurs nor-
mes nationales peuvent continuer a prescrire cet emploi tant que le sujet reste a I"étude.
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One example of an alternative site is an absorber lined shielded room.

NOTE -~ Annex A will be replaced by the corresponding procedure when specified in CISPR 16.

11.3.6

User installation testing

In some cases measurements of Class A ITE at the user’s installation might be necessary.

These

measurements shall be made preferably at the boundary of the user’s premises;

if such boundary is less than 10 m from the EUT, the measurements shall be made at a
distance of 10 m from the EUT.

This f¢rm of compliance verification is specific to the installafion site since the site charag¢-

teristid
to the

This n
cally
metho

11.4

EUT 4
quenc

man-made devices, and natural sources.

If the

s affect the measurement. Additional type-tested and compliant ITE d

nethod of measurement may not be applicable for compliance
ery large ITE (e.g. some telecommunication centre equip
s of measurement and limits are under consideration.

a) |Perform measurgm in-distances/and determine the limit L, correspond-
ing|to the close-'f dis i e following relation:

1 (dy/dy)
where L, is theSpe i ovolts per metre (uV/m) at the distance d,.
Defermine tf { ironmental and compliance test conditions stipulated in
clatse 9 using L mit for distance d,.
b) |in ds where the ambient noise values of clause 9 are exceed

y be inteérpolatedMrom the adjacent disturbance values. The interpolated value shdll
bn the, curve describing a continuous function of the disturbance values adjacent
ambient noise.

c)

Another possibility is to use the method described in annex C of CISPR 11.

12 Measurement of disturbance power

In the

case of Class B equipment, the authorities in certain countries apply the measurement

of and limits for disturbance power for regulatory and control purposes. In this standard,
the measurement of and limits for disturbance power of ITE are under consideration.

NOTE - Those countries which already have provisions for using the absorbing clamp in their national
standards may continue to include those provisions while the subject remains under consideration.
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Grand diamétre (MD) = 2R
Major diameter (MD) = 2R
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Minor diameter (mD) = A3 N
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Test sample

\ Antenna

—
~ —
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Les limites de 'emplacement d’essai sont détermifi¢e
Boundary of area defined by an ellipse

NOTE - Les caractéristiques de I
la valeur de R.
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1 objet réfléchissant ne doit se trouver a l'intérieur du vol
cette

figure et en hauteur par un plan horizontal situé 4 23 m

ht &

ou
équippment en essai.
Thergshall be no reflecting object inside the . f this
figurel and defined in height by a horizontal plape >3\m'a ‘ ent
under] test.
N

See 11.3.3 for appli
described in 1
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% 1

<
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Antenna ( AT \ @ a T

.
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~

N

CEI-IEC 1301193
D =d+2m, ol dest la dimension maximale de I'appareil en essai
where dis the maximum test unit dimension

W= a+ 2 m, ol a est la dimension maximale de I'antenne

where a is the maximum antenna dimension
L=3mou/or10Om

Figure 3 — Dimensions minimales du plan de masse métallique
Minimum size of metal ground-plane
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Annexe A
(normative)

Mesures d’atténuation pour d’autres emplacements possibles

A.1 Méthode de mesure de I’atténuation de I’emplacement

L'antenne d’émission doit étre déplacée a l'intérieur d'un volume, en polarisation hori-
zontale et en polarisation verticale (voir article A.2, référence [2]) tel que représenté a la

es volumes plus importants peuvent étre nécessaires, en foncti
ment mesurés sur un emplacement d’essai.

mesure
récep-
axe de

asse).

Lles mesures doiv

émission d<§
a) la hauteu

2N En un point situé a 0,75 m en avant du centre de la table tournante dans la

direction de 'antenne-de réropf_inn (cur I'axe de mesure reliant-le centre-de-1a table

tournante § I'antenne de réception).

3) En un point situé a 0,75 m en arriére du centre de la table tournante, a I'opposé
de I'antenne réceptrice, sauf si ce point est a plus de 1 m de l'interface diélectrique
verticale la plus proche (voir note 2).

4) En deux points situés a 0,75 m de chaque c6té du centre (sur un axe passant par le
centre et perpendiculaire a I’axe reliant le centre a 'antenne de réception).
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Annex A
(normative)

Site attenuation measurements of alternative test sites

A.1 Method of measurement of site attenuation

The transmit antenna shall be moved within a volume in both horizontal and vertical
polarizations (see clause A.2, reference [2]) as shown in figure A.1. The recommended

shall
antenr
ment 3gxi

A1A1

In the
the arjtenna (a minimum clearance of\25 @e wee

groung

Measurements shall als

the following cond'@s.
the expected'EY

receive antenna)

3) A position 0,75 m behind the turntable centre and away from the receiving antenna
unless this position is more than 1 m from the nearest vertical dielectric interface (see
note 2).

4) The two positions 0,75 m on each side of centre (lying on a line drawn through the
centre and normal to a line between the turntable centre and the receive antenna).
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On doit effectuer les mesures de l'atténuation normalisée de I'emplacement (ANE) en
polarisation verticale en maintenant constante la distance entre I'antenne d'émission et
I'antenne de réception, selon le tableau A.1. L’antenne de réception doit étre déplacée le
long d’un axe allant vers le centre de la table tournante de fagon a maintenir la distance
spécifiée.

En supposant une hauteur maximale de I'appareil en essai de 1,5 m, il est nécessaire
d’effectuer au moins quatre mesures en polarisation verticale (quatre positions dans un
plan horizontal pour une hauteur) voir figure A.2 (a).

A.1.2 Polarisation horizontale

Pour les mesures d’atténuation normalisée de I'emplacement en pdglarisation horiZontale,
pn doit utiliser deux hauteurs pour I'antenne d’émission: 1 m et esurées’a partir du
centre de I'antenne (voir tableau A.1). Les mesures doivent étre effectuées dans les
positions suivantes pour les deux hauteurs d’antenne:

1) Au centre exact de la table tournante.
direc-

Dbpposé

e sorte
sitions
L de la
Si, du
plle est
tion 1)

sur une hauteur maximale des appareils d’g¢nviron
alarge bande usuelles. La mesure d'appareil de plus de
ne aire dépassant celle définie par la table de 1 m par

L es hauteurs\d’
P m et sur 'utj
P m de hauKou\os

S me \ nécessiter des hauteurs supérieures pour antenne d’émission
t des éplace importants de I'antenne par rapport au centre de III table
ourrfante) aleurs d'atténuation normalisée d’emplacement différentes que| celles
on 1 te norme peuvent étre nécessaires pour certaines géométries (voir

n.supposant que I'étendue horizontale maximale de 'appareil en essai soit de 1,6 m, le
ombre minimal de mesures en polarisation horizontale est de quatre (deux positions dans
le plan horizontal a deux hauteurs) (voir figure A.2 (b)).

NOTES:

1 Pour les emplacements sans table tournante, toutes les références au «centre» correspondent au centre
d'une table d'essai de 1 m par 1,5 m.

2 1l a été montré que les sources placées au voisinage d'interfaces diélectriques présentent des variations
de densité de courant, qui peuvent affecter les caractéristiques de rayonnement de la source ainsi placée
(voir article A.2, référence [3]). A proximité de ces interfaces une mesure supplémentaire d’atténuation est
nécessaire.
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Normalized site attenuation (NSA) vertical polarization measurements shall be performed
with the transmit and receive antenna separation held constant using table A.1. The
receive antenna shall be moved to the nearest location maintaining the appropriate dis-
tance and along a line toward the turntable centre.

Assuming a maximum EUT height of 1,5 m, a minimum of four vertically polarized
measurements are required (four positions in a horizontal plane at one height). See figure
A.2{a)

A.1.2 Horizontal polarization

heighf shall be 2 m to the centre of the antenna (see table A.1).
shall be measured at both antenna heights:

1) | The exact centre of the turntable.
2) |A position 0,75 m forward of the turntable centre and

3) |A position 0,75 m behind the turntable centreland a
unless this position is more than 1, .m fro \§

(seje note 2).
4) | Two positions on either side of th S hat the tip of the antenra
wil hese two positions are not requirgd
if the tip of the antenna extends \to A the total volume width when
the ed g e—turnt Nf the antenna elements overiap tae
cef itions p [ the antenna, then the exact centrie
(PO
The aptenna heig@ dupon a maximum product height of approximately 2 m,
and th ] na. Testing EUT’s greater than 2 m in height ¢r

umscribed by the rotated 1 m x 1,5 m table mgy

occup
requirg hi it and larger antenna displacements from the centre of the
turntabple. ~ N those provided in this standard may be needed for some
geomgtrig

Assunping’ that the maximum horizontal extension of the EUT is 1,5 m, the minimu
required’number of horizontally polarized antenna measurements is four (two positions in
the horizontal plane at two heights) (see figure A.2 (b)).

NOTES

1 For sites without turntables, all references to the “centre" refer to the centre of the 1 m by 1,5 m test-table
surface.

2 Sources located near dielectric interfaces have been shown to have variations in current distribution which
can affect the radiation properties of the source at that location (see clause A.2, reference {3]). When located
near these interfaces, an additional site attenuation measurement is required.
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Tableau A.1 — Atténuation normalisée de I'emplacement (A (dB)) pour les géorﬁétries
recommandées avec des antennes & large bande

Polarisation Horizontale Verticale
R(m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30
h1(m) 1 2 1 2 1 2 1 1.5 1 1,5 1
h2(m) 134 124 1a4 144 124 1a4 1a4 144 1a4 1a4 1a4
f (MHz) A, (dB)
30 16,8 11,0 29,8 24,1 47,7 41,7 8,2 9,3 ,Jé,? 16,9 26,0
35 13,4 8,8 27,1 21,6 45,0 39,1 6,9 8/,0\( 15,4 15,6 24,7
40 11,3 7.0 249 19,4 42,7 36,8 58 /\K\,K \Q, 14,4 23,5

45 9,4 55 22,9 17,56 40,7 34,7 6, 13, \3,4 22,6

12,5 21,6

49
50 78 | 42 | 211 | 159 | 388 | 329 4\,Q \\Q 12
2,

60 5,0 2,2 18,0 13,1 35,7 }9@ , >0,7 11,0 20,0

70 2,8 0.6 15,6 10,9 33,0 2]»% 1.5 3}) 9,4 9,7 18,7

80 09 | -07 | 133 | 92 [ 30A /é% oeN] 26 | 83 | 86 || 17.5

AY
90 -0,7 | -1,8{ 114 \e\ 28,7< 230 ~)—OT1~/ 2,1 7.3 7.6 16,5

100 -2,0 -2,8 9,7 7 SB;Q 21,2 “—-/0,7 1,9 6,4 6,8 15,6
2%

120 -4,2 | -44 7.0 5, 1}/2 -15 1,3 4,9 5,4 14,0

125 -47 (4\,7\\\@\4,6 33,1 176 | -16 | 05 46 5,1 13,6
140 -6.0/\ -},e\ 4@\\@ \21)) 158 | -18 | -15 | 37 | 43 || 127

150 /\\6,7 —6@ 3.9 ,9 20,0 14,7 | -1.8 -2,6 3,1 3.8 12,1
160 \/7 7 3, 3 18,9 13,8 -1,7 -37 2,6 34 11,5
175 /—\S\\\ 9 ZO 1,5 17,4 12,4 -14 -49 2,0 2,9 10,8
180 8,& \7,2 1.7 1,2 16,9 12,0 -13 -53 1,8 2,7 10,5

200 \\}9\ —QA\/ 0,6 03 | 152 | 106 | -36 | -67 | 1.0 2,1 9,6

&xg —\1}7\90,6 -16 | -1,7 | 116 | 78 | -77 | -91 | -05 | 03 || 7.7

300 -12\,; -123 | -33 | -33 | 87 61 |-105|-109]| -15 | -19 || 62
400 -148 | -149 | -59 | -58 | 4,5 35 |-140|-126] -41 | -50 || 39
500 173 | -167 ] -79 | -76 | 18 16 |-164 1 -151] -67 | -7.2 2,1
600 -19,1 | -183 | -95 | -9,3 | 0,0 00 |-163 | -169] -87 | -90 | 08
700 -206 | -19,7 | -108 | -106 | -13 | -14 |-184 | -184 | -10,2 | -10,4 | -0,3
800 -213 | -208 | -120 | <118 -25 | -25 [-200 | -193 | -11,5 | -11,6 | 1,1
900 -225 | -218 | -128 | -129 | -85 | -35 |-21,3 | -204 | -12,6 | -12,7 | -1,7
1000 -235 | -22,7 | -138 | -138 | -45 | -45 |-224 | -21,4 | -136 | -13,6 | -3,6

NOTE - Ces données s’appliquent aux antennes espacées d’au moins 250 mm par rapport au plan de
masse, lorsque le centre de l'antenne est 3 1 m au-dessus du plan de masse, en polarisation verticale.
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