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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS

AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). e ; is to\promote

international co-operation on all questions concerning standardization in the elextrical and,elegtronig’fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes Internationak’Standargs, i pecn‘lcatlons
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and i ¢ orred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committg€s;™a atlona Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wo \ al, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also particip, Z collaborates closely
with the International Organization for Standardization (IS € W|th condltlons determined by
agreement between the two organizations

The formal decisions or agreements of IEC on technical early as possible, an international
consensus of opinion on the relevant supfe ommijttee has representation from all
interested IEC National Committees

IEC Publications have the form of recommendations iomal_uge and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts de to ensure that the technical content of IEC

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end

e way in which they are used or for any

In order to promote intern&ti
transparently to the m c gtional and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatiqn and the cdrre { iomal or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides n ing i g i#s approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declar ) ity W icati

All users should en k 8 late’st edition of this publication.

No liability shall directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of i es and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damae o oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expense bliCation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicatio

indispensablefor)jthe correct application of this publication.

Attention jis\drawn e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This)Consolidated version of CISPR 20 bears the edition number 6.1. It consists of the
sixth edition (2006) [documents CISPR/I/200/FDIS and CISPR/I/216/RVD] and its
amendment 1 (2013) [documents CISPR/I/444/FDIS and CISPR/I/460/RVD]. The technical
content is identical to the base edition and its amendment.

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content
is modified by amendment 1. Additions and deletions are displayed in red, with
deletions being struck through. A separate Final version with all changes accepted is
available in this publication.

This publication has been prepared for user convenience.
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International Standard CISPR 20 has been prepared by CISPR, subcommittee I:
Electromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and
receivers.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, thé
publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or

« amended.
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t understanding
colour printer.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover e
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This standard for immunity requirements applies to television broadcast receiversy/sound
broadcast receivers and associated equipment intended for use in the regidential, commercial
and light industrial environment.

and television receivers and to associated equipment wj ir Mimmunity
characteristics to disturbing signals.

satellite receiving systems for individual reception.

NOTE 1 Receiving systems for collective reception, i
Antenna Television, CATV) and community reception syst
IEC 60728-2.

NOTE 2 Broadcast receivers for digital signals ate cowe

Immunity requirements are given in the frequens
tests outside the specified frequency bnd
standard are not required

The objective of this |sta ; ; e~ immunity test requirements for equipment

defined in the gtqpe juous and transient, conducted and radiated
disturbances inchudipg

These test requir, sential electromagnetic immunity requirements.

Test requiregent or each port (enclosure or connector) considered.

NOTE 3 <{his 5 gt specify electrical safety requirements for equipment such as protection against
electric shoC insulation co-ordination and related dielectric tests.

this standard_e.g./where and-held transmitter is used in proximity to an equipment. In these instances special
mitigation measures may have to be employed.

The environments encompassed by this standard are residential, commercial and light-
industrial locations, both indoor and outdoor. The following list, although not comprehensive,
gives an indication of locations which are included:

— residential properties, e.g. houses, apartments, etc.;

— retail outlets; e.g. shops, supermarkets, eic;

— business premises, e.g. offices, banks, etc.;

— areas of public entertainment, e.g. cinemas, public bars, dance halls, etc.;

— outdoor locations, e.g. petrol stations, car parks, amusement and sports centres, etc.;
— light-industrial locations e.g. workshops, laboratories, service centres, etc.;

— car and boat.

Locations which are characterized by their mains power being supplied directly at low voltage
from the public mains are considered to be residential, commercial or light industrial.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

methods - Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring apparatus - Ancillary
equipment - Disturbance power

IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electro-
magnetic compatibility

IEC 60268-1:1985, Sound system equipment — Part 1: General

ETS 300 158:1992,
(TVRO-FSS) Sa

ETS 300 249:199 : ' ations and Systems (SES) — Television Receive-Only
(TVRO) equipmedt sting Satellite Service (BSS)

ITU-R BS.468 of audio-frequency noise voltage level in sound broadcasting
ITU-R BY enclature and description of colour bar signals

ITU-R BT.500410 ddology for the subjective assessment of the quality of television
pictures

ITU-T J61, Transmission performance of television circuits designed for use in international
connettions

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this standard, the definitions contained in IEC 60050(161) as well as the
following apply.

A non-exhaustive overview of equipment to which the standard is applicable is given in
Table 1. The terminology and abbreviations of Table 1 are also used in other tables.
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Table 1 — Survey (non exhaustive) of receiver and associated equipment types,
including the appropriate parts of multifunction equipment

Intended for mains
powering and portable with
external power connection Battery powered
facility portable, without
Equipment With a Without a external [:_ower Car radio
connection connection £ f:l9tnnec Itonbl
facility for an | facility for acility (portable)
external an external
antenna antenna
Sound FM FM radio ant. FM radio Portable radi Car radio FM
broadcast PC FM tuner
receivers card
(radio) : ; ,
(including LW, MW, SW (AM) AM radio ant. AM radio Cay radio AM
satellite PC AM tuner
receivers) card
Television broadcast receivers (TV) TV antenna TV Porta T CarTV
(including satellite receivers) PC TV tuner
card \
N\
Associated Video tape/disc | With tuner Ass. video /A/ss ortablg ass.
equipment equipment tuner video
(ass.) (recording and/ antenna
or play-back) -
Without s. vid Q
tuner )
Audio tape/disc equipment au io Portable ass.
audio
Other, e.g. audio amplifiers, ss \/ Portable ass.
decoders, electr orga other, e.g. infrared
ﬁ\ devices
N
3.1.1

sound receiver
appliances intended
cable and satellite

digital incoming s
signals
NOTE{4-.>Modular units which are part of sound or television receiving systems, like tuners, frequency converters,
modulators, etc. are considered to be sound or television receivers respectively.

NOTE 2 Tuners may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and with demodulators, decoders,
demultiplexers, D/A converters, encoders (e.g. NTSC, PAL or SECAM encoders) etc.

NOTE 3 Frequency converters may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and with devices which

convert the signals 10 other Trequency bands.

NOTE 4 Receivers, tuners, or frequency converters may be tuneable or may only be able to receive a fixed
frequency.

3.1.3

associated equipment

appliance either intended to be connected directly to sound or television receivers, or to
generate or to reproduce audio or visual information; excluded are information technology
equipment even if they are intended to be connected to a television broadcast receiver

NOTE Information technology equipment is defined in CISPR 22.
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3.14

multifunction equipment

appliances in which two or more functions are provided in the same unit, for instance
television reception, radio reception, digital clock, tape-recorder or disc player etc.

3.1.5
jisturl . |

an unwanted signal which may degrade radio reception or cause malfunction in equipment;
specific unwanted signals are simulating disturbance signals, generated under laboratory
conditions

3.1.6

immunity
ability to maintain a specified performance when the equipment is sybjg
(unwanted) signals of specified levels

oxdisturbance

NOTE In this standard the specified performance is:
— a specified sound signal-to-interference ratio and/or

— no greater than just perceptible degradation of the picture when a Wantetsig a wanted signal occur
simultaneously.

3.1.7
input immunity
immunity from unwanted signal voltagee

3.1.8
immunity from conducted voltages

3.1.9

immunity from cond
immunity from L@
equipment

3.1.10

immunity fron
immunity fro

characteristico oaxial connector terminal to attenuate the transfer of internal voltages into
external fields and vice versa

3.1.12

port

particular interface of the specified apparatus with the external electromagnetic environment
(see Figure 1)

3.1.13

enclosure port

physical boundary of the apparatus through which electromagnetic fields may radiate or
impinge
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Enclosure port

AC/DC power input port RF input/output port
Control port
Loudspeaker/ Equipment
haadnhona outnut nart undar tact Antenna inniit nart
| = = = =
Video input/output port Audio input/output port

IEC 446/02
Figure 1 — Examples of ports

3.2 Abbreviations

AC/DC Alternate Current/Direct Current
AFC Automatic Frequency Control
AM Amplitude Modulation

BSS Broadcast Satellite System
CATV Community Antenna Television
CD Compact Disc

DTH Direct To Home (satellite re

e.m.
e.m.f.
ESD
EUT
FM
FSS )
GSM Q
ITU-R

LW, MW and SW

MATV

PC

RF

r.m.s. oot‘mean-square

TEM ansverse Electromagnetic (cell)

4 _Immunity requirements

4:1 Performance criteria

411 Performance criterion A

The equipment shall continue to operate as intended during the test.

No change of actual operating state (for example change of channel) is allowed as a result of
the application of the test.

Multifunction equipment shall for each function meet the relevant requirements.

Evaluation is carried out for audio and video functions.
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The equipment is supposed to operate as intended if the criteria of 4.1.1.1 and/or 4.1.1.2 are
fulfilled.

4111 Evaluation of audio quality

Unless otherwise specified in this standard, the criterion of compliance with the requirement is
a wanted to unwanted audio signal ratio of >40 dB at a wanted audio signal level of 50 mW, or

at another audio signal level specified by the manufacturer.

If the S/N ratio is less than 43 dB, the performance criterion for audio assessment is the
actual S/N ratio minus 3 dB.

In this case, at the beginning of the audio quality evaluation the actual Sf iQ is_measured

and noted in the test report as reference value.
For AM sound receivers the criterion is 226 dB at 50 mW.

For AM and FM car radios and for broadcast receiver c3a
>26 dB at 500 mW.

S

4.1.1.2 Evaluation of picture quality

the case of video tape equipment o
produces a degradation of the picture.
a superposed pattern, disturbance of
contrast, of colour, etc.

The criterion of complia
observation of the picft
(brightness 15 Ix to 20

The picture qua
method is described

he test criteria relate to the picture, assessed on a test-
e\video output terminal of the equipment.

During the application of the test disturbance, degradation of performance is allowed.

Ll HY ol oal Lo £ & 1 ' Py & ol ol ol H Ll ol b ek
FTUWTVTT, TTU UTHITITTIUTU UITaliyt Ul dabtudal UPTITdUITy Sidlc Ul STUTTU Udld 1S dlfUWTU 11U PTTOIoL

after the test.

After the test, the equipment shall continue to operate as intended without operator
intervention; no degradation of performance or loss of function is allowed, below a
performance level specified by the manufacturer, when the equipment is used as intended.
The performance level may be replaced by a permissible loss of performance.

If the minimum performance level (or the permissible performance loss), or recovery time, is
not specified by the manufacturer, then either of these may be derived from the product
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description and documentation, and by what the user may reasonably expect from the
equipment if used as intended.

4.2 Applicability

Tests are applied at the relevant connectors and enclosure port of the equipment according to
4.3 through 4.7. Tests shall only be carried out where the relevant port(s) or function exist. If

more than one specific function exists, for example audio functions, then all these functions
shall be tested.

It may be determined from consideration of the electrical characteristics and usage of*a
particular equipment that some of the tests are inappropriate and therefore unnecessary: In
such a case it is required that the decision not to test and the ratiopate.leading' to this
decision shall be recorded in the test report.

4.2.1 Multifunction equipment

Multifunction equipment which is subjected simultaneousl & ses of this
standard and/or other standards shall be tested with eac [ o i n isolation, if
this can be achieved without modifying the equipment in e
shall be deemed to have complied with the requirements

where the isolation of a particular fun€ti
its primary function, the equipment
provisions of each clause/standard are
operative.

Example: For a ece
the telecommuni G

4.2.2 PC tun

For PC tunse
according

4.2.3 IRCunits

An IR remote control unit shall be tested together with the main unit.
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4.3 Immunity requirements for the antenna input connector

Measurements apply to equipment and with the performance criteria according to Table 2.

Table 2 — Antenna port

Do
rerrormrance

Test specification

Test set-up

Applicability

Parameter -
criteria
RF voltage See 4.3.1 See 5.3 FM radio antenna A
Differential mode Tables 3 and 4 (input immunity) PC tuner cards for FM and TV
and 4.3.2 Car radio FM
Tables 5, 5a, 5b, 5c, Satellite radio
5d and 6 TV antenna

Satellite TV

Ass. video tun. antepﬂﬁ(\
yaN

RF voltage See 4.3.3, Table 8 See 5.4 FM radio antenng A
Common mode 1 kHz, 80 % depth Digital radio antdpna
AM modulated carrier V
ar/radip,AM

Screening See 4.3.4, Table 8a ee 35 X F radMn na see Table 8a
effectiveness TV-antenna

\Sigita fo antenna

4.3.1 Requirements fo to RF\voltages (differential mode) of the FM

Sound receivers
at a tuned frequ

specified in Tables

mode.
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Table 3 — Limits of input immunity from unwanted signals outside the FM range
(see also 5.3.1.2 for the wanted signal)

Wanted signal Unwanted signal Level ng
frequency frequency dB(uV)

f, f; 1 kHz AM at 80 % depth
MEL= MU= Mohno Stoereo
87,6 66:2 f, — 2@- @ 80 80

76,9 f — 80 80
87,1 80 80
87,2 80 80
87,25 80 80
87,30 72,4 69,2
87,35 64,8 4
87,40 57,2 47,
87,45 49,6 6.8
87,50 42,0 A 26,0
107,9 29,3 f, + 2f; ° 80 N4

4186 f, + f 80 80
108,4 80 N 0
108,3 80 8
108,25 80 \ 80
108,20 , 69,2
108,15 64,8 58,4
108,10 , 47,6
108,05 36,8
108,00 \(\ 470 /\ 26,0

@ Only applicable for receivers with the local odgillat
e Only applicable for receivers with the local osciltqtor fireq

belonrequency.
ove ed frequency.

Key

f is the wanted signal frequen %
fi is the intermediate frequen (\

N

unity from unwanted signals
e the FM range
.3 for the wanted signal)

Mted signal Level n¢
frequency dB(uV)
f; 1 kHz FM 40 kHz deviation
MHz Mono Stereo
97,5 and 98,5 85 85
97,6 and 98,4 85 85
97,65 and 98,35 80 80
97,7 and 98,3 72 72
97,75 and 98,25 63 63
97,8 and 98,2 59 58
97,85 and 98,15 57 47
97,9 and 98,1 53 32
97,925 and 98,075 79 20
97,95 and 98,05 41 14
97,975 and 98,025 34 14
98 29 20
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4.3.2 Requirements for input immunity to RF voltages (differential mode)
of television receivers and associated video equipment with tuner
(including satellite television receivers)

Television receivers, video tape equipment with built-in television broadcast receiving facility
in the RF recording mode and other associated video equipment with tuner shall be tested at
a tuned television channel N and subjected to an unwanted signal in channel M, level n¢, and

of the Tollowing types. The wanied Input signals are speciiied in 5.3.2.2.
Unwanted signal types:

A: an unmodulated signal at the picture carrier frequency of the relevant channel M;

B: two unmodulated signals each at the level as given in the tables, (one ak the ‘relevant
picture carrier frequency +0,5 MHz and the other at the pigture carrienfrequency
-0,5 MHz;

C: a modulated signal at the relevant sound carrier frequency, 1% deviation;

. depth.

E: an amplitude fodu

at 80 % depth.
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Table 5 — Limits of input immunity of television receivers
for systems B, G and |

Unwanted signal in channel M
Wanted channel Level Type
dB(uV)
N M=N-5 N-1 N+ 1 N+5°2 N+9°2 N+ 11
- 73 73 - 68° - A
N, and - 61 61 - 56 ° - B
N, and 70 73 - x 73 -x 70 68 — x° 68 C orC1
Ny 63 73—y 73—y 63 68 —y° C2
70 - - 70 - D
- 77 77 80 68 \>
- 65 65 68 5 B
Ny 74 77— x 77— x 80 — x 68 % x CorC1
67 77 -y 77 -y 80-y 4 68 C2
74 - - . \\ D
80 A
68 - B
Ny 80 — x - CorC1
80—y - C2
- - D

For systems B and G
For system | (monophonic only

NOTE 1 “x”is the relative Igvel
carrier. “y “ is the relative lepyeNd

carrler mono sound channel) with respect to the picture
r (stereo sound channel) with respect to the picture

carrier

NOTE 2 (For Chin. AL, Table 5 applies with the addition of channels (M) N — 4
and N + 4, with the samé€ i dN+5and x=10 dB.

NOTE 3 N + mindi ture carrier of the tuned television channel, plus or minus m times
the channel frequen idth. st sigpal should be applied at this frequency if a limit value is tabulated.

a

38,9 MHz. For oth

interfer e
b omyf% Nw\

N\
For the purm standard, a television receiver shall meet the limits of Tables 5, 5a to
5d and 6-as-appropriate for all channels for which it is designed.

For-tests for conformity of appliances in series production (see Clause 6) a television receiver
shall’'be tested on one channel in each band for which it is designed, using the channel N for
which the picture carrier frequency is nearest to the middle frequency of each TV band. For
Europe:

Channel N in Band | nearest to 55 MHz
Channel Ny, in Band Ill nearest to 203 MHz
Channel Ny, in Band IV nearest to 503 MHz
Channel Ny, in Band V nearest to 743 MHz
Channel Ny in Hyperband nearest to 375 MHz

See also annex H.
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Table 5a — Limits of input immunity of television receivers for system L

Unwanted signal in channel M
Wanted
channel Level
N dB(uV) n; (75 Q) Type
M<N-2 N-1 N +1 M>N+2
04 68 - - - D
08 71 68 68 71 D
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75 D
NOTE For channel N = 04 (f, = 63,75 MHz), the unwanted signal shoyld on
be applied in channel M = 02 (f,, = 55,75 MHz).

For system L, signal D is an amplitude modulated signal at the ictyre” carrier
frequency, 1 kHz at 80 % depth. This signal is also used } S rement for
simulating the unwanted signal at the sound carrier frequen
in Table 5a have to be reduced by 5 dB.

Table 5b — Limits of input immuni
for systems D-SECAM, K-SECAM ((used-i

( \L&wa@eﬁ si@nal iﬁ ch(q\g)\e‘\M/
D

Wanted
channel Leyel

4> N+ 8 N+9

(ERN
(Chanhel 2) . § \@:1)\\2?\) Q - -
(Cha,:'r{elzp\ L\/\ EQ \6(35 4 _ _ -
(Char?ﬁ'él%/ g/\ Z\ ] _ _ -

61 - - -
— 70 — —
A 70 73 - - 68
N S 77 77 - - 68
(Chafnel 2 > 65 65 - - 56
67 - 70 66 -

N\ >\39/ 77 77 - - -

\'
(Channekhg5) 68 65 65 - - -
- 67 - 70 62 -
- - 67 - - 62

OOwW>» | OCOW>» OOW>» | W> | >

NOTE The wanted channels in brackets are recommended for measurements within each
television band.
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Table 5c — Limits of input immunity of television receivers
for systems PAL D/K (used in central Europe)

Wanted Unwanted signal in channel M
channel Level
and signal dB(nV) Type
N M=N-4 N -1 N +1 N+ 4 N+8 N+9

Channel 3 - 73 73 - - - A
Signal level: - 61 61 - - - B
77,25 MHz - - - - - - C

70 dB(nV) - - - - - - D

Channel 9 - 73 73 - - - A
Signal level: - 61 61 - - B
199,25 MHz - 63 - 70 -

70 dB(nV) 70 - 73 - - A\68 ( D
Channel 26 - 77 77 - - \)
Signal level: - 65 65 - B
511,25 MHz - 67 - 70 6 -

74 dB(nV) 74 - 70 - - J D
Channel 55 80 77 77 -] —\ \) A
Signal level: 68 65 65 - B
743,25 MHz - 67 62 Cc

74 dB(nV) - - 2 D

Table 5d — Limits of input i i ision receivers for system

M-NTSC with

( “/\\ U}%abteg s@nal in channel M

N (\ \dﬁﬁ/‘) Type
/\ M=@‘—\Z\ \N\—\\ N+ 1 N+ 2 N+ 19

_> 60 - 70 A

Ny, Ny A ) 49 - - - c1
}0\ - - 70 - D

\ _ ) - 64 - 74 A
v \ - 53 - - - C1
\ 70 - - 74 _ D

NOTEY Wanted signal: a standard TV signal with vertical colour bar pattern with modulated
sound carrier, level 70 dB(uV) in band Il and band Ill or 74 dB(nV) in band IV 1 kHz FM at
15"%kHz deviation.

Wanted channel

NOTE 2 Sound carrier level: 64 dB(nV) in band Il and band Il or 68 dB(uV) in band IV.

NOTE 3 C1: a modulated signal at the relevant sound carrier frequency, 1 kHz FM at 15 kHz
deviation.

For tests for conformity of appliances in series production (see Clause 6) a television receiver
shall be tested on one channel in each band for which it is designed, using the channel N for
which the picture carrier frequency is nearest to the following frequencies:

Channel N, in Band Il nearest to 98 MHz

Channel N, in Band Ill nearest to 203 MHz

Channel N, in Band IV nearest to 623 MHz

See also Annex H.
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Table 6 — Limits of input immunity of television receivers

Wanted channel Unwanted signal
N Frequency Level
MHz dB(uV) n, (75 Q) Type
N, 26 to 30 89 E
N 26 to 30 104 E

NOTE 1 The limits for the wanted channel N, apply also to the wanted channel N,; when band Il is used for
systems D-SECAM, K-SECAM.

NOTE 2 For the wanted audio signal see 5.3.2.2.

maintaining the quality of picture and sound.

Table 7 — Limits of input immunity of satellite

Unwanted s({gnam cru\}n\rlM >
Wanted Wanted and
channel unwanted
(U ) R signal type
N N-2 -1\ [ONES N+ 2
N + 3 70 6 66 70
A1 or A2
Nomig 70 6 66 70 or A3
Nimax — 3 {\ /TN 6 66 70

NOTE 1 Ny, = lowest channel fth&eceiverl t

relevantband.

reléevant band.

NOTE 3 Njax = highest channel oftheNecgiver inthe/relevant band.

For satelljte tIeviS| \receivers the wanted and unwanted signals shall be of the same type
ytion as described in 5.3.2.3. The characteristics are:

A1: Channeidi e 29,5 MHz with a deviation sensitivity of 16 MHz/V and a dispersal of

A2: Channel distance 42 MHz with a deviation sensitivity of 22 MHz/V and a dispersal of
2/MHz for receivers able to receive wide band (33 MHz) signals. A2 type signal applies
{0 SECAM receivers.

A3* Channel distance 50 MHz with a deviation sensitivity of 22,5 MHz/V and a dispersal of
2 MHz for PAL receivers able to receive this wide band signal.

NOTE The deviation sensitivity is defined for the zero dB point of the pre-emphasis network.

Measurements with type A3 need not be carried out if measurements with type A1 have been
performed.
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Table 7a — Limits of input immunity of satellite television receivers
(Used in Japan, Korea)

Unwanted signal in channel M Wanted
Wanted and
Channel Level
dB(uV) unwanted
N signal
N -2 N+ 2 type
Npmin + 2 70 70
Nmid 70 70 B1 or B2
Nmax — 2 70 70
B1: Channel distance 19,18 MHz with a deviation sensitivity of 17 MHz/N dispersal of

0,6 MHz for NTSC receivers.

B2: Channel distance 19,18 MHz with a deviation sensitivity of 17 dispersal of
0,6 MHz for high vision (MUSE) receivers.

4.3.3 Requirements for immunity to RF voltages {com
terminals

The requirements for receivers, (i
equipment and video tape equipmen
mode are restricted to the antenna te
30 MHz.

Table8 —L unity to RF voltages (common mode) of antenna terminals

\) Frequency Level
MHz dB(nV) (e.m.f.)
26 to 30 126

NOTE 1 For system L the test level in the frequency range 28 MHz to 30 MHz is
116 dB(nV) (e.m.f.).

NOTE 2 According to the measuring procedure the immunity from conducted current is
expressed by the e.m.f. level of the unwanted signal generator (Figures 5 and 6).

4.3.4 Requirements for screening effectiveness

Requirements for screening effectiveness apply to the coaxial antenna terminals, if any.

Measurements shall be made in accordance with 5.5.
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Table 8a — Limits of screening effectiveness of the coaxial antenna terminals

; Level
Equipment Signal frequency OperatlngErJ.lc_)de of the
dB
FM radio antenna Middle channel of each Connected to the high- >20
broadcast band the EUT is | grade coaxial cable Ca as
designed for shown in Figure 7. but
disconnected from the
power supply.
TV antenna Middle channel of each Connected to the high- >50
Digital radio antenna broadcast band the EUT is | grade coaxial cable Ca as
Digital TV antenna designed for. shown in Figure 7, but
disconnected from the
power supply. /\

The requirements shall not apply to:

—  Loop-through UHF and IF terminals as well as RF modulator output terminals. Loop-throughN\JHF-and ;IR termiqals are

terminated with a high-grade 75 Q coaxial termination for the test.
—  Carradios.
—  Signal frequencies above 1 000 MHz.

halldie within 8 kHz to
10 kHz.

Measurements shall be made by using an average detector and the me?;ingr\‘

4.4
441 ne output connector
Measurements apply to equipment and wit )ce criteria according to Table 9.

Tab 9 hone output port
Parameter Tliséﬁ\cék\tlo s -up Applicability ? Performance
criteria
RF voltage \/ S e})‘ﬁ Mains powered: A
Differential mode )
— FM radio ant.
AM modulated sign — TV ant.
— Ass. video Tuner. Ant.
— Ass. video
\ — Ass. audio
\ — Ass. other (e.g. audio amplifier)
— Camcorders, in playback mode,
— Satellite TV
— Satellite radio

@ The requirements shall not apply to:

— thefequipment functions in the interference frequency ranges listed in Table 14;

— ~AM sound receivers and car radios.

loudspeaker and headphone)

Measurements apply to equipment and with the performance criteria according to Table 10.
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Table 10 — Audio input/output port (excluding loudspeaker and headphone)

AM modulated signal

1 kHz. 80 % depth

— FM radio antenna
— Diqital radio antenna

e o . Leooa Performance
Parameter Test specification | Test set-up Applicability criteria
RF voltage See 4.6 See 5.7 Mains powered: A
Differential mode Table 13

— TV antenna

— Ass. video tun. ant.

— Ass. video

— Ass. audio,

— Ass. other (e.g. audio amplifier)
— Camcorders, in playback-mode

— Satellite TV (\
@ The requirements shall not apply to:

— Satellite radio
N
— the equipment functions in the interference frequency ranges listed in Table 14;
— AM sound receivers and car radios. /\

RO

4.5 Immunity requirements for AC mains power conn

ria asCording to Table 11.

Table11 ~Power
e o . L@ Performance
Parameter Test specification (Test(_se\t}p\ \ Applicability criteria

RF voltage See 4.6 ed7 Mins powered: A
Common mode Table 12 .

— FM radio antenna
AM modulated signal |1 kHz % depth — Digital radio antenna

— TV antenna

— Ass. video tun. ant.
Electrical fast ]y_l IEC 1W4 — Ass. video B
transients irect jection — Ass. audio,
Common mode otplirig/decoupling | — Ass. other (e.g. audio amplifier)

netyork — Camcorders, in playback-mode,
— Satellite TV
— Satellite radio

— AC/DC adaptarsyw mapketed with the host as one commercial unit.

4.6. ) 'Requirements for immunity to RF voltages

4.6.1 Limits of immunity to RF voltages of mains supply terminal and loudspeaker

and headphone terminals

Equipment as listed in Tables 9 and 11 shall meet, except as stated in 4.6.3 for each function,
the sound criterion of 4.1.1.1 and the picture criterion of 4.1.1.2 as appropriate. They shall be
tested using unwanted signals of frequencies and levels specified in Table 12 applied to the
mains (in common mode) and loudspeaker and headphone terminals (in differential mode).

Equipment with a DC input power port shall be considered as mains powered equipment. The
unwanted signal shall be injected into the AC port of the external power supply provided by
the manufacturer/importer. If not provided the test laboratory may use an appropriate power
supply with sufficient immunity. The type shall be recorded in the test report.
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Table 12 - Limits of immunity to RF voltages of mains,
loudspeaker and headphone terminals

Frequency Level
MHz dB(uV) (e.m.f.)
0,15 to 30 130
100 to 150 120 — 110 @
@ Decreasing linearly with the logarithm of the frequency.

4.6.2 Limits of immunity to RF voltages of audio input and output
loudspeaker and headphone terminals)

corresponding terminal.

Table 13 — Limits of immunity to RF voltages of
(except loudspeaker and headphone‘ter

Frelc\mezncy /\ \(>\// “Le ?m.f.)

015 to 16 N 89-902
16 to 20 90-120a
20 to 100 120

— b
100 { to 15/0/\ ) ‘\ 120 - 110

a Increasing lineatly w thel gaxithm f ency.
Decre arly with t Iog ithm_of the frequency.

in which\fz-s the ¢olour sub-carrier frequency.
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Table 14 — Additional unwanted signal frequencies to be excluded
in tests on sound and television reception functions.

Frequency range
. The tuned channel in all cases, plus
Function
the IF channel other frequencies
MHz MHz
FM sound receivers f, 0,5 None
Digital radio antenna
Television receivers fi—2tof, +2 f,£0,5
(for systems B, G, I, L, D, K, M)
f,—2tof,+2
(for system L’)

NOTE f; is the sound intermediate frequency;

f, is the vision intermediate frequency;

fs is the intercarrier sound frequency.

4.7 Immunity requirements for the enclosure port

Measurements apply to equipment and with the perform iteri rding to Table 15.

criteria

D Performanc
Parameter Test specificatio Tést'setcup Applicability e

RF e.m. field See 4.7 %)4.7.1 d5.8 Mains powered: A
AM modulated carrier | 1 kHz, at 80 ® )
— FM radio antenna
RF e.m. field w00-4-3 — Digital radio antenna |

Keyed carrier ° — TV antenna

jth measurement — Ass. video tun. ant.

onditions of 5.8.4 and | _ aAss. video
Table 23. Filter of B.2 — Ass. audio
replaced by the one in — Ass. other (e.g.
B.4. audio amplifier)

— Camcorders, in
playback-mode,
— Satellite TV

— Satellite radio

AN.
Electrosta \ Wscharge IEC 61000-4-2 All equipment covered B
discharge 4V tact discharge by the scope

a

As an alternaN?%od, a non-homogeneous field strength >3 V/m of similar characteristics as the test
specification(e.g. gefferated by a dummy GSM portable telephone) may be applied in a shielded room.

The dummy shall be placed on a non-metallic stand with a height of 80 cm, at a distance of 1 m to the EUT (see
Figure 11). The front side of the EUT shall be placed in parallel to the antenna line of sight. The position shall be
described in the measurement report.

In any situation where it is necessary to re-test the equipment to show compliance with this publication. the tes

method, configuration and parameters originally chosen shall be used in order to guarantee consistency of thg
results, unless it is agreed by the manufacturer to do otherwise.

NOTE In Europe (EEA) additional radiated immunity requirements are specified in EN 55020:2007/A11:2011. Theseg
facilitate coexistence of cable services and broadband mobile services in the frequency range 790 MHz to 862 MHz.
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4.7.1 Requirements for immunity to ambient electromagnetic fields

Requirements apply for immunity from radiated fields for equipment providing audio, video,
FM sound, and television functions and associated equipment.

4.71.1 FM sound broadcast receivers and digital radio antenna equipment

For equipment with a FM or digital sound broadcast reception function Table 16 applies.

Table 16 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
FM and digital radio reception functions of sound receivers

Frequency Level
MHz dB(uV/rrR (\
0,15 to 150 12

Except frequency bands:

(f,— 0,5) to (f; + 0,5) 101
(f, — 0,5) to (f, + 0,5) 9
(fim_ov5) to (fim+ 0‘5) 1
87,5t0 1087

Except the tuned channel £ 0,15 F\ }7

NOTE f; is the intermediate frequg
f = f; £ f; is local oscillator frag
fim = f; £ 2f; is the image freg
fy is the tuned frequency

where

sign "+

SI9\ apph

a req rangea87,5WiHz MHZ can be varied depending on the use of the
FM fr M don natl al basis.

cast receivers

fi

plies\wheh f,

\cast television receiver function Table 17 applies.
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Table 17 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
television receivers operating in the reception function

Frequency Level
MHz dB(uV/m)
0,15 to 47 125

Except frequency bands:

(fe = 1,5) to (fo + 1,5) 101
(fs = 0,5) to (fs + 0,5) 101
(f,-2) to(f, +2) 101
(f,-2) to(f +2)° 101

For non-European countries and Russia
47 to 150 © 109

Except the tuned channel + 0,5 /\ “

For European countries

d

47 to 87 109
87 to 108 125
108 to 144 9
144 to 150

Except the tuned channel + 0,5

NOTE is the sound intermediate frequency \)
is the vision intermediatesfrequenc
is the intercarrier sound frequen
is the colour subcarrierrequanc

@ For systems B, D, G, K, I, L, M.

b Only for system L’. s
° The frequency 4AMH2\can be varied on EL) basis depending on the use of this

frequency rangep

ShahIThh

receivers/w
apply.

Video tape €qu
requirementof:

— Table 17 for equipment with built-in television broadcast receiving facility in the RF
recording mode;
—\. Table 18 for all equipment in the playback mode;

— Table 19 for all equipment in the video recording mode (except for f; £ 1,5 MHz, for which
the limit 101 dR(!l\//m) anlnlipe)
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Table 18 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
video tape equipment in the playback mode

Frequency Level
MHz dB(puV/m)
0,15 to 2,5 125
pARe] to 4725 20
4,25 to 6,25 115
6,25 to 10 120
10 to 150 125

4.71.4 Other associated equipment

For equipment with audio or video functions other than related
instance infrared headphones, Table 19 applies. For infrared hea
fmod * fqiff is exempted (foq4 = internal frequency for the
fyite = sidebands depending on the kind of modulation).

Table 19 — Limits of immunity to ambiente ro
equipment with audio or Yide fu tion
Frequen \/L el L
MF(W\ dB( \/ ‘\/
0,15 to 15Q_ 12

e requirements of Table 19 shall be
met.

(uV/m) applies in the frequency range

For camcorders in playback mode, when powered via the external power connection facility,
the requirements of Table 20 shall be met.

Table 20 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
camcorders in the playback mode

Frequency Level
MHz dB(pV/m)

0,15 to 45 115

45 to 150 125

Requirements for immunity to electrostatic discharge

Requirements for immunity to electrostatic discharge apply to the enclosure port and the
housing of plugs and sockets.
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Connector pins and receptors are excluded from ESD tests. See Table 15.

5 Immunity measurements

5.1 General conditions during testing

For equipment for which the wanted signals are not explicitly described in this standard, the
nominal signals as specified by the manufacturer shall be applied during the tests. In case a
sound signal other than 1 kHz is used as a wanted signal, an appropriate band pass filtef
shall be used, instead of the filter specified in B.2. The input signal applied during the test
shall be included in the technical report.

ignal*and an
apphication are
specified in 5.3, 5.7 and 5.8.

NOTE For compliance testing it is not necessary to measure the actual imm

m.s’ value of the

P\levels of the signal at the unwanted
of the open-circuit test level (e.m.f.)
the coupling network is ré ) . this case the measured level is equal

The limit value S ; wahted signals specified for the input immunity
correspond to a j }

In case—of video tape (or similar) equipment without a built-in display and/or internal
loudspéakers, the equipment under test has no audio and/or video output terminals in the
relevant operating mode. In this case the test-TV-set shall be connected to the RF modulator
output terminal and the sound criterion relates to the audio output terminal of the test-TV-set.

o

T b Lok H ] H 4d 4
e pIroudrc yudlily 15 dosotoosTU as 1T <. T.1T.4.

The specification of the test-TV-set is given in annex A.

NOTE The modulator of the equipment under test should be tuned to the centre channel of its tuning range and
the test-TV-set tuned to this channel. Care should be taken that the modulator channel is not equal to the tuned
input channel of the equipment under test or to the unwanted channels M as specified in Tables 5 to 7a.

The modulator output level shall be within the limits 60 dB(pV) to 76 dB(pV) at 75 Q.
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Equipment under test with switchable or adjustable gain at the antenna input (e.g. High/Low-
switch) shall be tested in the expected most sensitive position.

5.2 Performance assessment

5.21 Measurement procedure for audio assessment

First the wanted test signal is applied to the equipment under test. This produces a wanted
audio signal which is measured.

The volume control of the equipment under test or test set-up is adjusted to set this audio
signal at the required level. The wanted audio signal is then removed by switching .6ff, the
modulation or the audio test signal.

The "unwanted" disturbance signal is applied in addition and its fre
the test range; its level is kept at the relevant limit value.

are fulfilled.

5.2.2 Audio power:o
The measureme@ wthe flattest possible audio-frequency response. If
this flat responseYis 1 at the controls, the control setting shall be as

the manufactuxer. See Figure 2a.

b) For equipment under test without an audio power output, such as a radio tuner, tape or
record’deck, an audio amplifier can be provided and connected to the audio output under
test: Level measurements are made at the output of the amplifier. The volume control, if
ahy, of the equipment under test shall be set at the mid-position. See Figure 2b. The
volume control of the audio amplifier provided shall then be adjusted to obtain the required
level of the wanted audio signal. The amplifier noise shall be at least 50 dB below the
level of the wanted signal. Care shall be taken to ensure that the amplifier is not subjected

to the effects of the unwanted signal. As an alternative method, measurements can be
made directly at the audio output connector of the EUT. The reference level is in this case
related to the output level caused by the wanted input signal. The volume control of the
EUT, if any, shall be set at the mid-position.

c) For equipment under test with audio power output fed to a built-in loudspeaker having no
external loudspeaker connector, the audio signal levels are measured by placing a small
high quality microphone (a directional type may be required) close to the front of the built-
in loudspeaker under test. The microphone output is fed through a screened cable (ferrite
loaded as required) to an external amplifier, filter and audio voltmeter to measure the
audio output power (see Figure 2c). The microphone-audio voltmeter measurement chain
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shall be calibrated by the use of a loudspeaker of a type similar to the one in the
equipment under test, placed at the same distance as that used in the measurement, and
supplied with a 1 kHz tone at the required levels.

NOTE Care should be taken that ambient noise does not adversely influence the measurement results.

As an alternative method, avoiding the use of a microphone, the speaker leads are taken out
from the internal speaker of the EUT and are connected through a relevant filter to the audio

voltmeter across the rated load impedance, specified by the manufacturer (see Figure 2a).

For the measurement of input immunity, filter FR shall be of a 15 kHz low-pass type (see
annex B). The audio frequency voltmeter shall be provided with a weighting filter according fo
ITU-R BS.468-4. The quasi-peak value shall be measured.

currents, filter FR shall be of a 0,5 kHz to 3 kHz band-pass type (s
frequency voltmeter shall be applied without weighting filter. T
measured.

meters originall
sgAt 1s @ee by the manufacturer to do

First the wanted sign
equipment under
saturation. This

e—€quipment under test. The controls of the
ure of normal brightness, contrast, and colour

NOTE Thé luminancy agenta bar is set to 30 cd/m?. If this level cannot be reached, the luminance is set
g0%cd/m2\If a value different from 30 cd/m? is used, this is stated together with the results.

The unwanted-3iQ s then applied in addition, its frequency adjusted to the relevant values
(an accuracy” of *ffne/2 may be necessary, where fjijne = 15625 Hz, horizontal scan
frequency).“The level of the unwanted signal shall be maintained at the relevant limit value at
each_frequency. The equipment under test is considered to meet the requirement if the
conditions of 4.1.1.2 are fulfilled (see ITU-R BT.500-10).

The degradation is more rapidly discerned and the variation of results due to individuals is
reduced, if the unwanted signal is switched on and off at a low rate (about 0,5 Hz) during the

test—TisTam bedome manuatty orautonmaticatty by ametectromic timeT:

5.3 Measurement of input immunity
5.3.1 Measurement of sound receivers

For these measurements the wanted and the unwanted signal frequencies shall be adjusted
with an accuracy of +1 kHz.
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5.3.1.1 Measuring set-up

The measuring set-up is shown in Figure 3. The unwanted signal generator and the wanted
signal generator are interconnected by means of the coupling network. To avoid mutual
interference between the two generators the coupling loss can be increased with the
attenuators. The output of the coupling network, the source impedance of which shall be 75 Q
shall be matched to the antenna terminal of the equipment under test by the network, if

necessary.
The audio output power is measured according to 5.2.1 and 5.2.2.

5.3.1.2 Measurement with unwanted signals outside the FM band range

referred to
. For the
measurement of receivers in the stereo mode the wanted signak'sha ittgnally a
19 kHz pilot tone with a frequency deviation of 7,5 kHz.

The wanted input signal at the antenna terminal shall be at a level of 0 dB(uV

The unwanted signal shall be amplitude modulated with 1

5.3.1.3 Measurement with unwanfed\sig

a’level of 60 dB(uV) referred to
equency deviation of 75 kHz (40 kHz
tereo mode the wanted signal shall

The measuring set-up 15 shown in Figure 4. The principle of operation is similar to the
measuring set-up~f Frgure 3 and the remarks in 5.3.1.1 apply. The low-pass filter is added to
prevent infldence of the measuring results by harmonics of the unwanted signal generators.

5.3,2.2 Measurement procedure

The wanted input signal at the antenna terminal shall be a standard television signal with the
picture carrier level of 70 dB(pV) referred to 75 Q within the VHF range or 74 dB(pV) referred
to 75 Q within the UHF range. The picture modulation shall be a vertical colour bar pattern.

For systems B, G and | the sound carrier is frequency modulated with 1 kHz at a frequency
deviation of 30 kHz. For system L the sound carrier is amplitude modulated with 1 kHz at
54 % depth. The sound carrier level is 70 — x dB(pV) within the VHF range or 74 — x dB(pV)
within the UHF range where x = 13 for systems B and G and x = 10 for systems | and L.

For the measurement of television receivers and video tape equipment for countries, in which
also two-sound-channel television-signals of the systems B and G with two frequency
modulated sound carriers can be received, (even for one-sound-channel-equipment) the
wanted input signal shall be a two-sound-channel-signal.
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The second sound carrier with the level 70 — y dB(uV) or 74 — y dB(pV) with y = 20 dB is also
frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 30 kHz and additionally with the
54,6875 kHz pilot-tone and with the identification for two independent sound channels at a
frequency deviation of 2,5 kHz.

The unwanted signals shall be as described in 4.3.2.

Measurements shall be made according to 5.2.1 and 5.2.3 at the wanted signal frequencies
and the unwanted signal frequencies given in Tables 5, 5a to 5d and 6.

5.3.2.3 Measurement of satellite television receivers

For satellite television receivers the measuring set-up is the same as shp
the signal generators G1 and G2 are both frequency-modulated with 4
specified in 5.2.3.

W Figure 4, but
par jsignal as

The level of the wanted signal at the terminals for the 1st satelli he B0 dB(uV)
at 75 Q.

case of unshielded lead
conductors. In the case
outer conductor or the

returning to the gex
through the load pe

impedarfces a zed at 150 Q and the coupling units are designed to provide this
impedance: it the passage of the wanted test signal, other signals, and mains

supply.

Four types of coupling units have been found to be required to provide for frequency,
connector, and cable variations.

Constructional details and performance checks of coupling units are contained in annex C.

5.4.2 Measurement set-up

The equipment under test is placed 0,1 m above a metallic ground plane of dimensions 2 m
by 1 m. The coupling units are inserted into the various cables respectively. The cables
linking the coupling units to the equipment under test shall be as short as possible, in
particular the lead to the antenna input of the equipment under test shall be not longer than
0,3 m. Where applicable, these cables shall be of a coaxial type with a transfer impedance of
maximally 50 mQ/m at 30 MHz.
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The mains lead, if not cut, shall be bundled to give a length of less than 0,3 m. The distance
between the leads and the ground plane shall be 30 mm to 50 mm. The mains lead shall be
fixed in a well-defined lay out which shall be recorded with the test results.

For each type of terminal (input/output/ power ports) at least for one port a coupling unit shall
be used (independent of the number of ports).

5.4.3 Measurement circuit

The measurement circuit is given in Figure 6.

The wanted radio- or television signal including the sound part is supplied b
followed by a channel filter F,and an attenuator T3.

a generator’ G1,

The attenuator T2 (6 dB to 10 dB) provid
and defines the source impedance.

The wanted\television’signal shall be at a picture carrier level of 70 dB(uV) referred to 75 Q
modulated with a vertical colour bar pattern

— atsthe picture carrier frequency of the middle channel of the lowest band available in the
equipment under test for system B, G. |, D, K, M, as appropriate;

== at the picture carrier frequency in the lowest of the channels 04, 08, 25, 55 available in the
equipment under test for system L as appropriate.

For systems B, G, I, D, K the sound carrier is frequency modulated with 1 kHz at a frequency
deviation of 30 kHz.

For system M see Table 5a.

For system L the sound carrier is amplitude modulated with 1 kHz at 54 % depth. The sound
carrier level is 70 — x dB(pV) where x = 13 for systems B and G and x = 10 for systems |, L
and D, K.
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The unwanted signal is amplitude modulated at 1 kHz at 80 % depth.
Measurements shall be carried out according to 5.2.2 and 5.2.3.

The wanted AM radio signal shall be at a level of 46 dB(uV), referred to 75 Q, amplitude
modulated with 1 kHz at 30 % depth at the frequencies nearest to 250 kHz for LW band,

o DAALL

M 4 £
IIUGIUOL I.U I IVII IL IUI IVIVV uculu GIIU TOU IVITTZ TUI \)VV Uallu

The wanted FM radio signal shall be tuned at 98 MHz (for Europe) and shall be at a level of
60 dB(uV), referred to 75 Q, frequency modulated with 1 kHz, 40 kHz deviation.

5.5 Measurement of screening effectiveness

The screening effectiveness of the antenna terminal of a receiver i gi hy. the common
mode current on the antenna cable resulting from the in-band sig R thenantenna
connector, the internal tuner cable and the tuner.

5.5.1 Measuring set-up

The measuring set-up is shown in Figure 7.

The signal generator G is connected ta -
by a high-grade coaxial cable Ca usj gnnector Con. The cable is positioned
i i i of the equipment under test shall be

adjusted to bring the aptenna i armi Bl li ith the cable.

The characterist ial £able shall have the same value as the nominal
input impedance 2 8 |nt of\the equment under test. The source impedance of

All reflectifhg or absofbing objects shall not be closer than 0,8 m to the measuring set-up.

The_guality of the coaxial cable Ca and the connector Con shall be checked by using the
measuring set-up shown in Figure 7. The equipment under test is replaced by a screened
matched load. A measurement is made according to the procedure in the following subclause.
The measured value S shall be at least 70 dB between 50 MHz and 1 000 MHz.

5.5.2 Measurement procedure

The equipment under test is connected to the generator G, but not connected to the mains
supply. The signal from the generator is at the test frequency and unmodulated. It is adjusted
to a sufficiently high level according to the sensitivity of the measuring receiver used. Let this
level be Ls [dB(uV)].

Starting from a position adjacent to the antenna terminal of the equipment under test, the
absorbing clamp is moved along the coaxial cable to the position of the first maximum of the
signal. Let this level be Lr [dB(pV)] as measured by the receiver.
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In a matched 50 Q system (signal generator, clamp and measuring receiver), the screening
effectiveness is given by the formula:

S [dB] = Ls [dB(pV)] — am [dB] — Lr [dB(uV)] — ak [dB] — af [dB]

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Ls—sigrat-generaterievel

am correction for matching network Mn and high grade coaxial cable Ca
Lr reading of measuring receiver

ak insertion loss of clamp and correction for clamp calibration

af correction for cable connecting the clamp with the measuring receiver

Measurements shall be made at the frequencies specified in 4.3.4 Table' 8a~as._applicable to

the equipment under test.

5.6 Measurement of electrical transients

Test equipment, test set-up and test procedure shall be ack 000-4-4, based on

the use of a coupling/decoupling network (see Table 1

5.7 Measurement of immunity to induced vo

5.7.1 Measuring circuit and set-up

Figure 8 shows the measuring circui ivers, video tape and audio
equipment

The wanted test signal is<sup : %&:tlve onnections A or V or S or T (see Table
21) by generators G1,,G2 & e ). The unwanted signal is supplied by

urbance source to the input impedance of the
RC, is used to match the output terminals. A

relevant audio tepmi
mains stopfilter »d:?
stopfilter for unwanfte

If the eqmpment MNdE 3 classiffed as safety class 1 equipment (with PE connector) the
mains stop Nbe replaced by a Coupling/Decoupling Network (CDN-M3)

Annex D (see 'ure D.1 to D.3) shows the circuits of the networks RC; and RC, and the
mains stopfilter of ‘Rigdre 8.

To préyent a short circuit, especially with bridge amplifiers, the minus of loudspeaker
terminals shall not be connected directly to the metallic ground plane.

Also parts 8, 12, 13, 14, 15 and 17 in Figure 8 shall not connect the loudspeaker return wire
to the metallic ground plane or PE. For the return path of the injected RF current a 2,2 nF

capacitor shalt be mounted between the minus of the loudsSpeaker terminal and the ground
terminal of network RCo.

The equipment under test is placed 0,1 m above the centre of a metal ground plane of
dimensions 2 m by 1 m. The mains lead shall be bundled to a length less than 0,3 m and
connected in the shortest possible way to the mains stop filter MSF.

The cable supplying the RF voltage to the audio input and output terminals of the equipment
under test shall be of a coaxial type with a transfer impedance of 50 mQ/m at a maximum at
30 MHz.
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In case the terminals of the equipment under test are non-shielded (e.g. loudspeaker
terminals) the connection from the coaxial cable to the terminals shall be kept as short as
possible. The shield of the coaxial cable shall be connected to the metal plate, as close as
possible to the terminals of the coupling unit and by a connection as short as possible.

To avoid ground loop problems (e.g. hum, RF coupling) it is recommended that measuring
instruments such as audio power meter and signal generators are of the ungrounded type

Alternatively the instruments may each be powered via individual mains isolation
transformers.

For connection to the phono or tape input, care shall be taken to ensure an efficient shielding
against mains pick-up. The earth conductors of the cable at the signal generator outputnand of
the networks RC,, RCjand MSF are connected to the metal plate.

As a rule the connecting cables shall be of the 50 Q coaxial type, up boder test

(e.g. also for loudspeaker and headphone ports).

The unused input terminals and the loudspeaker and/or headphone ona eraudio output
terminals are terminated with appropriate load resistors a i nanufacturer or in
the relevant standard.

For stereo or two channel sound television equi
simultaneously fed to the two audio input chan
fed as well as measured separately.

Prior to measurements a check sha
penetrates directly into the measuring

In Table 22 the coqditig
equipment. The@w '
equipment under 3

G2.

A 1 kHz (G1) tthe/audio inputs

\% video signal (G2) at the video input

S modulated wanted signal for sound receivers (G3 and G1) at the antenna input

T modulated wanted signal for television receivers and video tape equipment (G4 and G2 and G1)
at the antenna input

Aj unwanted signal at the audio inputs

M unwanted eignal atthe mains lead

A, unwanted signal at the audio outputs

L,: at the left channel

R,: at the right channel

adjustment or measurement of channel L

R adjustment or measurement of channel R
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Table 22 — Measurement conditions for the test of immunity from conducted voltages

Wanted signal for adjustment of Unwanted signal
Operating mode of the EUT reference output power/ injected into
reference picture EUT connector
FM broadcast reception 60 dB(pV) at 75 Q at a frequency of 98 MHz,
1 kHz freq. mod. 40 kHz deviation Audio input terminals
TV broadcast reception and 70 dB(pV) at 75 Q at the frequency of the middle or
recording channel of the lowest band available in the EUT
(the lowest of the available channels for system L: Power supply
04, 08, 25 or 55) and ITU-R BT.471-1 standard
colour bar and frequency modulated at 1 kHz with or
30 kHz deviation (or 54 % amplitude modulation for
system L)

Video recording (other than TV 1 kHz, 500 mV (e.m.f.) sound signal and ITU-R
broadcast signals) BT.471-1 standard colour bar video signal, with
between white and synchronism level

Video playback A signal from a recorded standard colour

Aldio oltput terminals

Audio amplifier 1 kHz, 500 mV (e.m.f.)

5.7.2 Measurement procedure

A for audio terminals,
V for video terminals (si
S for antenna terminals

T for antenna te@l
The audio controls” of

connections/of Figure 8 as follows:

A; forraudio input terminals,
Mfor the mains lead and
A, for audio output terminals.

4l

TiIU bUIIIIb‘btiUIIb L, R, Ibbpb‘bﬁVb‘iy LO’ RO dl© fUI duljubiillg dIIUII'UI Illb'dbulclllb'lli Uf Ui
adequate output channels.

For television receivers and video tape equipment in the RF recording mode, measurements
are carried out with the wanted signal at the frequency of the middle channel of the lowest
band available in the equipment under test (or the lowest of the available channels 04, 08, 25
or 55 for system L).
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5.8 Measurement of immunity from radiated fields

A homogeneous, electromagnetic wave under free space conditions can be simulated by a
guided wave of the TEM (transverse electromagnetic) mode travelling between two flat
conducting surfaces. In this case the electric field component is perpendicular, and the
magnetic field component parallel, to the conductors. The open TEM stripline is specified in
this standard.

5.8.1 The open stripline

The constructional details of a suitable open stripline are shown in Annex E. The open
stripline has a frequency range usable up to 150 MHz and may be used for equipmentunder
test up to 0,7 m high. The characteristic impedance of the stripline is 150 Q

The calibration and testing of the measuring set-up is performed as i

The correction factor K1, established by the calibration
further measurement procedure.

When used in a poQm,
sides to walls o irfside a screened room RF absorbing plates shall
be placed in the spae of the stripline and the walls of the screened room.
Figure 9 shows thg

The equipm er te aced on a non-metallic support, 0,1 m high, in the centre of the
stripline i I as for normal home usage (e.g. in the case of portable

Connecting Jeads to\the equipment under test are inserted through holes in the base
conductor plate of the stripline, the lengths of the leads inside the stripline shall be as short
as possible“and completely surrounded by ferrite rings to attenuate induced currents. The
transfer‘impedance of coaxial cables used shall be no higher than 50 mQ/m at 30 MHz.

The'mains lead shall be bundled to a length less than 0,3 m.

Any balanced-to-unbalanced transformer used shall be connected to the equipment under test

with leads as short as possible.

Terminals of the equipment under test not used during the measurement shall be terminated
with shielded resistors matching the nominal terminal impedance.

If an equipment under test requires another apparatus in order to function properly, that
additional apparatus shall be considered as part of the measuring equipment and precautions
shall be taken to ensure that the additional apparatus is not subject to the unwanted signal.
This requires generally the placing of the other apparatus outside the stripline.
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For the connections to the antenna terminal or to the video input terminal of the equipment
under test, a high-grade coaxial cable with a high-grade connector at the antenna or video
input terminal side shall be used. These precautions may include additional earthing of
coaxial shields, shielding, and insertion of an RF filter on or application of ferrite rings to the
connecting cables.

__5.8.3 Measurement procedure

Figure 10 shows the circuit used. For adjusting the wanted signals the audio or video controls
of the equipment under test are set as described in 5.2.2 and 5.2.3. During the adjustment
procedure the unwanted signal (generator G2) is switched off. The wanted signals, are
specified in Table 23.

Care shall be taken with respect to the harmonic |
and in particular the output of the wide-band 4
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Table 23 — Measurement conditions for the test of immunity from radiated fields

Operating mode of Wanted signal for adjustment of
receiver/video tape reference output power/
equipment reference picture
FM broadcast reception 60 dB(pV) at 75 Q at a frequency of 98 MHz,

1 kHz freq. mod. with 40 kHz deviation

Phono 1 kHz, 500 mV (e.m.f.) for crystal
1 kHz, 5 mV (e.m.f.) for moving magnet
1 kHz, 0,5 mV (e.m.f.) for moving coil

CD, audio tape, audio amplifier, 1 kHz, 500 mV (e.m.f.)

auxiliary

Audio playback A signal from a tape or disc, which has a recorded sjgnal of\{ kHz[N\500 mV
(e.m.f.), with 0 dB sound level or a sound level spebified by th
manufacturer.

For audio immunity measurement this may bg/a\k\I k tape‘ordisc

TV broadcast reception and 70 dB(pV) at 75 Q at the frequency of th eMst band
recording (the lowest of the available channels fo{ sys 25 ox 55) and ITU-

R BT.471-1 standard colour bar and.frequency Hz with

30 kHz deviation (or 54 % amplitude medwatidpfor’'system L)
Video recording (other than TV 1 kHz, 500 mV (e.m.f.) soundsi { I}S\R WStandard colour bar
broadcast signals) and Video video signal, with 1 V betwgen whiteNan nchromnism level
monitor mode m

Video playback A signal from a recorded }a,nd)a d/coQur bar on a tape or disc, with 0 dB
sound Ieme pegified [y t nufdcturer. For audio immunity

measurergent thish\nay be a blaRk*tap€ orn disc

N

iput\port when the EUT is operating in the

A wanted RF signal is not required at
Video monitor mode.

Equipment not fitting

in the frequencye 3
size of 1 % shall be’rg
the possible interfer®
be done w i field with the equipment in one position. Picture quality can

video camera or by direct observation. The arrangements
s are the same as for measurements in the open strip line.

shall be deseribed in the measurement report.

5.9 Measurement of electrostatic discharge

Test generator, test set-up and test procedure shall be according to IEC 61000-4-2.

Eor double and reinforced insulated eauinment for non-arounded metallic narts of Class |l
e el o Y J ™

equipment and for portable equipment, repetitive tests may be more onerous when the EUT
cannot discharge sufficiently before the next ESD pulse is applied. Therefore sufficient time
shall be allowed between the applied pulses.
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6 Interpretation of CISPR immunity limits

6.1 Significance of a CISPR limit

The significance of the immunity limits in this standard for type approved equipment shall be
that on a statistical basis at least 80 % of the mass produced equipment comply with the limits
with at least 80 % confidence.

Tests shall be made:

a) either on a sample of equipment of the type using the statistical method of evaluation. séet
out in item 6.2,

b) or for simplicity's sake, on one equipment only.

Subsequent tests are necessary from time to time on equipme
production, especially in the case referred to in 6.1b).

considered—Non-compliance with
carried out in accordance with 6.1a).

N

1 2 3 4

Should the test onAf ilnrfon-compliance with the requirements in 6.1a), then a
second sample results combined with those from the first sample and
compliance che
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1 2 3 4
20) ﬁ > ﬂ v
1 2

2c) Dj ®

Key

Equipment under test
Rated load impedance RL of the audio output

Filter, FR (see Annex B) low-pass or bandpass
Audio frequency voltmeter V

A WO N =

Py
,)(’ // I[\
RS
O
e, ~ b 2
Elmeateen £ I ~ @
<\\ | 75 _: 5 7 B 9
AR
IEC 448/02
Key
1 Unwanted-sighal ge 6 Equipment under test
2 Wanted signal generator G2 7 Load resistor RL
3 Attendators 8 Low-pass filter (see Annex B)
4 Coupling network 9 Audio frequency voltmeter (with weighting
5«-Matching and/or balancing network network according to ITU-R BS.468-4)

(7, 8 and 9 may be replaced by Figure 2b or 2c if appropriate)

Figure 3 — Measuring set-up for input immunity measurement
of sound broadcast receivers
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S
")6 A
1 3
2
o I e e A o o
b 75 | 3
/,\ I |
V. (€
o | T L e s
1 3 | 6 | 7
N L____]
A
: B

IEC 449/02

Key

Unwanted signal generators G1
Wanted signal generator G2
Attenuators

Coupling networks S duency voltmeter (with weighting network
Low-pass filter ®
Matching and/or balancing n

D a b~ ON =

twork

#To prevent influence of the measuxrny S b harmonics of the unwanted signal generator, the cut-off
frequency of the f|lts® & ifi € adequate unwanted signal frequencies.
{ v .

®|f video tape equipm



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

— 45—

CISPR 20 © IEC:2006+A1:2013

¢0/09v O3l

o2 rd

{‘uonosu

Jaiip e Aq pesejdas eq

noys sioyoeded ‘s

mdjje suoBIPUOd HQ-JV

YT IO,

oY) §|) ‘souepadu)

aoueonpu) Bunejos) =

Y MOJ Yuim so08ded = 29 ‘L)
7

poyjaw uonoalul Juasing

(L LLLLYLLLLLLLL L L L L L

S,

LL

;

ywe

U 0s
Wiy

\\\\%\\E LLLLLLLL

ayj} jo 9jdiounad jesausag — g ainbi4

usLIND BoUBQINMISIP = [
VOGS = 'y + Wy

i01e19UuabB
asueqINIsip 4y

LLLLLLLLLLLLL

U 0§

!
U 001
|

yun Buydno)

Hc 05 1) 3un Bujdnoo e yim
paigu

L8] Yyoes ‘-0l ‘siexeads
bNoj ‘suiew 10} $8jqed Jay10

wo 0}

i

188} Japun juswdinbgy

T

U 001
Y

o

yan Buydno)

peuagiasun JO Pausaios)

uswdinba
Aseljixne
10 Jojeiausb
jeubis pajueps

giqey pesj-ynw
‘glgeo jeixeo?)



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

- 46 - CISPR 20 © IEC:2006+A1:2013

|
‘ o 71"\1/'0 = L Mains
| 50 Q |
Tz 1 = D4 S
13 Lp LC "—.jz ‘ L{Q \ . @
| 7 1 i S
13 Lp 130 — . L 15 12 11
e
Audio input/ 14 ‘
output Sr 4

|
|
‘ 6 10 O 6 y 4
; 14
Xl\?eo 4 s =
|

|
2
N
\
<
~
A
|
R

Antenna | _J—1| 110 ’—T (\ /\ ~
3 ‘ N <) — s ~Z
= N
6 5 3
IEC 451/02

Key
1 Equipment under test jélded box Sh
2 Metal plate P=2m x 1 10 Vow-pass filter F
3 Generator of wanted sig 11 Audio frequency voltmeter V
4 Generator of un Sig 12 Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz (see Annex B)
5 Channel filter Fc 13 Loudspeaker connectors Lp
6 Attenuators T1, T2 A3 14 Coupling units MC, LC, Sr, AC (see Annex C)
7 Switch S1 of the loudspeaker
8 Amplifier Am 15 Dummy load simulating the nominal impedance of

the loudspeaker

ent principle for the immunity from conducted currents
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N

—47 —

L
.

S / / /
< 4m

Key
1 Signal generator G 6 High grade connecto
2 Matching network Mn 7 Equipment under test
3 High grade coaxial cable Ca 8 Non-metallic tals
4 Absorbing clamp Cp 9 Non-metallig
5 To measuring receiver 10 Table T3

Wanted signals

Figure 7 — Measuring set-up for the

/

IEC 2139/06

777777777 ]
1 3 |
T T Lout|—— ‘
] Audio |
1 Rout——
_Video ‘
j 4 in ‘
16
2
T g | i L d) L L D
% Video Lout R /YTZY\* ‘ v
i b) Audio L 13 17 14 17 15
2 1 Rout R l T ‘
¥ Lloto 12 |
‘ Rm Audio a) LR | 13 |
in
1 6 | A ¢) Audio . |
‘ Rout—O—g—« ‘
Unwanted signals ‘ 7 10 ‘
| Ai% M Mains ‘
Aog 8

IEC 452/02
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|
Modulator ‘
T - out ! Lout|—— ‘
‘ 17 Audio
3 — Routl—— ‘
\ Video Video
4 out in ‘
- 16 \
L d)
Vol | video Lout R 12 < >
in b) Audio L 13 17 4 Az 15
2 7 TR |
‘ Rout 12
Li
A " audio a) 13 |
Rin ‘
‘ ) Lout
1 6 Al ©) Audio |
‘ Rout ‘
Unwanted signals ‘ 7 10 ‘
| |
‘ Ao ‘
1 5 ‘
11 ‘
L N AN N~ NS
IEC 2584/13

c) Other audio outputs

d) To be left out in hig

Key

© o NoO a b WON =

AF generator 1 k

RC network\for audie

ante

jiputs RC;

d signal

RC networK for audio outputs RC,

Mains“stop filter MSF

10
11
12
13
14
15
16
17

Equipment under test

Metal plate P=2m x 1 m

RF choke L = 100 uH

Rated load impedance of the audio output RL

Band-pass filter BP (input impedance 10 kQ)
Audio frequency voltmeter V

Test-TV-set TTS

Sheath current choke Sh (ferrite cores)

(12213, 14 and 15 may be replaced by Figure 2b or 2c if appropriate.)

Rs'rated source impedance of the audio input (1 kQ in the case of video tape equipment).

L

mains input, headphones, speakers, audio output, audio input
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/1 Screened room walls

015m

>0,8m

1,3m

@GN

AN

N

K

Key
1-11  Absorbing panels with dimensi

Figure 9 — Example of the arrangement 6f\an q
with absorbing plates.insi S re roon

pipline TEM device in combination
with dimensions of 3 m x 3,5 m
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6
8
7|:|* T Modulator
12 output D
Video 12
— —1___ Vid
t 1aeo
12 npu mltput D
12 5 — }Audo  a) 12 .
A 12 |input Autdlot e
N L/R outpu 12
| % a) LR
. g )
| 1 10
2
\ 14

IEC 454/02
Key

AF generator 1 kHz G1

RF generator G2 for unwanted signal 8
Wideband power amplifier Am 0,15 MHz to 5 i iter MBS (see Figure E.7)
Low-pass filter F

Matching network MN (see Figure E.5)
Open stripline device TEM

eficy voltmeter V
RS cable

O N O g~ ON -

Equipment under test

a) Channels 1 and 2 in the gs

The signal inputs and outp

specified by the ma@ur

cy range 0,15 MHz to 150 MHz in an open stripline

4—d=1m

h=80cm
7 i s %
IEC 455/02

1 Front of EUT
2 Dummy GSM portable telephone

Figure 11 — Measurement of the immunity from RF e.m. field, keyed carrier,
using a dummy GSM portable telephone
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Annex A
(normative)

Specification of the test-TV-set

For systems B, G, I, D, K, and M the test-TV-set shall be a two-channel-sound television
broadcast receiver with an automatic frequency control facility (AFC) and with appropriate
video input terminals for connection with the video output terminals of video tape equipment,
but without a sound muting circuit.

For system L, the test-TV-set shall be an AM sound television broadCast receiver, with an
automatic frequency control facility (AFC) and with appropriate vid terminals for
connection with video tape equipment.

specified in this standard in 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4 and 4.7.
relevant methods of measurement of this standard and

Additional requirements:

— Screen diagonal size: >50 cm.

— Picture definition, measured at the pi
4 MHz, level —6 dB related to 1 MHz.

— Focusing: optimum.

he’ video output level of the receiver, when
d for the antenna signal level of 70 dB(pV) at

quency at the audio output terminals, relation equal to audio-
gasured selective with bandwidth <150 Hz as r.m.s.-value: >43 dB.
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Annex B
(normative)

Specification of filters and weighting network

B.1 Low-pass filter 15 kHz

The low pass filter shall comply with the following characteristics:

— cut-off frequency (3 dB) at 15 kHz
— attenuation for operating frequencies up to 10 kHz < 0,5 dB
— attenuation at 15 kHz < 3 dB

— attenuation at 19 kHz > 50 dB

The low-pass filter shall be terminated with its characterist

B.2 Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz

— attenuation at 0,1 kHz > 25 dB
— attenuation at 0,5 kHz < 5 dB

— attenuation at 3 kHx< 5

— attenuation at:O k Ne):
An example of a | P 3ss filter is given in Figure B.1.

R4 C4 L7 R6
‘ [
T L6 R5 C5—— ‘ Bu2
777777777777777777777 ]
IEC 456/02
Components
LIvo L5 = 33 mH Inductance
*L6 = 650 mH Four-slit-core
L7 Broad-band-choke
RT IORS - 4,7 K2 CT1w Lo = £ 1IF
R4 = 100 Q C4 = 0,1 uF
R5 = 8,2 kQ C5 = 2,2nF
R6 = 820 Q

*1 450 turns, copper wire, diameter 0,115 mm, solderable
Bu1, Bu2 BNC-F 50 Q

Figure B.1 — Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz
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B.3 Psophometric filter

For some audio-output measurements a psophometric filter shall be placed in front of the
audio frequency voltmeter. The psophometric filter shall comply with ITU-R BS.468-4.

B.4 A-weighting network

See 6.2.1 of IEC 60268-1 and subclause 5.4 of IEC 61672-1:2002.

@C@
&
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Annex C
(normative)

Specification of coupling units and of low-pass filter

These devices are used for the measurement of immunity from conducted currents in the
frequency range 0,15 MHz to 150 MHz.

C.1 Construction of the coupling units

The coupling units are designed to inject the unwanted signal curreap\onto\a t¢ad sonnected

to the terminal under test and to isolate the other leads and appara cted, to the
equipment under test from the effect of the unwanted signal cur ) g ed also
to define the asymmetric impedance to earth of leads conné& ipmend under test

terminals which are not under test.

The principle of operation is illustrated in Figure 5 presents a high RF
impedance to the injected current. The filter L/Q, isotates\the~terminal under test. The

The coupling units shall have a resultihg resis impedance of 150 Q. With this
source impedance it has been found that th 3_good correlation between the RF
interference field strength acting on an i i he e.m.f. applied in the conducted

There are four t)@
Type AC: For u i arrying wanted RF signals. The construction details

Type MC: 3 i 3 3 he construction details are shown in Figure C.2.
Type LC: ith aker leads. The construction details are shown in Figure C.3.

In the layout of al coupling units precautions have to be taken to keep the parasitic
capacitance as low as possible for the output terminals which conduct the injected current.
Those terminals are to be mounted on an insulating plate. It should be noted that the metal
cases! of the units are to be grounded carefully to the ground plane using large size copper
braid and unpainted cases.

The following general requirements apply.

a) All types of coupling units have a resulting resistive source impedance of 150 Q. The
value of the series resistor included in the unit is adjusted according to the source
impedance of the unwanted signal generator (combination of G2 + Am + T2 in Figure 6).
When the generator impedance is 50 Q the resistor has a value of 100 Q. In the type AC
antenna line coupling unit this 100 Q resistor is bonded to the shield of the coaxial output
connector in the unit. In the mains coupling unit type MC the unwanted current is injected
asymmetrically on both mains leads through an equivalent resistance of 100 Q. This unit
has been designed as a delta artificial mains network and presents a symmetrical and
asymmetrical equivalent resistive impedance of 150 Q to the equipment under test.
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b) The RF chokes shall present a sufficiently high RF impedance (with respect to 150 Q) over
the whole frequency range.

c) The shielding effectiveness of the coaxial cable (including the 0,3 m cable length between
the unit and the equipment under test) and coaxial connector used for the type AC
antenna coupling unit shall be at least 10 dB better than the shielding effectiveness of the
elements used in the antenna input circuit of the equipment under test (input connector,

cahle and {1 |nnr)

NOTE For the coupling units described in Figures C.1 to C.4, with coils of 30 pH or 2 x 60 pyH in parallel, the
above requirements a) and b) are met within the frequency range 1,5 MHz to 150 MHz. These coupling units canp
also be used in the frequency range 0,5 MHz to 1,5 MHz for provisional tests. Coupling units to cover 0,15 MHz to
30 MHz are in preparation.

C.2 Performance checks for coupling units

In the frequency range up to 30 MHz the total asymmetric impeds
with the 150 Q resistor) measured between the shield of the couyp
connector and the ground plane as well as between the joint tefmi

purity of the signal g
is tested in the o@

The aftenuation of the filter F is considered adequate if the levels of the harmonics are at
least 10 dB below the voltages noted in the preceding test.
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To disturbance source

4
1
%
A
/
1]
A
vV /
sl ‘B
6
To loudspeaker '[ ToEUT
I R aaad
C2== C2
4
N
JEC \¢59/02
Key
1 Metallic case 145 mm x 70 mm x70 mm
2 Front plate (insulating material)
3  Coaxial connector, BNC
4 Ground jack
5 Insulated banana jacks
6 Inductance 30 yH asymmetrical

Core: 1 ferrite ring, type C (see Annex G).
Winding: N turns with a twisted pair (2 leads
to produce 30 pH).
Mounting of the inductance similar to Figixe C.
Capacitors: C1 =10 nF; C2 = 47 nF.

tsulated, 1,2 mm outer diameter

Figure C.3 — Coupling oudspeaker leads)

Z
vy s 5 To EUT
Z 222

IEC 460/02
Key

1 Front plate (insulating material)
2\ Coaxial connector, BNC
3* Ground jack

Metallic case 100 mm x 55 mm x 55 mm
Multiple pins connector or DIN-socket

a b

R1 to Rn matched load resistance

Exampte—Couptimgomits—StforaudioequiprmeTmt:

Phono magn.: 2 x 2,2 kQ
Phono crystal: 2 x 470 kQ
Microphone: 2 x 600 Q
Tuner: 2 x 47 kQ

Tape infout: 4 x 47 kQ
Audio infout: 4 x 47 kQ

Figure C.4 — Coupling unit type Sr with load resistances
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Equivalent circuit of the coupling units

R I S

500 A ] 1000 1000 |8
»—O—O—'—D—OT—*
r—(:n:)—?—D—ﬂ 2 ’-—]

Ug
° : 30uH -:- -:- 30 uH : Ry °

50Q

Components

g = internal resistance of generator
R, = internal resistance of voltmeter

Figure C.5 — Measuring set-up to check the insertia
in the frequency range 30 M}

should be within 9,6 dB and 12,6 dB imthe freq Bz to 150 MHz. Ug is the
reading of the voltmeter, when the gehera meter are directly connected
together.

NOTE The two units shall be connected together with very\§ho

&

(shorter than 10 mm).
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Annex D
(normative)

Matching networks and mains stop filter

R C1
1 Il
From G5 — Rq
Components I 462/02
R1 =100 Q - Ry/2
C1 =470 pF

= 10 audio
output

H— Metal plate (P)

R1=100 @< Ry/2 IEC 215/05
C1 = 47Q/pF

Ry €qual to the rated output impedance of generator G5 or high-pass filter HP as appropriate

Figure D.2 — RC network for audio outputs (RC,)
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Mains lead to
the EUT

Mains Unwanted signal
. from G5
| c
1 A~
| [ L
— ———

. _meo
Components
L = 100 pH
C=3,3nF

R =200 Q - R2

R2 equal to the rated output impedance of gene
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Annex E
(normative)

Construction information for the open stripline and for
the mains and loudspeaker band-stop filter

The basic configuration of the open stripline TEM device is given in Figure E.1, an overviewis
given in Figure E.2.

The nominal dimensions of the metal plates are given in Figure E.3.

The construction details of both ends are given in Figure E.4 toge
the matching network MN and the terminating impedance. T
respectively).

A circuit of the mains band-stop filter MBS is given in Fig
minimum attenuation of 20 dB between 150 kHz and
150 MHz, when measured with a 50 Q source and lo

A circuit for the loudspeaker band-sto
have a minimum attenuation of 20
30 MHz and 150 MHz, when measured

'@iur E.8. The filter used shall
arrd B0 MHz, and 50 dB between

between 150 kHz

IEC 1093/98

Opep’stripline TEM device, basic configuration with
hing network and terminating impedance
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IEC 465/02
Dimensions in millimetres

Key

Metal top-plate (2 m x 0,6 m) pa
Metal base-plate (2 m x 0,9
Plastic bracing (0,8 m) 4x
Non-metallic support

a b~ ON -

Equipment under test

iew of an open stripline TEM device
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A A A A
y
B B o o .
| @ )e
@30 %o
65
A 1200 ~Ja
A 1870 A
I 1
3
N | ~
: )
»/F S ]
¢£ '_( N
~p b AN 4 .
I *F" 500 _‘T’_ I 3
|
A gl g™
: 4 gﬁ\. & § 1
|+ naa = e
O S
‘ \ 5
% NN O
IEC 1 318/97

Dimensions in millimetres

Material metal thickness 3 mm to

Components

Threaded screw
Plastic bracing
Detail see Figur

MmO >

<

e E,

1§, maxiqum [e
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- e I
B oFl o !
L_L_.$ _LI:J H o
e .G —Q .—1.5_2_._ L -G o~ —
=5 1T ——* -

Al Sl s AN
y |
- 7\
70
Detail C

IEC 466/02
Dimensions in millimetres

Components
G Connection pins diameter 1,3 mm to 1,5 mm, conductively connected to J
H Insulating plate 4 mm thick

| Threaded screws M 5 mm x 10 mm (countersunk head)
J Contact intermediate plate made of tinplate 0,5 mm thick

Figure E.4 — Supplementary constructional detail

ﬁ@ 5

10

12,5

Dimensions in millim
Components IEC 467/02
Bu1

Plug socket a
Plug socket b
Bu2
X(1)

R2—122,5Q soifered-in as close as possible

The matching netwowk is sujtable for a signal generator output impedance Z, = 50 Q.

Figure E.5 — Matching network MN

X1{2)

ne TEM device

i -1 150 Q

12

IEC 468/02

X(2) Plastic plate approx. 3 mm thick.

Figure E.6 — Terminating impedance TI
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Sample socket

AN

J1

|
Plastic coating e ﬁ ‘ E P

L2a ?‘g L2b

Base plate

Shielding ’

L2a ‘ L2b

Plastic coating

IEC 469/02
Components

L1a, L1b

L2a, L2b

C1a, C1b
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Connection to EUT

Components
R

L1a, L1b
L2a, L2b

L3a, L3b

winding
|
core fefr
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Annex F
(normative)

Calibration of the open stripline

An empty stripline with plates at distance h, should, for an input voltage Uj,, furnish a field
strength E given by

E = %
h
where
E is the field strength in volts/meter
Uin is the input voltage in volts
h is the distance between the plates, in meters

for each stripline, given by

where
T is the transfer factor in dB(m-1);

Uin is the input voltage
in dB(V);

E is the field strengt

For testing the fi stre
dimensions 200@

RF voltage of the ‘méas
using a RF milliveRm
measuring appara f parallel to >100 kQ. The capaC|ty of the measuring-plate

related to the ba stripline is 35 pF. Above 10 MHz the termination resistance

generator ,of\ 40 ‘m.f.) shall comply with the calibration curve of Figure F.3. The field
strengthwithin the stripline is then 3 V/m. This test shall be done for the measuring frequency
range {PDg&viations greater than the limited deviations of +2 dB shall be taken into account,
depending on the frequency, by the correction factor Kj:

K1 = Umes

UnOm
where.

K1 is the correction factor;
Umes is the measured voltage value at the measuring-plate;
Unom is the nominal voltage value.

Narrowband deviations are excepted beginning at a level for which the relative bandwidth,
given by the following formula, is less than 10 %:
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2(fy = fy)

ANBF Ayg, = x 100 (%)

f2+f1

where

ANBr Ao is the relative narrow-band deviation in percentage:

TN

f4 and fy are the cut-off frequencies (-3 dB) of the considered narrow-band in megahertz.

It shall be verified whether spurious influence interferes the measuring result during the
calibration procedure. With switched on or switched off unwanted signal generator and\RF
matched shortening of the measuring-plate, the basic voltage indication of the’ RF
millivoltmeter shall be negligible.

and with the millivoltmeter (see Figure F.2).

Key IEC 471/02

200 £ 0,5) mm x 1 mm
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\ 225 4
=

10+0,2
4>J<7

7

Key IEC 472/02
Measuring-plate of metal (200 + 0,5) mm x(200 + 0,5) mm x 1 mm

Measuring-probe

RF millivoltmeter
Plastic distance pieces, total cross-area of all plastic distance pieces max. 1 % o

Connection to the base-plate of the stripline, total min. 25 mm wide

O WN-=-

stripline several times tightly contacted

Figure F.2 — Example of additional arrangement for

100
50 ( ha
R .
\ T
= A INNED Tl 239
8 20 { \ -
> N N e
N )
g ) O
2
RS
o 4 A /|
o AN
1 N
0,15 30,3 05 1152 3 45 10 15 30 50 100 150
Test frequency f MHz IEC 2140/06

Voltage at the”measuring plate depends on the measuring frequency for 10 V e.m.f. voltage level of the unwanted
signal generator and the ranges of the limited deviations of +2 dB for the measuring set-up. The field strength

within thestripline is then 3 V/m.

Figure F.3 — Calibration curve
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Annex G
(normative)

Ferrite core sizes and materials

Table G.1 below provides ferrite core sizes and materials.

Table G.1 — Ferrite core sizes and materials

Type

Core
A B
A\

SO

Material Nickel/Zinc Manganese/Zinc <

Outside diameter 13 mm to 17 mm

15 mm to 253@\

e S
0% 050 ¥

permitted at high frequencies 75 % at 100 MHz

Cross sectional area 40 mm® to 60 mm® 100 mmz}o\ﬂ)()\mmz \1>€kmm 230 mm?
AN

Initial permeability 50 to 200 2 000 to 50 to\200

Reduction in permeability 50 % at 60 MHz 50 "% at 60 MHz

75 % at 100 MHz

78 % at ,500 \\
AT

Saturation flux density >300 mT \3/00) /\

>300 mT

NOTE The number of turns to produce the r
the specific core selected by the following equati

where
L is the inductance (uH);
N is the number of t

AL is the induct?ce fa

e,camNbe calculated from the inductance factor of
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Annex H
(informative)

Frequency bands

H.1 FM bands

— For the European region: 87,5 MHz to 108 MHz
— For Japan: 76 MHz to 90 MHz.
— For eastern Europe and other regions outside Europe: to be specified,

H.2 Frequency bands defined for the European region

For the European region, the following frequency bands are/% ed:

Band Fre a\
Hz

these frequency ranges. On the other hand

NOTE In practice not all television receivers
ively used in cable distribution networks.

many television receivers are tuneable over additi

H.3 Channel frequenciesfor sys (used in Russia)

nel arrier Sound carrier
Q N MHz
\) 49,75 56,25
/\2\ 59,25 65,75
>
6
7
8
9
10
11
12

77,25 83,75

85,25 91,75
93,25 99,75

175,25 181,75
183,25 189,75
191,25 197,25
199,25 205,75
207,25 213,75
215,25 221,75
223,25 229,75

H:4.) Frequency bands defined for Japan

For Japan, the following frequency bands are defined:

Band Frequency
MHz

I 90 to 108

I 170 to 222

\% 470 to 770
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Annex |
(normative)

Broadcast receivers for digital signals

1.1 Introduction

This annex gives additional information concerning the methods of measurement and, the
limits for the immunity of broadcast receivers for digital signals.

Receivers can be equipped with telecom or data connectors and ma
return channel facilities.

1.2 Normative references

See Clause 2.

1.3 Definitions
For the purposes of this ap

1.3.1

digital sound receive
appliances inte

services for digitakte

1.3.2
digital televisgio

NOTE 1 The Treceiver ca

NOTE 2 Receivers withoup a display are generally referred to as set-top boxes.

be~equipped with a display.

1.3.3
digitalksound signal
RF/signal modulated with a digital data stream containing sound information

NOTE Data concerning additional services and service provider dependent applications may be included in the
data stream.

33
digital television signal

RF signal modulated with a digital data stream containing video and accompanying sound
information

NOTE 1 Information concerning the supplied additional services and service provider dependent applications,
such as the electronic programme guide, may be included in the data stream.

NOTE 2 Annex J gives information on signals for terrestrial, cable and satellite systems.
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1.3.5
digital radio antenna
digital sound receiver with connection facility for an external antenna

1.3.6
digital TV antenna
digital television receiver with connection facility for an external antenna

—+5-4+t+—General

.4 Immunity requirements
1.4.1 Performance criteria
1.4.1.1 Evaluation of audio quality of broadcast functions

The audio quality is evaluated according to 4.1.1.1.

In addition, for digital sound receivers effects associated wit s, such as

clicks and interruptions, shall be observed.

the accompanying sound, because the immunit
exclusively.

1.4.1.3

For the performance

telecom and LAV@ts

1.4.2 Applicabj

unctions, for example associated with the
bthe relevant standards, for example to CISPR 24.

1.4.3 ity
The releva ¢). i this standard apply.
1.5 Immunity measurements

See~Clause 5.

1.5.1 Wanted signals

The level of a digital television or sound signal is expressed in dB(uV) across the nominal
impedance of 75 Q; it relates to the signal power of the signal, which is defined as the mean
power of the selected signal as measured with a thermal power sensor.
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Care should be taken to limit the measurement to the bandwidth of the signal. When using a
spectrum analyser or calibrated receiver, it should integrate the signal power within the
nominal bandwidth of the signal.

1.5.1.2 Digital sound signal

The level of the wanted digital sound signal is 50 dB(uV).

The reference level of all sound channels shall be at full range -6 dB at 1 kHz, one channel to
be monitored.

1.5.1.3 Digital television signal
The level of the wanted digital television signals during the test are:

— for terrestrial systems:  VHF 50 dB(unV), UHF 54 dB(uV)

— for cable systems: 60 dB(unV)
— for satellite systems: 60 dB(nV)
The standard picture is a test pattern consisting of ve accordance with

The reference level of all sound chany -B4B at 1 kHz, one channel to

be monitored.

NOTE The small moving element is necessary to detect poss| is @

See further Annex J.

1.6 Measurementrof Mmp

1.6.1 Digital

pestrial systems

Measurements are

1.6.2 Digital television receivers for cable systems

No measurements need to be carried out because adverse signal conditions do not occur;

digital~signals in cable systems are mainly concentrated in clusters and not mixed with
analoegue signals.

1.6.3 Digital television receivers for satellite systems

No measurements need to be carried out because adverse signal conditions do not occur.
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1.7 Other immunity measurements

1.7.1 Digital-only receivers

In case of digital-only receivers the relevant immunity measurements of this standard shall be
performed.

1.7.2 Receivers for digital and analogue signals

For the analogue mode all the relevant immunity measurements of this standard shall be
performed. In the digital mode, only measurements on electrostatic discharge (ESD, see4.7)
and electrical fast transients (EFT, see 4.5) need to be performed.

@%
&
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Annex J
(informative)

Specification of the wanted signal

J.1 General

Europe TR 101154 TN
Source coding MPEG-2 Video
MPEG-2 Audio /\d Q\
Video elementary stream Colour bar, with smalNoNg\e\lemN )
Video bit rate 6 Mbit/s CONA\A S
Audio elementary stream for reference measurement 1 kHz/full MNB\\ \
Audio elementary stream for noise measurement 1 kHz/'/sﬂe-n{e \
Audio bit rate 197/kbit/s,

AN/
C RO

Japan

\
Source coding PES-2 Vi\d‘ee/
% %&gudio
\

[ERN
Data coding \ O;}hqn\a(

Video elementary stream N \( Mr bar, with small moving element

Video bit rate (\ L€ Mbit/s

3
4
N\

|
Audio elementary stge/a}r\for\yferen% }e\aSLm\ 1 kHz/full range —6 dB

Audio elementary strm\ur(}ﬂ\n\x(s;\méﬂue\mgntx 1 kHz/silence

Audio bit rate N V\ 192 kbit/s

AN

\N
USA NN ATSC 53

Source cothng \> MPEG-2 Video
AC-3 Audio

Video elementacy strém\/ Colour bar, with small moving element
Video bit rate 6 Mbit/s

Audio‘elementary stream for reference measurement 1 kHz/full range —6 dB
Audio’elementary stream for noise measurement 1 kHz/silence

Audio bit stream 192 kbit/s
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J.2 Terrestrial TV
Europe EN 300 744
Level 50 dB(nV) / 75 Q-VHF BllI

54 dB(RV) 7 75 LI-UHF BIVIV
Channel 9, 25 or 55
Modulation OFDM
Mode 2kor8k
Modulation scheme 64 QAM /\
Guard interval 1132 A
Code rate 2/3 /\ \

Useful bit rate

24,128 Mbit/s

NN
NN SN

Japan ARIB STD-B21 \ \>
AR@:\ \

Level 4 %B(gV)]to EQEB\W\WQ

Frequency \47§M-Iq/to ﬁq MHz)5,7 MHz bandwidth

Modulation ORDM

Mode (carrier spacing)

Nk P 1K

Carrier modulation

P\S(, D>PSK, 16 QAM, 64 QAM

Guard interval

1/4,\3/8, 1/16, 1/32

Code rate

1?2,/2/3, 3/4, 5/6, 7/8

Information bit rate: maximL{m

23,234 Mbit/s

USA /\Q \/\ ATSC 8VSB
Level Q \ \/ 54 dB(uV) (see 4.2.5 of ATSC 64)
Channel ( \ \ 2 to 69
Modulation ~N 8 VSB or 16 VSB
AN
Code rate \ \ > 2/3
Useful bit rate \ 19,39 Mbit/s
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J.3  Satellite TV

Europe EN 300 421
Level 60 dB(nV)/ 75 Q
Frequency 550 VMHZ
Modulation QPSK

Code rate 3/4

Useful bit rate

38,015 Mbit/s

Japan (communication satellite)

\
ARIB STD-B1 /\< O\

Level

48 dB(pV) to 81 dB(u )/XQ\

Frequency 1% IF

>
1000 MHz to 1 580" MK, 27\MHxbantiyidth
NN SN

Parameters for CS digital broadcasting

A )

Transmission Frequency

NN
12,5GHz to 1 75GHz  \|

Modulation

Code rate

Pk ()
\ 172 513, 3/4(6)s, 718>

Information bit rate

N

3o mbis )

N
~

X

Japan (broadcasting satellite) <\ \Q

AR({B -B20
IB"STD-B21

| 4B dB(uV) to 81 dB(uV) / 75 Q

Frequency 1% IF

Level [\
\ >

1032 MHz to 1 489 MHz, 34,5 MHz bandwidth

/\/

AN

O\
N
ing

2

Parameters for BS di/g'\@bl%a\d

Transmission freque&iy \ \\/

11,7 GHz to 12,2 GHz

S

TC8PSK, QPSK, BPSK

Modulation ( \
Code rate \\\ \

1/2, 213, 3/4, 5/6, 7/8

N\
Informationbit rate\( O\ N\ )

52,0 Mbit/s
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J.4 Cable TV

Europe EN 300 429

Level 60 dB(nV)/ 75 Q

Frequency Hyperband Thanner TIosest 10 375 MHAZ
Modulation 64 QAM

Useful bit rate

38,015 Mbit/s

Japan JCTEA STD-002-1.0 (Multiplgx Syst for Digital
Cable Television)
JCTEA STD-004-1.0 (Retgiyer fox Divital Cable
Television)

Level 53 dB(unV) to SS@N\(S\K{ \

Frequency

90 MHz to NI\-I( 6\M®ba&{widﬁ/
XN

Parameters for CATV digital broadcasting

Modulation

Transmission bit rate

a

Information bit rate

AN
(l
\

N\
USA \\
Level \ \( M(uV) 1750
Frequency O\ |88 MHz to 860 MHz
Modulation 64 QAM or 256 QAM

Useful bit rate \/(\\/\W

26,970 Mbit/s (64 QAM),
38,810 Mbit/s (256 QAM)

5 MHz to 40 MHz, QPSK

Return path
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J.5 Reference documents

J.5.1 American standards

ATSC53 ATSC Digital Television Standard

J.5.2 ETSI publications for the DVB system

EN 300421 Framing structure, channel coding and modulation for 11/12 GHz satgllite
services

EN 300429 Framing structure, channel coding and modulation fg

EN 300744 Framing structure, channel coding and modulatia
television

TR 101154

J.5.3 Japanese standards

ARIB STD-B1

ARIB STD-B20
ARIB STD-B21
ARIB STD-B31

JCTEA
STD-002-1.0

JCTEA
STD-004-1.0



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

- 82 - CISPR 20 © IEC:2006+A1:2013

Annex K
(informative)

Objective evaluation of picture quality

K.1 Introduction

This annex gives information concerning the method of objective picture evaluation for the
immunity measurements of analogue and digital broadcast receivers and associated
equipment.

The method of objective picture evaluation uses the same unwanted\ apd_wanted signal
requirements as defined in Clause 5. It can be introduced as an a i vethod for the
evaluation of picture quality with the benefit of a direct correlation with t

Correlation with the subjective method is given, when the objective method e following
demands:
— detection of analogue degradations within a ra + ated to the average

subjective measurement result;

measurement result;

— reproducibility in a range of +2 dB.

CISPR 29:2004, givers and associated equipment — Immunity
characteristics — Méthog QCliVe fure assessment

analogue degradatiohs
analogue degradatioris are defined by:
- superimposed pattern, moiré;

- £loss of luminance and contrast;

=> loss of colour;

- loss of synchronisation.

K.3.1.2

digital degradations

digital degradations are defined by:

- blocking;

- frozen pattern, stop of moving element;

- irrecoverable data stream error, black screen.
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K.3.1.3

video camera system

appliance intended to capture picture degradations on the display of EUT for the objective
evaluation of picture quality

K.3.2 Abbreviations

AGC Automatic gain control

CCD Charge coupled device

CCVS Composite colour video signal
EUT Equipment under test

K.4 Immunity requirements
K.4.1 Performance criteria

K.4.1.1 Evaluation of picture quality for analogug¢’degradat

The picture quality can be evaluated by,using a j ement method as described
in K.5. The criterion of compliancg with equi is_fjust perceptible analogue

The picture during™heg immunity measurements as well as the reference picture is taken from
the display-of the EUT by using a video camera system. In case of video equipment which has
no display, the video signal (CCVS) is directly taken from the video output terminal of the EUT.
The-signal is also taken from the CCVS output, when digital degradations are evaluated.

After digitalisation of the captured pattern a suitable picture evaluation algorithm should
calculate the deviation referred to the recorded reference picture.

K.5.2 Measurement method for objective picture evaluation

Alignment of the optical axis of the video camera and the perpendicular axis of the EUT
screen, when a video camera system is used.

The reference picture is captured from the EUT by the CCVS output or via display by a video
camera system.



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

-84 - CISPR 20 © IEC:2006+A1:2013

The picture evaluation algorithm calculates the reference for the subsequent quality
assessment.

The degraded picture is captured from the EUT by the CCVS output or via display by a video
camera system.

Thepoictira—_o Laotio th maoacimaioa Ao iotioan ond s aorac ih ¥
T 3 T T T

—  K.6.3 Conditions of video camera system

>

H LD a
o pPTCTOTC—Cvaraatro oA ao v TatroT ar o COTITPaT oS

with the reference.
K.6 Measurement set-up

K.6.1 Set-up for EUT equipped with a display

The measuring set-up for EUT equipped with a display (e.g. analog
receivers) is shown in Figure K.1.

Due to different screen sizes of the EUT t
whole display.

=

The focus of the videg
moiré (e.g. Newton's
negligible.

The video camera

The measuring set-up for EUT without a display (e.g. video tape/disc equipment, set-top-
boxes)is-shown in Figure K.2.

ln-erder to avoid any EMC interference the video signal should be transferred by using a fibre
optic transmission system.

As a measurement instrument, a video camera system should be designed according to
following specification:
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Specification

Remarks

Number of CCD (charge coupled
devices): 3

3-CCD camera has high fidelity for reproduction of picture and less deviation
among cameras

1-CCD camera has some filters to produce colour signal, the filter characteristic
is manufacturer's individuality

Gamma correction: OFF

Makes input-output characteristic linear and less deviation of output level

among cameras

Aperture correction: OFF

Value of compensation is manufacturer's individuality

Gain: 0 dB

Should not be in AGC mode because AGC response is manufacturer's
individuality

Irisa: Recommended at 5.6

With 100% white signal the camera video output level should not exceed\DV

White balance: Auto

With 100% white signal after setting iris

a|f applicable, the iris should be adjusted by using a suitable video measurement instr, t 4 amera
output level when the EUT screen is displaying 100% white signal and line 160 (mid osition oRNEUT screen) is

selected on the video measurement instrument.

3-CCD
camera

RO

Sync in

Video out (RGB

Defined visual environment \ \D/
to avoid influence by thedayli
o void influ y ylig E

N
(

PC mopftor ‘/\ Measuring set-up as defined

i tuW Wanted and/or
valuatten unit unwanted signals

in Clause 5 of CISPR 20
RGB-framegrabber

O\

f 3-CCD camera Video out (CCVS)

\ \> IEC 1675/04

ig K.1 X Measuring set-up for objective picture evaluation
for EUT equipped with a display
EUT
Video out (CCVS)
. Wanted and/or
Plct'ure . unwanted signals
. evaluation unit
PC monitor Measuring set-up as defined
in clause 5 of CISPR 20
CCVS-framegrabber Video in (CCVS)
IEC 1676/04

Figure K.2 — Measuring set-up for objective picture evaluation

for EUT without a display
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION

ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organlsat|
composee de Iensemble des com|tes eIectrotechnlques nationaux (Co

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — - n ie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports tec ions accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) d keur'gelaboration est confiée a des
comités techniques — tous les comités nationaux de la C inté
participer a ces travaux d’élaboration isatj

4) Dans le but d'encourag omités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de

fagon transparentgy da a N € les normes internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. nt e tolite Publication de la CEI et toute publication nationale ou
régionale correspangant it é indique termes clairs dans cette derniére.

5) La CEl marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa

6) Tous les utilisateu rer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication

7) Aucune responsabiljté i imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataire as expeérts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nation pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage~de qualque na que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice) € esdep ses’découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toute autre Publisation de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention”est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référenceées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atiention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CISPR 20 porte le numéro d'édition 6.1. Elle comprend la
amendement 1 (2013) [documents CISPR/I/444/FDIS et CISPR/I/460/RVD]. Le contenu
technique est identique a celui de I'édition de base et a son amendement.

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu
technique est modifié par ’'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent
en rouge, les suppressions étant barrées. Une version Finale avec toutes les
modifications acceptées est disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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La présente Norme Internationale CISPR 20 a été établie par le sous-comité | du CISPR:
Compatibilité électromagnétique des appareils de traitement de l'information, appareils
multimédias et récepteurs.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch"” dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date;
la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

*+ amendée.
AN
a8\

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve su
publication indique qu’'elle contient des couleurs qui sont

une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateu
imprimer cette publication en utilisant une impri an}sco eu

W
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RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION
ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme traite des exigences d'immunité. Elle s'applique aux récepteurs. de
télévision, aux récepteurs de radiodiffusion sonore et aux appareils associés destinés.a)étre
utilisés dans un environnement résidentiel, commercial et dans l'industrie fégére.

réception individuelle par satellite.

NOTE 1 Les systémes de réception collective par satellite, en
cable et les systemes de réception avec antennes collectiy,
CEI 60728-2.

NOTE 2 Les récepteurs de radiodiffusion pour,

Les essais aux fréquences radioélectriguz 2S. endehors de ces bandes de fréquences
spécifiées ou ceux concernant d'autres S e que ceux donnés dans la présente

L'objet de cette nor afint igénces pour les essais d'immunité aux
perturbations continu ansitQi i et rayonnées, y compris les décharges

électrostatiques, paur 3 ¢fimis days le domaine d'application.
323

Ces exigences

Les essais p és pour chaque accés (enveloppe ou connecteur) considéré.
NOTE 3 spécifie pas les exigences de sécurité électrique pour les appareils, telles que la
protectionScontre chpes éleclriques, un fonctionnement dangereux, la coordination de I'isolement et les essais

dépasser les~niveaux ifiés dans la présente norme, par exemple lorsqu'un émetteur portatif est utilisé pres
d'un appareil”_Dans ce cas, des moyens spéciaux de protection peuvent étre nécessaires.

Les environnements couverts par cette norme sont les emplacements résidentiels, les locaux
cammerciaux et de l'industrie légére, intérieurs et extérieurs. La liste suivante, bien que non
exhaustive, donne une indication sur les emplacements qui sont couverts:

— propriétés résidentielles, par exemple maisons, appartements, etc.;

— lieux de vente au détail, par exemple boutiques, supermarchés, etc.;
— centres d'affaires, par exemple bureaux, banques, etc.;
— locaux de loisirs recevant du public, par exemple cinémas, bars, dancings, etc.;

— sites extérieurs, par exemple stations service, parcs de stationnement, centres de loisirs
et centres sportifs, etc.;

— locaux de l'industrie lIégére, par exemple ateliers, laboratoires, centres de services, etc.;

— véhicules et bateaux.
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Les emplacements qui sont caractérisés par leur alimentation directe en basse tension par le
réseau public sont considérés comme résidentiels, commerciaux ou pour l'industrie I1égére.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent

document Paour las référances—datdes —sele-l'ddition citde—s'annliatie Pouir las rdfédrances
& HHR-eR+——0tH— +6+8+6h S—Ga+t 0 i —8-cHHOR—G1H SpPPHGHS——0tH— +6+8+6h S

non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

CISPR 16-1-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie _1-3: Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbatj adioélectriques
— Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice

CEI 60050(161), Vocabulaire Electrotechnique International 161:
Compatibilité électromagnétique
CEIl 60268-1:1985, Equipements pour systéemes électrdacqQustigy iere partie:

Généralités

CEI 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (C
mesure — Essais d'immunité aux décharges é
CEM

ohniques d'essai et de
tion fondamentale en

CEI 61000-4-4, Compa

mesure — Essais d'i
fondamentale en CEM

CEl 61000—4—6:C

et de mesure =
radioélectriques

vdgnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
pepturbations conduites, induites par les champs

CEI 61672-1 ique — Sonometres — Partie 1: Spécifications
ETS 30 SatelMte Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive Only
(TVRO-F Stations operating in the 11/12 GHz FSS bands

ETS 300 2491993, 8Batellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive-Only
(TVRO) equipment used in the Broadcasting Satellite Service (BSS)

UIT-R"BS.468-4, Mesure du niveau de tension des bruits audiofréquence en radiodiffusion
sonore

UIT-R BT.471-1:1986, Nomenclature et description des signaux de barre de couleur

UlT-R B1.9U0-1TU, Methodologie d'evaluation subjective de la qualite des images de itelevision

UIT-T J.61, Qualité de transmission des circuits de télévision destinés a étre utilisés dans les
communications internationales

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente Norme, les définitions données dans la CEl 60050(161) ainsi
que les suivantes sont applicables.
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Un apercu non exhaustif des appareils couverts par cette norme est donné dans le Tableau 1.
La terminologie et les abréviations du Tableau 1 sont aussi utilisées dans les autres tableaux.

Tableau 1 — Apercu (non exhaustif) des types de récepteurs et d'appareils associés, y
compris les parties appropriées des appareils a fonctions multiples

Destiné a étre alimenté par
le réseau et avec possibilité
de connexion a une Portable alimenté
alimentation extérieure par piles ou
batteries sans
i Avec Sans St . .
Appareils possibilité de | possibilite | Possibilité de Autoradio
connexion a de CO:I'I'I(.EXIOH
une antenne connexion ex e't" bl
extérieure a une (por e)
antenne
extérieure Q\
Récepteurs MF Ant. radio MF Radio MF Radjo portable Wadio MF
de radio- Carte MF pour
diffusion PC
sonore (radio) - - - -
(récepteurs Ondes kilo-, déca-, hecto- Ant. radio MA | RadioMA Autoradio MA
par satellite métriques (MA) Carte MA pour
inclus) PC
Récepteurs de télévision (TV) (récepteurs par | Antenne TV, T\Wle Auto
satellite inclus) Carte TV pou (\ téléviseur
Appareils Magnétoscope/ |avec éce tl Récaption Vidéo Ass.
associés vidéodisque réception tenn |deo portable
(ass.) (enregistrement
et/ou lecture)
Sans Vidéo \)
/r\é@ptio
Magnétophone audio/disgue iQ Ass Audio Ass.
r\ (\ portable
Autresyar ifi- tres Ass. Ass. Portable.
catey ydiodécodeurs, Autres, par ex.
orgues.gle i dispositifs
infrarouges

3.1.1

récepteurs

appareil ur la\réception des émissions de radiodiffusion sonore et des services
analogues; iodiffusion terrestre, par cable et par satellite; ces récepteurs de

radlodlffusmn euvenht étre des récepteurs numériques avec des sighaux numériques a
I'entrée ou des’re urs pour le traitement de signaux numériques ou analogiques a l'entrée

3.1.2

récepteurs de télévision

appareils prévus pour la réception des émissions de télévision et des services analogues,
transmis par radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite; ces récepteurs de télévision
peuvent étre des récepteurs numériques avec des signaux numériques a l'entrée ou des
récepteurs pour le traitement de signaux numeériques ou analogiques a l'entrée

NOTE 1 Les éléments modulaires qui font partie des systéemes de réception de radiodiffusion sonore ou de
télévision, comme les syntoniseurs, les convertisseurs de fréquence, les modulateurs, etc., sont considérés
respectivement comme des récepteurs de radiodiffusion sonore ou de télévision, selon le cas.

NOTE 2 Les syntoniseurs peuvent étre équipés d’un étage de réception pour la radiodiffusion par satellite et de
démodulateurs, décodeurs, démultiplexeurs, convertisseurs numériques/analogiques, codeurs (par exemple
codeurs NTSC, PAL ou SECAM), etc.

NOTE 3 Les convertisseurs de fréquence peuvent étre équipés d’'un étage de réception pour la radiodiffusion par
satellite et de dispositifs qui convertissent les signaux dans d’autres bandes de fréquences.

NOTE 4 Les récepteurs, les syntoniseurs ou les convertisseurs de fréquence peuvent étre accordables ou
peuvent étre congus uniquement pour recevoir une fréquence fixe.
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3.1.3

appareils associés

appareils prévus soit pour étre connectés directement aux récepteurs de radiodiffusion
sonore ou aux téléviseurs, soit pour produire ou reproduire une information audio ou vidéo;
les appareils pour le traitement de I'information sont exclus, méme s’ils sont prévus pour étre
connectés a un récepteur de télévision

NOTE—tesappareits detraitementdetimformatiomr somtdefims dans o CSPR22:

3.1.4

équipement a fonctions multiples
appareil dans lequel deux ou plusieurs fonctions sont incluses dans le méme élémentpar
exemple réception de la radiodiffusion et de la télévision, horloge numérique, enregistreur de
bandes ou lecteur de disques, etc.

3.1.5
signal non désiré

simule une perturbation.

3.1.6

immunité
aptitude d'un appareil a maintenir des perfor
signaux non désirés de niveaux spécifi

— une dégradation non supéri
d'un signal utile et d'un sig

3.1.7
immunité a I'entr
immunité aux sig

3.1.8
immunité aux tefisio
immunité auxtensions
d'entrée du

3.1.9
immunité aux{courants €onduits

immunité aux_cowanis du signal non désiré (mode commun) dans les cables connectés a
I'appareil

3.1,10

immunité aux champs rayonnés

immunité aux champs électromagnétiques non désirés présents a l'endroit ou se trouve
I'appareil

3.1.11

efficacité du blindage

aptitude d'un connecteur coaxial a atténuer la conversion des tensions internes en champs
externes et vice versa

3.1.12

acces

interface particuliére de I'appareil spécifié avec I'environnement électromagnétique extérieur
(voir Figure 1)
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3.1.13

acceés par lI'enveloppe

frontiére physique de I'appareil par laquelle les champs électromagnétiques peuvent rayonner
ou pénétrer

Acceés par l'enveloppe
Entrée d'alimentation Acceés entrée/sortie RF

Ta./CT.

Acces signal de contrdle

Acces sortie haut- Appareil en essai
parleur/casque Accés entrée antenne
Accés entrée/sortie vidéo Accés entrge/soctie audio

EC 446/02
Figure 1 — Exemples d'acceés

3.2 Abréviations

c.a./c.c. Courant alternatif/courant continu
CAF Commande Automatique de Fréquence
MA Modulation d'amplitude

BSS Broadcast Satellite System (Syst¢

de/diffasten parisatellite)
CATV Community Antenna

CDh

DTH individuelle par satellite)

e.m.

e.m.f.

DES

DES

MF

FSS eny(Systéme par satellite stationnaire)

GSM Mobile Communications (Systéme mondial de
UIT-R tionale des Télécommunications — Radiocommunications
GO, OM Ondes, Ondes Moyennes et Ondes Courtes

MATV Master Antenna Television (Réseau de télévision avec antenne collective)
PC Personal Computer (Ordinateur personnel)

RF Radiofréquence

r.m.s, Root mean square (valeur efficace)

TEM Transverse Electromagnetic (électromagnétique transverse — cellule)

L Exi i ité

4.1 Critéres d’aptitude
411 Critére d'aptitude A

Pendant I'essai, I'appareil doit continuer a fonctionner comme prévu.

Aucune modification du mode de fonctionnement en cours (par exemple un changement de
canal) n'est autorisée suite a I'application de I'essai.
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Les appareils a fonctions multiples doivent respecter les exigences correspondantes pour
chacune de leurs fonctions.

On effectue I'évaluation pour les fonctions audio et vidéo.

On suppose que l'appareil fonctionne comme prévu si les critéres indiqués en 4.1.1.1 et/ou
4.1.1.2 sont remplis.

41.1.1 Evaluation de la qualité audio

Sauf spécification contraire indiquée dans cette norme, le critére de conformité aux exigences
est donné par un rapport entre le signal audio et le signal non désiré supérieur ou-ggal a
40 dB pour un niveau de signal audio utile de 50 mW, ou pour un autre niyéau~gde signal-audio
spécifié par le fabricant.

Dans ce cas, le rapport est mesuré au début de I'évaluatiq indigeé; dans\le rapport d'essai
comme la valeur de référence.

Pour les autoradios MA et MF et pQur S : idn”pour ordinateur, le critére

4.1.1.2

Pendant I'évaluation de 8 signal d'essai utile produit une image
normalisée (dans le cas d’ ge est reproduite sur I'écran du téléviseur
de contrdle) et le signg O ne—dégradation de cette image. La dégradation
peut apparaitre S s e 2S, par exemple une image superposée, une
perturbation deé(;u} 1 ati istorsion de géomeétrie, une perte de contraste, de

couleur, etc.

Le critere de conforlitd gefices est donné par une dégradation juste perceptible,
déterminée | de l'image. L'écran doit étre observé dans les conditions

La qualité de age\ peut également étre évaluée en utilisant des méthodes de mesure
objectivesyune tellewnéthode est décrite dans I’Annexe K.

Pour¢l€s magnétoscopes, le critére d’essai se rapporte a l'image observée sur I'écran du
téléviseur de contrdle raccordé a la sortie vidéo du magnétoscope.

4.1.2 Critére d'aptitude B
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Durant I'application de la perturbation d’essai, on permet une dégradation de performance.
Cependant, on ne permet aucun changement non attendu d'état de fonctionnement ou de
données stockées a persister aprés I'essai.

Aprés l'essai, I'appareil en essai doit continuer a fonctionner comme prévu sans intervention
de l'opérateur. Aucune dégradation des performances ni perte de fonction ne sont autorisées
aprés |'application du phénomeéne en deca du niveau de performance spécifié par |le fabricant

dans les conditions d’utilisation prévues de l'appareil en essai. Le niveau de performance
peut étre remplacé par une dégradation autorisée des performances.

A défaut de spécification par le fabricant d’'un niveau de performance minimal (ou dture
dégradation des performances autorisée), ou d’un temps de récupération, 'une ou I'adtce de
ces valeurs peut étre déduite a partir de la description et de la documents \J produit’et de
i gonditions

d’utilisation prévues.

4.2 Applicabilité

Les essais sont appliqués sur les connecteurs et l'ac oppe Vde Il'appareil
correspondants selon 4.3 a 4.7. Ces essais ne doivent é jorsque le ou les
acces correspondants ou les fonctions correspondante existe plus d'une

fonction spécifique, par exemple des fonctions i0 es fonctions doivent étre
soumises aux essais.

Il peut étre déterminé a partir de I'étude™de aristi gctriques et de l'usage d'un
appareil particulier que certaines de S priées et, en conséquence,
inutiles. Dans un tel cas, la décision ettay] i de ne pas effectuer I'essai doivent étre
notées dans le rapport d'essai.

présente norme
mise en fonctio
I'équipement. L'éq

i_ceta peut étre obtenu sans modification interne de
aux essais doit étre considéré comme satisfaisant

aux exigences de tdus es/normeés lorsque chacune de ses fonctions aura satisfait aux
exigences de l'articleXno pondant(e).

Pour les équjpemen 'essai de chaque fonction séparément n'est pas réalisable, ou
lorsque Ve dune fonction particuliere rendrait I'équipement inapte a remplir sa
fonction p quipement doit étre considéré comme satisfaisant uniqguement s'il répond
aux exigence s/normes pertinent(e)s, lorsque les fonctions indispensables sont

Si les niveaux d'essai pour les différentes fonctions ne sont pas les mémes, on applique le
niveau<concernant la fonction en essai, en tenant compte du critére d'évaluation de cette
fonction.

Exemple: Pour un récepteur de télévision muni d'un accés de télécommunication, les
exigences pour cet accés sont vérifiées selon la CISPR 24.

4.2.2 Cartes de réception pour ordinateur personnel

Les exigences d'immunité applicables au connecteur d'entrée antenne des cartes de
réception pour ordinateur personnel sont données dans le Tableau 2. Les cartes de réception
vendues séparément pour étre incorporées dans différentes unités centrales doivent étre
soumises aux essais aprés les avoir insérées dans au moins une unité centrale
représentative appropriée (par exemple un ordinateur personnel) choisie par le fabricant.
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4.2.3 Unités a infrarouge

Les unités de commande a distance a infrarouge doivent étre soumises aux essais
conjointement avec l'unité principale.

4.3 Exigences d'immunité pour le connecteur d'entrée antenne

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les criteres selon le Tableau 2.

Tableau 2 — Accés d'antenne

Paramétre Sp%(:,ificat_ion Dis'posit_if Applicabilité Critéres-de
essai d'essai performance
Tension RF Voir 4.3.1 Voir 5.3 Antenne Radio MF A
Mode différentiel Tableaux 3 et 4, (immunité a Cartes radio MF et TV gour P
et 4.3.2 I'entrée) Autoradio MF <
Tableaux 5, 5a, Radio par satellite
5b, 5c, 5d et 6 Antenne Télévi
Tension RF Voir 4.3.3, Voir 5.4 A
Mode commun Tableau 8
Porteuse modulée 1 kHz, 80 % taux
MA de modulation

Efficacité d'écran Voir 4.3.4, Voir|5.5 tenng radio MF Voir Tableau 8a
Tableau 8 n e-Teléviseur TV
N Angenne radio numérique

4.3.1 Exigence
partie MF iodiffusion sonore

Les récepteurs re équipés de la bande MF doivent satisfaire aux
criteres audio N 1./1ls doivent étre soumis aux essais a une fréquence
d’accord f,, et’sQumis & g al non désiré de frequence ff et de niveau ng comme |nd|que
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Tableau 3 - Limites de I'immunité a I'entrée aux signaux non désirés hors de la bande MF
(voir aussi 5.3.1.2 pour le signal utile)

Fréquence du signal utile Fréquence du Niveau n¢
fn signal non désiré dB(uV)
f; modulé a 1 kHz en MA avec un taux de 80 %

MHz MHz Mono Stéréo

87,6 66:2 f, — 2@- a 80
7659 f, — f; 80
87,1 80
87,2 80
87,25 80
87,30 72,4
87,35 64,8
87,40 57,2
87,45 49,6
87,50 42,0

107,9 129;3 f, + 2fti e 80 ‘
H18:6 f, + f; 80
108,4 80
108,3 80 K
108,25 8 80
108,20 , 69,2
108,15 64, 58,4
108,10 2 47,6
108,05 49,6 36,8
108,00 ’\ 2 26,0

a Applicable uniquement aux récepteurs ayec | gquence de lgscil u cal au-dessous de la fréquence

d'accord.

Applicable uniquement aux récepteurs av
d'accord.

l'oscillateur local au-dessus de la fréquence

Légende
f, estla fréquence du signal Kjle
f, estla fréquence interm?d\iaire

i 5.3.1.3 pour le signal utile)

Fréq nceNgK Fréquence du Niveau n¢
til signal non désiré dB(nV)
f; modulé a 1 kHz en MF avec une
excursion de 40 kHz
MHz Mono Stéréo
98 97,5 et 98,5 85 85
97,6 et 98,4 85 85
97,65 et 98,35 80 80
97,7 et 98,3 72 72
97,75 et 98,25 63 63
97,8 et 98,2 59 58
97,85 et 98,15 57 47
97,9 et 98,1 53 32
97,925 et 98,075 49 20
97,95 et 98,05 41 14
97,975 et 98,025 34 14
98 29 20
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4.3.2 Exigences de I'immunité a I'entrée aux tensions RF (en mode différentiel) des
récepteurs de télévision et des appareils vidéo associés avec syntoniseurs
(récepteurs de télévision par satellite inclus)

Les récepteurs de télévision, les magnétoscopes équipés d'une fonction de réception de
télévision en mode enregistrement RF et les autres appareils vidéo associés avec
syntoniseurs doivent étre mesurés aprés un réglage sur un canal de télévision N et soumis a

Un_stgnal non desire dans e canal M, niveau Ny et appartenant aux types suivants. Les
niveaux des signaux désirés sont spécifiés en 5.3.2.2.

Types de signal non désiré:

image — 0,5 MHz;

C: un signal a la fréquence de la porteuse son du canal con
1 kHz en MF avec une excursion de 30 kHz.

Pour les récepteurs de télévision destinés a des pays d els la réception des
systémes B et G avec deux porteus equence est prévue (également

— C1: un signal a la fréquence ds iere use/son, modulé en fréquence a
1 kHz en MF avec une excursio

— C2: un signal a la frequence

sont appliqués sim

D: un signal a la fréq

un taux de m@atl
E: un signal mod
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Tableau 5 — Limites de 'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour les systémes B, G et |

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile Niveau Type
dB(uV)
N M=N-5 N-1 N+ 1 N+5°2 N+9°2 N+ 11
- 73 73 - 68° - A
N, et - 61 61 - 56 ° - B
Ny, et 70 73 -x 73— x 70 68 — x° 68 C ouC
Ny 63 73 -y 73—y 63 68 —y° 1 c2
70 - - 70 - 8(\ D
- 77 77 80 68 -
- 65 65 68 - \>|:
Ny 74 77— x 77— x 80 — x x >CouC1
67 77 -y 77 -y 80—y< - c2
74 - - //\ D
80 77 77 80 e\ - A
68 65 65 O - - B
Ny 80 — x 77—><< — - CouC1
80—y 77—y >77 \ 5 - c2
- 62 - D

NOTE 1 « x » est le niveh | iere pofrteuse son (canal monophonique) par rapport a la
e porteuse son (canal stéréophonique) par rapport a

- = -
Pour les systemes B et G x=13dB,Yy = dB
Pour le systéme | (en monophz@q\ue\se lemeny) = 10‘£jB

i 3*3 a pLe

la porteuse image.

NOTE 2 (Pour Ia emes D-PAL et K-PAL, on applique le Tableau 5 en ajoutant les
canaux (M) N — 4 et N { S imitedydes canaux N -5 et N + 5 et x = 10 dB.

NOTE 3 N + m indi e-de Ta“porteuse image du canal de télévision sur laquelle le récepteur est
accordé, plus ou mo{ns i rgewr de bande de fréquences du canal. Il convient d’utiliser le signal d'essai a
cette fréquence §j\un valgurlifnite™est donnee dans ce tableau.

Ie&}eﬁ;}ment aux systémes de télévision avec des canaux espacés de 8 MHz et
i 38,9 MHz. Pour les autres espacements de canaux et fréquences
iquer des contraintes différentes pour les perturbations du canal image ou de

b

Pour les\besoins de cette norme, un récepteur de télévision doit satisfaire aux limites des
Tableaux 5, 5a a 5d et 6, si approprié, pour tous les canaux pour lesquels il est prévu.

Pour les essais de conformité des appareils produits en série (voir Article 6), un récepteur de
télévision doit étre soumis aux essais sur un canal dans chacune des bandes pour lesquelles
il est prévu, en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus proche

des frequences moyennes de chacune des bandes |V. Four 'Europe:

Canal N, dans la bande | le plus proche de 55 MHz
Canal N, dans la bande Ill le plus proche de 203 MHz
Canal N, dans la bande IV le plus proche de 503 MHz
Canal N, dans la bande V le plus proche de 743 MHz
Canal N dans I’hyperbande la plus proche de 375 MHz

Voir aussi I'Annexe H.
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Tableau 5a — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour le systéme L

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile Niveau
N dB(uV) nf (75 Q) Type
=N—=2 N—4 N—1 M=N+2
04 68 - - - D
08 71 68 68 71 D
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75
NOTE Pour le canal N = 04 (f, = 63,75 MHz), il convient que le al non
désiré soit uniquement appliqué au canal M = 02 (f, = 55,75 MHz)/\

Pour le systéme L, le signal D est un signal modulé a la fréqu
avec une modulation d'amplitude a 1 kHz et un taux de moduwation %o signal est
aussi utilisé dans une seconde mesure pour simuler le si fréquence de la
porteuse son. Dans ce cas, les limites indiquées dans ivemt étre diminuées
de 5 dB.

Tableau 5b — Limites de I'imm 3 ce eurs de télévision
pour les systémes D{E\{ en Russie)
S aln \sié\Qans\lE—cénal M

B LS
w2

M=Rca NN -1 N+8 | N+9

ge(dixcanal considéré,

N, 7 7\3\_/ - - - A

(Canal 2) 2 61 - _ - B

Ny Q/ g/\ \7\\ g - - - A

(Canal 4) B1 61 - _ - B
o

Ny A 73 73 _ _ - A

(Canal 1 _ 61 61 - - - B

70 - - c

(\ 70 - 73 - - 68 D

NS 77 77 - - 68 A

AN 5)\ _ 65 65 - - 56 B

_ 67 70 66 _ c

74 _ 70 - _ - D

Ny 80 77 77 - - - A

(Cahal 55) 68 65 65 - - - B

_ 67 70 62 - c

- _ 67 - _ 62 D

NOTE Les canaux utiles indiqués entre parenthéses sont recommandés pour les mesures dans
chacune des bandes de télévision.
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Tableau 5c — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour les systémes PAL D/K (utilisés en Europe centrale)

Signal non désiré dans le canal M
Canal et
signal utile Niveau
N dB(“V) Type
M=N-4 N-1 N+ 1 N+ 4 N+8 N+9
Canal 3 - 73 73 - - - A
Niveau de - 61 61 - - - B
signal: - - - - - - C
77,25 MHz - - - - - - D
70 dB(nV)
Canal 9 - 73 73 - - A
Niveau de - 61 61
signal: - 63 - C
199,25 MHz 70 - 73
70 dB(nV)
Canal 26 - 77 77 \)
Niveau de - 65 65 B
signal: - 67 - C
511,25 MHz 74 - 70 D
74 dB(nV)
Canal 55 80 77 77 A
Niveau de 68 65 65 B
signal: - 67 - C
743,25 MHz - - 6 D
74 dB(nV)

S \ilg@ non désiré dans le canal M
Canal \/\ > Niveau

N dB(nV) Type
M\ilx}\z )\1 -1 N+ 1 N +2 N+ 19
2 - 60 - 70 A

Ny, AN 49 - - - c1

N - =

70 - - 74 -

NOTE 1 Signal utile: un signal normalisé de télévision de niveau 70 dB(nV) dans la bande Il et
la bande Il ou 74 dB(nV) dans la bande IV, produisant une mire de barres colorées verticales et
une porteuse son modulée en fréquence a 1 kHz avec une excursion de 15 kHz.

NOTE 2 Niveau de la porteuse son: 64 dB(uV) dans la bande Il et la bande Il ou 68 dB(nV)

udlils Td Udliac Tv.

NOTE 3 C1: un signal a la fréquence de la porteuse son considérée, modulée en fréquence a
1 kHz avec une excursion de 15 kHz.

Pour les essais de conformité des appareils produits en série (voir Article 6), un récepteur de
télévision doit étre soumis aux essais sur un canal dans chacune des bandes pour lesquelles
il est prévu, en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus proche
des fréquences suivantes:

Canal N, dans la bande Il le plus proche de 98 MHz
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Canal N, dans la bande Il le plus proche de 203 MHz
Canal N, dans la bande |V le plus proche de 623 MHz
Voir aussi I'Annexe H.

Tableau 6 — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision

- Signatnon-désiré
Canal utile
Fréquence Niveau
N MHz dB(uV) n, (75 Q) Type
N, 26 to 30 89 E
N 26 to 30 104 E
NOTE 1 Les limites pour le canal utile N, sont applicables aussi pour le canal utile Ny;;, i la bandg |l.est Utilisée

pour les systemes D-SECAM, K-SECAM.

NOTE 2 Pour le signal utile audio, voir 5.3.2.2. /\ &

Pour toutes les mesures d'immunité a l'entrée sur les récgpteu 3qUip n réglage
d'accord fin, facilement accessible a |I'utilisateur, il es}/a r lé réglage de
l'oscillateur du récepteur (jusqu'a +250 kHz) par ra : S nominale afin

Tableau 7 — Limites de I'immunité a I'entrée rs de télévision par satellite

Signal r\i‘aqdé 'r}e\{ans\g canhal M j

Niveau Type du signal utile et
N dB(pVv non désiré

NoA N1\ NN N + 2

Canal utile

1
N + 3 ® N~ 70
A1 ou A2
Nomia 0 6 66 70 ou A3
Npax — 3 70 66 66 70

NOTE 1 N, est le

NOTE 2 Nggpnt est le
NOTE 3 Np,x est I@

récepteurdans la bande considérée.

ans la bande considérée.

Les réce MSatellite doivent remplir le critére de 4.1.1.1 pour le son et le
critére image. Les niveaux des signaux non désirés sont spécifiés dans le
Tableau 7.

Pour les réeepteurs~de télévision par satellite, les signaux utiles et non désirés doivent étre
du méme) type et avoir la méme modulation que celle décrite en 5.3.2.3. Leurs
caractéfistiques sont les suivantes:

A1/ Espacement de bande des canaux 29,5 MHz avec une sensibilité de déviation de
16 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs PAL.

A2: Espacement de bande des canaux 42 MHz avec une sensibilité de déviation de

ALl [\ [

22 rVII—ILIV Ut urlic UliprIDiUll U”éllclgic dU 2 rV‘iHL puUul iUD IébUthulb L,apa'uica dU
recevoir des signaux a large bande (33 MHz). Le signal du type A2 s'applique aux
récepteurs SECAM.

A3: Espacement de bande des canaux 50 MHz avec une sensibilité de déviation de
22,5 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs PAL capables de
recevoir des signaux a large bande.

NOTE La sensibilité de déviation est définie pour le point a zéro décibel du réseau de préaccentuation.

Il n'est pas nécessaire d'effectuer les mesures avec le signal de type A3 si les mesures avec
le signal de type A1 ont été effectuées.
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Tableau 7a — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs
de télévision par satellite (utilisés au Japon et en Corée)

Signal non désiré
Canal dans le canal M Type du
utile Niveau signal utile
N dB(uV) RoR it,se:.-a
N-2 N+2
Nmin + 2 70 70
Nmig 70 70 B1 ou B2
Nmax — 2 70 70

B2: Espacement de bande des canaux 19,18 MHz avec u
17 MHz/V et une dispersion d'énergie de 0,6 MHz pour les

bornes
d'antenne
Les exigences d'immunité aux tensiong les récepteurs (y compris
les autoradios et les récepteurs MAJ ‘ i ¢tions multiples et pour les
magnétoscopes sont limitées a celles\con 3 d'antenne et la gamme de

Les récepteurs et les & 8l ion s doivent remplir, si cela est approprié, le
critére de 4.1.1.1 pou chitérende 471.1.2 pour l'image, pour les niveaux et les
fréquences du sj In : X ns le Tableau 8 lorsque le signal est appliqué a
la borne d'anten

e fonction de réception de télévision en mode
e critere de 4.1.1.1 pour le son a la sortie audio de
pour l'image, en utilisant un téléviseur de contrble, dans les

I'immunité aux tensions RF (en mode commun) aux bornes

d’antenne
Fréquence Niveau
MHz dB(nV) (f.é.m.)
26 a 30 126

NOTE 1 Pour le systéme L, le niveau d'essai dans la gamme de fréquences de 28 MHz a
30 MHz est de 116 dB(pV) (f.é.m.).

NUTE £ OuinlIl Ia procedure dc 1mesurce, IiIIIIIIUIIilU dUXxX COUrdrIis bUllUUilb [S2S18 EXPIiIIIUU
par le niveau de la f.é.m. du générateur du signal non désiré (Figures 5 et 6).
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4.3.4 Exigences pour l'efficacité d'écran

Les exigences pour l'efficacité d'écran s'appliquent aux connecteurs coaxiaux d'antenne, s'ils
existent.

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.5.

Tableau 8a — Limites de l'efficacité d'écran des connecteurs coaxiaux d'antenne

A . : . Mode de fonctionnement de Niveau
ppareils Fréquence de signal 1 ! L
appareil en essai dB

Antenne radio MF Canal central de chaque Connecté au cable coaxial a >20

bande de radiodiffusion haute performance Ca

pour laquelle le DES est comme représenté a la

congu. Figure 7, mais déconnectg

I’alimentation. Z\

Antenne TV Canal central de chaque Connecté au cable iaNg M
Antenne radio numérique bande de radiodiffusion
Antenne TV numérique pour laquelle le DES est

congu.

Ces exigences ne doivent pas s'appliquer:

— aux bornes de rebouclage UHF et IF ainsi qu’aux bornes RF
les bornes IF sont équipées d’une terminaison coaxiale a h

—  aux autoradios.

— aux fréquences de signal supérieures 1 000 MHz.

Les mesures doivent étre réalisées en utilisant un détecteur de va oyenng et la largeur de bande du récepteur de mesure
doit étre comprise entre 8 et 10 kHz. <—\

4.4 Exigences d'im

4.4.1 Exigence i
casques

(\ \ lequ 9 vAcceés sortie pour haut-parleur et casque

A \ gcification Dispositif . Ligc @ Critéres de
Paranﬁs\ }"Qd?e')ssai d'essai Applicabilité performance
Tension RF, \VA' 4.6 Voir 5.7 Alimenté par le réseau: A
Mode différentiel Tableau 12 .
— Antenne radio MF
Signal modulé en 1 kHz, 80 % taux — Antenne TV
MA de modulation — Réception Antenne Vidéo Ass.
— Vidéo Ass.
— Audio Ass.

— Autres Associés (par exemple
amplificateurs audio)

= Codeur pour caméra_made

reproduction
— TV par satellite
— Radio par satellite

Ces exigences ne doivent pas s'appliquer aux:

— fonctions des appareils dans les bandes de fréquences indiquées dans le Tableau 14;

— aux récepteurs sonores a modulation d'amplitude et aux autoradios.
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4.4.2 Exigences d'immunité pour les connecteurs d'entrée et de sortie audio (haut-
parleur et casque exclus)

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les critéres de performance du Tableau 10.

Tableau 10 — Accés audio entrée/sortie (haut-parleur et casque exclus)

A Spécification Dispositif . i@ Criteres de
Paramétre dressai d'essai Applicabilité performance
Tension RF Voir 4.6 Voir 5.7 Alimenté par le réseau: A
Mode différentiel Tableau 13 .
— Antenne Radio MF
Signal modulé en 1 kHz, 80 % taux — Antenne radio numérique
MA de modulation — Antenne-Téléviseur TV
— Réception Antenne Vidéo .
— Vidéo Ass. (
— Audio Ass.
— Autres Associés (par
amplificateurs au
— Codeur pour ¢
reproductlon
- Rad|o ar satellite
a
Ces exigences ne doivent pas s'appliquer aux \>
- fonctions des appareils pour les bandes des signaux non deésités ind qu 2es)dans le“Vableau 14;
- récepteurs sonores a modulation d'amplitud%e\qutor
4.5 Exigences d'immunité pour les imen atlon en courant alternatif

Les mesures s'appliquent aux appareil

| Spécificatio e S . . sie s @ Critéres de
Parametre /> issalé w essai Applicabilité performance

Tension RF }N\S/% Alimenté par le réseau: A
Mode-différentie} )
commun — Antenne Radio MF

— Antenne radio numérique
Signal modulé e — Antenne-Téléviseur TV

— Réception Antenne Vidéo Ass.

— Vidéo Ass.
Transitoire CEI 61000-4-4 — Audio Ass. B
électriques rapides Injection directe — Autres associés (par exemple
Mode commun fre uence de | Réseau de couplage/ | amplificateurs audio)

épétition 5 kHz découplage — Codeur pour caméra, mode
reproduction
—Téléviseur TV par satellite
— Radio par satellite

Ces,exigences ne doivent pas s'appliquer aux:
- fonctions des appareils pour les bandes des signaux non désirés indiquées dans le Tableau 14;
Lrecepteurs sonores a modulation d'amplitude et autoradios.

Ces exigences doivent s'appliquer aux:

— adaptateurs caurant alternatif/courant continu _dans le cas ot ils sant vendus avec l'appnareil nrincipal comme une
t ) t t

seule unité commerciale.

4.6 Exigences d'immunité aux tensions RF

4.6.1 Limites d'immunité aux tensions RF pour les bornes d'alimentation, des haut-
parleurs et des casques

Les appareils spécifiés aux Tableaux 9 et 11 doivent remplir, si cela est approprié, le critére
de 4.1.1.1 pour le son et le critére de 4.1.1.2 pour l'image, a l'exception des exigences
indiquées en 4.6.3. lls doivent étre soumis aux essais en utilisant des signaux non désirés,
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dont les fréquences et les niveaux sont spécifiés dans le Tableau 12, appliqués aux bornes
d'alimentation (en mode commun) et aux bornes des haut-parleurs et des casques (en mode
différentiel).

Les appareils a acces d’alimentation d’entrée en courant continu doivent étre considérés
comme des appareils alimentés par le réseau. Le signal non désiré doit étre injecté dans
I’accés en courant alternatif de 'alimentation extérieure fourni par le fabricant/I'importateur. Si

tel M est pas Ie cas, Ie faboratoire dessal peut UtiliSer une alimentation appropriee avec une
immunité suffisante. Le type doit étre consigné dans le rapport d’essai.

Tableau 12 — Limites d'immunité aux tensions RF induites
aux bornes du réseau, haut-parleur et casque

Fréquence N|veau
MHz dB(uV) (fe L
0,15 a 30 130
30 a 100
100 a 150 1@
a Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréque(:e. \
\ A4

4.6.2 Limites d'immunité aux tensions RF pour
parleur et casque exclus)

Les appareils spécifiés dans le Table ( elz est approprle le crltere de
4.1.1.1 pour le son et le critére de 4.1.
en 4.6.3. lls doivent étre soumis aux g
fréquences et les niveaux sont sp
correspondantes.

sighaux non désirés, dont les
ableau 13, appliqués aux bornes

Tableau 13 — Li
d'entrée et so

epnnsions RF induites aux bornes
es des haut-parleurs et casques)

Niveau
dB(nV) (f.é.m.)

80-902
90 -1202
120
120 - 110 b

4.6.3 <Exception concernant les limites

Les.exigences indiquées en 4.6.1 et 4.6.2 ne s'appliquent pas aux:

+  fonctions des appareils dans les bandes de fréquences indiquées dans le Tableau 14;
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Tableau 14 — Fréquences supplémentaires des signaux non désirés a exclure dans les
essais des fonctions de réception de radiodiffusion sonore et de télévision

Bande de fréquences
Fonction Le canal regu dans tous les cas, plus
le canal IF autres fréquences
MHz MHz
Récepteurs de radiodiffusion f,£0,5 Aucune
sonore MF
Antenne radio numérique
Récepteurs de télévision fi-2af,+2 fg 0,5
(pour les systemes B, G, I, L, D, K, M)
f,—2af+2
(pour le systéme L') N

NOTE f, est la fréquence intermédiaire son;
f, est la fréquence intermédiaire image;

fs est la fréquence inter-porteuse son.
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Tableau 15 — Acceés par I'enveloppe

CISPR 20 © CEI:2006+A1:2013

Parametre Spécification d'essai Dispositif d'essai Applicabilité Criteres de
performance
Champs Voir 4.7.1 Voir 4.7.1 et 5.8 Alimenté par le A
électromagnétiques 1 kHz, 80 % taux de réseau:
RF modulation

Porteuse modulée
MA

= ATlternne Rdadio ir
— Antenne radio

numérique
Champs 900 MHz, 3 V/m, CEI 61000-4-3 — Antenne-Téléviseur
électromagnétiques cycle d'utilisation 1/8, . TV
RF 217 Hz fréquence de Avec les conditions de | _ Rgception Antenne
Porteusemdruqleeen répétition 217 Hz g’gsi”:t*”é*q“eejfﬂ de | vidéo Ass.
manipulée * Tableau 23. Le filtre de

FArticle B.2 est

remplacé par celui de

PArticle B.4.
Décharge 8 kV décharge dans l'air CEI 61000-4- s les)appareils B
électrostatique 4 kV décharge au contact qui figufent dans le

(/N

\k{name d'application

Comme méthode alternative, on peut
caractéristiques similaires aux spécifications.d'essai

dans une cage blindée.

Le téléphone fictif doit étre placé sur un suppor;
1 m de I'appareil en essai (voir Figure 11).
a I'axe de I'antenne. Sa posjt i

NOTE EN Europe

S

sont spécifiées dans\|a

ou Y

Dans toute situatio
présente public&

utilisés pour garan

appliguer{un champ

n\hém ene d'intensité >3 V/m avec des

A)
o
ar exemple.générg

par un téléphone portable GSM fictif)

non-metaligue avec une hauteur de 80 cm et a la distance de

I'essai sur un équipement pour démontrer la conformité a la
Q copfiguration et les parametres choisis initialement doivent étre
5, sauf accord du fabricant pour procéder d'une autre maniére.

Les exigebeces s'ap

liquent a l'immunité aux champs rayonnés des appareils équipés de

fonctions.audio, vidéo, réception bande MF, réception de télévision et aux appareils associés.

4.7.01

radio a antenne numérique

Pour les-appareilspourvus-d'une-réception-pourradiodiffusion équipements avec une fonction

Récepteurs pour radiodiffusion a modulation de fréquence et équipements

de reception a modulation de frrequence ou numerique, le Tableau 1o s applique.
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Tableau 16 — Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
de la fonction réception de la radiodiffusion sonore a modulation

de fréquence et numérique

Excepté le canal regu + 0,15

Fréquence Niveau
MHz dB(nV/m)
U,1od ToU | 4e]
Exceptées les bandes de fréquences:

(f,-0,5)a (f +0,5) 101
(f, — 0,5)a (f, + 0,5) 109
(fin=0.5) & (fm *+ 0,5) 109
87,54 108° 109

AL

NOTE f, est la fréquence intermédiaire-{(=10,7MHz)
f = f; * f; est la fréquence de I'oscillateur local
fim = f; £ 2f; est |la fréquence d’image

f, est la fréquence d’accord
t
ou

le signe "+"
le signe

s’applique lorsque f, > f;
s’applique lorsque f <f

@ Labande de fréequence de 87, 5 MHz a 108 \wf arieNselon]'utilisation de cette
bande de fréquence MF sur Ie lah nati

4.7.1.2 Récepteurs de télévision m
Pour les appareils pourus tio exrgception de télévision, le Tableau 17

s’applique.

Tableau imi i unitéau)}’ champs électromagnétiques ambiants

Excepté le canal regu + 0,5

Niveau
dB(uV/m)
125
101
101
101
101
Pour les pays autres qu’européens et la
Russie 109 ¢
47 a 150 ©
Excepté le canal regu + 0,5
Pour les pays européens
47 a 87 109
87 a 108 125
108 a 144 109
144 a 150 125

NOTE f, est la fréquence intermédiaire son
f, est la fréquence intermédiaire image;
fs est la fréquence la inter-porteuse son
f; est la fréquence de la sous-porteuse couleur.
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®  Pour les systéemes B, D, G, K, I, L, M.

®  Seulement pour le systéme L’.

° La fréquence de 47 MHz peut varier selon I'utilisation de cette bande de fréquence sur
le plan national.

Pour les récepteurs de télévision avec la fonction réception dans cette bande. Pour les
récepteurs de télévision sans la fonction réception dans cette bande, on doit appliquer

lo-Riveat-de—1-25 a8\ )
AL 7T

Les récepteurs et les appareils a fonctions multiples fonctionnant comme moniteur doivent
également satisfaire aux exigences de 125 dB(uV/m) dans la gamme de fréquences entre
150 kHz et 150 MHz. Pour la bande de fréquences f, = 1,5 MHz, on applique la limjte ‘de
101 dB(pV/m).

4.7.1.3 Magnétoscopes associés

Les magnétoscopes en mode enregistrement et en mode lecture c doivent

satisfaire aux exigences données dans

— le Tableau 17 pour les appareils équipés d'une fonctign ré elévision en mode
enregistrement RF;

— le Tableau 18 pour tous les appareils en mode |

— le Tableau 19 pour tous Ies apparells en gnregi ent (& l'exception de f; *

ectromagnétiques ambiants
ode lecture

4.7.1.4 Aut
Pour les™appare |pe des fonctions audio ou vidéo autres que celles qui concernent la
réception de usion, par exemple les casques a infrarouge, le Tableau 19

s’applique. PourNes casques a infrarouge, la bande de fréquences f, o4 * fyif €St exemptée
(fnog = fréquence iriterne de modulation de la porteuse IR, fy; = bandes latérales qui
dépendént du type de modulation).

Tableau 19 — Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
pour les appareils équipés des fonctions audio ou vidéo

Fréquence Niveau
WMHz dB(uV/im)
0,15 a 150 125

Les appareils d’enregistrement ou de lecture des disques doivent satisfaire aux exigences
données dans le Tableau 19.

Pour les appareils pour disques vidéo, on applique la limite de 101 dB(uV/m) dans la gamme
de fréquences f. £ 1,5 MHz.
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Les unités extérieures des systémes pour la réception directe par satellite (Systéme satellite
fixe et Systéme satellite de radiodiffusion) doivent satisfaire aux exigences données dans le
Tableau 19 (voir aussi les paragraphes 5.5.2 des normes ETS 300 158 et ETS 300 249).

Les télécommandes a infrarouge doivent satisfaire a la méme limite d’immunité aux champs
que celle spécifiée pour I'appareil auquel il est prévu d’envoyer le signal de commande.

Pendant I'essai, la télécommande a infrarouge ne doit générer aucun signal de commande
non intentionnel et elle doit maintenir ses fonctions.

Les codeurs pour caméra fonctionnant en mode lecture, s’ils sont pourvus d'une connexion.au
réseau d'alimentation, doivent satisfaire aux exigences données dans le Tableau 20.

Tableau 20 - Limites d'immunité aux champs électromagné
pour les codeurs pour caméra fonctionnant en mgd

Fréquence Niveau

MHz dB(pV/rp{
0,15 a 45 11& \
45 a 150 125 N

¢tros ati@e

tatiques s'appliquent a Il'accés par

pas soumis aux essais de décharges

es essais

d'entrée utilisé(pour Ressai doit étre indiqué dans le rapport technique.

On effectue’/les mesures d'immunité en appliquant un signal utile et un signal non désiré a
I'appargilven essai. Ces signaux et les méthodes d'application sont spécifiés en 5.3, 5.7
et 5.8;

NOTE Pour les essais de conformité, il n'est pas nécessaire de mesurer le niveau réel d'immunité.

Pour la composante image du signal utile de télévision, le niveau se réfere a la valeur

o o pu | L . adk pu | pu | L -
CILdlt UT Ta PUTNITUST TIT LITLIT UT TITUUuUITatiult.
Dans tous les autres cas, le niveau se référe a la valeur efficace de la porteuse non modulée.
Aux fréquences de transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.

Les valeurs limites pour les signaux non désirés spécifiées pour la mesure de I'immunité aux
tensions et aux courants conduits correspondent aux niveaux f.é.m du signal a I’entrée du
signal non désiré du réseau de couplage. Pour la vérification du niveau d’essai en circuit
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ouvert (f.6.m), le réseau de couplage est remplacé par une résistance de 50 Q. Dans ce cas,
le niveau mesuré est égal a la moitié du niveau d’essai en circuit ouvert (f.é.m).

Les valeurs limites pour les signaux utiles et non désirés pour l'immunité a I'entrée
correspondent a une valeur nominale d'impédance d'antenne de 75 Q. Pour les récepteurs
ayant une impédance nominale d'antenne différente de 75 Q, ces valeurs limites aux bornes

de l'antenne sont maodifides-selon la formulag siiivantg:

L,=L+10Ig (Z/75) dB(nV)
ou

L, estla limite en dB(pV) pour récepteurs avec une impédance nominale d'entrée Z;

L estlalimite en dB(nV) donnée dans les Tableaux 3 & 7a pour Z =75

Z estl'impédance nominale d'entrée en ohms du récepteur en essai.

Dans le cas de magnétoscopes (ou d'appareils analogues) sans § &0 et/ou
un haut parleur incorporé, I'appareil en essai ne posséde pas

différent du canal sur lequel I'entrée de I'app
spécifiés dans les Tableaux 5 a 7a.

Les appareils en_ essa
I'entrée d'antenr@n' ‘

donner a.ceJsignal audio la valeur requise. Puis le signal utile audio est supprimé par coupure
de la modulation ou du signal d'essai audio.

Lessignal non désiré est appliqué en addition et il est balayé en fréquence dans toute la
bande d'essai; son niveau est maintenu a la valeur limite correspondante.

L'Svaluation de la naerturhation ast affactude en mesurant la nivaal di sianal de sortie-naon
Lad J

désiré et en le comparant au niveau du signal de sortie utile.

NOTE En ce qui concerne la procédure de mesure définissant le critére de perturbation pour le son des
téléviseurs, on régle la fréquence du signal non désiré aux valeurs applicables.

En ce qui concerne la procédure de mesure pour le critéere de perturbation du son des
magnétoscopes équipés d'une commande automatique de modulation, la modulation des
porteuses son du signal d'essai utile ou le signal d'essai audio utile ne doivent pas étre
supprimés de fagon permanente mais doivent étre appliqués avec un taux de répétition
approprié faible (par exemple une suppression de 10 s aprés une application de 1 s).
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L'appareil en essai est considéré comme satisfaisant aux exigences si les conditions de
4.1.1.1 sont remplies.

5.2.2 Mesure de la puissance de sortie son

Les mesures doivent étre effectuées en utilisant un filtre avec une réponse la plus plate
possible dans la bande de fréguences audio. Si la position la plus plate n'est pas clairement

indiquée sur la commande de contrble, cette position doit étre celle indiquée par le fabricant
et notée dans le rapport d'essai.

La puissance audio a la sortie de |I'appareil en essai doit étre mesurée comme suit:

a) Pour les appareils en essai dont la sortie de puissance audio es sponible: par un

doit étre réglée pour obtenir le niveau requis du
étre au moins de 50 dB inférieur au niveau
prises pour assurer que l'amplificate

connecteur de sortie audio de l'app
rapporté au niveau de sortie déte

c) Pour les appareils en/essai do , dlimente un haut-parleur intégré sans
aucun connecteur de ‘sortie ) sighaux audio sont mesurés en plagant un
petit microphone de e directionnel peut étre nécessaire) prés de la
face avant du haut-pa appareil en essai. La sortie du microphone est
alimentée p 3 2 (enfouxé de ferrites, si nécessaire) vers un amplificateur
extérieur, éq i N valtmietre audio afin de mesurer la puissance de sortie

audio (voir Figu ) mesure microphone et voltmétre audio doit étre

étalonnée en ur d'un modéle similaire a celui de 'appareil en essai
placé a la mérne celle utilisée pour la mesure et alimenté par un signal a
1 kHz au
NOTE |l co vérifier que le bruit ambiant n'influence pas négativement les résultats des
mesures.

voltmeétre-alidio par l'intermédiaire d'un filtre adapté et fermées sur une impédance de charge
spécifiéepar le fabricant (voir Figure 2a).

Pour' la mesure de I'immunité a I'entrée, le filire FR doit étre du type passe-bas de 15 kHz
(voir Annexe B). Le voltmetre audio doit étre équipé d'un filtre de pondération conforme a
F'UIT-R BS.468-4. On doit mesurer la valeur de quasi-créte.

Pour la mesure de I'immunité aux tensions conduites, aux champs rayonnés et aux courants
conduits, le filtre FR doit étre du type passe-bande de 0,5 kHz a 3 kHz (voir Annexe B). Le
voltmeétre audio doit étre utilisé sans filtre de pondération. On doit mesurer la valeur efficace.

Dans toute situation ou il est nécessaire de répéter I'essai sur un équipement pour démontrer
la conformité a la présente publication, la méthode d'essai, la configuration ainsi que les
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parameétres choisis initialement doivent étre utilisés pour garantir la cohérence des résultats,
sauf accord du fabricant pour procéder d'une autre maniere.

5.2.3 Procédure de mesure pour l'évaluation vidéo

L'image normalisée est une mire constituée de barres de couleurs verticales conforme a
PUIT-R BT.471-1, 100/0/75/0 (voir la Figure A1b de la Recommandation UIT-R).

On commence par appliquer a l'appareil en essai le signal utile uniquement. Les commandes
de l'appareil en essai sont réglées pour obtenir une image normale en luminosité, contraste_ et
saturation de couleur. Cela est obtenu avec les valeurs de luminance suivantes:

— barre noire de la mire d'essai 2 cd/m?;

- barre magenta de la mire d'essai 30 cd/mZ2;
— barre blanche de la mire d'essai 80 cd/m?2.

NOTE La luminance de la barre magenta sera réglée a 30 cd/m2. Si cettg
luminance sera réglée a une valeur aussi proche que possible de 30 cd/m2.
30 cd/m2, il faudra l'indiquer avec les résultats des mesures.

8tre atteinte, la
différente de

On ajoute a ce signal le signal non désiré, sa fréquerice™étan 2e\ a t&'valeur applicable
(une précision de *fj,,,/2 peut étre nécessaire, oy ‘ » est la fréquence de
balayage horizontal). Le niveau du signal non faintenu pour chaque
j en essai est considéré

La dégradation est plus facilement{ ob

SR ée
observateurs, réduite, si lexsi 'st apphiqué puis interrompu a cadence lente
(environ 0,5 Hz) penda i 8 _operatiqQn /peut étre effectuée manuellement ou

5.3 Mesure de’l'

5.3.1 Mesures de

Le dispositif de_mestre est indiqué a la Figure 3. Le générateur de signal non désiré et le
générateur_de/signal Atile sont interconnectés par l'intermédiaire d'un réseau de couplage.
Pour éviter_les interférences entre les deux générateurs, I'affaiblissement du couplage peut
étre augmenté par des atténuateurs. La sortie du réseau de couplage, dont I'impédance de
source~doit étre de 75 Q, doit étre adaptée a I'entrée antenne de l'appareil en essai par le
réseau, si nécessaire.

La puissance de sortie audio est mesurée selon 5.2.1 et 5.2.2.

5.3.1.2 Mesures avec des signaux non désirés en dehors de la bande métrique en MF

Le niveau du signal utile a la borne antenne doit étre de 60 dB(pV) pour 75 Q (voir 5.1),
modulé en fréquence a 1 kHz avec une excursion de 40 kHz. Pour la mesure des récepteurs
en mode stéréo, une fréquence pilote a 19 kHz avec une excursion en fréquence de 7,5 kHz
doit étre ajoutée au signal utile.

Le signal non désiré doit é&tre modulé en amplitude a 1 kHz avec un taux de modulation de
80 %.
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Les mesures doivent étre effectuées selon 5.2.1 aux fréquences du signal utile et aux
fréquences du signal non désiré, indiquées dans le Tableau 3.

5.3.1.3 Mesures avec des signaux non désirés dans la bande métrique en MF

Le niveau du signal utile a la borne antenne doit étre de 60 dB(pV) pour 75 Q (voir 5.1),
modulé en fréquence a 1 kHz avec une _excursion en fréquence de 75 kHz (40 kHz pour les

autoradios). Pour la mesure des récepteurs en mode stéréo, une fréquence pilote a 19 kHz
avec une excursion en fréquence de 7,5 kHz doit étre ajoutée au signal utile.

Le signal non désiré doit é&tre modulé en fréquence a 1 kHz avec une excursion de 40 kHz:

Les mesures doivent étre effectuées selon 5.2.1 a la fréquence du al_utile,_ et aux
fréquences du signal non désiré, indiquées dans le Tableau 4.

5.3.2 Mesures des récepteurs de télévision et magnétoscopes

5.3.2.1 Dispositif de mesure

désiré sur les résultats de mesure.

5.3.2.2 Procédure de mesure

son est 70 — x dB(WV)
bande décime’tri (

avec la fréquenee pilote de 54,6875 kHz et l'identification de deux canaux audio indépendants
avec une excursion~dé fréquence de 2,5 kHz.

Les signalx non désirés doivent étre conformes a ceux qui sont indiqués en 4.3.2.

Les'mesures doivent étre effectuées selon 5.2.1 et 5.2.3 aux fréquences du signal utile et aux
fréquences du signal non désiré indiquées dans les Tableaux 5, 5a a 5d et 6.

Pour les récepteurs de télévision par satellite, le dispositif de mesure est identique a celui
représenté a la Figure 4. Toutefois, les générateurs de signal G1 et G2 sont tous deux
modulés en fréquence avec une mire de barres de couleur comme celle spécifiée en 5.2.3.

Le niveau du signal utile aux bornes destinées a la premiére fréquence intermédiaire satellite
doit étre 60 dB(pV) pour 75 Q.
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Les mesures doivent étre effectuées avec le signal utile aux fréquences données dans la
colonne N des Tableaux 7 et 7a et les signaux non désirés dans les canaux indiqués dans la
colonne M des Tableaux 7 et 7a.

On doit utiliser uniquement le type de signal pour lequel le récepteur est prévu.

5.4 Mesure de I'immunité aux tensions RF (mode commun) aux bornes d'entrée

d’antenne

Le principe général de la mesure est illustré par la Figure 5. Les effets des signaux non
désirés induits sur un conducteur de l'appareil dans une situation réelle sont simulés par
I'injection d'un courant non désiré sur le conducteur par l'intermédiaire d'un dispositif\de
couplage approprié. Dans le cas de conducteurs non blindés, le courant non_désiré estiinjecté
en mode commun sur les conducteurs. Dans le cas de cables coaxiaux ol blindés, le_courant

I'appareil en essai et a travers les impédances de charge des autré iesypar les
dispositifs de couplage.

5.4.1 Dispositifs de couplage

L'équipement en
mesurant 2 m pa

a \d,1 m au-dessus d'une plaque meétallique de base
: de couplage sont insérés dans les divers cables. Les

cables reliant e i lifs de couplage a I'équipement en essai doivent étre aussi courts
que possiblé; 3 cable d'entrée d'antenne ne doit pas dépasser 0,3 m. Si
possible,/© iventvétre de type coaxial avec une impédance de transfert de

Le cordon dalimentation, s'il n'est pas coupé, doit étre lové sur moins de 0,30 m de long. La
distance entre les cables et le plan de masse doit étre comprise entre 30 mm et 50 mm. Le
cable d'alimentation doit étre placé suivant une disposition bien définie, qui doit étre indiquée
aveciles résultats de mesure.

Pour chacun des connecteurs (accés entrée, sortie, alimentation), un dispositif de couplage
doit étre utilisé au moins pour un accés (indépendamment du nombre d’accés).

5.4.3 Circuit de mesure

Le circuit de mesure est donné a la Figure 6.

Le signal utile radio ou télévision, y compris la voie son, est délivré par le générateur G1,
suivi d'un filtre passe-canal F; et un atténuateur T3.

Le signal non désiré est délivré par le générateur G2, suivi d'un commutateur S1, d'un
atténuateur T1, d'un amplificateur a large bande Am, d'un filtre passe-bas F et d'un
atténuateur T2.
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Pour les essais d'immunité sur les récepteurs ou les magnétoscopes dans la gamme de
fréquences autres que les bandes de réception, un filtre passe-bas F est nécessaire afin
d'atténuer les harmoniques du générateur non désiré qui pourraient perturber directement les
étages RF et Fl de I'appareil en essai. Pour la méme raison, I'amplificateur de puissance Am
est, si nécessaire, placé dans un boitier blindé Sh afin d'éviter le rayonnement direct.

NOTE L'Annexe C décrit les conditions imposées au filtre passe-bas F (voir I'Article C.3).

L'atténuateur T2 (6 dB a 10 dB) fournit une charge adaptée de 50 Q a la sortie de
I'amplificateur de puissance et définit I'impédance source.

Si I'appareil en essai nécessite un autre appareil pour fonctionner normalement, I'appareil
supplémentaire doit étre considéré comme une partie de l'appareillage de_mesure(et- des
précautions doivent étre prises pour s'assurer qu'il n'est pas soumis a ('influeqce_'du signal

ferrite sur les cables de connexion.

La borne de terre de I'appareil en essai doit étre connecté
résistance de 150 Q.

— alafréquence de la poyteuse image d
dans l'appareil en essai pour fes Sy

— a la fréquence de
essai parmi les ca

Pour les systém ,
excursion de 30 k

Le signal non désire“est modulé en amplitude a 1 kHz avec un taux de modulation de 80 %.
Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.2.2 et 5.2.3.

e signal utile radio MA doit avoir un niveau de 46 dB(uV) pour 75 Q2, modulé en amplitude a
1 kHz avec un taux de modulation de 30 %, a la fréquence la plus proche de 250 kHz pour la

bande (?.ﬁ’ 1 MH= aYatil. la bande OM et 16 MH= POUE la hande OC

Le signal utile radio MF doit étre accordé a 98 MHz (pour I'Europe) et doit avoir un niveau de
60 dB(uV) pour 75 Q, modulé en fréquence avec 1 kHz et une déviation de 40 kHz.

5.5 Mesure de l'efficacité du blindage

L’efficacité du blindage des bornes d’antenne d'un récepteur est donnée par le courant en
mode commun du cable d’antenne qui provient de la fuite de signal dans la bande passante
du connecteur d’antenne, du céble de syntoniseur interne et du syntoniseur.
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5.5.1 Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure est représenté a la Figure 7.

Le récepteur en essai est placé sur une table non-métallique T1 de hauteur variable. Une
table non-métallique T2 de 4 m de long et d’'une hauteur de 0,8 m a 1,0 m doit étre placée du
cOté des bornes d’entrée d'antenne de l'appareil en essai, cela afin de permettre le

déplacement de I'appareil de mesure qui est une pince absorbante Cp. Un générateur, G, de
signal RF est placé sur une troisiéme table T3.

Le générateur de signal G est relié a la borne d'entrée d’antenne de l'appareil en essai par uh
cable coaxial a haute performance Ca équipé de connecteurs a haute performance Con. Le
cable est placé d’une fagon rectiligne comme cela est représenté a la Figdre A La hauteur de

du céable.

L’'impédance caractéristique du cable coaxial doit avoir la wpédance
d’entrée nominale de I'entrée d’antenne de l'appareil en

valeur mesurée Sjoit 8

5.5.2 Procédure’dé

L’appareil en esssa
provient du gé€né

La pince absorbante ‘st déplacée le long du cable coaxial d'une position proche des bornes
d'antenne de Vappareil en essai a la position correspondant au premier maximum du signal.
On consjdére que ce niveau est Lr [dB(pV)] tel qu’il est mesuré par le récepteur.

Dans\un systeme adapté de 50 Q (générateur de signal, pince et récepteur de mesure),
l’efficacité du blindage est donnée par la formule:

S [dB] = Ls [dB(pV)] — am [dB] — Lr [dB(uV)] — ak [dB] — af [dB]

ou

Ls niveau du générateur de signal

am correction pour adapter le réseau Mn et le cable coaxial Ca a haute performance
Lr valeur lue du récepteur de mesure

ak perte d’insertion de la pince et correction pour I'’étalonnage de la pince

af correction pour le cable reliant la pince au récepteur de mesure
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Les mesures doivent étre réalisées aux fréquences spécifiées en 4.3.4 et au Tableau 8a
applicable a I'appareil en essai.

5.6 Mesure des transitoires électriques

L'appareil, le dispositif et la procédure d’essai doivent étre conformes a la CEl 61000-4-4,
basée sur l'utilisation d'un réseau de couplage ou découplage (voir le Tableau 11).

5.7 Mesure de I'immunité aux tensions induites
5.71 Dispositif et circuit de mesure

La Figure 8 montre le circuit de mesure et le dispositif utilisé pour écepteurs, les
magnétoscopes et les appareils audio.

adaptation des
al non désiré sur

des bornes audio correspondantes et un réseau similaire
bornes de sortie. Un filtre d’arrét d'alimentation MSF per
I'alimentation de l'appareil en essai et se comporte ¢co

connecteur PE) le filtre d’arrét d’alfqmentati \ \ émplacé par un réseau de
couplage/découplage (CDN-M3) conforine aNa 3 ) ,/Ce CDN doit étre adapté a la

Pour empécher u ifCx { r avec les amplificateurs en pont, le moins des
bornes du haut- i 5 iNe ment relié au plan de masse.

Les éléments 8, 12, 44, X de la Figure 8 ne doivent pas non plus relier le fil de
retour du haut-pérlelr 8 2 masse ou au PE. Pour le chemin de retour du courant RF

sol métalliquexde dimensions de 2 m par 1 m. Le cordon d'alimentation doit étre lové sur une
longueur inférieure_a 0,3 m et relié au filire d’arrét d’alimentation MSF par des connexions
aussi courtes que possible.

Le cabte qui fournit la tension RF aux bornes d'entrée et de sortie audio de I'équipement en
essai doit étre de type coaxial avec une impédance de transfert de 50 mQ/m au maximum a
30 MHz.

D

ana] o

Danste—ecas—ottesborpres—detEquipementen—essasont-sansblnrdage{parexemplte—boraes
de haut-parleur), la connexion entre le cable coaxial et les bornes de I'équipement doit étre
aussi courte que possible. Le blindage du cable coaxial doit étre connecté au plan de masse,
le plus prés possible des bornes du dispositif de couplage et avec une connexion aussi courte

que possible.

Afin d'éviter les problémes de boucles de masse (par exemple ronflement, couplage RF), il
est recommandé que les instruments de mesure utilisés, tels que wattmétres audio et
générateurs, soient sans connexion de terre. Comme alternative, les instruments peuvent étre
chacun alimentés par l'intermédiaire d'un transformateur d'isolement indépendant.



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

- 124 — CISPR 20 © CEI:2006+A1:2013

Pour la connexion d'entrée phono ou magnétophone, des précautions doivent étre prises afin
d'assurer un blindage efficace contre les perturbations venant de I'alimentation. Les
conducteurs de terre du cable a la sortie du générateur de signal et des réseaux de couplage
RC,, RC; et MSF sont connectés au plan de masse.

En régle générale, on doit utiliser des cables coaxiaux de type 50 Q jusqu’aux bornes en
essai (aussi_par exemple pour les acces haut-parleur et casque)

Les bornes d'entrée inutilisées, les bornes du haut-parleur et/ou casque ainsi que toutes
autres bornes de sortie audio sont bouclées par une résistance de charge appropriee
correspondant a celle spécifiée par le fabricant ou par la norme applicable.

Pour les appareils stéréo et les téléviseurs a deux voies son, le signal (non desiré alimente
simultanément les deux voies audio d’entrée. Les sorties des deux vgies t allmentées et
essayeées séparément.

Avant les mesures, un contréle doit étre effectué pour confirme q.Signal perturbateur
n'entre directement sur l'indicateur du niveau de perturbatiop

les magnétoscopes et
le mode d'utilisation de

modulation de 80 %.

Tab| exions de la Figure 8
A 1 kHz (G1) aux e
\% signal vid
S signal utile modulé
T signal utileqnodul
antenne

Aj signaf\non Ik¢ abx-entéesjaudio
M cable d'alimentation
A, orties audio
Re:=sUr la voie
L reglage ou mesure de la voie gauche

R réglage ou mesure de la voie droite
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Tableau 22 — Conditions de mesure pour les essais d'immunité
aux tensions conduites

Signal utile pour le réglage de la Injection du signal
Mode de fonctionnement de puissance de sortie de référence ou non désiré vers les
I'appareil en essai de l'image de référence bornes de I’appareil en
essai

Réception de la radiodiffusion MF | 60 dB(pV) pour 75 Q a la fréquence de 98 MHz,
1 kHz modulation de fréquence avec une excursion | Bornes d'entrée audio

de 40 kHz
ou
Réception de télévision et Porteuse image 70 dB(pV) pour 75 Q a la fréquence
enregistrement du canal moyen de la bande la plus basse Alimentation

disponible sur I'appareil en essai (le canal le plus
bas parmi les canaux disponibles pour le systéme ou
L: 04, 08, 25 ou 55) et barres de couleur

normalisées selon 'UIT-R BT.471-1 et porteuse sQn | Haltsarle
modulée en fréquence a 1 kHz avec une excursgio

de 30 kHz (ou un taux de 54 % en modulation
d'amplitude pour le systéme L).

Enregistrement vidéo (autre que Signal audio 1 kHz, 500 mV (f.é.m.) et si
les signaux de radiodiffusion de barres de couleur normalisées selo
télévision) I'UIT-R BT.471-1, avec 1 V entre le
et le niveau de synchro

rnes de sortie audio

Reproduction vidéo Un signal de barre couleur
sur une bande ou un di

Amplificateur audio

Pour les réglages, les sig N\ en fonction du type de matériel en essai
\ i les connexions indiquées a la Figure 8
comme suit:

A pour les borne@'

a leur positi
sortie audio
puissance audio).

& commande de volume est réglée pour obtenir une puissance de
(ou 500 mW) (voir 5.2.2 pour les dispositions de mesure de la

Pour les appareils stéréophoniques, la commande d'équilibrage doit étre réglée pour obtenir
50mW (ou 500 mW) sur les deux voies. Les commandes vidéo de l'appareil en essai sont
réglées pour obtenir une image telle que celle décrite en 5.2.3.

Pendant les mesures, le signal non désiré est appliqué aux bornes en essai en effectuant les

connexions representees a la Figure ¢ comme Sult:

A; pour les bornes audio,
M pour les bornes d'alimentation, et
A, pour les bornes de sortie audio.

Les connexions L, R, respectivement L,, R,, sont destinées au réglage ou a la mesure des
voies de sortie appropriées.
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Pour les récepteurs de télévision et les magnétoscopes en mode d'enregistrement RF, les
mesures sont effectuées avec le signal utile a la fréquence du canal moyen de la bande la
plus basse disponible sur I'appareil en essai (ou le plus bas parmi les canaux 04, 08, 25 ou
55 pour le systéme L).

5.8 Mesure de I'immunité aux champs rayonnés

Une onde électromagnétique homogéne représentative des conditions d'espace libre peut
étre simulée par une onde guidée en mode TEM (électromagnétique transversal) se
propageant entre deux surfaces conductrices planes. Dans ce cas, la composante du champ
électrique est perpendiculaire aux conducteurs et la composante magnétique est paralléle aux
conducteurs. La cellule TEM ouverte est spécifiée dans cette norme.

5.8.1 Ligne ouverte a bande (cellule ouverte)

pour des appareils atteignant 0,7 m de haut. L'impédance
ouverte est de 150 Q.

15 MHz.

onsidérée, les résultats ne différent pas de
dans la cellule ouverte recommandée.

est établi que, dans Ia

plus de 2 dB par r.:sp
5.8.2 Dispositif de r

La cellule ouverté& doit & Nace des supports non métalliques a 0,8 m au moins du sol,
et la plaque co stri eure ne doit pas étre a moins de 0,8 m du plafond.

Lorsqueda guverte\est utilisée dans une piece, ses cotés longitudinaux ouverts doivent
étre placés.a 0 oins des murs ou de tout objet. Lorsqu'elle est utilisée dans une

L'appateil’en essai est placé sur un support non métallique, de 0,1 m de haut, au centre de la
cellule™et dans une position correspondant a un usage domestique normal (par exemple pour
un.appareil portable); voir Figure 10.

Les cables de connexion a l'appareil en essai sont passés a travers des trous pratiqués sur la

P~ Th H 1 1

plagque—nférietre—deta—cetHeotrertetatengueurdes—econductetrs—atinrtereurde—ta—ecetute
devant étre aussi courte que possible et totalement entourée d'anneaux de ferrite afin
d'atténuer les courants induits. L'impédance de transfert des cables coaxiaux utilisés ne doit
pas étre supérieure a 50 mQ/m a 30 MHz.

Le cordon d'alimentation doit étre replié sur lui-méme pour obtenir une longueur inférieure a
0,3 m.

Tous les transformateurs symétriques-asymétriques doivent étre reliés a l'appareil en essai
par des conducteurs aussi courts que possible.



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

CISPR 20 © CEI:2006+A1:2013 - 127 -

Les bornes de l'appareil en essai non utilisées lors de mesures doivent étre terminées par
des résistances blindées adaptées a I'impédance nominale de la borne.

Si l'appareil en essai nécessite I'utilisation d'un autre appareil pour fonctionner normalement,
I'appareil additionnel doit étre considéré comme une partie du dispositif de mesure, et des
précautions doivent étre prises afin d'assurer qu'il n'est pas soumis a l'influence du signal non
désiré, Cela nécessite généralement de placer les autres appareils 3 'extérieur de la cellule

Pour la liaison a la borne d'antenne ou a la borne d'entrée vidéo de l'appareil en essai, on
doit utiliser un cable coaxial a haute performance équipé, c6té borne d'antenne ou c6té borne
entrée vidéo, de connecteurs a haute performance. Ces précautions peuvent comprendretune
mise a la terre supplémentaire des écrans coaxiaux et des blindages, et l'insertion d'un.filtre
RF ou I'utilisation d’anneaux de ferrite sur les cables de connexion.

5.8.3 Procédure de mesure

signal non désiré (generateur G2) est coupé. Les S|g
Tableau 23.

connecté au réseau d'adaptation MN de > I'inferntédiaire de I'amplificateur large
bande Am et du filtre passe-bas F. i arge bande Am peut étre nécessaire
pour obtenir le champ requis. La cellule

Des précautions doive imiter Ig“niveau d'harmoniques a la sortie RF du
générateur G2 et, e 2 ie/de l'amplificateur large bande Am. Les

harmoniques peuwven yr la mesure si elles coincident avec le canal
d'accord ou la 1@\ '‘appareil en essai. Dans certains cas, on doit
insérer un filtre passe ié

Le signal nomdésire i paf le générateur G2 et I'amplificateur Am, doit étre modulé en
amplitude 3 > taux de modulation de 80 %.

Les mesurescdoivent éfre effectuées en tenant compte de 4.1 et 5.1.

Tableau,23 — Conditions de mesure pour les essais d'immunité aux champs rayonnés

Mode de fonctionnement du Signal utile pour le réglage de la
récepteur ou puissance de sortie de référence ou
magnétoscope de I'image de référence

Réception de la radiodiffusion MF 60 dB(pV) pour 75 Q a la fréquence de 98 MHz,

I [N DS o frar . ! 401l
IZ-MoguratioT aC MTegquenteavet une CXTUTSTONT Ut U RI1Z

Tourne-disques kHz, 500 mV (f.é.m.) pour platine piézo-électrique
kHz, 5 mV (f.é.m.) pour platine a aimant mobile

1
1
1 kHz, 0,5 mV (f.é.m.) pour platine a bobine mobile

Disques compacts, bandes 1 kHz, 500 mV (f.é.m.)
magnétiques, amplificateurs audio,
appareils auxiliaires
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Reproduction audio Un signal de 1 kHz et 500 mV (f.é.m.) préenregistré sur une bande ou un
disque, avec un niveau du son de 0 dB ou le niveau spécifié par le
constructeur.

Pour la mesure d'immunité audio, on peut utiliser une bande ou un disque
non enregistré.

Réception de télévision et Porteuse image 70 dB(pV) pour 75 Q a la fréquence du canal moyen de la
enregistrement bande la plus basse (le canal le plus bas parmi les canaux disponibles pour
le systéeme | - 04 _08 25 ou 55) et barres de couleur normalisées selon

'UIT-R BT.471-1 et porteuse son modulée en fréquence a 1 kHz avec une
excursion de 30 kHz (ou un taux de 54 % en modulation d'amplitude pour le
systéme L).

Enregistrement vidéo (autre que les | Signal audio 1 kHz, 500 mV (f.é.m.) et signal vidéo barres de couleur
signaux de radiodiffusion de normalisées selon I'UIT-R BT.471-1, avec 1 V entre le niveau de blang-et\e
télévision) et mode moniteur vidéo | niveau de synchro.

Reproduction vidéo Un signal de barre couleur normalisé préenregistré sur une bande ou un
disque, avec un niveau du son de 0 dB ou le nivgauNspésifié pagle fabricant.
Pour la mesure d'immunité audio, on peut utilj une ban disque
non enregistré. {Se\

Un signal utile RF n’est pas nécessaire a I'accés d’entrée sai lorsque

I'appareil en essai fonctionne en mode moniteur vidéo.

5.8.4 Immunité aux champs rayonnés des gra : i ui ng peuvent pas étre
placés a l'intérieur d'une cellule ouverte

Les appareils qui ne peuvent pas étgé p cellule ouverte doivent étre

essayés selon la CEIl 61000-4-3 dansNa ga de 80 MHz a 150 MHz avec

les limites données dans le Tableau 17. . i u a pas de fréquence de 1 %

t.un temps adéquat d'observation du

étre effectués avec u iS€ iCalemient dans une seule position. La qualité de
I'image peut étre gvalug ter ediaired une caméra V|deo ou par Iobservatlon directe.
La disposition d 3 »

Pour les"appareils avec un isolement double ou renforcé, pour les parties métalliques des
appareils-"de classe Il non mises a la terre et pour les appareils portables, I'essai avec
impulgions répétitives peut étre plus sévére quand l'appareil en essai ne peut pas se
décharger suffisamment avant que la seconde impulsion soit appliquée. Par conséquent, on
doit permettre un temps suffisant entre les impulsions appliquées.

6 Interprétation des limites de I'immunité spécifiées par le CISPR

6.1  Signification d'une limite spécifiée par le CISPR

Pour les appareils faisant I'objet d'une qualification et produits en série, la limite doit signifier
que, statistiquement, au moins 80 % de la production satisfait a cette limite avec une
probabilité de 80 %.

Les essais doivent étre effectués
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a) soit sur un échantillon d'appareils du type considéré, par un procédé statistique,
conformément a 6.2,

b) soit sur un seul exemplaire, pour des raisons de simplicité.

Il est nécessaire, spécialement dans le cas 6.1b), d'effectuer ensuite, de temps en temps, des
essais sur des appareils prélevés aléatoirement dans la production.

La non-conformité a la présente norme ne peut étre démontrée qu'a K des(egssais

effectués en accord avec 6.1 a).

6.2 Conformité aux limites sur base statistique

L’évaluation statistique de la conformité, basée sur la digtributi i doit étre
effectuée de la fagon suivante.

cldsion qu'il n'est pas conforme aux
nd échantillon et combiner les résultats
onformité aux limites sur un échantillon

Si l'essai effectué sur I'échantillon cond
exigences de 6.1a), on pedt riépétertessai
avec ceux du premier éc j
plus grand.

A titre d‘informaé <

2a) m

207
O

2b) ﬁ]

v
o |
©

X
20) [@ [ > I o @
1 7 5 6 3 4
IEC 447/02
Légende
1 Equipement en essai 5 Amplificateur A
2 Impédance nominale de charge RL de la sortie audio 6 Impédance assignée de charge Ra de
3 Filtre passe-bas FR ou passe-bande (voir Annexe B) la sortie de I'amplificateur
4 Voltmétre audio V 7 Microphone M

Figure 2 — Mesure de la puissance de sortie audio
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Py
~ g
1 3
P | ~ YO~ 4 ~ m
N L 5 _: 6 8 9
~ { T
2 3
Légende
1 Générateur de signal non désiré G1 6 Appareil en essai
2 Générateur de signal utile G2 7
3 Atténuateurs 8
4 Réseau de couplage 9
5 Réseau d'adaptation et/ou d'équilibrage

(7, 8 et 9 peuvent étre remplacés par la Figure 2b ou 2c, selon I¢
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P
%’/
1 3 N

A}I%I‘/
75 | T3

//\ L ___4

~L |4 G-
4}|J_1T%' 0 |s

1 3 |6|

N L___ ]

4
N —. N vy
> 3

Légende IEC 449/02

Générateur de signal non désiré G1 Appareileniessai
Générateur de signal utile G2
Atténuateurs

Réseaux de couplage

Filtre passe-bas

o a b ON =

de coupure du filtre doit étre

® S'il s'agit d'un ma
(8, 9 et 10 peuvent ewé
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| . 14 ! Alimentation
MC |
| 500 | ‘
14 i P— L1115
wERET [ S0
| i =
\ . \
- 14 = Dj 15 12 1
‘ Audio entrée/ 14 | ‘
‘ sortie Sr =
-
| |
\ R IS SN 6
| | 6 10 N8\ | R 7 4
_— 14 9
‘ XI\(/:Ieo e Sr VZZ
|
Antenne | _—1 | 110 - /\(X (\) ‘ | = [
-t 2] \_) 6 5 3
IEC 451/02
Légende

0 N O g b~ WON =

Equipement en essai
Plague métallique P de 2 1

Générateur de sigpal uti
Générateur de *@ ’ on
Filtre passe-canal

Atténuateurs T1, T
Commutateur S1
Amplificateur/Am

Hier blindé Sh
10 Filtre passe-bas F
11 Voltmétre audio V

13 Connecteurs de haut-parleur Lp

du haut-parleur

12 Filtre passe bande de 0,5 kHz a 3 kHz (voir Annexe B)

14 Dispositifs de couplage MC, LC, Sr, AC (voir Annexe C)

15 Charge fictive pour simuler I'impédance nominale des

haut-parleurs

sipe de mesure pour I'immunité aux courants conduits
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A
4

& 2139/06

Légende

1 Générateur de signal G

Réseau d’adaptation Mn

Cable coaxial a haute performance Ca
Pince absorbante Cp

Vers le récepteur de mesure

a ~ ODN

Figure 7 — Dispositif de mesure

Signaux désirés

2
2 |
- - |
A ! L|.n Audio a) LRg | 13
i Rin Lo ‘
) Lout| /=1
1 6 | A ¢) Audio o |
‘ Rout—O—g—« ‘
Signaux non désirés ‘ 7 10 ‘
| Ai% M Alimentation |
" Ao 8 |
1 5 | 9 |
|
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Signaux désirés

|
Modulateur ‘
- ] T out e T Lout. ‘
‘ 17 Audio
1 | Rout —— ‘
\ Vidéo Vidéo
4 out in ‘
. 16 \
v, || Vidéo Lout II;{ 12 "M J—C
in b) Audio L 13 17 14 17 ‘ 5
2 T R ] \
Rout 12
| ln o ] |
A ‘ Rin udio a) ‘
‘ ) Lout
1 6 Al c) Audio |
‘ Rout ‘
Signaux non désirés ‘ 7 10 ‘
‘ Alimentation
|
| |
| |

IEC 2584/13

c) Autres sorties audio
d) Non utilisé pour les sortig

Légende

Générateur AF 1 kH Appareil en essai

Plagque métallique Pde 2 m x 1 m

Inductance d'arrét L = 100 pH

Impédance assignée de charge de la sortie audio RL
Filtre passe-bande BP (impédance d'entrée 10 kQ)
Voltmétre audio V

Téléviseur de contréle TTS

0 N O g b~ ON -

Dispositif d'absorption Sh (anneaux de ferrite)

Filtre d’arfét d'alimentation MSF

©

(12, 13,14"et 15 peuvent étre remplacés par les Figures 2b ou 2c, selon le cas.)

Rsdimpédance nominale de la source a I'entrée audio (1 kQ dans le cas des magnétoscopes)

Figure 8 — Mesure de I'immunité aux tensions induites a I'entrée alimentation
aux sorties casque, haut-parleur et audio, a I'entrée audio
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/1 Parois de la chambre blindée

015m

>20|8m

1,3 m

%
=

IEC 453/02

Légende
1a 11 Plaques absorbantes de dimg

Figure 9 — Exemple de/dispos i IuIe EM ouverte utilisant des panneaux

absorbants 3

9,
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6
8
7@ T Sortie
12 modulateur
— entrée Vidéo ) S—
12 sortie
12 : a) 12
5 —{_Auwio @)
4 12 entrée Aurctj_lo 7
sortie
T WR, TR | 12
| ’ 7
3 9
| 11 10
2
‘ 14
1
\
IEC 454/02
Légende
1 Générateur AF 1 kHz G1 9
2 Générateur non désiré RF G2 0 iltre Ad’apet’/pour le haut-parleur LBS (voir Figure
3 Amplificateur large bande Am 0,15 MHz a 4 iltrend’ afimentation MBS (voir Figure E.7)
4  Filtre passe-bas F i itif d'absorption Sh (anneaux de ferrite)
5 Réseau d'adaptation MN (voir Figure E.5) VoKmetre audio V
6 Cellule TEM ouverte Gable>d'alimentation
7 Impédance de bouclage 1504 iltre passe-bande (voir figure B.1)
8 Equipement en essai

a) Voies 1 et 2 dans le cas d voies son .

Les entrées et sorties de si
appropriée spécifiée'n e fab

ai doivent étre alimentées ou terminées par l'impédance

bande de fréquences de 0,15 MHz a 150 MHz
9 utilisant une cellule ouverte

1 4—d=1m

. IEC 455/02
Légende

1 Face avant de I'appareil en essai
2 Téléphone portable GSM fictif

Figure 11 — Mesure de I'immunité aux champs électromagnétiques RF,
porteuse modulée en impulsion, en utilisant un téléphone portatif GSM fictif
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Annexe A
(normative)

Spécification du téléviseur de contréle

Pour les systemes B, G, |, D, K et M, le téléviseur de contrbéle doit étre un récepteur de
télévision a deux voies son avec un dispositif de commande automatique de fréquence (CAF)
et des connecteurs d'entrée appropriés permettant la liaison vidéo avec les connecteurs_de
sortie vidéo du magnétoscope, mais sans circuit de silencieux son.

Pour le systéme L, le téléviseur de contrble doit étre un récepteur de avec son MA

et avec un dispositif de commande automatique de fréquence (CAF
et audio appropriés pour la connexion au magnétoscope.

Exigences supplémentaires:

— Diagonale de I'écran: >50 cm.

— Définition de lI'image, mesurée sur
mire d'essai comportant des salve
1 MHz.

— Focalisation: optimale:

J.61. Le nivean della tension
sortie vidéo :
avec salve devce

> 50 dB.

— Rapport signaka b dio, mesuré avec le réseau de pondération spécifié dans 'UIT-R
BS.468-4: ension bruit est exprimé en valeur de quasi-créte. Le niveau
de signal \de sortig.ahdio™a A kHz en sortie du récepteur est de 50 mW, pour un niveau de

S Q dB(pV) pour 75 Q et une excursion de fréquence de la porteuse

ecepteur, reproduisant une image monochrome
au de signal d'antenne de 70 dB(pV) pour 75 Q.

sélectivité <150 Mz. Le niveau est exprimé en valeur efficace. Le niveau de sortie est celui
défini.pour le rapport signal a bruit audio: >43 dB.
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Annexe B
(normative)

Spécification des filtres et du réseau de pondération

B.1 Filtre passe-bas 15 kHz

Le filtre passe-bas doit étre conforme aux caractéristiques suivantes:

— fréquence de coupure (3 dB) a 15 kHz
— atténuation pour les fréquences jusqu'a 10 kHz < 0,5 dB
— atténuation a 15 kHz < 3 dB

— atténuation a 19 kHz > 50 dB

B.2 Filtre passe-bande de 0,5 kHz a 3 kHz

Le filtre passe-bas doit étre conforme

— atténuation a 0,1 kHz > 25 dB
— atténuation a 0,5 kHz < 5 dB
— atténuation a 1 kHz <

— atténuation a 3 kHZ < 5 dB

— atténuation a 2 kH
Un exemple de fil %

-1
|
—— 7—»
[
Bu1 ‘Bu2
|
Liixi)iffffiiiiigiiii'iij
IEC 456/02
Composants
L1aLs = 33 mH Inductance
*L6 = 650 mH Inductance bobinée sur noyau a quatre fentes
L7 Inductance d'arrét a large bande
R4"a R3 = 4,7 kQ Ct1acC3 = 22nF
R4 = 100 Q C4 = 0,1 uF
R5 = 8,2 kQ C5 = 2,2nF
R6 = 820 Q

* 1 450 tours, fil de cuivre de 0,115 mm de diamétre, soudable
Bu1, Bu2 NBC-F 50 Q

Figure B.1 - Filtre passe-bande de 0,5 kHz a 3 kHz



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

- 140 - CISPR 20 © CEI:2006+A1:2013

B.3 Filtre psophométrique

Pour certaines mesures de sortie audio, un filtre psophométrique doit étre placé a I'entrée du
voltmetre audiofréquence. Le filtre psophométrique doit étre conforme a I'UIT-R BS.468-4.

B.4 Réseau de pondération

Voir le paragraphe 6.2.1 de la CEIl 60268-1 et le paragraphe 5.4 de la CEl 61672-1:2002.

@%
&



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

CISPR 20 © CEI:2006+A1:2013 - 141 -

Annexe C
(normative)

Spécification des dispositifs de couplage et du filtre passe-bas

Ces dispositifs sont utilisés pour la mesure de l'immunité aux courants conduits dans la
gamme de fréquences de 0,15 MHz a 150 MHz.

C.1 Construction des dispositifs de couplage

également utilisés pour définir I'impédance asymétrique
conducteurs reliés a I'appareil en essai et qui ne sont pas s«

Le principe de fonctionnement est illustré a la Figure “§ K L présente une
impédance RF élevée vis-a-vis du courant injecté. borne en essai. Le
signal non désiré issu d'un générateur RF de ré 2 8e 50°Q est injecté a travers

150 Q. Il a été démontré qu'avec cette\imp odrce, il existait une bonne corrélation
entre I'action du champ ngh désiré su ei lation et la f.é.m. appliquée lors de la mesure

Type AC:
Type MC:

Type L a utNiser pour les lignes de haut-parleur. Les détails de construction

3/1a Figure C.3.

Type Sr:
cheminetent du signal utile. Tous les conducteurs du cable sont chargés par une
résistance d'adaptation. Les détails de construction sont donnés a la Figure C.4.

Des précautions doivent étre prises dans la disposition de tous les dispositifs de couplage
afin‘que les capacités parasites des bornes de sortie véhiculant le courant injecté soient aussi
faibles que possible. Ces bornes doivent étre montées sur une plaque isolante. Il convient de
noter que les parties métalliques de ces dispositifs doivent étre soigneusement mises a la

4 1 n ol : bl Il ol 1 4 MH a4 ol +
CITT Parl ulic 1dirytt lIcoot UT LUIVIT TTIITT au Yidlil UT SUT'TL YUT LTOo UISPUSILITS TIT UUIVETIL Ydo

étre peints.

Les prescriptions générales suivantes s'appliquent.

a) Tous les types de dispositifs ont une impédance de source résistive résultante de 150 Q.
La valeur de la résistance série incluse dans le dispositif est réglée en fonction de
I'impédance de source du générateur de signal non désiré (combinaison de G2 + Am + T2
dans la Figure 6). Lorsque I'impédance du générateur est de 50 Q, la résistance a une
valeur de 100 Q. Dans les dispositifs de couplage au cable d'antenne type AC, cette
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résistance de 100 Q est fixée au blindage du connecteur coaxial de sortie du dispositif.
Dans le dispositif de couplage secteur type MC, le courant non désiré est injecté d'une
fagon asymeétrique sur les deux conducteurs par une résistance équivalente de 100 Q. Ce
dispositif de couplage a été congu comme un réseau d’alimentation artificiel en delta et
présente une résistance équivalente symétrique et asymétriqgue de 150 Q pour
I'équipement en essai.

1 babia Aliadi ot oo RE _daoivant aorlocaontaor oo aaadan. PRV o) =

0y

Loa.
CCS VOoOITTIC S O g ctarrtc T 1 COTVCTIC PTeSTTItCT Ot P eUarTCC— atA— T\ P

150 Q) suffisamment haute dans toute I'étendue de la bande de fréquences.

~~+

c) L'efficacité d'écran du cable coaxial (y compris les 0,3 m de cable entre le dispositif et
I'appareil en essai) et du connecteur coaxial utilisé pour le dispositif de couplagé*a
I'antenne du type AC doit étre d'au moins 10 dB supérieure a l'efficacité d'écran\ des
éléments utilisés dans le circuit d'entrée d'antenne de I'appareil e ai (connecteur
d'entrée, cable et syntoniseur).

NOTE Pour les dispositifs de couplage décrits dans les Figures C.1 a C.4 avec de B de 0 pH ou 2 X

paralléle avec la résistance de 150 Q)
dispositif de couplage de type AC et Ig
+ 20 Q et un angle de phase inférieur 3
les bornes réunies du dispositif de coup

Un générateur RF étalonné ayant une impédance de sortie de 50 Q est directement connecté
a l'enttée”du signal non désiré du dispositif de couplage AC de la Figure 6 et remplace la
chaine~générateur-amplificateur-filtre. On balaye en fréquences la bande Fl et le canal de
réception RF du récepteur de télévision et on note les tensions RF qui provoquent un
brouillage juste perceptible.

le montage combiné (G2 + Am + F) sont mesurés a Ia sortie de I'atténuateur T2, en prenant le
plus haut niveau utilisé pendant I'essai d'immunité.

L'atténuation du filtre F est considérée comme acceptable si les niveaux des harmoniques
sont au moins de 10 dB en dessous des tensions relevées dans |'essai précédent.
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Vers la source perturbatrice

4
1
%
A
/
1]
A
W
| = c1 =c1
5 L —rvro__ L r 5
l[ 6 B Vers |'appareil
Vers le haut-parleur L en essai
~— \AAAS
C2 5 C2:L
4
N
JEC \¢59/02
Légende
1 Boftier métallique de 145 mm x 70 mm x 70 mm
2  Plaque avant (matériau isolant)
3 Connecteur coaxial BNC
4 Fiche de terre
5 Douille de type "banane" isolée
6  Inductance 30 pH asymétrique

Noyau: Un tore de ferrite, type C (voir Annexe G).

Bobinage: N spires avec une paire torsadée (2 condug
extérieur 1,2 mm, pour produire 30 pH).
Montage de l'inductance: similaire a cel
Condensateurs: C1 = 10 nF; C2 = 47 nF.

2227 ' .

yavara Vers l'appareil

gyl en essai

L L L

“
1
N
IEC 460/02
Légende

1 ___\Plaque avant (matériau isolant) 4  Boitier métallique de 100 mm x 55 mm x
2\_)Connecteur coaxial BNC 55 mm
3*  Fiche de terre 5 Connecteur a broches multiples ou

embase DIN

R1 a Rn: Résistances de charge adaptées

Exemple: Dispositif de couplage Sr pour appareil audio:

Tourne-disque téte de lecture magnétique: 2 x 2,2 kQ
Tourne-disque téte de lecture piézo-électrique: 2 x 470 kQ
Microphone: 2 x 600 Q

Syntoniseur: 2 x 47 kQ

Entrée/sortie magnétophone: 4 x 47 kQ

Entrée/sortie audio: 4 x 47 kQ

Figure C.4 — Dispositif de couplage de type Sr avec ses résistances de charge
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Schéma équivalent des dispositifs de couplage

R I S

100Q 100Q 18

I
7
|
I

Composants

Ry = résistance interne du générateur

R, = Résistance interne du voltmetre

Flgure C. 5 Dispositif de mesure pour la vér flc i

Il convient que la perte d'insertion UgMt ouplage identiques, mesurée
selon le schéma de la Figure C.5, soit’¢ 3 et 12,6 dB dans la bande de
fréquences entre 30 MHz a 150 MHz. Ug est lateqsion mesurée par le voltmétre lorsque le
générateur et le voltmeétre sont directe emble

en@:g(e és.eng .
NOTE Les deux dispositifs soR BS ¢ avee i &8 courts (moins de 10 mm).
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Annexe D
(normative)

Réseaux d'adaptation et filtre d'arrét d'alimentation

R1

Provenant
de G5 Ry

Composants

R1=100 Q — Ry/2
C1 =470 pF

Rg est égal a l'impédance assignée de sortie du générateur G5 pu ddg fi {, s€lon le cas

Provena Vers la sortie
— -
de G5 :: audio

s -ﬁ— Plaque métallique (P)

IEC 215/05

R1 =100 Q>
C1 =470 pF
Ry est égal alimpédance assignée de sortie du générateur G5 ou du filtre passe-haut, selon le cas

Figure D.2 — Réseau RC pour sorties audio (RC,)
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Alimentation de l'appareil

en essai
2200 |
| — c |
rora o5 | |
>0,1 uF
Réseau ‘ T °T ‘ Rm ‘
d'alimentation |
¢ ‘ I~ ° Signal non désiré
! ‘ provenant de G5
| o
1 A~
| I L
—
. ma
Composants
L =100 pH
C=3,3nF

R =200 Q -R2

R2 est égal a I'impédance assignée de sortie du
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Annexe E
(normative)

Détails de construction de la cellule ouverte
et du filtre d'arrét d'alimentation et du haut-parleur

La configuration de principe de la cellule TEM ouverte est donnée a la Figure E.1; une yue
d'ensemble est donnée a la Figure E.2.

Les dimensions nominales des plaques métalliques sont données a la Figure E.S

igure E.8. Le filtre utilisé
et”30 MHz et de 50 dB entre

IEC 1093/98

— Cellule TEM ouverte, configuration de principe
g¢seau d'adaptation et impédance de bouclage
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IEC 465/02
Dimensions en millimetres

Légende

1 Bande supérieure métallique (2 ] inferieure
2 Bande inférieure métallique

3 Renforts de plastique (0,8 m

4 Support non-métalliq
5 Appareil en essai

Asemble d'une cellule TEM ouverte



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

CISPR 20 © CEI:2006+A1:2013 - 151 -

A A A
m I
)
' [
{
1
I
B o
3 o
o |
@ 30
i
A 1200 A
A 1870
)
,
So
\ |
- S

‘\‘:( —(‘:I“‘ t )

500 (

{

60

600

1

65

610

-

Dimensions en millimétres

Matériau métallique de 3 mm a

Composants

MTmMoOO >

Vis M5 x 15, Ion
Renforts de plastiqyé

Pour plus de détail ve
Partie non peinte 3
Trou de 25 mm da
Trous de 50

etdils de construction d'une cellule TEM ouverte

IEC

13/97
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[ [

I
- -
w
j_G_ﬁ__

|
|
!
15#
i |

!
AR ' A\ e\l
50 J

Detail C

IEC 466/02
Dimensions en millimetres

Composants

G Fiche de connexion de diamétre 1,3 mm a 1,5 mm, reliées électriquement a J
H Plaque isolante d'épaisseur 4 mm

I Vis M5 mm x 10 mm (vis a téte fraisée)

J Plaque intermédiaire de contact en fer étamé de 0,5 mm d'épaisseur

Figure E.4 — Détails supplémentaires de constr

ca@5b

\ Bu2

19

IEC 467/02
Dimensions en miIIi
Composants
Bu1
Embase a
Embase b
Bu2 3
X(1) aque\plastique d’environ 3 mm d’épaisseur
Y &
4

R1-122,4
R2-122,5Q

Le réseau d'adaptatio

* soudée aussi proche que possible

alculé pour une impédance de sortie du générateur Z, = 50 Q

Figure E.5 — Réseau d'adaptation MN

Q

8 X (2)
5 =
N . 150 Q
~- —4

| SS—

Bul

IEC 468/02

X(2) Plaque de plastique de 3 mm d'épaisseur environ.

Figure E.6 — Impédance de bouclage TI
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Sortie embase

AN

J1

|
Habillage plastique e ﬁ ‘ E P

L2a ?‘g L2b

Blindage ’

L2a ‘ L2b

Habillage plastique
< L1a L1
N

IEC 469/02

Composants

L1a, L1b

L2a, L2b { jusqu'a 1 MHz

ite de type B (voir Annexe G)

C1a, C1b

Plaque inférieure

Figure E: i filtre d'arrét de type MBS (pour les connexions d'alimentation)
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Connexion a l'appareil
en essai (EUT)

L1a L1b

-
| | |
A I N N

L2a

Composants
R

L1a, L1b
L2a, L2b

L3a, L3b
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Annexe F
(normative)

Etalonnage de la ligne ouverte a bandes

Il convient qu’'une cellule vide, dont les plaques sont distantes de h et alimentées par une
tension U,, a I'entrée, produise un champ E donné par la formule:

E = %
h
ou
E est le champ en volts par métre;
U;, estlatension d’entrée en volts
h est la distance entre les plaques en métres

par

ou
T est le facteur de transfert en dB(
U;, estlatension d'entrg

E est le champ raypgnédan

Pour évaluer le @ S
métallique de oq
inférieure de la cell

mesurée en utilisant o

tre la plague de mesure et la bande inférieure est
ou un appareil de mesure approprié. |l convient que

I'entrée de cet appargi 3 de 3 pF en paralléle avec une résistance >100 kQ. La
valeur de la ¢ plaque de mesure et la bande inférieure de la cellule est 35 pF.
Au-dessus ds ance peut décroitre en fonction de la fréquence (par exemple

emple de disposition de l'appareil de mesure est représenté a la

La valeur dea tension sur la plaque de mesure pour un signal non modulé provenant du
générateur-de signal non désiré de 10 V (f.é.m.) doit remplir la courbe d’étalonnage de la
Figure(F.3. Le champ rayonné a l'intérieur de la cellule est alors de 3 V/m. Ce contrdle doit
étre.fait pour la bande de fréquences de mesure. Les écarts supérieurs aux écarts limites de
+2.dB doivent étre pris en compte en fonction de la fréquence par le facteur de correction Kj:

K1 = Umes
Upom

ou

K, est le facteur de correction;

Unes estla valeur de la tension sur la plaque de mesure;
U.om estla valeur de la tension nominale.
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Les écarts constatés sur des bandes étroites ne sont pas pris en compte a partir de ceux pour
lesquels la largeur de bande relative, donnée par la formule suivante, est inférieure a 10 %:

2(f = fy)

ANBF Ayg, = x 100 (%)

fo + 14

ou
ANBr Ay, est I'écart relatif de la bande étroite considérée en pourcentage;

fieth sont les fréquences de coupure (-3 dB) de la bande étroite considérée fen
mégahertz.

Il doit étre vérifié que des perturbations ne modifient pas les résultats de(mesure au“cours de

connectée a la bande inférieure de la cellule au point de p
est possible, le millivoltmétre RF est placé dans une bot
dessous du point de mesure ou a coté. On prend soi

IEC 471/02

Résistanceé d’adaptation 150 Q

Figure F.1 — Disposition de montage pour I'étalonnage du dispositif de mesure
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1

~ * \ 225 4
. -

?I : T =

o

g

5
2

[

Légende IEC 472/02

Plague métallique de mesure (200 + 0,5) mm x (200 £ 0,5) mm x 1 mm
Sonde de mesure

Millivoltmétre RF
Piéce de positionnement en plastique d'une surface totale maximale de 1 % d

Connexion a la bande inférieure de la cellule de largeur minimale 25 mm
Boite métallique de (350 = 1,2) mm x (250 + 1,2) mm x (250 = 1,2) mm fepmée~a Marriegeekréunie a’la bande
inférieure de la cellule par plusieurs points de contact francs

Figure F.2 — Exemple de dispositif suppléme
e la courbe d'étalo

DA WON =

> 50 (\—
3440 A\ \
27 301> f i\ R
21,4 > N ] T — 239
: — T 19
t VAN 1 151

sion pour la plaque U,,, m
;
o

N

03 05 1152 345 10 15 30 50 100 150

Fréquence de mesure f MHz IEC 2140/06

La tension sur la plaque de mesure est une fonction de la fréquence de mesure pour un niveau de tension du
géneérateur du signal non désiré de 10 V f.é.m. et de la zone limitée des écarts de +2 dB pour le dispositif de
mesure. Le champ rayonné a l'intérieur de la cellule est alors de 3 V/m.

Figure F.3 — Courbe d’étalonnage
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Annexe G
(normative)

Dimensions des noyaux de ferrite et matériels

Le Tableau G.1 ci-dessous donne les dimensions des noyaux de ferrite et les matériels.

Tableau G.1 - Dimensions des noyaux de ferrite et matériels

Type

Noyau A}
A <
B A\ (\
Matériau Nickel/Zinc Manganése/Zinc < \@ke\@r& 3
Diameétre extérieur 13 mm & 17 mm 15 mm 4 25 pfn >\ |80 & 5q mi

Aire de la section 40 mm? a 60 mm? 100 mmz/é{4b\mmi\ \17\Kmn}§2/230 mm?

Perméabilité initiale 50 & 200 2000 égi\‘@o \ \ 50 a)xoo

Y
Réduction admissible de la 50 % a 60 MHz 5 %ail, 50 % a 60 MHz
perméabilité aux hautes 75 % a 100 MHz OK?O,G z >75 % a 100 MHz

fréquences N
Densité de flux de saturation >300 mp/\_ N\ [»30om™) > [>300mT

NOTE Le nombre de spires pour produire
d'inductance du noyau spécifique sélectionné p

ou

L est I'inductance (uH)s
N est le nombre de sp
AL est le factdu H/
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Annexe H
(informative)

Bandes de fréquences

H.1 Bandes de radiodiffusion sonore a modulation de fréquence

— Pour la région européenne: 87,5 MHz a 108 MHz

— Pour le Japon: 76 MHz a 90 MHz.
— Pour I'Europe orientale et les autres régions en dehors de I'Europe:

H.2 Bandes de fréquences définies pour la région euro

Pour la région européenne, les bandes de fréquences suiv?ti sont

Bande Fré n
MHz

N

de fréquences. D'autre part,
supplémentaires, utilisés exclusj

H.3 Fréquences e D (VHF) (utilisé en Russie)

Canal Portedse vidéo Porteuse son
N MHz MHz
S 49,75 56,25
2 59,25 65,75
77,25 83,75
w 85,25 91,75
\ 93,25 99,75

\\} 6 175,25 181,75
7 183,25 189,75
8 191,25 197,25
9 199,25 205,75
10 207,25 213,75
11 215,25 221,75
12 223,25 229,75

H.4 Bandes de fréquences définies pour le Japon

Pourte JdPOIl, 1es Trequences sulvarntes SOTt Adellimnies.

Bande Fréquence
MHz

I 90 a 108

" 170 a 222

v 470 a 770
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Annexe |
(normative)

Récepteurs de radiodiffusion pour signaux numeériques

1.1 Introduction

Cette annexe donne des informations additionnelles concernant les méthodes de mesure’ et
les limites d'immunité des récepteurs de radiodiffusion pour signaux numé

acceés de télécommunication et les réseaux locaux, il
s’appliquent, par exemple la CISPR 24.

1.2 Références normatives

Voir I'Article 2.

1.3 Définitions

1.3.1
récepteurs de r. :
appareils prévus po

données associées\®

NOTE 1 Les récepteurs p€uvent étre munis d'un écran.

NOTE 2 Les récepteurs sans écran sont généralement appelés boitiers de réception de télévision numérique (« set
top box™):

1.3.3

signal numérique audio

signal RF modulé par une séquence de données numériques contenant des informations
sonores

NOTE Les données concernant des services additionnels et des applications complémentaires qui dépendent d'un
fournisseur de service peuvent étre incluses dans la séquence de données.

1.3.4

signal numérique de télévision

signal RF modulé par une séquence de données numériques contenant l'image et le son
associé

NOTE 1 Les données concernant des services additionnels et les applications complémentaires qui dépendent d'un
fournisseur de service, comme un guide électronique des programmes (EPG), peuvent étre incluses dans la
séquence de données.
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NOTE 2 L'Annexe J donne des informations concernant les signaux des systémes de diffusion terrestre, par
cable et par satellite.

1.3.5
antenne radio numérique
récepteur de radiodiffusion numérique avec possibilité de connexion a une antenne extérieure

136
antenne TV numérique
récepteur de télévision numérique avec possibilité de connexion a une antenne extérieure

1.4 Exigences d'immunité

1.4.1 Critéres d’aptitude

1.4.1.1 Evaluation de la qualité audio des fonctions de radi

La qualité audio est évaluée conformément a 4.1.1.1.

interruptions du son associé, parce
qualité de l'image.

1.4.1.2 Evaluation de la qualité de I'i tions de radiodiffusion

En plus des exigences jque . doit vérifier les effets associés aux
transmissions numériques, 3 6u effet mosaique) et le gel d'image.
1.4.1.3

Pour les critéres tions de non-radiodiffusion, par exemple les fonctions
associées aux ac ation et aux réseaux locaux, il est fait référence aux

1.4.3

Limites™d'im

Les limites appropriées indiquées dans la présente norme s’appliquent.

5 Mesures de I'immunité

Voir I'Article 5.
1.5.1 Signaux utiles
1.5.1.1 Généralités

Le niveau du signal numérique de télévision ou du son est exprimé en dB(uV) pour une
impédance nominale de 75 Q; il se référe a la puissance du signal, qui est définie comme la
puissance moyenne du signal sélectionné et qui est mesurée avec un wattmétre thermique.
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Il convient de prendre soin de limiter la mesure a la largeur de bande du signal. Quand on
utilise un analyseur de spectre ou un récepteur étalonné, il convient d’intégrer la puissance
du signal a l'intérieur de la largeur de bande nominale du signal.

1.5.1.2 Signal audio numérique

Le niveau du signal audio numérique utile est de 50 dB(pV).

Le niveau de référence pour tous les canaux son doit étre -6 dB a 1 kHz dans toute la bande,
un canal doit étre controlé.

1.5.1.3 Signal numérique de télévision

Le niveau du signal numérique de télévision utile pendant I'essai est:
— pour les systémes terrestres: VHF 50 dB(unV), UHF 54 dB(uV
— pour les systémes cablés: 60 dB(uV)

— pour les systemes par satellite: 60 dB(uV)

L'image normalisée est une mire constituée de barres de
un petit élément en mouvement, codé a 6 Mbit/s.

Le niveau de référence pour tous les
un canal doit étre contrélé.

Voir aussi I'Annexe J.

1.6 Mesure de I'immun

Selon la région,
bandes IV/V UHK,

Les sigpau dnalogiques sont appliqués dans les canaux Nz1 et N+9
(seulemer 8 (I8 UHF) ou N+19 (seulement dans la bande UHF au Japon).
L'utilisation dusi rtrbateur du type B n'est pas exigée.

1.6.2 Récepteurs de télévision numérique pour réseaux de distribution par cables

Aucune-mesure n’est nécessaire parce qu’il n’y a pas de conditions de perturbation; dans les
systémes cablés, les signaux numériques sont surtout concentrés en groupes et ne sont pas
metangés avec les signaux analogiques.

1.6.3 Récepteurs de télévision numérique pour les systémes par satellite

Aucune mesure n’est nécessaire parce qu’il n’y a pas de conditions de perturbation.
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1.7 Autres mesures d'immunité

1.7.1 Récepteurs uniquement pour signaux numériques

Dans le cas de récepteurs uniquement pour signaux numériques, on doit effectuer les
mesures d'immunité appropriées selon la présente norme.

1.7.2 Récepteurs pour signaux numériques et analogiques

Pour le mode analogique, on doit effectuer toutes les mesures d'immunité appropriées selon
la présente norme. Dans le mode numérique, il est nécessaire d'effectuer uniquement. les
mesures d'immunité aux décharges électrostatiques (DES, voir 4.7) et aux transitoires

électriques rapides (TER, voir 4.5).
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Annexe J
(informative)

Spécification du signal utile

J.1  Généralités

Europe TR 101154

Codage de la source MPEG-2 Vidéo /\(\
MPEG-2 Audio ~

Séquence vidéo élémentaire

Barres de couleur, av etit 8lém nt e
mouvement

Débit binaire vidéo

Séquence audio élémentaire pour la mesure de référence

1 kHz/ toutyta\{\je ‘Q\é\

Séquence audio élémentaire pour la mesure du bruit

6 Mbit/s N A
\
)

Débit binaire audio

e, IR

%/(blt/s

m\)/ /\\

Japon

Codage de la source

o

Codage des données

Opigmel

Séquence vidéo élémentaire

r7€s de couleur, avec un petit élément en
ouvement

Débit binaire vidéo

6 Mbit/s

[EAN
{ \
Séquence audio eleﬁ >|re%our Iaé fMe

1 kHz/ toute la bande -6 dB

Séquence audio elementé’e\sg m@{y\ bruit

1 kHz/ silence

Débit binaire audio 192 kbit/s

Etats- Umz/\\ \ ATSC 53

Codage de la ou \/ MPEG-2 Vidéo
AC-3 Audio

Séquence vidéo élémentaire

Barres de couleur, avec un petit élément en
mouvement

Débit binaire vidéo

6 Mbit/s

Séquence audio élémentaire pour la mesure de référence

1 kHz/ toute la bande -6 dB

Séquence audio élémentaire pour la mesure du bruit

1 kHz/ silence

Débit binaire audio

192 kbit/s
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J.2 Télévision terrestre
Europe EN 300 744
Niveau 50 dB(nV) / 75 Q-VHF Blll
54 dB(RV )7 75 LI-UHF BIVIV
Canal 9, 25 ou 55
Modulation OFDM
Mode 2kou8k
Schéma de modulation 64 QAM /\
Intervalle de protection 1/32 /\\ Py
Débit de codage 2/3 2\ \
Débit binaire utile 24,128 Mbit/s

NN
NS

Japon ARIB STD- \>
ARI STDE\ \

Niveau 4Bk 86dBuv) 150

Fréquence \47§M-Iq/é 7(7(\)\Ml:|z\,)argeur de bande 5,7 MHz

Modulation oroM & )

Mode (espacement des porteuses)

AN
/x

Nk P 1K

Modulation de la porteuse

(

P\S(, D>PSK, 16 QAM, 64 QAM

Intervalle de protection

NS

1 /4,\3

/\ NN\
Débit de codage

1871116, 1/32
1?2,/2/3, 3/4, 5/6, 7/8

Débit binaire d'information: "nw \

23,234 Mbit/s

SRR

Etats-Unis /\Q \/\ ATSC 8VSB

Niveau Q \ N 54 dB(uV) (voir 4.2.5 de ATSC 64)
Canal ( \ \ 2469

Modulation \ \\\ \ 8 VSB ou 16 VSB

Débit de codage “\(\ N ) 2/3

Débit binaire utile \ 19,39 Mbit/s



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

- 166 —

CISPR 20 © CEI:2006+A1:2013

J.3 Télévision par satellite

Europe EN 300 421
Niveau 60 dB(nV) / 75Q
Frequence 550 Mz
Modulation QPSK

Débit de codage 3/4

Débit binaire utile

38,015 Mbit/s

Japon (satellite de communication)

ARIB STD-B1

Niveau

L
48 dB(pV) to 81 dB(u )/XQ\

Premiere fréquence intermédiaire

>
1000 MHz & 1 5(56\Mu\\ar§g \(e b\\de\€7 MHz
N

Paramétres pour radiodiffusion numérique CS

A )

Fréquence de transmission

NN
12,56Hz a 18758k \|

Modulation

Débit de codage

Pk ()
\ 172 513, 3/4(6)s, 718>

Débit binaire d'information

\\

34\ mois )

Japon (satellite de radlodlffusuz\ \Q

-B20
STD-B21

ﬁ

| 4B dB(uV) to 81 dB(uV) / 75 Q

Niveau [\
Premiere fréquence }u{e\m(—k{alre \ S

1032 MHz a 1 489 MHz, largeur de bande 34,5 MHz

AN

AN
Paramétres pour la rA@IfNO}\QUW

Fréquence de transm%s@n\

11,7 GHz 4 12,2 GHz

Modulation

N\ \

TC8PSK, QPSK, BPSK

AN

1/2, 213, 3/4, 5/6, 7/8

Débit de cyag{e\ N \
Débit binaNrMat.\n )

52,0 Mbit/s
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J.4 Télévision par cable

Europe EN 300 429

Niveau 60 dB(uV) / 75Q

rrequence Cadllal nyperbande e pius procne de 570 VMIiAZ
Modulation 64 QAM

Débit binaire utile

38,015 Mbit/s

Japon JCTEA STD-002-1.0 (Systémf multi
télévision numérique par )
JCTEA STD-004-1.0 (Resepteur pout\elévision
numérique par cable)
Niveau 53 dB(uV) to 85@3@&)2\(5&{ \
Fréquence

90 MHz & mﬁz\ |a@\eh\de\\and§6/MHz
O

Paramétres pour radiodiffusion numérique CATV

Modulation

Débit binaire de transmission

Débit binaire d'information

_\31sd4 I\ﬂ/b?t/é N

AN
(l
\

£\
Etats-Unis \\
Niveau \ \( G\Wé(pV) /750
Fréquence O\ |88 MHz 3 860 MHz
Modulation 64 QAM ou 256 QAM

Débit binaire utile \/(\\/\W

26,970 Mbit/s (64 QAM),
38,810 Mbit/s (256 QAM)

5 MHz a4 40 MHz, QPSK

Voie de retour
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J.5 Documents de référence

J.5.1 Normes américaines

ATSC53 ATSC Digital Television Standard

J.5.2 Publications de I'ETSI pour le systéme DVB

EN 300421 Framing structure, channel coding and modulation for 11/12 GHz satgllite
services

EN 300429 Framing structure, channel coding and modulation fg

EN 300744 Framing structure, channel coding and modulatia
television

TR 101154

J.5.3 Normes japonaises

ARIB STD-B1

ARIB STD-B20
ARIB STD-B21
ARIB STD-B31

JCTEA
STD-002-1.0

JCTEA
STD-004-1.0
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Annexe K
(informative)

Evaluation objective de la qualité d’image

K.1 Introduction

La présente annexe fournit des informations concernant la méthode d’évaluation objective de
I'image pour les mesures d'immunité des récepteurs de radiodiffusion analogiques. et
numeériques et équipements associés.

La méthode d’évaluation objective de I'image utilise les mémes exigences dg 3ux utiles et
non désirés que celles définies dans I'Article 5. Elle peut étre i
alternative pour I'évaluation de la qualité d’image avec I'avantag

avec la méthode subjective.

ig

exigences suivantes:

— détection des dégradations analogiques dans un
de mesure subjectif moyen;

de mesure subjectif moyen;

— reproductibilité dans une gamme d

K.2 Référencej
CISPR 29:2004, Yel&gw.

dégradations analogiques
les dégradations analogiques sont définies par:
- mire superposée, moiré;

~._"perte de luminance et contraste;

~  perte de couleur;

——perte de Synchronsation:

K.3.1.2

dégradations numériques

les dégradations numériques sont définies par:

- blocage;

- mire gelée, arrét d’élément mobile;

- erreur irrécupérable de flots de données, écran noir.
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K.3.1.3

systéme de caméra vidéo

appareil destiné a capturer les dégradations d’image sur l'afficheur de I'appareil en essai
(EUT) pour I’évaluation objective de la qualité d’image

K.3.2 Abréviations

CAG Commande automatique de gain

CCD Dispositif a couplage de charge (Charge coupled device)

CCVS Signal vidéo en couleur composite (Composite colour video
signal)

DES Equipement en essai (Equipment under test)

K.4 Exigences d’immunité

K.4.1 Critéres d’aptitude

K.4.1.1 Evaluation de la qualité de I'image concérna

La qualité de I'image
en K.5. Le critére de

juste perceptible cqnfo
K.5 Méthode d:

L’'image,"au cours des mesures d’immunité ainsi que I'image de référence sont tirées de
I'afficheur de 'EUT en utilisant un systeme de caméra vidéo. En cas d’appareil vidéo, ne
paossedant pas d’afficheur, le signal vidéo (CCVS) est directement prélevé de la borne de
sortie vidéo de I'EUT. Le signal est également prélevé de la sortie du CCVS, lorsque
[’évaluation des dégradations numériques est réalisée.

Aprés numérisation de la mire capturée il convient qu’un algorithme adapté d’évaluation de
I'image calcule I'écart par rapport a I'image de référence enregistrée.

K.5.2 Méthode de mesure pour I’évaluation objective de I’'image

Alignement de I’axe optique de la caméra vidéo et de 'axe perpendiculaire de I’écran de
I'EUT, lorsqu’une caméra vidéo est utilisée.
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L’'image de référence est capturée depuis I'EUT par la sortie du CCVS (signal vidéo en
couleur composite) ou par I'afficheur par I'intermédiaire d’'un systéme de caméra vidéo.

L’algorithme d’évaluation de l'image calcule la référence pour I'évaluation de la qualité
résultante.

Hirmage—degradée—esteaptureedepuis HEUFparta—sortiedu-CoGSH{sigralvidée—en—coteur
composite) ou par I'afficheur par I'intermédiaire d’'un systéme de caméra vidéo

L’algorithme d’évaluation de I'image calcule I'écart maximal et compare le résultat avecla
référence.

K.6 Montage de mesure

K.6.1 Montage pour un EUT équipé d’un afficheur

moins 1,2 m.

En raison de la rsit¢ des tailes ®écran de 'EUT la caméra vidéo nécessite une focale
variable pour ca i

une impulsionde'synchrofisation de référence appliquée par le générateur vidéo.

Afin d’évitef)toute perturbation CEM, il convient que le systéme de caméra vidéo posséde un
systéme ‘de transmission a fibres optiques.

K:6.2 Montage pour un appareil en essai (EUT) sans afficheur

Le montage de mesure pour un EUT sans afficheur (par exemple, magnétoscope/vidéodisque,

hottiare-ddacadaenre)l oot liicterA S 1o Einiien K D
ooTtreTo— % o Cotmootrc—oTo T Igurt

\SAvAvavavae 7 9 LAYy -

Afin d'éviter toute perturbation CEM, il convient que le signal vidéo soit transféré en utilisant
un systéme de transmission a fibres optiques.

K.6.3 Conditions du systéme de caméra vidéo

Comme instrument de mesure, il convient de concevoir un systéme de caméra vidéo selon la
spécification suivante:
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Spécification

Remarques

Nombre de CCD (dispositifs a

couplage de charge): 3

La caméra a 3 CCD a une haute fidélité pour la reproduction d’'image et un
écart inférieur suivant les caméras

caractéristiques de filtres dépendent du fabricant

Correction gamma: ARRET

Rend les caractéristiques d’entrée-sortie linéaires et donne moins d’écart du

. g m . 1 .
Arveat—te—Softe—Stutrvantres—tamerasS

Correction d’ouverture: ARRET

La valeur de compensation dépend du fabricant

Gain: 0 dB

Il convient qu’il ne soit pas en mode car la réponse CAG dépend du fabricant

Irisa: Recommandé a 5.6

Avec des signaux du blanc 100 % il convient que le niveau de sortie de la
caméra vidéo ne dépasse pas 1V

Balance des blancs: Auto

Avec des signaux du blanc 100 % aprés réglage de I’ir(s

a Si cela s’avere applicable, il convient de régler I'iris en utilisant un instrument de m su% Vi
niveau de sortie de caméra a 0,7 V lorsque I'écran de 'EUT affiche des signaux du 100

approprié au
et\a lighe 160

(position du milieu de I’écran de 'EUT) est sélectionnée sur I'instrument de mesure\video.

Caméra a 3-CCD

O\

ANN
it

[Sortie vidéo (RGB!

Entrée de sync.

Appareil
en essai

Monit; C

Signaux utiles
non désirés

ité d’éwaluation
\/\ 'imagde

r de page-écran

Montage de mesure défini
dans l'Article 5 du CISPR 20

Entrée vidéo (CCVS)

IEC 1675/04

\> pour caméra a 3 CDD

Figufe K. Maonf{age de mesure pour évaluation objective de I'image pour un EUT
équipé d’un afficheur
Appareil en essai
Sortie vidéo (CCVS)
A q Si til /1
Unité d évaluation n'oinggzi:’é'sese ou
) d’'image
Moniteur PC

Montage de mesure défini
dans I'Article 5 du CISPR 20

aCapteur de page-écran CCVS

(Signal vidéo en couleur composée) [EmiE viEED (EVS)

IEC 1676/04

Figure K.2 — Montage de mesure pour évaluation objective de I'image pour un EUT

sans afficheur

CISPR 20 © CEI:2006+A1:2013

La caméra a 1 CCD est munie de filtres pour produire des signaux couleurs; les
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS

AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). e ; is to\promote

international co-operation on all questions concerning standardization in the elextrical and,elegtronig’fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes Internationak’Standargs, i pecn‘lcatlons
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and i ¢ orred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committg€s;™a atlona Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wo \ al, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also particip, Z collaborates closely
with the International Organization for Standardization (IS € W|th condltlons determined by
agreement between the two organizations

The formal decisions or agreements of IEC on technical early as possible, an international
consensus of opinion on the relevant supfe ommijttee has representation from all
interested IEC National Committees

IEC Publications have the form of recommendations iomal_uge and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts de to ensure that the technical content of IEC

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end

e way in which they are used or for any

In order to promote intern&ti
transparently to the m 3 c gtional and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatiqn and the cdrre { iomal or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides n ing i g i#s approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declar ) ity W icati

All users should en k 8 late’st edition of this publication.

No liability shall directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of i es and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damae o oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expense bliCation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicatio

indispensablefor)jthe correct application of this publication.

Attention jis\drawn e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This)Consolidated version of CISPR 20 bears the edition number 6.1. It consists of the
sixth edition (2006) [documents CISPR/I/200/FDIS and CISPR/I/216/RVD] and its
amendment 1 (2013) [documents CISPR/I/444/FDIS and CISPR/I/460/RVD]. The technical
content is identical to the base edition and its amendment.

This Final version does not show where the technical content is modified by
amendment 1. A separate Redline version with all changes highlighted is available in
this publication.

This publication has been prepared for user convenience.
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International Standard CISPR 20 has been prepared by CISPR, subcommittee I:
Electromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and
receivers.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, thé
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* reconfirmed,

* withdrawn,
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This standard for immunity requirements applies to television broadcast receiversyysound
broadcast receivers and associated equipment intended for use in the residential, commercial
and light industrial environment.

and television receivers and to associated equipment wj ir Mimmunity
characteristics to disturbing signals.

satellite receiving systems for individual reception.

NOTE 1 Receiving systems for collective reception, i
Antenna Television, CATV) and community reception syst
IEC 60728-2.

NOTE 2 Broadcast receivers for digital signals ate cowe

Immunity requirements are given in the frequens
tests outside the specified frequency bnd
standard are not required

The objective of this |sta ; ; e~ immunity test requirements for equipment

defined in the gtqpe juous and transient, conducted and radiated
disturbances inchudipg

These test requir, sential electromagnetic immunity requirements.

Test requiregent or each port (enclosure or connector) considered.

NOTE 3 <{his 5 gt specify electrical safety requirements for equipment such as protection against
electric shoC insulation co-ordination and related dielectric tests.

this standard_e.g./where and-held transmitter is used in proximity to an equipment. In these instances special
mitigation measures may have to be employed.

The environments encompassed by this standard are residential, commercial and light-
industrial locations, both indoor and outdoor. The following list, although not comprehensive,
gives an indication of locations which are included:

— residential properties, e.g. houses, apartments, etc.;

— retail outlets; e.g. shops, supermarkets, eic;

— business premises, e.g. offices, banks, etc.;

— areas of public entertainment, e.g. cinemas, public bars, dance halls, etc.;

— outdoor locations, e.g. petrol stations, car parks, amusement and sports centres, etc.;
— light-industrial locations e.g. workshops, laboratories, service centres, etc.;

— car and boat.

Locations which are characterized by their mains power being supplied directly at low voltage
from the public mains are considered to be residential, commercial or light industrial.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

methods - Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring apparatus - Ancillary
equipment - Disturbance power

IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electro-
magnetic compatibility

IEC 60268-1:1985, Sound system equipment — Part 1: General

Testing and
rbances, induced by radio-frequency

fields

IEC 61672-1:2002, Electros ters — Part 1: Specifications

ETS 300 158:1992, f {jonS\and Systems (SES) — Television Receive Only
(TVRO-FSS) Sa a 1 ing in the 11/12 GHz FSS bands

ETS 300 249:199 olli atfons and Systems (SES) — Television Receive-Only

pictures

ITU-T J61, Transmission performance of television circuits designed for use in international
connettions

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this standard, the definitions contained in IEC 60050(161) as well as the
following apply.

A non-exhaustive overview of equipment to which the standard is applicable is given in
Table 1. The terminology and abbreviations of Table 1 are also used in other tables.



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

CISPR 20 © IEC:2006+A1:2013

—9-

Table 1 — Survey (non exhaustive) of receiver and associated equipment types,
including the appropriate parts of multifunction equipment

Intended for mains
powering and portable with
external power connection Battery powered
facility portable, without
Equipment With a Without a external [:_ower Car radio
connection connection £ f:l9tnnec Itonbl
facility for an | facility for acility (portable)
external an external
antenna antenna
Sound FM FM radio ant. FM radio Portable radi Car radio FM
broadcast PC FM tuner
receivers card
(radio) : ; ,
(including LW, MW, SW (AM) AM radio ant. AM radio Cay radio AM
satellite PC AM tuner
receivers) card
Television broadcast receivers (TV) TV antenna TV Porta T CarTV
(including satellite receivers) PC TV tuner
card \
N\
Associated Video tape/disc | With tuner Ass. video /A/ss ortablg ass.
equipment equipment tuner video
(ass.) (recording and/ antenna
or play-back) -
Without s. vid Q
tuner )
Audio tape/disc equipment au io Portable ass.
audio
Other, e.g. audio amplifiers, ss \/ Portable ass.
decoders, electr orga other, e.g. infrared
ﬁ\ devices
N
3.1.1

sound receiver
appliances intended
cable and satellite

digital incoming s
signals
NOTE{4-.>Modular units which are part of sound or television receiving systems, like tuners, frequency converters,
modulators, etc. are considered to be sound or television receivers respectively.

NOTE 2 Tuners may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and with demodulators, decoders,
demultiplexers, D/A converters, encoders (e.g. NTSC, PAL or SECAM encoders) etc.

NOTE 3 Frequency converters may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and with devices which

convert the signals 10 other Trequency bands.

NOTE 4 Receivers, tuners, or frequency converters may be tuneable or may only be able to receive a fixed
frequency.

3.1.3

associated equipment

appliance either intended to be connected directly to sound or television receivers, or to
generate or to reproduce audio or visual information; excluded are information technology
equipment even if they are intended to be connected to a television broadcast receiver

NOTE Information technology equipment is defined in CISPR 22.
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3.14

multifunction equipment

appliances in which two or more functions are provided in the same unit, for instance
television reception, radio reception, digital clock, tape-recorder or disc player etc.

3.1.5
jisturl . |

an unwanted signal which may degrade radio reception or cause malfunction in equipment;
specific unwanted signals are simulating disturbance signals, generated under laboratory
conditions

3.1.6

immunity
ability to maintain a specified performance when the equipment is sybjg
(unwanted) signals of specified levels

oxdisturbance

NOTE In this standard the specified performance is:
— a specified sound signal-to-interference ratio and/or

— no greater than just perceptible degradation of the picture when a Wantetsig a wanted signal occur
simultaneously.

3.1.7
input immunity
immunity from unwanted signal voltagee

3.1.8
immunity from conducted voltages

3.1.9

immunity from cond
immunity from L@
equipment

3.1.10

immunity fron
immunity fro

characteristico oaxial connector terminal to attenuate the transfer of internal voltages into
external fields and vice versa

3.1.12

port

particular interface of the specified apparatus with the external electromagnetic environment
(see Figure 1)

3.1.13

enclosure port

physical boundary of the apparatus through which electromagnetic fields may radiate or
impinge
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Enclosure port

AC/DC power input port RF input/output port
Control port
Loudspeaker/ Equipment
haadnhona outnut nart undar tact Antenna inniit nart
| = = = =
Video input/output port Audio input/output port

IEC 446/02
Figure 1 — Examples of ports

3.2 Abbreviations

AC/DC Alternate Current/Direct Current
AFC Automatic Frequency Control
AM Amplitude Modulation

BSS Broadcast Satellite System
CATV Community Antenna Television
CD Compact Disc

DTH Direct To Home (satellite re

e.m.
e.m.f.
ESD
EUT
FM
FSS )
GSM Q
ITU-R

LW, MW and SW

MATV

PC

RF

r.m.s. oot‘mean-square

TEM ansverse Electromagnetic (cell)

4 _Immunity requirements

4:1 Performance criteria

411 Performance criterion A

The equipment shall continue to operate as intended during the test.

No change of actual operating state (for example change of channel) is allowed as a result of
the application of the test.

Multifunction equipment shall for each function meet the relevant requirements.

Evaluation is carried out for audio and video functions.
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The equipment is supposed to operate as intended if the criteria of 4.1.1.1 and/or 4.1.1.2 are
fulfilled.

4111 Evaluation of audio quality

Unless otherwise specified in this standard, the criterion of compliance with the requirement is
a wanted to unwanted audio signal ratio of >40 dB at a wanted audio signal level of 50 mW, or

at another audio signal level specified by the manufacturer.

If the S/N ratio is less than 43 dB, the performance criterion for audio assessment is the
actual S/N ratio minus 3 dB.

In this case, at the beginning of the audio quality evaluation the actual Sf iQ is_measured

and noted in the test report as reference value.
For AM sound receivers the criterion is >26 dB at 50 mW.

For AM and FM car radios and for broadcast receiver c3a
>26 dB at 500 mW.

S

4.1.1.2 Evaluation of picture quality

the case of video tape equipment o
produces a degradation of the picture.
a superposed pattern, disturbance of
contrast, of colour, etc.

The criterion of complia
observation of the picft
(brightness 15 Ix to 20

The picture qua
method is described

During the application of the test disturbance, degradation of performance is allowed.
However, postninterded change of actual operating state or stored data is allowed to persist
after thectest.

After‘the test, the equipment shall continue to operate as intended without operator
intervention; no degradation of performance or loss of function is allowed, below a
performance level specified by the manufacturer, when the equipment is used as intended.
The performance level may be replaced by a permissible loss of performance.

If the minimum performance level (or the permissible performance loss), or recovery time, is
not specified by the manufacturer, then either of these may be derived from the product
description and documentation, and by what the user may reasonably expect from the
equipment if used as intended.

4.2 Applicability

Tests are applied at the relevant connectors and enclosure port of the equipment according to
4.3 through 4.7. Tests shall only be carried out where the relevant port(s) or function exist. If
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more than one specific function exists, for example audio functions, then all these functions
shall be tested.

It may be determined from consideration of the electrical characteristics and usage of a
particular equipment that some of the tests are inappropriate and therefore unnecessary. In
such a case it is required that the decision not to test and the rationale leading to this
decision shall be recorded in the test report.

4.2.1 Multifunction equipment

Multifunction equipment which is subjected simultaneously to different clauses of  this
standard and/or other standards shall be tested with each function operatmg in isolation; if
this can be achieved without modifying the equipment internally. The equipment thus jtested
shall be deemed to have complied with the requirements of all clauses/standards when each
function has satisfied the requirements of the relevant clause/standard

where the isolation of a particular function would result in the €quipre ing able to fulfil
its primary function, the equipment shall be deemed to ¢ he relevant

Example: For a TV receiver provided wi Wunicatio’function, the requirements for
the telecommunication port are verified/in acco vith CISPR 24.

diverse host uni \ alNeast gne appropriate representative host unit (e.g. PC)
of the choice of t

4.2.3 IR unit

An IR remote



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

- 14 - CISPR 20 © IEC:2006+A1:2013

4.3 Immunity requirements for the antenna input connector

Measurements apply to equipment and with the performance criteria according to Table 2.

Table 2 — Antenna port

Parameter Test specification Test set-up Applicability criteria
RF voltage See 4.3.1 See 5.3 FM radio antenna A
Differential mode Tables 3 and 4 (input immunity) PC tuner cards for FM and TV
and 4.3.2 Car radio FM
Tables 5, 5a, 5b, 5c, Satellite radio
5d and 6 TV antenna
Satellite TV
Ass. video tun. ante
yaN
RF voltage See 4.3.3, Table 8 See 5.4 FM radio antenng A
Common mode 1 kHz, 80 % depth Digital radio antenna
AM modulated carrier V
ar/radidn,AM
Screening See 4.3.4, Table 8a ee 35 X F radMn na see Table 8a
effectiveness TV-antenna
\%ta fo antenna
4.3.1 Requirements fo to RF\voltages (differential mode) of the FM

Sound receivers
at a tuned frequ

specified in Tables

mode.
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Table 3 — Limits of input immunity from unwanted signals outside the FM range
(see also 5.3.1.2 for the wanted signal)

Wanted signal Unwanted signal Level ng
frequency frequency dB(uV)

f, f; 1 kHz AM at 80 % depth
MEL= MU= Mohno Stoereo
87,6 fn— Zf! a 80 80

fn = fi 80 80
87,1 80 80
87,2 80 80
87,25 80 80
87,30 72,4 69,2
87,35 64,8 4
87,40 57,2 47,
87,45 49,6 6.8

87,50 42,0 /\ 26.0

107,9 fo + 26,7 80 N

4 r 80 80
108.4 80 \\ 0
108.3 80 8
108.25 80 \ 80
108.20 : 69,2
108.15 64.8 58,4
108.10 , 47,6

108,05 36,8
108,00 \(\ 420 /\ 26,0

@ Only applicable for receivers with the local odgillat belonrequency.
ove ed frequency.

e Only applicable for receivers with the local osciltqtor fireq

Key

f, is the wanted signal frequen %
f, is the intermediate frequen<\(\

N

unity from unwanted signals
e the FM range
.3 for the wanted signal)

Mted signal Level n¢
frequency dB(uV)
f; 1 kHz FM 40 kHz deviation
MHz Mono Stereo
97,5 and 98,5 85 85
97,6 and 98,4 85 85
97,65 and 98,35 80 80
97,7 and 98,3 72 72
97,75 and 98,25 63 63
97,8 and 98,2 59 58
97,85 and 98,15 57 47
97,9 and 98,1 53 32
97,925 and 98,075 79 20
97,95 and 98,05 41 14
97,975 and 98,025 34 14
98 29 20
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4.3.2 Requirements for input immunity to RF voltages (differential mode)
of television receivers and associated video equipment with tuner
(including satellite television receivers)

Television receivers, video tape equipment with built-in television broadcast receiving facility
in the RF recording mode and other associated video equipment with tuner shall be tested at
a tuned television channel N and subjected to an unwanted signal in channel M, level n¢, and

of the Tollowing types. 1he wanied Input signals are specified in 5.3.2.2.
Unwanted signal types:

A: an unmodulated signal at the picture carrier frequency of the relevant channel M;

B: two unmodulated signals each at the level as given in the tables, (one ak the ‘relevant
picture carrier frequency +0,5 MHz and the other at the pigtufe carrienfrequency
-0,5 MHz;

C: a modulated signal at the relevant sound carrier frequency, 1% deviation;

. depth.

E: an amplitude fodu

at 80 % depth.
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Table 5 — Limits of input immunity of television receivers
for systems B, G and |

Unwanted signal in channel M
Wanted channel Level Type
dB(uV)
N M=N-5 N-1 N+ 1 N+5°2 N+9°2 N+ 11
- 73 73 - 68° - A
N, and - 61 61 - 56 ° - B
N, and 70 73 - x 73 -x 70 68 — x° 68 C orC1
Ny 63 73—y 73—y 63 68 —y° C2
70 - - 70 - D
- 77 77 80 68 \>
- 65 65 68 5 B
Ny 74 77— x 77— x 80 — x 68 % x CorC1
67 77 -y 77 -y 80-y 4 68 C2
74 - - . \\ D
80 A
68 - B
Ny 80 — x - CorC1
80—y - C2
- - D

For systems B and G
For system | (monophonic only

NOTE 1 “x”is the relative Igvel
carrier. “y “ is the relative lepyeNd

carrler mono sound channel) with respect to the picture
r (stereo sound channel) with respect to the picture

carrier

NOTE 2 (For Chin. AL, Table 5 applies with the addition of channels (M) N — 4
and N + 4, with the samé€ i dN+5and x=10 dB.

NOTE 3 N + mindi ture carrier of the tuned television channel, plus or minus m times
the channel frequen idth. st sigpal should be applied at this frequency if a limit value is tabulated.

a

38,9 MHz. For oth

interfer e
b omyf% Nw\

N\
For the purm standard, a television receiver shall meet the limits of Tables 5, 5a to
5d and 6-as-appropriate for all channels for which it is designed.

For-tests for conformity of appliances in series production (see Clause 6) a television receiver
shall’'be tested on one channel in each band for which it is designed, using the channel N for
which the picture carrier frequency is nearest to the middle frequency of each TV band. For
Europe:

Channel N in Band | nearest to 55 MHz
Channel Ny, in Band Ill nearest to 203 MHz
Channel Ny, in Band IV nearest to 503 MHz
Channel Ny, in Band V nearest to 743 MHz
Channel Ny in Hyperband nearest to 375 MHz

See also annex H.
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Table 5a — Limits of input immunity of television receivers for system L

Unwanted signal in channel M
Wanted
channel Level
N dB(uV) n; (75 Q) Type
M<N-2 N-1 N +1 M>N+2
04 68 - - - D
08 71 68 68 71 D
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75 D
NOTE For channel N = 04 (f, = 63,75 MHz), the unwanted signal shoyld on
be applied in channel M = 02 (f,, = 55,75 MHz).

For system L, signal D is an amplitude modulated signal at the ictyre” carrier
frequency, 1 kHz at 80 % depth. This signal is also used } S rement for
simulating the unwanted signal at the sound carrier frequen
in Table 5a have to be reduced by 5 dB.

Table 5b — Limits of input immuni
for systems D-SECAM, K-SECAM ((used-i

( \L&wa@eﬁ si@nal iﬁ ch(q\g)\e‘\M/
D

Wanted
channel Leyel

4> N+ 8 N+9

(ERN
(Chanhel 2) . § \@:1)\\2?\) Q - -
(Cha,:'r{elzp\ L\/\ EQ \6(35 4 _ _ -
(Char?ﬁ'él%/ g/\ Z\ ] _ _ -

61 - - -
— 70 — —
A 70 73 - - 68
N S 77 77 - - 68
(Chafnel 2 > 65 65 - - 56
67 - 70 66 -

N\ >\39/ 77 77 - - -

\'
(Channekhg5) 68 65 65 - - -
- 67 - 70 62 -
- - 67 - - 62

OOwW>» | OCOW>» OOW>» | W> | >

NOTE The wanted channels in brackets are recommended for measurements within each
television band.
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Table 5c — Limits of input immunity of television receivers
for systems PAL D/K (used in central Europe)

Wanted Unwanted signal in channel M
channel Level
and signal dB(nV) Type
N M=N-4 N -1 N +1 N+ 4 N+8 N+9

Channel 3 - 73 73 - - - A
Signal level: - 61 61 - - - B
77,25 MHz - - - - - - C

70 dB(nV) - - - - - - D

Channel 9 - 73 73 - - - A
Signal level: - 61 61 - - B
199,25 MHz - 63 - 70 -

70 dB(nV) 70 - 73 - - A\68 ( D
Channel 26 - 77 77 - - \)
Signal level: - 65 65 - B
511,25 MHz - 67 - 70 6 -

74 dB(nV) 74 - 70 - - J D
Channel 55 80 77 77 -] —\ \) A
Signal level: 68 65 65 - B
743,25 MHz - 67 62 Cc

74 dB(nV) - - 2 D

Table 5d — Limits of input i i ision receivers for system

M-NTSC with

( “/\\ U}%abteg s@nal in channel M

N (\ \dﬁﬁ/‘) Type
/\ M=@‘—\Z\ \N\—\\ N+ 1 N+ 2 N+ 19

_> 60 - 70 A

Ny, Ny A ) 49 - - - c1
}0\ - - 70 - D

\ _ ) - 64 - 74 A
v \ - 53 - - - C1
\ 70 - - 74 _ D

NOTEY Wanted signal: a standard TV signal with vertical colour bar pattern with modulated
sound carrier, level 70 dB(uV) in band Il and band Ill or 74 dB(nV) in band IV 1 kHz FM at
15"%kHz deviation.

Wanted channel

NOTE 2 Sound carrier level: 64 dB(nV) in band Il and band Il or 68 dB(uV) in band IV.

NOTE 3 C1: a modulated signal at the relevant sound carrier frequency, 1 kHz FM at 15 kHz
deviation.

For tests for conformity of appliances in series production (see Clause 6) a television receiver
shall be tested on one channel in each band for which it is designed, using the channel N for
which the picture carrier frequency is nearest to the following frequencies:

Channel N, in Band Il nearest to 98 MHz

Channel N, in Band Ill nearest to 203 MHz

Channel N, in Band IV nearest to 623 MHz

See also Annex H.
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Table 6 — Limits of input immunity of television receivers

Wanted channel Unwanted signal
N Frequency Level
MHz dB(uV) n, (75 Q) Type
N, 26 to 30 89 E
N 26 to 30 104 E

NOTE 1 The limits for the wanted channel N, apply also to the wanted channel N,; when band Il is used for
systems D-SECAM, K-SECAM.

NOTE 2 For the wanted audio signal see 5.3.2.2.

maintaining the quality of picture and sound.

Table 7 — Limits of input immunity of satellite

Unwanted s({gnam cru\}n\rlM >
Wanted Wanted and
channel unwanted
(U ) R signal type
N N-2 -1\ [ONES N+ 2
N + 3 70 6 66 70
A1 or A2
Nomig 70 6 66 70 or A3
Nimax — 3 {\ /TN 6 66 70

NOTE 1 Ny, = lowest channel fth&eceiverl t

relevantband.

reléevant band.

NOTE 3 Njax = highest channel oftheNecgiver inthe/relevant band.

For satelljte tIeviS| \receivers the wanted and unwanted signals shall be of the same type
ytion as described in 5.3.2.3. The characteristics are:

A1: Channeidi e 29,5 MHz with a deviation sensitivity of 16 MHz/V and a dispersal of

A2: Channel distance 42 MHz with a deviation sensitivity of 22 MHz/V and a dispersal of
2/MHz for receivers able to receive wide band (33 MHz) signals. A2 type signal applies
{0 SECAM receivers.

A3* Channel distance 50 MHz with a deviation sensitivity of 22,5 MHz/V and a dispersal of
2 MHz for PAL receivers able to receive this wide band signal.

NOTE The deviation sensitivity is defined for the zero dB point of the pre-emphasis network.

Measurements with type A3 need not be carried out if measurements with type A1 have been
performed.
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Table 7a — Limits of input immunity of satellite television receivers
(Used in Japan, Korea)

Unwanted signal in channel M Wanted
Wanted and
Channel Level
dB(uV) unwanted
N signal
N -2 N+ 2 type
Npmin + 2 70 70
Nmid 70 70 B1 or B2
Nmax — 2 70 70
B1: Channel distance 19,18 MHz with a deviation sensitivity of 17 MHz/N dispersal of

0,6 MHz for NTSC receivers.

B2: Channel distance 19,18 MHz with a deviation sensitivity of 17 dispersal of
0,6 MHz for high vision (MUSE) receivers.

4.3.3 Requirements for immunity to RF voltages {com
terminals

The requirements for receivers, (i
equipment and video tape equipmen
mode are restricted to the antenna te
30 MHz.

Table8 —L unity to RF voltages (common mode) of antenna terminals

\) Frequency Level
MHz dB(nV) (e.m.f.)
26 to 30 126

NOTE 1 For system L the test level in the frequency range 28 MHz to 30 MHz is
116 dB(nV) (e.m.f.).

NOTE 2 According to the measuring procedure the immunity from conducted current is
expressed by the e.m.f. level of the unwanted signal generator (Figures 5 and 6).

4.3.4 Requirements for screening effectiveness

Requirements for screening effectiveness apply to the coaxial antenna terminals, if any.

Measurements shall be made in accordance with 5.5.
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Table 8a — Limits of screening effectiveness of the coaxial antenna terminals

; Level
Equipment Signal frequency OperatlngErJ.lc_)de of the
dB
FM radio antenna Middle channel of each Connected to the high- >20
broadcast band the EUT is | grade coaxial cable Ca as
designed for shown in Figure 7. but
disconnected from the
power supply.
TV antenna Middle channel of each Connected to the high- >50
Digital radio antenna broadcast band the EUT is | grade coaxial cable Ca as
Digital TV antenna designed for. shown in Figure 7, but
disconnected from the
power supply. /\

The requirements shall not apply to:

—  Loop-through UHF and IF terminals as well as RF modulator output terminals. Loop-throughN\JHF-and ;IR termiqals are

terminated with a high-grade 75 Q coaxial termination for the test.
—  Carradios.
—  Signal frequencies above 1 000 MHz.

halldie within 8 kHz to
10 kHz.

Measurements shall be made by using an average detector and the me?;ingr\‘

4.4
441 ne output connector
Measurements apply to equipment and wit )ce criteria according to Table 9.

Tab 9 hone output port
Parameter Tliséﬁ\cék\tlo s -up Applicability ? Performance
criteria
RF voltage \/ S e})‘ﬁ Mains powered: A
Differential mode )
— FM radio ant.
AM modulated sign — TV ant.
— Ass. video Tuner. Ant.
— Ass. video
\ — Ass. audio
\ — Ass. other (e.g. audio amplifier)
— Camcorders, in playback mode,
— Satellite TV
— Satellite radio

@ The requirements shall not apply to:

— thefequipment functions in the interference frequency ranges listed in Table 14;

— ~AM sound receivers and car radios.

loudspeaker and headphone)

Measurements apply to equipment and with the performance criteria according to Table 10.
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Table 10 — Audio input/output port (excluding loudspeaker and headphone)

AM modulated signal

1 kHz. 80 % depth

— FM radio antenna
— Diqgital radio antenna

e o . Leooa Performance
Parameter Test specification | Test set-up Applicability criteria
RF voltage See 4.6 See 5.7 Mains powered: A
Differential mode Table 13

— TV antenna

— Ass. video tun. ant.

— Ass. video

— Ass. audio,

— Ass. other (e.g. audio amplifier)
— Camcorders, in playback-mode

— Satellite TV (\
@ The requirements shall not apply to:

— Satellite radio
N
— the equipment functions in the interference frequency ranges listed in Table 14;
— AM sound receivers and car radios. /\

RO

4.5 Immunity requirements for AC mains power conn

ria asCording to Table 11.

Table11 ~Power
e o . L@ Performance
Parameter Test specification (Test(_se\t$>\ \ Applicability criteria

RF voltage See 4.6 ed7 Mins powered: A
Common mode Table 12 .

— FM radio antenna
AM modulated signal |1 kHz % depth — Digital radio antenna

— TV antenna

— Ass. video tun. ant.
Electrical fast ]y_l IEC 1W4 — Ass. video B
transients irect jection — Ass. audio,
Common mode otplirig/decoupling | — Ass. other (e.g. audio amplifier)

netyork — Camcorders, in playback-mode,
— Satellite TV
— Satellite radio

— AC/DC adaptarsyw mapketed with the host as one commercial unit.

4.6. ) 'Requirements for immunity to RF voltages

4.6.1 Limits of immunity to RF voltages of mains supply terminal and loudspeaker

and headphone terminals

Equipment as listed in Tables 9 and 11 shall meet, except as stated in 4.6.3 for each function,
the sound criterion of 4.1.1.1 and the picture criterion of 4.1.1.2 as appropriate. They shall be
tested using unwanted signals of frequencies and levels specified in Table 12 applied to the
mains (in common mode) and loudspeaker and headphone terminals (in differential mode).

Equipment with a DC input power port shall be considered as mains powered equipment. The
unwanted signal shall be injected into the AC port of the external power supply provided by
the manufacturer/importer. If not provided the test laboratory may use an appropriate power
supply with sufficient immunity. The type shall be recorded in the test report.
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Table 12 - Limits of immunity to RF voltages of mains,
loudspeaker and headphone terminals

Frequency Level
MHz dB(uV) (e.m.f.)
0,15 to 30 130
100 to 150 120 — 110 @
@ Decreasing linearly with the logarithm of the frequency.

4.6.2 Limits of immunity to RF voltages of audio input and output
loudspeaker and headphone terminals)

corresponding terminal.

Table 13 — Limits of immunity to RF voltages of
(except loudspeaker and headphone‘ter

Frelc\mezncy /\ \(>\// “Le ?m.f.)

015 to 16 N 89-902
16 to 20 90-120a
20 to 100 120

— b
100 { to 15/0/\ ) ‘\ 120 - 110

a Increasing lineatly w thel gaxithm f ency.
Decre arly with t Iog ithm_of the frequency.

in which\fz-s the ¢olour sub-carrier frequency.
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Table 14 — Additional unwanted signal frequencies to be excluded
in tests on sound and television reception functions.

Frequency range

The tuned channel in all cases, plus

Function
the IF channel other frequencies
MHz MHz
FM sound receivers f, 0,5 None
Digital radio antenna
Television receivers fi—2tof, +2 f,£0,5
(for systems B, G, I, L, D, K, M)
f,—2tof,+2

(for system L’)

NOTE

f, is the vision intermediate frequency;

fs is the intercarrier sound frequency.

f, is the sound intermediate frequency;

4.7 Immunity requirements for the enclosure port

Measurements apply to equipment and with the perform

~—7 Performanc
Parameter Test specificatio Tést'setcup Applicability e
( criteria
RF e.m. field See 4 7@5\ \\s{e} 7.1%20d5.8 Mains powered: A
AM modulated carrier | 1 kHz, a{80 ® )
— FM radio antenna
RF e.m. field w00-4-3 — Digital radio antenna
Keyed carrier ° . - TV antenna
th measurement — Ass. video tun. ant.
onditions Qf 5.8.4 and | _ Ass. video
Table 23. Filter of B._2 — Ass. audio
replaced by the one in — Ass. other (e.g.
B.4. audio amplifier)
— Camcorders, in
playback-mode,
— Satellite TV
— Satellite radio
N
Electrosta \ W IEC 61000-4-2 All equipment covered B
discharge 4V tact discharge by the scope

a

As an alternaw

method, a non-homogeneous field strength >3 V/m of similar characteristics as the test

specification(e.g. gefferated by a dummy GSM portable telephone) may be applied in a shielded room.

The dummy shall be placed on a non-metallic stand with a height of 80 cm, at a distance of 1 m to the EUT (see
Figure 11). The front side of the EUT shall be placed in parallel to the antenna line of sight. The position shall be

described in the measurement report.

In any situation where it is necessary to re-test the equipment to show compliance with this publication, the test
method, configuration and parameters originally chosen shall be used in order to guarantee consistency of the
results, unless it is agreed by the manufacturer to do otherwise.

NOTE In Europe (EEA) additional radiated immunity requirements are specified in EN 55020:2007/A11:2011. These
facilitate coexistence of cable services and broadband mobile services in the frequency range 790 MHz to 862 MHz.
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4.7.1 Requirements for immunity to ambient electromagnetic fields

Requirements apply for immunity from radiated fields for equipment providing audio, video,
FM sound, and television functions and associated equipment.

4.711 FM sound broadcast receivers and digital radio antenna equipment

For equipment with a FM or digital sound broadcast reception function Table 16 applies.

Table 16 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
FM and digital radio reception functions of sound receivers

Frequency Level
MHz dB(uV/rrR
0,15 to 150
Except frequency bands:
(f; — 0,5) to (f; + 0,5)
(f,—0,5) to (f, + 0,5)
(fin = 0,5) 10 (£ m + 0.5)
87,510 108 °
Except the tuned channel + 0,15 F\(/\\

NOTE f; is the intermediate frequg
f = f; £ f; is local oscillator frag
fim = f; £ 2f; is the image freg
fy is the tuned frequency

where

sign "+

SI9\ apph

a req rangea87,5WiHz MHZ can be varied depending on the use of the
FM fr M don natl al basis.

cast receivers

plies\wheh f,=f;

\cast television receiver function Table 17 applies.
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Table 17 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
television receivers operating in the reception function

Frequency Level
MHz dB(uV/m)
0,15 to 47 125

Except frequency bands:

(fe = 1,5) to (fo + 1,5) 101
(fs = 0,5) to (fs + 0,5) 101
(f,-2) to(f, +2) 101
(f,-2) to(f +2)° 101

For non-European countries and Russia
47 to 150 © 109

Except the tuned channel + 0,5 /\ “

For European countries

d

47 to 87 109
87 to 108 125
108 to 144 9
144 to 150

Except the tuned channel + 0,5

NOTE is the sound intermediate frequency \)
is the vision intermediatesfrequenc
is the intercarrier sound frequen
is the colour subcarrierrequanc

@ For systems B, D, G, K, I, L, M.

b Only for system L’. s
° The frequency 4AMH2\can be varied on EL) basis depending on the use of this

frequency rangep

ShohIThh

receivers/w
apply.

Video tape €qu
requirementof:

— Table 17 for equipment with built-in television broadcast receiving facility in the RF
recording mode;
—\. Table 18 for all equipment in the playback mode;

— Table 19 for all equipment in the video recording mode (except for f; £ 1,5 MHz, for which
the limit 101 dR(!l\//m) anlnlipe)
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Table 18 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
video tape equipment in the playback mode

Frequency Level
MHz dB(puV/m)
0,15 to 2,5 125
pARe] to 4725 20
4,25 to 6,25 115
6,25 to 10 120
10 to 150 125

4.71.4 Other associated equipment

For equipment with audio or video functions other than related
instance infrared headphones, Table 19 applies. For infrared hea
fmod * fqiff is exempted (foq4 = internal frequency for the
fyite = sidebands depending on the kind of modulation).

Table 19 — Limits of immunity to ambiente ro
equipment with audio or Yide fu tion
Frequen \/L el L
MF(W\ dB( \/ ‘\/
0,15 to 15Q_ 12

e requirements of Table 19 shall be
met.

(uV/m) applies in the frequency range

For camcorders in playback mode, when powered via the external power connection facility,
the requirements of Table 20 shall be met.

Table 20 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
camcorders in the playback mode

Frequency Level
MHz dB(pV/m)

0,15 to 45 115

45 to 150 125

Requirements for immunity to electrostatic discharge

Requirements for immunity to electrostatic discharge apply to the enclosure port and the
housing of plugs and sockets.
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Connector pins and receptors are excluded from ESD tests. See Table 15.

5 Immunity measurements

5.1 General conditions during testing

For equipment for which the wanted signals are not explicitly described In this standard, the
nominal signals as specified by the manufacturer shall be applied during the tests. In case a
sound signal other than 1 kHz is used as a wanted signal, an appropriate band pass filtef
shall be used, instead of the filter specified in B.2. The input signal applied during the test
shall be included in the technical report.

ignal*and an
apphication are
specified in 5.3, 5.7 and 5.8.

NOTE For compliance testing it is not necessary to measure the actual imm

m.s’ value of the

F\levels of the signal at the unwanted
of the open-circuit test level (e.m.f.)
the coupling network is ré ) . M this case the measured level is equal

The limit value S ; wahted signals specified for the input immunity
correspond to a j }

In case—of video tape (or similar) equipment without a built-in display and/or internal
loudspéakers, the equipment under test has no audio and/or video output terminals in the
relevant operating mode. In this case the test-TV-set shall be connected to the RF modulator
output terminal and the sound criterion relates to the audio output terminal of the test-TV-set.

o

T b Lok H ] H 4d 4
e pIroudrc yudlily 15 dosotoosTU as 1T <. T.1T.4.

The specification of the test-TV-set is given in annex A.

NOTE The modulator of the equipment under test should be tuned to the centre channel of its tuning range and
the test-TV-set tuned to this channel. Care should be taken that the modulator channel is not equal to the tuned
input channel of the equipment under test or to the unwanted channels M as specified in Tables 5 to 7a.

The modulator output level shall be within the limits 60 dB(pV) to 76 dB(pV) at 75 Q.
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Equipment under test with switchable or adjustable gain at the antenna input (e.g. High/Low-
switch) shall be tested in the expected most sensitive position.

5.2 Performance assessment

5.21 Measurement procedure for audio assessment

First the wanted test signal is applied to the equipment under test. This produces a wanted
audio signal which is measured.

The volume control of the equipment under test or test set-up is adjusted to set this audio
signal at the required level. The wanted audio signal is then removed by switching .6ff, the
modulation or the audio test signal.

The "unwanted" disturbance signal is applied in addition and its fre
the test range; its level is kept at the relevant limit value.

are fulfilled.

5.2.2 Audio powerio
The measureme@ wthe flattest possible audio-frequency response. If
this flat responsevis 1 at the controls, the control setting shall be as

the manufactuxer. See Figure 2a.

b) For equipment under test without an audio power output, such as a radio tuner, tape or
record’deck, an audio amplifier can be provided and connected to the audio output under
test: Level measurements are made at the output of the amplifier. The volume control, if
ahy, of the equipment under test shall be set at the mid-position. See Figure 2b. The
volume control of the audio amplifier provided shall then be adjusted to obtain the required
level of the wanted audio signal. The amplifier noise shall be at least 50 dB below the
level of the wanted signal. Care shall be taken to ensure that the amplifier is not subjected

to the effects of the unwanted signal. As an alternative method, measurements can be
made directly at the audio output connector of the EUT. The reference level is in this case
related to the output level caused by the wanted input signal. The volume control of the
EUT, if any, shall be set at the mid-position.

c) For equipment under test with audio power output fed to a built-in loudspeaker having no
external loudspeaker connector, the audio signal levels are measured by placing a small
high quality microphone (a directional type may be required) close to the front of the built-
in loudspeaker under test. The microphone output is fed through a screened cable (ferrite
loaded as required) to an external amplifier, filter and audio voltmeter to measure the
audio output power (see Figure 2c). The microphone-audio voltmeter measurement chain
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shall be calibrated by the use of a loudspeaker of a type similar to the one in the
equipment under test, placed at the same distance as that used in the measurement, and
supplied with a 1 kHz tone at the required levels.

NOTE Care should be taken that ambient noise does not adversely influence the measurement results.

As an alternative method, avoiding the use of a microphone, the speaker leads are taken out
from the internal speaker of the EUT and are connected through a relevant filter to the audio

voltmeter across the rated load impedance, specified by the manufacturer (see Figure 2a).

For the measurement of input immunity, filter FR shall be of a 15 kHz low-pass type (see
annex B). The audio frequency voltmeter shall be provided with a weighting filter according o
ITU-R BS.468-4. The quasi-peak value shall be measured.

currents, filter FR shall be of a 0,5 kHz to 3 kHz band-pass type (s
frequency voltmeter shall be applied without weighting filter. T
measured.

equipment under test areset
saturation. This is obtgined wi

— black part of
— magenta part 0

NOTE The lumipa Yagenta bar is set to 30 cd/m?. If this level cannot be reached, the luminance is set
as close as pos§ible . ue different from 30 cd/m? is used, this is stated together with the results.

The unwanted n applied in addition, its frequency adjusted to the relevant values
(an accurs inal2 /may be necessary, where fjjhe = 15625 Hz, horizontal scan

each frequéney. The equipment under test is considered to meet the requirement if the
conditions.\of 4.1.1.2 are fulfilled (see ITU-R BT.500-10).

The~degradation is more rapidly discerned and the variation of results due to individuals is
reduced, if the unwanted signal is switched on and off at a low rate (about 0,5 Hz) during the
test. This can be done manually or automatically by an electronic timer.

— 53— Measurementof imputimmumity
5.3.1 Measurement of sound receivers

For these measurements the wanted and the unwanted signal frequencies shall be adjusted
with an accuracy of +1 kHz.

5.3.1.1 Measuring set-up

The measuring set-up is shown in Figure 3. The unwanted signal generator and the wanted
signal generator are interconnected by means of the coupling network. To avoid mutual
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interference between the two generators the coupling loss can be increased with the
attenuators. The output of the coupling network, the source impedance of which shall be 75 Q
shall be matched to the antenna terminal of the equipment under test by the network, if
necessary.

The audio output power is measured according to 5.2.1 and 5.2.2.

5.3.1.2 Measurement with unwanted signals outside the FM band range

The wanted input signal at the antenna terminal shall be at a level of 60 dB(uV) referred.to
75 Q (see 5.1), frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 40 kHz. Fornthe
measurement of receivers in the stereo mode the wanted signal shall have additionally a
19 kHz pilot tone with a frequency deviation of 7,5 kHz.

The unwanted signal shall be amplitude modulated with 1 kHz at 80

Measurements shall be made according to 5.2.1 at the wan
unwanted signal frequencies given in Table 3.

40 kHz.

Measurements shall bs
unwanted signal freque

5.3.2 Measur
5.3.2.1

The wanted-input signal at the antenna terminal shall be a standard television signal with the
picture_cafrier level of 70 dB(pV) referred to 75 Q within the VHF range or 74 dB(pV) referred
to 75\ within the UHF range. The picture modulation shall be a vertical colour bar pattern.
Forisystems B, G and | the sound carrier is frequency modulated with 1 kHz at a frequency
deviation of 30 kHz. For system L the sound carrier is amplitude modulated with 1 kHz at
54 % depth. The sound carrier level is 70 — x dB(pV) within the VHF range or 74 — x dB(pV)
within the UHF range where x = 13 for systems B and G and x = 10 for systems | and L

For the measurement of television receivers and video tape equipment for countries, in which
also two-sound-channel television-signals of the systems B and G with two frequency
modulated sound carriers can be received, (even for one-sound-channel-equipment) the
wanted input signal shall be a two-sound-channel-signal.

The second sound carrier with the level 70 — y dB(pV) or 74 — y dB(pV) with y = 20 dB is also
frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 30 kHz and additionally with the
54,6875 kHz pilot-tone and with the identification for two independent sound channels at a
frequency deviation of 2,5 kHz.
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The unwanted signals shall be as described in 4.3.2.

Measurements shall be made according to 5.2.1 and 5.2.3 at the wanted signal frequencies
and the unwanted signal frequencies given in Tables 5, 5a to 5d and 6.

5.3.2.3 Measurement of satellite television receivers

For satellite television receivers the measuring set-up is the same as shown in Figure 4, but
the signal generators G1 and G2 are both frequency-modulated with a colour bar signal as
specified in 5.2.3.

The level of the wanted signal at the terminals for the 1st satellite IF band shall be 604B(uV)
at 75 Q.

5.4 Measurement of immunity to RF voltage (commo

The general principle of the measurement is illustra
signals induced onto a lead of an equment i
injection of an unwanted signal currept

5.4.1 Coupling unite

The coupling uni o}
signal currents.
impedances are sta

esistive networks for the injection of unwanted
nwanted signal voltage source and the load

5.4.2 /Measurement set-up

The equipment under test is placed 0,1 m above a metallic ground plane of dimensions 2 m
by=1 m. The coupling units are inserted into the various cables respectively. The cables
linking the coupling units to the equipment under test shall be as short as possible, in
particular the lead to the antenna input of the equipment under test shall be not longer than

0,3 m. Where applicable, these cables shall be of a coaxial type with a transfer impedance of
maximally 50 mQ/m at 30 MHz.

The mains lead, if not cut, shall be bundled to give a length of less than 0,3 m. The distance
between the leads and the ground plane shall be 30 mm to 50 mm. The mains lead shall be
fixed in a well-defined lay out which shall be recorded with the test results.

For each type of terminal (input/output/ power ports) at least for one port a coupling unit shall
be used (independent of the number of ports).
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5.4.3 Measurement circuit

The measurement circuit is given in Figure 6.

The wanted radio- or television signal including the sound part is supplied by a generator G1,
followed by a channel filter F and an attenuator T3.

The unwanted signal current is supplied by a generator G2, followed by a switch S1, an
attenuator T1, a wide-band amplifier Am, a low-pass filter F and an attenuator T2.

For immunity tests on receivers or video tape equipment in frequency ranges other than\the
reception bands, a low-pass filter F is required to attenuate the harmonics_of the unwanted
signal source which could otherwise interfere directly with the IF and R nannels-of the
equipment under test. For the same reason the power amplifier Am is
a shielded box Sh to prevent direct radiation.

The attenuator T2 (6 dB to 10 dB) provides a matched 50
and defines the source impedance.

kestor system L as appropriate.

For systems,B, G, "D

deviatiof.of 30 kHz.

, K the sound carrier is frequency modulated with 1 kHz at a frequency

Fof.system M see Table 5a.

For system L the sound carrier is amplitude modulated with 1 kHz at 54 % depth. The sound
carrier level is 70 — x dB(uV) where x = 13 for systems B and G and x = 10 for systems I, L

and D, K.
The unwanted signal is amplitude modulated at 1 kHz at 80 % depth.
Measurements shall be carried out according to 5.2.2 and 5.2.3.

The wanted AM radio signal shall be at a level of 46 dB(pV), referred to 75 Q, amplitude
modulated with 1 kHz at 30 % depth at the frequencies nearest to 250 kHz for LW band,
nearest to 1 MHz for MW band and 16 MHz for SW band.
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The wanted FM radio signal shall be tuned at 98 MHz (for Europe) and shall be at a level of
60 dB(uV), referred to 75 Q, frequency modulated with 1 kHz, 40 kHz deviation.

5.5 Measurement of screening effectiveness

The screening effectiveness of the antenna terminal of a receiver is given by the common
mode current on the antenna cable resulting from the in-band signal leakage of the antenna

connector, the internal tuner cable and the tuner.

5.5.1 Measuring set-up

The measuring set-up is shown in Figure 7.

The signal generator G is connected to the antenna input
by a high-grade coaxial cable Ca using a high-grade con
in a straight line as shown in Figure 7. The heig
adjusted to bring the antenna input terminal in line

g suitable for use at the test frequency as
. The output signal of the clamp shall be

pad) > W AS made according to the procedure in the following subclause.
The measured Il be at least 70 dB between 50 MHz and 1 000 MHz.

5.5.2 Measurement\procedure

The equipment under test is connected to the generator G, but not connected to the mains
supplylFhe signal from the generator is at the test frequency and unmodulated. It is adjusted
to a-sufficiently high level according to the sensitivity of the measuring receiver used. Let this
levelbe Ls [dB(uV)].

Starting from a position adjacent to the antenna terminal of the equipment under test, the

] 1 H H H £

b rhia o lamap—ic—ma-arv-a-d—alana—ihb PRV PN b + +h Bactdan £ firab o oncioa L on +h
aoSUTOTTy CIarnTp 1S MoV o U Aoy TS CUTATAT COUTC U tTC PUSTOUTT UT OTC TIT ST TTITAATIITOTIT OT 0T

signal. Let this level be Lr [dB(pV)] as measured by the receiver.

In a matched 50 Q system (signal generator, clamp and measuring receiver), the screening
effectiveness is given by the formula:



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

- 36 - CISPR 20 © IEC:2006+A1:2013

S [dB] = Ls [dB(uV)] — am [dB] — Lr [dB(uV)] — ak [dB] — af [dB]

where
Ls signal generator level
am correction for matching network Mn and high grade coaxial cable Ca

" . . .
L=L] |\;uulllu T Illuuaulllly LAYAYAY A B Av] |

ak insertion loss of clamp and correction for clamp calibration

af correction for cable connecting the clamp with the measuring receiver

Measurements shall be made at the frequencies specified in 4.3.4 Table 8a as applicable to
the equipment under test.

5.6 Measurement of electrical transients

Test equipment, test set-up and test procedure shall be according to
the use of a coupling/decoupling network (see Table 11).

5.7 Measurement of immunity to induced voltages

5.7.1 Measuring circuit and set-up

Figure 8 shows the measuring circyi , video tape and audio

equipment.

The wanted test signal is supplied via thre respec nections A or V or S or T (see Table
21) by generators G1, G2, G3 and G#¢ (seeTJab he unwanted signal is supplied by
generator G5. Network RCmatche ¢ R e’source to the input impedance of the
relevant audio terminal aid a\simi WOrk R ig used to match the output terminals. A

stopfilter for unwanted

If the equipmen@ G ified\as safety class 1 equipment (with PE connector) the
mains stop filter (I ' ed by a Coupling/Decoupling Network (CDN-M3)
according to IE

150 MHz according EC 61000-4-6:2008
Annex D tovD.3) shows the circuits of the networks RC; and RC, and the
mains step

To prevent @ sircuit, especially with bridge amplifiers, the minus of loudspeaker
terminals_shall not b connected directly to the metallic ground plane.

Also parts 8, 12, 13, 14, 15 and 17 in Figure 8 shall not connect the loudspeaker return wire
to.the' metallic ground plane or PE. For the return path of the injected RF current a 2,2 nF
capacitor shall be mounted between the minus of the loudspeaker terminal and the ground
terminal of network RCo.

The equipment under test is placed 0,1 m above the centre of a metal ground plane of
dimensions 2 m by 1 m. The mains lead shall be bundled to a length less than 0,3 m and
connected in the shortest possible way to the mains stop filter MSF.

The cable supplying the RF voltage to the audio input and output terminals of the equipment
under test shall be of a coaxial type with a transfer impedance of 50 mQ/m at a maximum at
30 MHz.

In case the terminals of the equipment under test are non-shielded (e.g. loudspeaker
terminals) the connection from the coaxial cable to the terminals shall be kept as short as
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possible. The shield of the coaxial cable shall be connected to the metal plate, as close as
possible to the terminals of the coupling unit and by a connection as short as possible.

To avoid ground loop problems (e.g. hum, RF coupling) it is recommended that measuring
instruments such as audio power meter and signal generators are of the ungrounded type.
Alternatively the instruments may each be powered via individual mains isolation
transformers

For connection to the phono or tape input, care shall be taken to ensure an efficient shielding
against mains pick-up. The earth conductors of the cable at the signal generator output and-of
the networks RC,, RCjand MSF are connected to the metal plate.

As a rule the connecting cables shall be of the 50 Q coaxial type, up to thg inal.under test

(e.g. also for loudspeaker and headphone ports).

terminals are terminated with appropriate load resistors as spe ¢ acturer or in
the relevant standard.

For stereo or two channel sound television equipme miwanted signal is
simultaneously fed to the two audio input channels. s of the channels are
fed as well as measured separately.

equipment. The want

equipment under fest @
G2.

The unwanted si S de modulated with 1 kHz at 80 % depth, supplied by
generator G5.

according to the operatmg mode of the
ators G3 and G1, or G4 and G2 and G1 or G1 or

A
\Y
S modujated wanted signal for sound receivers (G3 and G1) at the antenna input
T modulated wanted signal for television receivers and video tape equipment (G4 and G2 and G1)
at the antenna input
Aj unwanted signal at the audio inputs
Y} unwanted signal at the mains lead
A, unwanted signal at the audio outputs
L,: at the left channel
R,: at the right channel
L adjustment or measurement of channel L
R adjustment or measurement of channel R
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Table 22 — Measurement conditions for the test of immunity from conducted voltages

Wanted signal for adjustment of Unwanted signal
Operating mode of the EUT reference output power/ injected into
reference picture EUT connector
FM broadcast reception 60 dB(pV) at 75 Q at a frequency of 98 MHz,
1 kHz freq. mod. 40 kHz deviation Audio input terminals
TV broadcast reception and 70 dB(pV) at 75 Q at the frequency of the middle or
recording channel of the lowest band available in the EUT
(the lowest of the available channels for system L: Power supply
04, 08, 25 or 55) and ITU-R BT.471-1 standard
colour bar and frequency modulated at 1 kHz with or
30 kHz deviation (or 54 % amplitude modulation for
system L)

Video recording (other than TV 1 kHz, 500 mV (e.m.f.) sound signal and ITU-R
broadcast signals) BT.471-1 standard colour bar video signal, with
between white and synchronism level

Video playback A signal from a recorded standard colour

Aldio oltput terminals

Audio amplifier 1 kHz, 500 mV (e.m.f.)

5.7.2 Measurement procedure

A for audio terminals,
V for video terminals (si
S for antenna terminals

T for antenna te@l
The audio controls” of

connections/of Figure 8 as follows:

A; forraudio input terminals,
Mfor the mains lead and
A, for audio output terminals.

4l

TiIU bUIIIIb‘btiUIIb L, R, Ibbpb‘bﬁVb‘iy LO’ RO dl© fUI duljubiillg dIIUII'UI Illb'dbulclllb'lli Uf Ui
adequate output channels.

For television receivers and video tape equipment in the RF recording mode, measurements
are carried out with the wanted signal at the frequency of the middle channel of the lowest
band available in the equipment under test (or the lowest of the available channels 04, 08, 25
or 55 for system L).
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5.8 Measurement of immunity from radiated fields

A homogeneous, electromagnetic wave under free space conditions can be simulated by a
guided wave of the TEM (transverse electromagnetic) mode travelling between two flat
conducting surfaces. In this case the electric field component is perpendicular, and the
magnetic field component parallel, to the conductors. The open TEM stripline is specified in
this standard.

5.8.1 The open stripline

The constructional details of a suitable open stripline are shown in Annex E. The open
stripline has a frequency range usable up to 150 MHz and may be used for equipmentunder
test up to 0,7 m high. The characteristic impedance of the stripline is 150 Q

The calibration and testing of the measuring set-up is performed as i

The correction factor K1, established by the calibration
further measurement procedure.

When used in a poQm,
sides to walls o
be placed in the spae
Figure 9 shows theg

The equipm

stripline i as for normal home usage (e.g. in the case of portable

Connecting Jeads to\the equipment under test are inserted through holes in the base
conductor plate of the stripline, the lengths of the leads inside the stripline shall be as short
as possible“and completely surrounded by ferrite rings to attenuate induced currents. The
transfer‘impedance of coaxial cables used shall be no higher than 50 mQ/m at 30 MHz.

The'mains lead shall be bundled to a length less than 0,3 m.

Any balanced-to-unbalanced transformer used shall be connected to the equipment under test

with leads as short as possible.

Terminals of the equipment under test not used during the measurement shall be terminated
with shielded resistors matching the nominal terminal impedance.

If an equipment under test requires another apparatus in order to function properly, that
additional apparatus shall be considered as part of the measuring equipment and precautions
shall be taken to ensure that the additional apparatus is not subject to the unwanted signal.
This requires generally the placing of the other apparatus outside the stripline.
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For the connections to the antenna terminal or to the video input terminal of the equipment
under test, a high-grade coaxial cable with a high-grade connector at the antenna or video
input terminal side shall be used. These precautions may include additional earthing of
coaxial shields, shielding, and insertion of an RF filter on or application of ferrite rings to the
connecting cables.

__5.8.3 Measurement procedure

Figure 10 shows the circuit used. For adjusting the wanted signals the audio or video controls
of the equipment under test are set as described in 5.2.2 and 5.2.3. During the adjustment
procedure the unwanted signal (generator G2) is switched off. The wanted signals, are
specified in Table 23.

Care shall be taken with respect to the harmonic |
and in particular the output of the wide-band 4
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Table 23 — Measurement conditions for the test of immunity from radiated fields

Operating mode of Wanted signal for adjustment of
receiver/video tape reference output power/
equipment reference picture
FM broadcast reception 60 dB(pV) at 75 Q at a frequency of 98 MHz,

1 kHz freq. mod. with 40 kHz deviation

Phono 1 kHz, 500 mV (e.m.f.) for crystal
1 kHz, 5 mV (e.m.f.) for moving magnet
1 kHz, 0,5 mV (e.m.f.) for moving coil

CD, audio tape, audio amplifier, 1 kHz, 500 mV (e.m.f.)

auxiliary

Audio playback A signal from a tape or disc, which has a recorded sjgnal ofN\{ kHz[N\500 mV
(e.m.f.), with 0 dB sound level or a sound level spebified by th
manufacturer.

For audio immunity measurement this may bg/a\k\I k tape‘ordisc

TV broadcast reception and 70 dB(pV) at 75 Q at the frequency of th eMst band
recording (the lowest of the available channels fof sys 25 ox 55) and ITU-

R BT.471-1 standard colour bar and.frequency Hz with

30 kHz deviation (or 54 % amplitude mediatidpfor’'system L)
Video recording (other than TV 1 kHz, 500 mV (e.m.f.) soundsi { I}S\R WStandard colour bar
broadcast signals) and Video video signal, with 1 V betwgen whiteNan nchromnism level
monitor mode m

Video playback A signal from a recorded }a,ad)a d/colQur bar on a tape or disc, with 0 dB
sound Ieme pegified [y t nufdcturer. For audio immunity

measurergent thish\nay be a blaRk*tapg or disc

N

mpubport when the EUT is operating in the

A wanted RF signal is not required at
Video monitor mode.

Equipment not fitting
in the frequencye 3
size of 1 % shall be’re

the possible interfer®

be done w i field with the equipment in one position. Picture quality can
video camera or by direct observation. The arrangements
s are the same as for measurements in the open strip line.

shall be deseribed in the measurement report.

5.9 Measurement of electrostatic discharge

Test generator, test set-up and test procedure shall be according to IEC 61000-4-2.

Eor double and reinforced insulated eauinment for non-arounded metallic narts of Class |l
e el o Y J ™

equipment and for portable equipment, repetitive tests may be more onerous when the EUT
cannot discharge sufficiently before the next ESD pulse is applied. Therefore sufficient time
shall be allowed between the applied pulses.
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6 Interpretation of CISPR immunity limits

6.1 Significance of a CISPR limit

The significance of the immunity limits in this standard for type approved equipment shall be
that on a statistical basis at least 80 % of the mass produced equipment comply with the limits
with at least 80 % confidence.

Tests shall be made:

a) either on a sample of equipment of the type using the statistical method of evaluation. set
out in item 6.2,

b) or for simplicity's sake, on one equipment only.

Subsequent tests are necessary from time to time on equipme
production, especially in the case referred to in 6.1b).

Non-compliance with this standard can be shown only aft
accordance with 6.1a).

6.2 Compliance with limits on a statistical basisg

This test shall be performed on a samp c even items. Compliance is judged
from the condition that the number of équip 0 not meet the immunity limits, does
not exceed c in a sample of.size n.

AN

26 32

in ngn-compliance with the requirements in 6.1a), then a
sults combined with those from the first sample and
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1 2 3 4
u D i i
75) 7 T 7 =~ )
1 2 5 6 3 4

2c) Dj ® > ﬁ‘

Key
1 Equipment under test 5 Amplifier A
2 Rated load impedance RL of the audio output 6
3 Filter, FR (see Annex B) low-pass or bandpass
4 Audio frequency voltmeter V 7
Figure 2 — Audio\po
P
~ ' %
7 3 <
O
e S e e [ ==
<> _: 6 7 8 9
~ 4
IEC 448/02

2 3
Key
1 Unwarfed signal g rator G1 6 Equipment under test
2 Wanted stgqal eratonG2 7 Load resistor RL
3 Attenuators 8 Low-pass filter (see Annex B)
4 Coupling network 9 Audio frequency voltmeter (with weighting
5 Matchingyand/or balancing network network according to ITU-R BS.468-4)

(7, 8 and’9 may be replaced by Figure 2b or 2c if appropriate)

Figure 3 — Measuring set-up for input immunity measurement
of sound broadcast receivers
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P
~ '
1 3
Py
4 } ~ //
| ~ |
| 5 | 3
P
~Z e -
1 3
Py
~ 4
2 3

Key IEC 449/02

Unwanted signal generators G1
Wanted signal generator G2
Attenuators
Coupling networks
Low-pass filter ®

a .
To prevent influeng
frequency of the filte al

® | video tape equipmenty

O a b~ ON =

| he

ring set-up for input immunity measurement

of television receivers and video tape equipment
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|
‘ o 1;\1/IC L Mains
¢ T
| 50 Q |
T 1 = Dj S

= -
| i
14 \ ) Dj 15 12 11

13 Lp LC .]Z—.‘

20

Audio input/ 14

|
output Sr 4

|
|
‘ 6 10 O 6 y 4
; 14
Xl\?eo 4 s =
|

|
2
N
\
<
~
A
|
R

Antenna | _J—1| 110 ’—T (\ /\ ~
3 ‘ N <) — s ~Z
= N
6 5 3
IEC 451/02

Key
1 Equipment under test jélded box Sh
2 Metal plate P=2m x 1 10 Vow-pass filter F
3 Generator of wanted sigl 11 Audio frequency voltmeter V
4 Generator of un Sig 12 Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz (see Annex B)
5 Channel filter Fc 13 Loudspeaker connectors Lp
6 Attenuators T1, T2 A3 14 Coupling units MC, LC, Sr, AC (see Annex C)
7 Switch S1 of the loudspeaker
8 Amplifier Am 15 Dummy load simulating the nominal impedance of

the loudspeaker

ent principle for the immunity from conducted currents
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w
]

N7 N7

10 i 9 8 L
7777 TITATTT7Y

4m
¢ P> IEC 2139/06

Key

1 Signal generator G 6 High grade connecto
2 Matching network Mn 7 Equipment under test
3 High grade coaxial cable Ca 8 Non-metallic tal

4 Absorbing clamp Cp 9 Non-metallig

5 To measuring receiver 10 Table T3

Figure 7 — Measuring set-up for the

W
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Wanted signals

|
! 3 Modulator Y ‘
. SR oa_ |
| a7 Audio ‘
1 ] Rout \
‘ Video Video ‘
I 4 out in
2 16 |
Vol | ] Video Lout FL{ 12 N 1 ] < >
‘ in b) Audio L 13 1 17 ‘ 15
2 ‘ R Rout R ‘
Li
A " Audio a) 13 |
Rin ‘
‘ ) Lout
1 6 Al c) Audio \
‘ Rout ‘
Unwanted signals \ 7 10 ‘
\ Ai% M |
‘ Ao ‘
1 5 ‘
11 ‘
D N N Y N .
IEC 2584/13

b) Audio power output provid
c) Other audio outputs.

d) To be left out in m@wf hig

Key

1 AF generator 1 kkz Gd Equipment under test

2 Video generaje > Metal plate P=2m x 1 m

3 RF generato F RF choke L = 100 pH

4 RF gene Rated load impedance of the audio output RL
5 RF generator'S 1 signal 14 Band-pass filter BP (input impedance 10 kQ)
6 Impedance 15 Audio frequency voltmeter V

7 RC network for atdjo inputs RC; 16 Test-TV-set TTS

8 RC network for audio outputs RC, 17 Sheath current choke Sh (ferrite cores)

9 Mains)stop filter MSF

(12413} 14 and 15 may be replaced by Figure 2b or 2c if appropriate.)

Rs rated source impedance of the audio input (1 kQ in the case of video tape equipment).

Figure 8 — t

mains input, headphones, speakers, audio output, audio input
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/1 Screened room walls

015m

>0,8m

1,3m

@GN

AN

N

K

Key
1-11  Absorbing panels with dimensi

Figure 9 — Example of the arrangement 6f\an q
with absorbing plates.insi S re roon

pipline TEM device in combination
with dimensions of 3 m x 3,5 m
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6
8
7|:|* T Modulator
12 output D
Video 12
— —1___ Vid
t 1aeo
12 npu mltput D
12 5 — }Audo  a) 12 .
A 12 |input Autdlot e
N L/R outpu 12
| % a) LR
. 9 )
| 1 10
2
\ 14

IEC 454/02
Key

AF generator 1 kHz G1

RF generator G2 for unwanted signal 8
Wideband power amplifier Am 0,15 MHz to 5 i iter MBS (see Figure E.7)
Low-pass filter F

Matching network MN (see Figure E.5)
Open stripline device TEM

eficy voltmeter V
RS cable

0 N O g b ON -

Equipment under test

a) Channels 1 and 2 in the gs

The signal inputs and outp

specified by the ma@ur

cy range 0,15 MHz to 150 MHz in an open stripline

4—d=1m

h=80cm
7 i s %
IEC 455/02

1 Front of EUT
2 Dummy GSM portable telephone

Figure 11 — Measurement of the immunity from RF e.m. field, keyed carrier,
using a dummy GSM portable telephone
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Annex A
(normative)

Specification of the test-TV-set

For systems B, G, I, D, K, and M the test-TV-set shall be a two-channel-sound television
broadcast receiver with an automatic frequency control facility (AFC) and with appropriate
video input terminals for connection with the video output terminals of video tape equipment,
but without a sound muting circuit.

specified in this standard in 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4 and 4.7.
relevant methods of measurement of this standard and

Additional requirements:

— Screen diagonal size: >50 cm.

— Picture definition, measured at the pi
4 MHz, level —6 dB related to 1 MHz.

— Focusing: optimum.

he’ video output level of the receiver, when
d for the antenna signal level of 70 dB(pV) at

quency at the audio output terminals, relation equal to audio-
gasured selective with bandwidth <150 Hz as r.m.s.-value: >43 dB.
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Annex B
(normative)

Specification of filters and weighting network

B.1 Low-pass filter 15 kHz

The low pass filter shall comply with the following characteristics:

— cut-off frequency (3 dB) at 15 kHz
— attenuation for operating frequencies up to 10 kHz < 0,5 dB
— attenuation at 15 kHz < 3 dB

— attenuation at 19 kHz > 50 dB

The low-pass filter shall be terminated with its characterist

B.2 Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz

— attenuation at 0,1 kHz > 25 dB
— attenuation at 0,5 kHz < 5 dB

— attenuation at 3 kHx< 5

— attenuation at:O k Ne):
An example of a | P 3ss filter is given in Figure B.1.

R4 C4 L7 R6
‘ [
T L6 R5 C5—— ‘ Bu2
777777777777777777777 ]
IEC 456/02
Components
LIvo L5 = 33 mH Inductance
*L6 = 650 mH Four-slit-core
L7 Broad-band-choke
RT IO RS - 4,7 KiZ CT1 Lo = £ 1IF
R4 = 100 Q C4 = 0,1 uF
R5 = 8,2 kQ C5 = 2,2nF
R6 = 820 Q

*1 450 turns, copper wire, diameter 0,115 mm, solderable
Bu1, Bu2 BNC-F 50 Q

Figure B.1 — Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz
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B.3 Psophometric filter

For some audio-output measurements a psophometric filter shall be placed in front of the
audio frequency voltmeter. The psophometric filter shall comply with ITU-R BS.468-4.

B.4 A-weighting network

See 6.2.1 of IEC 60268-1 and subclause 5.4 of IEC 61672-1:2002.

@C@
&
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Annex C
(normative)

Specification of coupling units and of low-pass filter

These devices are used for the measurement of immunity from conducted currents in the
frequency range 0,15 MHz to 150 MHz.

C.1 Construction of the coupling units

The coupling units are designed to inject the unwanted signal curreap\onto\a t¢ad sonnected

to the terminal under test and to isolate the other leads and appara cted, to the
equipment under test from the effect of the unwanted signal cur ) g ed also
to define the asymmetric impedance to earth of leads conné& ipmend under test

terminals which are not under test.

The principle of operation is illustrated in Figure 5 presents a high RF
impedance to the injected current. The filter L/Q, isotates\the~terminal under test. The

The coupling units shall have a resultihg resis impedance of 150 Q. With this
source impedance it has been found that th 3_good correlation between the RF
interference field strength acting on an i i he e.m.f. applied in the conducted

There are four t)@
Type AC: For u i arrying wanted RF signals. The construction details

Type MC: 3 i 3 a he construction details are shown in Figure C.2.
Type LC: ith aker leads. The construction details are shown in Figure C.3.

In the layout of al coupling units precautions have to be taken to keep the parasitic
capacitance as low as possible for the output terminals which conduct the injected current.
Those terminals are to be mounted on an insulating plate. It should be noted that the metal
cases! of the units are to be grounded carefully to the ground plane using large size copper
braid and unpainted cases.

The following general requirements apply.

a) All types of coupling units have a resulting resistive source impedance of 150 Q. The
value of the series resistor included in the unit is adjusted according to the source
impedance of the unwanted signal generator (combination of G2 + Am + T2 in Figure 6).
When the generator impedance is 50 Q the resistor has a value of 100 Q. In the type AC
antenna line coupling unit this 100 Q resistor is bonded to the shield of the coaxial output
connector in the unit. In the mains coupling unit type MC the unwanted current is injected
asymmetrically on both mains leads through an equivalent resistance of 100 Q. This unit
has been designed as a delta artificial mains network and presents a symmetrical and
asymmetrical equivalent resistive impedance of 150 Q to the equipment under test.



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

CISPR 20 © IEC:2006+A1:2013 - 55 -

b) The RF chokes shall present a sufficiently high RF impedance (with respect to 150 Q) over
the whole frequency range.

c) The shielding effectiveness of the coaxial cable (including the 0,3 m cable length between
the unit and the equipment under test) and coaxial connector used for the type AC
antenna coupling unit shall be at least 10 dB better than the shielding effectiveness of the
elements used in the antenna input circuit of the equipment under test (input connector,

cahle and {1 |nnr)

NOTE For the coupling units described in Figures C.1 to C.4, with coils of 30 pH or 2 x 60 pyH in parallel, the
above requirements a) and b) are met within the frequency range 1,5 MHz to 150 MHz. These coupling units canp
also be used in the frequency range 0,5 MHz to 1,5 MHz for provisional tests. Coupling units to cover 0,15 MHz to
30 MHz are in preparation.

C.2 Performance checks for coupling units

In the frequency range up to 30 MHz the total asymmetric impeds
with the 150 Q resistor) measured between the shield of the couyp
connector and the ground plane as well as between the joint tefmi

purity of the signal g
is tested in the o@

The aftenuation of the filter F is considered adequate if the levels of the harmonics are at
least 10 dB below the voltages noted in the preceding test.
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To disturbance source

4
1
%
A
/
1]
A
vV /
sl ‘B
6
To loudspeaker '[ ToEUT
I R aaad
C2== C2
4
N
JEC \¢59/02
Key
1 Metallic case 145 mm x 70 mm x70 mm
2 Front plate (insulating material)
3  Coaxial connector, BNC
4 Ground jack
5 Insulated banana jacks
6 Inductance 30 yH asymmetrical

Core: 1 ferrite ring, type C (see Annex G).
Winding: N turns with a twisted pair (2 leads
to produce 30 pH).
Mounting of the inductance similar to Figixe C.
Capacitors: C1 =10 nF; C2 = 47 nF.

tsulated, 1,2 mm outer diameter

Figure C.3 — Coupling oudspeaker leads)

Z
vy s 5 To EUT
Z 222

IEC 460/02
Key

1 Front plate (insulating material)
2\ Coaxial connector, BNC
3* Ground jack

Metallic case 100 mm x 55 mm x 55 mm
Multiple pins connector or DIN-socket

a b

R1 to Rn matched load resistance

Exampte—Couptimgomits—StforaudioequiprmeTmt:

Phono magn.: 2 x 2,2 kQ
Phono crystal: 2 x 470 kQ
Microphone: 2 x 600 Q
Tuner: 2 x 47 kQ

Tape infout: 4 x 47 kQ
Audio infout: 4 x 47 kQ

Figure C.4 — Coupling unit type Sr with load resistances
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Equivalent circuit of the coupling units

R I S

500 A ] 1000 1000 |8
»—O—O—'—D—OT—*
r—(:n:)—?—D—ﬂ 2 ’-—]

Ug
° : 30uH -:- -:- 30 uH : Ry °

50Q

Components

g = internal resistance of generator
R, = internal resistance of voltmeter

Figure C.5 — Measuring set-up to check the insertia
in the frequency range 30 M}

should be within 9,6 dB and 12,6 dB imthe freq Bz to 150 MHz. Ug is the
reading of the voltmeter, when the gehera meter are directly connected
together.

NOTE The two units shall be connected together with very\§ho

&

(shorter than 10 mm).
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Annex D
(normative)

Matching networks and mains stop filter

R C1
1 Il
From G5 — Rq
Components I 462/02
R1 =100 Q - Ry/2
C1 =470 pF

= 10 audio
output

H— Metal plate (P)

R1=100 @< Ry/2 IEC 215/05
C1 = 47Q/pF

Ry €qual to the rated output impedance of generator G5 or high-pass filter HP as appropriate

Figure D.2 — RC network for audio outputs (RC,)
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Mains lead to
the EUT

Mains Unwanted signal
. from G5
| c
1 A~
| [ L
— ———

. _meo
Components
L = 100 pH
C=3,3nF

R =200 Q - R2

R2 equal to the rated output impedance of gene
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Annex E
(normative)

Construction information for the open stripline and for
the mains and loudspeaker band-stop filter

The basic configuration of the open stripline TEM device is given in Figure E.1, an overviewis
given in Figure E.2.

The nominal dimensions of the metal plates are given in Figure E.3.

The construction details of both ends are given in Figure E.4 toge
the matching network MN and the terminating impedance. T
respectively).

A circuit of the mains band-stop filter MBS is given in Fig
minimum attenuation of 20 dB between 150 kHz and
150 MHz, when measured with a 50 Q source and lo

A circuit for the loudspeaker band-sto
have a minimum attenuation of 20
30 MHz and 150 MHz, when measured

'@iur E.8. The filter used shall
arrd B0 MHz, and 50 dB between

between 150 kHz

IEC 1093/98

Opep’stripline TEM device, basic configuration with
hing network and terminating impedance
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IEC 465/02
Dimensions in millimetres

Key

Metal top-plate (2 m x 0,6 m) pa
Metal base-plate (2 m x 0,9
Plastic bracing (0,8 m) 4x
Non-metallic support

a b~ ON -

Equipment under test

iew of an open stripline TEM device



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

— 64 — CISPR 20 © IEC:2006+A1:2013
A A A A
y
B B o o .
| @ )e
@30 %o
65
A 1200 ~Ja
A 1870 A
I 1
3
N | ~
: )
»/F S ]
¢£ '_( N
~p b AN 4 .
I *F" 500 _‘T’_ I 3
|
A gl g™
: 4 gﬁ\. & § 1
|+ naa = e
O S
‘ \ 5
% NN O
IEC 1 318/97

Dimensions in millimetres

Material metal thickness 3 mm to

Components

Threaded screw
Plastic bracing
Detail see Figur

MmO >

<

e E,

1§, maxiqum [e
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- e I
B oFl o !
L_L_.$ _LI:J H o
e .G —Q .—1.5_2_._ L -G o~ —
=5 1T ——* -

Al Sl s AN
y |
- 7\
70
Detail C

IEC 466/02
Dimensions in millimetres

Components
G Connection pins diameter 1,3 mm to 1,5 mm, conductively connected to J
H Insulating plate 4 mm thick

| Threaded screws M 5 mm x 10 mm (countersunk head)
J Contact intermediate plate made of tinplate 0,5 mm thick

Figure E.4 — Supplementary constructional detail

ﬁ@ 5

10

12,5

Dimensions in millim
Components IEC 467/02
Bu1

Plug socket a
Plug socket b
Bu2
X(1)

R2—122,5Q soifered-in as close as possible

The matching netwowk is sujtable for a signal generator output impedance Z, = 50 Q.

Figure E.5 — Matching network MN

X1{2)

ne TEM device

i -1 150 Q

12

IEC 468/02

X(2) Plastic plate approx. 3 mm thick.

Figure E.6 — Terminating impedance TI



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

- 66 — CISPR 20 © IEC:2006+A1:2013

Sample socket

AN

J1

|
Plastic coating e ﬁ ‘ E P

L2a ?‘g L2b

Base plate

Shielding ’

L2a ‘ L2b

Plastic coating

IEC 469/02
Components

L1a, L1b

L2a, L2b

C1a, C1b
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Connection to EUT

Components
R

L1a, L1b
L2a, L2b

L3a, L3b

winding
|
core fefr



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

- 68 - CISPR 20 © IEC:2006+A1:2013

Annex F
(normative)

Calibration of the open stripline

An empty stripline with plates at distance h, should, for an input voltage Uj,, furnish a field
strength E given by

E = %
h
where
E is the field strength in volts/meter
Uin is the input voltage in volts
h is the distance between the plates, in meters

for each stripline, given by

where
T is the transfer factor in dB(m-1);

Uin is the input voltage
in dB(V);

E is the field strengt

For testing the fi stre
dimensions 200@

RF voltage of the ‘méas
using a RF milliveRm
measuring appara f parallel to >100 kQ. The capaC|ty of the measuring-plate

related to the ba stripline is 35 pF. Above 10 MHz the termination resistance

generator ,of\ 40 ‘m.f.) shall comply with the calibration curve of Figure F.3. The field
strengthwithin the stripline is then 3 V/m. This test shall be done for the measuring frequency
range {PDg&viations greater than the limited deviations of +2 dB shall be taken into account,
depending on the frequency, by the correction factor Kj:

K1 = Umes

UnOm
where.

K1 is the correction factor;
Umes is the measured voltage value at the measuring-plate;
Unom is the nominal voltage value.

Narrowband deviations are excepted beginning at a level for which the relative bandwidth,
given by the following formula, is less than 10 %:
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Avg = 2P2=F) 00 (%)
f2 + f1
where
A is the relative narrow-band deviation in percentage:

n
™NOT

f4 and fy are the cut-off frequencies (-3 dB) of the considered narrow-band in megahertz.

It shall be verified whether spurious influence interferes the measuring result during the
calibration procedure. With switched on or switched off unwanted signal generator and\RF
matched shortening of the measuring-plate, the basic voltage indication of the’ RF
millivoltmeter shall be negligible.

and with the millivoltmeter (see Figure F.2).

Key IEC 471/02

200 £ 0,5) mm x 1 mm
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\ 225 4
=

10+0,2
4>J<7

7

Key IEC 472/02
Measuring-plate of metal (200 + 0,5) mm x(200 + 0,5) mm x 1 mm

Measuring-probe

RF millivoltmeter
Plastic distance pieces, total cross-area of all plastic distance pieces max. 1 % o

Connection to the base-plate of the stripline, total min. 25 mm wide

O WN-=-

stripline several times tightly contacted

Figure F.2 — Example of additional arrangement for

100
50 ( ha
R .
\ T
= A INNED Tl 239
8 20 { \ -
> N N e
N )
g ) O
2
RS
o 4 A /|
o AN
1 N
0,15 30,3 05 1152 3 45 10 15 30 50 100 150
Test frequency f MHz IEC 2140/06

Voltage at the”measuring plate depends on the measuring frequency for 10 V e.m.f. voltage level of the unwanted
signal generator and the ranges of the limited deviations of +2 dB for the measuring set-up. The field strength

within thestripline is then 3 V/m.

Figure F.3 — Calibration curve
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Annex G
(normative)

Ferrite core sizes and materials

Table G.1 below provides ferrite core sizes and materials.

Table G.1 — Ferrite core sizes and materials

Type

Core
A B
A\

SO

Material Nickel/Zinc Manganese/Zinc <

Outside diameter 13 mm to 17 mm

15 mm to 253@\

e S
0% (050 ¥

permitted at high frequencies 75 % at 100 MHz

Cross sectional area 40 mm® to 60 mm® 100 mmz}o\ﬂ)()\mmz \1>€kmm 230 mm?
AN

Initial permeability 50 to 200 2 000 to 50 to\200

Reduction in permeability 50 % at 60 MHz 50 "% at 60 MHz

75 % at 100 MHz

78 % at ,500 \\
AT

Saturation flux density >300 mT \3/00) /\

>300 mT

NOTE The number of turns to produce the r
the specific core selected by the following equati

where
L is the inductance (uH);
N is the number of t

AL is the induct?ce fa

e,camNbe calculated from the inductance factor of



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

-72 - CISPR 20 © IEC:2006+A1:2013

Annex H
(informative)

Frequency bands

H.1 FM bands

— For the European region: 87,5 MHz to 108 MHz
— For Japan: 76 MHz to 90 MHz.
— For eastern Europe and other regions outside Europe: to be specified,

H.2 Frequency bands defined for the European region

For the European region, the following frequency bands are/% ed:

Band Fre a\
Hz

these frequency ranges. On the other hand

NOTE In practice not all television receivers
ively used in cable distribution networks.

many television receivers are tuneable over additi

H.3 Channel frequenciesfor sys (used in Russia)

nel arrier Sound carrier
Q N MHz
\) 49,75 56,25
/\2\ 59,25 65,75
>
6
7
8
9
10
11
12

77,25 83,75

85,25 91,75
93,25 99,75

175,25 181,75
183,25 189,75
191,25 197,25
199,25 205,75
207,25 213,75
215,25 221,75
223,25 229,75

H:4.) Frequency bands defined for Japan

For Japan, the following frequency bands are defined:

Band Frequency
MHz

I 90 to 108

I 170 to 222

\% 470 to 770
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Annex |
(normative)

Broadcast receivers for digital signals

1.1 Introduction

This annex gives additional information concerning the methods of measurement and, the
limits for the immunity of broadcast receivers for digital signals.

Receivers can be equipped with telecom or data connectors and ma
return channel facilities.

1.2 Normative references

See Clause 2.

1.3 Definitions
For the purposes of this ap

1.3.1

digital sound receive
appliances inte

services for digitakte

1.3.2
digital televisgio

NOTE 1 The Treceiver ca

NOTE 2 Receivers withoup a display are generally referred to as set-top boxes.

be~equipped with a display.

1.3.3
digitalksound signal
RF/signal modulated with a digital data stream containing sound information

NOTE Data concerning additional services and service provider dependent applications may be included in the
data stream.

33
digital television signal

RF signal modulated with a digital data stream containing video and accompanying sound
information

NOTE 1 Information concerning the supplied additional services and service provider dependent applications,
such as the electronic programme guide, may be included in the data stream.

NOTE 2 Annex J gives information on signals for terrestrial, cable and satellite systems.
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1.3.5
digital radio antenna
digital sound receiver with connection facility for an external antenna

1.3.6
digital TV antenna
digital television receiver with connection facility for an external antenna

—+5-4+t+—General

.4 Immunity requirements
1.4.1 Performance criteria
1.4.1.1 Evaluation of audio quality of broadcast functions

The audio quality is evaluated according to 4.1.1.1.

In addition, for digital sound receivers effects associated wit s, such as

clicks and interruptions, shall be observed.

the accompanying sound, because the immunit
exclusively.

1.4.1.3

For the performance

telecom and LAV@ts

1.4.2 Applicabj

unctions, for example associated with the
bthe relevant standards, for example to CISPR 24.

1.4.3 ity
The releva ¢). i this standard apply.
1.5 Immunity measurements

See~Clause 5.

1.5.1 Wanted signals

The level of a digital television or sound signal is expressed in dB(uV) across the nominal
impedance of 75 Q; it relates to the signal power of the signal, which is defined as the mean
power of the selected signal as measured with a thermal power sensor.
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Care should be taken to limit the measurement to the bandwidth of the signal. When using a
spectrum analyser or calibrated receiver, it should integrate the signal power within the
nominal bandwidth of the signal.

1.5.1.2 Digital sound signal

The level of the wanted digital sound signal is 50 dB(uV).

The reference level of all sound channels shall be at full range -6 dB at 1 kHz, one channel to
be monitored.

1.5.1.3 Digital television signal
The level of the wanted digital television signals during the test are:

— for terrestrial systems:  VHF 50 dB(unV), UHF 54 dB(uV)

— for cable systems: 60 dB(unV)
— for satellite systems: 60 dB(nV)
The standard picture is a test pattern consisting of ve accordance with

The reference level of all sound chany -B4B at 1 kHz, one channel to

be monitored.

NOTE The small moving element is necessary to detect poss| is @

See further Annex J.

1.6 Measurementrof Mmp

1.6.1 Digital

pestrial systems

Measurements are

1.6.2 Digital television receivers for cable systems

No measurements need to be carried out because adverse signal conditions do not occur;

digital~signals in cable systems are mainly concentrated in clusters and not mixed with
analoegue signals.

1.6.3 Digital television receivers for satellite systems

No measurements need to be carried out because adverse signal conditions do not occur.
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1.7 Other immunity measurements

1.7.1 Digital-only receivers

In case of digital-only receivers the relevant immunity measurements of this standard shall be
performed.

1.7.2 Receivers for digital and analogue signals

For the analogue mode all the relevant immunity measurements of this standard shall be
performed. In the digital mode, only measurements on electrostatic discharge (ESD, see4.7)
and electrical fast transients (EFT, see 4.5) need to be performed.

@%
&
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Annex J
(informative)

Specification of the wanted signal

J.1 General

Europe TR 101154 TN
Source coding MPEG-2 Video
MPEG-2 Audio /\d Q\
Video elementary stream Colour bar, with smalNoNg\e\lemN )
Video bit rate 6 Mbit/s CONA\A S
Audio elementary stream for reference measurement 1 kHz/full MNB\\ \
Audio elementary stream for noise measurement 1 kHz/'/sﬂe-n{e \
Audio bit rate 197/kbit/s,

AN/
C RO

Japan

\
Source coding PES-2 Vi\d‘ee/
% %&gudio
\

[ERN
Data coding \ O;}hqn\a(

Video elementary stream N \( Mr bar, with small moving element

Video bit rate (\ L€ Mbit/s

3
4
N\

|
Audio elementary stge/a}r\for\yferen% }e\aSLm\ 1 kHz/full range —6 dB

Audio elementary strm\ur(}ﬂ\n\x(s;\méﬂue\mgntx 1 kHz/silence

Audio bit rate N V\ 192 kbit/s

AN

\N
USA NN ATSC 53

Source cothng \> MPEG-2 Video
AC-3 Audio

Video elementacy strém\/ Colour bar, with small moving element
Video bit rate 6 Mbit/s

Audio‘elementary stream for reference measurement 1 kHz/full range —6 dB
Audio’elementary stream for noise measurement 1 kHz/silence

Audio bit stream 192 kbit/s
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J.2 Terrestrial TV
Europe EN 300 744
Level 50 dB(nV) / 75 Q-VHF BllI

54 dB(RV) 7 75 LI-UHF BIVIV
Channel 9, 25 or 55
Modulation OFDM
Mode 2kor8k
Modulation scheme 64 QAM /\
Guard interval 1132 A
Code rate 2/3 /\ \

Useful bit rate

24,128 Mbit/s

NN
NN SN

Japan ARIB STD-B21 \ \>
AR@:\ \

Level 4 %B(gV)]to EQEB\W\WQ

Frequency \47§M-Iq/to ﬁq MHz)5,7 MHz bandwidth

Modulation ORDM

Mode (carrier spacing)

Nk P 1K

Carrier modulation

P\S(, D>PSK, 16 QAM, 64 QAM

Guard interval

1/4,\3/8, 1/16, 1/32

Code rate

1?2,/2/3, 3/4, 5/6, 7/8

Information bit rate: maximL{m

23,234 Mbit/s

USA /\Q \/\ ATSC 8VSB
Level Q \ \/ 54 dB(uV) (see 4.2.5 of ATSC 64)
Channel ( \ \ 2 to 69
Modulation ~N 8 VSB or 16 VSB
AN
Code rate \ \ > 2/3
Useful bit rate \ 19,39 Mbit/s
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J.3  Satellite TV

Europe EN 300 421
Level 60 dB(nV)/ 75 Q
Frequency 550 VMHZ
Modulation QPSK

Code rate 3/4

Useful bit rate

38,015 Mbit/s

Japan (communication satellite)

\
ARIB STD-B1 /\< O\

Level

48 dB(pV) to 81 dB(u )/XQ\

Frequency 1% IF

>
1000 MHz to 1 580" MK, 27\MHxbantiyidth
NN SN

Parameters for CS digital broadcasting

A )

Transmission Frequency

NN
12,5GHz to 1 75GHz  \|

Modulation

Code rate

Pk ()
\ 172 513, 3/4(6)s, 718>

Information bit rate

N

3o mbis )

N
~

X

Japan (broadcasting satellite) <\ \Q

AR({B -B20
IB"STD-B21

| 4B dB(uV) to 81 dB(uV) / 75 Q

Frequency 1% IF

Level [\
\ >

1032 MHz to 1 489 MHz, 34,5 MHz bandwidth

/\/

AN

O\
N
ing

2

Parameters for BS di/g'\@bl%a\d

Transmission freque&iy \ \\/

11,7 GHz to 12,2 GHz

S

TC8PSK, QPSK, BPSK

Modulation ( \
Code rate \\\ \

1/2, 213, 3/4, 5/6, 7/8

N\
Informationbit rate\( O\ N\ )

52,0 Mbit/s
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J.4 Cable TV

Europe EN 300 429

Level 60 dB(nV)/ 75 Q

Frequency Hyperband Thanner TIosest 10 375 MHAZ
Modulation 64 QAM

Useful bit rate

38,015 Mbit/s

Japan JCTEA STD-002-1.0 (Multiplgx Syst for Digital
Cable Television)
JCTEA STD-004-1.0 (Retgiyer fox Divital Cable
Television)

Level 53 dB(unV) to SS@N\(S\K{ \

Frequency

90 MHz to NI\-I( 6\M®ba&{widﬁ/
XN

Parameters for CATV digital broadcasting

Modulation

Transmission bit rate

a

Information bit rate

AN
(l
\

N\
USA \\
Level \ \( M(uV) 1750
Frequency O\ |88 MHz to 860 MHz
Modulation 64 QAM or 256 QAM

Useful bit rate \/(\\/\W

26,970 Mbit/s (64 QAM),
38,810 Mbit/s (256 QAM)

5 MHz to 40 MHz, QPSK

Return path
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J.5 Reference documents

J.5.1 American standards

ATSC53 ATSC Digital Television Standard

J.5.2 ETSI publications for the DVB system

EN 300421 Framing structure, channel coding and modulation for 11/12 GHz satgllite
services

EN 300429 Framing structure, channel coding and modulation fg

EN 300744 Framing structure, channel coding and modulati igital\tecrestyjal
television

TR 101154 7 wided and audio

J.5.3 Japanese standards

ARIB STD-B1

ARIB STD-B20
ARIB STD-B21
ARIB STD-B31

JCTEA
STD-002-1.0

JCTEA
STD-004-1.0
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Annex K
(informative)

Objective evaluation of picture quality

K.1 Introduction

This annex gives information concerning the method of objective picture evaluation for the
immunity measurements of analogue and digital broadcast receivers and associated
equipment.

The method of objective picture evaluation uses the same unwanted\ apd_wanted signal
requirements as defined in Clause 5. It can be introduced as an a i vethod for the
evaluation of picture quality with the benefit of a direct correlation with t

Correlation with the subjective method is given, when the objective method e following
demands:
— detection of analogue degradations within a ra + ated to the average

subjective measurement result;

measurement result;

— reproducibility in a range of +2 dB.

CISPR 29:2004, givers and associated equipment — Immunity
characteristics — Méthog QCliVe fure assessment

analogue degradatiohs
analogue degradatioris are defined by:
- superimposed pattern, moiré;

- £loss of luminance and contrast;

=> loss of colour;

- loss of synchronisation.

K.3.1.2

digital degradations

digital degradations are defined by:

- blocking;

- frozen pattern, stop of moving element;

- irrecoverable data stream error, black screen.



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

CISPR 20 © IEC:2006+A1:2013 - 83 -

K.3.1.3

video camera system

appliance intended to capture picture degradations on the display of EUT for the objective
evaluation of picture quality

K.3.2 Abbreviations

AGC Automatic gain control

CCD Charge coupled device

CCVS Composite colour video signal
EUT Equipment under test

K.4 Immunity requirements
K.4.1 Performance criteria

K.4.1.1 Evaluation of picture quality for analogug¢’degradat

The picture quality can be evaluated by,using a j ement method as described
in K.5. The criterion of compliancg with equi is_fjust perceptible analogue

The picture during™heg immunity measurements as well as the reference picture is taken from
the display-of the EUT by using a video camera system. In case of video equipment which has
no display, the video signal (CCVS) is directly taken from the video output terminal of the EUT.
The-signal is also taken from the CCVS output, when digital degradations are evaluated.

After digitalisation of the captured pattern a suitable picture evaluation algorithm should
calculate the deviation referred to the recorded reference picture.

K.5.2 Measurement method for objective picture evaluation

Alignment of the optical axis of the video camera and the perpendicular axis of the EUT
screen, when a video camera system is used.

The reference picture is captured from the EUT by the CCVS output or via display by a video
camera system.
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The picture evaluation algorithm calculates the reference for the subsequent quality
assessment.

The degraded picture is captured from the EUT by the CCVS output or via display by a video
camera system.

Thepoictira—_o Laotio th maoacimaioa Ao iotioan ond s aorac ih ¥
T 3 T T T

—  K.6.3 Conditions of video camera system

>

H LD a
o pPTCTOTC—Cvaraatro oA ao v TatroT ar o COTITPaT oS

with the reference.
K.6 Measurement set-up

K.6.1 Set-up for EUT equipped with a display

The measuring set-up for EUT equipped with a display (e.g. analog
receivers) is shown in Figure K.1.

Due to different screen sizes of the EUT t
whole display.

=

The focus of the videg
moiré (e.g. Newton's
negligible.

The video camera

The measuring set-up for EUT without a display (e.g. video tape/disc equipment, set-top-
boxes)is-shown in Figure K.2.

ln-erder to avoid any EMC interference the video signal should be transferred by using a fibre
optic transmission system.

As a measurement instrument, a video camera system should be designed according to
following specification:
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Specification

Remarks

Number of CCD (charge coupled
devices): 3

3-CCD camera has high fidelity for reproduction of picture and less deviation
among cameras

1-CCD camera has some filters to produce colour signal, the filter characteristic
is manufacturer's individuality

Gamma correction: OFF

Makes input-output characteristic linear and less deviation of output level

among cameras

Aperture correction: OFF

Value of compensation is manufacturer's individuality

Gain: 0 dB

Should not be in AGC mode because AGC response is manufacturer's
individuality

Irisa: Recommended at 5.6

With 100% white signal the camera video output level should not exceed\DV

White balance: Auto

With 100% white signal after setting iris

a|f applicable, the iris should be adjusted by using a suitable video measurement instr, t 4 amera
output level when the EUT screen is displaying 100% white signal and line 160 (mid osition oRNEUT screen) is

selected on the video measurement instrument.

3-CCD
camera

RO

Sync in

Video out (RGB

Defined visual environment \ \D/
to avoid influence by thedayli
o void influ y ylig E

N
(

PC mopftor ‘/\ Measuring set-up as defined

i tuW Wanted and/or
valuatten unit unwanted signals

in Clause 5 of CISPR 20
RGB-framegrabber

O\

f 3-CCD camera Video out (CCVS)

\ \> IEC 1675/04

ig K.1 X Measuring set-up for objective picture evaluation
for EUT equipped with a display
EUT
Video out (CCVS)
. Wanted and/or
Plct'ure . unwanted signals
. evaluation unit
PC monitor Measuring set-up as defined
in clause 5 of CISPR 20
CCVS-framegrabber Video in (CCVS)
IEC 1676/04

Figure K.2 — Measuring set-up for objective picture evaluation

for EUT without a display
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION

ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organlsat|
composee de Iensemble des com|tes eIectrotechnlques nationaux (Co

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — - n ie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports tec ions accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) d keur'gelaboration est confiée a des
comités techniques — tous les comités nationaux de la C inté
participer a ces travaux d’élaboration isatj

4) Dans le but d'encourag omités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de

fagon transparentgy da a N € les normes internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. nt e tolite Publication de la CEI et toute publication nationale ou
régionale correspangant it é indique termes clairs dans cette derniére.

5) La CEl marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa

6) Tous les utilisateu rer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication
7) Aucune responsabiljté i imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataire as exrts partlcullers et les membres de ses comités detudes et des Comités

de justice) € esdep ses’découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publisation de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention”est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référenceées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atiention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CISPR 20 porte le numéro d'édition 6.1. Elle comprend la

amendement 1 (2013) [documents CISPR/I/444/FDIS et CISPR/I/460/RVD]. Le contenu
technique est identique a celui de I'édition de base et a son amendement.

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique
par I’amendement 1. Une version Redline montrant toutes les modifications est
disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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La présente Norme Internationale CISPR 20 a été établie par le sous-comité | du CISPR:
Compatibilité électromagnétique des appareils de traitement de l'information, appareils
multimédias et récepteurs.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Lo comitd o diacidA aua la oontan Ao 1o ~oblhiaotion Ao bhoca ot Ao _con opnaand
LA

CCCOTTtC—a O T TTaT quu T CoOTtCTTO— Ot P oo CatroTT Ot oasSTC— o T Ot~ oo artT

pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date;
la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

*+ amendée.
AN
a8\

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve su
publication indique qu’'elle contient des couleurs qui sont

une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateu
imprimer cette publication en utilisant une impri an}%co eu

W
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RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION
ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme traite des exigences d'immunité. Elle s'applique aux récepteurs. de
télévision, aux récepteurs de radiodiffusion sonore et aux appareils associés destinés.a)étre
utilisés dans un environnement résidentiel, commercial et dans l'industrie fégére.

réception individuelle par satellite.

NOTE 1 Les systémes de réception collective par satellite, en
cable et les systemes de réception avec antennes collectiy,
CEI 60728-2.

NOTE 2 Les récepteurs de radiodiffusion pour,

eSS enwdehors de ces bandes de fréquences
el que ceux donnés dans la présente

dépasser les~niveaux ifiés dans la présente norme, par exemple lorsqu'un émetteur portatif est utilisé pres
d'un appareil”_Dans ce cas, des moyens spéciaux de protection peuvent étre nécessaires.

Les environnements couverts par cette norme sont les emplacements résidentiels, les locaux
cammerciaux et de l'industrie légére, intérieurs et extérieurs. La liste suivante, bien que non
exhaustive, donne une indication sur les emplacements qui sont couverts:

— propriétés résidentielles, par exemple maisons, appartements, etc.;

— lieux de vente au détail, par exemple boutiques, supermarchés, etc.;
— centres d'affaires, par exemple bureaux, banques, etc.;
— locaux de loisirs recevant du public, par exemple cinémas, bars, dancings, etc.;

— sites extérieurs, par exemple stations service, parcs de stationnement, centres de loisirs
et centres sportifs, etc.;

— locaux de l'industrie lIégére, par exemple ateliers, laboratoires, centres de services, etc.;

— véhicules et bateaux.
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Les emplacements qui sont caractérisés par leur alimentation directe en basse tension par le
réseau public sont considérés comme résidentiels, commerciaux ou pour l'industrie I1égére.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent

document Paour las référances—datdes —seule-l'ddition citde—s'annliatie Pouir las rdfédrances
& HHR-eR+——0-tH— +8+8+6h S—Gat 0 i —8-cHHOR—G1H SPPHGHS——OtH— +6+8+6h S

non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

CISPR 16-1-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie _1-3: Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbatij adioélectriques
— Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice

CEI 60050(161), Vocabulaire Electrotechnique International 161:
Compatibilité électromagnétique
CEIl 60268-1:1985, Equipements pour systéemes électrdasqQustign iere partie:

Généralités

CEI 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (C
mesure — Essais d'immunité aux décharges é
CEM

chniques d'essai et de
tion fondamentale en

fondamentale en CEM

CEl 61000-4-6:C

et de mesure
radioélectriques

vagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
perturbations conduites, induites par les champs

CEI 61672-1 ique — Sonometres — Partie 1: Spécifications
ETS 30¢ Satel\te Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive Only
(TVRO-FSS) Sate Stations operating in the 11/12 GHz FSS bands

ETS 300 2491993, Batellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive-Only
(TVRO) equipment used in the Broadcasting Satellite Service (BSS)

UIT-R"BS.468-4, Mesure du niveau de tension des bruits audiofréquence en radiodiffusion
sonore

UIT-R BT.471-1:1986, Nomenclature et description des signaux de barre de couleur

UlT-R BT1.05U0-1TU, Metnhodologie d'evaluation supjective de la qualite des images de television

UIT-T J.61, Qualité de transmission des circuits de télévision destinés a étre utilisés dans les
communications internationales

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente Norme, les définitions données dans la CEl 60050(161) ainsi
que les suivantes sont applicables.
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Un apercu non exhaustif des appareils couverts par cette norme est donné dans le Tableau 1.
La terminologie et les abréviations du Tableau 1 sont aussi utilisées dans les autres tableaux.

Tableau 1 — Apercu (non exhaustif) des types de récepteurs et d'appareils associés, y
compris les parties appropriées des appareils a fonctions multiples

Destiné a étre alimenté par
le réseau et avec possibilité
de connexion a une Portable alimenté
alimentation extérieure par piles ou
batteries sans
i Avec Sans St . .
Appareils possibilité de | possibilite | Possibilité de Autoradio
connexion a de CO:I'I'I(.EXIOH
une antenne connexion ex e't" bl
extérieure a une (por e)
antenne
extérieure Q\
Récepteurs MF Ant. radio MF Radio MF Radjo portable Wadio MF
de radio- Carte MF pour
diffusion PC
sonore (radio) - - - -
(récepteurs Ondes kilo-, déca-, hecto- Ant. radio MA | RadioMA Autoradio MA
par satellite métriques (MA) Carte MA pour
inclus) PC
Récepteurs de télévision (TV) (récepteurs par | Antenne TV, T\Wle Auto
satellite inclus) Carte TV pou (\ téléviseur
Appareils Magnétoscope/ |avec éce tl Récaption Vidéo Ass.
associés vidéodisque réception tenn |deo portable
(ass.) (enregistrement
et/ou lecture)
Sans Vidéo \)
/r\é@ptio
Magnétophone audio/disgue iQ Ass Audio Ass.
r\ (\ portable
Autresyar ifi- tres Ass. Ass. Portable.
catey ydiodécodeurs, Autres, par ex.
orgues.gle i dispositifs
infrarouges

3.1.1

récepteurs

appareil ur la\réception des émissions de radiodiffusion sonore et des services
analogues; iodiffusion terrestre, par cable et par satellite; ces récepteurs de

radlodlffusmn euvenht étre des récepteurs numériques avec des signhaux numériques a
I'entrée ou des’re urs pour le traitement de signaux numériques ou analogiques a l'entrée

3.1.2

récepteurs de télévision

appareils prévus pour la réception des émissions de télévision et des services analogues,
transmis par radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite; ces récepteurs de télévision
peuvent étre des récepteurs numériques avec des signaux numériques a l'entrée ou des
récepteurs pour le traitement de signaux numeériques ou analogiques a l'entrée

NOTE 1 Les éléments modulaires qui font partie des systéemes de réception de radiodiffusion sonore ou de
télévision, comme les syntoniseurs, les convertisseurs de fréquence, les modulateurs, etc., sont considérés
respectivement comme des récepteurs de radiodiffusion sonore ou de télévision, selon le cas.

NOTE 2 Les syntoniseurs peuvent étre équipés d’un étage de réception pour la radiodiffusion par satellite et de
démodulateurs, décodeurs, démultiplexeurs, convertisseurs numériques/analogiques, codeurs (par exemple
codeurs NTSC, PAL ou SECAM), etc.

NOTE 3 Les convertisseurs de fréquence peuvent étre équipés d’'un étage de réception pour la radiodiffusion par
satellite et de dispositifs qui convertissent les signaux dans d’autres bandes de fréquences.

NOTE 4 Les récepteurs, les syntoniseurs ou les convertisseurs de fréquence peuvent étre accordables ou
peuvent étre congus uniquement pour recevoir une fréquence fixe.
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3.1.3

appareils associés

appareils prévus soit pour étre connectés directement aux récepteurs de radiodiffusion
sonore ou aux téléviseurs, soit pour produire ou reproduire une information audio ou vidéo;
les appareils pour le traitement de I'information sont exclus, méme s’ils sont prévus pour étre
connectés a un récepteur de télévision

NOTE—tesappareits detraitementdetimformatiomr somtdefims dans o CSPR22:

3.1.4

équipement a fonctions multiples
appareil dans lequel deux ou plusieurs fonctions sont incluses dans le méme élémentpar
exemple réception de la radiodiffusion et de la télévision, horloge numérique, enregistreur de
bandes ou lecteur de disques, etc.

3.1.5
signal non désiré

simule une perturbation.

3.1.6

immunité
aptitude d'un appareil a maintenir des perfor
signaux non désirés de niveaux spécifi

— une dégradation non supéri
d'un signal utile et d'un sig

3.1.7
immunité a I'entr
immunité aux sig

3.1.8
immunité aux tefisio
immunité auxtensions
d'entrée du

3.1.9
immunité aux{courants €onduits

immunité aux_cowanis du signal non désiré (mode commun) dans les cables connectés a
I'appareil

3.1,10

immunité aux champs rayonnés

immunité aux champs électromagnétiques non désirés présents a l'endroit ou se trouve
I'appareil

3.1.11

efficacité du blindage

aptitude d'un connecteur coaxial a atténuer la conversion des tensions internes en champs
externes et vice versa

3.1.12

acces

interface particuliére de I'appareil spécifié avec I'environnement électromagnétique extérieur
(voir Figure 1)
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3.1.13

acceés par lI'enveloppe

frontiére physique de I'appareil par laquelle les champs électromagnétiques peuvent rayonner
ou pénétrer

Acceés par l'enveloppe
Entrée d'alimentation Acceés entrée/sortie RF

Ta./CT.

Acces signal de contrdle

Acces sortie haut- Appareil en essai
parleur/casque Accés entrée antenne
Accés entrée/sortie vidéo Accés entrge/soctie audio

EC 446/02
Figure 1 — Exemples d'acceés

3.2 Abréviations

c.a./c.c. Courant alternatif/courant continu
CAF Commande Automatique de Fréquence
MA Modulation d'amplitude

BSS Broadcast Satellite System (Syst¢

de/diffasten parisatellite)
CATV Community Antenna

CDh

DTH individuelle par satellite)

e.m.

e.m.f.

DES

DES

MF

FSS eny(Systéme par satellite stationnaire)

GSM Mobile Communications (Systéme mondial de
UIT-R tionale des Télécommunications — Radiocommunications
GO, OM Ondes, Ondes Moyennes et Ondes Courtes

MATV Master Antenna Television (Réseau de télévision avec antenne collective)
PC Personal Computer (Ordinateur personnel)

RF Radiofréquence

r.m.s, Root mean square (valeur efficace)

TEM Transverse Electromagnetic (électromagnétique transverse — cellule)

L Exi i ité

4.1 Critéres d’aptitude
411 Critére d'aptitude A

Pendant I'essai, I'appareil doit continuer a fonctionner comme prévu.

Aucune modification du mode de fonctionnement en cours (par exemple un changement de
canal) n'est autorisée suite a I'application de I'essai.
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Les appareils a fonctions multiples doivent respecter les exigences correspondantes pour
chacune de leurs fonctions.

On effectue I'évaluation pour les fonctions audio et vidéo.

On suppose que l'appareil fonctionne comme prévu si les critéres indiqués en 4.1.1.1 et/ou
4.1.1.2 sont remplis.

41.1.1 Evaluation de la qualité audio

Sauf spécification contraire indiquée dans cette norme, le critére de conformité aux exigences
est donné par un rapport entre le signal audio et le signal non désiré supérieur ou-ggal a
40 dB pour un niveau de signal audio utile de 50 mW, ou pour un autre niyéau~gde signal-audio
spécifié par le fabricant.

Dans ce cas, le rapport est mesuré au début de I'évaluatiq indigeé; dans\le rapport d'essai
comme la valeur de référence.

Pour les autoradios MA et MF et pQur S : idn”pour ordinateur, le critére

4.1.1.2

Pendant I'évaluation de 8 signal d'essai utile produit une image
normalisée (dans le cas d’ ge est reproduite sur I'écran du téléviseur
de contrdle) et le signg 3 ne—dégradation de cette image. La dégradation
peut apparaitre S s e 2S, par exemple une image superposée, une
perturbation deé(;u} 1 ati istorsion de géomeétrie, une perte de contraste, de

couleur, etc.

Le critere de conforlitd gefices est donné par une dégradation juste perceptible,
déterminée | de l'image. L'écran doit étre observé dans les conditions

La qualité de age\ peut également étre évaluée en utilisant des méthodes de mesure
objectivesyune tellewnéthode est décrite dans I’Annexe K.

Pour¢l€s magnétoscopes, le critére d’essai se rapporte a l'image observée sur I'écran du
téléviseur de contrdle raccordé a la sortie vidéo du magnétoscope.

4.1.2 Critére d'aptitude B

Durant T'application de la perturbation dessai, on permet une degradation de performance.
Cependant, on ne permet aucun changement non attendu d'état de fonctionnement ou de
données stockées a persister apres I'essai.

Apres l'essai, I'appareil en essai doit continuer a fonctionner comme prévu sans intervention
de l'opérateur. Aucune dégradation des performances ni perte de fonction ne sont autorisées
aprés l'application du phénoméne en dega du niveau de performance spécifié par le fabricant,
dans les conditions d’utilisation prévues de l'appareil en essai. Le niveau de performance
peut étre remplacé par une dégradation autorisée des performances.
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A défaut de spécification par le fabricant d’'un niveau de performance minimal (ou d’une
dégradation des performances autorisée), ou d’un temps de récupération, I'une ou l'autre de
ces valeurs peut étre déduite a partir de la description et de la documentation du produit et de
ce que l'utilisateur peut raisonnablement attendre de I'appareil en essai dans les conditions
d’utilisation prévues.

1.2 Applicabilité

Les essais sont appliqués sur les connecteurs et I'accés par I'’enveloppe de l'appareil
correspondants selon 4.3 a 4.7. Ces essais ne doivent étre appliqués que lorsque le ou le§
accés correspondants ou les fonctions correspondantes existent. S'il existe plus d'Une
fonction spécifique, par exemple des fonctions audio, toutes ces fonctions doivent:\étre
soumises aux essais.

notées dans le rapport d'essai.

4.2.1 Equipements a fonctions multiples

aux exigences des ar
mises en fonctionneme

Si les niveaux d
niveau concernant
fonction.

Exemple: P de télévision muni d'un acces de télécommunication, les
exigences serifiées selon la CISPR 24.

Les exigences d'wmunité applicables au connecteur d'entrée antenne des cartes de
réception~pour ordinateur personnel sont données dans le Tableau 2. Les cartes de réception
vendu€s-séparément pour étre incorporées dans différentes unités centrales doivent étre
soumises aux essais aprés les avoir insérées dans au moins une unité centrale
représentative appropriée (par exemple un ordinateur personnel) choisie par le fabricant.

4.2.3 Unités a infrarouge

Les unités de commande a distance a infrarouge doivent étre soumises aux essais
conjointement avec l'unité principale.
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4.3 Exigences d'immunité pour le connecteur d'entrée antenne

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les critéres selon le Tableau 2.

Tableau 2 — Acceés d'antenne

CISPR 20 © CEI:2006+A1:2013

o N Spécification Dispositif FTEETY Critéres de
Parametre d'essai d'essai AppiTcabTTe erformance
p
Tension RF Voir 4.3.1 Voir 5.3 Antenne Radio MF A
Mode différentiel Tableaux 3 et 4, (immunité a Cartes radio MF et TV pour PC
et 4.3.2 I'entrée) Autoradio MF
Tableaux 5, 5a, Radio par satellite
5b, 5¢c, 5d et 6 Antenne Téléviseur
TV par satellite
Réception Antenne Vidé/o\ SS.
Tension RF Voir 4.3.3, Voir 5.4 Antenne Radio MF A
Mode commun Tableau 8 Antenne radio numériqie
Porteuse modulée 1 kHz, 80 % taux Cartes radio MF_et
MA de modulation Autoradio MF
Radio par sat
Antenne
TV par
Réc
A enne
utor
Efficacité d'écran Voir 4.3.4, Voir 5.5 Voir Tableau 8a
Tableau 8a

nten e '@
Antenhée r érique

d’accord f, et s
dans les Tablea
mode stéréo.
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Tableau 3 — Limites de I'immunité a I'entrée aux signaux non désirés hors de la bande MF
(voir aussi 5.3.1.2 pour le signal utile)

Fréquence du signal utile Fréquence du Niveau n¢
fn signal non désiré dB(uV)
f; modulé a 1 kHz en MA avec un taux de 80 %

MHz MHz Mono Stéréo

87,6 fn— Zfi @ 80
fn =1 80
87,1 80
87,2 80
87,25 80
87,30 72,4
87,35 64,8
87,40 57,2
87,45 49,6
87,50 42,0

107,9 fo * 26 ° 80
fn + i 80
108,4 80
108,3 80 K
108,25 8 80
108,20 , 69,2
108,15 64, 58,4
108,10 2 47,6
108,05 49,6 36,8
108,00 ’\ 2 26,0

a Applicable uniquement aux récepteurs ayec | gquence de lgscil u cal au-dessous de la fréquence

d'accord.

Applicable uniquement aux récepteurs av
d'accord.

l'oscillateur local au-dessus de la fréquence

Légende
f, estla fréquence du signal i{jle

fi estla fréquence interm?d\iaire

i 5.3.1.3 pour le signal utile)

Fréq nceNgK Fréquence du Niveau n¢
til signal non désiré dB(nV)
f; modulé a 1 kHz en MF avec une
excursion de 40 kHz
MHz Mono Stéréo
98 97,5 et 98,5 85 85
97,6 et 98,4 85 85
97,65 et 98,35 80 80
97,7 et 98,3 72 72
97,75 et 98,25 63 63
97,8 et 98,2 59 58
97,85 et 98,15 57 47
97,9 et 98,1 53 32
97,925 et 98,075 49 20
97,95 et 98,05 41 14
97,975 et 98,025 34 14
98 29 20
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4.3.2 Exigences de I'immunité a I'entrée aux tensions RF (en mode différentiel) des
récepteurs de télévision et des appareils vidéo associés avec syntoniseurs
(récepteurs de télévision par satellite inclus)

Les récepteurs de télévision, les magnétoscopes équipés d'une fonction de réception de
télévision en mode enregistrement RF et les autres appareils vidéo associés avec
syntoniseurs doivent étre mesurés aprés un réglage sur un canal de télévision N et soumis a

Un_stgnal non desire dans e canal M, niveau Ny et appartenant aux types suivants. Les
niveaux des signaux désirés sont spécifiés en 5.3.2.2.

Types de signal non désiré:

image — 0,5 MHz;

C: un signal a la fréquence de la porteuse son du canal con
1 kHz en MF avec une excursion de 30 kHz.

Pour les récepteurs de télévision destinés a des pays d els la réception des
systémes B et G avec deux porteus equence est prévue (également

— C1: un signal a la fréquence ds iere use/son, modulé en fréquence a
1 kHz en MF avec une excursio

— C2: un signal a la frequence

sont appliqués sim

D: un signal a la fréq

un taux de m@atl
E: un signal mod
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Tableau 5 — Limites de 'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour les systémes B, G et |

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile Niveau Type
dB(uV)
N M=N-5 N-1 N+ 1 N+5°2 N+9°2 N+ 11
- 73 73 - 68° - A
N, et - 61 61 - 56 ° - B
Ny, et 70 73 -x 73— x 70 68 — x° 68 C ouC
Ny 63 73 -y 73—y 63 68 —y° 1 c2
70 - - 70 - 8(\ D
- 77 77 80 68 -
- 65 65 68 - \>|:
Ny 74 77— x 77— x 80 — x x >CouC1
67 77 -y 77 -y 80—y< - c2
74 - - //\ D
80 77 77 80 e\ - A
68 65 65 O - - B
Ny 80 — x 77—><< — - CouC1
80—y 77—y >77 \ 5 - c2
- 62 - D

NOTE 1 « x » est le niveh | iere pofrteuse son (canal monophonique) par rapport a la
e porteuse son (canal stéréophonique) par rapport a

- = -
Pour les systemes B et G x=13dB,Yy = dB
Pour le systéme | (en monophz@q\ue\se lemeny) = 10‘£jB

i 3*3 a pLe

la porteuse image.

NOTE 2 (Pour Ia emes D-PAL et K-PAL, on applique le Tableau 5 en ajoutant les
canaux (M) N — 4 et N { S imitedydes canaux N -5 et N + 5 et x = 10 dB.

NOTE 3 N + m indi e-de Ta“porteuse image du canal de télévision sur laquelle le récepteur est
accordé, plus ou mo{ns i rgewr de bande de fréquences du canal. Il convient d’utiliser le signal d'essai a
cette fréquence §j\un valgurlifnite™est donnee dans ce tableau.

Ie&}eﬁ;}ment aux systémes de télévision avec des canaux espacés de 8 MHz et
i 38,9 MHz. Pour les autres espacements de canaux et fréquences
iquer des contraintes différentes pour les perturbations du canal image ou de

b

Pour les\besoins de cette norme, un récepteur de télévision doit satisfaire aux limites des
Tableaux 5, 5a a 5d et 6, si approprié, pour tous les canaux pour lesquels il est prévu.

Pour les essais de conformité des appareils produits en série (voir Article 6), un récepteur de
télévision doit étre soumis aux essais sur un canal dans chacune des bandes pour lesquelles
il est prévu, en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus proche

des frequences moyennes de chacune des bandes |V. Four 'Europe:

Canal N, dans la bande | le plus proche de 55 MHz
Canal N, dans la bande Ill le plus proche de 203 MHz
Canal N, dans la bande IV le plus proche de 503 MHz
Canal N, dans la bande V le plus proche de 743 MHz
Canal N dans I’hyperbande la plus proche de 375 MHz

Voir aussi I'Annexe H.
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Tableau 5a — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour le systéme L

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile Niveau
N dB(uV) nf (75 Q) Type
=N—=2 N—4 N—1 M=N+2
04 68 - - - D
08 71 68 68 71 D
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75
NOTE Pour le canal N = 04 (f, = 63,75 MHz), il convient que le al non
désiré soit uniquement appliqué au canal M = 02 (f, = 55,75 MHz)/\

Pour le systéme L, le signal D est un signal modulé a la fréqu
avec une modulation d'amplitude a 1 kHz et un taux de moduwation %o signal est
aussi utilisé dans une seconde mesure pour simuler le si fréquence de la
porteuse son. Dans ce cas, les limites indiquées dans ivemt étre diminuées
de 5 dB.

Tableau 5b — Limites de I'imm 3 ce eurs de télévision
pour les systémes D{E\{ en Russie)
S aln \sié\Qans\lE—cénal M

B LS
w2

M=Rca NN -1 N+8 | N+9

ge(dixcanal considéré,

N, 7 7\3\_/ - - - A

(Canal 2) 2 61 - _ - B

Ny Q/ g/\ \7\\ g - - - A

(Canal 4) B1 61 - _ - B
o

Ny A 73 73 _ _ - A

(Canal 1 _ 61 61 - - - B

70 - - c

(\ 70 - 73 - - 68 D

NS 77 77 - - 68 A

AN 5)\ _ 65 65 - - 56 B

_ 67 70 66 _ c

74 _ 70 - _ - D

Ny 80 77 77 - - - A

(Cahal 55) 68 65 65 - - - B

_ 67 70 62 - c

- _ 67 - _ 62 D

NOTE Les canaux utiles indiqués entre parenthéses sont recommandés pour les mesures dans
chacune des bandes de télévision.



https://standardsiso.com/api/?name=a7754d04f7b793cbb60a64276b8f19cd

	Redline version 
	English 
	CONTENTS
	FOREWORD
	1 Scope and object
	2 Normative references 
	3 Terms, definitions and abbreviations
	3.1 Terms and definitions
	3.2 Abbreviations 

	4 Immunity requirements
	4.1 Performance criteria
	4.2 Applicability
	4.3 Immunity requirements for the antenna input connector
	4.4 Immunity requirements for audio connectors
	4.5 Immunity requirements for AC mains power connectors
	4.6 Requirements for immunity to RF voltages
	4.7 Immunity requirements for the enclosure port

	5 Immunity measurements
	5.1 General conditions during testing
	5.2 Performance assessment
	5.3 Measurement of input immunity
	5.4 Measurement of immunity to RF voltage (common mode) at antenna terminal
	5.5 Measurement of screening effectiveness
	5.6 Measurement of electrical transients
	5.7 Measurement of immunity to induced voltages
	5.8 Measurement of immunity from radiated fields
	5.9 Measurement of electrostatic discharge

	6 Interpretation of CISPR immunity limits
	6.1 Significance of a CISPR limit
	6.2 Compliance with limits on a statistical basis

	Annex A (normative) Specification of the test-TV-set
	Annex B (normative) Specification of filters and weighting network
	Annex C (normative) Specification of coupling units and of low-pass filter
	Annex D (normative) Matching networks and mains stop filter
	Annex E (normative) Construction information for the open stripline and for the mains and loudspeaker band-stop filter
	Annex F (normative) Calibration of the open stripline
	Annex G (normative) Ferrite core sizes and materials
	Annex H (informative) Frequency bands
	Annex I (normative) Broadcast receivers for digital signals
	Annex J (informative) Specification of the wanted signal
	Annex K (informative) Objective evaluation of picture quality
	Bibliography
	Figures
	Figure 1 – Examples of ports
	Figure 2 – Audio power output measurement
	Figure 3 – Measuring set-up for input immunity measurement of sound broadcast receivers
	Figure 4 – Measuring set-up for input immunity measurement of television receivers and video tape equipment
	Figure 6 – Measurement principle for the immunity from conducted currents
	Figure 7 – Measuring set-up for the screening effectiveness
	Figure 8 – Measurement of immunity from induced voltages at mains input, headphones, speakers, audio output, audio input
	Figure 9 – Example of the arrangement of an open stripline TEM device in combination with absorbing plates inside a screened room with dimensions of 3 m x 3,5 m
	Figure 10 – Measurement of the immunity of broadcast receivers from radiated fields in the frequency range 0,15 MHz to 150 MHz in an open stripline
	Figure 11 – Measurement of the immunity  from RF e.m. field, keyed carrier, using a dummy GSM portable telephone
	Figure B.1 – Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz
	Figure C.3 – Coupling unit type LC (for loudspeaker leads)
	Figure C.4 – Coupling unit type Sr with load resistances
	Figure C.5 – Measuring set-up to check the insertion loss of the coupling units in the frequency range 30 MHz to 150 MHz
	Figure D.1 – RC network for audio inputs (RCi )
	Figure D.2 – RC network for audio outputs (RCo)
	Figure D.3 – Mains stop filter (MSF)
	Figure E.1 – Open stripline TEM device, basic configuration with matching network and terminating impedance
	Figure E.2 – Overview of an open stripline TEM device
	Figure E.3 – Constructional details of an open stripline, TEM device
	Figure E.4 – Supplementary constructional details of the open stripline TEM device
	Figure E.5 – Matching network MN
	Figure E.6 – Terminating impedance TI
	Figure E.7 – Band-stop filter type MBS circuit (for mains connection)
	Figure E.8 – Band-stop filter type LBS (for loudspeaker connection)
	Figure F.1 – Circuit arrangement for calibration of the measuring set-up
	Figure F.2 – Example of additional arrangement for enquiry of the calibration curve
	Figure F.3 – Calibration curve 
	Table G.1 – Ferrite core sizes and materials
	Figure K.1 – Measuring set-up for objective picture evaluation for EUT equipped with a display
	Figure K.2 – Measuring set-up for objective picture evaluation for EUT without a display

	Tables
	Table 1 – Survey (non exhaustive) of receiver and associated equipment types, including the appropriate parts of multifunction equipment 
	Table 2 – Antenna port
	Table 3 – Limits of input immunity from unwanted signals outside the FM range(see also 5.3.1.2 for the wanted signal)
	Table 4 – Limits of input immunity from unwanted signals inside the FM range (see also 5.3.1.3 for the wanted signal)
	Table 5 – Limits of input immunity of television receivers for systems B, G and I
	Table 5a – Limits of input immunity of television receivers for system L
	Table 5b – Limits of input immunity of television receivers for systems D-SECAM, K-SECAM (used in Russia)
	Table 5c – Limits of input immunity of television receivers for systems PAL D/K (used in central Europe) 
	Table 5d – Limits of input immunity of television receivers for system M-NTSC with a 58,75 MHz IF video carrier (used in Japan)
	Table 7 – Limits of input immunity of satellite television receivers
	Table 7a – Limits of input immunity of satellite television receivers (Used in Japan, Korea)
	Table 8 – Limits of immunity to RF voltages (common mode) of antenna terminals 
	Table 8a – Limits of screening effectiveness of the coaxial antenna terminals
	Table 9 – Loudspeakers/headphone output port
	Table 10 – Audio input/output port (excluding loudspeaker and headphone)
	Table 11 – Power input port
	Table 12 – Limits of immunity to RF voltages of mains,loudspeaker and headphone terminals
	Table 13 – Limits of immunity to RF voltages of audio input and output terminals (except loudspeaker and headphone terminals)
	Table 14 – Additional unwanted signal frequencies to be excludedin tests on sound and television reception functions.
	Table 15 – Enclosure port
	Table 16 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of FM and digital radio reception functions of sound receivers 
	Table 17 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of television receivers operating in the reception function
	Table 18 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of video tape equipment in the playback mode
	Table 19 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of equipment with audio or video functions
	Table 20 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of camcorders in the playback mode
	Table 21 – Function of the connections in Figure 8  
	Table 22 – Measurement conditions for the test of immunity from conducted voltages
	Table 23 – Measurement conditions for the test of immunity from radiated fields


	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	1 Domaine d'application et objet
	2 Références normatives
	3 Termes, définitions et abréviations
	3.1 Termes et définitions
	3.2 Abréviations

	4 Exigences d'immunité
	4.1 Critères d’aptitude
	4.2 Applicabilité
	4.3 Exigences d'immunité pour le connecteur d'entrée antenne
	4.4 Exigences d'immunité pour les connecteurs audio
	4.5 Exigences d'immunité pour les connecteurs d'alimentation en courant alternatif
	4.6 Exigences d'immunité aux tensions RF
	4.7 Exigences d’immunité pour l'accès par l'enveloppe

	5 Mesures de l'immunité
	5.1 Conditions générales pendant les essais
	5.2 Évaluation d'aptitude
	5.3 Mesure de l'immunité interne
	5.4 Mesure de l'immunité aux tensions RF (mode commun) aux bornes d'entrée d’antenne
	5.5 Mesure de l'efficacité du blindage
	5.6 Mesure des transitoires électriques
	5.7 Mesure de l'immunité aux tensions induites
	5.8 Mesure de l'immunité aux champs rayonnés
	5.9 Mesures des décharges électrostatiques

	6 Interprétation des limites de l'immunité spécifiées par le CISPR
	6.1 Signification d'une limite spécifiée par le CISPR
	6.2 Conformité aux limites sur base statistique

	Annexe A (normative) Spécification du téléviseur de contrôle 
	Annexe B (normative) Spécification des filtres et du réseau de pondération
	Annexe C (normative) Spécification des dispositifs de couplage et du filtre passe-bas
	Annexe D (normative) Réseaux d'adaptation et filtre d'arrêt d'alimentation
	Annexe E (normative) Détails de construction de la cellule ouverte et du filtre d'arrêt d'alimentation et du haut-parleur
	Annexe G (normative) Dimensions des noyaux de ferrite et matériels
	Annexe H (informative) Bandes de fréquences
	Annexe I  (normative) Récepteurs de radiodiffusion pour signaux numériques
	Annexe J (informative)Spécification du signal utile
	Annexe K (informative) Évaluation objective de la qualité d’image
	Bibliographie
	Figures
	Figure 1 – Exemples d'accès
	Figure 2 – Mesure de la puissance de sortie audio
	Figure 3 – Dispositif de mesure de l'immunité à l'entrée des récepteurs de radiodiffusion sonore
	Figure 4 – Dispositif de mesure de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision et des magnétoscopes
	Figure 6 – Principe de mesure pour l'immunité aux courants conduits
	Figure 7 – Dispositif de mesure pour l’efficacité du blindage
	Figure 8 – Mesure de l'immunité aux tensions induites à l'entrée alimentation aux sorties casque, haut-parleur et audio, à l'entrée audio
	Figure 9 – Exemple de disposition d'une cellule TEM ouverte utilisant des panneaux absorbants à l'intérieur d'une chambre blindée de 3 m x 3,5 m
	Figure 10 – Mesure de l'immunité aux champs rayonnés pour les récepteurs de radiodiffusion dans la bande de fréquences de 0,15 MHz à 150 MHz en utilisant une cellule ouverte
	Figure 11 – Mesure de l'immunité aux champs électromagnétiques RF, porteuse modulée en impulsion, en utilisant un téléphone portatif GSM fictif
	Figure B.1 – Filtre passe-bande de 0,5 kHz à 3 kHz
	Figure C.3 – Dispositif de couplage de type LC (pour connexions de haut-parleur)
	Figure C.4 – Dispositif de couplage de type Sr avec ses résistances de charge
	Figure C.5 – Dispositif de mesure pour la vérification de la perte d'insertion des dispositifs de couplage dans la bande de fréquences de 30 MHz à 150 MHz
	Figure D.1 – Réseau RC pour entrées audio (RCi )
	Figure D.2 – Réseau RC pour sorties audio (RCo)
	Figure D.3 – Filtre réseau d'alimentation (MSF)
	Figure E.1 – Cellule TEM ouverte, configuration de principe avec réseau d'adaptation et impédance de bouclage
	Figure E.2 – Vue d'ensemble d'une cellule TEM ouverte
	Figure E.3 – Détails de construction d'une cellule TEM ouverte
	Figure E.4 – Détails supplémentaires de construction de la cellule TEM ouverte
	Figure E.5 – Réseau d'adaptation MN
	Figure E.6 – Impédance de bouclage TI
	Figure E.7 – Circuit du filtre d'arrêt de type MBS (pour les connexions d'alimentation)
	Figure E.8 – Filtre d'arrêt de type LBS (pour connexion au haut-parleur)
	Annexe F (normative)Étalonnage de la ligne ouverte à bandes
	Figure F.1 – Disposition de montage pour l'étalonnage du dispositif de mesure
	Figure F.2 – Exemple de dispositif supplémentaire pour le contrôle de la courbe d'étalonnage
	Figure F.3 – Courbe d’étalonnage
	Figure K.1 – Montage de mesure pour évaluation objective de l’image pour un EUT équipé d’un afficheur
	Figure K.2 – Montage de mesure pour évaluation objective de l’image pour un EUT sans afficheur

	Tableaux
	Tableau 1 – Aperçu (non exhaustif) des types de récepteurs et d'appareils associés, y compris les parties appropriées des appareils à fonctions multiples
	Tableau 2 – Accès d'antenne
	Tableau 3 – Limites de l'immunité à l'entrée aux signaux non désirés hors de la bande MF (voir aussi 5.3.1.2 pour le signal utile)
	Tableau 4 – Limites de l'immunité à l'entrée aux signauxnon désirés à l'intérieur de la bande métrique (voir aussi 5.3.1.3 pour le signal utile)
	Tableau 5 – Limites de l’immunité à l'entrée des récepteurs de télévision pour les systèmes B, G et I
	Tableau 5a – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision pour le système L
	Tableau 5b – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision pour les systèmes D-SECAM, K-SECAM (utilisés en Russie)
	Tableau 5c – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision pour les systèmes PAL D/K (utilisés en Europe centrale)
	Tableau 5d – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévisionpour le système M-NTSC avec une fréquence intermédiaire pour la porteuse image de 58,75 MHz (utilisé au Japon)
	Tableau 6 – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision
	Tableau 7 – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision par satellite
	Tableau 7a – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision par satellite (utilisés au Japon et en Corée)
	Tableau 8 – Limites de l’immunité aux tensions RF (en mode commun) aux bornes d’antenne 
	Tableau 8a – Limites de l'efficacité d'écran des connecteurs coaxiaux d'antenne
	Tableau 9 – Accès sortie pour haut-parleur et casque
	Tableau 10 – Accès audio entrée/sortie (haut-parleur et casque exclus)
	Tableau 11 – Accès entrée d'alimentation
	Tableau 12 – Limites d'immunité aux tensions RF induites aux bornes du réseau, haut-parleur et casque
	Tableau 13 – Limites d'immunité aux tensions RF induites aux bornes d'entrée et sortie audio (excepté les bornes des haut-parleurs et casques)
	Tableau 14 – Fréquences supplémentaires des signaux non désirés à exclure dans les essais des fonctions de réception de radiodiffusion sonore et de télévision
	Tableau 15 – Accès par l'enveloppe
	Tableau 16 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiantsde la fonction réception de la radiodiffusion sonore à modulation de fréquence et numérique
	Tableau 17 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiantsdes récepteurs de télévision fonctionnant en fonction réception
	Tableau 18 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants pour les magnétoscopes en mode lecture
	Tableau 19 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants pour les appareils équipés des fonctions audio ou vidéo
	Tableau 20 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants pour les codeurs pour caméra fonctionnant en mode lecture
	Tableau 21 – Fonction des connexions de la Figure 8
	Tableau 22 – Conditions de mesure pour les essais d'immunité aux tensions conduites
	Tableau 23 – Conditions de mesure pour les essais d'immunité aux champs rayonnés
	Tableau G.1 – Dimensions des noyaux de ferrite et matériels



	Final version 
	English 
	CONTENTS
	FOREWORD
	1 Scope and object
	2 Normative references 
	3 Terms, definitions and abbreviations
	3.1 Terms and definitions
	3.2 Abbreviations 

	4 Immunity requirements
	4.1 Performance criteria
	4.2 Applicability
	4.3 Immunity requirements for the antenna input connector
	4.4 Immunity requirements for audio connectors
	4.5 Immunity requirements for AC mains power connectors
	4.6 Requirements for immunity to RF voltages
	4.7 Immunity requirements for the enclosure port

	5 Immunity measurements
	5.1 General conditions during testing
	5.2 Performance assessment
	5.3 Measurement of input immunity
	5.4 Measurement of immunity to RF voltage (common mode) at antenna terminal
	5.5 Measurement of screening effectiveness
	5.6 Measurement of electrical transients
	5.7 Measurement of immunity to induced voltages
	5.8 Measurement of immunity from radiated fields
	5.9 Measurement of electrostatic discharge

	6 Interpretation of CISPR immunity limits
	6.1 Significance of a CISPR limit
	6.2 Compliance with limits on a statistical basis

	Annex A (normative) Specification of the test-TV-set
	Annex B (normative) Specification of filters and weighting network
	Annex C (normative) Specification of coupling units and of low-pass filter
	Annex D (normative) Matching networks and mains stop filter
	Annex E (normative) Construction information for the open stripline and for the mains and loudspeaker band-stop filter
	Annex F (normative) Calibration of the open stripline
	Annex G (normative) Ferrite core sizes and materials
	Annex H (informative) Frequency bands
	Annex I (normative) Broadcast receivers for digital signals
	Annex J (informative) Specification of the wanted signal
	Annex K (informative) Objective evaluation of picture quality
	Bibliography
	Figures
	Figure 1 – Examples of ports
	Figure 2 – Audio power output measurement
	Figure 3 – Measuring set-up for input immunity measurement of sound broadcast receivers
	Figure 4 – Measuring set-up for input immunity measurement of television receivers and video tape equipment
	Figure 6 – Measurement principle for the immunity from conducted currents
	Figure 7 – Measuring set-up for the screening effectiveness
	Figure 8 – Measurement of immunity from induced voltages at mains input, headphones, speakers, audio output, audio input
	Figure 9 – Example of the arrangement of an open stripline TEM device in combination with absorbing plates inside a screened room with dimensions of 3 m x 3,5 m
	The signal inputs and outputs of the EUT shall be supplied or terminated with the appropriate impedance as specified by the manufacturer.
	Figure 10 – Measurement of the immunity of broadcast receivers from radiated fields in the frequency range 0,15 MHz to 150 MHz in an open stripline
	Figure 11 – Measurement of the immunity  from RF e.m. field, keyed carrier, using a dummy GSM portable telephone
	Figure B.1 – Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz
	Figure C.3 – Coupling unit type LC (for loudspeaker leads)
	Figure C.4 – Coupling unit type Sr with load resistances
	Figure C.5 – Measuring set-up to check the insertion loss of the coupling units in the frequency range 30 MHz to 150 MHz
	Figure D.1 – RC network for audio inputs (RCi )
	Figure D.2 – RC network for audio outputs (RCo)
	Figure D.3 – Mains stop filter (MSF)
	Figure E.1 – Open stripline TEM device, basic configuration with matching network and terminating impedance
	Figure E.2 – Overview of an open stripline TEM device
	Figure E.3 – Constructional details of an open stripline, TEM device
	Figure E.4 – Supplementary constructional details of the open stripline TEM device
	Figure E.5 – Matching network MN
	Figure E.6 – Terminating impedance TI
	Figure E.7 – Band-stop filter type MBS circuit (for mains connection)
	Figure E.8 – Band-stop filter type LBS (for loudspeaker connection)
	Figure F.1 – Circuit arrangement for calibration of the measuring set-up
	Figure F.2 – Example of additional arrangement for enquiry of the calibration curve
	Figure F.3 – Calibration curve 
	Table G.1 – Ferrite core sizes and materials
	Figure K.1 – Measuring set-up for objective picture evaluation for EUT equipped with a display
	Figure K.2 – Measuring set-up for objective picture evaluation for EUT without a display

	Tables
	Table 1 – Survey (non exhaustive) of receiver and associated equipment types, including the appropriate parts of multifunction equipment 
	Table 2 – Antenna port
	Table 3 – Limits of input immunity from unwanted signals outside the FM range (see also 5.3.1.2 for the wanted signal)
	Table 4 – Limits of input immunity from unwanted signals inside the FM range (see also 5.3.1.3 for the wanted signal)
	Table 5 – Limits of input immunity of television receivers for systems B, G and I
	Table 5a – Limits of input immunity of television receivers for system L
	Table 5b – Limits of input immunity of television receivers for systems D-SECAM, K-SECAM (used in Russia)
	Table 5c – Limits of input immunity of television receivers for systems PAL D/K (used in central Europe) 
	Table 5d – Limits of input immunity of television receivers for system M-NTSC with a 58,75 MHz IF video carrier (used in Japan)
	Table 7 – Limits of input immunity of satellite television receivers
	Table 7a – Limits of input immunity of satellite television receivers (Used in Japan, Korea)
	Table 8 – Limits of immunity to RF voltages (common mode) of antenna terminals 
	Table 8a – Limits of screening effectiveness of the coaxial antenna terminals
	Table 9 – Loudspeakers/headphone output port
	Table 10 – Audio input/output port (excluding loudspeaker and headphone)
	Table 11 – Power input port
	Table 12 – Limits of immunity to RF voltages of mains,loudspeaker and headphone terminals
	Table 13 – Limits of immunity to RF voltages of audio input and output terminals (except loudspeaker and headphone terminals)
	Table 14 – Additional unwanted signal frequencies to be excludedin tests on sound and television reception functions.
	Table 15 – Enclosure port
	Table 16 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields ofFM and digital radio reception functions of sound receivers 
	Table 17 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of television receivers operating in the reception function
	Table 18 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of video tape equipment in the playback mode
	Table 19 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of equipment with audio or video functions
	Table 20 – Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of camcorders in the playback mode
	Table 21 – Function of the connections in Figure 8  
	Table 22 – Measurement conditions for the test of immunity from conducted voltages
	Table 23 – Measurement conditions for the test of immunity from radiated fields


	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	1 Domaine d'application et objet
	2 Références normatives
	3 Termes, définitions et abréviations
	3.1 Termes et définitions
	3.2 Abréviations

	4 Exigences d'immunité
	4.1 Critères d’aptitude
	4.2 Applicabilité
	4.3 Exigences d'immunité pour le connecteur d'entrée antenne
	4.4 Exigences d'immunité pour les connecteurs audio
	4.5 Exigences d'immunité pour les connecteurs d'alimentation en courant alternatif
	4.6 Exigences d'immunité aux tensions RF
	4.7 Exigences d’immunité pour l'accès par l'enveloppe

	5 Mesures de l'immunité
	5.1 Conditions générales pendant les essais
	5.2 Évaluation d'aptitude
	5.3 Mesure de l'immunité interne
	5.4 Mesure de l'immunité aux tensions RF (mode commun) aux bornes d'entrée d’antenne
	5.5 Mesure de l'efficacité du blindage
	5.6 Mesure des transitoires électriques
	5.7 Mesure de l'immunité aux tensions induites
	5.8 Mesure de l'immunité aux champs rayonnés
	5.9 Mesures des décharges électrostatiques

	6 Interprétation des limites de l'immunité spécifiées par le CISPR
	6.1 Signification d'une limite spécifiée par le CISPR
	6.2 Conformité aux limites sur base statistique

	Annexe A (normative) Spécification du téléviseur de contrôle 
	Annexe B (normative) Spécification des filtres et du réseau de pondération
	Annexe C (normative) Spécification des dispositifs de couplage et du filtre passe-bas
	Annexe D (normative) Réseaux d'adaptation et filtre d'arrêt d'alimentation
	Annexe E (normative) Détails de construction de la cellule ouverte et du filtre d'arrêt d'alimentation et du haut-parleur
	Annexe F (normative) Étalonnage de la ligne ouverte à bandes
	Annexe G (normative) Dimensions des noyaux de ferrite et matériels
	Annexe H (informative) Bandes de fréquences
	Annexe I  (normative) Récepteurs de radiodiffusion pour signaux numériques
	Annexe J (informative) Spécification du signal utile
	Annexe K (informative) Évaluation objective de la qualité d’image
	Bibliographie
	Figures
	Figure 1 – Exemples d'accès
	Figure 2 – Mesure de la puissance de sortie audio
	Figure 3 – Dispositif de mesure de l'immunité à l'entrée des récepteurs de radiodiffusion sonore
	Figure 4 – Dispositif de mesure de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision et des magnétoscopes
	Figure 6 – Principe de mesure pour l'immunité aux courants conduits
	Figure 7 – Dispositif de mesure pour l’efficacité du blindage
	Figure 8 – Mesure de l'immunité aux tensions induites à l'entrée alimentation aux sorties casque, haut-parleur et audio, à l'entrée audio
	Figure 9 – Exemple de disposition d'une cellule TEM ouverte utilisant des panneaux absorbants à l'intérieur d'une chambre blindée de 3 m x 3,5 m
	Figure 10 – Mesure de l'immunité aux champs rayonnés pour les récepteurs de radiodiffusion dans la bande de fréquences de 0,15 MHz à 150 MHz en utilisant une cellule ouverte
	Figure 11 – Mesure de l'immunité aux champs électromagnétiques RF, porteuse modulée en impulsion, en utilisant un téléphone portatif GSM fictif
	Figure B.1 – Filtre passe-bande de 0,5 kHz à 3 kHz
	Figure C.3 – Dispositif de couplage de type LC (pour connexions de haut-parleur)
	Figure C.4 – Dispositif de couplage de type Sr avec ses résistances de charge
	Figure C.5 – Dispositif de mesure pour la vérification de la perte d'insertion des dispositifs de couplage dans la bande de fréquences de 30 MHz à 150 MHz
	Figure D.1 – Réseau RC pour entrées audio (RCi )
	Figure D.2 – Réseau RC pour sorties audio (RCo)
	Figure D.3 – Filtre réseau d'alimentation (MSF)
	Figure E.1 – Cellule TEM ouverte, configuration de principe avec réseau d'adaptation et impédance de bouclage
	Figure E.2 – Vue d'ensemble d'une cellule TEM ouverte
	Figure E.3 – Détails de construction d'une cellule TEM ouverte
	Figure E.4 – Détails supplémentaires de construction de la cellule TEM ouverte
	Figure E.5 – Réseau d'adaptation MN
	Figure E.6 – Impédance de bouclage TI
	Figure E.7 – Circuit du filtre d'arrêt de type MBS (pour les connexions d'alimentation)
	Figure E.8 – Filtre d'arrêt de type LBS (pour connexion au haut-parleur)
	Figure F.1 – Disposition de montage pour l'étalonnage du dispositif de mesure
	Figure F.2 – Exemple de dispositif supplémentaire pour le contrôle de la courbe d'étalonnage
	Figure F.3 – Courbe d’étalonnage
	Figure K.1 – Montage de mesure pour évaluation objective de l’image pour un EUT équipé d’un afficheur
	Figure K.2 – Montage de mesure pour évaluation objective de l’image pour un EUT sans afficheur

	Tableaux
	Tableau 1 – Aperçu (non exhaustif) des types de récepteurs et d'appareils associés, y compris les parties appropriées des appareils à fonctions multiples
	Tableau 2 – Accès d'antenne
	Tableau 3 – Limites de l'immunité à l'entrée aux signaux non désirés hors de la bande MF(voir aussi 5.3.1.2 pour le signal utile)
	Tableau 4 – Limites de l'immunité à l'entrée aux signaux non désirés à l'intérieur de la bande métrique(voir aussi 5.3.1.3 pour le signal utile)
	Tableau 5 – Limites de l’immunité à l'entrée des récepteurs de télévision pour les systèmes B, G et I
	Tableau 5a – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision pour le système L
	Tableau 5b – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision pour les systèmes D-SECAM, K-SECAM (utilisés en Russie)
	Tableau 5c – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision pour les systèmes PAL D/K (utilisés en Europe centrale)
	Tableau 5d – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévisionpour le système M-NTSC avec une fréquence intermédiaire pour la porteuse image de 58,75 MHz (utilisé au Japon)
	Tableau 6 – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision
	Tableau 7 – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision par satellite
	Tableau 7a – Limites de l'immunité à l'entrée des récepteurs de télévision par satellite (utilisés au Japon et en Corée)
	Tableau 8 – Limites de l’immunité aux tensions RF (en mode commun) aux bornes d’antenne 
	Tableau 8a – Limites de l'efficacité d'écran des connecteurs coaxiaux d'antenne
	Tableau 9 – Accès sortie pour haut-parleur et casque
	Tableau 10 – Accès audio entrée/sortie (haut-parleur et casque exclus)
	Tableau 11 – Accès entrée d'alimentation
	Tableau 12 – Limites d'immunité aux tensions RF induites aux bornes du réseau, haut-parleur et casque
	Tableau 13 – Limites d'immunité aux tensions RF induites aux bornes d'entrée et sortie audio (excepté les bornes des haut-parleurs et casques)
	Tableau 14 – Fréquences supplémentaires des signaux non désirés à exclure dans les essais des fonctions de réception de radiodiffusion sonore et de télévision
	Tableau 15 – Accès par l'enveloppe
	Tableau 16 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiantsde la fonction réception de la radiodiffusion sonore à modulation de fréquence et numérique
	Tableau 17 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiantsdes récepteurs de télévision fonctionnant en fonction réception
	Tableau 18 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants pour les magnétoscopes en mode lecture
	Tableau 19 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants pour les appareils équipés des fonctions audio ou vidéo
	Tableau 20 – Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants pour les codeurs pour caméra fonctionnant en mode lecture
	Tableau 21 – Fonction des connexions de la Figure 8
	Tableau 22 – Conditions de mesure pour les essais d'immunité aux tensions conduites
	Tableau 23 – Conditions de mesure pour les essais d'immunité aux champs rayonnés
	Tableau G.1 – Dimensions des noyaux de ferrite et matériels






