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La présente Norme Internationale CISPR 20 a été établie par le sous-comité | du CISPR:

Compatibilité électromagnétique des appareils de traitement de I'information,

multimédias et récepteurs.

appareils

Cette sixieme édition de la CISPR 20 annule et remplace la cinquiéme édition parue en 2002,
I’Amendement 1 (2002) et ’Amendement 2 (2004).

Le document CISPR/I/200/FDIS, circulé comme Amendement 3 auprés des Comités

natio

naux de la CEI, a conduit a la publication de la nouvelle édition.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization zati brising

all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). \ omote
international co-operation on all questions concerning standardization in t € a e ds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes Internationak’Standards, Qi ificptions,

Teghnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and c “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committe€s;™s rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory work, aLhdtiana non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also particip, 2 losely
with the International Organization for Standardization (ISQ) in_ accbo s ined by
agfeement between the two organizations.

2) Thg formal decisions or agreements of IEC o i ors’ex ible, i htional
copsensus of opinion on the relevant supje i - i it i pm all
interested IEC National Committees.

3) IEQ Publications have the form of recommendations ional_use and are accepted by IEC Nhtional
Committees in that sense. While all reasonéable efforts de to ensure that the technical content pf IEC

Puplications is accurate, IEC cannot be
miginterpretation by any end

e way in which they are used or fpr any

4) In |order to promote intern i ommittees undertake to apply IEC Publigations

trapsparently to the m 3 < i { ir mdtional and regional publications. Any divefgence
befween any IEC Publicati S w i ional or regional publication shall be clearly indic@ted in
thq latter.

5) IEC provides n ing i g s approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declar , ity W icati

6) Alllusers should en g gst edition of this publication.

7) No liability shall ttac S its.directors, employees, servants or agents including individual expents and
mgmbers of iis i ittees and IEC National Committees for any personal injury, property dampage or
ottler damagde of\a oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expense isi bJi€ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth¢r IEC
Puplicatio

8) Attention™ W e Ngrmative references cited in this publication. Use of the referenced publicatfons is

indispensable<for'the correct application of this publication.

9) Attention is~drawn e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pafent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard CISPR 20 has been prepared by CISPR., subcommittge I:
Electromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and
receivers.

This sixth edition of CISPR 20 cancels and replaces the fifth edition published in 2002, its
Amendment 1 (2002) and Amendment 2 (2004).

The document CISPR/I/200/FDIS, circulated to the National Committees as Amendment 3, led
to the publication of the new edition.


https://standardsiso.com/api/?name=011d6eb978a8c1c02c31b9b743021968

-12 - CISPR 20 © CEI:2006

Le texte de cette norme est issu de la seconde édition, de I’Amendement 1, de
’Amendement 2, et des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CISPR/I/200/FDIS CISPR/1/216/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

CettgpubticatiomagteTedigee setomtes Ditectives tSOCE, Partie2:

Le cqmité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas
mainfenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://wel
donnges relatives a la publication recherchée. A cette date, la publi

* rgconduite,
* slpprimée,
* rgmplacée par une édition révisée, ou

&&%
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The text of this standard is based on the second edition, Amendment 1, Amendment 2 and the
following documents:

FDIS Report on voting
CISPR/I/200/FDIS CISPR/1/216/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2

The gommittee has decided that the contents of the base publication and|i s will
remajn unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC~web\site linder
"http}/webstore.iec.ch" in the data related to the specific publi y j , the
publi¢ation will be

* rgconfirmed,
* wjthdrawn,

* rgplaced by a revised edition, or

&

* amended.
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RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION
ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

2006

La présente Norme traite des exigences d'immunité. Elle s'applique aux récepteurs de

télévlsmn, aux recepteurs de radiodiifusion sonore et aux apparells associes destines 3
utilis¢s dans un environnement résidentiel, commercial et dans l'industrie fégere.

La pn
aux f
asso

La p
réceq
NOTE

cable
CEIl 6(

NOTE

fésente norme concerne aussi l'immunité des unitg
tion individuelle par satellite.

1 Les systemes de réception collective par satellite, en
et les systémes de réception avec antennes collectiy
728-2.

2 Les récepteurs de radiodiffusion pour,

Les
Les
spéci
norm

L'obj
pertu
élect

Ces
magr
Les g

NOTE
protec

diélectri

NOTE
dépas
d'un a

es“eh\dehors de ces bandes de fréqug
EN que ceux donnés dans la pré

ber les fiiveaux
bpareil\’'Dans ce cas, des moyens spéciaux de protection peuvent étre nécessaires.

étre

ables
sont

s de

bn par
par la

GHz.
inces
sente

aux
hrges

Bre.

que la
essais

h peut

spécifiés dans la présente norme, par exemple lorsqu'un émetteur portatif est utilisg prés

Les 6

nvironnements couverts par cette norme sont les emplacements résidentiels les Id

caux

commerciaux et de l'industrie légére, intérieurs et extérieurs. La liste suivante, bien que non
exhaustive, donne une indication sur les emplacements qui sont couverts:

- P

ropriétés résidentielles, par exemple maisons, appartements, etc.;

— lieux de vente au détail, par exemple boutiques, supermarchés, etc.;

— centres d'affaires, par exemple bureaux, banques, etc.;

— locaux de loisirs recevant du public, par exemple cinémas, bars, dancings, etc.;

— sites extérieurs, par exemple stations service, parcs de stationnement, centres de loisirs
et centres sportifs, etc.;

— locaux de l'industrie lIégére, par exemple ateliers, laboratoires, centres de services, etc.;

— veéhicules et bateaux.
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This
broag
and |

This gtandard describes the methods of measurement and specified

and
chars

This

satellite receiving systems for individual reception.

NOTE
Anten
IEC 6(

NOTE

Immu
tests
stang

The
defin
distu

Thes

Test |

NOTE
electri

NOTE
this st
mitiga

standard for immunity requirements applies to television broadcast receiversy. s
cast receivers and associated equipment intended for use in the re
ght industrial environment.

television receivers and to associated equipment wj ir Mmm
cteristics to disturbing signals.

standard is also applicable to the immunity of ou

a Television, CATV) and community recep{ion syst

728-2.

e  immunity test requirements for equig
wuous and transient, conducted and rag

Andard e-Q, "where and-held transmitter is used in proximity to an equipment. In these instances
ion m&asures may have to be employed.

ound

idential, commercial

ound
unity

¢t to home (DTH)

1 Receiving systems for collective reception, i articyla distribution head ends (Community
€ elevision, MATV) are covefed by

ency

g other phenomena than given ip this

ment
iated

gainst

fied in
pecial

The

environments encompassed by this standard are residential, commercial and

light-

industrial locations, both indoor and outdoor. The following list, although not comprehensive,

gives

an indication of locations which are included:

— residential properties, e.g. houses, apartments, etc.;

— retail outlets, e.g. shops, supermarkets, etc.;

— business premises, e.g. offices, banks, etc.;

— areas of public entertainment, e.g. cinemas, public bars, dance halls, etc.;

— outdoor locations, e.g. petrol stations, car parks, amusement and sports centres, etc.;

— light-industrial locations e.g. workshops, laboratories, service centres, etc.;

— car and boat.


https://standardsiso.com/api/?name=011d6eb978a8c1c02c31b9b743021968

-16 - CISPR 20 © CEI:2006

Les emplacements qui sont caractérisés par leur alimentation directe en basse tension par le
réseau public sont considérés comme résidentiels, commerciaux ou pour l'industrie légére.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

CISP, méthodes bations
radiog Is de
mesure des perturbat/ons radioélectriques et de I'immunité aux perturbgt ques
— Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice

CEI §0050(161), Vocabulaire Electrotechnique International 161:
Compatibilité électromagnétique

CEI §0268-1:1985, Equipements pour systéemes élect artie:
Géndralités

CEI 6 -4-2, ibilité é 5t e hn/ques d'essailet de
mesy 2 3 e en
CEM

CEI 6 i€ 4-3: Techniques d'essailet de
mesUy étiques rayonnés aux fréquences
radiog

CEIl §1000-4-4, Compatibitité gréti NoAV) — Partie 4-4: Techniques d'essailet de
mesure — Essais d'i 2 1 ifoires électriques rapides en salves. Publigation
fondgmentale en GEM

CEl E1672-1:200§,\E : j onometres — Partie 1: Spécifications

ETS |300 158:1992 \S«atelli ations and Systems (SES) — Television Receive|Only
(TVRO- I jO17S

ETS Farth Stations and Systems (SES) — Television ReceivefOnly
(TVRIO) < the Broadcasting Satellite Service (BSS)

UIT-H . ‘ re du niveau de tension des bruits audiofréquence en radiodiffusion
sonofe

UIT-R BT7.471-1:1986, Nomenclature et description des signaux de barre de couleur

UIT-R BT.500-10, Méthodologie d'évaluation subjective de la qualité des images de télévision

UIT-T J.61, Qualité de transmission des circuits de télévision destinés a étre utilisés dans les
communications internationales

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente Norme, les définitions données dans la CElI 60050(161) ainsi
que les suivantes sont applicables.

Un apergu non exhaustif des appareils couverts par cette norme est donné dans le Tableau 1.
La terminologie et les abréviations du Tableau 1 sont aussi utilisées dans les autres tableaux.
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Locations which are characterized by their mains power being supplied directly at low voltage
from the public mains are considered to be residential, commercial or light industrial.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

CISPR-16-1-3 Specification for radio disturbance and immunify mpncuring apparatus and
methpds - Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring apparatus - Angillary
equigment - Disturbance power

IEC §0050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV)
magnetic compatibility

pctro-

IEC §0268-1:1985, Sound system equipment — Part 1. General

IEC 6 ment
techni

IEC 6 , , X ment
techniiques — Radiated, radio-frequency X eti i1 j . ic |[EMC
Publigation

IEC 6 ment

techniques — Electrical fast transient/b
IEC §1672-1:2002, Electrog

ETS [300 158:1992, S
(TVRIO-FSS) Sa

Only

ETS -Only
(TVR

ITU-H ing
ITU-R

ITU-H ision
pictuf

ITU-T J.61¥ Transmission performance of television circuits designed for use in internafional
conngctions

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this standard, the definitions contained in IEC 60050(161) as well as the
following apply.

A non-exhaustive overview of equipment to which the standard is applicable is given in
Table 1. The terminology and abbreviations of Table 1 are also used in other tables.
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Tableau 1 — Apercu (non exhaustif) des types de récepteurs et d'appareils associés, y
compris les parties appropriées des appareils a fonctions multiples

Destiné a étre alimenté par
le réseau et avec possibilité

de connexion a une Portable alimenté

alimentation extérieure par piles ou
batteries sans
. Avec Sans s .
Appareils possibilité de | possibilité possmlllt_e de Autoradio
connexion a de co:i'nt.aan
une antenne connexion ex elt'lebt;re
extérieure a une (portable)
arternme
extérieure TN
Récepfleurs MF Ant. radio MF Radio MF Radio able Autoradio MF
de radip- Carte MF pour
diffusidn PC
sonore|(radio) - - - - I
(réceptieurs Ondes kilo-, déca-, hecto- Ant. radio MA | Radio MA Wadlo MA
par satpllite métriques (MA) Carte MA pour
inclus) PC
AN
Récepfleurs de télévision (TV) (récepteurs par | Antenne TV, TV Np ble Auto
satellitg inclus) Carte TV pour téléviseur
PC
Appardils Magnétoscope/ |avec Réceptlon \Sé:e tien Vidéo~Ass.
associgs vidéodisque réception enne Vidé dé rtable
(ass.) (enregistrement A
et/ou lecture)
Sans idéoMs
réception
Magnétophone audio/disque Audj Audio Ass.
portable
Autres, par exe Ie}rg;iﬁfi- res\kgs), Ass. Portable.
cateurs audig, décedeurs, Autres, par ex.
orgues électrohigu dispositifs
infrarouges
3.1.1

appafeils préyus des émissions de radiodiffusion sonore et des sernvices
analdgues, t{ansm usion terrestre, par cable et par satellite; ces récepteurs de
radiodiffusi gs recepteurs numériques avec des signaux numériges a
I'entrge Qu de pour le traitement de signaux numériques ou analogiques a l'gntrée
3.1.2

récepteurs.de télévision
appafeils\prévus pour la réception des émissions de télévision et des services analogues,
transmis’ par radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite; ces récepteurs de téléyision
peuvent étre des récepteurs numériques avec des signaux numériques a l'entrée ou des
récepteurs pour le traitement de signaux numériques ou analogiques a l'entrée

NOTE 1 Les éléments modulaires qui font partie des systémes de réception de radiodiffusion sonore ou de
télévision, comme les syntoniseurs, les convertisseurs de fréquence, les modulateurs, etc., sont considérés
respectivement comme des récepteurs de radiodiffusion sonore ou de télévision, selon le cas.

NOTE 2 Les syntoniseurs peuvent étre équipés d’un étage de réception pour la radiodiffusion par satellite et de
démodulateurs, décodeurs, démultiplexeurs, convertisseurs numériques/analogiques, codeurs (par exemple
codeurs NTSC, PAL ou SECAM), etc.

NOTE 3 Les convertisseurs de fréquence peuvent étre équipés d’'un étage de réception pour la radiodiffusion par
satellite et de dispositifs qui convertissent les signaux dans d’autres bandes de fréquences.

NOTE 4 Les récepteurs, les syntoniseurs ou les convertisseurs de fréquence peuvent étre accordables ou
peuvent étre congus uniquement pour recevoir une fréquence fixe.
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Table 1 — Survey (non exhaustive) of receiver and associated equipment types,
including the appropriate parts of multifunction equipment

Intended for mains
powering and portable with
external power connection

Battery powered

facility portable, without
Equipment With a Without a external ;:pwer Car radio
connection connection p f:l9tnnec I?nbl
facility for an | facility for acility (portable)
external an external
antenna antenna
Sound FM FM radio ant. FM radio Portable radi Car radlo FM
broadchpst PC FM tuner
receivgrs card
(radio) - -
(includ|ng LW, MW, SW (AM) AM radio ant. AM radio Cag radlo AM
satellitg PC AM tuner
receivdrs) card
Televidion broadcast receivers (TV) TV antenna TV Porta T CarTV
(includ|ng satellite receivers) PC TV tuner
card \
INY
Associfited Video tape/disc | With tuner Ass. video /A/ss ortablg ass.
equipnient equipment tuner video
(ass.) (recording and/ antenna
or play-back) -
Without s. vid Q
tuner )
Audio tape/disc equipment . audjo Portable ass.
audio
Other, e.g. audio amplifiers, Ass)\ other \/ Portable ass.
decoders, electr orga other, e.g. infrared
K)&\ devices
N
3.1.1
sounf receiver
appliances intended strial,
cablg and satellite igital

incoming signals

modulators, etc are conS|dered to be sound or teIeV|S|on receivers respectlvely

s for
¢ with
ming

erters,

NOTE 2 Tuners may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and with demodulators, decoders,
demultiplexers, D/A converters, encoders (e.g. NTSC, PAL or SECAM encoders) etc.

NOTE 3 Frequency converters may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and with devices which

convert the signals to other frequency bands.

NOTE 4 Receivers, tuners, or frequency converters may be tuneable or may only be able to receive a fixed

frequency.
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3.1.3

appareils associés

appareils prévus soit pour étre connectés directement aux récepteurs de radiodiffusion
sonore ou aux téléviseurs, soit pour produire ou reproduire une information audio ou vidéo;
les appareils pour le traitement de I'information sont exclus, méme s’ils sont prévus pour étre
connectés a un récepteur de télévision

NOTE Les appareils de traitement de l'information sont définis dans la CISPR 22.

3.1.4

équipement a fonctions multiples
appamil dans Inqunl deux _ou lnlnein:mre fonctions sont incluses dans le méme élément, par
exemple réception de la radiodiffusion et de la télévision, horloge numérigus enregistre[ur de
bandgs ou lecteur de disques, etc.

3.1.5

sign3l non désiré

signgl non voulu qui peut dégrader la réception radio ou pk6 \ i ction-
nemgnt de I'appareil; un signal non désiré spécifique est un_sig e qui

simulle une perturbation.

3.1.6

immunité
aptitJde d'un appareil & maintenir de perfor 4 des

signgux non désirés de niveaux spécifiés

NOTE| Dans cette norme, les performances spécifiées

c
=
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©
©
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©
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«Q
>
L
[V
c
=2
o
»
c
=
@,
«Q
=
L

e dégradation non supérié 3 i i juSte perceptible, lors de la présence simyltanée

Q C

3.1.7
immuynité a I'entyée
immunité aux si

3.1.8

immy
d'ent

prnes

3.1.9
immuynité aux sourants conduits
immynité atix*couranfs du signal non désiré (mode commun) dans les cables connecfés a
I'appareil

3.1.10

immunité aux champs rayonnés

immunité aux champs électromagnétiques non désirés présents a I'endroit ou se trouve
I'appareil

3.1.11

efficacité du blindage

aptitude d'un connecteur coaxial a atténuer la conversion des tensions internes en champs
externes et vice versa

3.1.12

acces

interface particuliére de I'appareil spécifié avec I'environnement électromagnétique extérieur
(voir Figure 1)
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3.1.3

associated equipment

appliance either intended to be connected directly to sound or television receivers, or to
generate or to reproduce audio or visual information; excluded are information technology
equipment even if they are intended to be connected to a television broadcast receiver

NOTE Information technology equipment is defined in CISPR 22.

3.1.4
multifunction equipment

appliances in which two or more functions are provided in the same unit, for instance
television rpr‘nptinn7 radio rnr‘plntinn, digital clock, tqlnp-rpr‘nrdpr or disc plqypr etc

3.1.5

disturbance signal
an umpwanted signal which may degrade radio reception or cause b ment;
specific unwanted signals are simulating disturbance signals, gexerates poratory
conditions

3.1.6
immunity
abilit bjected to disturance

NOTE
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c
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3
=
)
o
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Q
3
o

occur

[

imultaneously.

3.1.7
inpuf
immu

immunity

3.1.8
immunity from cond
immu 3
main

and

3.1.9
imm
immuni S gignal (common mode) currents present in cables connected fo the
equig

3.1.1p
immunity from radiated fields
immunity from unwanted electromagnetic fields present at the equipment

3.1.11

screening effectiveness

characteristic of a coaxial connector terminal to attenuate the transfer of internal voltages into
external fields and vice versa

3.1.12

port

particular interface of the specified apparatus with the external electromagnetic environment
(see Figure 1)
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3.1.13

acceés par l'enveloppe

frontiére physique de I'appareil par laquelle les champs électromagnétiques peuvent rayonner
ou pénétrer

Acces par l'enveloppe

Entrée d'alimentation Acces entrée/sortie RF
c.a./c.c.

Acces signal de contrdle

Acces sortie haut- Appareil en essai

parleur/casque Acces entrée antenne

Alccés entrée/sortie vidéo Accés entné/%rt{e audio

C 44602
Figure 1 — Exemples d'accés
3.2 Abréviations
c.a./d.c. Courant alternatif/courant continu
CAF Commande Automatique de Fréquenge
MA Modulation d'amplitude
BSS Broadcast Satellite System (S
CAT
CD
DTH
e.m.
e.m.f
DES
DES
MF
FSS (Systéme par satellite stationnaire)
GSM or Mobile Communications (Systéme mondial] de
)s mobiles)

UIT-R i ernationale des Télécommunications — Radiocommunications
GO, OM et andes’Ondes, Ondes Moyennes et Ondes Courtes
MAT Masper Antenna Television (Réseau de télévision avec antenne collectiye)
PC Personal Computer (Ordinateur personnel)
RF Radiofréquence
r.m.s. Root mean square (valeur efficace)
TEM Transverse Electromagnetic (électromagnétique transverse — cellule)

4 Exigences d'immunité

4.1 Critéres d’aptitude
411 Critére d'aptitude A

Pendant I'essai, I'appareil doit continuer a fonctionner comme prévu.

Aucune modification du mode de fonctionnement en cours (par exemple un changement de
canal) n'est autorisée suite a I'application de I'essai.
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3.1.13

enclosure port

physical boundary of the apparatus through which electromagnetic fields may radiate or
impinge

Enclosure port

AC/DC power input port RF input/output port
Control port

Loudspeaker/ Equipment

headphone output port under test Antenna input port

Vlideo input/output port Audio input/output port

[EC) 446/02
Figure 1 — Examples of ports

3.2 | Abbreviations

AC/DIC Alternate Current/Direct Current
AFC Automatic Frequency Control
AM Amplitude Modulation

BSS Broadcast Satellite System

CAT Community Antenpa Televi
CD Compact Disc
DTH
e.m.
e.m.f
ESD
EUT
FM

FSS
GSM
ITU-R
LW, Mw
MAT
PC

RF

r.m.s Root-mean-square

, Medium Wave and Short Wave
p Antenna Television

Personal Computer

adio Frequency

TEM Transverse Electromagnetic (cell)

4 Immunity requirements

4.1 Performance criteria
4.1.1 Performance criterion A

The equipment shall continue to operate as intended during the test.

No change of actual operating state (for example change of channel) is allowed as a result of
the application of the test.
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Les appareils a fonctions multiples doivent respecter les exigences correspondantes pour
chacune de leurs fonctions.

On effectue I'évaluation pour les fonctions audio et vidéo.

On suppose que l'appareil fonctionne comme prévu si les critéres indiqués en 4.1.1.1 et/ou
4.1.1.2 sont remplis.

41.1.1 Evaluation de la qualité audio

Sauf xigences
est donné par un rapport entre le S|gnal audio et le S|gnal non desrre S erreur ourégal a
40 d audio

spécifié par le fabricant.

Si le|rapport entre le signal audio et le signal non désiré est infér : 3, I8 ere de
confdrmité pour I'évaluation audio est donné par le rapport me i

Dans|ce cas, le rapport est mesuré au début de I'évaluati essai

comme la valeur de référence.
Pour|les récepteurs sonores MA, le critére d'évaluat

Pour|les autoradios MA et MF et pour le S 2 i i , le critére

4.1.1|2 Evaluation de I3

Pendpgnt I’évaluation de la\perturbatio i : i ' i uti [ image
normplisée (dans le cg ima SViseur
de cantrdle) et | ' ne dégradation de cette image. La dégradation
peut apparaTtre es, par exemple une image superposée/ une
perturbation de la sy, isati distorsion de géométrie, une perte de contraste, de
couleur, etc.

Le ciité i exigences est donné par une dégradation juste perceptible,
déterminée ¥ S I'image. L'écran doit étre observé dans les condjtions
normple . i mindsité de 15 Ix a 20 Ix), a une distance d'observation de sik fois
la hapte

La qualité “im peut également étre évaluée en utilisant des méthodes de mesure
objedtivesiiune telle méthode est décrite dans I’Annexe K.

Pour Hfesmagmétoscopes;, e critered'essaise rapporte g timageobservée—surtécran du

téléviseur de contrble raccordé a la sortie vidéo du magnétoscope.

4.1.2 Critére d'aptitude B

Apres l'essai, I'appareil doit continuer a fonctionner comme prévu. Aprés I'essai, aucune perte
de fonction n'est autorisée lorsque l'appareil est utilisé comme prévu, mais on admet des
défaillances qui sont automatiqguement rétablies ou qui causent un retard temporaire de
processus. Aucune modification du mode de fonctionnement en cours, par exemple un
changement de canal, une modification des données en mémoire ou une modification des
réglages, n'est autorisée suite a I'application de l'essai. Une dégradation de fonctionnement
est autorisée pendant I'essai.
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Multifunction equipment shall for each function meet the relevant requirements.
Evaluation is carried out for audio and video functions.

The equipment is supposed to operate as intended if the criteria of 4.1.1.1 and/or 4.1.1.2 are
fulfilled.

4.1.1.1 Evaluation of audio quality

Unless otherwise specified in this standard, the criterion of compliance with the requirement is
a wanted to unwanted audio signal ratio of 240 dB at a wanted audio signal level of 50 mW, or
at anpther audio signal level specified by the manufacturer.

If thg S/N ratio is less than 43 dB, the performance criterion for a s the

actudl S/N ratio minus 3 dB.

In thip case, at the beginning of the audio quality evaluation thé 3 ! sured
and rjoted in the test report as reference value.

For AM sound receivers the criterion is 226 dB at 50

For AM and FM car radios and for broadcast on is

>26 dB at 500 mW.

4.1.1|2 Evaluation of picture quality

In the evaluation of picture interference thg wanted t nal produces a standard pictufre (in
the cjpse of video tape egdipme test-tv-set) and the unwanted signal
prodyces a degradation okthe™icture. e.degradatjon may be in a number of forms, sugh as
a superposed pattern,di sylchronization, geometrical distortion, loss of pjcture
contrpst, of colour, etc

The |criterion o requirement is just perceptible degradation by
obsefvation of the o sgreenshall be observed under normal viewing condjtions
(brightness 15 Ix{o ) iewing distance of six times the height of the screen.

The picture guali gvaluated by using objective measurement methods; one[such
methpd is~descri ;

In the case vf video tape-€quipment the test criteria relate to the picture, assessed on g test-
tv-sef, which\is_tannected to the video output terminal of the equipment.

4.1.2 Performance criterion B

The equipment shall continue to operate as intended after the test. No loss of function is
allowed after the test when the apparatus is used as intended, but failures which are
recovered automatically but which cause temporary delay in processing, are permissible. No
change of actual operating state for example change of channel or stored data and settings is
allowed as a result of the application of the test. During the test, degradation of performance
is allowed.
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4.2 Applicabilité

Les essais sont appliqués sur les connecteurs et l'accés par l'enveloppe de I'appareil
correspondants selon 4.3 a 4.7. Ces essais ne doivent étre appliqués que lorsque le ou les
accés correspondants ou les fonctions correspondantes existent. S'il existe plus d'une
fonction spécifique, par exemple des fonctions audio, toutes ces fonctions doivent étre
soumises aux essais.

Il peut étre déterminé a partir de I'étude des caractéristiques électriques et de l'usage d'un
appareil particulier que certaines des mesures sont inappropriées et, en conséquence,
inutiles. Dans un tel cas, la décision et la justification de ne pas effectuer I'essai doivent étre
notégsdansterapportdessar:

4.21 Equipements a fonctions multiples

de la

Un équipement a fonctions multiples qui est soumis simultanémenx
i étant

présgnte norme et/ou d'autres normes doit étre soumis aux

mise [en fonctionnement séparément, si cela peut étre obten e de
I'équipement. L'équipement ainsi soumis aux essais doit é jisant
aux gxigences de tous les articles/normes lorsque chacun t aux
exiggnces de l'article/norme correspondant(e).

Pour|les équipements dont I'essai de chaque fonction( s a4 2ali e, ou
lorsqlie I'essai séparé d'une fonction artlcull ndrait, /1€ i 3 ir sa
fonctlon primaire, I'équipement doit éire ) i pond
aux ¢xigences des articles/normes p sont

mise$ en fonctionnement.

Si le$ niveaux d'essai pour les d|ffere te nctions e sont pas les mémes, on applique le
nivegu concernant la fongti e ompte du critéere d'évaluation de [cette
fonctlon.
muni d'un acceés de télécommunication, les
a CISPR 24.

Exemple: Pour u
exigegnces pour

4.2.2 teur personnel

Les fxigences _d\ { 5 ables au connecteur d'entrée antenne des cartes de
récegtion poqr or' § rsognel sont données dans le Tableau 2. Les cartes de récgption
vendyes &€ 2 & incorporées dans différentes unités centrales doiven{ étre

les avoir insérées dans au moins une unité cenptrale
repréjsentative appro r| e/par exemple un ordinateur personnel) choisie par le fabricant.

4.2.3|] Unités a infrarouge

Les junités de commande a distance a infrarouge doivent étre soumises aux essais
conjointement avec l'unité principale.

4.3 Exigences d'immunité pour le connecteur d'entrée antenne

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les critéres selon le Tableau 2.
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4.2

Applicability

Tests are applied at the relevant connectors and enclosure port of the equipment according to
4.3 through 4.7. Tests shall only be carried out where the relevant port(s) or function exist. If
more than one specific function exists, for example audio functions, then all these functions

shall

be tested.

It may be determined from consideration of the electrical characteristics and usage of a
particular equipment that some of the tests are inappropriate and therefore unnecessary. In
such a case it is required that the decision not to test and the rationale leading to this

decis

ion shall be recorded in the test report.

4.2.1

Multi
stang
this ¢
shall
funct

For €
wher
its p
provi
opera

If the
test g

Exam
the tqg

4.2.2
For H
accol

diver
of the

4.2.3

An IR

4.3

Multifunction equipment

unction equipment which is subjected simultaneously to
ard and/or other standards shall be tested with each functia
an be achieved without modifying the equipment internall
be deemed to have complied with the requirements of aK
on has satisfied the requirements of the relevant clause

b the isolation of a particular function would regult i being unable tg
rfimary function, the equipment shall be plied if the rel
sions of each clause/standard are ith, the necessary fung

ce with CISPR 24.

remote co it shall be tested together with the main unit.

Immunity requirements for the antenna input connector

this

ion, if

ested
each

n, or
fulfil
evant
tions

inder

unication function, the requiremenits for

cable
bn in
. PC)

Measurements apply to equipment and with the performance criteria according to Table 2.
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Tableau 2 — Accés d'antenne

Paramétre Sp(’:ﬁificat_ion Dis'posi?if Applicabilité Critéres de
essai d'essai performance
Tension RF Voir 4.3.1 Voir 5.3 Antenne Radio MF A
Mode différentiel Tableaux 3 et 4, (immunité a Cartes radio MF et TV pour PC
et 4.3.2 I'entrée) Autoradio MF
Tableaux 5, 5a, Radio par satellite
5b, 5c, 5d et 6 Antenne Téléviseur
TV par satellite
Réception Antenne Vidéo Ass.
Tension RF Voir 4.3.3, Voir 5.4 Antenne Radio MF A
Moddg commun Tableau 8 Cartes radio MF et TV pour PC
Porteuse modulée |1 kHz, 80 % taux Autoradio MF
MA de modulation Radio par satellite
Antenne Téléviseur
TV par satellite Q
Réception AntenneXVid&oAss.
Antenne Radio MA
Autoradio MAXK
Efficdcité d'écran | Voir 4.3.4, Voir 5.5 Antenne yad ~N Vir Tabledu 8a
Tableau 8a

4.3.1

Les

criterpes audio indiqués en 4.1.1.1.
d’accord f, et soumis a un signal non\dés
les Tableaux 3 et 4/ Les ré

dans

modd stéréo.

Tableau 3 - Lim@d

aux
ence
diqué
is en

I'entrée . aux signaux non désirés hors de la bande MF
iNg.3" pour le signal utile)

Fréquence du signal dtile Fr }s?fu Niveau ns
fa signal non,désiré dB(uV)
f; modulé a 1 kHz en MA avec un taux de 80 |%
MIQ{\ MHz Mono Stéréo
B X 66,2 ° 80 80
76,9 80 80
87,1 80 80
87,2 80 80
87,25 80 80
87,30 72,4 69,2
87,35 64,8 58,4
87,40 57,2 47,6
Q7,/1R AO’R ’JR7Q
87,50 42,0 26,0
107,9 129,3° 80 80
118,6 80 80
108,4 80 80
108,3 80 80
108,25 80 80
108,20 72,4 69,2
108,15 64,8 58,4
108,10 57,2 47,6
108,05 49,6 36,8
108,00 42,0 26,0

d'accord.

d'accord.

Applicable uniquement aux récepteurs avec la fréquence de l'oscillateur local au-dessous de la fréquence

Applicable uniquement aux récepteurs avec la fréquence de l'oscillateur local au-dessus de la fréquence
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Table 2 — Antenna port

Parameter Test specification Test set-up Applicability Perfo.rm::mce
criteria
RF voltage See 4.3.1 See 5.3 FM radio antenna A
Differential mode Tables 3 and 4 (input immunity) PC tuner cards for FM and TV
and 4.3.2 Car radio FM
Tables 5, 5a, 5b, 5c, Satellite radio
5d and 6 TV antenna
Satellite TV
Ass. video tun. antenna
RF voltage See 4.3.3, See 5.4 FM radio antenna A
Commor mode Table 8 PC tuner cards for FM and TV
AM modplate carrier 1 kHz, 80 % depth Car radio FM
Satellite radio
TV antenna
Satellite TV
Ass. video tun. §nteln
AM radio antenn
Car radio Q’&\
Screenirg See 4.3.4, Table 8a | See 5.5 see Taple 8a
effectivelness

4.31
part of sound receivers

Sound receivers with a FM part shall
at a funed frequency f, a j
specified in Tables 3 a
modgq.

Table 3 - L@s i
AN

erion of 4.1.1.1 They
ignal of frequency f;

unwanted signals outside the FM range
for the wanted signal)

shall be tested
and level |ns as

tereo facility shall be tested in stereo

Wanted sign anted |gna| Level ng
frequency dB(nV)
f, 1 kHz AM at 80 % depth
/MH Mono Stereo
SN 66,2 ° 80 80
76,9 80 80
87,1 80 80
87,2 80 80
87,25 80 80
87,30 72,4 69,2
87,35 64,8 58,4
87,45 49,6 36,8
87,50 42,0 26,0
107,9 129,3° 80 80
118,6 80 80
108,4 80 80
108,3 80 80
108,25 80 80
108,20 72,4 69,2
108,15 64,8 58,4
108,10 57,2 47,6
108,05 49,6 36,8
108,00 42,0 26,0
@ Only applicable for receivers with the local oscillator frequency below the tuned frequency.
® Only applicable for receivers with the local oscillator frequency above the tuned frequency.
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Tableau 4 — Limites de I'immunité a I'entrée aux signaux
non désirés a l'intérieur de la bande métrique
(voir aussi 5.3.1.3 pour le signal utile)

Fréquence du signal Fréquence du Niveau ns
utile £, signal non désiré dB(uV)
f; modulé a 1 kHz en MF avec une
excursion de 40 kHz
MHz MHz Mono Stéréo
98 97,5 et 98,5 85 85
97,6 et 98,4 85 85
97,65 et 98,35 80 0
97,7 et 98,3 72 72
97,75 et 98,25 63
97,8 et 98,2 59 8
97,85 et 98,15 57 47
97,9 et 98,1 53 x
97,925 et 98,075 20
97,95 et 98,05 4
97,975 et 98,025 14

4.3.2

Les
télév
syntdniseurs doivent éf

dutres appareils vidéo associés
ge sur un canal de télévision N et sou

es

n de
avec
mis a

un signal non désiré Les
nivegux des sig
Type$ de signal ng
A: un signal
B: de¢ux sign 'Un est
: : euse
C: un signaha nce a
1lkHz en>MF avet une excursion de 30 kHz.
C| doit sappllquer aux recepteurs destinés a des pays dans lesquels la réception des

SYSTETﬂ'E‘S‘B et-Gavet sommonophomgue est prevue:

Pour les récepteurs de télévision destinés a des pays dans lesquels la réception des
systémes B et G avec deux porteuses son modulées en fréquence est prévue (également
pour les récepteurs de télévision avec une seule voie audio)

— C1: un signal a la fréquence de la premiére porteuse son, modulé en fréquence a
1 kHz en MF avec une excursion de 30 kHz, et

— C2: un signal a la fréquence de la seconde porteuse son, modulé en fréquence a
1 kHz en MF avec une excursion de 30 kHz

sont appliqués simultanément;

un signal a la fréquence de la porteuse image, modulé en amplitude a 1 kHz en MA avec
un taux de modulation de 80 %;

un signal modulé en amplitude a 1 kHz en MA avec un taux de modulation de 80 %.
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Table 4 — Limits of input immunity from unwanted signals
inside the FM range
(see also 5.3.1.3 for the wanted signal)

Wanted signal Unwanted signal Level n¢
frequency frequency dB(uV)
f, f; 1 kHz FM 40 kHz deviation
MHz MHz Mono Stereo
98 97,5 and 98,5 85 85
97,6 and 98,4 85 85
97-65-ard-98-35 86 86
97,7 and 98,3 72
97,75 and 98,25 63 63
97,8 and 98,2 59 5
97,85 and 98,15 57
97,9 and 98,1 53 32
97,925 and 98,075 x
97,95 and 98,05
97,975 and 98,025
98

4.3.2

TeleVision receivers, videg ta CreH iM<i isi ivi cility

in thg RF recording mode ¢ ed at

a tungd television cha - , and

of theg following types.

Unwgnted signal

A: ap unmodulate

B: two unmdul j i i , bvant
e ency

C: a|modula | atthe relevant sound carrier frequency, 1 kHz FM at 30 kHz deviation

a
C|shall besapptied’to receivers for countries in which mono-sound television signals ¢f the
systems B and G can be received.

For-elevision receivers for countries, in which also two-sound-channel-television-signals
of the systems B and G with two frequency modulated sound carriers can be received
(even for one-sound-channel-television-receivers)

— C1: a frequency modulated signal at the relevant frequency of the first sound carrier,
1 kHz FM at 30 kHz deviation, and

— C2: a frequency modulated signal at the relevant frequency of the second sound
carrier, 1 kHz FM at 30 kHz deviation

are applied simultaneously.

D: an amplitude modulated signal at the relevant picture carrier frequency, 1 kHz AM at 80 %
depth.

E: an amplitude modulated signal, 1 kHz AM at 80 % depth.
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Tableau 5 — Limites de 'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour les systémes B, G et |
Signal non désiré dans le canal M
Canal utile Niveau Type
dB(uv)
N M=N-5 N-1 N+ 1 N+5°2 N+9°2 N+ 11
- 73 73 - 68° - A
N, et - 61 61 - 56 ° - B
Ny et 70 73—X 73—=x 70 B8 =X 68 Tou 1
Ny 63 73—y 73—y 63 68 —y° 1 (07
70 - -
- 77 77
- 65 65
Ny 74 77 —x 77 —x
67 77—y 77—y
74 - -
80 77 77
68 65 65
Ny 80 — x 77 -
80—y 77—y >77 N
Pour les systemes B et G

«(\eh\\*\bﬁ

Pour le systéeme | (en monoph

NOTH1 « x » est le nivep iere porteuse son (canal monophonique) par rapport a la

portedse image. « y » est le e porteuse son (canal stéréophonique) par rapport a

la porfeuse image.

NOTH 2 (Pour Ia s D-PAL et K-PAL, on applique le Tableau 5 en ajoutgnt les

canayx (M) N -4 et N / mes Ymitesydes canaux N—-5et N + 5 et x = 10 dB.

NOTH3 N £ m indi e _de 1a™porteuse image du canal de télévision sur laquelle le réceptepr est

accorglé, plus ou mo{ns rgewr de bande de fréquences du canal. Il convient d’utiliser le signal d'efpsai a

cette fréquence §j\un valgurlimite est donree dans ce tableau.

@ (Cdgs niveau sont Iic bles\ii;;}ment aux systémes de télévision avec des canaux espacés de 8 MHz et
un i 38,9 MHz. Pour les autres espacements de canaux et fréquences
int iqguer des contraintes différentes pour les perturbations du canal image pu de
I'o

b sq I’hypexpande Ny

Pour|les “besoins de cette norme, un récepteur de télévision doit satisfaire aux limites des

Tabldaux 5, 5a a 5d et 6, si approprié, pour tous les canaux pour lesquels il est prévu

Pour les essais de conformité des appareils produits en série (voir Article 6), un récepteur de
télévision doit étre soumis aux essais sur un canal dans chacune des bandes pour lesquelles
il est prévu, en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus proche
des fréquences moyennes de chacune des bandes TV. Pour I'Europe:

Cana
Cana
Cana
Cana
Cana

I N, dans la bande | le plus proche de 55 MHz

I Ny, dans la bande Ill le plus proche de 203 MHz
I N,y dans la bande IV le plus proche de 503 MHz
I Ny, dans la bande V le plus proche de 743 MHz

I Ny dans I'hyperbande la plus proche de 375 MHz

Voir aussi I'Annexe H.
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Table 5 — Limits of input immunity of television receivers
for systems B, G and |

Unwanted signal in channel M
Wanted channel Level Type
dB(uV)
N M=N-5 N-1 N+ 1 N+52 N+9? N+ 11
- 73 73 - 68° - A
N, and - 61 61 - 56 ° - B
T and 70 73— X 73— X 70 B8 =X 68 Tor g1
Ny 63 73—y 73—y 63 68 —y° G2
70 - - 70 - D
- 77 77 80 68 \>
- 65 65 68 5 B
Ny 74 77 —x 77— x 80 — x 68 x CorQ1
67 77 -y 77 -y 80-y 4. 68 C2
74 - - > \\ D
80 77 77 80 A
68 65 O- - B
Ny 80 — x 77 - x 6 - CorQ1
80 -y 77 -y - Cc2
— — 62 — D

~ N

For sy$tems B and G x =13 dB, x=20.dB
For sygtem | (monophonic only)\/\= mB\ R
NOTE|1 “x”is the relative lgvel carrier (mono sound channel) with respect to the pictdre
carrier] “y “ is the relative leyeNd ter (stereo sound channel) with respect to the pigture
carrier
NOTE|2 (For Chin PAL, Table 5 applies with the addition of channels (M) N — 4
and N | 4, with the samé i dN+5and x=10dB.
NOTE|3 N + mindicates ture carrier of the tuned television channel, plus or minus n} times
the channel frequency ba st sigpal should be applied at this frequency if a limit value is tabulafed.
@ Thpse levels lyXor television systems with a channel spacing of 8 MHz and an IF of

38{9 MHz. anRel spacing and IF frequencies different image channel or local oscillator

interference i may apphy
b Only f@yp\eﬂknm

S\,

For the purpese of\this standard, a television receiver shall meet the limits of Tables 5, [5a to
5d arjd 6¢as appropriate for all channels for which it is designed.

For tests for conformity of appliances in series production (see Clause 6) a television receiver
shall be tested on one channel in each band for which it is designed, using the channel N for
which the picture carrier frequency is nearest to the middle frequency of each TV band. For
Europe:

Chan
Chan
Chan
Chan
Chan

nel N, in Band | nearest to 55 MHz

nel N, in Band Ill nearest to 203 MHz
nel N,y in Band IV nearest to 503 MHz
nel Ny, in Band V nearest to 743 MHz

nel Ny in Hyperband nearest to 375 MHz

See also annex H.
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Tableau 5a — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour le systéme L

Signal non désiré dans le canal M

Canal utile Niveau
N dB(uV) nf (75 Q) Type
M<N-2 N-1 N +1 M>N+2
04 68 - - - D
08 71 68 68 1 D

55 75 72 72 75 IR
ignal @

NOTE Pour le canal N = 04 (f, = 63,75 MHz), il convient que le¢s
désiré soit uniquement appliqué au canal M = 02 (f, = 55,75 MHZ)/\

le systeme L, le signal D est un signal modulé a la fréqu e\du sana} cons
une modulation d'amplitude a 1 kHz et un taux de

utilisé dans une seconde mesure pour simuler le si fréquence
use son. Dans ce cas, les limites indiquées da t étre dimin
HB.

Tableau 5b — Limites de I'im ité 3 cepteurs de télévision

pour les systémes D<SE en Russie)

Canal /STgAnaI n&\}éiiré\gns le canal M
utile \ Q“g’&\%‘\\)
N RN dB(uVv) Type
N -1 \N\+ ) 3\,(+ 4

N+ 8 N+9

Ma NN
(Cawélz)/\ k&_\/\ g?\ \73\3> _ _ -

A
B
N N /\i’\\j\)}\\ 3 - - - A
(Canal 4) A 6 61 - - - B
Ny - \2) 73 - - - A
(Canal 10 61 - - - B
A 63 - 70 - - C
0 - 73 - - 68 D

DY
) A 77 77 - - 68 A
ana )\ - 65 65 - - 56 B
67 - 70 66 - C
74 - 70 - _ - D
Ny 80 77 77 - - - A
(Canal 55) 68 65 65 - - - B
- 67 - 70 62 - C
- - o7 - - 02 |9

NOTE Les canaux utiles indiqués entre parenthéses sont recommandés pour les mesures dans
chacune des bandes de télévision.

2006

dere,

%.~Ce signal est

de la
uées
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Table 5a — Limits of input immunity of television receivers for system L

For 4
frequ
simul
in Ta

Unwanted signal in channel M
Wanted
channel Level
N dB(uV) n; (75 Q) Type
M<N-2 N-1 N +1 M>N+2
04 68 - - - D
08 71 68 68 71 D
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75 D
NOTE For channel N = 04 (f, = 63,75 MHz), the unwanted signal should only
be applied in channel M = 02 (f,, = 55,75 MHz).

Table 5b — Limits of input immuni
for systems D-SECAM, K-

ystem L, signal D is an amplitude modulated signal a
ncy, 1 kHz at 80 % depth. This signal is also used

ting the unwanted signal at the sound carrier frequeney
ble 5a have to be reduced by 5 dB.

arrier
nt for

icated

Unwa ted‘ signal i chWne
< Tt sy Roharoe
channel evel
N d Type
M=N-d4 | N-1 NP W N+ N+ 9
N, < \(73 ) V - - A
(Channel 2) N~ 6}\ 1 - - - B
Ny = 7 - - - A
(Channel/vf\ - 61 61 - - - B
Ny 7 73 - - - A
(Channel 10) 6 61 - - - B
- 63 - 70 - - (o}
70 - 73 - - 68 D
v - 77 77 - - 68 A
(Chanxel 25) \ < 65 65 - - 56 B
67 - 70 66 - C
74 - 70 - - - D
v 86 77 77 - - - A
(Channel 65 65 - - - B
- 67 - 70 62 - (o}
- - 67 - - 62 D
NOTE The wanted channels in brackets are recommended for measurements within each
television band.
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Tableau 5c — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour les systémes PAL D/K (utilisés en Europe centrale)

Signal non désiré dans le canal M
Canal et
signal utile Niveau
N dB(uVv) Type
M=N-4 N -1 N +1 N+ 4 N+ 8 N+9
Canal 3 - 73 73 - - - A
Niveau de - 61 61 - - - B
signal: - - - - - - C
77.25 MHz = = = = = = D
70 dB(uV)
Canal 9 - 73 73 - - A
Niveau de - 61 61
signal: - 63 - (&
199,25 MHz 70 - 73
70 dB(nV)
Canal 26 - 77 77 \)
Niveau de - 65 65 B
signal: - 67 - C
511,25 MHz 74 - 70 D
74 dB(unV)
Canal 55 80 77 77 A
Niveau de 68 65 65 B
signal: - 67 - C
743,25 MHz - - 6 D
74 dB(uV)

S \%g@ non désiré dans le canal M
Canal \/\ > Niveau

N dB(uV) Type

Mir\}\z )\1—1 N+ 1 N + 2 N+ 19

— - 60 - 70 A
Nig NS 49 - - - c1

NS - - [ w |-

D
N\,

\> - - 64 - 74 A

Ny - 53 - - - c1

70 - - 74 -

NOTE 1 Signal utile: un signal normalisé de télévision de niveau 70 dB(uV) dans la bande Il et
la bande Ill ou 74 dB(uV) dans la bande IV, produisant une mire de barres colorées verticales et
une porteuse son modulée en fréquence a 1 kHz avec une excursion de 15 kHz.

NOTE 2 Niveau de la porteuse son: 64 dB(uV) dans la bande Il et la bande Il ou 68 dB(uV)
dans la bande IV.

NOTE 3 C1: un signal a la fréquence de la porteuse son considérée, modulée en fréquence a
1 kHz avec une excursion de 15 kHz.
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Table 5c¢ — Limits of input immunity of television receivers
for systems PAL D/K (used in central Europe)

Unwanted signal in channel M

Wanted

channel Level

and signal dB(uV) Type

N M=N-4 N -1 N +1 N+4 N+8 N+9

Channel 3 - 73 73 - - - A
Signal level: - 61 61 - - - B
77,25 MHz - - - - - - c
70 dB(uV) - - - - - - D
Channel 9 - 73 73 - - - A
Signal level: - 61 61 - - B
199,25 MHz - 63 - 70 -

70 dB(uV) 70 - 73 - - a\ 68 ( D
Channel 26 - 77 77 - - 6 \)
Signal level: - 65 65 - B
511,25 MHz - 67 - 70 6 =

74 dB(uV) 74 - 70 - - J D
Channel 55 80 77 77 - ] -\ \) A
Signal level: 68 65 65 - B
743,25 MHz - 67 62 C
74 dB(uV) - - 2 D

Table 5d — Limits of input i i ision receivers for system

M-NTSC with

( “/\\ U}W\a_bteg s>nal in channel M

Wanted channel

\;Be)el
O\ (V) Type

N/\ M=_@‘-\z\ NP N+ N + 2 N + 19

_> 60 - 70

A
Ny, Ny S ) 49 - - - c1
\70\ - - 70 - D

\ _ ) - 64 - 74 A
v \ - 53 - - - C1
\ 70 - - 74 - D

NOFEN1 Wanted signal: a standard TV signal with vertical colour bar pattern with modulated
sound carrier, level 70 dB(uV) in band Il and band Ill or 74 dB(uV) in band IV 1 kHz FM at
16 kHz deviation.

NOTE 2 Sound carrier level: 64 dB(uV) in band Il and band Il or 68 dB(uV) in band IV.

NOTE 3 C1: a modulated signal at the relevant sound carrier frequency, 1 kHz FM at 15 kHz
deviation.
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Pour les essais de conformité des appareils produits en série (voir Article 6), un récepteur de
télévision doit étre soumis aux essais sur un canal dans chacune des bandes pour lesquelles
il est prévu, en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus proche

des fréquences suivantes:

Canal N, dans la bande Il le plus proche de 98 MHz
Canal N, dans la bande Il le plus proche de 203 MHz
Canal N}, dans la bande |V le plus proche de 623 MHz
Voir aussi I'Annexe H.

Tableau 6 — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
VAN
Canal utile Signal non desuN
Fréquence Niveau

N MHz dB(uV) n, ( \ T%g

N, 26 to 30 9

Ny 26 to 30 E
NOTH 1 Les limites pour le canal utile N, sont applicables aussi pour le~cana Ie “,, si Ia ande |l est utflisée
pour les systémes D-SECAM, K-SECAM.
NOTH 2 Pour le signal utile audio, voir 5.3.2.2.
Pour|toutes les mesures d'immunit sur I S e urs équipés d'un répglage
d'accprd fin, facilement accessible a ilCest_adnyis de recaler le réglage de

I'osci

d'obte

Tal

lateur du récepteur (jusqu'a 2

leau 7 — Limites d

apport—a sa fréquence nominale
a qualité de I'image et du son.

afin

i\ \ign&r%qdé‘q%a‘(s le canal M
Canal utile Q K iveau Type du signal utile et
N (nV) non désiré
/\& N\KZ \/( N+ 1 N+ 2
Npn + 3 70 \__ /66 66 70
Nomig x 7 66 66 70 Al oy 22
NW&\\S 0 66 66 70
NOTH 1 inférieur du récepteur dans la bande considérée.
NOTH 2 Ngent € central du récepteur dans la bande considérée.
NOTH 3 Nyaxest le candl supérieur du récepteur dans la bande considérée.

Les r

gcepteurs detétevisiom par satettite doiventremptirtecriterede 411

+pourtesor

et le

critere de 4.1.1.2 pour l'image. Les niveaux des signaux non désirés sont spécifiés dans le
Tableau 7.

Pour les récepteurs de télévision par satellite, les signaux utiles et non désirés doivent étre

du méme type et avoir

caractéristiques sont les suivantes:

la méme modulation que celle décrite en 5.3.2.3.

Leurs

A1: Espacement de bande des canaux 29,5 MHz avec une sensibilité de déviation de
16 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs PAL.
A2: Espacement de bande des canaux 42 MHz avec une sensibilité de déviation de

22 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs capables de

recevoir des signaux a large bande (33 MHz).

récepteurs SECAM.

Le signal du type A2 s'applique aux
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For tests for conformity of appliances in series production (see Clause 6) a television receiver
shall be tested on one channel in each band for which it is designed, using the channel N for
which the picture carrier frequency is nearest to the following frequencies:

Channel N, in Band Il nearest to 98 MHz

Channel Ny, in Band Il nearest to 203 MHz

Channel N}, in Band IV nearest to 623 MHz

See also Annex H.

Table 6 — Limits of input immunity of television receivers

Wanted channel Unwanted S|gnal

N Frequency Level
MHz dB(uV) n, (75 (O RPe

N, 26 to 30 89\ \ E)>

Ny 26 to 30 104 X N E

NOTE|1 The limits for the wanted channel N, apply also to the wanted eNNy; h& bard IIMsed for
systens D-SECAM, K-SECAM.

NOTE|2 For the wanted audio signal see 5.3.2.2.

For gll input immunity measurement 3 ning"
adjustment, easily accessible to the wser,\rea b i i i owed
(up t¢ £250 kHz) referred to its nominal inimi i , while
mainfaining the quality of picture and sgund.

Table 7 - Lw@EO\f(rrp‘u\

(\ \}\}vvan\tgd)signal in channel M
Wanted Wanted|and

chann \> Level unwanted
dB(pV) signal {ype

\1/{2\) N -1 N+ 1 N+ 2
N min 70 66 66 70
A1 or A2
~ 70 66 66 70 or AB
70 66 66 70
NOTE of the receiver in the relevant band.
NOTE | of the receiver in the relevant band.
NOTE annel of the receiver in the relevant band.

Satellite’television receivers shall meet the sound criterion of 4.1.1.1 and the picture criferion
of 4.1.1.2. The levels of the unwanted signals are specified in Table 7.

For satellite television receivers the wanted and unwanted signals shall be of the same type
and have the same modulation as described in 5.3.2.3. The characteristics are:

A1:  Channel distance 29,5 MHz with a deviation sensitivity of 16 MHz/V and a dispersal of
2 MHz for PAL receivers.

A2: Channel distance 42 MHz with a deviation sensitivity of 22 MHz/V and a dispersal of
2 MHz for receivers able to receive wide band (33 MHz) signals. A2 type signal applies
to SECAM receivers.
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Espacement de bande des canaux 50 MHz avec une sensibilit¢é de déviatio

2006

n de

22,5 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs PAL capables de

recevoir des signaux a large bande.

La sensibilité de déviation est définie pour le point a zéro décibel du réseau de préaccentuation.

Il n'est pas nécessaire d'effectuer les mesures avec le signal de type A3 si les mesures avec

le sig

nal de type A1 ont été effectuées.

Tableau 7a - Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs
de télévision par satellite (utilisés au Japon et en Corée)

Signal non désiré
Canal dans e canal M _Type dl-j
utile Niveau 5|gnaltutlle
e
N dB(kY) non dési<
N -2 N+ 2 O\
Npmin + 2 70 70
Nmid
B1: [Espacement de bande des canaux 19,18 MHz n de
17 MHz/V et une dispersion d'énergie de 0,6 MH
B2: [Espacement de bande des can n de
17 MHz/V et une dispersion d'énergie deN\Q,6 BE).
4.3.3| Exigences de I'immunité aux ten
d'antenne
Les gxigences d'immupité mpris
les autoradios et les [réce r les
magrEétoscopes e de
fréquences de 26\
Les ¢gxigences s'
Les rgcepteurs e 2 ie, le
critere d 3 sonet le critére de 4.1.1.2 pour l'image, pour les niveaux ¢t les
fréquen gésiré spécifiés dans le Tableau 8 lorsque le signal est appliqué a
la bofne d
Les |magnetoscopes équipés d'une fonction de réception de télévision en mode
enregistrement RF doivent remplir le critére de 4.1.1.1 pour le son a la sortie audjo de
I'appareil et le critére de 4.1.1.2 pour lI'image, en utilisant un téléviseur de contrdle, dans les

mémes conditions de mesure des récepteurs et des appareils a fonctions multiples.

Tableau 8 — Limites de I'immunité aux tensions RF (en mode commun) aux bornes

d’antenne
Fréquence Niveau
MHz dB(uV) (f.é.m.)
26 a 30 126

NOTE 1 Pour le systéme L, le niveau d'essai dans la gamme de fréquences de 28 MHz a
30 MHz est de 116 dB(uV) (f.é.m.).

NOTE 2 Suivant la procédure de mesure, I'immunité aux courants conduits est exprimée
par le niveau de la f.é.m. du générateur du signal non désiré (Figures 5 et 6).
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A3:

NOTE

Channel distance 50 MHz with a deviation sensitivity of 22,5 MHz/V and a dispersal of

2 MHz for PAL receivers able to receive this wide band signal.

The deviation sensitivity is defined for the zero dB point of the pre-emphasis network.

Measurements with type A3 need not be carried out if measurements with type A1 have been
performed.

Table 7a — Limits of input immunity of satellite television receivers
(Used in Japan, Korea)

Unwanted signal in channel M Wanted
Wanted and
Ola 1 Lﬂel
oiratmrer dB(lJV) unwanted
N signal
N-2 N+ 2 type
Nmin +2 70 70
Nmid 70 70
Nmax -2 70 70

B1: Ghannel distance 19,18 MHz with a deviation sensitivi d a dispersal of
0,6 MHz for NTSC receivers.
B2: Ghannel distance 19,18 MHz with a deviati¢ anSi sal of
0,6 MHz for high vision (MUSE) receiveérs
4.3.3

terminals
The |requirements for re v ction
equigment and video tap i i nmon
modg are restricted 1o \ i Hz to
30 MHz.
Requfirements are;
Recejvers and multi~fu 0 the
pictuLe criterion™e Is as
specified |
Videg tape eg with e RF
recording madexthe sgund criterion of 4.1.1.1 at the audio output terminal of the equigment
and fhe piCture critetion of 4.1.1.2 on a test-TV-set under the same test conditions as

recei

ers_and multifunction equipment.

Table 8 — Limits of immunity to RF voltages (common mode) of antenna terminals

Frequency Level
MHz dB(uV) (e.m.f.)
26 to 30 126

NOTE 1 For system L the test level in the frequency range 28 MHz to 30 MHz is
116 dB(nV) (e.m.f.).

NOTE 2 According to the measuring procedure the immunity from conducted current is
expressed by the e.m.f. level of the unwanted signal generator (Figures 5 and 6).
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Les exigences pour l'efficacité d'écran s'appliquent aux connecteurs coaxiaux d'antenne, s'ils

existent.

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.5.

Tableau 8a — Limites de I'efficacité d'écran des connecteurs coaxiaux d'antenne

. ) . Mode de fonctionnement de Niveau
Appareils Fréquence de signal ' arnareil an eccai =
o ub
Antenne radio MF Canal central de chaque Connecté au cable coaxial a >20.

bande de radiodiffusion haute performance Ca

pour laquelle le DES est comme représenté a la <
congu. Figure 7, mais déconne
I’alimentation.

Connecté au cabl
haute performance\Ca
comme représénté aVa

Antenpe TV
Antenne radio numérique
Antene TV numérique

Canal central de chaque
bande de radiodiffusion
pour laquelle le DES est
congu.

Ces exjgences ne doivent pas s'appliquer:

— ayx bornes de rebouclage UHF et IF ainsi qu’aux bornes RF de soxi
les bornes IF sont équipées d’'une terminaison i e

—  ayx autoradios.

— ayx fréquences de signal supérieures 1 000 MH

doit étrp comprise entre 8 et 10 kHz.

F et

esure

4.4 Exigences<§
4.4.1| Exigences\d'i
casques

Les mesures

9 < Acces sortie pour haut-parleur et casque

— Antenne radio MF

Antana T\L
e RRe— v

A Spécification Dispositif . i@ Critéres$ de
Parametre d'essai d'essai Applicabilité performpnce
Tensfon RF %ir 4.6 Voir 5.7 Alimenté par le réseau: A
Modd différentiel Tableau 12

Signad-rreduté—en HeHz80-%tathe
MA de modulation

— Vidéo Ass.— Audio Ass.

— Autres Associés (par exemple
amplificateurs audio)

— Codeur pour caméra, mode
reproduction

— TV par satellite

— Radio par satellite

— Réception Antenne Vidéo Ass.

Ces exigences ne doivent pas s'appliquer aux:
— fonctions des appareils dans les bandes de fréquences indiquées dans le Tableau 14;

— aux récepteurs sonores a modulation d'amplitude et aux autoradios.
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4.3.4 Requirements for screening effectiveness

Requirements for screening effectiveness apply to the coaxial antenna terminals, if any.

Measurements shall be made in accordance with 5.5.

Table 8a — Limits of screening effectiveness of the coaxial antenna terminals

; Level
Equipment Signal frequency OperatngrJ.lc_)de of the
dB
FM rgdio antenna Middle channel of each Connected to the high- >20
broadcast band the EUT is | grade coaxial cable Ca as
designed for. shown in Figure 7, but \
disconnected from the
power supply. /\ “
TV arltenna Middle channel of each Connected to the h|g - W
Digitdl radio antenna broadcast band the EUT is | grade coaxial ¢
Digitgl TV antenna designed for. shown in Figur
disconnecjgd\fron th
power su@\ \

The rgquirements shall not apply to:

—  Uoop-through UHF and IF terminals as well as RF modulator outp
terminated with a high-grade 75 Q coaxial termination for th t)

- Gar radios.

—  §ignal frequencies above 1 000 MHz.

Meas{irements shall be made by using an average détector and\thexmeas!

10 kHE.

ing receiver bandwidth shall lie within 8 kHz ffo

HF- and IF terminals|are

4.4
4.41

— Ass. other (e.g. audio amplifier)
— Camcorders, in playback mode,
— Satellite TV

— Satellite radio

Paragmet est spetification | Test set-u icability 2 Performpnce
7m\ ¢ * \p p Applicability criteria
RF v¢ltage \ W See 5.7 Mains powered: A
Diffefential mo Jablg 12 .

— FM radio ant.
AM njodulated-signa kHz, 80 % depth — TV ant.

— Ass. video Tuner. Ant.

— Ass. video

— ASS. audio

? The requirements shall not apply to:

— the equipment functions in the interference frequency ranges listed in Table 14;

— AM sound receivers and car radios.
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4.4.2 Exigences d'immunité pour les connecteurs d'entrée et de sortie audio (haut-
parleur et casque exclus)

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les critéres de performance du Tableau 10.

Tableau 10 — Accés audio entrée/sortie (haut-parleur et casque exclus)

X Spécification Dispositif . e @ Criteres de
Paramétre dressai d'essai Applicabilité performance
Tension RF Voir 4.6 Voir 5.7 Alimenté par le réseau: A
Mode différentiel Tableau 13 )
ArterreRadioME
Signgl modulé en 1 kHz, 80 % taux — Antenne Téléviseur
MA de modulation — Réception Antenne Vidéo Ass. —

Vidéo Ass. — Audio Ass. —
Associés (par exemple
amplificateurs audio)
— Codeur pour caméra,
reproduction

— Téléviseur par
— Radio par sate

a
Cdgs exigences ne doivent pas s'appliquer aux

- fondtions des appareils pour les bandes des signaux non désirés indiqudes &ans le Tableau 14;

- récgpteurs sonores a modulation d'amplitude et autoradio%

\"

4.5 FExigences d'immunité pour les con eurs\d'ali e@at on en courant alternatif

—_—

Les mesures s'appliquent aux appareil Bres de performance du Tableau 1

Pdrameétre Applicabilité ? pi?f?rr::a::e
Tension RF Alimenté par le réseau: A
Mode dffférentiel _ Antenne Radio MF
Signal rhodulé en MA — Antenne Téléviseur

— Réception Antenne Vidéo Ass. —

Vidéo Ass. — Audio Ass. — Autres
Transitdires CEI 61000-4-4 associés (par exemple B
électriqyies rapides Injection directe amplificateurs audio)
Mode comm Réseau de couplage/ |- Codeur pour caméra, mode

découplage reproduction
— Téléviseur par satellite
— Radio par satellite

Ces|exigences ne M pas s'appliquer aux:
- fonctigns des{appareils pour les bandes des signaux non désirés indiquées dans le Tableau 14;
- récepteurs sonores a modulation d'amplitude et autoradios.

Ces exifercesdotvents'appticueraux:

— adaptateurs courant alternatif/courant continu, dans le cas ou ils sont vendus avec l'appareil principal comme une
seule unité commerciale.

4.6 Exigences d'immunité aux tensions RF

4.6.1 Limites d'immunité aux tensions RF pour les bornes d'alimentation, des haut-
parleurs et des casques

Les appareils spécifiés aux Tableaux 9 et 11 doivent remplir, si cela est approprié, le critére
de 4.1.1.1 pour le son et le critére de 4.1.1.2 pour l'image, a l'exception des exigences
indiquées en 4.6.3. lls doivent étre soumis aux essais en utilisant des signaux non désirés,
dont les fréquences et les niveaux sont spécifiés dans le Tableau 12, appliqués aux bornes
d'alimentation (en mode commun) et aux bornes des haut-parleurs et des casques (en mode
différentiel).
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4.4.2 Immunity requirements for audio input and output connectors (excluding
loudspeaker and headphone)

Measurements apply to equipment and with the performance criteria according to Table 10.

Table 10 — Audio input/output port (excluding loudspeaker and headphone)

Parameter Test specification | Test set-up Applicability ? Perfo.rm.ance
criteria
RF voltage See 4.6 See 5.7 Mains powered: A
Differential mode Table 13 Cag s .
AM modulated signal 1 kHz, 80 % depth — TV antenna
— Ass. video tun. ant.
— Ass. video
— Ass. audio,
# The equirements shall not apply to:
— the @quipment functions in the interference frequency ranges li
— AM sound receivers and car radios.
4.5 | Immunity requirements for AC
Meadqurements apply to equipment and wit% apce criteria according to Table 11
[\ able
T N\ . . s @ Perfoymance
Parameter /‘hit g?ecm%\ Bﬁt\%-up Applicability criteria
RF voltage \S»é 4. w Mains powered: A
Commoph mode Table 12 .
— FM radio antenna
AM modulated signal \] kHg, 80,% dept — TV antenna
/\ — Ass. video tun. ant.
— Ass. video
Electricpl fas IEC 61000-4-4 B
transients Direct injection — Ass. audio,
Commoph mo Coupling/decoupling | — Ass. other (e.g. audio amplifier)
network — Camcorders, in playback-mode,
— Satellite TV
— Satellite radio
8 The feqdirements shall not apply to:
— the equipment functions in the interference frequency ranges listed in Table 14;
— AM sourmdreceiversand-car tadios:

The requirements shall apply to:
— AC/DC adaptors, when marketed with the host as one commercial unit.

4.6 Requirements for immunity to RF voltages

4.6.1 Limits of immunity to RF voltages of mains supply terminal and loudspeaker
and headphone terminals

Equipment as listed in Tables 9 and 11 shall meet, except as stated in 4.6.3 for each function,
the sound criterion of 4.1.1.1 and the picture criterion of 4.1.1.2 as appropriate. They shall be
tested using unwanted signals of frequencies and levels specified in Table 12 applied to the
mains (in common mode) and loudspeaker and headphone terminals (in differential mode).
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Les appareils a accés d’alimentation d’entrée en courant continu doivent étre considérés
comme des appareils alimentés par le réseau. Le signal non désiré doit étre injecté dans
I’acces en courant alternatif de I'alimentation extérieure fourni par le fabricant/I'importateur. Si
tel n’est pas le cas, le laboratoire d'essai peut utiliser une alimentation appropriée avec une
immunité suffisante. Le type doit étre consigné dans le rapport d’essai.

4.6.2

Les 3

4.1.1
en 4
fréqu
corre|

4.6.3

Les €

Tableau 12 — Limites d'immunité aux tensions RF induites
aux bornes du réseau, haut-parleur et casque

- fq

Fréquence Niveau
MHz dB(uV) (f.é.m.)
0,15 a 30 130
30 a 100 120
100 a 150 120_119\ (\
a Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence. Q \
Limites d'immunité aux tensions RF pour les bor tie (hdut-
parleur et casque exclus)
ppareils spécifiés dans le Tableau 10 doivent r proprié, le critére de
1 pour le son et le critére de 4.1.1.2 pour I'im exigences indiquées
6.3. lls doivent étre soumis aux essals e z ypaux non désirés, dont les
ences et les niveaux sont s i€ 2\ A appliqués aux b¢rnes
Spondantes.
Tableau 13 — Limites d'im s RF induites aux bornes
d'entrée et sortie audio (exc fs\ s haut-parleurs et casques)
uew ) Niveau
dB(uV) (f.é.m.)
80-902
90 — 120 @
120
120 - 110 b
xigenees indiqUées en 4.6.1 et 4.6.2 ne s'appliquent pas aux:
nctions des appareils dans les bandes de fréquences indiguées dans le Tableau 14

— récepteurs de télévision et appareils associés dans la bande de fréquences f. £ 1,5 MHz,
ou f, est la fréquence de la sous-porteuse couleur.
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Equipment with a DC input power port shall be considered as mains powered equipment. The
unwanted signal shall be injected into the AC port of the external power supply provided by
the manufacturer/importer. If not provided the test laboratory may use an appropriate power
supply with sufficient immunity. The type shall be recorded in the test report.

Table 12 — Limits of immunity to RF voltages of mains,
loudspeaker and headphone terminals

Frequency Level
MHz dB(uV) (e.m.f.)
045 to 30 130

30 to 100 120 /\(\
100 to 150 _ a
120 — 110 ~

@ Decreasing linearly with the logarithm of the frequency. (\ \>

4.6.2 Limits of immunity to RF voltages of audio input a
loudspeaker and headphone terminals)

Equigment as listed in Table 10 shall meet, except a i 4:6.3\foreach function, the
sound criterion of 4.1.1.1 and the picture criterion/of 44.1. iate. T” be
testefl using unwanted signals of frequencies a ‘ o the

corregponding terminal.

-
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[ERN
F Level
r%m(\\\B Q dB(uV(;‘g.m.f.)
N5 ol 1, -

80-902

6 90 -1202
Q{O\ 120
— b
A 00 120 - 110

to (15
ealyw Mthm of the frequency.
linearly with the logarithm of the frequency.

~\

4.6.3 ians to the limits

The requirements in 4.6.1 and 4.6.2 shall not apply to:

theequipment Tunctions in the interierence irequency ranges listed in 1rapie 14;

— television receivers and associated equipment in the frequency range f; £ 1,5 MHz,
in which f; is the colour sub-carrier frequency.
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Tableau 14 — Fréquences supplémentaires des signaux non désirés a exclure dans les
essais des fonctions de réception de radiodiffusion sonore et de télévision

Bande de fréquences

Le canal regu dans tous les cas, plus

Fonction
le canal IF autres fréquences
MHz MHz
Récepteurs de radiodiffusion f,£0,5 Aucune
sonore MF
Récepteurs de télévision fi-2af,+2 f,£0,5

(pourtes systemes B, G, I, L, U, K, M)

(pour le systéme L")

f,—2af+2

NOTE | f; estla fréquence intermédiaire son;
f, est la fréquence intermédiaire image;
fs est la fréquence inter-porteuse son. (\
AN
4.7 Exigences d’immunité pour I'accés par I'envelo

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les crité

Tableau @&

es deler

ance du Tableau 1

5.

dans une cage blindée.

Raramétre Spécification d'ess?Ai> WN&T/ Applicabilité Criferes de
perfprmance
Champs Voir 4.7.1 (Vo &7 evs,8” Alimenté par le A
électrgmagnétiques 1 kHz, Yotau réseau:
RF modulatiqQn )
Portedse modulée — Antenne Radio MF
MA — Antenne Téléviseur
— Réception Antenne
Champs < CEl 61000-4-3 Vidéo Ass. — Vidéo
électrgmagnétiques . Ass. — Audio Ass. —
RF Avec les conditions de | aAytres Associés (par
Portedse modulée en mesure indiquées en exemple
impuldion 5.8.4 et dans le amplificateurs audio)
Tableau 23. Le filtre de | _ codeur pour
I’Article B.2 est caméra, mode
remplacé par celui de reproduction
I'Article B.4. — Téléviseur par
satellite
— Radio par satellite
Décharge 8 k\{ décharge dans I'air CEI 61000-4-2 Tous les appareils B
électrgstatique 4 décharge au contact qui figurent dans le
domaine d'application
@ Conjnte’) méthode alternative, on peut appliquer un champ non homogéne d'intensité >3 V/m gvec des
calacterstiques simitaires aux specifications d'essar {par exempte genere par urm tetephome portabteSSM fictif)

Le téléphone fictif doit étre placé sur un support non-métallique avec une hauteur de 80 cm et a la distance de
1 m de l'appareil en essai (voir Figure 11). La face avant de I'appareil en essai doit étre positionnée parallelement
a I'axe de I'antenne. Sa position doit étre indiquée dans le rapport de mesure.

En cas de contestation, les mesures doivent étre effectuées selon la CEIl 61000-4-3, dans les conditions de
mesure indiquées en 5.8.4 et dans le Tableau 23, et le filtre B.2 remplacé par B.4.
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Table 14 — Additional unwanted signal frequencies to be excluded
in tests on sound and television reception functions.

Frequency range
Function The tuned channel in all cases, plus
the IF channel other frequencies
MHz MHz
FM sound receivers f,£0,5 None
Television receivers fi—2tof, +2 f,+0,5
(for systems B, G, |, L, D, K, M)
f,—2tof,+2
(for system L’)
NOTE| f; is the sound intermediate frequency; N
f, is the vision intermediate frequency;
f is the intercarrier sound frequency.
4.7 | Immunity requirements for the enclosure port

Meagurements apply to equipment and with the perfofmance’grit

rding to Table 15.

. - Perfprmance
Rarameter Test specification Applicability cliteria
RF e.m. field See 4.7.1 Q < Mains powered: A
AM mgdulated i 1 kHz, at 80 % depth
mg@dulated carrier z, a/8\ % dep _ FM radio antenna
RF e.m. field — TV antenna
Keyed|carrier ® . — Ass. video tun. ant.
ith mgasurement — Ass. video
ondifions of 5.8.4. and
}ble 23. Filter B.2 _ Ass. audio
placed by B.4. — Ass. other (e.g.
audio amplifier)
— Camcorders, in
playback-mode,
— Satellite TV
/\ — Satellite radio
Electréstati "BV, A disehafge IEC 61000-4-2 All equipment B
dischargeZ\ \\é\kv contact discharge covered by the scope
@ As|an alte ati%x m tW non-homogeneous field strength >3 V/m of similar characteristics as| the test
specification . genexated by a dummy GSM portable telephone) may be applied in a shielded room.
The dummysshall bepfaced on a non-metallic stand with a height of 80 cm, at a distance of 1 m to the EUT (see
Figure4 1). The front side of the EUT shall be placed in parallel to the antenna line of sight. The position shall be
descfibed in the measurement report.

In case of dispute, measurements shall be carried out in accordance with IEC 61000-4-3, with measurement
conditions given in 5.8.4 and Table 23, and filter B.2 replaced by B.4.
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4.7.1 Exigences d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants

Les exigences s'appliquent a lI'immunité aux champs rayonnés des appareils équipés de
fonctions audio, vidéo, réception bande MF, réception de télévision et aux appareils associés.

4.71.1 Récepteurs pour radiodiffusion a modulation de fréquence

Pour les appareils pourvus d’'une réception pour radiodiffusion a modulation de fréquence, le
Tableau 16 s’applique.

Tableau 16 — Limites d'immunité aux champs électromaqnétiques ambiants
de la fonction réception de la radiodiffusion sonore a modulatloméquence

Fréquence Niveau
MHz dB(uV/pr)\ (\

0,15 a 150 125
Exceptées les bandes de fréquences:
(f—0,5)a (f; +0,5) 01
(fo—0,5)a (f, +0,5) 9
(fin = 0,5) & (7 im + 0.5) 1

87,5a 108 09

Excepté le canal regu + 0,15 \ ﬁ N

NOTE f; est la fréquence intermédiaire f U

ou
le signe "
le signe

@ La b fréquengeNde 8 z a 408 MHz peut varier selon I'utilisation de cette
ba fre uence MF s fonal.
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4.7.1 Requirements for immunity to ambient electromagnetic fields

Requirements apply for immunity from radiated fields for equipment providing audio, video,
FM sound, and television functions and associated equipment.

4.71.1 FM sound broadcast receivers

For equipment with a FM sound broadcast reception Table 16 applies.

Table 16 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
FM reception functions of sound receivers

Frequency Level
MHz dB(uV/rrR (\
0,15 to 150 12

Except frequency bands:

(f,— 0,5) to (f, + 0,5) 101
(f, - 0,5) to (f, + 0,5) 9
(fim — 0,5) to (fim + 0,5) 1
87,5 to 108 2

Except the tuned channel £ 0,15 F\ }7

NOTE f; is the intermediate frequg

f = f £ f;is local oscillator frag

fim = fy = 2f; is the image freg

fy is the tuned frequency
where

sign "+ plies,\wheh f,

si)c;Q apphi€s nf,

fi
2 Thefrequency rangek87,5WHz 1MHZ can be varied depending on the use of the
FM fr u}ﬁb* d on“a.natienal basis.
RO

f
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4.7.1.2 Récepteurs de télévision

Pour les appareils pourvus d’une fonction de réception de télévision, le Tableau 17
s’applique.

Tableau 17 — Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
des récepteurs de télévision fonctionnant en fonction réception

Fréquence Niveau
MHz dB(uV/m)
0,15 a 47 125

Exceptées les bandes de fréquences:

(f— 1,5) a (f, + 1,5) 101

(fs—0,5)a(fs + 0,53) 101

(f-2) a(f,+2) 10

(f,-2) a(f +2)" 101
Pour les pays autres qu’européens et la \ \)
Russie g4

47 a 150 ©

Excepté le canal regu = 0,5 /\
Pour les pays européens \/

47 a 87 1

87 3 108

108 3 144 109

144 : 150 125
Excepté le canal regu + 0,5

L QO Q

NOTE

areils a fonctions multiples fonctionnant comme moniteur dqivent
ux exigences de 125 dB(uV/m) dans la gamme de fréquences |entre
150 KHz e,450 MHZ. Pour la bande de fréquences f, = 1,5 MHz, on applique la limite de

101 qB(u\/m).
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4.7.1.2 Television broadcast receivers

For equipment with a broadcast television receiver function Table 17 applies.

Table 17 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of

television receivers operating in the reception function

Frequency Level
MHz dB(uV/m)
0,15 to 47 125

= — 4 :
CALCPUTTCUUCTTIUY Dalius.

(fo = 1,5) to (fo + 1,5) 101
(fs = 0,5) to (fs + 0,5) 101

(f-2) to(f,+2)° 101
(r-2) to(f +2)° 101\ x

For non-European countries and Russia
47 to 150 © 109
Except the tuned channel + 0,5 \

For European countries

47 to 87

87 to 108
108 to 144
144 to 150

Except the tuned channel £ 0,5

NOTE

ShohIThh

@ For systems
b Only for,syst

Cc

The fr n

Recejve

requifement (pV¥/m) in the frequency range 150 kHz to 150 MHz. For the frequ

range fo £ 1,5 limit of 101 dB(pV/m) applies.

t the
ency
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4.7.1.3 Magnétoscopes associés

Les magnétoscopes en mode enregistrement et en mode lecture, selon le cas, doivent
satisfaire aux exigences données dans

— le Tableau 17 pour les appareils équipés d'une fonction réception de télévision en mode
enregistrement RF;
— le Tableau 18 pour tous les appareils en mode lecture;

— le Tableau 19 pour tous les appareils en mode enregistrement (& I'exception de f, *
1,5 MHz pour laquelle on applique la limite de 101 dB(pV/m)).

Tableau 18 — Limites d'immunité aux champs électromagnétiqu mbiants
pour les magnétoscopes en mode lecture
Fréquence Niveau
MHz dB(uV/m)
: 2,5 125
: 4,25 120

[6)]

cohANO
NN O =
oo

a
a
a 6,25 11
a
a

4.7.114 Autres appareils associés

Pour|les appareils équipés des fonctions 3O ¢o aufres que celles qui concerngnt la
récegtion de la radiodiffusion, gues a infrarouge, le Tableau 19
s’applique. Pour les casqugs a infraroyge ¢ réquences f,oq * fyifs €St exemptée
(fnog|= fréquence inter de_Ja porteuse IR, fyix = bandes latéralep qui

dépepdent du type de

Niveau
dB(uV/m)

125

ent ou de lecture des disques doivent satisfaire aux exigences

Pour |lescappareils pour disques vidéo, on applique la limite de 101 dB(uV/m) dans la ggmme
de frefquences fot 1,5 MHz.

Les unités extérieures des systémes pour la réception directe par satellite (Systéme satellite
fixe et Systéme satellite de radiodiffusion) doivent satisfaire aux exigences données dans le
Tableau 19 (voir aussi les paragraphes 5.5.2 des normes ETS 300 158 et ETS 300 249).

Les télécommandes a infrarouge doivent satisfaire a la méme limite d’immunité aux champs
que celle spécifiée pour I'appareil auquel il est prévu d’envoyer le signal de commande.

Pendant I'essai, la télécommande a infrarouge ne doit générer aucun signal de commande
non intentionnel et elle doit maintenir ses fonctions.

Les codeurs pour caméra fonctionnant en mode lecture, s’ils sont pourvus d'une connexion au
réseau d'alimentation, doivent satisfaire aux exigences données dans le Tableau 20.
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4.71.3 Associated video tape equipment

Video tape equipment in both recording and playback mode as appropriate shall meet the
requirement of:

— Table 17 for equipment with built-in television broadcast receiving facility in the RF
recording mode;
— Table 18 for all equipment in the playback mode;

— Table 19 for all equipment in the video recording mode (except for f; £ 1,5 MHz, for which
the limit 101 dB(puV/m) applies).

Table 18 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fijelds of

video tape equipment in the playback mode

Frequency Level
MHz dB(uVv/m)

5 to 2,5 125

to 4,25 120

11

corNO
NN o
oo
-
o
o
N
o

4.7.1|4 Other associated equip

For gquipment with audio or video functions qtherithan related to broadcast receptiop, for

instance infrared headphones, Table 19 applies. ared headphones the frequency|band
fnod |£ fqiff is exempted od = lnte aI the modulation of the IR carrier,
fqiff =|sidebands depending omthg kind.of modula

equenc Level
MW dB(uVv/m)
024546 150 125
For discquipment th recording or playback mode the requirements of Table 19 shall be

met.

For yideo «disC pment the limit of 101 dB(uV/m) applies in the frequency fange

f. + 1,5 MHzZ.

For outdoor units of Direct to Home satellite receiving systems (FSS and BSS) Table 19 is
applicable (see also 5.5.2 of ETS 300 158 and 5.5.2 of ETS 300 249).

Infrared remote controls shall be tested against the same field strength limit as defined for the
equipment to which it is intended to signal.

During the test the infrared remote control shall not generate a control signal unintentionally
and shall maintain its functions.

For camcorders in playback mode, when powered via the external power connection facility,
the requirements of Table 20 shall be met.
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Tableau 20 - Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
pour les codeurs pour caméra fonctionnant en mode lecture
Fréquence Niveau
MHz dB(uV/m)

0,15 a 45 115

45 4 150 125
4.7.2__Exigences d'immunité aux décharges électrostatiques
Les [exigences d'immunité aux décharges électrostatiques s'appliqy a_ l'acceq par
I'enveloppe et au boitier des fiches et embases.
Les ¢ontacts des connecteurs et les prises ne sont pas soumis charges
électrostatiques. Voir Tableau 15.
5 Mgpesures de l'immunité
5.1 Conditions générales pendant les essais
Pour|les appareils pour lesquels les s. explicitement décrits dgns la
présgnte norme, on doit utiliser, nominaux spécifiés par le
fabrigant. Si un signal audio autre que lexsigna iisé comme signal utile, on doit
utilisgr un f||tre passe bande appropr'e au I|e e spécifié a I'Article B.2. Le gignal
d'entré ort technique
On effectue les mesures d _ n signal utile et un signal non désgiré a
I'appareil en essai. S, Si ‘ gs d'application sont spécifiés en 5.3, 5.7
et 5.§8.
NOTE écessaire de mesurer le niveau réel d'immunité.
Pour utile de télévision, le niveau se référe a la Jaleur
efficg
Dans €au se référe a la valeur efficace de la porteuse non modllée.
Aux ffé on, la limite la plus contraignante doit étre appliquée
Les Jaleurs-limites pour les signaux non désirés spécifiées pour la mesure de I'immunitg aux
tensipns ‘et aux courants conduits correspondent aux niveaux f.é.m du signal a I’entree du

sign

ouvert (f.6.m), le réseau de couplage est remplacé par une résistance de 50 Q. Dans ce cas,
le niveau mesuré est égal a la moitié du niveau d’essai en circuit ouvert (f.é.m).

Les valeurs limites pour les signaux utiles et non désirés pour l'immunité a I'entrée
correspondent a une valeur nominale d'impédance d'antenne de 75 Q. Pour les récepteurs
ayant une impédance nominale d'antenne différente de 75 Q, ces valeurs limites aux bornes

de l'a

ou

ntenne sont modifiées selon la formule suivante:

L, =L +10 Ig (Z/75) dB(uV)

L, estla limite en dB(uV) pour récepteurs avec une impédance nominale d'entrée Z;

L estla limite en dB(uV) donnée dans les Tableaux 3 a 7a pour Z = 75 Q;

Z estl'impédance nominale d'entrée en ohms du récepteur en essai.
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Table 20 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
camcorders in the playback mode

Frequency Level
MHz dB(pV/m)

0,15 to 45 115

45 to 150 125

4.7.2 Requirements for immunity to electrostatic discharge

Requfrements for immunity to electrostatic discharge apply to the enclosure port anfl the
housing of plugs and sockets.

Connector pins and receptors are excluded from ESD tests. See Table

5 Immunity measurements

5.1 General conditions during testing

For gquipment for which the wanted signals are nof exptici i, the
nominal signals as specified by the manufacture hse a
sound signal other than 1 kHz is usegd~\as a wq [ filter
shall|be used, i i i . N stgnal applied during the test
shall|be included in the technical report.

Immuynity measurements are performd d an
unwalpted signal to the eq ion are
specified in 5.3, 5.7 and

NOTE| For compliance tes

For the vision c f the
carrigr at the peakMoiAl

The gignal level re

At trgnsitio

The limit va from
onducted velta anted
signal input of the pling network. For level verification of the open-circuit test level (e[ m.f.)

the cpupling network is replaced by a 50 Q resistor. In this case the measured level is pqual

to half'af the open-circuit test level (e.m.f.).

The limit values for the wanted and unwanted signals specified for the input immunity
correspond to a nominal antenna impedance of 75 Q. For receivers with nominal antenna
impedance other than 75 Q, these limit values on the antenna terminals are modified,

according to the following formula:
L,=L+10Ig (Z/75) dB(uV)
where
L, is the limit in dB(uV) for receivers with a nominal input impedance Z;
L is the limit in dB(uV) given in Tables 3 to 7a for Z =75 Q;
Z is the nominal input impedance in ohms of the receiver under test.
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Dans le cas de magnétoscopes (ou d'appareils analogues) sans un équipement vidéo et/ou
un haut-parleur incorporé, l'appareil en essai ne posséde pas des bornes de sortie audio
et/ou vidéo pour le mode de fonctionnement concerné. Dans ce cas, le téléviseur de controle
doit étre connecté a la borne RF de sortie du modulateur et le critére pour la fonction audio
s'applique a la borne de sortie audio du téléviseur de contréle.

La qualité de I'image est déterminée selon 4.1.1.2.

Les spécifications du téléviseur de contrdle sont données a I'"Annexe A.

NOTE Il convient que le modulateur de I'appareil en essai soit accordé sur le canal central de sa gamme d'accord
et le tgléviseur de contrble accordé sur ce canal. Il convient de prendre soin de choisir le canal du moeddllateur
différent du canal sur lequel I'entrée de |'appareil en essai est accordée et différent dg Qux non~deégirés M
spécifiés dans les Tableaux 5 a 7a.

Le niyeau de sortie du modulateur doit étre compris entre 60 dB(uV) €t pour 7p Q.

Les appareils en essai qui comportent un réglage de gain, ¢ utatipn, a
I'entrge d'antenne, doivent étre mesurés dans la position qu’ g sensible.

5.2 Evaluation d'aptitude
5.2.1] Procédure de mesure pour l'évaluation du\sonR

Pour(débuter, seul le signal d'essai utile & N a Iap
audid utile qui est mesuré.

essai. Il produit un gignal

La cgmmande de volume de l'apparei|
donngr a ce signal audio layaleur requise.

de lajmodulation ou du signalN\d'e$saiaud;o.

appareillage d'essai est réglée| pour
utile audio est supprimé par colipure

Le signal non désiré

bande d'essai; s@v

désirg¢ et en le ca : ) signal de sortie utile.

et il est balayé en fréquence dans todte la
leur limite correspondante.

NOTE| En ce i™Neon¥ dure de mesure définissant le critére de perturbation pour le sgn des
téléviseurs, on ¢

En cp i ~ pcédure de mesure pour le critéere de perturbation du son des
magnrétosco Sguipesvd'une commande automatique de modulation, la modulation des
porteuses son_du signal d'essai utile ou le signal d'essai audio utile ne doivent pag étre
supprimés..de fagon”’permanente mais doivent étre appliqués avec un taux de répdtition
apprqprié.faible (par exemple une suppression de 10 s aprés une application de 1 s).

L'appareil en essai est considéré comme satisfaisant aux exigences si les conditions de
4.1.1.1 sont remplies.

5.2.2 Mesure de la puissance de sortie son

Les mesures doivent étre effectuées en utilisant un filtre avec une réponse la plus plate
possible dans la bande de fréquences audio. Si la position la plus plate n'est pas clairement
indiquée sur la commande de contrdle, cette position doit étre celle indiquée par le fabricant
et notée dans le rapport d'essai.
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In case of video tape (or similar) equipment without a built-in display and/or internal
loudspeakers, the equipment under test has no audio and/or video output terminals in the
relevant operating mode. In this case the test-TV-set shall be connected to the RF modulator
output terminal and the sound criterion relates to the audio output terminal of the test-TV-set.

The picture quality is assessed as in 4.1.1.2.

The specification of the test-TV-set is given in annex A.

NOTE The modulator of the equipment under test should be tuned to the centre channel of its tuning range and
the test-TV-set tuned to this channel. Care should be taken that the modulator channel is not equal to the tuned
input dhannel of the equipment under test or to the unwanied channels M as speciiied In Tables b to 7a.

The modulator output level shall be within the limits 60 dB(pV) to 76 dB

Equigment under test with switchable or adjustable gain at the ant h{Low-

switch) shall be tested in the expected most sensitive position.

5.2 | Performance assessment
5.21 Measurement procedure for audio assessment

First the wanted test signal is applied to the equi test. hnted
audid signal which is measured.

qudio
ff the

The Yolume control of the equipment
signdl at the required level. The wanted
moddlation or the audio test signal.

The funwanted" disturbange signal is appli ’ ough
the tgst range; its level

The e¢valuation @e I utput
signdl and comparirig

NOTE| Concerning th rs the
frequephcy of the unwanted

Concerning t QSIS at pr tape
equigmen f the
wanted I y but

switched off andon af anvappropriate low rate (e.g. 10 s off and 1 s on).

The ¢quipment under test is considered to meet the requirements if the conditions of 4{1.1.1
are fylfilled.

5.2.2 Audio power-output measurement

The measurements shall be performed with the flattest possible audio-frequency response. If
this flat response is not clearly marked at the controls, the control setting shall be as
prescribed by the manufacturer and recorded in the test report.
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La puissance audio a la sortie de |'appareil en essai doit étre mesurée comme suit:

a)

Pour les appareils en essai dont la sortie de puissance audio est disponible par un
connecteur externe de haut-parleur, les niveaux des signaux utiles et non désirés sont
mesurés aux bornes de sortie haut-parleur chargées par l'impédance spécifiée par le
fabricant. Voir Figure 2a.

Pour les appareils en essai qui n'ont pas de sortie audio de puissance, comme les
syntoniseurs, les magnétophones et les tourne-disques, un amplificateur audio peut étre
relié a la sortie audio de l'appareil en essai. Les mesures de niveau sont effectuées a la
sortie de l'amplificateur. La commande de volume, si elle existe, doit étre réglée a la
position moyenne. Voir Figure 2b. La commande de volume de I'amplificateur audio utilisé

doit étre réglée pour obtenir le niveau requis du signal utile. Le bruit de I'amplificateur doit
é{re au moins de 50 dB inférieur au niveau de signal utile. Des preautlo doivent étre
prises pour assurer que l'amplificateur n'est pas senS|bIe aux effe BSire.
Cpmme méthode alternative, t au
connecteur de sortie audio de l'appareil en essai. Dans ce cas,{e N e/ e e est
rgpporté au niveau de sortie déterminé par le signal utile ) e de
volume de l'appareil en essai, si elle existe, doit étre réglée\dans sg iti ' B

c) Ppur les appareils en essai dont la sortie audio alirdente Rawut- intégré [sans
alicun connecteur de sortie, les niveaux des signau i 3 nt un
pétit microphone de haute qualité (un modéle direCti de la
fgce avant du haut-parleur intégré de I'appareil e i e est
alimentée par un cable blindé (entouré de feni g aire) vers un amplifigqateur
extérieur, équipé d'un filtre et d'u esdrer la puissance de fortie
aydio (voir Figure 2c). La chaine [ hone et voltmétre audio doi{ étre
élalonnée en utilisant un haut-parle Y g a celui de I'appareil en ssai
placé a la méme distance que celle utilisé mesure et alimenté par un signhal a
1]kHz au niveau requis.

NOTE] Il convient de prendre g0oi & que Iamblat n'influence pas négativement les résultdts des

mesures.

Comine méthode alternatiyve } er le microphone, les connexions du |haut-

parlepr intégré
volt
spécifiée par le fabri

déconnectées du haut-parleur et connectées au

etre audio adapté et fermées sur une impédance de charge

Pour|la mesure - eritrée, le filtre FR doit étre du type passe-bas de 1 kHz

(voir [Annex . : udio doit étre équipé d'un filtre de pondération conforme a
'UITIR B . drer la valeur de quasi-créte.

Pour|la mesu
conduits, le filtre
voltmétre audio doit

uhité aux tensions conduites, aux champs rayonnés et aux coyrants
FR doit étre du type passe-bande de 0,5 kHz a 3 kHz (voir Annexe B). Le
&tre utilisé sans filtre de pondération. On doit mesurer la valeur efficace.

En chs=de caontestation on daoit vérifier la méthode de mesure indiqnép dans le rapport
d'essai.

5.2.3 Procédure de mesure pour I'évaluation vidéo

L'image normalisée est une mire constituée de barres de couleurs verticales conforme a
'UIT-R BT.471-1, 100/0/75/0 (voir la Figure A1b de la Recommandation UIT-R).

On commence par appliquer a l'appareil en essai le signal utile uniquement. Les commandes
de lI'appareil en essai sont réglées pour obtenir une image normale en luminosité, contraste et
saturation de couleur. Cela est obtenu avec les valeurs de luminance suivantes:

barre noire de la mire d'essai 2 cd/m?;
barre magenta de la mire d'essai 30 cd/m?;
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The audio power at the output of the equipment under test shall be measured as follows:

a) For equipment under test with audio power output available through an external
loudspeaker connector, the levels of the wanted and the unwanted audio signals are
measured at the external loudspeaker terminals across the load impedance specified by

c)

in
lo eter to measur
a Iltmeter measurement
shall be calibrated by the use of a imilar to the one i
equipment under test, placed at th ed in the measurement
slipplied with a 1 kHz tone at the requiredNe

NOTE| Care should be taken that ambient nois

As an alternative method

from [the internal speaker af th

volt
For the measur 2
annek B). The audid ffe
ITU-H

For t
curre

freqLJa

mea
In ca

5.2.3 Measurement procedure for video assessment

the manufacturer. See Figure 2a.

For equipment under test without an audio power output, such as a radio tuner, tape or
record deck, an audio amplifier can be provided and connected to the audio output under

test. Level measurements are made at the output of the amplifier. The volume cont

rol, if

any, of the equipment under test shall be set at the mid-position. See Figure 2b. The

volume control of the audio amplifier provided shall then be adjusted to obtain the re
level of the wanted audio signal. The amplifier noise shall be at least 50 dB belo
lgvel of the wanted signal. Care shall be taken to ensure that the amplifier i

td the effects of the unwanted signal. As an alternative method, e

dlated to the output level caused by the wanted input signal.\Jhe
EUT, if any, shall be set at the mid-position.

—

For equipment under test with audio power output fed tg
external loudspeaker connector, the audio signal leve!
high quality microphone (a directional type may be

placing a
ase\to~theAront of the

uired
v the

jected

n be
case
f the

ing no

small
built-

! h a screened cable (ferrite

e the
chain
h the
, and

n out
audio

(see
ng to

ucted
audio
I be

The standard picture is a pattern consisting of vertical colour bars in accordance with ITU-R
BT.471-1, 100/0/75/0 (see Figure A1b of the ITU-R Recommendation).

First the wanted signal only is applied to the equipment under test. The controls of the
equipment under test are set to obtain a picture of normal brightness, contrast, and colour
saturation. This is obtained with the following luminance values:

black part of the test pattern 2 cd/m?2;
magenta part of the test pattern 30 cd/m2;
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— barre blanche de la mire d'essai 80 cd/m?.

NOTE La luminance de la barre magenta sera réglée a 30 cd/m2. Si cette valeur ne peut pas étre atteinte, la
luminance sera réglée a une valeur aussi proche que possible de 30 cd/m2. Si on utilise une valeur différente de
30 cd/m2, il faudra l'indiquer avec les résultats des mesures.

On ajoute a ce signal le signal non désiré, sa fréquence étant réglée a la valeur applicable
(une précision de *fj,,,/2 peut étre nécessaire, ou fgne = 15625 Hz, est la fréquence de
balayage horizontal). Le niveau du signal non désiré d0|t étre maintenu pour chaque
fréquence a la valeur correspondant a la valeur limite. L'appareil en essai est considéré
comme satisfaisant aux exigences si les conditions de 4.1.1.2 sont respectées (voir
I'I'TU-R BT.500-10).

La deégradation est plus facilement observée et la dispersion des rés aux
obsefvateurs, réduite, si le signal non désiré est appliqué puis interrgn 3 lente
(envifon 0,5 Hz) pendant l'essai. Cette opération peut étre effegtué anuellement ou
autorpatiquement par une séquence électronique.

5.3 | Mesure de I'immunité interne

5.3.1 Mesures des récepteurs de radiodiffusion sonore

Pour|ces mesures, les fréquences des signaux utiles avec
une grécision de 1 kHz.

5.3.1}1 Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure est indiqué a irélet le
généf lage.
Pour|évi r§, I'affaiblissement du couplage| peut
étre | >seau de couplage, dont l'impédang¢e de
sourd it é , doit & 3 : rée antenne de l'appareil en essai par le
réses [ [

La pyi

5.3.1 ave eS) 8j non désirés en dehors de la bande métrique en MF
Le ni i He 3 borne antenne doit étre de 60 dB(uV) pour 75 Q (voir|5.1),
modylé ) 3 dvec une excursion de 40 kHz. Pour la mesure des récepteurs
en mpdsé S 9 kHz
doit é

Le signal non désiré’doit étre modulé en amplitude a 1 kHz avec un taux de modulatipn de
80 %

Les mesures doivent étre effectuées selon 5.2.1 aux fréquences du signal utile et aux
fréquences du signal non désiré, indiquées dans le Tableau 3.

5.3.1.3 Mesures avec des signaux non désirés dans la bande métrique en MF

Le niveau du signal utile a la borne antenne doit étre de 60 dB(pV) pour 75 Q (voir 5.1),
modulé en fréquence a 1 kHz avec une excursion en fréquence de 75 kHz (40 kHz pour les
autoradios). Pour la mesure des récepteurs en mode stéréo, une fréquence pilote a 19 kHz
avec une excursion en fréquence de 7,5 kHz doit étre ajoutée au signal utile.

Le signal non désiré doit é&tre modulé en fréquence a 1 kHz avec une excursion de 40 kHz.

Les mesures doivent étre effectuées selon 5.2.1 a la fréquence du signal utile et aux
fréquences du signal non désiré, indiquées dans le Tableau 4.
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— white part of the test pattern 80 cd/mZ2.

NOTE The luminance of the magenta bar is set to 30 cd/m?. If th|s level cannot be reached, the luminance is set
as close as possible to 30 cd/m?. If a value different from 30 cd/m? is used, this is stated together with the results.

The unwanted signal is then applied in addition, its frequency adjusted to the relevant values
(an accuracy of %fijne/2 may be necessary, where flijne = 15625 Hz, horizontal scan
frequency). The level of the unwanted signal shall be maintained at the relevant limit value at
each frequency. The equipment under test is considered to meet the requirement if the
conditions of 4.1.1.2 are fulfilled (see ITU-R BT.500-10).

The degradation is more rapidly discerned and the variation of results du
redu(cd, i-the—unwanted c;9||a= is—switched-orandoffatatowrate (abuut

test. [This can be done manually or automatically by an electronic timer.

to individuals is
H ) ehi g the

e
A
V)

L
T T 1Z

5.3 | Measurement of input immunity
5.3.1 Measurement of sound receivers

For these measurements the wanted and the unwanted signal Cie's justed
with an accuracy of +1 kHz.

5.3.11 Measuring set-up

The anted
signgdl generator are interconnected ing i utual
interference between the two geners P i Ioss can be mcreased with the
atten =Y 75 Q
shall|be matched to the antenna termi 8 rk, if
necesgsary.

The gudio output powe

5.3.1|2 Meas@n
The yanted input Sig ed to
75 Q ‘ r the

meagurement of xecaj greo mode the wanted signal shall have additionally a
19 kH e y deviation of 7,5 kHz.

The ynw signalshalN\oe amplitude modulated with 1 kHz at 80 % depth.

Mea
unwa

S made according to 5.2.1 at the wanted signal frequencies anfd the
nted signal fregdencies given in Table 3.

5.3.113

The wanted input signal at the antenna terminal shall be at a level of 60 dB(pV) referred to
75 Q (see 5.1), frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 75 kHz (40 kHz
for car radios). For the measurement of receivers in the stereo mode the wanted signal shall
have additionally a 19 kHz pilot tone with a frequency deviation of 7,5 kHz.

The unwanted signal shall be frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of
40 kHz.

Measurements shall be made according to 5.2.1 at the wanted signal frequency and the
unwanted signal frequencies given in Table 4.
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5.3.2 Mesures des récepteurs de télévision et magnétoscopes
5.3.2.1 Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure est indiqué a la Figure 4. Le principe de fonctionnement est le méme
que le dispositif de mesure de la Figure 3 et les remarques de 5.3.1.1 s’appliquent. Le filtre
passe-bas est ajouté pour supprimer l'influence des harmoniques du générateur de signal non
désiré sur les résultats de mesure.

5.3.2.2 Procédure de mesure

nlveu de la porteuse |mage de 70 dB(pV) pour 75 Q pour Ia bande m éfri B(4V)

pour [75 Q pour la bande décimétrique. La modulation de I'image doit éire i arres
colorges verticales. Pour les systemes B, G et |, la porteuse son est fulée e nce a
1 kHz avec une excursion de fréquence de 30 kHz. Pour le systépie\ b n est
modylée en amplitude a 1 kHz avec un taux de modulation de 54 %\ porfeuse
son gst 70 — x dB(pV) a l'intérieur de la bande métrique ou 74 . inté de la
bandg décimétrique, ol x = 13 pour les systémes B et G, et {& L.
Pour|la mesure des récepteurs de télévision et les magné es destines 2 ou la
réception des systémes B et G avec deux porteuses 4 révue
(méme pour les appareils avec un seul canal audio) gignal
comportant deux canaux audio.

La s¢conde porteuse audio de nivead , = B, est
aussil modulée en fréquence a 1 kHz avec uhe i ¢ , plus,
avec |la fréquence pilote de 54,6875 k i i io indé dants
avec |une excursion de fréquence de 2)5 k

Les dignaux non désirés

Les mesures doivent é t aux
fréquences du s@ ¢

5.3.2[3 Mesures de

Pour|les récepte rs\de iSIo satellite, le dispositif de mesure est identique a|celui
représenté a Ata £ , les générateurs de signal G1 et G2 sont tous [deux
modylés en fxéquenge.avec ire de barres de couleur comme celle spécifiée en 5.2.3.

Le niyeat lgpaldtile ayux bornes destinées a la premiére fréquence intermédiaire satellite
doit §tre 60 \

colonneAN 'des Tableaux 7 et 7a et les signaux non désirés dans les canaux indiqués dgns la
colonne M des Tableaux 7 et 7a.

Les ::]nesures doivent” étre effectuées avec le signal utile aux fréquences données dans la

On doit utiliser uniquement le type de signal pour lequel le récepteur est prévu.

5.4 Mesure de I'immunité aux tensions RF (mode commun) aux bornes d'entrée
d’antenne

Le principe général de la mesure est illustré par la Figure 5. Les effets des signaux non
désirés induits sur un conducteur de l'appareil dans une situation réelle sont simulés par
I'injection d'un courant non désiré sur le conducteur par l'intermédiaire d'un dispositif de
couplage approprié. Dans le cas de conducteurs non blindés, le courant non désiré est injecté
en mode commun sur les conducteurs. Dans le cas de cables coaxiaux ou blindés, le courant
non désiré est injecté sur le conducteur extérieur ou sur le blindage du cable. Le courant qui
circule a travers l'appareil en essai retourne au générateur a travers la capacité de terre de
I'appareil en essai et a travers les impédances de charge des autres bornes, fournies par les
dispositifs de couplage.
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5.3.2 Measurement of television receivers and video tape equipment
5.3.21 Measuring set-up
The measuring set-up is shown in Figure 4. The principle of operation is similar to the

measuring set-up of Figure 3 and the remarks in 5.3.1.1 apply. The low-pass filter is added to
prevent influence of the measuring results by harmonics of the unwanted signal generators.

5.3.2.2 Measurement procedure

The wanted input signal at the antenna terminal shall be a standard television signal with the

For t & Qnt T which
also S 0 ith ency
mody \ ) the

also

at a

ncies

and the unwante@n

5.3.2|3 Measure

For

the :Ir
specifi
The |
at75

Meagurements shall be made with the wanted signal at the frequencies given in column N of
TablgscZ,and 7a, the unwanted signals in the channels listed in column M of Tables 7 and 7a.

Only the signal type shall be used for which the receiver is designed.

5.4 Measurement of immunity to RF voltage (common mode) at antenna terminal

The general principle of the measurement is illustrated in Figure 5. The effects of interference
signals induced onto a lead of an equipment in an actual situation are simulated by the
injection of an unwanted signal current on the lead through a suitable coupling unit. In the
case of unshielded leads the unwanted current is injected in common mode onto the
conductors. In the case of coaxial or shielded cables the unwanted current is injected onto the
outer conductor or the shield of the cable. The current flows through the equipment under test
returning to the generator through the earth capacitance of the equipment under test and
through the load impedances of the other terminals provided by coupling units.
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5.4.1 Dispositifs de couplage

Les dispositifs de couplage contiennent les inductances d'arrét RF et les réseaux résistifs
pour l'injection des courants non désirés. L'impédance du générateur du signal non désiré et
les impédances de charge sont normalisées a 150 Q et les dispositifs de couplage sont
congus pour fournir cette impédance. Elles permettent aussi le passage du signal utile, des
autres signaux et de I'alimentation secteur.

On a défini quatre types de dispositifs de couplage afin de tenir compte des différents cables,
connecteurs et des différentes gammes de fréquences.

Des tliétails de construction et des contrdles des caractéristiques des dispe
sont |ndiqués a I'Annexe C.

itifs de couplage

5.4.2| Dispositif de mesure

L'équipement en essai est placé a 0,1 m au-dessus d'ung ptagr que “de [base
mesyrant 2 m par 1 m. Les dispositifs de couplage sont ingéré ivers/cableg. Les
cablgs reliant les dispositifs de couplage a I'équipement<en essai doivent\étre aussi dourts
que possible; en particulier, le cable d'entrée d'anterneg spasser 0,3 m. Si
possible, ces cables doivent étre de type coaxial avec “\ i de transfert de
50 m{2/m au maximum a 30 MHz.

Le cqrdon d'alimentation, s'il n'est pa
distance entre les cables et le plan d
cableg d'alimentation doit étre placé suiv
avec [les résultats de mesure.

moins de 0,30 m de long. La
doit \étre, somprise entre 30 mm et 50 mm. Le
aht une_disposition bien définie, qui doit étre ind(quée

Pour|chacun des connecfeurs\ (dccé S ie,alimentation), un dispositif de couplage
doit gtre utilisé au moi es (ipdé ment du nombre d’accés).

5.4.3| Circuit es

Le cifcuit de mesure

Le signal utile radjo iSi Y compris la voie son, est délivré par le générateur G1,
suivi |[d'un filtye passe-ca un atténuateur T3.

Le signs " désre _est\délivré par le générateur G2, suivi d'un commutateur S1,| d'un
atténplateur amplificateur a large bande Am, d'un filtre passe-bas F et| d'un

atténpateur T2.

Pour|le§“essais d'immunité sur les récepteurs ou les magnétoscopes dans la gamnje de
fréquenees autres que les bandes de réception, un filire passe-bas F est nécessaire afin
d'atténuer les harmoniques du générateur non désiré qui pourraient perturber directement les
étages RF et Fl de I'appareil en essai. Pour la méme raison, I'amplificateur de puissance Am
est, si nécessaire, placé dans un bofitier blindé Sh afin d'éviter le rayonnement direct.

NOTE L'Annexe C décrit les conditions imposées au filtre passe-bas F (voir I'Article C.3).

L'atténuateur T2 (6 dB a 10 dB) fournit une charge adaptée de 50 Q a la sortie de
I'amplificateur de puissance et définit I'impédance source.

Si I'appareil en essai nécessite un autre appareil pour fonctionner normalement, I'appareil
supplémentaire doit étre considéré comme une partie de l'appareillage de mesure et des
précautions doivent étre prises pour s'assurer qu'il n'est pas soumis a l'influence du signal
non désiré. Ces précautions peuvent comprendre une mise a la terre supplémentaire des
écrans coaxiaux et des blindages, et l'insertion d'un filtre RF ou l'utilisation des anneaux de
ferrite sur les cables de connexion.
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5.4.1 Coupling units

The coupling units contain RF chokes and resistive networks for the injection of unwanted
signal currents. The impedance of the unwanted signal voltage source and the load
impedances are standardized at 150 Q and the coupling units are designed to provide this
impedance. They also permit the passage of the wanted test signal, other signals, and mains

supply.

Four types of coupling units have been found to be required to provide for frequency,
connector, and cable variations.

Consfructional details and performance checks of coupling units are contajned_in annex-C.

5.4.2] Measurement set-up

by 1|m. The coupling units are inserted into the various cable
linkinjg the coupling units to the equipment under test shal

partigular the lead to the antenna input of the equipment
0,3 m}. Where applicable, these cables shall be of a coax
maximally 50 mQ/m at 30 MHz.

The than 0,3 m. The dis
betw y , . The mains lead shall be
fixed 3 st results.

For € ast for one port a coupling unit|shall
be us ~

5.4.3

The 1

The \
follow

The
atten

For i n the
recefqtion bands~a low-pass filter F is required to attenuate the harmonics of the unwanted
signal souree which”could otherwise interfere directly with the IF and RF channels qf the
equigment under test. For the same reason the power amplifier Am is, if necessary, plaged in
a shielded box Sh to prevent direct radiation

NOTE Annex C describes the performance requirement of the low-pass filter F (see Clause C.3).

The attenuator T2 (6 dB to 10 dB) provides a matched 50 Q load to the power amplifier output
and defines the source impedance.

If an equipment under test requires another apparatus in order to function properly that
additional apparatus shall be considered as part of the measuring equipment and precautions
shall be taken to ensure that the additional apparatus is not subject to the unwanted signal.
These precautions may include additional earthing of coaxial shields, shielding, and insertion
of RF filter on or application of ferrite rings to the connecting cables.
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La borne de terre de I'appareil en essai doit étre connectée au plan de masse a travers une
résistance de 150 Q.

Les niveaux de puissance aux sorties audio doivent étre mesurés conformément a 5.2.2.

5.4.4 Procédure de mesure

Le signal utile de télévision doit avoir un niveau de 70 dB(pV) pour 75 Q de la porteuse
image, modulée par une mire de barre couleur verticale

I nible
dans l'appareil en essai pour les systemes B, G, I, D, K, M, selon le cas;

— alla fréquence de la porteuse image du canal le plus bas dispon appargil en
egsai parmi les canaux 04, 08, 25, 55 pour le systéme L, selon le

Pour|les systémes B, G, I, D, K, la porteuse son est modulée en_fre < C une

excufsion de 30 kHz.
Pourlle systéme M, voir le Tableau 5a.

Pour|le systéme L, la porteuse son est modulée /en ] a x de
modJlation de 54 %. Le niveau de la porteuse ir les
systémes B, et G et x = 10 pour les systémes |

Le si %.

Les n

Le signal utile radio MA de 46 dB(pV) pour 75 Q, modulé en amplithde a
1 kHz avec un taux del mx i 2 fféquence la plus proche de 250 kHz pour la
bandg GO, 1 MH pour la bande OC.

Le si [ i ; a 98 MHz (pour I'Europe) et doit avoir un niveau de
60 dH ) : 2quence avec 1 kHz et une déviation de 40 kHz.

5.5

L effi : Rlinta a&s bornes d’antenne d’un récepteur est donnée par le courant en
mode q \J\.cable dVantenne qui provient de la fuite de signal dans la bande pasgante

du cd e, du cable de syntoniseur interne et du syntoniseur.

5.5.1| Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure estreprésenté a la Figure 7.

Le récepteur en essai est placé sur une table non-métallique T1 de hauteur variable. Une
table non-métallique T2 de 4 m de long et d’'une hauteur de 0,8 m a 1,0 m doit étre placée du
cO6té des bornes d’entrée d'antenne de l'appareil en essai, cela afin de permettre le
déplacement de I'appareil de mesure qui est une pince absorbante Cp. Un générateur, G, de
signal RF est placé sur une troisiéme table T3.

Le générateur de signal G est relié a la borne d'entrée d’antenne de I'appareil en essai par un
cable coaxial a haute performance Ca équipé de connecteurs a haute performance Con. Le
cable est placé d’une fagon rectiligne comme cela est représenté a la Figure 7. La hauteur de
I'appareil en essai doit étre réglée pour amener la borne d’entrée d’antenne dans I'alignement
du cable.
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Ground terminals of equipment under test shall be connected to the ground plane through a
150 Q resistor.

The audio output power levels shall be measured according to 5.2.2.

5.4.4 Measurement procedure

The wanted television signal shall be at a picture carrier level of 70 dB(uV) referred to 75 Q
modulated with a vertical colour bar pattern

- a n the
equipment under test for system B, G. I, D, K, M, as appropriate;

— al the picture carrier frequency in the lowest of the channels 04, 08, z n the
equipment under test for system L as appropriate.

For siystems B, G, I, D, K the sound carrier is frequency modulated quency

deviation of 30 kHz.
For system M see Table 5a.

% depth. The qound
= 10 for systemfs I, L

For slystem L the sound carrier is amplitude modula
carrigr level is 70 — x dB(uV) where x = 13 for
and D, K.

The |

Meagurements shall be carried out accrdi5. )

The 5 itude
modd band,
neare

The el of
60 dH

5.5

The $ nmon
mode enna

conn

5.5.1| Measuring set-up

The measuring sef-up is shown in Figure 7.

The receiver under test is placed on a non-metallic table T1 with a variable height. At the side
of the antenna input terminal of the equipment under test, a non-metallic table T2 of length
4 m and height 0,8 m to 1,0 m shall be placed for movement of the measuring device, an
absorbing clamp Cp. An RF signal generator G is placed on a third table T3.

The signal generator G is connected to the antenna input terminal of the equipment under test
by a high-grade coaxial cable Ca using a high-grade connector Con. The cable is positioned
in a straight line as shown in Figure 7. The height of the equipment under test shall be
adjusted to bring the antenna input terminal in line with the cable.
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L’'impédance caractéristique du cable coaxial doit avoir la méme valeur que l'impédance
d’entrée nominale de I'entrée d’antenne de l'appareil en essai. Si elle est différente,
I'impédance de source du générateur doit étre adaptée a I'impédance du cable coaxial par un

réseau d’adaptation Mn.

La pince absorbante est placée autour du cable, sa boucle de mesure étant vers I'appareil en
essai. La pince absorbante doit étre adaptée a une utilisation a la fréquence d’essai spécifiée
dans l'article correspondant de la publication CISPR 16-1-3. Le signal de sortie de la pince

doit étre mesuré avec un récepteur de mesure étalonné.

Aucup-obietréfléchissant ou-absorbantne-doit étre a-moins-de 0 8 m dudispositifde-me
T 7 Lid

sure.

La qyalité du cable coaxial Ca et du connecteur Con doit étre vérifiée
de mesure de la Figure 7. L’appareil en essai est remplacé par une
La mgsure est réalisée conformément a la procédure indiquée dan
valeur mesurée S doit au moins étre égale 70 dB entre 50 MHz ¢

5.5.2| Procédure de mesure

L'app
provi

consi

La pi
d'ant
Onc

Dans
I’effig

ou
Ls n

Lr
ak

af correctiomyour fe cable reliant la pince au récepteur de mesure

appli¢able a 'appareil en essai.

ositif

indée.

it. La

Bl qui
Ur un
. On

brnes
gnal.

sure),

u 8a

Les resures doivent étre réalisées aux fréquences spécifiées en 4.3.4 et au Tabled

5.6 Mesure des transitoires électriques

L'appareil, le dispositif et la procédure d’essai doivent étre conformes a la CEl 61000-4-4,

basée sur l'utilisation d'un réseau de couplage ou découplage (voir le Tableau 11).

5.7 Mesure de I'immunité aux tensions induites

5.71 Dispositif et circuit de mesure

La Figure 8 montre le circuit de mesure et le dispositif utilisé pour les récepteurs, les

magnétoscopes et les appareils audio.
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The characteristic impedance of the coaxial cable shall have the same value as the nominal

input impedance of the antenna input of the equipment under test. The source impedan

ce of

the generator, if different, shall be matched to the impedance of the coaxial cable through a

matching network Mn.

The absorbing clamp is placed around the cable with its coupling transformer toward

s the

equipment under test. The absorbing clamp shall be suitable for use at the test frequency as
specified in the relevant clause of CISPR 16-1-3. The output signal of the clamp shall be

measured using a calibrated measuring receiver.

All r Inr‘fing or Qhenrhing nhjinr\fe shall not be closer than n,R m-to - the mnaellring set -

The quality of the coaxial cable Ca and the connector Con shall be ghecked

matched load. A measurement is made according to the procedure
The measured value S shall be at least 70 dB between 50 MHz and ¥

5.5.2] Measurement procedure

supply. The signal from the generator is at the test ffeq
to a gufficiently high level according to the sensitiyity of\the measuri
levelbe Ls [dB(uV)].

Starting from a position adjacent to th
absofbing clamp is moved along the coaxi
signdl. Let this level be Lr [dB(pV)] as

In a
effecti

wher
Ls si

am c

af correction{for cablg connecting the clamp with the measuring receiver

Meadurements shall be made at the frequencies specified in 4.3.4 Table 8a as applica
the eplipment under test.

ing the

ened
Quse.

nains

justed

t this

, the
pf the

ening

ble to

5.6 Measurement of electrical transients

Test equipment, test set-up and test procedure shall be according to IEC 61000-4-4, based on

the use of a coupling/decoupling network (see Table 11).

5.7 Measurement of immunity to induced voltages

5.7.1 Measuring circuit and set-up

Figure 8 shows the measuring circuit and set-up for receivers, video tape and audio

equipment.


https://standardsiso.com/api/?name=011d6eb978a8c1c02c31b9b743021968

-72 - CISPR 20 © CEI:2006

Le signal utile d'essai est injecté par les connexions A ou V ou S ou T (voir Tableau 21) selon
le cas et délivré par les générateurs G1, G2, G3 et G4 (voir Tableau 22). Le signal non désiré
est délivré par le générateur G5. Le réseau RC; adapte la source RF a I'impédance d'entrée
des bornes audio correspondantes et un réseau similaire RC, est utilisé pour I'adaptation des
bornes de sortie. Un filtre d’arrét d'alimentation MSF permet d'injecter le signal non désiré sur
I'alimentation de l'appareil en essai et se comporte comme un filtre d'arrét pour les signaux
non désirés issus du réseau d'alimentation.

L'Annexe D (voir Figures D.1 a D.3) montre les circuits des réseaux RC; et RC, et du filtre
d’arrét d'alimentation de la Figure 8.

L'éqLJipement en essai est placé a une distance de 0,1 m au-dessus du genfre d'un (plan de

sol métallique de dimensions de 2 m par 1 m. Le cordon d'alimentation doit étre lové-sur une
longyeur inférieure a 0,3 m et relié au filire d’arrét d’alimentation M& ions
aussil courtes que possible.

Le cjble qui fournit la tension RF aux bornes d'entrée et de i 3 Q| nt en
essail doit étre de type coaxial avec une impédance de trapsfery d /M ay” maximum a
30 MHz.

Dans|le cas ou les bornes de I'équipement en essaj sop \ brnes
de haut-parleur), la connexion entre le cable coaxial €} S [ étre
aussil courte que possible. Le blindage du cable X psse,
le plys prés possible des bornes du disposi ourte
que possible.

Afin d'éviter les problémes de boucles de F), il
est recommandé que lesN ilisé io et
générateurs, soient sans ( R t étre
chaclin alimentés par Ifi i

Pour|la connexi ' 5 afin
d'asspjrer un bl Les
conducteurs de terré blage
RC,,|RC; et MSFSont

En régle géngral doi ser des cables coaxiaux de type 50 Q jusqu’aux borng¢s en
essall (aygsi ' les accés haut-parleur et casque).

Les Ibornes dtentréee\inutilisées, les bornes du haut-parleur et/ou casque ainsi que tputes
autrep bornésvde sogrtie audio sont bouclées par une résistance de charge apprgpriée
correspondant a cellé spécifiée par le fabricant ou par la norme applicable.

Pour HYes—appareits—stéréoettestétéviseursadeuxvoies—son,te—sigmatmonmdesiré—atimente

simultanément les deux voies audio d’entrée. Les sorties des deux voies sont alimentées et
essayées séparément.

Avant les mesures, un contrble doit étre effectué pour confirmer qu'aucun signal perturbateur
n'entre directement sur l'indicateur du niveau de perturbation.

Les niveaux de sortie de puissance audio sont mesurés conformément a 5.2.2.

Le Tableau 22 indique les conditions de mesure pour les récepteurs, les magnétoscopes et
les appareils audio. Les signaux utiles sont déterminés selon le mode d'utilisation de
I'appareil en essai et délivrés par les générateurs G3 et G1, ou G4 et G2 et G1 ou G1 ou G2.
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The wanted test signal is supplied via the respective connections A or V or S or T (see Table
21) by generators G1, G2, G3 and G4 (see Table 22). The unwanted signal is supplied by
generator G5. Network RC; matches the RF disturbance source to the input impedance of the
relevant audio terminal and a similar network RC, is used to match the output terminals. A
mains stopfilter MSF is used to inject the unwanted signal at the mains terminal and acts as a
stopfilter for unwanted signals from the mains network.

Annex D (see Figures D.1 to D.3) shows the circuits of the networks RC; and RC, and the
mains stopfilter of Figure 8.

The {
dime
conng¢

The (¢
undef
30 M

In case the terminals of the equipment under test are nohs higd 8.9. paker
termihals) the connection from the coaxial cable to all k rt as
possiple. The shield of the coaxial cable shall be e as
possible to the terminals of the coupling unit and

To ayoid ground loop problems (e.g. commended that meaguring
instryments such as audio power meter and\ sig ) atorg are of the ungrounded |type.
Alterpatively the instruments may ered via individual mains isojation
transformers.

For c ielding
again nd of
the np

As a r test
(e.g.

The dnused j arminals d io dutput
termi orin
the rq

For s annel sound television equipment respectively the unwanted signpal is

simultaneously fed\{g-/the two audio input channels. The output terminals of the channels are
fed ap well\as measured separately.

Prior to measurements a check shall be carried out to see that no interference signal
penetrates directly into the measuring equipment.

The audio output power levels are measured according to 5.2.2.

In Table 22 the conditions for the measurement are given for receivers, video tape and audio
equipment. The wanted signals are specified according to the operating mode of the
equipment under test and provided by generators G3 and G1, or G4 and G2 and G1 or G1 or
G2.
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Le signal non désiré délivré par le générateur G5 doit étre modulé a 1 kHz avec un taux de
modulation de 80 %.

Tableau 21 — Fonction des connexions de la Figure 8

A 1 kHz (G1) aux entrées audio
\% signal vidéo (G2) a I'entrée vidéo
S signal utile modulé pour les récepteurs de radiodiffusion sonore (G3 et G1) a I'entrée antenne
T signal utile modulé pour les récepteurs de télévision et magnétoscopes (G4 et G2 et G1) a I'entrée
antenne
Aj signal non désiré aux entrées audio
M signal non désiré sur le cable d'alimentation
A, signal non désiré aux sorties audio
Lo: sur la voie gauche
R,: sur la voie droite
L réglage ou mesure de la voie gauche
R réglage ou mesure de la voie droite Q\\X

Tableau 22 — Conditions de mesu s es mumte
aux ensm/n{?}gu

Signal utileour regl Injection du signal
Mode de fonctionnement de puissance sortie refe e ou non désiré vers les
I'appareil en essai de I'imayge référence bornes de I’appareil en
essai
Récepfion de la radiodiffusion r 7 A\ la fréyence de 98 MHz,

n de éq e avec une excursion |Bornes d'entrée aydio

N

ou
Récepfion de télévision et

enregigtrement Alimentation

ou

n mallse s selon 'UIT-R BT.471-1 et porteuse son | Haut-parleur
o] en fréquence a 1 kHz avec une excursion
X;:’,ﬂo kHz (ou un taux de 54 % en modulation ou

plitude pour le systéme L).

Enregi Signal audio 1 kHz, 500 mV (f.6.m.) et signal vidéo | C2S3ue
les sig barres de couleur normalisées selon ou
télévis I'UIT-R BT.471-1, avec 1 V entre le niveau de blanc
etle niveau de synchro Bornes de sortie audio
Reproductionyidéo Un signal de barre couleur normalisé préenregistré
sur une bande ou un disque, avec un niveau du son
de 0 dB ou le niveau spécifié par le fabricant. Pour
fa mesure d'fmmunite audfo, on peut utifiser une
bande ou un disque non enregistré.
Amplificateur audio 1 kHz, 500 mV (f.é.m.)

5.7.2 Procédure de mesure

Pour les réglages, les signaux utiles sont appliqués, en fonction du type de matériel en essai
et de son mode de fonctionnement, en réalisant les connexions indiquées a la Figure 8
comme suit:

A pour les bornes audio,

V pour les bornes vidéo (signal audio aux bornes audio simultanément),

S pour les bornes antenne (signal de radiodiffusion sonore), et

T pour les bornes antenne (signal de télévision).
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The unwanted signal shall be amplitude modulated with 1 kHz at 80 % depth, supplied by
generator G5.

Table 21 — Function of the connections in Figure 8

A 1 kHz (G1) at the audio inputs

\% video signal (G2) at the video input

S modulated wanted signal for sound receivers (G3 and G1) at the antenna input

T modulated wanted signal for television receivers and video tape equipment (G4 and G2 and G1)
at the antenna input

Aj unwanted signal at the audio inputs

M unwanted signal at the mains lead

A, unwanted signal at the audio outputs
L,: at the left channel
R,: at the right channel

L adjustment or measurement of channel L

R adjustment or measurement of channel R Q\\X

Tahle 22 — Measurement condﬂmWﬁ}m conducted voltages

Unwanted sigpal
Opeé¢rating mode of the EUT injected |nt£

EUT connector

FM brdadcast reception B(pV)at X5 Q‘}La)fr gughcy of 98 MHz,
N freq 40 kHz deviation Audio input terminpls

TV bropdcast reception and ehw_e/frequency of the middle or

recording owest band available in the EUT
vailable channels for system L: | Power supply
) and ITU-R BT.471-1 standard
frequency modulated at 1 kHz with or

Loudspeaker
Video fecording((other than TV 1 kHz, 500 mV (e.m.f.) sound signal and ITU-R or
broadcpgst signal "471-1 standard colour bar video signal, with 1 V
/9\ \ between white and synchronism level Headphones

Video playba \ \/ A signal from a recorded standard colour bar on a or
tape or disc, with 0 dB sound level or a level

specified by the manufacturer. For audio immunity

measurement this may be a blank tape or disc Audio output terminals

Audio amplifier 1 kHz, 500 mV (e.m.f.)

5.7.2 Measurement procedure

For adjusting, the wanted signals are set, dependent on the type of equipment under test and
its operating mode, by making the connections of Figure 8 as follows:

A for audio terminals,

V for video terminals (simultaneously audio signal at audio terminals),
S for antenna terminals (sound broadcast signal) and

T for antenna terminals (television broadcast signal).



https://standardsiso.com/api/?name=011d6eb978a8c1c02c31b9b743021968

- 76 - CISPR 20 © CEI:2006

Les commandes audio de I'appareil en essai autres que la commande de volume sont réglées
a leur position normale. La commande de volume est réglée pour obtenir une puissance de
sortie audio de 50 mW (ou 500 mW) (voir 5.2.2 pour les dispositions de mesure de la
puissance audio).

Pour les appareils stéréophoniques, la commande d'équilibrage doit étre réglée pour obtenir
50 mW (ou 500 mW) sur les deux voies. Les commandes vidéo de l'appareil en essai sont
réglées pour obtenir une image telle que celle décrite en 5.2.3.

Pendant les mesures, le signal non désiré est appliqué aux bornes en essai en effectuant les

connexions—treprésentses—alaFigure-8 comme-suit:
HO-RSBPpH Rt a—+a—+—gtH LHH-

A polr les bornes audio,
M polr les bornes d'alimentation, et

Ao pqur les bornes de sortie audio.
Les gonnexions L, R, respectivement L,, R, sont destinées & e des
voies| de sortie appropriées.

Pour|les récepteurs de télévision et les magnétosce g -, les
mesyres sont effectuées avec le signal utile a la f 3 p de la
plus passe disponible sur I'appareil en essai (oy 5 ou
55 pqur le systéme L).

5.8 | Mesure de I'immunité aux champs

Une jponde électromagnétique homogé
étre |simulée par une onde guidé
prop4d /Dans ce cas, la composante du champ
élect a composante magnétique est parallélge aux
cond ¢ TEly S &cifiee dans cette norme.

des conditions d'espace libre| peut
(électromagnétique transversal) se

5.8.1

Les ¢ ruction(dtine cellule ouverte appropriée sont donnés a I'Annexe E. La
cellul sgquences utilisables jusqu'a 150 MHz et peut étre ufflisée
pour NO,7 m de haut. L'impédance caractéristique d'une ckllule
ouve

L'éta ification du dispositif de mesure sont indiqués a I'Annexe F.

La tepsion d'entrée de la ligne ouverte est réglée de fagcon a produire la tension correcte sur
la pIeLque de mesure correspondant au champ requis pour une fréquence de référenge de
15 MHz

On tient compte du facteur de correction K1, établi lors de I'étalonnage, dans la suite de la
procédure de mesure.

L'utilisation de dispositifs TEM d'autres types ou ayant d'autres dimensions est acceptable s'il
est établi que, dans la gamme de fréquences considérée, les résultats ne different pas de
plus de 2 dB par rapport aux valeurs mesurées dans la cellule ouverte recommandée.

5.8.2 Dispositif de mesure

La cellule ouverte doit étre placée sur des supports non métalliques a 0,8 m au moins du sol,
et la plaque conductrice supérieure ne doit pas étre a moins de 0,8 m du plafond.
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The audio controls of the equipment under test, other than the volume control, are set at
normal position. The volume control is adjusted to obtain an audio output power of 50 mW (or
500 mW) (see 5.2.2 for audio power measuring arrangements).

For stereo equipment the balance control shall be adjusted to obtain 50 mW (or 500 mW) from
both channels. The video controls of the equipment under test are set to obtain a picture as
described in 5.2.3.

For the measurement the unwanted signal is applied to the terminal under test by making the
connections of Figure 8 as follows:

A, forlaudio input terminals,
M for{the mains lead and
A, fol audio output terminals.

The ponnections L, R, respectively L,, R, are for adjusting m df the

adeqpate output channels.

For television receivers and video tape equipment in the [ : nents
are darried out with the wanted signal at the frequer hnel of the lpwest
band|available in the equipment under test (or the lgwes S 2 8, 25

or 55|for system L).

5.8 Measurement of immunity fron

A homogeneous, electromagnetic way 8 by a
guiddd wave of the TEM (transverse el b flat
condyicting surfaces. In omponent is perpendicular, and the
magrjetic field componen . The open TEM stripline is specified in
this gtandard.

5.8.1 The ope@i

The fponstructional detai ! z open
striplijne has a fre > ¢ inder
test yp to 0,7 m_high. i

The galibration and testing of

The ipput voltage “of
correppondingwith_th

e Stripline is set to produce the correct voltage at the measuring plate,
@ required field strength; at a frequency of 15 MHz.

The farrection factor K1, established by the calibration, is taken into account during the
furthermeasurementprocedure:

The use of TEM devices of other dimensions or types is acceptable if it is shown that in the
relevant frequency range the results do not differ by more than 2 dB from the values
measured in the recommended stripline.

5.8.2 Measurement set-up

The stripline shall be placed on non-metallic supports at least 0,8 m from the floor, and the
top conductor plate shall be no closer than 0,8 m from the ceiling.
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Lorsque la cellule ouverte est utilisée dans une piéce, ses cotés longitudinaux ouverts doivent
étre placés a 0,8 m au moins des murs ou de tout objet. Lorsqu'elle est utilisée dans une
chambre blindée, on doit disposer des panneaux absorbants RF entre les c6tés de la cellule
ouverte et les murs de la chambre blindée. La Figure 9 montre la disposition d'ensemble.

L'appareil en essai est placé sur un support non métallique, de 0,1 m de haut, au centre de la
cellule et dans une position correspondant a un usage domestique normal (par exemple pour
un appareil portable); voir Figure 10.

Les cables de connexion a 'appareil en essai sont passés a travers des trous pratiqués sur la

p|aq e inférieure de la cellule f\ll\lﬂl"fﬂ, la Inngllnur des-—conducteurs—alintérieurde-la—cellule
devant étre aussi courte que possible et totalement entourée d'anneaux_de ferritg afin
d'attgnuer les courants induits. L'impédance de transfert des cables coa e doit
pas §tre supérieure a 50 mQ/m a 30 MHz.

Le cqrdon d'alimentation doit étre replié sur lui-méme pour obte ieure a
0,3 m.

Tous|les transformateurs symétriques-asymétriques doiven ' i i essai
par des conducteurs aussi courts que possible.

Les | gsures, _doivent étre terminées par
desr o@ .

Si l'a ment,
I'appareil additionnel doit étre consid partie du dispositif de mesure, et des
préca | non
désirg. Cela nécessite gé - t ule.
Pour|la liaison a a~barne d'entrée vidéo de l'appareil en essai, on
doit Jtiliser un ca i borne
entré S e une
mise filtre
RF o

5.8.3

La F ndes
audig e, le
signall ns le
Table

Le ch bsure
com

Pour la mesure, le signal non désiré est fourni par les générateurs G1 et G2, ce dernier étant
connecté au réseau d'adaptation MN de la cellule par l'intermédiaire de I'amplificateur large
bande Am et du filtre passe-bas F. Cet amplificateur large bande Am peut étre nécessaire
pour obtenir le champ requis. La cellule est chargée par une impédance de bouclage TI.

Des précautions doivent étre prises pour limiter le niveau d'harmoniques a la sortie RF du
générateur G2 et, en particulier, a la sortie de I'amplificateur large bande Am. Les
harmoniques peuvent avoir une influence sur la mesure si elles coincident avec le canal
d'accord ou la fréquence intermédiaire de l'appareil en essai. Dans certains cas, on doit
insérer un filtre passe-bas F pour réduire de fagon appropriée le niveau d'harmoniques.

Les niveaux de puissance aux sorties audio doivent étre mesurés conformément a 5.2.2.
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When used in a room, the stripline shall be spaced at least 0,8 m from its open longitudinal
sides to walls or other objects. When used inside a screened room, RF absorbing plates shall
be placed in the space between the sides of the stripline and the walls of the screened room.
Figure 9 shows the arrangement.

The equipment under test is placed on a non-metallic support, 0,1 m high, in the centre of the
stripline in the same position as for normal home usage (e.g. in the case of portable
equipment), see Figure 10.

Connectlng leads to the equment under test are mserted through holes in the base
conduc = short
as pSSIb|e and completely surrounded by fernte rmgs to attenuate indu The
transfer impedance of coaxial cables used shall be no higher than 50 m

The mains lead shall be bundled to a length less than 0,3 m.

Any balanced-to-unbalanced transformer used shall be connecte L i unddr test
with leads as short as possible.

Termjnals of the equipment under test not used durifg the xeas c inated
with g$hielded resistors matching the nominal termin

If an| equipment under test requires/anqther i i that
additfonal apparatus shall be considerg \ i tions
shall|be taken to ensure that the additio >tsubject to the unwanted sjgnal.
This fequires generally the placing of tfie other apps s outside the stripline.

For the connections to the a r in e video input terminal of the equigment

undef test, a high-grade ceaxi with-a high¥grade connector at the antenna or yideo
input| terminal side shal be\used, T ; autions may include additional earthing of
coaxifal shields, sield g, and insertion Qf an RF filter on or application of ferrite rings fo the

conngcting cabl

5.8.3

Figur ntrols
ment
5 are

of th
proc{
specifi

The fequired:fielthstrength is adjusted with the equipment under test inside the set-yp as
desciibed in-5.8.2. The equipment however is switched off during the adjustment.

For the measurement, the unwanted signal 1S supplied by generators G1 and G2 which is
connected through wide-band amplifier Am, and low-pass filter F to matching network MN of
the stripline. The wide-band amplifier Am may be required to provide the necessary field
strength. The stripline is loaded with a terminating impedance TI.

Care shall be taken with respect to the harmonic level of the RF output of the generator G2
and in particular the output of the wide-band amplifier Am. Harmonics may influence the
measurement if they coincide with the tuned channel or the IF channel of the equipment under
test. In some cases provisions shall be made to reduce the harmonic level adequately by
inserting a suitable low-pass filter F. Annex C describes the checking procedure for low-pass
filters.

The audio output power levels shall be measured according to 5.2.2.
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Le signal non désiré, fourni par le générateur G2 et I'amplificateur Am, doit étre modulé en
amplitude a 1 kHz avec un taux de modulation de 80 %.

Les mesures doivent étre effectuées en tenant compte de 4.1 et 5.1.

Tableau 23 — Conditions de mesure pour les essais d'immunité aux champs rayonnés

Mode de fonctionnement du Signal utile pour le réglage de la
récepteur ou puissance de sortie de référence ou
magnétoscope de I'image de référence
Réception-delaradiodiffusion-ME a0 AD(F\I) BOUF 75-Q-a-la 'Frnq rerce-de-98 !\'I!H—:

1 kHz modulation de fréquence avec une excursion MKHZ

Tournp-disques 1 kHz, 500 mV (f.€.m.) pour platine piézo-électriq
1 kHz, 5 mV (f.é.m.) pour platine a aimant mobi
1 kHz, 0,5 mV (f.é.m.) pour platine a boblne}xﬁQ

Disqugs compacts, bandes 1 kHz, 500 mV (f.é.m.) v
magng¢tiques, amplificateurs audio,
appargils auxiliaires

Reproduction audio Un signal de 1 kHz et 500 mV (f.& i tre sufune bande ou pn
disque, avec un niveau du son de i spégifié par le
constructeur.
Pour la mesure d'immunitg i i e bande ou un disque
non enregistré.

Réceqtion de télévision et Porteuse i 2 uence du canal moyen dg la
enreg|strement bande | rmi les canaux disponibles|pour

'UIT-R BT. ée en fréquence a 1 kHz avec pne
x de 54 % en modulation d'amplitude pqur le

systéme L).
Enregjstrement vidéo (autre qu (o) 1%00 m % m.) et signal vidéo barres de couleur
signayx de radiodiffusion de n rmal|s s\sel .471-1, avec 1 V entre le niveau de blanc|et le
télévigion) et mode moniteufr\vide ni eau de S

Reproduction vidéo n
icant.

ue

Un signal utile R e S ireal es d’ S ’ i i lorsque

5.8.4 étre

Les appareils*qui peuvent pas étre placés a l'intérieur d'une cellule ouverte doivent étre
essayeéssselon la CElI 61000-4-3 dans la gamme de fréquences de 80 MHz a 150 MHz|avec

les linites données dans le Tableau 17. Le balayage discontinu a pas de fréquence de¢ 1 %
doit mmmmmmwmmmm@ . qui fon du

brouillage possible.

L'appareil doit étre placé sur une table non conductrice a 80 cm de haut. Les essais doivent
étre effectués avec un champ polarisé verticalement dans une seule position. La qualité de
I'image peut étre évaluée par l'intermédiaire d'une caméra vidéo ou par I'observation directe.
La disposition des cables et des filtres est la méme que celle utilisée dans la ligne ouverte.

La face avant de l'appareil en essai doit étre placée parallelement a I'axe de I'antenne. Sa
position doit étre indiquée dans le rapport de mesure.
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The unwanted signal shall be amplitude modulated with 1 kHz at 80 % depth, supplied by
generator G2 and amplifier Am.

Measurements shall be performed while taking into account 4.1 and 5.1.

Table 23 — Measurement conditions for the test of immunity from radiated fields

Operating mode of Wanted signal for adjustment of
receiver/video tape reference output power/
equipment reference picture
FM breadcast rnr‘npﬁnn 80 dB(;‘.\'I) at75-Q-ata frnqunnn] of-98 !\'I!H—l
1 kHz freq. mod. with 40 kHz deviation L~
Phono 1 kHz, 500 mV (e.m.f.) for crystal
1 kHz, 5 mV (e.m.f.) for moving magnet
1 kHz, 0,5 mV (e.m.f.) for moving coil /\ “
CD, addio tape, audio amplifier, 1 kHz, 500 mV (e.m.f.)
auxiliafy
Audio playback A signal from a tape or disc, which mV
(e.m.f.), with 0 dB sound level or
manufacturer.
For audio immunity measum
TV brdadcast reception and 70 dB(pV) at 75 Q at the ffequén band
recordjng (the lowest of the avajtah| i ITU-
R BT. 471- tandar
30 kHz evia % amplitud
Video fecording (other than TV 1 kHz, 500 mV ( B\ sound<sig and’ITU-R BT.471-1 standard colopr bar
broaddast signals) and Video video signat; |th 1 b weenr white and synchronism level
monitdr mode
Video playback A si fr m aXeco ed \d/a/d colour bar on a tape or disc, with 0 dB
so nd Ie e specifred by the manufacturer. For audlo immunit
A asurem |s may b blank tape or disc
A wapted RF S|g quired aw RF input port when the EUT is operating in the
Videg monitor
5.8.4
Equipment n 0-4-3
in thg frequency ra step
size of S ime of
the ppssibte_in
The gequipment shall_be placed on a non-conducting table with a height of 80 cm. Testing|shall
be dgne«with a vertical polarised field with the equipment in one position. Picture quality can
be irlspected by means of a video camera or by direct observation. The arrangements
concerming Cables and TMters are the Same as Tor measurements In the open STrip e,

The front side of the EUT shall be positioned parallel to the antenna line of sight. The position

shall

be described in the measurement report.
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5.9 Mesures des décharges électrostatiques

Le générateur d’essai, I'installation d’essai et la procédure d’essai doivent étre conformes a la
CEI 61000-4-2.

Pour les appareils avec un isolement double ou renforcé, pour les parties métalliques des
appareils de classe Il non mises a la terre et pour les appareils portables, I'essai avec
impulsions répétitives peut étre plus sévére quand l'appareil en essai ne peut pas se
décharger suffisamment avant que la seconde impulsion soit appliquée. Par conséquent, on
doit permettre un temps suffisant entre les impulsions appliquées.

6

nterprétation des limites de I'immunité spécifiées par le ClI

6.1 | Signification d'une limite spécifiée par le CISPR

signifier
une

Pour|les appareils faisant I'objet d'une qualification et produits gn _sé
que, |statistiquement, au moins 80 % de la production sat 3
probgbilité de 80 %.

Les dgssais doivent étre effectués

procédé statistique,
conformément a 6.2,

b) soi

a) sft sur un échantillon d'appareils du type
s de\simplicite.

Il est g, des
essai

En c d'une
qualifi S sur
un ég

6.2

L’évdluation statistiqus ité, : istributi i iale, it| étre
effec SUi

L'esspi ala
limite Irala
limite

Si l'essai effectué sur I'échantillon conduit a la conclusion qu'il n'est pas conforme aux
exigences de 6.1a), on peut répéter I'essai sur un second échantillon et combiner les résultats
avec ceux du premier échantillon pour juger de la conformité aux limites sur un échantillon
plus grand.

A titre d'information générale, voir la CISPR 16-4-3.
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5.9

Test

Measurement of electrostatic discharge

generator, test set-up and test procedure shall be according to IEC 61000-4-2.

For double and reinforced insulated equipment, for non-grounded metallic parts of Class Il
equipment and for portable equipment, repetitive tests may be more onerous when the EUT
cannot discharge sufficiently before the next ESD pulse is applied. Therefore sufficient time

shall

6 |1

6.1

be allowed between the applied pulses.

nterpretation of CISPR immunity limits

Significance of a CISPR limit

The gignificance of the immunity limits in this standard for type appyQwed eu'met sh

that gn a statistical basis at least 80 % of the mass produced equipf
with at least 80 % confidence.

Testq shall be made:

all be
limits

n set

from

all be

judged

a) el:her on a sample of equipment of the type using ethod of evaluatio
olit in item 6.2,

b) of for simplicity's sake, on one equipment on

Subsp

prodd

The banning of sales or the W|thdraw

consi

6.2

Statigti on the binomial distribution, shall be madle as

follow

This

from fthe conditi

not ekceed c\in a S

n 7 14 20 26 32

,|does

nen a

Should the test on the sample result in non-compliance with the requirements in 6.1a), t

compliance checked for the larger sample.

seco

For general information, see CISPR 16-4-3.

p and
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2a) m

@ | ¢
O

2b) ﬁ]

V
o | /0
©

!
= [ 5
1 7 5

Légenide
1 Eqpipement en essai
2 Impédance nominale de charge RL de la sortie audio
3 Filfre passe-bas FR ou passe-bande (voir Annexe B) la sortie™d
4 Voltmétre audio V 7 Mi€rophorg N

Figure 2 — Mesure de la puj

IEC 448/02

1 6 Appareil en essai

2 7 Reésistance de charge RL

3 8 Filtre passe-bas (voir Annexe B)

4 Répeau de~couplage 9 Voltmétre audio (avec filtre de pondération
5 Répeau d'adaptation et/ou d'équilibrage selon 'UIT-R BS.468-4)

(7, 8 et 9 peuvent étre remplacés par la Figure 2b ou 2c¢, selon le cas.)

Figure 3 — Dispositif de mesure de I'immunité a I'entrée des récepteurs
de radiodiffusion sonore
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2a) m

@ | ¢
O

2b) ﬁ]

V
o | /0
©

!
2c) m ) > m
1 7 5 6
Key
1 Equipment under test 5 Amplifier A
2 Rated load impedance RL of the audio output 6 i
3 Filfer, FR (see Annex B) low-pass or bandpass
4 Aufio frequency voltmeter V 7
Figure 2 — Audio power
P
~ ' %
7 3 <
O
S : i
f)(, X7 IEC 448/02
Z]
2 3
Key
1 Unwarted signal g rator G1 6 Equipment under test
2 Wg4nted stgqal eratornG2 7 Load resistor RL
3 Attenuators 8 Low-pass filter (see Annex B)
4 Colpling_network 9 Audio frequency voltmeter (with weighting
5 Mgtching ‘and/or balancing network network according to ITU-R BS.468-4)

(7 8 and9 mav be renlaced by Figure 2b or 2¢c if annronriate)
) 7 L 7 < L o L 7

Figure 3 — Measuring set-up for input immunity measurement
of sound broadcast receivers
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P
A
1 3
/>~
o I e o B A o o
| 5 | 3
/,\ L —_
Vi -— N N2 O )
Al L Frl= ¢.|8
3 | 6 | 7
N L___
4

N4

Lége e 149/02

Générateur de signal non désiré G1
Générateur de signal utile G2
Atténuateurs

Fil
Ré

re passe-bas

1
2
3
4 Rékseaux de couplage
5
6

@ Pour
de col

b gl §

(8, 9 ¢
essai

nce

pe en
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P
A
1 3
/>~
o I e o B A o o
| 5 | 3
/,\ L —_
Vi -— N N2 O )
I 1L = !
3 | 6 | 7
N L___

Key

Unjwanted signal generators G1
Wanted signal generator G2
Attenuators
Colpling networks

Lopw-pass filter ®
M4gtching and/or balancing n

oo a b ON =

twork

#Top
freque

®1f vid

(8,9 3
conne

if appropriate or in the case of video tape equipment und
2st-TV-set).

K49/02

brk

er test
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14

Alimentation

¢

14

|

alr

@

14

5 |00

11

13 Lp

|

1

=

Audio entrée/ 14

|

|
Vidéo 14 |
AV Sr =

Antenne | F— | 110 ¢

>
o

<§\\l
9

\
N
6 10 _ \ 6

ROEN

7 4

|

|

|

|

|

| |
sortie Sr =
|

|

|

|

|

|

Légende

Eqglipement en essai

Générateur de sigpal uti
Générateur de on
Filjre passe-canal

Atténuateurs T1, T
Commutateur S1

0 NOoO g~ ON -

cipe de mesure pour I'immunité aux courants conduits

pEpkS
o
6 5 3

IEC 4p1/02

8
N/

Hier blindé Sh
10 Filtre passe-bas F
11 Voltmetre audio V
12 Filtre passe bande de 0,5 kHz a 3 kHz (voir Anrlexe B)
13 Connecteurs de haut-parleur Lp
14 Dispositifs de couplage MC, LC, Sr, AC (voir Arjnexe C)
du haut-parleur

15 Charge fictive pour simuler I'impédance nominale des
haut-parleurs
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0 N0 OB~ ON -

—91-—

Attenuators T1, T2

_——— — — — —
|
~ 1;\1/IC - Mains
= ‘
50 Q
| .
\ - | | 15
13Lp 1:10 ¢ & :ﬂ -
=1 L 520
| 9 L
14 \ : 1] 15 12 11
13Lp lct_°
I — ‘
Audio input/ 14 ) ‘
OUtpUt Sr 1=

Video 14
' T s

T

Antenna

14
[ | AC p—T

o

/7

<

G

A |

Lipment under test

tal plate P =2 m x 1
nerator of wanted sig
nerator of un sig
annel filter Fc

itch S1
plifier Am

o | 007
|
%

IEC 4]

j€lded box Sh
10 Vow-pass filter F
11 Audio frequency voltmeter V
12 Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz (see Annex B
13 Loudspeaker connectors Lp
14 Coupling units MC, LC, Sr, AC (see Annex C)
of the loudspeaker

15 Dummy load simulating the nominal impedance
the loudspeaker

ent principle for the immunity from conducted currents

61/02
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5
3 6
1 2 = 4 %[ 7
\NZ \NZ
h=0,8m-1,0m hvar
10 9 8
4m
a S 213906
Légende
1 Générateur de signal G 6 Connecteur hauteperfgrm
2 Répeau d’adaptation Mn 7 Appareil en ess
3 Céaple coaxial a haute performance Ca 8 Table non-xétallique hautelr variable)
4 Pinjce absorbante Cp 9 Table non-métallig
5 Vefs le récepteur de mesure 10 Tabl

Figure 7 — Dispositif de mesure

&

du blindage

e fi@cit
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5
3 6
! 2 . 4 \1I=[ /
Th =0,8m-1,0m hvar
10 * 9 ] *
/| S S S S S S A /
4m
¢ 1EBJ2139

Key

H

a B~ ON -

Abpgorbing clamp Cp
To|measuring receiver

ignal generator G
Mgtching network Mn

gh grade coaxial cable Ca
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Signaux désirés
! 3 Modulateur T ‘
T ! out Lout|——
‘ 17 Audio ‘
1 Rout——
| Vidéo Vidéo |
4 out in
| 16 |
2
| - L d) | @
v || Vidéo ou R 12 |
in b) Audio L 13 /{7 14 7] 15
L
2 17 R
‘ Rout ‘
12 N
| Lin |
A Audio a)
| Rin |
) Lout
1 6 | Ai c) Audio |
‘ Rout ‘
Signauik non désirés ‘ 7 10 ‘
| Ai% M Alimentati ‘
| Ao
1 5 | |
IEC 452/02
a) Voig¢s 1 et 2 dans le cas d'un pée de tél 'visieux
b) Sorjie audio de contréle pouNe réglage et le sure
c) Autfes sorties audio
d) Nor] utilisé pour les sortig
10 Appareil en essai
11 Plaque métallique Pde 2 mx 1 m
12 Inductance d'arrét L = 100 pH
13 Impédance assignée de charge de la sortie audjo RL
14 Filtre passe-bande BP (impédance d'entrée 10 kQ)

Voltmeétre audio V
Téléviseur de contréle TTS

Dispositif d'absorption Sh (anneaux de ferrite)

Rs impédance nominale de la source a I'entrée audio (1 kQ dans le cas des magnétoscopes)

Figure 8 — Mesure de I'immunité aux tensions induites a I'entrée alimentation
aux sorties casque, haut-parleur et audio, a I'entrée audio
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Wanted signals

— 05 —

‘ 7777777777777777777
L 3 ‘ Modulator
- ] T out
: 1 7
— ‘ Video
T 4 | out
? |
Vv || vid Lout
inI ° b) Audio
2 ‘ 17
Rout
| Lin
A ‘ Rin Audio a)
! ) Lout
1 6 | Al c) Audio
‘ Rout
Unwanted signals ‘ 7
\ Ai% M Mai
I Acﬁ /—\
1 5 | 4
|

a) Chgnnels 1 and 2 in the ¢case\o

b) Audio power output provided for ag
c) Othgr audio output

d) To be left out in casg & ) audio output impedance.

Key

1 AF 10 Equipment under test

2 Vig 11 Metal plate P=2m x1m

3 RH 12 RF choke L = 100 puH

4 RH 13 Rated load impedance of the audio output RL
5 RH 14 Band-pass filter BP (input impedance 10 kQ)
6 Impedance (Rs to RG1) 15 Audio frequency voltmeter V

7 R( network for audio inputs RC; 16 Test-TV-set TTS

8 RCnetwork for audio outputs RC, T7 Sheath current choke Sh (ferrite cores)

9 Mains stop filter MSF

(12, 13, 14 and 15 may be replaced by Figure 2b or 2c if appropriate.)

Rs rated source impedance of the audio input (1 kQ in the case of video tape equipment).

Figure 8 — Measurement of immunity from induced voltages at
mains input, headphones, speakers, audio output, audio input

IEC 452/02
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/1 Parois de la chambre blindée
4 51
//j///,

=

015m

>08m

1,3m

/
ik

N s
\> IEC 453/02

Légende
1a 11 Plaques absorbantes de dimg
igure 9 — Exemple de 5 IuIe EM ouverte utilisant des pannegux
< g bre blindée de 3 m x 3,5 m

absorbants s
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/1 Screened room walls
4 51
/

=

015m

>08m

1,3m

7

IEC 453/02

Key

1-11  Absorbing panels with dimensions of appro

Figy
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6
8
E T Sortie
12 modulateur
EVidéO o 12
entrée Vidéo . —
12 sortie
12 5 — }{Audo @) 12 -
12 entrée  Audio — ]
4 7|:’7 LR sortie 2
| 12 a) L/R
. V .
| 11 o 10
2
\
1
\
Ls ! IEC 454/02
égengle
1 Générateur AF 1 kHz G1
2 Générateur non désiré RF G2 C iltre d’apét pour le haut-parleur LBS (voir figure
3 Anplificateur large bande Am 0,15 MHz a 4 iltre afimentation MBS (voir Figurg E.7)
4  Filjre passe-bas F i itif d'absorption Sh (anneaux de ferrite)
5 Répeau d'adaptation MN (voir Figure E.5)
6 Cellule TEM ouverte
7 Impédance de bouclage 150 £ ir Fj \ iltre passe-bande (voir figure B.1)
8 Egpipement en essai

a) Voig¢s 1 et 2 dans le cas d'un

en utilisant une cellule ouverte
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6
8
E T Modulator
12 output 4‘:'7
E Video i 12
TE nput  Video | [} —
12 12 output 12
5 e Aol 7
4 7|:17 LR output 12
a) L/R
| 12 %
3 17 /I
| 11 o 10
2
‘ 14
1
\
IEC 454/02
Key
1 AF generator 1 kHz G1 9
2 RHgenerator G2 for unwanted signal C b E.8)
3 Wideband power amplifier Am 0,15 MHz to er MBS (see Figure E.7)
4 Low-pass filter F
5 Mgtching network MN (see Figure E.5) eficy voltmeter V
6 Open stripline device TEM NS cable
7 Tefminating impedance 150 Q (see Figure E.6)
8 Eqpipment under test
a) Chgnnels 1 and 2 in the da
FigO
frojm radiated fig ne



https://standardsiso.com/api/?name=011d6eb978a8c1c02c31b9b743021968

- 100 - CISPR 20 © CEI:2006

1 <4—d=1m

B IEC| 455/02
Légenide

1 Fafe avant de I'appareil en essai
2 Tél|éphone portable GSM fictif

Figure 11 — Mesure de I'immunité aux cha
porteuse modulée en impulsion, en utilisa

&
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1 <4—d=1m

455/02

1 Aront of EUT
2 Dummy GSM portable telephone

eyed carrier,
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Annexe A
(normative)

Spécification du téléviseur de contréle

:2006

Pour les systemes B, G, |, D, K et M, le téléviseur de contréle doit étre un récepteur de
télévision a deux voies son avec un dispositif de commande automatique de fréquence (CAF)
et des connecteurs d'entrée appropriés permettant la liaison vidéo avec les connecteurs de

sortie

Pour|le systéme L, le téléviseur de contrbéle doit étre un récepteur de
et avec un dispositif de commande automatique de fréquence (CAF)e
et auflio appropriés pour la connexion au magnétoscope.

4.3.2

video du magnetoscope, mais sans circuit de silencieux son.

de mpesure appropriées de cette norme. L'immunité a I'e
3 dB faux valeurs limites du Tableau 5 (ou des Tablea

Exige

— Djiagonale de I'écran: 250 cm.

|
vV ® ® g M =3

Qw(y w v omw

nces supplémentaires:

au de signal d'antenne de 70 dB(pV) pour

Bfinivpour le rapport signal a bruit audio: >43 dB.

n MA
vidéo

odes
noins

Pau a

JIT-T
al de

ecepteur, reproduisant une image monochrome
15 Q.

neguré avec le réseau de pondération spécifié dans I'UIT-R
ension bruit est exprimé en valeur de quasi-créte. Le njveau

hu de

dB(pV) pour 75 Q et une excursion de fréquence de la porfeuse

fréquence ligne aux bornes de sortie audio: mesuré aved une
blectivité <150 Mz. Le niveau est exprimé en valeur efficace. Le niveau de sortie est|celui
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Annex A
(normative)

Specification of the test-TV-set

For systems B, G, I, D, K, and M the test-TV-set shall be a two-channel-sound television
broadcast receiver with an automatic frequency control facility (AFC) and with appropriate
video input terminals for connection with the video output terminals of video tape equipment,

but W

For s

autorpatic frequency control facility (AFC) and with appropriate video\and audig'ternina

ithout a so

conngction with

The

specified in this standard in 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4 and 4.7.
int methods of measurement of this standard and

relev
limits

Addit

S
P
4
F
-V
v
m
7
Al
n

MHz, level

b Q:>50d

onal requirements:

creen diagonal size: 250 cm.
cture definition, measured at the pi

bcusing: optimum.

bltage level as r.m\s.-value,

onochrome Tctue with\celou

und muting circuit.

he test-TV-set shall be an AM sound television broagd ith an

—6 dB related to 1 MH(z.

he’/video output level of the receiver,
d for the antenna signal level of 70 dB(p

quency at the audio output terminals, relation equal to 3
gasured selective with bandwidth <150 Hz as r.m.s.-value: >43

ivers
o the
p the

noise
when
V) at

f the
ation

udio-
dB.
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Annexe B
(normative)

Spécification des filtres et du réseau de pondération

B.1 Filtre passe-bas 15 kHz

Le filfre passe-bas doitétre conforme aux caracteristiques Suivarntes:

— fréquence de coupure (3 dB) a 15 kHz

I
V]

ténuation pour les fréquences jusqu'a 10 kHz < 0,5 dB
— afténuation a 15 kHz < 3 dB
— afténuation a 19 kHz > 50 dB

Le filfre passe-bas doit étre conforme

ténuation a 0,1 kHz > 25 dB
ténuation a 0,5 kHz < 5 dB

Bu u2

456/02

Comppsants

L1 aLk = 33-mk lnductance

*L6 = 650 mH Inductance bobinée sur noyau a quatre fentes
L7 Inductance d'arrét a large bande

R1a R3 = 4,7 kQ Ct1acC3 = 22nF

R4 = 100 Q C4 = 0,1 uF

R5 = 8,2 kQ C5 = 2,2nF

R6 = 820 Q

* 1 450 tours, fil de cuivre de 0,115 mm de diamétre, soudable
Bu1, Bu2 NBC-F 50 Q

Figure B.1 - Filtre passe-bande de 0,5 kHz a 3 kHz
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Annex B
(normative)

Specification of filters and weighting network

B.1 Low-pass filter 15 kHz

The |pwpass fitterstrattcompty withthe fottowing characteristics:
it-off frequency (3 dB) at 15 kHz

tenuation for operating frequencies up to 10 kHz < 0,5 dB
tenuation at 15 kHz < 3 dB
tenuation at 19 kHz > 50 dB

The Ipw-pass filter shall be terminated with its characterist

B.2 | Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz

tenuation at 0,1 kHz > 25 dB
tenuation at 0,5 kHz < 5 dB

tenuation at;O
An example of a l!!

1
—=) -
Bu ‘ Bu2
Liixi)iiiiiiiiii;i'iiiiij
IEC | 456/02
Comppnents
L1 to ILs = 33-mk lnductance
*L6 = 650 mH Four-slit-core
L7 Broad-band-choke
R1 to R3 = 4,7 kQ C1toC3 = 22nF
R4 = 100Q C4 = 0,1pF
R5 = 8,2 kQ C5 = 2,2nF
R6 = 820 Q

*1 450 turns, copper wire, diameter 0,115 mm, solderable
Bu1, Bu2 BNC-F 50 Q

Figure B.1 — Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz
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B.3 Filtre psophométrique

Pour certaines mesures de sortie audio, un filtre psophométrique doit étre placé a I'entrée du
voltmétre audiofréquence. Le filtre psophométrique doit étre conforme a I'UIT-R BS.468-4.

B.4 Réseau de pondération

Voir le paragraphe 6.2.1 de la CEIl 60268-1 et le paragraphe 5.4 de la CEIl 61672-1:2002.
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B.3 Psophometric filter

For some audio-output measurements a psophometric filter shall be placed in front of the
audio frequency voltmeter. The psophometric filter shall comply with ITU-R BS.468-4.

B.4 A-weighting network

See 6.2.1 of IEC 60268-1 and subclause 5.4 of IEC 61672-1:2002.

@%
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Annexe C
(normative)

Spécification des dispositifs de couplage et du filtre passe-bas

2006

Ces dispositifs sont utilisés pour la mesure de lI'immunité aux courants conduits dans la
gamme de fréquences de 0,15 MHz a 150 MHz.

C.1 | Construction des dispositifs de couplage

Les (dispositifs de couplage sont congus pour injecter le coura désiré r les
condycteurs connectés a la borne en essai et pour isoler les autre areils
reliéqd a I'appareil en essai de I'effet des signaux non désirés. L sont
égalgment utilisés pour définir I'impédance asymétrique des
condlicteurs reliés a l'appareil en essai et qui ne sont pas

Le principe de fonctionnement est illustré a la FEigure “§. K| L présentg une
impégance RF élevée vis-a-vis du courant injecté. borne en essai. Le
signdl non désiré issu d'un générateur RF de résista 8e 50 Q est injecté a travers
une regsistance de 100 Q et une capacijte ucteurs ou sur le blifdage
d'un ¢able coaxial.

Les dispositifs de couplage doivent afoir une dance de source résistive résultanfe de
150 Q. Il a été démontré qu'avec cette\imp odrce, il existait une bonne corrélation
entre|l'action du champ ngh désiré su e in lation et la f.é.m. appliquée lors de la mesure
des dqourants conduits afin ggradation. En conséquence, I'immunité de

Iy a
Type

Type
Type

Type

AC:

MC:

L a utiliser pour les lignes de haut-parleur. Les détails de constrd
: a Figure C.3.

Sr: a utiliser dans le cas ou il n'y a pas de spécifications définies pg¢

résistance d'adaptation. Les détails de construction sont donnés a la Figure ¢

. Les

sont

ction

ur le

cheminement du signal utile. Tous les conducteurs du céble sont chargés par une

0.4,

Des précautions doivent étre prises dans la disposition de tous les dispositifs de couplage
afin que les capacités parasites des bornes de sortie véhiculant le courant injecté soient aussi
faibles que possible. Ces bornes doivent &tre montées sur une plaque isolante. Il convient de
noter que les parties métalliques de ces dispositifs doivent étre soigneusement mises a la
terre par une large tresse de cuivre reliée au plan de sol et que ces dispositifs ne doivent pas
étre peints.
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Annex C
(normative)

Specification of coupling units and of low-pass filter

These devices are used for the measurement of immunity from conducted currents in the

frequency range 0,15 MHz to 150 MHz.

C.1 | Construction of the coupling units

The ¢oupling units are designed to inject the unwanted signal currep ected

to the terminal under test and to isolate the other leads and appanat: b the

equigment under test from the effect of the unwanted signal cur also

to dgfine the asymmetric impedance to earth of leads connt - test

termihals which are not under test.

The principle of operation is illustrated in Figure 5 igh RF

impeglance to the injected current. The

unwalnted signal from an RF generator with 50 £ 00 Q

resis{or and a blocking capacitor C4 o

The toupling units shall have a resulting i impedance of 150 Q. With this

sourde impedance it has been found that th a_good correlation between thg RF

interference field strength acting on an i i he e.m.f. applied in the condpcted

current measurement to G 9 dation. Therefore the immunity ¢f an

apparatus is expressed in terms ¢

Therg are four t}@

Type|AC: For u A i arrying wanted RF signals. The construction dgtails

are show i 5

Type|MC: S ' 3 ads</ The construction details are shown in Figure C.2.

Type|LC: ith aker leads. The construction details are shown in Figure|C.3.

Type|Sr; g re is no requirement to provide a through path for a wanted

igng eads of the cable are terminated with a matched load resistance{ The

layout of al coupling units precautions have to be taken to keep the parasitic

In th
capaEtance as low as possible for the output terminals which conduct the injected cu
Thosge terminals are to be mounted on an insulating plate. It should be noted that the

rent.
[netal

cases of the units are to be grounded carefully to the ground plane using large size copper

braid and unpainted cases.
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rescriptions générales suivantes s'appliquent.

:2006

a) Tous les types de dispositifs ont une impédance de source résistive résultante de 150 Q.
La valeur de la résistance série incluse dans le dispositif est réglée en fonction de
I'impédance de source du générateur de signal non désiré (combinaison de G2 + Am + T2
dans la Figure 6). Lorsque I'impédance du générateur est de 50 Q, la résistance a une
valeur de 100 Q. Dans les dispositifs de couplage au cable d'antenne type AC, cette
résistance de 100 Q est fixée au blindage du connecteur coaxial de sortie du dispositif.
Dans le dispositif de couplage secteur type MC, le courant non désiré est injecté d'une
fagon asymeétrique sur les deux conducteurs par une résistance équivalente de 100 Q. Ce
dispositif de couplage a été congu comme un réseau d’alimentation artificiel en delta et

pfésente une résistance équivalente symétrique et asymétriqgue de 150 Q
I'équipement en essai.

I'appareil en essai) et du connecteur coaxial utlllse pol
I' ntenne du type AC doit étre d'au moins 10 dB su

eéléments utilisés dans le circuit d'entrée d'antenne de I'
dentrée, cable et syntoniseur).
NOTE| Pour les dispositifs de couplage décrits dans les Flgur
60 pH|en parallele, les exigences a) et b) ci-dessus sont
150 MHz. Ces dispositifs de couplage peuvent étre egale
1,5 MKz pour des essais provisoires. Les dispg
préparnation.
C.2 | Vérification des caractéristiques de
Dans|la bande de fréqueRcesNugqu'a
paralléle avec la résis
dispgsitif de couplage mrasse base doit avoir un module égal a 1
+ 20 Q et un an 9 [ i a 2Q°. [ en est de méme de 'impédance mesurée
les bornes réuni ifi de type MC et le plan de masse.
Dans|la bande dg es de 30 MHz a 150 MHz, la perte d'insertion de deux dispq
de cquplage identigue S it étre mesurée dans un systéme a 50 Q. La métho|
les exigenceg son ique g Figure C.5.
C.3 | Ve aractéristiques du filtre passe-bas F
Le byt de cefiltre est’ d'atténuer les harmoniques du signal non désiré. Le filtre F doit 4

flanc
band

raide] sa fréquence de coupure doit étre de quelques mégahertz en dessous

pour
ort a

itif et
ge a

des
cteur

ou 2 x
MHz a
MHz a
ont en

X F en
je du
50 Q
entre

sitifs
de et

btre a
de la
une

b Cde fréquences a protéger (bande de réception et bande Fl) et doit présente

grande attenuation dans cetie bande. Les exigences pour ce iilire sont fonction de la pureté
spectrale du générateur et de I'amplificateur de puissance. La chaine globale générateur-
amplificateur-filtre est mesurée de la fagon suivante (on utilise comme exemple le contrdle
des téléviseurs).

Un générateur RF étalonné ayant une impédance de sortie de 50 Q est directement connecté
a l'entrée du signal non désiré du dispositif de couplage AC de la Figure 6 et remplace la
chaine générateur-amplificateur-filtre. On balaye en fréquences la bande Fl et le canal de
réception RF du récepteur de télévision et on note les tensions RF qui provoquent un
brouillage juste perceptible.
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The following general requirements apply.

a)

All types of coupling units have a resulting resistive source impedance of 150 Q. The
value of the series resistor included in the unit is adjusted according to the source
impedance of the unwanted signal generator (combination of G2 + Am + T2 in Figure 6).
When the generator impedance is 50 Q the resistor has a value of 100 Q. In the type AC
antenna line coupling unit this 100 Q resistor is bonded to the shield of the coaxial output
connector in the unit. In the mains coupling unit type MC the unwanted current is injected
asymmetrically on both mains leads through an equivalent resistance of 100 Q. This unit
has been designed as a delta artificial mains network and presents a symmetrical and
asymmetrical equivalent resistive impedance of 150 Q to the equipment under test.

The RF chokes shall present a sufficiently high RF impedance (with respest to 150Q] over
the whole frequency range.

The shielding effectiveness of the coaxial cable (including the O,
the unit and the equipment under test) and coaxial connec{or

ween
e AC

aptenna coupling unit shall be at least 10 dB better than the shielding i pf the
ellements used in the antenna input circuit of the equipm i bctor,
cable and tuner).
NOTE| For the coupling units described in Figures C.1 to C.4, with_colls Q el, the
above|requirements a) and b) are met within the frequency range™, s . 5 ts can

also bg used in the frequency range 0,5 MHz to 1,5 MHz for protisi . Hz to

30 MHE are in preparation.

C.2 | Performance checks for ce

rallel

with the 150 Q resistor) measured betwe of the coupling unit type AC dutput
conngctor and the ground pla S ; g joint terminals of the mains coupling
unit type MC and the gro ‘ Qddlus of 150 Q £ 20 Q and a phase gngle

C.3 | Perfaq

In the frequency A 5 the insertion loss of two identical coupling|units
in tarjJdem shall bewr

Figure C.5.

ystem. The method and the requirements are giyen in

The purpase h Rl is to attenuate the harmonics of the unwanted signal source| The

frequency respons

ve’filter F shall have a sharp cut off at a frequency of a few megghertz

below the freqiency band to be protected (IF and reception band) and shall have a| high

attenpation_in this

équency band. The requirements for this filter depend on the spegctral

purity of‘the signal generator and power amplifier. The overall generator-amplifier-filter chain

is tested)in the following way (the example being the test for TV receivers).

A calibrated RF signal generator with 50 Q output impedance is directly connected to the
disturbance source input of coupling unit AC in Figure 6 replacing the generator-amplifier-filter
chain. The frequency is swept through the IF and RF reception channels of the TV receiver
and the RF voltages required to cause just perceptible interference are noted.
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Ensuite, les niveaux des harmoniques générées dans les bandes de fréquences ci-dessus par
le montage combiné (G2 + Am + F) sont mesurés a la sortie de I'atténuateur T2, en prenant le
plus haut niveau utilisé pendant I'essai d'immunité.

L'atténuation du filtre F est considérée comme acceptable si les niveaux des harmoniques
sont au moins de 10 dB en dessous des tensions relevées dans l'essai précédent.

@%
S
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Then the levels of the harmonics generated in the above frequency ranges by the combined
set-up (G2 + Am + F) are measured at the output of attenuator T2, setting the highest levels
used during the immunity tests.

The attenuation of the filter F is considered adequate if the levels of the harmonics are at
least 10 dB below the voltages noted in the preceding test.

@%
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Vers |la source perturbatrice

SO SO

5
B Vers |'appareil
en essai

Vers le haut-parleur

(A
E
N

IEC\_459/0p

Légenide

1 Hoitier métallique de 145 mm x 70 mm x 70 mm

2  Hlaque avant (matériau isolant)

3 (onnecteur coaxial BNC

4  Hiche de terre

5 Douille de type "banane" isolée

6  Ipductance 30 pH asymeétrique
Noyau: Un tore de ferrite, type C (voir Annexe G).
Hobinage: N spires avec une paire torsadée (2 conducis metre
extérieur 1,2 mm, pour produire 30 pH).
Montage de l'inductance: similaire a celujde
Gondensateurs: C1 = 10 nF; C2 = 47 nF.

-

gure C.3 — Dispositif de coupla

-
~—

2227 . .
yav.ava Vers l'appareil
gy en essai
Ll L
“
1
N
IEC 460/02
Léger1de
1  Plaque avant (matériau isolant) 4  Boitier métallique de 100 mm x 55 mm x
2  Connecteur coaxial BNC 55 mm
3  Fiche de terre 5 Connecteur a broches multiples ou

embase DIN

R1 a Rn: Résistances de charge adaptées
Exemple: Dispositif de couplage Sr pour appareil audio:

Tourne-disque téte de lecture magnétique: 2 x 2,2 kQ
Tourne-disque téte de lecture piézo-électrique: 2 x 470 kQ
Microphone: 2 x 600 Q

Syntoniseur: 2 x 47 kQ

Entrée/sortie magnétophone: 4 x 47 kQ

Entrée/sortie audio: 4 x 47 kQ

Figure C.4 — Dispositif de couplage de type Sr avec ses résistances de charge
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To disturbance source

OSSO SN

To loudspeaker

ll r
[ 6 — B roeur
T

A"

Key

etallic case 145 mm x 70 mm x70 mm
ront plate (insulating material)

oaxial connector, BNC

round jack

hsulated banana jacks

hductance 30 yH asymmetrical

ore: 1 ferrite ring, type C (see Annex G).
Vinding: N turns with a twisted pair (2 lead
b produce 30 pH).

OO WN =
o Wl o W e W 1 =

oudspeaker leads)

pa v
£ L L
yava 5 To EUT
22
222
“
1
N
IEC 460/02

Key

IEC

isulated, 1,2 mm outer dia

59/0

Ly

neter

1 Front plate (insulating material)
2 Coaxial connector, BNC
3 Ground jack

Metallic case T00 mm x 55 mm X 55 mm
Multiple pins connector or DIN-socket

o N

R1 to Rn matched load resistance
Example: Coupling units Sr for audio equipment:

Phono magn.: 2 x 2,2 kQ
Phono crystal: 2 x 470 kQ
Microphone: 2 x 600 Q
Tuner: 2 x 47 kQ

Tape infout: 4 x 47 kQ
Audio in/out: 4 x 47 kQ

Figure C.4 — Coupling unit type Sr with load resistances
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Schéma équivalent des dispositifs de couplage

[ I S

50Q Al 1000 100Q |8

Rg T TUB

| T T 30uH I Rv \

30uH
I l 500

Comppsants
Ry = rg¢sistance interne du générateur

R, = Résistance interne du voltmetre

Il corfvient que la perte d'insertion Ug/t
selon le schéma de la Figure C.5, soit’¢
fréquences entre 30 MHz a 150 MHz.
généfateur et le voltmétre sont directe

NOTE

F |gure C. 5 Dispositif de mesure pour la vér, flc i

R |
Y A,

IEC\ 46402

ouplage identiques, me
et 12,6 dB dans la bang

Les deux dispositifs sof

9,

surée
le de
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Equivalent circuit of the coupling units

[ I S

500 A ] 100Q
(J

i/l

Compgonents

= intefnal resistance of generator
R, = iffternal resistance of voltmeter

Figure C.5 — Measuring set-up to check the insertio Mpling unitg

in the frequency range 30 M}

The insertion loss Ug/Ug of two identical coupling\units ed according to Figure
should be within 9,6 dB and 12,6 dB imthe freq Bz to 150 MHz. Ug is
readihg of the voltmeter, when th \ers heter are directly conng
together.

NOTE| The two units shall be connected together with verysho (shorter than 10 mm).

 a

:—l-:—O-O
Qo o
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Annexe D
(normative)

Réseaux d'adaptation et filtre d'arrét d'alimentation

R1 C1
— Il
L [
Provenant Vers l'entrée
deGs = Ry R
Comppsants

R1 =100 Q - Ry/2
C1 =470 pF

Rg est|égal a l'impédance assignée de sortie du générateur G5 pu dg fi

re passe-haut, sélon le cas
Rs es{ égal a I'impédance assignée de la source.de I'entrég
Figure D.1 — Rése dio (RC;)
R1
Provena Vers la sortie
de G5 @ audio
'ﬁ— Plaque métallique (P)

Comp IEC 215/05

R1 =1
C1=4

Ry esf égal alimpédance assignée de sortie du générateur G5 ou du filtre passe-haut, selon le cas

Figure D.2 — Réseau RC pour sorties audio (RC,)
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Annex D
(normative)

Matching networks and mains stop filter

R1 C

From G5 —— Rg

Comppnents

R1 =100 Q — Ry/2
C1 =470 pF

Ry eqyal to the rated output impedance of generator G5 or pigh-Rass

Rs eqgal to the rated source impedance of the

Fr __ o Toaudio
output
H— Metal plate (P)
Comppnents IEC 215/05

R1 =100 @ \Ry/2
C1 = 470pF

Ry equal to the rated output impedance of generator G5 or high-pass filter HP as appropriate

Figure D.2 — RC network for audio outputs (RC,)
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Alimentation de I'appareil
en essai

Réseau
d'alimentation

Signal non désiré

Rzu Ru ___ provenant de 65

e
o I
T L
—
%00
Comppsants
L=10p uH
C=3BnF

R =200 Q@ - R2

R2 esfl égal a I'impédance assignée de sortie du
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Comp

L =10
C=3,
R =20
R2 eq

Mains lead to

the EUT
[}
2
— —o C ‘
E— Y [
|>0,1pF o H |
' — C—= R
| | |
i |
Mains ¢ ‘ L hd \ Unwanted signal
' ‘ u u o trom G5
| ¢
1~~~
| [ L
—
.m0
pbnents
D uH
B nF
0Q-R2
ual to the rated output impedance of gene
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Annexe E
(normative)

Détails de construction de la cellule ouverte
et du filtre d'arrét d'alimentation et du haut-parleur

La configuration de principe de la cellule TEM ouverte est donnée a la Figure E.1; une vue
d'ensemble est donnée a la Figure E.2.

Les dimensions nominales des plagues métalliques sont données a la Figure E.

Les g e les
dime E.6,
respe

Le ci ) Y. Le filtre utilisé
doit @voir une atténuation minimale de 20 dB entre A § entre

30 M

Le ci igure E.8. Le filtre (tilisé
doit @voir une atténuation minimale “de ¢t”30 MHz et de 50 dB |entre
30 M 5

IEC 1093/98

lule TEM ouverte, configuration de principe
@seau d'adaptation et impédance de bouclage
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Annex E
(normative)

Construction information for the open stripline and for
the mains and loudspeaker band-stop filter

The basic configuration of the open stripline TEM device is given in Figure E.1, an overview is

given

in Figure E.2.

The 1

The ¢

the matching network MN and the terminating impedance. T

resps

A cird

mininfpum attenuation of 20 dB between 150 kHz and
150 MHz, when measured with a 50 Q source and lo

A cir
have

30 MHz and 150 MHz, when measured

ominal dimensions of the metal plates are given in Figure E.3.

onstruction details of both ends are given in Figure E.4 toge

ctively).

uit of the mains band-stop filter MBS is given in Fig

uit for the loudspeaker band-sto

a minimum attenuation of 20 30 MHz, and 50 dB between

IEC 1093/98

Opepn’stripline TEM device, basic configuration with
hing network and terminating impedance
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% IEC 465/p2

Dimensions en millimetres

Légende

1 Bande $upérieure métallique (2 ] grieure
2 Bande [nférieure métallique

3 Renforts de plastique (0,8 m

4 Supporf non-métalliq
5 Apparel|l en essai

Asemble d'une cellule TEM ouverte
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Dimensio

Key

Metal t
Metal b|
Plastic
Non-m4g
Equipm|

a b~ ON -

- 129 -

s in millimetres

p-plate (2 m x 0,6 m) pa
pse-plate (2 m x 0,9 p
bracing (0,8 m) 4x
tallic support
ent under test

iew of an open stripline TEM device

IEC 465,



https://standardsiso.com/api/?name=011d6eb978a8c1c02c31b9b743021968

- 130 - CISPR 20 © CEI:2006

A A A
m |
)
) |
{
1
|
B ! B -
o
o |
@ 30
i
A 1200 A
" 1870
,
So
\ |
T =
‘\‘:( —(‘:I‘“‘ v )
| 500 | o)
/ 1 | ©
. [} 8
Y | N 8
! e 65
! ‘+’ 15
1
610
! IEC 1313/97

Dimenfsions en millimétres

Matéripu métallique de 3 mm a

Comppsants

Vig M5 x 15, Ion
Repforts de plastiqyé

Polr plus de détail va
Paftie non peinte 3
Trgu de 25 mm da
Trqus de 50

MmO >
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A A A
]
B B o
o
[+3]
@ 30
i
A 1200 A
& 1870
,
So
+ F 8 ]
N
4 N
‘\—;{ t /( 1t _
500

/N

Dimenjsions in millimetres %

Materipl metal thickness 3 mm to

Comppnents

Thfeaded screw@x
Plgstic bracing

Detail see Figure E.
Blgnk at contacts 4good
Hoje 25 mm in basge pla
Holes, 50 mm

1§, maxiqum, le

MTMoOO >

600

(o}
©
—r
69
15 e
610
IEC 1313/97
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Dimenjsions en millimetres

Comppsants
G Fichle de connexion de diamétre 1,3 mm a 1,5 mm, reliées électriquement a J
H Plaque isolante d'épaisseur 4 mm

I Vis M5 mm x 10 mm (vis a téte fraisée)

J Plagpe intermédiaire de contact en fer étamé de 0,5 mm d'épaisseur

Figure E.4 — Détails supplémentaires de constr

(n

-]
ca@5

10

3

12,5

15

IEC 467/02
Dimenjsions en milli
Comppsants
Bu1
Embage a
Embage b

Bu2
X(1)

Z
R1 -1
Ro -1
Le réspau d'adaptatio

* soudée aussi proche que possible

Figure E.5 — Réseau d'adaptation MN

Y i etallique, approx. 40 mm x 30 mm x 15 mm, montré ouvert

alculé pour une impédance de sortie du générateur Z, = 50 Q

N L~
7 A
. H
p— I § I G— ;-__
-\\ o [,
VAN
o \ |
J
70
Betait€
IEC 466/02

12,5

IEC 468/02

X(2) Plaque de plastique de 3 mm d'épaisseur environ.

Figure E.6 — Impédance de bouclage TI
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25

|
[~}

|
12,5

|

Dimen|

Comp
G Co
H Ins
I Thr
J Con

Figure E.4 — Supplementary constructional detail

sions in millimetres

pbnents
nection pins diameter 1,3 mm to 1,5 mm, conductively connected to J
ilating plate 4 mm thick

baded screws M 5 mm x 10 mm (countersunk head)
tact intermediate plate made of tinplate 0,5 mm thick

(1)

Detail C

IEC 466/02

n
aw
8
A \ ) l
\O. ] u
_ .N - ' "
E - _€>— |
)
sions in millim
pbnents IEC 467/02
bcket a i
bcket b
tal casing, approx. 40 mm x 30 mm x 15 mm, shown open
P2, $
P2,5 Q sqoifered-in as close as possible
atching network is sujtable for a signal generator output impedance Z, = 50 Q.

Figure E.5 — Matching network MN

wve TEM devi

8 X (2)

150 Q

12,5

IEC 468/02

X(2) Plastic plate approx. 3 mm thick.

Figure E.6 — Terminating impedance TI
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Sortie embase

J1

L1a §‘§ L1b
Habillage plastique

L2a 3‘; L2b

Plaque inférieure

Blindage ’

Habillage plastique

< L1a L1

ntatio

IEC 469/02

Comppsants

L1a, L{ib

L2a, L { jusqu'a 1 MHz

ité de type B (voir Annexe G)

C1a, @

Fig . i filtre d'arrét de type MBS (pour les connexions d'alimentation)
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Sample socket

Il

L1a §‘§ L1b
Plastic coating

L2a 3‘5 L2b

Base plate
Shielding \
L2a % ‘ é L2b
Plastic coating @
IEC 469/02

Comppnents

L1a, L{ib

L2a, L

C1a, @
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Connexion a l'appareil
en essai (EUT)

Comppsants

L1a, Lfib
L2a, Lpb

L3a, LBb
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Connection to EUT

R
i 1
il il
11a [ 7] 11b
il il

Comppnents

L1a, L{ib
L2a, LPb

winding
L3a, LBb |
cor fefri

Non
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Annexe F
(normative)

Etalonnage de la ligne ouverte a bandes

2006

Il convient qu’'une cellule vide, dont les plaques sont distantes de h et alimentées par une

tension U,, a I'entrée, produise un champ E donné par la formule:

E = ﬂ
h

ou
E est le champ en volts par métre;
Ui, |est latension d’entrée en volts
h est la distance entre les plaques en meétres
En p nces
mécaniques, aux pertes dans les matériaux, aux ré ndes
statig il est
néce llule,
par
ou
T
Uin B(V);
E
Pour|évaluer le gham aque
métallique de .‘%‘ ande
inféripure de la cell e est
mesurée en utilisant v ou un appareil de mesure approprié. |l convient que
I'entrge de cet apyp de 3 pF en paralléle avec une résistance 2100 k{2. La
valeur de la ¢4 plaque de mesure et la bande inférieure de la cellule est 35 pF.
Au-d¢ssus de ance peut décroitre en fonction de la fréquence (par exgmple
10 kQ 2 emple de disposition de l'appareil de mesure est représent§ a la
Figur
La valeur de=la tensiOn sur la plaque de mesure pour un signal non modulé provenapt du
généfateur(de signal non désiré de 10 V (f.6.m.) doit remplir la courbe d’étalonnage |de la
Figure(F:3. Le champ rayonné a l'intérieur de la cellule est alors de 3 V/m. Ce contrbl¢ doit
atre foi . . . ) miths de

+2 dB doivent étre pris en compte en fonction de la fréquence par le facteur de correction Kj:

K1 = Umes
Unom
ou
K, est le facteur de correction;
Unes estla valeur de la tension sur la plague de mesure;

U.om estla valeur de la tension nominale.
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Annex F
(normative)

Calibration of the open stripline

An empty stripline with plates at distance h, should, for an input voltage Uj,, furnish a field

stren

losse

genef

for ed

wher
T
Uin

E

dime
RF v

For testing the fi stre
imepsions 200

gth E given by

Hin
h

E =

D

is the field strength in volts/meter
is the input voltage in volts
is the distance between the plates, in meters

ch stripline, given by

D

is the transfer factor in dB(m1);

is the input voltage
in dB(V);

is the field strengt

pltage of the'mé

terial
re in
actor,

pline

ith the

. The
’d by
y the
plate
ance
r the

signal

field
ency
ount,

using a RF milliveN
meaguring appar f parallel to 2100 kQ. The capamty of the measuring
relatgd to the”basexplate stripline is 35 pF. Above 10 MHz the termination resis
may fecreas i ¢ frequency (e.g. to 10 kQ for 100 MHz). An example fq
arrangepie ing apparatus is shown in Figure F.2
The Joltage vahle at the measuring-plate for an unmodulated signal from the unwanted s
genefator of-10 ‘m.f.) shall comply with the calibration curve of Figure F.3. The
strenpthaithin the stripline is then 3 V/m. This test shall be done for the measuring freqt
range.CBeviations greater than the limited deviations of +2 dB shall be taken into acg
depending on the frequency, by the correction factor K-

K1 = Umes

Unom

where
K1 is the correction factor;

Umes

Unom

is the measured voltage value at the measuring-plate;
is the nominal voltage value.
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Les écarts constatés sur des bandes étroites ne sont pas pris en compte a partir de ceux pour
lesquels la largeur de bande relative, donnée par la formule suivante, est inférieure a 10 %:

=_ 2(fb=1f) 0
ANBr=—2=2 " "1/
r T f x 100 (%)
ou

ANBr est I'écart relatif de la bande étroite considérée en pourcentage;

fretf, sont les fréquences de coupure (-3 dB) de la bande étroite considérée en
mégahertz.

Il doi
la pr
désirg et avec le cablage tres court de la charge RF de la plaque de esure,Na tensipn de
base|du millivoltmétre RF doit étre négligeable.

Il faut que la connexion de masse de la sonde de mesure soik{rés co e RF
conngctée a la bande inférieure de la cellule au point de passage du csabte de li . cela
est ppssible, le millivoltmétre RF est placé dans une boite mé \ té en
desspus du point de mesure ou a coté. On prend soin de 5sible
les connexions RF adaptées (largement dimensionné ande
inférieure de la cellule et le millivoltmeétre (voir Figur

3 IEC 471/02

0,5) mm x (200 £ 0,5) mm x 1 mm

igure F.1 — Disposition de montage pour I'étalonnage du dispositif de mesure
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