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AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organlsat|o

internationales, des Spemﬂcatlons technlques des Rapports techniqué
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I3 3
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intér&ssé pa j it§ peut participer. Les

organisations internationales, gouvernementales et non gouverne iaj la CEIl, participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'O i ioN g Normalisation (ISO)
selon des conditions fixées par accord entre les deux organigatio

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant éprésentent, dans la mesure
du possmle un accord mternatlonal sur les UJets étud queNes Comités nationaux de la CEI

comme telles par les Comités nationaux de Ia nables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technigde de ses publcatioRs; Ia CEIl ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétatien qui itg, par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d' encourager 'up rmlte in rnalon nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de parénte ublications de la CEl dans leurs publications

nationales et régionaleg.
nationales ou régionales

La CEl n’a prév .
responsabilité p@ 5qui P 4 2 ’ 5 Con '
Tous les utilisateure’do ksassurerquils solt en possession de la derniére édition de cette publication.

a ses admlnlstrateurs employes auxmalres ou

nationaux de a C J] e’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

dommage dg soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) e & ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre je |a Ou au crédit qui lui est accordé

L'atten r lespréférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencée oire~gour une application correcte de la présente publication.

L’attention est atticée spr le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de “droits de~propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente publication a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibilité électro-
magneétique des appareils de traitement de l'information, appareils multimédias et récepteurs.

La présente version consolidée du CISPR 20 est issue de la cinquieme édition (2002)
[documents CISPR/I/15/FDIS et CISPR/1/27/RVD], de son amendement 1 (2002) [documents
CISPR/I/43/FDIS et CISPR/I/61/RVD] et de son amendement2 (2004) [documents
CISPR/I/126/FDIS et CISPR/1/134/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 5.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatiop omprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the eletrlc Q

this end and in addition to other activities, IEC publishes Internationak’Standargs, i pecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and i 8 arred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committg€s;s atlona Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wo ernmental and non-

IEC Publications have the form of recommendations ional_uge and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasondble efforts de to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be e way in which they are used or for any
misinterpretation by any end

transparently to the m
between any IEC Publica
the latter.

IEC provides n i
equipment declar >

All users should en

indispensablefor the correct application of this publication.

Attention i§ drawn e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This ¢lnternational Standard CISPR 20 has been prepared by CISPR, subcommittee I:
Electromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and
receivers.

This consolidated version of CISPR 20 is based on the fifth edition (2002) [documents
CISPR/I/15/FDIS and CISPR/I/27/RVD], its amendment 1 (2002) [documents CISPR/I/43/FDIS
and CISPR/I/61/RVD] and its amendment 2 (2004) [documents CISPR/I/126/FDIS and
CISPR/1/134/RVD].

It bears the edition number 5.2.

A

vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by

amendments 1 and 2.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Les annexes A, B, C, D, E, F, G et | font partie intégrante de cette norme.

L’annexe H, J et K sont données uniquement a titre d’information.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

*+ amended.

@%
&
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

Annexes A, B, C, D, E, F, G and | form an integral part of this standard.

Annex H, J and K are for information only.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or

*+ amended.

@@
&
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RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION
ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -

LIVHTES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale traite des exigences d'immunité. Elle s'applique aux récep-
teurs de télévision, aux récepteurs de radiodiffusion sonore et aux pareils .associés
destinés a étre utilisés dans un environnement résidentiel, commer
légere.

NOTE 1

cable et les systémes de réception avec ar actiyes limité 3 batiment, sont couverts par la
CEIl 60728-2

NOTE 2 Les récepteurs de radiodiffusion pour si érique uVerts par les annexes | et J.

de fréquences de 0 Hz a 400 GHz.
dehors de ces bandes de fréquences
s que ceux donnés dans la présente

Les exigences d'immunité sont donn’
Les essais aux fréquence i
spécifiées ou ceux con
norme ne sont pas exig

L'objet de cett 3 exigences pour les essais d'immunité aux
perturbations co > snt' eS,\CO duites et rayonnées, y compris les décharges
électrostatiques, pou is dans le domaine d'application.

NOTE 3 La présente norme ne spécifie pas les exigences de sécurité électrique pour les appareils, telles que la
protection contré, tes thocg électriques, un fonctionnement dangereux, la coordination de l'isolement et les essais
diélectriques correspondants.

NOTE 4( Dans des cas spéciaux, des situations apparaitront dans lesquelles le niveau de perturbation peut
dépass§erles niveaux spécifiés dans la présente norme, par exemple lorsqu'un émetteur portatif est utilisé prés
d'up-appareil. Dans ce cas, des moyens spéciaux de protection peuvent étre nécessaires.

Les environnements couverts par cette norme sont les emplacements résidentiels, les locaux
commerciaux et de l'industrie légére, intérieurs et extérieurs. La liste suivante, bien que non
exhaustive, donne une indication sur les emplacements qui sont couverts:

— propriétés résidentielles, par exemple maisons, appartements, etc.;

— lieux de vente au détail, par exemple boutiques, supermarchés, etc.;

— centres d'affaires, par exemple bureaux, banques, etc.;
— locaux de loisirs recevant du public, par exemple cinémas, bars, dancings, etc.;

— sites extérieurs, par exemple stations service, parcs de stationnement, centres de loisirs
et centres sportifs, etc.;
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -

LIMITSO AND METHODS UF MEASUREMENT

1 Scope and object

This standard for immunity requirements applies to television broadcast receivers;._sound
broadcast receivers and associated equipment intended for use in the residential, commercial
and light industrial environment.

and television receivers and to associated equipment wj ir Mimmunity
characteristics to disturbing signals.

satellite receiving systems for individual reception.

NOTE 1 Receiving systems for collective reception,
Antenna Television, CATV) and community reception sy
IEC 60728-2.

tests outside the specified
standard are not required.

The objective of this tanda d he immunity test requirements for equipment
defined in the % i nuous and transient, conducted and radiated
disturbances including ® i rges

These test require gsential electromagnetic immunity requirements

Test req ad for each port (enclosure or connector) considered

NOTE 3 Th not specify electrical safety requirements for equipment such as protection against |
electric shocks, tsafe operatidn, insulation co-ordination and related dielectric tests.

NOTE 4 In spegial cases/ situations will arise where the level of disturbances may exceed the levels specified in
this standand e:g. where a hand-held transmitter is used in proximity to an equipment. In these instances special
mitigatiop~measures may have to be employed.

Theenvironments encompassed by this standard are residential, commercial and light-
industrial locations, both indoor and outdoor. The following list, although not comprehensive,
gives an indication of locations which are included:

— residential properties, e.g. houses, apartments, etc.;

— retail outlets, e.g. shops, supermarkets, etc.;

— business premises, e.g. offices, banks, etc.;

— areas of public entertainment, e.g. cinemas, public bars, dance halls, etc.;
— outdoor locations, e.g. petrol stations, car parks, amusement and sports centres, etc.;
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— locaux de l'industrie 1égére, par exemple ateliers, laboratoires, centres de services, etc.;
— Vvéhicules et bateaux.

Les nmplannmnnfc qni sont caractérisés par leur alimentation directe en basse tension par le
réseau public sont considérés comme résidentiels, commerciaux ou pour l'industrie Iégeére.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CISPR 16-1, Spécifications des méthodes et des appareils de
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectrique
mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux p

recommandations du CISPR

CISPR 22, Appareils de traitement de l'infor
radioélectriques — Limites et méthodes tie

hution par cable destinés aux signaux de radiodiffusion
: Compatibilité électromagnétique pour les matériels

CEIl 61000-4-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure—~ Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

CEIl 61000-4-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves.
Publication fondamentale en CEM

ETS 300 158:1992, Satellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive Only

LTV QY Qoakallil it Qo ke £ ) 44 /40 AL 1o CQQ [ g
(T VINU=T"oo ) odlCIIne Lartit otatiurrs OpCratitiy i iric 11712 QSric oo uditus

ETS 300 249:1993, Satellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive-Only
(TVRO) equipment used in the Broadcasting Satellite Service (BSS)
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— light-industrial locations e.g. workshops, laboratories, service centres, etc.;
— car and boat.

from the public mains are considered to be residential, commercial or light industrial.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

CISPR 16-3, Specification for radio disturbance and immuni
methods — Part 3: Reports and recommendations of CISPR
methods of measurement

CISPR 24, Information technology equipment — Ip
of measurements

IEC 60050(161), International Electrots
magnetic compatibility

IEC 60728-2, Cablea
Electromagnetic s

ETS 300) 158:1992, Satellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive Only
(TVRQ*FSS) Satellite Earth Stations operating in the 11/12 GHz FSS bands

ETS 300 249:1993, Satellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive-Only
(TVRO) equipment used in the Broadcasting Satellite Service (BSS)
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UIT-R BS.468-4, Mesure du niveau de tension des bruits audiofréquence en radiodiffusion

sonore

UlT-RBT.471-1.1T90b, Nomenclature et description des signaux de barre de couleur

UIT-R BT.500-10, Méthodologie d'évaluation subjective de la qualité des images de télévision

UIT-T J.61, Qualité de transmission des circuits de télévision destinés a étre utilisés dans les
communications internationales

3 Définitions et abréviations

3.1

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les défi
CEI 60050(161) ainsi que les suivantes sont applicables.

Un apercu non exhaustif des appareils couverts par cette
La terminologie et les abréviations du tableau 1 sont aussi

Définitions

Tableau 1 — Apercu (non exhaustif) des ty
y compris les parties appr

ppareils associés,
tions multiples

pes.de r
riées des

Portable
alimenté par
piles ou
: batteries sans .
Appareils Sans possibilité de Autoradio
possibilité de connexion
connexion a extérieure
une antenne (portable)
extérieure
Récepteurs MF Q nM Radio | Radio MF Radio portable Autoradio MF
de radio- , Cartes MF
diffusion A ur PC
sonore (radio) - - - - -
(récepteurs OndesS kilog, Yéca-, eM Antenne Radio | Radio MA Autoradio MA
par satellite méfriques (MA MA, Cartes MF
inclus) pour PC
Récepteur gde te|éwsio (m Antenne TV, TV TV portable Auto
(récepteur lite lus) Cartes TV pour téléviseur
PC
Appareils Meﬁh@:j‘?e/ Avec Réception Réception Vidéo Ass.
associés vidéodis réception Antenne Vidéo |[Vidéo Ass. portable
(Ass.) (enregistrement Ass.
et/ou lecture) Sans Vidéo Ass.
réception
Magnétophone audio/disque Audio Ass. Audio Ass.
portable
Autres Ass. Ass. Portable.

Autres, par exemple amplifi-
cateurs audio, décodeurs,
orgues électroniques

Autres, par ex.
dispositifs
infrarouges

NOTE Dans ce tableau, «Ass.» signifie «appareils associés».
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ITU-R BS.468-4, Measurement of audio-frequency noise voltage level in sound broadcasting

ITU-R BT.471-1:1986, Nomenclature and description of colour bar signals

ITU-R BT.500-10, Methodology for the subjective assessment of the quality of television
pictures

ITU-T J.61, Transmission performance of television circuits designed for use in international
connections

3 Definitions and abbreviations

3.1 Definitions

For the purposes of this standard, the definitions contained in IEC /60Q | as the

following apply.

is given in

Table 1 — Survey (non exhaustive) of receiwet and/associated équipment types,
including the appropriate parts of\mul |fu@ion quipment

portable with
ection | Battery powered
portable, without
Equipment Without a external ;:.ower Car radio
connection £ f:lqtnnec I:nbl
i facility for acility (portable)
an external
antenna
Sound FM radio ant. FM radio Portable radio Car radio FM
broadcast PZ FM tuner
receivers /\ ard
(radio) \_/ - - -
(including LW, MW, S M) AM radio ant. AM radio Car radio AM
satellite PC AM tuner
receivers) card
Television%goad reseiers (TV) TV antenna TV Portable TV Car TV
(including sateljte regeivars PC TV tuner
card
Associated VideoMisc With tuner Ass. video Ass. video Portable ass.
equipment equipment tuner Tuner video
(ass.) (recording and/ antenna
or play-back) - -
Without Ass. video
tuner
Audio tape/disc equipment Ass. audio Portable ass.
audio
Other, e.g. audio amplifiers, Ass. other Portable ass.
decoders, electronic organs other, e.g. infrared
devices
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3.11
récepteurs de radiodiffusion sonore
appareils prévus pour la réception des émissions de radiodiffusion sonore et des services

analogues, transmis par radioditffusion terrestre, par cable et par satellite; ces recepteurs de
radiodiffusion peuvent étre des récepteurs numériques avec des signaux numériques a
I'entrée ou des récepteurs pour le traitement de sighaux numériques ou analogiques a l'entrée

3.1.2

récepteurs de télévision

appareils prévus pour la réception des émissions de télévision et des services analogues;
transmis par radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite; ces récepteurs de télévision
peuvent étre des récepteurs numériques avec des signaux numériques_a_l'entrée @u des

NOTE 1 Les éléments modulaires qui font partie des systéemes de réception de ad|d| i onore ou de
télévision, comme les syntoniseurs, les convertisseurs de fréquence, les mod atco\sont\considérés
respectivement comme des récepteurs de radiodiffusion sonore ou de télévision, s

NOTE 2 Les syntoniseurs peuvent étre équipés d’'un étage de réception po a iod y 3 ellite et de
démodulateurs, décodeurs, démultiplexeurs, convertisseurs numériques/q Q e par exemple
codeurs NTSC, PAL ou SECAM), etc.

NOTE 3 Les convertisseurs de fréquence peuvent étre équipés d’'un &
satellite et de dispositifs qui convertissent les signaux dans d’autre 1y

NOTE 4 Les récepteurs, les syntoniseurs ou les convertissg peuyent étre accordables ou
peuvent étre congus uniquement pour recevoir une fréquence fi

3.1.3

appareils associés

appareils prévus soit pour étre connectésdi - pteurs de radiodiffusion sonore
ou aux téléviseurs, soit pour produire e information audio ou vidéo; les
appareils pour le traitement de l'inforinati , méme s’ils sont prévus pour étre

314

équipement a f

appareil dans leque ponctions sont incluses dans le méme élément, par
exemple réceptio q, 8t de la télévision, horloge numérique, enregistreur de

signal
peut dégrader la réception radio ou provoquer un mauvais
fonctionnemen - il; un signal non désiré spécifique est un signal qui simule une

3.1.6

immunité

aptitude d'un appareil @ maintenir des performances spécifiées lorsqu'il est soumis a des
sighaux non désirés de niveaux spécifiés

NOTE Dans cette norme, les performances spécifiées sont
— un rapport spécifié signal audio sur signal non désiré et/ou

— une dégradation non supérieure a la dégradation de I'image juste perceptible, lors de la présence simultanée
d'un signal utile et d'un signal non désiré.

3.1.7
immunité a I'entrée
immunité aux signaux non désirés présents a la borne d'entrée antenne
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3.1.1
sound receivers
appliances intended for the reception of sound broadcast and similar services for terrestrial,

cable and satellite transmissions; these sound receivers can be digital receivers with digital
incoming signals or receivers with digital processing of digital or analogue incoming signals

3.1.2

television receivers
appliances intended for the reception of television broadcast and similar services for
terrestrial, cable and satellite transmissions; these TV receivers can be digital receivers with
digital incoming signals or receivers with digital processing of digital or analogue incominhg
signals

NOTE 1 Modular units which are part of sound or television receiving systems, like t
modulators, etc. are considered to be sound or television receivers respectively.

er's, frequency| converters,

NOTE 3 Frequency converters may be provided with a broadcast-satellite-
convert the signals to other frequency bands.

frequency.

3.1.3
associated equipment

3.1.4
multifunction equipm
appliances in which

television recept'@mra

3.1.5
disturbance sigr
an unwanted si
specific un
conditiong

3.1.6
immunity
ability to maintain a“specified performance when the equipment is subjected to disturbance
(unwanted)’signals of specified levels

NOTEC~In this standard the specified performance is:
-~ @ specified sound signal-to-interference ratio and/or

= no greater than just perceptible degradation of the picture when a wanted signal and an unwanted signal occur
simultaneously.

3.1.7
input immunity

H HY £ ol H 1 1+ + + 4l 4 H 4+ 4 H 1
IIIIIIIUIIII.y murir urtvwdaritcu OIHIIGI VUILGHCO MICOTITU At U1 armncrtiita nmrput tCrimmrmarl
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3.1.8
immunité aux tensions conduites
immunité aux tensions du signal non désiré présent aux bornes d'entrée audio, aux bornes

d'entree du reseau d'alimentation et aux bornes de sortie audio

3.1.9

immunité aux courants conduits

immunité aux courants du signal non désiré (mode commun) dans les cables connectés a
I'appareil

3.1.10

immunité aux champs rayonnés
immunité aux champs électromagnétiques non désirés présents a [
I'appareil

Qucse trouve

3.1.11

efficacité du blindage
aptitude d'un connecteur coaxial a atténuer la conversion de
internes

erneg’en tensions

3.1.12
acceés
interface particuliére de I'appareil spégifié
(voir figure 1)

3.1.13

acceés par l'enveloppe
frontiére physique de I'appateil par laq eIIeha
ou pénétrer

Entrée d'alimentatio Acceés entrée/sortie RF
c.a./c.c.

Acceés signal de contrble

Acceés sortie h

parleur/casqu Appareil Accés entrée antenne
N en essai
Acces ,Qntr e/sorthelyi Acces entrée/sortie audio

i . IEC 446/02
Figure 1 — Exemples d'accés

3.2 Abréviations

c.a./c,c. Courant alternatif/courant continu

CAF Commande automatique de fréquence
eum. Electromagnétique (champ)

f.é.m. Force électromotrice

GSM Global System for Mobile Communications
MA Modulation d'amplitude

MF Modulation de fréquence

PC Ordinateur personnel

RF Radiofréquence

TEM Cellule électromagnétique transverse
UIT-R Union Internationale des Télécommunications -

Radiocommunications
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3.1.8

immunity from conducted voltages
immunity from unwanted signal voltages present at the equipment terminals for audio and

mains input and audio output

3.1.9

immunity from conducted currents
immunity from unwanted signal (common mode) currents present in cables connected to the

equipment

3.1.10

immunity from radiated fields
immunity from unwanted electromagnetic fields present at the equipme

3.1.11

screening effectiveness
characteristic of a coaxial connector terminal to attenuate the tka

internal voltages

3.1.12
port

particular interface of the specified apparatus

(see figure 1)

3.1.13
enclosure port

physical boundary of the apparatus hro@h h

N\n osure gort
AC/DC power input po ~—

impinge

gurrents into

slectromagnetic environment

egctromagnetic fields may radiate or

RF input/output port

O

Control port

Loudspeaker/

headphone outpy

ort under test

Equipment
Antenna input port

Audio input/output port

Video inputjgu&ut\;\o\r\

IEC 446/02
Figure 1 — Examples of ports

3.2 Abbrevi

AC/DC Alternate Current/Direct Current

AFC Automatic Frequency Control

AM Amplitude Modulation

BSS Broadcast Satellite System

CATV Community Antenna Television

CD Compact Disc

DTH Direct To Home (satellite receiving systems)
e.m. Electromagnetic (field)

e.m.f. Electro-motive-force

ESD Electrostatic Discharge

EUT Equipment Under Test

FM Frequency Modulation

FSS Fixed Satellite System

GSM Global System for Mobile Communications
ITU-R International Telecommunication Union - Radiocommunications

LW, MW and SW

Long Wave, Medium Wave and Short Wave
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4 Exigences d'immunité

4.1 Criteres d'aptitude

4.1.1 Critére d'aptitude A
Pendant I'essai, I'appareil doit continuer a fonctionner comme prévu.

Aucune modification du mode de fonctionnement en cours (par exemple un changement de
canal) n'est autorisée suite a I'application de l'essai.

Les appareils a fonctions multiples doivent respecter les exigences corr
chacune de leurs fonctions.

spondantes\pour

On effectue I'évaluation pour les fonctions audio et vidéo.

4.1.1.2 sont remplis.

4.1.1.1 Evaluation de la qualité audio

e de conformité aux
ONn désiré supérieur ou
pour un autre niveau de

, le critére de

évaluation est donné par un rapport supérieur ou

our les cartes de réception pour ordinateur, le critére

Pendant la perturbation™d€ I'image, le signal d'essai utile produit une image normalisée (dans
le cas d’'un magrétossope, I'image est reproduite sur I'écran du téléviseur de contréle) et le
signal nop-'désiré produit une dégradation de cette image. La dégradation peut apparaitre
sous de_nembreuses formes, par exemple une image superposée, une perturbation de la
synchranisation, une distorsion de géométrie, une perte de contraste, de couleur, etc.

Key<critéere de conformité aux exigences est donné par une dégradation juste perceptible,
déterminée par l'observation de I'image. L'écran doit étre observé dans les conditions
normales d'observation (luminosité de 15 Ix a 20 Ix), a une distance d'observation de six fois
la hauteur de I'écran.

La qualité de I'image peut également étre évaluée en utilisant des méthodes de mesure

i fsaq: i tall mathad ot dldarit dan P A nnas I
UVJTUULUVE S, UTTC TTTHTT TTTTUTUUT TOoU UTUTTIC UdllTo T /ATITITAT TN,

Pour les magnétoscopes, le critére se rapporte a I'image observée sur I'écran du téléviseur de
contrdle raccordé a la sortie vidéo du magnétoscope.
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MATV Master Antenna Television

PC Personal Computer

RE Radio Frnqnnnr‘y

r.m.s. Root-mean-square

TEM Transverse Electromagnetic (cell)

4 Immunity requirements

4.1 Performance criteria

4.1.1 Performance criterion A

The equipment shall continue to operate as intended during the test.

actual S/N ratio <>us
In this case, at the“bégi

and noted in the t

4.1.1.2 Evaluation_of picture quality

In the evaluation of picture interference the wanted test signal produces a standard picture (in
the cas€ of video tape equipment on the screen of the test-tv-set) and the unwanted signal
produces a degradation of the picture. The degradation may be in a number of forms, such as
a. superposed pattern, disturbance of synchronization, geometrical distortion, loss of picture
contrast, of colour, etc.

The criterion of compliance with the requirement is just perceptible degradation by
observation of the picture. The screen shall be observed under normal viewing conditions
(brightness 15 Ix to 20 Ix), at a viewing distance of six times the height of the screen.

The picture quality can also be evaluated by using objective measurement methods; one such
method is described in Annex K.

In the case of video tape equipment the test criteria relate to the picture, assessed on a test-
tv-set, which is connected to the video output terminal of the equipment.
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4.1.2 Critére d'aptitude B

Apres l'essai, I'appareil doit continuer a fonctionner comme prévu. Aprés l'essai, aucune perte

de fonction n'est autorisée Inrcqnn I'nppnrnil est utilisé comme pré\nl, mais on admet des
défaillances qui sont automatiquement rétablies ou qui causent un retard temporaire de
processus. Aucune modification du mode de fonctionnement en cours, par exemple un
changement de canal, une modification des données en mémoire ou une modification des
réglages, n'est autorisée suite a I'application de l'essai. Une dégradation de fonctionnement
est autorisée pendant l'essai.

4.2 Applicabilité

appareil particulier que certaines des mesures sont ing ié oénséquence,
inutiles. Dans un tel cas, la décision et la justification de Re pa ssai doivent étre
notées dans le rapport d'essai.

4.2.1 Equipements a fonctions multiples

fonctionnement seule, si cela peut étrenobte ification interne de I'équipement.
L'équipement ainsi essayé doit étre cghsidéré cC¢ atisfaisant aux exigences de tous les
articles/normes lorsque chacune de [ Jrgsatisfait aux exigences de l'article/

primaire, I'équi
exigences des a
en fonctionnement

I'essai séparé d' :: i articuli drait I'équipement inapte a remplir sa fonction

Si les niveau
niveau conce
fonction.

érentes fonctions ne sont pas les mémes, on applique le
en essai, en tenant compte du critére d'évaluation de cette

Exemple: Pou
exigences pout

pteur de télévision muni d'un accés de télécommunication, les
cés sont vérifiées selon la CISPR 24.

4.2.2 (Cartes de réception pour ordinateur personnel

LeS~exigences d'immunité applicables au connecteur d'entrée antenne des cartes de
réception pour ordinateur personnel sont données dans le tableau 2. Les cartes de réception
vendues séparément pour étre incorporées dans différentes unités principales doivent étre
essayées aprés les avoir insérées dans au moins une unité principale représentative
appropriée (par exemple un ordinateur personnel) choisie par le constructeur.

4.2.3 Unités a infrarouge

Les unités de commande a distance a infrarouge doivent étre essayées conjointement avec
I'unité principale.

4.3 Exigences d'immunité pour le connecteur d'entrée antenne

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les critéres d'aptitude selon le tableau 2.
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4.1.2 Performance criterion B

The equipment shall continue to operate as intended after the test. No loss of function is

alowed—after—the—test—when—the—apparatus—is—used—as—inrtended—butfailures—which—are
recovered automatically but which cause temporary delay in processing, are permissible. No
change of actual operating state for example change of channel or stored data and settings is
allowed as a result of the application of the test. During the test, degradation of performance
is allowed.

4.2 Applicability

Tests are applied at the relevant connectors and enclosure port of the equipment according to
4.3 through 4.7. Tests shall only be carried out where the relevant port(s wnction, exist. If
more than one specific function exists, for example audio functions, the ase| functions
shall be tested.

decision shall be recorded in the test report.

4.2.1 Multifunction equipment

Multifunction equipment which is sub

standard and/or other standards sha 5 ibn operating in isolation, if
this can be achieved without modifying\the \ i . The equipment thus tested
shall be deemed to have complied wit
function has satisfied the requirement ause/standard.

For equipment for which ¥ is ®of iC3 ith each function operating in isolation, or
where the isolation of a i iondwould result in the equipment being unable to fulfil
its primary function, i deemed to have complied if the relevant
provisions of ea cla gn into account, with the necessary functions
operative. <>

For PC-tuner cards immunity requirements for the antenna input connector are applicable
according to table 2. PC tuner cards which are separately marketed for incorporation in
diverse host units shall be tested in at least one appropriate representative host unit (e.g. PC)
of'the choice of the card manufacturer.

4.2.3 IR units

An IR remote control unit shall be tested together with the main unit.

4.3 |||i|"["||ty IEQU"EI"EIIIS for the antenna Illput connector

Measurements apply to equipment and with the performance criteria according to table 2.
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Tableau 2 — Acces d'antenne
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Parameétre Spécifications Dispositif Applicabilité Critéres
d'essai d'essai rl'apfihldn
Tension RF Voir 4.3.1 Voir 5.3 Antenne Radio MF A
Mode différentiel tableaux 3 et 4 (immunité a Cartes radio MF et TV pour PC
et 4.3.2 I'entrée) Autoradio MF
tableaux 5, 5a, 5b, Radio par satellite
5c, 5d et 6 Antenne Téléviseur
Téléviseur par satellite
Réception Antenne Vidéo Ass.
Tension RF Voir 4.3.3, Voir 5.4 Radio MF Antenne A
Mode commun tableau 8 Cartes MF et TV pour PC
Porteuse modulée MA | 1 kHz, 80 % taux de Autoradio MF
modulation Radio par satellite
Antenne Téléviseur
Téléviseur par satéllite
Réception Ante 30 ASS)
Antenne Radio\MA
Autoradio MA
Efficacité d'écran Voir 4.3.4, Voir 5.5 oir
tableau 8a tableau 8a

Antenne g;d m\\/y
Ante}ne\ﬁj\lon

ifférentiel) de la

Fréquence d
signg@e

Niveau ns
dB(nV)

modulé a 1 kHz en MA avec un taux de 80 %

MH?\ Mono Stéréo

87) 80 80
80 80
80 80
80 80
80 80
72,4 69,2
64,8 58,4
57,2 47,6
49,6 36,8
42,0 26,0

107,9 80 80
80 80
80 80
80 80
80 80
72,4 69,2
64,8 58,4
57,2 47,6
49,6 36,8
42,0 26,0

a

Appheable—triquement-aw—réeeptetrs-avectafréquencedetoscilateurtocalau-dessous—<de
la fréquence d'accord.
b Applicable uniquement aux récepteurs avec la fréquence de l'oscillateur local au-dessus de la
fréquence d'accord.
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Table 2 — Antenna port

Parameter Test specification Test set-up Applicability Pefﬂ[ﬂ‘:‘j‘ce
RF voltage See 4.3.1 See 5.3 FM radio antenna A
Differential mode Tables 3 and 4 (input immunity) PC tuner cards for FM and TV
and 4.3.2 Car radio FM
Tables 5, 5a, 5b, 5c¢, Satellite radio
5d and 6 TV antenna
Satellite TV
Ass. video tun. antenna
RF voltage See 4.3.3, See 5.4 FM radio antenna A
Common mode Table 8 PC tuner cards for FM and TV
AM modulate carrier 1 kHz, 80 % depth Car radio FM
Satellite radio
TV antenna
Satellite TV
Ass. video tun. gnteRn
AM radio anjenn
Car radio Q’&e\
Screening See 4.3.4, Table 8a |See 5.5 FM ra antenn \ see Table 8a
effectiveness TV a@%\ x
N

4.3.1 Requirements for input immunity to RF voftagey (differential mode) of the FM

at a tuned frequency f, and subjected
specified in tables 3 and 4. Receivers witf

Level ng
dB(pV)
1 kHz AM at 80 % depth
Mono Stereo
7, 80 80
76,9 80 80
87,1 80 80
87,2 80 80
87,25 80 80
87,30 72,4 69,2
87,35 64,8 58,4
87,40 57,2 47,6
87,45 49,6 36,8
87,50 42,0 26,0
107,9 129,3° 80 80
118,6 80 80
108,4 80 80
108,3 80 80
108,25 80 80
108,20 72,4 69,2
108,15 64,8 58,4
108,10 57,2 47,6
108,05 49,6 36,8
108,00 42,0 26,0
@ Only applicable for receivers with the local oscillator frequency below the tuned frequency.
b Only applicable for receivers with the local oscillator frequency above the tuned frequency.
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Tableau 4 — Limites de I'immunité a I'entrée aux signaux
non désirés a l'intérieur de la bande métrique

(voir aussi 5.3.1.3 pour le signal utile)

Fréquence du Fréquence du Niveau n¢
signal utile signal non désiré dB(uVv)
fy f; modulé a 1 kHz en MF avec une
excursion de 40 kHz

MHz MHz Mono Stéréo

98 97,5 et 98,5
97,6 et 98,4
97,65 et 98,35
97,7 et 98,3
97,75 et 98,25
97,8 et 98,2
97,85 et 98,15
97,9 et 98,1
97,925 et 98,075
97,95 et 98,05
97,975 et 98,025
98

4.3.2 Exigences de I'immunité a I'entrée aux te
récepteurs de télévision et des appare :
(récepteurs de télévision par ss

Types de signal non deé

A: un signal no

B: deux signaux noy

Pour les réceptewrs de télévision destinés a des pays dans lesquels la réception des
systémes B et G avec deux porteuses son modulées en fréquence est prévue (également
poures récepteurs de télévision avec une seule voie audio)

€4+ un signal a la fréquence de la premiere porteuse son, modulé en fréquence a
1 kHz avec une excursion de 30 kHz, et

C,: un signal a la fréquence de la seconde porteuse son, modulé en fréquence a
1 kHz avec une excursion de 30 kHz

sont appliqués simultanément;

D: un signal a la fréquence de la porteuse image, modulé en amplitude a 1 kHz avec un taux
de modulation de 80 %:

E: un signal modulé en amplitude a 1 kHz avec un taux de modulation de 80 %.
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Table 4 — Limits of input immunity from unwanted signals
inside the FM range

(see also 5.3.1.3 for the wanted signal)

Wanted signal
frequency

MHz

Unwanted signal
frequency

fe
MHz

Level ns
dB(uv)

1 kHz FM 40 kHz deviation

Stereo

98

97,5 and 98,5

97,6 and 98,4
97,65 and 98,35
97,7 and 98,3
97,75 and 98,25
97,8 and 98,2
97,85 and 98,15
97,9 and 98,1
97,925 and 98,075
97,95 and 98,05
97,975 and 98,025
98

ighal in channel M, level n¢, and
ified in 5.3.2.2.

A:
B: two unmodu
picture caxrie

-0,5 MHz;

3 for countries, in which also two-sound-channel-television-signals
G with two frequency modulated sound carriers can be received

(even for-one<sound-channel-television-receivers)

— C1 a frequency modulated signal at the relevant frequency of the first sound carrier,
1T°%kHz FM at 30 kHz deviation, and

~.~C2: a frequency modulated signal at the relevant frequency of the second sound
carrier, 1 kHz FM at 30 kHz deviation

are applied simultaneously.

D: an amplitude modulated signal at the relevant picture carrier frequency, 1 kHz AM at 80 %
depth.

E: an amplitude modulated signal, 1 kHz AM at 80 % depth.
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Tableau 5 — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour les systémes B, G et |

Signal-nen-désiré-danste—eanal-M
Canal utile ZJIIBV(ET;; Type
N M=N-5 N -1 N + 1 N+5°2 N+9? N+ 11
- 73 73 - A
N, et - 61 61 - B
Ny et 70 73 - x 73 - x 70 CouC1
Ny 63 73—y 73—y 63 c2
70 - - 70 D
- 77 77 80 A
- 65 65 68
Ny 74 77 - x 77 - x 80 — C 1
67 77 -y 77 -y 80 -y >02
74 - - - D
80 77 77 80 \ - A
68 65 65 8 = B
Ny 80 — x 77 —x 77 - x 80 —x 62 - CouC1
80 -y 77—y 77—y 0~y 5 - C2
S -/@ 5 >| - |5

Pour les systémes B et G = =20
Pour le systéme | (en monophonique seulement) =

NOTE 1 « x » est le niveau relatif (dB) de la pr K¢ poxteuse son (canal monophonique) par
rapport a Ia porteuse |mage «y» est Ie dB)’de la seconde porteuse son (canal

NOTE 2 (Pour la Chinesgule ea\DAPAL et K-PAL, on applique le tableau 5 en
ajoutant les canaux émes limites des canaux N-5 et N+5 et

x =10 dB.

NOTE 3 N di use image du canal de télévision sur laquelle le
récepteur es ordég plus i argeur de bande de fréquences du canal. Le signal
d'essai doit étrend ysb\ : i 4ne valeur limite est donnée dans ce tableau.

@ Ces niveaux jcabjesisetle Maux systémes de télévision avec des canaux espacés de
8 MHz et un < édiaire/ de 38,9 MHz. Pour les autres espacements de canaux et

fréquences _int 2] pe pliquer des contraintes différentes pour les perturbations du
canal im i cal.

Pour les besoifns de gette norme, un récepteur de télévision doit satisfaire aux limites des
tableaux 5;'ou 5a a et 6, si approprié, pour tous les canaux pour lesquels il est prévu.

Pourdes’essais de conformité des appareils produits en série (voir article 6), un récepteur de
télévision doit étre essayé sur un canal dans chacune des bandes pour lesquelles il est prévu,
en)utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus proche des
fréquences moyennes de chacune des bandes TV. Pour I'Europe:

Canal N, dans la bande | le plus proche de 55 MHz

Canal N, dans la bande Ill le plus proche de 203 MHz

Canal N,,, dans la bande |V le plus proche de 503 MHz

Canal Ny, dans la bande V le plus proche de 743 MHz
Canal N dans I’hyperbande la plus proche de 375 MHz

Voir aussi I'annexe H.



https://standardsiso.com/api/?name=f6a1e2eb338c91db1a528146f0fbfbf7

CISPR 20 O IEC:2002+A1:2002+A2:2004 - 27 —

Table 5 — Limits of input immunity of television receivers
for systems B, G and |

tnwanted stgmattmrcanmeti
Wanted Level Type
channel dB(pV)
N M=N-5 N-1 N +1 N+52 N+9?2 N+ 11
- 73 73 - 68° - A
N, and - 61 61 - 56 ° - B
N, and 70 73— x 73— x 70 68 —x° 68 C or C1
Ny 63 73—y 73—y 63 68 —y" 1 C2
70 - - 70 - B\, D
- 77 77 80 68 - A
- 65 65 68 \>
Ny 74 77 — x 77 — x 80 — x >orC1
67 77 -y 77 -y 80—y< Cc2
74 - - A D
80 77 77 80 A
68 65 65 6 - - B
Ny 80 — x 77—>4< - CorC1
80—y 77—y X? N 5 - c2
_ 62 - D

For systems B and G X = 1 0-dB
For system | monophoméhy\)\

NOTE 1 “x”is the re B) of theNjr sound arrier (mono sound channel) with respect to
the picture carrier. “y [ i i cond sound carrier (stereo sound channel)

with respect to the pid {
NOTE 2 (Fo dly). d K-PAL, Table 5 applies with the addition of
channels (M) N34 i imits of channels N -5 and N + 5 and x = 10 dB.

NOTE 3 N = m indicates\the fcequencinofthe picture carrier of the tuned television channel, plus or

minus m times¢he h
limit value is ta

2 These evek&%c }bgp}usion systems with a channel spacing of 8 MHz and an IF of
38,9 . Xor otherghaxnnel cing and IF frequencies different image channel or local oscillator
intedferensge’con ints y apply.

b erbanct\Ny,

For the purpos>m>fws standard, a television receiver shall meet the limits of tables 5, or 5a
to 5d and 67as appropriate for all channels for which it is designed.

Fotests for conformity of appliances in series production (see clause 6) a television receiver
shall be tested on one channel in each band for which it is designed, using the channel N for
which the picture carrier frequency is nearest to the middle frequency of each TV band. For
Europe:

Channel N in Band | nearest to 55 MHz
Channel Ny, in Band Ill nearest to 203 MHz

Channel N, in Band IV nearest to 503 MHz
Channel Ny, in Band V nearest to 743 MHz
Channel Ny in Hyperband nearest to 375 MHz

See also annex H.
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Tableau 5a — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour le systéme L

Sigrat-non—désirédanste—canmat-ivt
Canal utile Niveau
N dB(uV) ns (75 Q) Type
M<N-2 N-1 N + 1 M=N+2
04 68 - - - D
08 71 68 68 71
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75
NOTE Pour le canal N = 04 (f, = 63,75 MHz), il faut appliquer Ie@l n
désiré seulement au canal M = 02 (f, = 55,75 MHz). A (O\

Pour le systéme L, le signal D est un signal modulé a la fréqu i anal considéré,
avec une modulation d'amplitude a 1 kHz et un taux de i %N\Ce signal est
aussi utilisé dans une seconde mesure pour simuler le si fréquence de la
porteuse son. Dans ce cas, les limites indiquées dan ivert étre diminuées
de 5 dB.

Tableau 5b — Limites de I'immunité a |len es/pécepteurs de télévision
pour les systémes D SECAN( s@s‘en Russie)

%alk@{l\%sir\é\dans\re-énal M

Canal utile Nive&au
N (u Type

M=Rea NN- NN [ \wra | Nes | Nvo

N, 7 /) - - - A
(Canal 2) - 6 - - - B
Ny - 3 \7/8/ - - - A
(Canal 4) 6 61 - - - B
Ny, N 73 - - - A
(Canal 1 - 61 61 - - - B
- 70 - - c

/\ 7 - 73 - - 68 D

N) N 77 77 - - 68 A
(Canal 5)\ 2 65 65 - - 56 B
- 67 - 70 66 - c

- 70 - - - D

Ny / 80 77 77 - - - A
(Canal 55) 68 65 65 - - - B
- 67 - 70 62 - c

- - 67 - - 62 D

NOTE Les canaux utiles indiqués entre parenthéses sont recommandés pour les mesures
dans chacune des bandes de télévision.
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Table 5a — Limits of input immunity of television receivers for system L

Unwanted signal in channel M
Wanted
channel Level
N dB(pV) n; (75 Q) Type
M<N-2 N-1 N +1 M=N+2
04 68 - - - D
08 71 68 68 71 D
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75 D
NOTE For channel N = 04 (f, = 63,75 MHz), the unwanted signal shall only
be applied in channel M = 02 (f, = 65,75 MHz).

frequency, 1 kHz at 80 % depth. This signal is also used
simulating the unwanted signal at the sound carrier freque

in table 5a have to be reduced by 5 dB.

Table 5b — Limits of input immuni

for systems D-SECAM, K-

Unwa tea signakii ch%n/ne
< St s
channel \%‘j‘\&%\
N d Type
M=N-4 | N-1 h\\q 4 N +8 N+9
N, —\ \(73 7 V _ - A
(Channel 2) N~ 61{\ 1 - - - B
Ny, 2 7 - - - A
(Channel/l’f\ - 61 61 - - - B
Ny 7 73 - - - A
(Channel 10) 6 61 - - - B
2 63 - 70 - - c
70 - 73 - - 68 D
@ Q 77 77 - - 68 A
(Changel 25) \ - 65 65 - - 56 B
67 - 70 66 - c
74 - 70 - - - D
N\ Y 77 77 - - - A
(Chanhel 68 65 65 - - - B
- 67 - 70 62 - c
- - 67 - - 62 D

television band.

NOTE The wanted channels in brackets are recommended for measurements within each
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Tableau 5c — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour les systémes PAL D/K (utilisés en Europe centrale)

3;3lla= LLAA L] d!‘:‘b;lé ddllb :U bdllﬂ: M
Canal et
signal utile Niveau
dB(uVv) Type
N
M=N-4 N-1 N + 1 N + 4 N+ 38 N +9
Canal 3 - 73 73 - - - A
Niveau du signal: - 61 61 - - - B
77,25 MHz - - - - - - Cc
70 dB(pV) - - - - - - D
Canal 9 - A
Niveau du signal: - B
199,25 MHz - c
70 dB(nV) 70
Canal 26 - \S\)
Niveau du signal: -
511,25 MHz -
74 dB(pV) 74 D
Canal 55 80 A
Niveau du signal: 68 B
743,25 MHz - C
74 dB(nV) - D
Tableau 5d — Limites de I'im s récepteurs de télévision

/\ /\\Sig\\al >l)on désjre dans le canal M
N

Canal utile Nivexu
N N dBeLV) Type
M=\§§2\ N\ N + 1 N +2 N+ 19

\ 60 - 70 A

Npp, Ny S N\ - - - c1
<\ o N - - 70 - D

\ - - 64 - 74 A
W A 53 - - - c1
) 70 - - 74 - D
NOTE Wtile: un signal normalisé de télévision de niveau 70 dB(uV) dans la bande I

et_la_bande ou 74 dB(uV) dans la bande |V, produisant une mire de barres colorées
verticales et une porteuse son modulée en fréquence a 1 kHz avec une excursion de 15 kHz.

NOTE 2 Niveau de la porteuse son: 64 dB(pV) dans la bande Il et la bande Ill ou 68 dB(uV)
dans la bande IV.

NOTE 3 C1: un signal a la fréquence de la porteuse son considérée, modulée en fréquence a
1 kHz avec une excursion de 15 kHz.
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Table 5¢ — Limits of input immunity of television receivers
for systems PAL D/K (used in central Europe)

Wanted bl

channel Level

and signal dB(uV) Type

N M=N-4 N -1 N + 1 N +4 N +8 N+9

Channel 3 - 73 73 - - - A
Signal level: - 61 61 - - - B
77,25 MHz - - - - - - Cc
70 dB(nV) - - - - - - D
Channel 9 - 73 73 - - - A
Signal level: - 61 61 - - — B
199,25 MHz - 63 - 70 - =

70 dB(nV) 70 - 73 - - '\ 68 D
Channel 26 - 77 77 - - 8 \)
Signal level: - 65 65 - B
511,25 MHz - 67 - 70 6 -

74 dB(uV) 74 - 70 - - J D

N
Channel 55 80 77 77 - —\ \) A
Signal level: 68 65 65 - B
743,25 MHz - 67 - 0 62 C
74 dB(uV) - - 67 L\ - (7 2 D
AV

Table 5d — Limits of input i
M-NTSC with

( \‘/\\ thee s>nal in channel M

Wanted channel Levyel

(uv) Type

: N
/\ M=_@—\2\ \—\1\ N+ 1 N +2 N +19

_> 60 - 70

A
Nyj, Ny S 5 49 - - - C1
\7‘;\ - - 70 - D

\ _) - 64 - 74 A
v \ - 53 - - - c1
70 - - 74 - D

NOTE/1 Wantéd signal: a standard TV signal with vertical colour bar pattern with modulated
sound carrier, level 70 dB(nV) in band Il and band Ill or 74 dB(pV) in band IV 1 kHz FM at
156 kHz deviation.

NOTE 2 Sound carrier level: 64 dB(pV) in band Il and band Il or 68 dB(uV) in band IV.

NOTE 3 C1: a modulated signal at the relevant sound carrier frequency, 1 kHz FM at 15 kHz
deviation.
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Pour les essais de conformité des appareils produits en série (voir article 6), un récepteur de
télévision doit étre essayé sur un canal dans chacune des bandes pour lesquelles il est prévu,
en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus proche des

franiioncoc culivantac:
HegqHeRcEesS—Suhates:

Canal N, dans la bande Il le plus proche de 98 MHz
Canal N, dans la bande Il le plus proche de 203 MHz
Canal N, dans la bande IV le plus proche de 623 MHz
Voir aussi I'annexe H.

Tableau 6 — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de/t.@ision

Canal utile Signal non désiré A [EaN \
Fréquence Niveau
N MHz dB(uV) n_ (75 Q) <\\T>be\
N, 26 4 30 g9 ( RS
Njj| 26 4 30 104\ \ [x 0 \e

NOTE 1 Les limites pour le canal utile N, sont applicabl ussj pM
bande Il est utilisée pour les systétmes D-SECAM, K-SECAM.

NOTE 2 Pour le signal utile audio, voir 5.3.2.2. (7

\

ur J&s Qe eurs équipés d'un réglage
d'accord fin, facilement accessible a iHest admis de recaler le réglage de
port a sa fréquence nominale afin

I'oscillateur du récepteur (jusqu'a =*
qualité de I'image et du son.

d'obtenir le minimum de perturbation, tput @1
Tableau 7 — Limites de\'immunité ntrée’ des rfécepteurs de télévision par satellite

Pour toutes les mesures d'immunit

yaaN
~—
Signalnonidésiré dans le canal M
\g\E\ \‘{ Type du
Canal Niveau signal utile
N dB(uV) et
\/f( non désiré
A N¥ — 1 N+ 1 N +2
Nmin + /66 66 70
oo 70 66 66 70 ATou Az ou
Nmax — 3 66 66 70
/\ N
NO Nmin \si\lexggnal inférieur du récepteur dans la bande considérée.
NOTE Ncent ©8t le canal central du récepteur dans la bande considérée.
NOTE-3 x €St le canal supérieur du récepteur dans la bande considérée.

Les récepteurs de télévision par satellite doivent remplir le critére de 4.1.1.1 pour le son et le
critérte’de 4.1.1.2 pour lI'image. Les niveaux des signaux non désirés sont spécifiés dans le
tableau 7.

Pour les récepteurs de télévision par satellite, les signaux utiles et non désirés doivent étre
du méme type et avoir la méme modulation que celle décrite en 5.3.2.3. Leurs
caractéristiques sont les suivantes:

A1: Espacement de bande des canaux 29,5 MHz avec une sensibilité de déviation de
16 MHz/V et une dispersion d'energie de 2 MHz pour les recepteurs PAL.
A2: Espacement de bande des canaux 42 MHz avec une sensibilité de déviation de

22 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs MAC capables de
recevoir des signaux a large bande (33 MHz). Le signal du type A2 s'applique aux
récepteurs SECAM.
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For tests for conformity of appliances in series production (see clause 6) a television receiver
shall be tested on one channel in each band for which it is designed, using the channel N for
which the picture carrier frequency is nearest to the following frequencies:

Channel N, in Band Il nearest to 98 MHz
Channel N, in Band lll nearest to 203 MHz
Channel Ny, in Band IV nearest to 623 MHz
See also annex H.

Table 6 — Limits of input immunity of television receivers

Wanted channel Unwanted signal /—\
Frequency Level
N
MHz dB(uV) n, (75 Q) /\O TQI \
N, 26 to 30 89 \ O\ _E
N 26 to 30 104 NE N

NOTE 1

c nm N whe\rt/band

The limits for the wanted channel N, apply also to th
Il is used for systems D-SECAM, K-SECAM.

NOTE 2 For the wanted audio signal see 5.3.2.2.

gwipped with a "fine tuning”
e Jréceiver oscillator is allowed
inimize the interference, while
maintaining the quality of picture and sgund.

Table 7 - Liwm

of satellite television receivers

n Wm channel M
Wanted Wanted and
chann \>|—9V9| unwanted
dB(pV) signal type
N / \/N\— 2\/ y> 1 N +1 N +2
Nmm ¥ 70 ) 66 70 A or A2
, or
66 66 70 or A3
66 66 70

mNo st C\Prap{el of the receiver in the relevant band.
= mid channel of the receiver in the relevant band.
=highest channel of the receiver in the relevant band.

Satellite telewivers shall meet the sound criterion of 4.1.1.1 and the picture criterion
of 4.1.1.2.The levels of the unwanted signals are specified in table 7.

For-satellite television receivers the wanted and unwanted signals shall be of the same type
and-have the same modulation as described in 5.3.2.3. The characteristics are:

A1:  Channel distance 29,5 MHz with a deviation sensitivity of 16 MHz/V and a dispersal of
2 MHz for PAL receivers.

A2: Channel distance 42 MHz with a deviation sensitivity of 22 MHz/V and a dispersal of
2 MHz for receivers able to receive wide band (33 MHz) signals. A2 type signal applies

4 QFEC AN H
W OLUANI TTCULCIVTITS.
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A3: Espacement de bande des canaux 50 MHz avec une sensibilité de déviation de
22,5 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs PAL capables
de recevoir des sighaux a large bande.

NOTE | a sensibilité de déviation est définie pour le point 2 zéro décibel du réseau de préaccentuation

Il n'est pas nécessaire d'effectuer les mesures avec le signal de type A3 si les mesures avec
le signal de type A1 ont été effectuées.

Tableau 7a — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision par satellite
(utilisés au Japon et en Corée)

Signal non désiré dans le

Canal canal M Type du
utile Niveau signal utile
et
N dB(uV) non désij <
N-2 N+2
Nmin + 2 70
Ncent 70
Nma\x -2

70

B1: Espacement de bande des canaux 19,18 M
17 MHz/V et une dispersion d'énergie de 0,6 MH

es—appareils a fonctions multiples et pour les
ernant les bornes d'antenne et la gamme de

de 4.1.1.2 pour l'image, pour les niveaux et les fréquences du
?s dans le tableau 8 lorsque le signal est appliqué a la borne
d'antenne.

Les magnétoscopessequipés d'une fonction de réception de télévision en mode enregis-
trement RE/doivent remplir le critére de 4.1.1.1 pour le son a la sortie audio de I'appareil et le
critere'de 4.1.1.2 pour l'image, en utilisant un téléviseur de contréle, dans les mémes
conditions de mesure des récepteurs et des appareils a fonctions multiples.

Tableau 8 — Limites de I'immunité aux tensions RF (en mode commun)
aux bornes d’antenne

Fréquence Niveau
MHz dB(uVv) (f.é.m.)
26 a 30 126

NOTE 1 Pour le systeme L, le niveau d'essai dans la gamme de fréquences de 28 MHz a
30 MHz est de 116 dB(pV) (f.é.m.).

NOTE 2 Suivant la procédure de mesure, I'immunité aux courants conduits est exprimée
par le niveau de la f.é.m. du générateur du signal non désiré (figures 5 et 6).
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A3: Channel distance 50 MHz with a deviation sensitivity of 22,5 MHz/V and a dispersal of
2 MHz for PAL receivers able to receive this wide band signal.

NOTE The deviation sensitivity is defined for the zero dB point of the pre-emphasis network.

Measurements with type A3 need not be carried out IT measurements with type AT have been
performed.

Table 7a — Limits of input immunity of satellite television receivers
(Used in Japan, Korea)

Unwanted signal in channel M
Wanted Wanted
Channel Level and
dB(uV) unwanted
N signal type
N-2 N+ 2

Nmin + 2 70 70
N mig 70 70
Nmax — 2 70 70

B1: Channel distance 19,18 MHz with a deviation sensitiyi
0,6 MHz for NTSC receivers.

d a dispersal of

e immunity to RF voltages in common
o the frequency range from 26 MHz to

P\ built in television broadcast receiving facility shall meet in the RF
criterion of 4.1.1.1 at the audio output terminal of the equipment
critexion of 4.1.1.2 on a test-TV-set under the same test conditions as
riction equipment.

and the picture
receivers and)mul

Table 8 — Limits of immunity to RF voltages (common mode) of antenna terminals

Frequency Level
MHz dB(pV) (e.m.f.)
26 to 30 126

NOTE 1 For system L the test level in the frequency range 28 MHz to 30 MHz is
116 dB (nV) (e.m.f.).

NOTE 2 According to the measuring procedure the immunity from conducted current 1s
expressed by the e.m.f. level of the unwanted signal generator (figures 5 and 6).
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4.3.4 Exigences pour l'efficacité d'écran

CISPR 20 © CEI:2002+A1:2002+A2:2004

Les exigences pour l'efficacité d'écran s'appliquent aux connecteurs coaxiaux d'antenne, s'ils

existent

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.5.

Tableau 8a — Limites de I'efficacité d'écran des connecteurs coaxiaux d'antenne

¢ Pour le systéme L.

b Avec dispositif de réception de radiodiffusion de télévision incorporé en

ode enreygistheme

d Chacun dans le canal désiré (f, = porteuse vidéo du canal déyrir/ém

Appareils Fréquence ou canal Fréquence Niveau
du signal désiré du signal non désiré
MHz ou N MHz dB
Récepteurs sonores MF fn ® fn® % 0,001 220
Récepteurs de télévision Canal central de chaque f, 1 d 50
Magnétophones ® bande TV
04, 08, 25,55 ° (\
a Fréquence moyenne de la bande MF.

4.41
casques

Les mesures s'appliquent aux appareils

Tab&u

Exigences d'immunité aux co

. Spécificatign ispositif . see . @ Critéres
Paramétre x %'ess;z desgai Applicabilité d'aptitude
Tension RF “Q \j i Alimenté par le réseau: A

Mode différentiel

Signal modulé en MA

— Antenne Radio MF

— Antenne Téléviseur

— Réception Antenne Vidéo Ass.
— Vidéo Ass.

— Audio Ass.

— Autres Associés (par exemple
amplificateurs audio)

— Codeur pour caméra, mode
reproduction

— Téléviseur par satellite

— Radio par satellite

a Ces)exigences ne doivent

pas s'appliquer aux:

~ fonctions des appareils pour les bandes des signaux non désirés indiquées dans le tableau 14;

=" récepteurs sonores a modulation d'amplitude et autoradios.

4.4.2 Exigences d'immunité pour les connecteurs d'entrée et de sortie audio (haut-
parleur et casque exclus)

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les critéres d'aptitude indiqués dans le
tableau 10.
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4.3.4 Requirements for screening effectiveness

Requirements for screening effectiveness apply to the coaxial antenna terminals, if any.

Measurements shall be made in accordance with 5.5.

Table 8a — Limits of screening effectiveness of the coaxial antenna terminals

Wanted signal Unwanted signal Level
Equipment frequency or channel frequency
MHz or N MHz dB
FM sound receivers f2 fn @ +0,001 220

Television receivers
Videotape equipment

Middle channel of each TV
band

L x 1

d 50
04, 08, 25, 55 ° &

a o T o

The middle frequency of the FM band.

With built-in television broadcast receiving facility in the RF recording mode.

For system L.

Each one falls inside the wanted channel (f = wanted channel vide@ \

N
4.4 Immunity requirements for audio connector \>

4.4.1 Immunity requirements at lo

Measurements apply to equipment and

Table 9 — Loudspeakers/headp e output port

/T
S~
Parameter Tesfxspx‘i\ﬁé‘gm" &RQUp )\/ Applicability ° Performance
1 criteria

RF voltage Seq 4.6 See5.7 Mains powered: A
Differential mode able 12 )

— FM radio ant.
AM modulated signa N80, % th - TV ant.

— Ass. video Tuner. Ant.

— Ass. video

— Ass. audio

— Ass. other (e.g. audio amplifier)
— Camcorders, in playback mode,

\x - Satellite TV
\ — Satellite radio

Y
The requiremeats shal not apply to:
the equipment funttiofis in the interference frequency ranges listed in table 14;

AM sound receivers and car radios.

4.4:2° Immunity requirements for audio input and output connectors (excluding

loudspeaker and headphone)

Measurements apply to equipment and with the performance criteria according to table 10.
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Tableau 10 — Accés audio entrée/sortie (haut-parleur et casque exclus)

N Spécifications Dispositif . e @ Critéres
Paramétre d'essai d'essai Applicabilité d'aptitude
Tension RF Voir 4.6 Voir 5.7 Alimenté par le réseau: A
Mode différentiel tableau 13 )
— Antenne Radio MF
Signal modulé en 1 kHz, 80 % taux de — Antenne Téléviseur
MA modulation — Réception Antenne Vidéo Ass.
— Vidéo Ass.
— Audio Ass.

— Autres Associés (par exemple
amplificateurs audio)

— Codeur pour caméra, mode
reproduction

— Téléviseur par satellit

— Radio par satellite

a

Ces exigences ne doivent pas s'appliquer aux
- fonctions des appareils pour les bandes des signaux non désirés indiquées tablea
- récepteurs sonores a modulation d'amplitude et autoradios.

4.5 Exigences d'immunité pour les connecteurs d'ali ourant alternatif

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec fes e indiqués dans le

tableau 11.
Tableau 11 M’éw
N Spécifications DISpOSI . LA Critéres
Parameétre d'essai d(es\a| Applicabilité d'aptitude
Tension RF Voir 4.6 Vol S.Q %enté par le réseau: A
Mode différentiel tableau )
— Antenne Radio MF
Signal modulé en 1 kHZ\80 %aux de — Antenne Téléviseur
MA modylati ( — Réception Antenne Vidéo Ass.
o — Vidéo Ass.
Transitoires B
électriques rapides — Audio Ass.
Mode commun — Autres Associés (par exemple
amplificateurs audio)
— Codeur pour caméra, mode
reproduction
— Téléviseur par satellite
— Radio par satellite

a
Ces exigences he dqivent pay s'appliquer aux :

— fonctions deslappareis pour les bandes des signaux non désirés indiquées dans le tableau 14;
— récepteursTsono a piodulation d'amplitude et autoradios.

Ces exigences doivent s'appliquer aux :

— adaptateurs courant alternatif/courant continu, dans le cas ou ils sont vendus avec |'appareil principal comme
une/seule unité commerciale.
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Table 10 - Audio input/output port (excluding loudspeaker and headphone)

AM modulated signal

1 kHz, 80 % depth

Parameter Test specification | Test set-up Applicability * Pefg:m?:nce
RF voltage See 4.6 See 5.7 Mains powered: A
Differential mode Table 13

— FM radio antenna
— TV antenna

— Ass. video tun. ant.
— Ass. video

— Ass. audio,
— Ass. other (e.g. audio amplifier)
— Camcorders, in playback-mode
— Satellite TV

— Satellite radio

® The requirements shall not apply to:
— the equipment functions in the interference frequency ranges listed in table 1

— AM sound receivers and car radios.

Parameter Test specification t set>up \'{pphcabmty Percfm;r:ia:ce

RF voltage See 4.6 See\5.7 % \M}%s powered: A
Common mode Table 12 )

— FM radio antenna
AM modulated signal | 1 kHz, 80 % dep — TV antenna

— Ass. video tun. ant.

— Ass. video
Electrical fast B
transients — Ass. audio,
Common mode — Ass. other (e.g. audio amplifier)

— Camcorders, in playback-mode,

— Satellite TV

— Satellite radio

- AC/DC adaptors,

hen marketed with the host as one commercial unit.
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4.6 Exigences d'immunité aux tensions RF

4.6.1 Limites d'immunité aux tensions RF pour les bornes d'alimentation, des haut-

parleurs et des casques

Les appareils spécifiés aux tableaux 9 et 11 doivent remplir, si approprié, le critére de 4.1.1.1
pour le son et le critére de 4.1.1.2 pour I'image, a l'exception des exigences indiquées en
4.6.3. lls doivent étre essayés en utilisant des signaux non désirés, dont les fréquences et les
niveaux sont spécifiés dans le tableau 12, appliqués aux bornes d'alimentation (en mode
commun) et aux bornes des haut-parleurs et des casques (en mode différentiel).

Tableau 12 - Limites d'immunité aux tension RF induites aux bornes
du réseau, haut-parleur et casque

Fréquence Niveau

MHz dB(uV) <f(4\

0,15a 30
30 a 100 120
100 & 150 <\g{

a Décroissant linéairement avec le logarithme de la f

4.6.3. lls doivent étre essayes en ut|I|
niveaux sont spécifiés dang\e tableau

Tableau 13 — Limites
audi

F induites aux bornes d'entrée et sortie
aut-parleurs et casques)

Niveau
dB(uV) (f.é.m.)

a
80 - 90
a
90 - 120
120
b
120 - 110

N\
menta n\e‘{rement avec le logarithme de la fréquence.

b /Au
Décroissanylinéairement avec le logarithme de la fréquence.

4.6.3C~Exception concernant les limites
Kes“exigences indiquées en 4.6.1 et 4.6.2 ne s'appliquent pas aux :

— fonctions des appareils dans les bandes de fréquences indiquées dans le tableau 14;

— récepteurs de télévision et appareils associés dans la bande de fréquences f. £ 1,5 MHz,
ou f, est la fréquence de la sous-porteuse couleur.
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4.6 Requirements for immunity to RF voltages

4.6.1 Limits of immunity to RF voltages of mains supply terminal and loudspeaker and

headphone-terminals

Equipment as listed in tables 9 and 11 shall meet, except as stated in 4.6.3 for each function,
the sound criterion of 4.1.1.1 and the picture criterion of 4.1.1.2 as appropriate. They shall be
tested using unwanted signals of frequencies and levels specified in table 12 applied to the
mains (in common mode) and loudspeaker and headphone terminals (in differential mode).

Table 12 — Limits of immunity to RF voltages of mains,
loudspeaker and headphone terminals
[\
Frequency Level

MHz dB(pV) (ey\ (\

0,15 to 30
30 to 100
100 to 150 /\1{ -1

Decreasmg linearly with the logarithm of the frequency/\ \ \

4.6.2 Limits of immunity to RF voltages of audiq i ndmerminals (except

c'fs and

4.6.3 for each function, the
.1527as appropriate. They shall be
specified in table 13 applied to the

tested using unwanted signals of freqlen
corresponding terminal.

Table 13 — Limits of i
@}V@P\

Level
dB(unV) (e.m.f.)
80-904a
90 -1204a
120
4 NOO to 150 120 — 110 b
ésing Mwith the logarithm of the frequency.
° Decreasi inearly with the logarithm of the frequency.

4.6.3C~Exceptions to the limits
Therequirements in 4.6.1 and 4.6.2 shall not apply to:

— the equipment functions in the interference frequency ranges listed in table 14;

— television receivers and associated equipment in the frequency range f; £ 1,5 MHz,
in which f; is the colour sub-carrier frequency.
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Tableau 14 — Fréquences supplémentaires des signaux non désirés a exclure dans les

essais des fonctions de réception de radiodiffusion sonore et de télévision

Rn PO PO 4
Danmageaerrequences

Le canal regu dans tous les cas, plus

Fonction
le canal IF autres fréquences
MHz MHz
Récepteurs de radiodiffusion fi+0,5 Aucune
sonore MF
Récepteurs de télévision fi—2af,+2 f,+0,5

(pour les systemes B, G, I, L, D, K, M)

f,—2af +2

(pour le systeme L")

NOTE f; est la fréquence intermédiaire son;
f, est la fréquence intermédiaire image;
fs est la fréquence interporteuse son.

4.7 Exigences d’immunité pour l'accés par I'envelopp

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les crité

Tableau 15 — Acceé
N < .
N g g: . . . . & . . s Critéres
Parametre Spécification d eéﬂ positif-d'éssai )\/ Applicabilité d'aptitude
Champs électro- Voir 4.7.1 Voir A 7.Net 5. Alimenté par le réseau: A
magnétiques RF 1 kHz, 80 % taux de .
Porteuse modulée MA | modulafion (\ - Antenne Radio MF
— Antenne Téléviseur
Champs électro- 900 z,\a\vfn, CE’F@)IO -443 — Réception Antenne Vidéo Ass.
magnétiques RF cycle dytilisation 1/8, — Vidéo Ass.
Porteuse modulée en 2 uenc les/conditions de
impulsion ® re sure indiquées en — Audio Ass.
5.84 et dans le — Autres Associés (par exemple
Q bleau 23. Le filtre de |amplificateurs audio)
I'article B.2 est — Codeur pour caméra, mode
remplacé par celui de [ reproduction
I'article B.4. — Téléviseur par satellite
<\ — Radio par satellite
Décharge CEI 61000-4-2 Tous les appareils qui figurent B

électrostatique

8 kV\d€charge dans l'air
&k déchargé au

contact

dans le domaine d'application

a

Le téléphoneffictif doi

iye,on peut appliquer un champ non homogéne d'intensité >3 V/m avec des caractéristiques
s d'essai (par exemple généré par un téléphone portatif GSM fictif) dans une cage blindée.

e placé sur un support non conducteur avec une hauteur de 80 cm et a la distance de 1 m de

I'appareil en essai (voir figure 11). La face avant de l'appareil en essai doit étre positionnée parallélement a I'axe de
I'antenne~Sa position doit étre indiquée dans le rapport de mesure.

En eas)de contestation, les mesures doivent étre effectuées selon la CEl 61000-4-3, dans les conditions de mesure

indiguées en 5.8.4 et dans le tableau 23, et le filtre de I'article B.2 remplacé par le filtre de I'article B.4.
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Table 14 — Additional unwanted signal frequencies to be excluded
in tests on sound and television reception functions.

Frequency Tange

The tuned channel in all cases, plus

Function
the IF channel other frequencies
MHz MHz
FM sound receivers f; 0,5 None
Television receivers fi—2tof, +2 f¢ 0,5

(for systems B, G, I, L, D, K, M)

f,—2tofi+2
(for system L’)

NOTE

f, is the sound intermediate frequency;

f, is the vision intermediate frequency;

fs is the intercarrier sound frequency.

N

4.7

Immunity requirements for the enclosure port

O

%

Measurements apply to equipment and with the perfofmance gritecia according to table 15.
Table 45 - E}(\> or
Parameter Test specification t-u Applicability Perfo_rmz_mce
criteria
RF e.m. field See 4.7.1 Mains powered: A
AM modulated carrier | 1 kHz, at}\O % depth ( X
— FM radio antenna
RF e.m. field \EC)S — TV antenna
Keyed carrier 2 . — Ass. video tun. ant.
ith mgasurement _ Ass. video
onditions of 5.8.4. and
yle 23. Filter B.2 _ Ass. audio
< eplaced by B.4. — Ass. other (e.g.
audio amplifier)
— Camcorders, in
playback-mode,
— Satellite TV
— Satellite radio
IEC 61000-4-2 All equipment B

d|Me
\4\kV contact discharge

covered by the scope

Electrostati
dischargez\ \
a

a&mth

As an alt
specification (e«g:

The dummy-shall be p

a non-homogeneous field strength =23 V/m of similar characteristics as the test
enerated by a dummy GSM portable telephone) may be applied in a shielded room.

ed on a non-metallic stand with a height of 80 cm, at a distance of 1 m to the EUT (see

figure 11). The front side of the EUT shall be placed in parallel to the antenna line of sight. The position shall be
describéd i the measurement report.

In ,case’ of dispute, measurements shall be carried out in accordance with IEC 61000-4-3, with measurement

cornditions given in 5.8.4 and table 23, and filter B.2 replaced by filter B.4.
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4.7.1 Exigences d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants

Les exigences s'appliquent a I'immunité aux champs rayonnés des appareils équipés de
fonctions nlldin, \/idén’ rér‘npfinn bande I\IIF’ rér‘npfinn de télévision et aux nppnrnile associés

4.7.1.1 Récepteurs pour radiodiffusion a modulation de fréquence

Pour les appareils pourvus d’'une réception pour radiodiffusion a modulation de fréquence, le
tableau 16 s’applique.

Tableau 16 — Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
de la fonction réception de la radiodiffusion sonore a modulation de fréquence

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/
0,15 a 150 125
Excepté les bandes de fréquences:
(f, - 0,5) & (f; + 0,5) 101
(f, - 0,5) a (f, + 0,5) 9

(i — 0,5) & (fiy + 0,5)
87,54 108° Q
Excepté le canal regu £ 0,15 m

NOTE f; estla fréquence intermédiaire (—
fo = ft + f; est la fréquen
fi

fy est la fréquence d'acco
ou le signe «+» s'applique qua

ala gamme de freq ces de 87,5 MHz
bande a modulationAde equm

MH Mrler selon l'utilisation de la
e pl national

élévision, le tableau 17 s’applique.
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4.7.1 Requirements for immunity to ambient electromagnetic fields

Requirements apply for immunity from radiated fields for equipment providing audio, video,

EM cound and television functione and accaocigtad eaauinment
Fr—SOUHE—a e 88 HSIO AT URGHO RS AR Ea5S66at8 68 gtHp e Ht

4.7.1.1 FM sound broadcast receivers

For equipment with a FM sound broadcast reception table 16 applies.

Table 16 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
FM reception functions of sound receivers

Frequency Level
MHz dB(pV/m)
N
0,15 to 150 125
Except frequency bands:

(f, = 0,5) to (f, + 0,5) 101
(f, - 0,5) to (f, + 0,5) 109
(fim - 015) to (f im * 0’5) 9

87,5 to 1082
Except the tuned channel + 0,15 m

NOTE f; is the intermediate frequency (= 10,7 }\) Q

f = f * f; is local oscillator f

fin = f; £ 2f; is the image freque

f; is the tuned frequency
where

sign "+" applies when f, > f;

sign "-" applies when f < f;

¥ The frequency range 8X5 MHz to\d ‘hx\én be varied depending on the use of the FM
frequency band Rn a tiona| basis.

4.71.2 Televisi@ k}@

For equipment wi television receiver function table 17 applies.
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Tableau 17 — Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
des récepteurs de télévision en fonction réception

Fléqucllbl‘; N;vr;au
MHz dB(pV/m)
0,15 a 47 125
Excepté les bandes de fréquences:
(fo. —1.,5) a (f. +1,5) 101
(fs — 0,5) a (fs + 0,5) 101
a
(fi-2) a  (f+2) 101
b
(f,-2) & (f+2) 101
N
Pour les pays non européens et la Russie
c d

47 a 150 109
Excepté le canal regu £ 0,5
Pour les pays européens

47 a 87 1

87 a 108 25

108 a 144 1

144 a 150 25
Excepté le canal regu + 0,5

NOTE f; est la fréquence intermé

°La fréquexrce
plan na

4 Pour les\Yécép
récepteurs IR
niveau deA

pateilsya fonctions multiples fonctionnant comme moniteur doivent
exigénces de 125 dB(uV/m) dans la gamme de fréquences entre
la bande de fréquences f, + 1,5 MHz, on applique la limite de

4.7.1.3 Magnétoscepes associés

Les magnhétoscopes en mode enregistrement et en mode lecture, selon le cas, doivent
satisfaire aux exigences données dans

+\/ le tableau 17 pour les appareils équipés d'une fonction réception de télévision en mode
enregistrement RF;
— le tableau 18 pour tous les appareils en mode lecture;

— le tableau 19 pour tous les appareils en mode enregistrement (a I'exception de
f. £ 1,5 MHz pour laquelle on applique la limite de 101 dB(uV/m)).

Cc
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Table 17 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
television receivers operating in the reception function

Frequency Cevel
MHz dB(uVv/m)
0,15 to 47 125

Except frequency bands:

(fe = 1,5) to (e + 1,5) 101
(fs = 0,5) to (f; + 0.5) 101
(f-2) to(f,+2) 101
(f,-2) to(f +2)° 101

For non-European countries and Russia
47 to 150 © 109

Except the tuned channel £ 0,5 /\ “

For European countries

d

47 to 87 109
87 to 108 125
108 to 144 9
144 to 150

Except the tuned channel £ 0,5

f\\
NOTE is the sound intermediate frequency \)
is the vision intermediatesfrequenc
is the intercarrier sound freque
is the colour subcarrierNrequanc

@ Forsystems B, D, G, K, I, L, M.

b Only for system L’. Q
° The frequency 4 i atiqnat” basis depending on the use of this

frequency rangep

Shahhh

receivers/w i iOn in\this Afrequency range a level of 125 dB(pV/m) shall
apply.

Receivers and
requirement o

Video tape ,equipmend in both recording and playback mode as appropriate shall meet the
requirement-of:

— table/ 17 for equipment with built-in television broadcast receiving facility in the RF
recording mode;
=) table 18 for all equipment in the playback mode;

— table 19 for all equipment in the video recording mode (except for f; £ 1,5 MHz, for which
the limit 101 dB(pV/m) applies).
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Tableau 18 — Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
pour les magnétoscopes en mode lecture

Fréquence Niveau
MHz dB(uV/m)
0,15 a 2,5 125
25 a 4,25 120
4,25 a 6,25 115
6,25 a 10 120
10 a 150 125

4.7.1.4 Autres appareils associés

radiodiffusion, par exemple les casques a infrarouge le tabl 3 pour les
casques a infrarouge, la bande de fréquences f,,q * fyir €8t exem réquence
interne de modulation de la porteuse IR, fyi; = bandes laje du type de
modulation).

Fréquénce
MHZz

0,15a1/50¥

Les appareils d’enregistrgmant o c‘%es isques doivent satisfaire aux exigences

Pour les appareils~po i ¢ prlique la limite de 101 dB(pV/m) dans la gamme
de fréquences fc@s

Les unités extéri de sys{émes pour la réception directe par satellite (Systéme satellite
fixe et Systéme i [ S|on) doivent satisfaire aux exigences données dans le

Pendant I'essai, écommande a infrarouge ne doit générer aucun signal de commande
non intentiohnel et elle doit maintenir ses fonctions.

Les codeurs pour caméra fonctionnant en mode lecture, s’ils sont pourvus d'une connexion au
réseau d'alimentation, doivent satisfaire aux exigences données dans le tableau 20.

Tableau 20 - Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
pour les codeurs pour caméra fonctionnant en mode lecture

Fréquence Niveau
MHz r‘IR(Il\/Im\
0,15 a 45 115

45 a 150 125
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Table 18 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
video tape equipment in the playback mode

Frequency tevet
MHz dB(uV/m)

0,15 to 2,5 125

2,5 to 4,25 120

4,25 to 6,25 115

6,25 to 10 120

10 to 150 125

fmod * fqiff is exempted (fmoq = internal frequency for the mo
fqiff = sidebands depending on the kind of modulation).

Frequency evel

MHz (\ d N I
EO
N/

For disc equipment in both recording the requirements of table 19 shall be

met.

For video disc equipmeh /m) applies in the frequency range

fo £ 1,5 MHz.
For outdoor uni@ i - ateNite receiving systems (FSS and BSS) table 19 is
applicable (see alst 3.2 X158 and 5.5.2 of ETS 300 249).

Infrared remote cbo éd against the same field strength limit as defined for the
equipment tg/whigh\it is i

During infrareq remote control shall not generate a control signal unintentionally
and shall i i

For camcerders in ptayback mode, when powered via the external power connection facility,
the requirements of table 20 shall be met.

Table 20 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
camcorders in the playback mode

Frequency Level
MHz dB(pV/m)
0,15 to 45 115

45 to 150 125
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4.7.2 Exigences d'immunité aux décharges électrostatiques

Les exigences d'immunité aux décharges électrostatiques s'appliquent a I'accés par
I'nn\/nlnppn et au boiltier des fiches et embases

Les contacts des connecteurs et les prises ne sont pas soumis aux essais de décharges
électrostatiques. Voir tableau 15.

5 Mesures d'immunité

5.1 Conditions générales pendant les essais

Les valeurs limij

correspondent peédance d'antenne de 75 Q. Pour les récepteurs
ayant une impéda , g g différente de 75 Q, ces valeurs limites aux bornes
de I'antenne sont iiQ i ule suivante:

ou
L, e ) pour récepteurs avec une impédance nominale d'entrée Z;
L est la Tivi ) donnée dans les tableaux 3 a 7a pour Z =75 Q;

Z est I'impédangenominale d'entrée en ohms du récepteur en essai.

Dans le~cas de magnétoscopes (ou d'appareils analogues) sans un équipement vidéo et/ou
un haut-parleur incorporé, l'appareil en essai ne posséde pas des bornes de sortie audio
et/ou*vidéo pour le mode de fonctionnement concerné. Dans ce cas, le téléviseur de contrdle
doit étre connecté a la borne RF de sortie du modulateur et le critére pour la fonction audio
s'applique a la borne de sortie audio du téléviseur de contréle.

La qualité de lI'image est déterminée selon 4.1.1.2.

Les spécifications du téléviseur de contréle sont données a lI'annexe A.

NOTE Il convient que le modulateur de |'appareil en essai soit accordé sur le canal central de sa gamme d'accord
et le téléviseur de contrdle accordé sur ce canal. Il convient de prendre soin de choisir le canal du modulateur
différent du canal sur lequel I'entrée de I'appareil en essai est accordée et différent de canaux non désirés M
spécifiés dans les tableaux 5 a 7a.
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4.7.2 Requirements for immunity to electrostatic discharge

Requirements for immunity to electrostatic discharge apply to the enclosure port and the

housina of nliias and sockets
HOHSHIG—O+pHHgSaRa—S06Ket5-

Connector pins and receptors are excluded from ESD tests. See table 15.

5 Immunity measurements

5.1 General conditions during testing

standard, the

For equipment for which the wanted signals are not explicitly described in th

sound signal other than 1 kHz is used as a wanted signal, an appkopriate band pass filter
shall be used, instead of the filter specified in B.2. The input sigQal \applied ingthe test

specified in 5.3, 5.7 and 5.8.

NOTE For compliance testing it is not necessary to measur,

The limit values for
correspond to *@, in2
impedance other

according to the fo

where
L, is thei
L is the

Z is the
In casg- of video tape (or similar) equipment without a built-in display and/or internal
loudspeakers, the equipment under test has no audio and/or video output terminals in the

relevant operating mode. In this case the test-TV-set shall be connected to the RF modulator
autput terminal and the sound criterion relates to the audio output terminal of the test-TV-set.

The picture quality is assessed as in 4.1.1.2.

The specification of the test-TV-set is given in annex A.

NUTE e moaurdaior or ine equipmenl unaer test snoura e wned to e cerntre crianfer Ol ilb Luning range dna
the test-TV-set tuned to this channel. Care should be taken that the modulator channel is not equal to the tuned
input channel of the equipment under test or to the unwanted channels M as specified in tables 5 to 7a.
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Le niveau de sortie du modulateur doit é&tre compris entre 60 dB(pV) et 76 dB(uV) pour 75 Q.

Les appareils en essai qui comportent un réglage de gain, continu ou par commutation, a

I'entree d'antenne, doivent etre mesures dans la position qu'on prevoit etre la plus sensible.

5.2 Evaluation d'aptitude
5.2.1 Procédure de mesure pour I'évaluation du son

Pour débuter, seul le signal d'essai utile est appliqué a I'appareil en essai. Il produit un signal
audio utile qui est mesuré.

La commande de volume de I'appareil en essai ou de l'appareillage d'essai est réglée pour
donner a ce signal audio la valeur requise. Puis le signal utile audio e imé
de la modulation ou du signal d'essai audio.

Le signal non désiré est appliqué en addition et il est bala ans toute la
bande d'essai; son niveau est maintenu a la valeur limite correspondan

ences audio. Si la position la plus plate n'est pas clairement
2 contrble, cette position doit étre celle indiquée par le

a) Pour les—appareils en essai dont la sortie de puissance audio est disponible par un
connecteur externe de haut-parleur, les niveaux des signaux utiles et non désirés sont
mesurés aux bornes de sortie haut-parleur chargées par l'impédance spécifiée par le
fabricant. Voir figure 2a.

D)/ Pour les appareils en essai qui n'ont pas de sortie audio de puissance, comme les
syntoniseurs, les magnétophones et les tourne-disques, un amplificateur audio peut étre
relié a la sortie audio de l'appareil en essai. Les mesures de niveau sont effectuées a la
sortie de l'amplificateur. La commande de volume, si elle existe, doit étre réglée a la
position moyenne. Voir figure 2b. La commande de volume de I'amplificateur audio utilisé
doit étre réglée pour obtenir le niveau requis du signal utile. Le bruit de I'amplificateur doit

etreaumoms de 50dB—mférieurauniveaude—signatutite Des précautions doivent&tre
prises pour assurer que I'amplificateur n'est pas sensible aux effets du signal non désiré.
Comme méthode alternative, les mesures peuvent étre effectuées directement au
connecteur de sortie audio de 'appareil en essai. Dans ce cas, le niveau de référence est
rapporté au niveau de sortie déterminé par le signal utile d'entrée. La commande de
volume de l'appareil en essai, si elle existe, doit étre réglée dans sa position moyenne.
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The modulator output level shall be within the limits 60 dB(pV) to 76 dB(pV) at 75 Q.

Equipment under test with switchable or adjustable gain at the antenna input (e.g. High/Low-

switch) shall be tested in the expected most sensitive position.

5.2 Performance assessment
5.2.1 Measurement procedure for audio assessment

First the wanted test signal is applied to the equipment under test. This produces a wanted
audio signal which is measured.

The volume control of the equipment under test or test set-up is adjusied to setrthis audio
signal at the required level. The wanted audio signal is then remowvs itching off the
modulation or the audio test signal.

The "unwanted" disturbance signal is applied in addition and e i ept through
the test range; its level is kept at the relevant limit value.

NOTE Concerning the measurement procedur
frequency of the unwanted signal is adjusted tg

wanted test signal or the wanted audio testsig
switched off and on at an aPproprje r. . off and 1 s on).

are fulfilled.

5.2.2 Audio po;r

a) For equipment upder test with audio power output available through an external
loudspeaker comviector, the levels of the wanted and the unwanted audio signals are
measured at the external loudspeaker terminals across the load impedance specified by
the-manufacturer. See figure 2a.

b)“For equipment under test without an audio power output, such as a radio tuner, tape or
record deck, an audio amplifier can be provided and connected to the audio output under
test. Level measurements are made at the output of the amplifier. The volume control, if
any, of the equipment under test shall be set at the mid-position. See figure 2b. The
volume control of the audio amplifier provided shall then be adjusted to obtain the required
level of the wanted audio signal. The amplifier noise shall be at least 50 dB below the
level of the wanted signal. Care shall be taken to ensure that the amplifier is not subjected

to the effects of the unwanted sifgnat. AS an atternative method, measurements can be
made directly at the audio output connector of the EUT. The reference level is in this case
related to the output level caused by the wanted input signal. The volume control of the
EUT, if any, shall be set at the mid-position.
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c) Pour les appareils en essai dont la sortie audio alimente un haut-parleur intégré sans
aucun connecteur de sortie, les niveaux des signaux audio sont mesurés en plagant un
petit microphone de haute qualité (un modele directionnel peut étre nécessaire) prés de la
face avant du haut-parleur intégré de l'appareil en essai. La sortie du microphone est

alimentée par un cable blindé (entouré de ferrites, si nécessaire) vers un amplificateur
extérieur, équipé d'un filtre et d'un voltmétre audio afin de mesurer la puissance de sortie
audio (voir figure 2c). La chaine de mesure microphone et voltmétre audio doit étre
étalonnée en utilisant un haut-parleur d'un modéle similaire a celui de I'appareil en essai
placé a la méme distance que celle utilisée pour la mesure et alimenté par un signal a
1 kHz au niveau requis.

NOTE Il convient de prendre soin de vérifier que le bruit ambiant n'influence pas négativement les résultats-des
mesures.

Comme méthode alternative, pour éviter d'utiliser le microphone, les obnnexions du haut-
parleur intégré dans l'appareil en essai sont déconnectées du haut-parigur et coanectées au
voltmétre audio par l'intermédiaire d'un filtre adapté et fermées sur ygfe impedancerde charge
spécifiée par le constructeur (voir figure 2a).

Pour la mesure de I'immunité a l'entrée, le filtre FR doit etre du t
(voir annexe B). Le voltmétre audio doit étre équipé d'un
UIT-R BS.468-4. On doit mesurer la valeur de quasi-créte.

Pour la mesure de I'immunité aux tensions conduite
conduits, le filtre FR doit étre du type passe-ba
voltmétre audio doit étre utilisé sans fi

En cas de contestation, on doit vérifi
d'essai.

de l'appareil en esg8 5 obtenir une image normale en bnllance contraste et

NOTE La lumina . Si cette valeur ne peut pas étre
atteinte, la luminance~sera’ réglée a une valeur aussi proche que possible de 30 cd/m2. Si on utilise une valeur
différente d€ 307cd/m?2, il faudra l'indiquer avec les résultats des mesures.

On ajoute a ce signal le signal non désiré, sa fréquence étant réglée a la valeur applicable
(uneprécision de +fy;;../2 peut étre nécessaire, ou f;4,, = 15625 Hz, est la fréquence de
balayage horizontal).” Le niveau du signal non désiré doit étre maintenu pour chaque
fréquence a la valeur correspondant a la valeur limite. L'appareil en essai est considéré
comme satisfaisant aux exigences si les conditions de 4.1.1.2 sont respectées (voir
ITU-R BT.500-10).

La dégradation est plus facilement observée et la dispersion des résultats, due aux

nhenr\/nfnllre, I"D’dllifﬂ, sile eignal non désiré est Qppliqlu:'\ pIIiQ inh:\rrnmrr_\ll a cadence lente

(environ 0,5 Hz) pendant l'essai. Cette opération peut étre effectuée manuellement ou
automatiquement par une séquence électronique.
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c) For equipment under test with audio power output fed to a built-in loudspeaker having no
external loudspeaker connector, the audio signal levels are measured by placing a small
high quality microphone (a directional type may be required) close to the front of the built-
in loudspeaker under test. The microphone output is fed through a screened cable (ferrite

loaded as required) to an external amplifier, filter and audio voltmeter to measure the
audio output power (see figure 2c). The microphone-audio voltmeter measurement chain
shall be calibrated by the use of a loudspeaker of a type similar to the one in the
equipment under test, placed at the same distance as that used in the measurement, and
supplied with a 1 kHz tone at the required levels.

NOTE Care should be taken that ambient noise does not adversely influence the measurement results.

As an alternative method, avoiding the use of a microphone, the speaker leads are taken\out
from the internal speaker of the EUT and are connected through a relevant 'ter to the~audio

For the measurement of input immunity, filter FR shall be of a 2
annex B). The audio frequency voltmeter shall be provided with a wajghtj i ascpefding to

wiex B). The audio
frequency voltmeter shall be applled without wej m.s. value shall be

measured.

First the wanted signg
equipment und
saturation. This issobjaine

- black part of

The unwanted ‘'sighal s then applied in addition, its frequency adjusted to the relevant values
(an accuracy of *fijne/2 may be necessary, where fjine = 15625 Hz, horizontal scan
frequency). The level of the unwanted signal shall be maintained at the relevant limit value at
each-frequency. The equipment under test is considered to meet the requirement if the
conditions of 4.1.1.2 are fulfilled (see ITU-R BT.500-10).

The degradation is more rapidly discerned and the variation of results due to individuals is
reduced, if the unwanted signal is switched on and off at a low rate (about 0,5 Hz) during the
test. This can be done manually or automatically by an electronic timer.
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5.3 Mesure de I'immunité a l'entrée

5.3.1 Mesures des récepteurs de radiodiffusion sonore

Pour ces mesures, les fréquences des signaux utiles et non désirés doivent étre réglées avec
une précision de +1 kHz.

5.3.1.1 Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure est indiqué a la figure 3. Le générateur de signal non désiré et le
générateur de signal utile sont interconnectés par l'intermédiaire d'un réseau de couplage-
Pour éviter les interférences entre les deux générateurs, I'affaiblissement du couplage peut
étre augmenté par des atténuateurs. La sortie du réseau de couplage, atl'impédance de
source doit étre de 75 Q, doit étre adaptée a l'entrée antenne de l'appa essai par le
réseau, si nécessaire.

La puissance de sortie audio est mesurée selon 5.2.1 et 5.2.2.

75 Q (voir 5.1),
esure des récepteurs

Les mesure ivent é&tre effectuées selon 5.2.1 a la fréquence du signal utile et aux
fréquences diistgnal non désiré, indiquées dans le tableau 4.

5.3.2 Mesures des récepteurs de télévision et magnétophones

5.3:2.1 Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure est indiqué a la figure 4. Le principe de fonctionnement est le méme
que le dispositif de mesure de la figure 3 et les remarques de 5.3.1.1 s’appliquent. Le filtre

passe-bas est ajouté pour supprimer l'influence des harmoniques du générateur de signal non
désiré sur les résultats de mesure.

5.3.2.2 Procédure de mesure

Le signal utile d'entrée a la borne antenne doit étre un signal de télévision normalisé avec un
niveau de la porteuse image de 70 dB(pV) pour 75 Q pour la bande métrique ou 74 dB(uV)
pour 75 Q pour la bande décimétrique. La modulation de I'image doit &tre une mire de barres
colorées verticales. Pour les systémes B, G et I, la porteuse son est modulée en fréquence a
1 kHz avec une excursion de fréquence de 30 kHz. Pour le systéme L, la porteuse son est
modulée en amplitude a 1 kHz avec un taux de modulation de 54 %. Le niveau de la porteuse
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5.3 Measurement of input immunity

5.3.1 Measurement of sound receivers

For these measurements the wanted and the unwanted signal frequencies shall be adjusted
with an accuracy of +1 kHz.

5.3.1.1 Measuring set-up

The measuring set-up is shown in figure 3. The unwanted signal generator and the wanted
signal generator are interconnected by means of the coupling network. To avoid mutual
interference between the two generators the coupling loss can be increased with\‘the
attenuators. The output of the coupling network, the source impedance of shall be 75 Q
network, if

necessary.

The audio output power is measured according to 5.2.1 and 5.2

measurement of receivers in the stereo mode ighal shall have additionally a
19 kHz pilot tone with a frequency devjation of,

The unwanted signal shall be amplitude mod gt 80 % depth.

de according
unwanted signal frequencies gi i '

The wanted inp
75 Q (see 5.1), frequ

for car radios). For

wanted signal frequencies and the

40 kHz.

Measurements
unwanted signal fre

ke made according to 5.2.1 at the wanted signal frequency and the
qdencies given in table 4.

5.3.2~ ‘Measurement of television receivers and video tape equipment
5:3:2.1 Measuring set-up

The measuring set-up is shown in figure 4. The principle of operation is similar to the
measuring set-up of figure 3 and the remarks in 5.3.1.1 apply. The low-pass filter is added to
prevent influence of the measuring results by harmonics of the unwanted signal generators.

5322 Measurement procedure

The wanted input signal at the antenna terminal shall be a standard television signal with the
picture carrier level of 70 dB(pV) referred to 75 Q within the VHF range or 74 dB(pV) referred
to 75 Q within the UHF range. The picture modulation shall be a vertical colour bar pattern.
For systems B, G and | the sound carrier is frequency modulated with 1 kHz at a frequency
deviation of 30 kHz. For system L the sound carrier is amplitude modulated with 1 kHz at
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son est 70 — x dB(pV) a l'intérieur de la bande métrique ou 74 — x dB(uV) a l'intérieur de la
bande décimétrique, ou x = 13 pour les systemes B et G, et x = 10 pour les systémes | et L.

Dr\llr |a mesure Hn:\ rnr\nr\l‘nllre Hn +n|n\l|e|r\n et |ac maﬂnnl‘r\c\r\nr\ne dactind obla
St05606 St—a

peo—oTotTe

réception des systémes B et G avec deux porteuses audio modulées en fré qu
(méme pour les appareils avec un seul canal audio), le signal utile d'entrée do
comportant deux canaux audio.

-des—pays—o
nce est prévue
t étre un signal

La seconde porteuse audio de niveau 70 — y dB(uV) ou 74 - y dB(pV), avec y = 20 dB, est
aussi modulée en fréquence a 1 kHz avec une excursion de fréquence de 30 kHz et, de plus,
avec la fréquence pilote de 54,6875 kHz et l'identification de deux canaux audio indépendants
avec une excursion de fréquence de 2,5 kHz.

est identique a celui

Pour les récepteurs de télévision par satellite, le djs$positi
i G2 sont tous deux

représenté a la figure 4. Toutefois, les génératelrs
modulés en fréquence avec une mire de barres geco

Le niveau du signal utile aux bornes desting i€ dquence intermédiaire satellite
doit étre 60 dB(pV) pour 75 Q.

colonne N des tableaux
colonne M des tableau

On doit utiliser u@e \

Le principe généxal \de 9 e et illustré par la figure 5. Les effets des signaux non
désirés indujt eur de l'appareil dans une situation réelle sont simulés par

en mode sQmny es conducteurs. Dans le cas de cables coaxiaux ou blindés, le courant
non désiré esty & le conducteur extérieur ou sur le blindage du cable. Le courant qui
circule a travers reil en essai retourne au générateur a travers la capacité de terre de

I'appareil gn-essai et’a travers les impédances de charge des autres bornes, fournies par les
dispositifs.de couplage.

5.441" Dispositifs de couplage

Les dispositifs de couplage contiennent les inductances d'arrét RF et les réseaux résistifs
pour l'injection des courants non désirés. L'impédance du générateur du signal non désiré et
les impédances de charge sont normalisées a 150 Q et les dispositifs de couplage sont
congus pour fournir cette impédance. Elles permettent aussi le passage du signal utile, des
autres signaux et de I'alimentation secteur.

On a défini quatre types de dispositifs de couplage afin de tenir compte des différents cables,
connecteurs et des différentes gammes de fréquences.

Des détails de construction et des contrbéles des caractéristiques des dispositifs de couplage
sont indiqués a l'annexe C.
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54 % depth. The sound carrier level is 70 — x dB(pV) within the VHF range or 74 — x dB(uV)
within the UHF range where x = 13 for systems B and G and x = 10 for systems | and L.

For the measurement of television receivers and video tape equipment for countries, in which
also two-sound-channel television-signals of the systems B and G with two frequency
modulated sound carriers can be received, (even for one-sound-channel-equipment) the
wanted input signal shall be a two-sound-channel-signal.

The second sound carrier with the level 70 — y dB(pV) or 74 — y dB(pV) with y = 20 dB is also
frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 30 kHz and additionally with/the
54,6875 kHz pilot-tone and with the identification for two independent sound channels\at” a
frequency deviation of 2,5 kHz.

The unwanted signals shall be as described in 4.3.2.

Measurements shall be made according to 5.2.1 and 5.2.3 at
and the unwanted signal frequencies given in tables 5, 5a to 5d

5.3.2.3 Measurement of satellite television receivers

For satellite television receivers the measuring set j shown in figure 4, but
the signal generators G1 and G2 are both freq
specified in 5.2.3.

signals induced\onto axlead of an equipment in an actual situation are simulated by the
injection of a 3 i current on the lead through a suitable coupling unit. In the
case of/u S the unwanted current is injected in common mode onto the

conducto oaxial or shielded cables the unwanted current is injected onto the
outer conduc e shield of the cable. The current flows through the equipment under test
returning to~the ator through the earth capacitance of the equipment under test and

through the load impedances of the other terminals provided by coupling units.

5.4.1-OCoupling units

TFhe coupling units contain RF chokes and resistive networks for the injection of unwanted
signal currents. The impedance of the unwanted signal voltage source and the load
impedances are standardized at 150 Q and the coupling units are designed to provide this
impedance. They also permit the passage of the wanted test signal, other signals, and mains
supply.

Four types of coupling units have been found to be required to provide for frequency,
connector, and cable variations.

Constructional details and performance checks of coupling units are contained in annex C.
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5.4.2 Dispositif de mesure

L'équipement en essai est placé a 0,1 m au-dessus d'une plagque métallique de base

macurant 2 m s« 1 m | ac dicnncitifco Aa nainlana cant iIncArdc Aanc lac divvare ~3hlac | ac
=ES—EaHSPpOSHIS—EaEe—6C6odpage SeHeS—Ea RS eS—avers—G6aveS—=e5

TroooTrart=Z=11T T OTTC T

cables reliant les dispositifs de couplage a I'équipement en essai doivent étre aussi courts
que possible; en particulier, le cable d'entrée d'antenne ne doit pas dépasser 0,3 m. Si
possible, ces cables doivent étre de type coaxial avec une impédance de transfert de
50 mQ/m au maximum a 30 MHz.

Le cordon d'alimentation, s'il n'est pas coupé, doit étre lové sur moins de 0,30 m de long. La
distance entre les cables et le plan de masse doit étre comprise entre 30 mm et 50 mnm: Le
cable d'alimentation doit étre placé suivant une disposition bien définie, qui doit étre indiquée
avec les résultats de mesure.

Pour chacun des connecteurs (accés entrée, sortie, alimentation),
doit étre utilisé au moins pour un acces (indépendamment du nomb

dexcouplage

5.4.3 Circuit de mesure

Le circuit de mesure est donné a la figure 6.

Le signal utile radio ou télévision, y compris la vo
suivi d'un filtre passe-canal F; et un atténuateur 7

Le signal non désiré est délivré pa
atténuateur T1, d'un amplificateur a
atténuateur T2.

vh filtre passe-bas F est nécessaire afin
iré qui pourraient perturber directement les
k" RourNa méme raison, I'amplificateur de puissance Am
bhgdé Sh afin d'éviter le rayonnement direct.

L'atténuateur T2\ (6B
I'amplificateyr’de piissa

3)_féurnit une charge adaptée de 50 Q a la sortie de
définit I'impédance source.

précautions doiyent étre prises pour s'assurer qu'il n'est pas soumis a l'influence du signal
non désiré.(Ces prégautions peuvent comprendre une mise a la terre supplémentaire des
écrans coaxiaux et des blindages, et l'insertion d'un filtre RF ou l'utilisation des anneaux de
ferrite suyles cables de connexion.

Laborne de terre de l'appareil en essai doit étre connectée au plan de masse a travers une
résistance de 150 Q.

Les niveaux de la puissance de sortie audio doivent étre mesurés selon 5.2.2.
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5.4.2 Measurement set-up

The equipment under test is placed 0,1 m above a metallic ground plane of dimensions 2 m

h\l 1—m Tha r\nnnlunn ||n|{'e ate |nearfarl |n|'r\ fhn \lorur\ne r\ol'\lae rnenar\h\lol\l The cablas
g Spe +He—Ga+eS

Imkmg the couplmg units to the equipment under test shall be as short as possible, in
particular the lead to the antenna input of the equipment under test shall be not longer than
0,3 m. Where applicable, these cables shall be of a coaxial type with a transfer impedance of
maximally 50 mQ/m at 30 MHz.

The mains lead, if not cut, shall be bundled to give a length of less than 0,3 m. The distance
between the leads and the ground plane shall be 30 mm to 50 mm. The mains lead shalkbe
fixed in a well-defined lay out which shall be recorded with the test results.

For each type of terminal (input/output/ power ports) at least for one p& 3g“unit shall

be used (independent of the number of ports).

5.4.3 Measurement circuit

The measurement circuit is given in figure 6.

The wanted radio- or television signal including the g
followed by a channel filter F and an attenuator T3.

signal source wh|ch cou
equipment under test. [

These preca 'ons m
of RF filter enyorappli

ay Mclude additional earthing of coaxial shields, shielding, and msertlon
cation of ferrite rings to the connecting cables.

Ground terminals of equipment under test shall be connected to the ground plane through a
150 Qresistor.

The audio output power levels shall be measured according to 5.2.2.
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5.4.4 Procédure de mesure

Le signal utile de télévision doit avoir un niveau de 70 dB(uV) pour 75 Q de la porteuse

image—modulée-parunemire-de-barre-couleur—verticale

— ala fréquence de la porteuse image du canal moyen de la bande la plus basse disponible
dans l'appareil en essai pour les systéemes B, G, |, D, K, M, selon le cas;

— a la fréquence de la porteuse image du canal le plus bas disponible dans I'appareil en
essai parmi les canaux 04, 08, 25, 55 pour le systéme L, selon le cas.

Pour les systémes B, G, |, D, K, la porteuse son est modulée en fréquence a 1 kHz avecauné
excursion de 30 kHz.

Pour le systéme M, voir tableau 5a.

modulation de 54 %. Le niveau de la porteuse son est de 70
systémes B, et G et x = 10 pour les systéemes I, L et D, K.

Le récepteursdextélévision en essai est placé sur une table non métallique, dont la hauteur
doit étre 0,8.m. Unetable non métallique de 4 m de long doit étre placée du c6té des bornes
d'antennedu récepteur de télévision et a la méme hauteur, cela afin de permettre le
déplacement de la pince absorbante. Un générateur RF, un commutateur coaxial et un
atténlateur variable sont placés sur une troisiéme table.

€ générateur de mire est connecté, grace au dispositif mélangeur, aux bornes d'antenne du
récepteur par un cable de mesure (cable coaxial a haute performance) avec un connecteur a
haute performance. Le cable de mesure est placé d'une fagon rectiligne. La hauteur du
récepteur de télévision doit étre choisie de fagon que les bornes d'antenne soient dans une
position appropriée. L'impédance caractéristique du cable de mesure doit avoir la méme
valeur que l'impédance nominale d'entrée du récepteur de télévision. Si les impédances de

sortie du générateur de mire, du dispositif mélangeur et/ou du céble de mesure sont
différentes, elles doivent étre adaptées au cable de mesure par l'intermédiaire des réseaux
d'adaptation.
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5.4.4 Measurement procedure

The wanted television signal shall be at a picture carrier level of 70 dB(uV) referred to 75 Q

madilatad th 4 |l ceale bar onatia
TrocoT

urTatoeyu ‘V‘V’itll a ‘V’Crlical UUIUur VAl V(Alk\zrn
— at the picture carrier frequency of the middle channel of the lowest band available in the
equipment under test for system B, G. |, D, K, M, as appropriate;

— at the picture carrier frequency in the lowest of the channels 04, 08, 25, 55 available in the
equipment under test for system L as appropriate.

For systems B, G, I, D, K the sound carrier is frequency modulated with 1 kHz at a frequéncy
deviation of 30 kHz.

For system M see table 5a.

carrier level is 70 — x dB(uV) where x = 13 for systems B and
and D, K.

The wanted FM radio sig
60 dB(uV), referred to 75 O

(for Europe) and shall be at a level of
1 kHz, 40 kHz deviation.

5.5 Measure@t
The screening ef j BSS the' antenna terminal of a receiver is given by its immunity to
the in-channel disturk i i d into the screen of the antenna coaxial cable.

The receiver bder test is placed on a non-metallic table, the height of which shall be 0,8 m.
At the side (©fjthe~xecgiver antenna terminal, a non-metallic table 4 m long shall be placed at
the same(height to provide for movement of the absorbing clamp. An RF signal generator, a
coaxialtransfer switch and a variable attenuator are placed on a third table.

Thewanted signal generator is connected, via the signal combiner, to the antenna terminals
of/the receiver by a measurement cable (a high grade coaxial cable) with a high-grade
connector. The measurement cable is positioned in a straight line. The height of the receiver
shall be adjusted as necessary to bring the antenna terminals to the correct position. The
characteristic impedance of the measurement cable shall have the same value as the nominal
impedance of the receiver. If the output impedance of the wanted signal generator, signal
combiner and/or measurement cable are different, they shall be matched to each other by

means of matching networks.
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La pince absorbante est placée autour du cable de mesure, sa boucle de mesure étant vers le
récepteur. Elle doit convenir a la fréquence d'essai utilisée, comme spécifié dans la
CISPR 16-1.

Le générateur du signal non désiré doit étre connecté au commutateur coaxial qui, ensuite,
est connecté soit a la pince absorbante soit au récepteur en essai, par l'intermédiaire de
I'atténuateur variable, du réseau d'adaptation, du dispositif mélangeur et du cable de mesure.

Une charge ayant la méme impédance que le générateur de signal non désiré et la pince
absorbante doit étre connectée au commutateur coaxial pour terminer la voie du signal non
désiré non utilisée.

Aucun objet réfléchissant ou absorbant ne doit étre a moins de 0,8 m du dispositif de‘mesure.

La qualité du cable de mesure et de son connecteur doit étre vérifj i le Wispositif
de mesure de la figure 7.

Le récepteur en essai doit étre remplacé par un voltmétre sé ' pené f de mire par
une charge adaptée blindée. Le générateur du signal non‘désirgé doit\étre cogynecté a la pince
absorbante par I'intermédiaire du commutateur coaxia

Soit S, la valeur déterminée par la formule:

ou

U est la tension maxim8&
exprimée en dB(pV

La qualité du cabledex
est supérieure 3
du récepteur en essai

Les mesures\ doivent
télévisiop disponibie.s

normale successivement dans le canal central de chaque bande de télévision (canal 04, 08,
25 et 55 pour le systéme L).

Un7<signal perturbateur non modulé, a 1 MHz de la porteuse image a l'intérieur du canal
considéré, doit étre injecté par l'intermédiaire du commutateur coaxial et de la pince
absorbante.

Le brouillage peut étre soit observé sur I'écran du récepteur de télévision soit, dans le cas ou
le récepteur a un connecteur de sortie vidéo, mesuré aux bornes de ce connecteur a l'aide
d'un instrument de mesure sélectif, un analyseur de spectre par exemple, accordé sur la

composante de brouillage vidéo a 1 MHz.

Dans le cas ou le brouillage est observé sur I'écran, la fréquence du signal non désiré doit
étre ajustée dans la plage de +8 kHz pour le maximum du brouillage, et le niveau doit étre
ajusté pour produire une dégradation juste perceptible de la qualité de I'image.
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The absorbing clamp is placed around the measurement cable with its coupling transformer
towards the receiver. It shall be suitable for use at the test frequency as specified in
CISPR 16-1.

The disturbance signal generator shall be connected to the coaxial transfer switch which in
turn is connected to either the absorbing clamp, or the receiver under test via the variable
attenuator, matching network, signal combiner and measurement cable.

A load having the same impedance as the disturbance generator and absorbing clamp shall
be connected to the coaxial transfer switch to terminate the non-selected disturbance signal
path.

coaxial transfer switch to the absorbing clamp.
Let S¢ be the value determined by the formula:
where

Ug
A is the insertion loss of

is the output level of the generator
U is the maximum voltage

The quality of t
frequencies S; i

The television iVe fed by a pattern generator providing a signal level of 70 dB(pV) at

winals, and shall be tuned and adjusted to produce a normal picture
successively-in the”middle channel of each TV band (channels 04, 08, 25 and 55 for
systemb).

An-unmodulated disturbance signal, 1 MHz from the vision carrier and inside the wanted
channel, shall be injected via the coaxial transfer switch and absorbing clamp.

The interference can either be observed at the television receiver screen or, in case the
receiver has a video output connector, measured at this connector with a selective measuring
instrument, e.g. a spectrum analyser tuned to the 1 MHz interfering video component.

In case the interference is observed at the screen, the disturbance signal frequency shall be
adjusted within the range of +8 kHz for maximum interference and the level shall be adjusted
to produce a just perceptible degradation of the picture quality.
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Dans le cas ou le brouillage est mesuré, le niveau du signal non désiré doit étre ajusté afin de
produire un niveau approprié de la composante de brouillage vidéo, par exemple a 20 dB en
dessous du niveau «noir blancy.

NOTE Quand on connecte un instrument de mesure au connecteur de sortie vidéo du récepteur de télévision en
essai, il peut étre nécessaire d'utiliser des anneaux adéquats de ferrite sur cette liaison ou d'utiliser une liaison
optique équipée d'adaptateurs convenables.

La pince absorbante doit étre déplacée le long du cable de mesure d'une position proche des
bornes d'antenne du récepteur de télévision a la position correspondant au premier maximum
du brouillage.

L'atténuateur variable doit étre réglé afin que la dégradation de I'image, ou le niveau“de la
composante du brouillage vidéo mesurée, reste constante quand anceuvre le
commutateur coaxial.

L'efficacité du blindage S, est donnée par la formule:

Se=Ag+tA.—A

5.5.3 Procédure de mesure pour ré
fréquence

Un sighal non modulé a la fréquence de 1 kHz plus élevée ou plus basse par rapport a la
frégquence centrale du canal utile doit étre injecté par l'intermédiaire du commutateur coaxial
etde la pince absorbante.

Le brouillage est mesuré aux bornes de la charge du haut-parleur a l'aide d'un voltmétre
sélectif ou d'un analyseur de spectre réglé a la fréquence de 1 kHz.

Le niveau du signal non désiré doit étre ajusté afin de produire un niveau convenable de la

composante de brouittageaudio, parexempte a40dBendessousduniveau de réference:

NOTE 1 Quand on connecte un instrument de mesure a la sortie audio du récepteur en essai, il peut étre
nécessaire d'utiliser des anneaux adéquats de ferrite sur cette liaison ou d'utiliser une liaison optique équipée
d'adaptateurs convenables.
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In case the interference is measured, the disturbance signal level shall be adjusted to provide
a convenient level of the interfering video component, e.g. 20 dB below the black to white
level.

NOTE When connecting a measuring instrument to the video output of the receiver under test, it may be
necessary to apply suitable ferrite rings to this connection or to make use of an optical connection with suitable
adaptors.

Starting from a position close to the antenna terminals of the television receiver, the
absorbing clamp shall be moved along the measurement cable to the position of the first
maximum of interference.

The variable attenuator shall be adjusted so that the picture degradation—qr the measured
interfering video component remains constant when the coaxial transfer sy operated.

The screening effectiveness Sg is given by the formula:
Se=Az+Ac-A

where

A, is the setting of the variable attenuator expressed in dB

pressed in dB;

Ac is the insertion loss of the signal combiner and matching qetw

A is the insertion loss of the absorbing clamp expre

5.5.3 Measurement procedure for

Measurements shall be carried out at
available in the receiver under test.

The FM sound receiver 1 tor providing a wanted signal with a level of
60 dB(pV) frequ@ 'a frequency deviation of 40 kHz at the antenna

terminal at the tu

The receiver sh i edMo produce a reference audio output of 50 mW (see 4.1.1.1)
measured at the

An unmodulated signal at a frequency 1 kHz higher or lower than the centre frequency of the
wanted channel shall be injected via the coaxial transfer switch and absorbing clamp.

The\interference is measured at the loudspeaker load terminals with a frequency selective
voltmeter or a spectrum analyser tuned at a frequency of 1 kHz.

The disturbance level shall be adjusted to provide a convenient level of the interfering audio
component, e.g. 40 dB below the reference level.

NOTE 1 When connecting a measuring instrument to the audio output of the receiver under test. It may be
necessary to apply suitable ferrite rings to this connection or make use of an optical connection with suitable

adaprors.
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La pince absorbante doit étre déplacée le long du cable de mesure d'une position proche des
bornes d'antenne du récepteur en essai a la position correspondant au premier maximum du
brouillage.

L'atténuateur variable doit étre réglé afin que le niveau de la composante du brouillage audio
mesurée reste constant quand on manceuvre le commutateur coaxial.

L'efficacité du blindage Sg est donnée par la formule:

Se=A,+A - A

ou

A, est l'atténuation de I'atténuateur variable exprimée en dB ;
A; est la perte d'insertion des dispositifs mélangeur et d'adaptation e
A estla perte d'insertion de la pince exprimée en dB.

5.6 Mesure des transitoires électriques

L'appareil, le dispositif de mesure et la procédure de
CEI 61000-4-4, basée sur l'utilisation d'un résea
tableau 11).

découplage (voir le

5.7 Mesure de I'immunité aux tenSions.i
5.7.1 Dispositif et circuit de mesure

La figure 8 montre le cirguit de m i itif utilisé pour les récepteurs, les

Le signal utile d'essai

le cas et délivré pe s généra
est délivré par @ érateur

des bornes audio &6

s Aou V ou S ou T (voir tableau 21) selon
3 et G4 (voir tableau 22). Le signal non désiré
IVRC; adapte la source RF a I'impédance d'entrée
dseau similaire RC,, est utilisé pour I'adaptation des
ehtation MSF permet d'injecter le signal non désiré sur
I'alimentation de({ ¢ ssai se comporte comme un filtre d'arrét pour les signaux

L'équipementyenessai est placé a une distance de 0,1 m au-dessus d'une plaque métallique
de dimensions de 2m x 1 m. Le cordon d'alimentation doit étre lové sur une longueur
inférieurg -a 0,3 m et relié au filtre d’arrét d’alimentation MSF par des connexions aussi
courtes que possible.

Le’cable qui fournit la tension RF aux bornes d'entrée et de sortie audio de I'équipement en

essai doit étre de type coaxial avec une impédance de transfert de 50 mQ/m au maximum a
30 MHz.

Dans le cas ou les bornes de I'équipement en essai sont sans blindage (par exemple bornes
de haut-parleur), la connexion entre le cible coaxial et les bornes de 'équipement doit étre

aussi courte que possible. Le blindage du cable coaxial doit é&tre connecté au plan de masse,
le plus prés possible des bornes du dispositif de couplage et avec une connexion aussi courte
que possible.
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Starting from a position close to the antenna terminal of the receiver under test, the absorbing
clamp shall be moved along the measurement cable to the position of the first maximum of
interference.

The variable attenuator shall be adjusted so that the measured interfering audio output level
remains constant when the coaxial transfer switch is operated.

The screening effectiveness Sg is given by the formula:

Se=A+tA-A
where

A, is the setting of the variable attenuator expressed in dB;

A is the insertion loss of the absorbing clamp expressed in dB.
5.6 Measurement of electrical transients

Test equipment, test set-up and test procedure shall be acg
the use of a coupling/decoupling network (see table 11

Q00-4-4, based on

5.7 Measurement of immunity to induced volta

5.7.1 Measuring circuit and set-up

Figure 8 shows the measuring circui
equipment.

eceivers, video tape and audio

relevant audlo terming
mains stopfilter @
stopfilter for unw

Annex D (see fig
mains stopfiltg

connected in“the shoktest’possible way to the mains stop filter MSF.

The cable.supplying the RF voltage to the audio input and output terminals of the equipment

under_test shall be of a coaxial type with a transfer impedance of 50 mQ/m at a maximum at
30 MHz.

In” case the terminals of the equipment under test are non-shielded (e.g. loudspeaker
terminals) the connection from the coaxial cable to the terminals shall be kept as short as
possible. The shield of the coaxial cable shall be connected to the metal plate, as close as
possible to the terminals of the coupling unit and by a connection as short as possible.
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Afin d'éviter les problémes de boucles de masse (par exemple ronflement, couplage RF), il
est recommandé que les instruments de mesure utilisés, tels que wattmétres audio et
générateurs, soient sans connexion de terre. Comme alternative, les instruments peuvent étre

chaciin alimantdc 5afr ' |n+nrmndlc|ra d'un franefr\rmofnllr H'lon|nmnn|‘ mnddnaenda
chacthi—aHmeRtesparrhtermeatlatre—eadhtahRsterrated tSetemenRtthaepenaahnt:

Pour la connexion d'entrée phono ou magnétophone, des précautions doivent étre prises afin
d'assurer un blindage efficace contre les perturbations venant de I'alimentation. Les
conducteurs de terre du cable a la sortie du générateur de signal et des réseaux de couplage
RC,, RC; et MSF sont connectés au plan de masse.

En régle générale, on doit utiliser des cables coaxiaux de type 50 Q jusqu’aux bornesi en
essai (aussi, par exemple, pour les acces haut-parleur et casque).

Les bornes d'entrée inutilisées, les bornes du haut-parleur et/ou ca

aux entrées audio

2) & I'entrée vidéo

signakutile modulé pour les récepteurs de télévision et
gtoscopes (G4 et G2 et G1) a I'entrée antenne

Aj signal non désiré aux entrées audio
M signal non désiré sur le cable d'alimentation
A, signal non désiré aux sorties audio

Lo: sur la voie gauche

Ry: sur la voie droite

réglage ou mesure de la voie gauche

R réglage ou mesure de la voie droite
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To avoid ground loop problems (e.g. hum, RF coupling) it is recommended that measuring
instruments such as audio power meter and signal generators are of the ungrounded type.
Alternatively the instruments may each be powered via individual mains isolation

4 £
T AalrTSTUTTITCT S,

For connection to the phono or tape input, care shall be taken to ensure an efficient shielding
against mains pick-up. The earth conductors of the cable at the signal generator output and of
the networks RC,, RCjand MSF are connected to the metal plate.

As a rule the connecting cables shall be of the 50 Q coaxial type, up to the terminal undertest
(e.g. also for loudspeaker and headphone ports).

The unused input terminals and the loudspeaker and/or headphone or ag audio output
terminals are terminated with appropriate load resistors as specified h turer orin
the relevant standard.

fed as well as measured separately.

Prior to measurements a check shall be carried
penetrates directly into the measuring equipmen

In table 22 the conditions for the measureme )

i according to the operating mode of the
equipment under test and{providgd by generatojs G3>and G1, or G4 and G2 and G1 or G1 or
G2.

The unwanted sij | & ulated with 1 kHz at 80 % depth, supplied by
generator G5.

<\ ble 21 ion of the connections in figure 8
\’K 1)7at the qudio inputs
i ] | (G2) at the video input

ted wanted signal for television receivers and
\vi%o ape equipment (G4 and G2 and G1) at the antenna input

Aj unwanted signal at the audio inputs
M unwanted signal at the mains lead
A, unwanted signal at the audio outputs

Lo: at the left channel

R,: at the right channel

L adjustment or measurement of channel L

R adjustment or measurement of channel R
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Tableau 22 - Conditions de mesure pour les essais d'immunité
aux tensions conduites

Sigmatutite pourteTégtagedet=a tmjectiomdu—sigmat
Mode de fonctionnement de puissance de sortie de référence/ non désiré vers les
I'appareil en essai I'image de référence bornes de I’appareil en
essai

Réception de la radiodiffusion MF | 60 dB(uV) pour 75 Q & la fréquence de 98 MHz,
1 kHz modulation de fréquence avec une excursion |Bornes d'entrée audio

de 40 kHz
Réception de télévision et Porteuse image 70 dB(uV) pour 75 Q a la fréquence | OU
enregistrement du canal moyen de la bande la plus basse

disponible sur I'appareil en essai (le canal le plus
bas parmi les canaux disponibles pour le systéme
L: 04, 08, 25 ou 55) et barres de couleur
normalisées selon 'UIT-R BT.471-1 et porteuse sgh
modulée en fréquence a 1 kHz avec une excurgi

de 30 kHz (ou un taux de 54 % en modulation

d'amplitude pour le systéme L)

Enregistrement vidéo (autre que Signal audio 1 kHz, 500 mV (f.é.m.) et signal N
les signaux de radiodiffusion de barres de couleur normalisées selo
c
% que

et le niveau de synchro

Reproduction vidéo Un signal de barre couleur
sur une bande ou un disqu
de 0 dB ou le niveau spéa\fi&

Pour la megtie d'im ité i i
une bandémd' qué ngh enr€gis Bornes de sortie audio

télévision) I'UIT-R BT.471-1, avec 1 V entre |
ou

Amplificateur audio 1 kHz, SOON(f}a\.Q\ \ N/

5.7.2 Procédure de mesu

Pour les réglages, les
et de son mode de fon

suit:
A pour les borne@'

7 en fonction du type de matériel en essai
connexions indiquées a la figure 8 comme

a leur positic
sortie audio
puissance.audio).

a commande de volume est réglée pour obtenir une puissance de
(ou 500 mW) (voir 5.2.2 pour les dispositions de mesure de la

Pourdes/appareils stéréophoniques, la commande d'équilibrage doit étre réglée pour obtenir
50,mW (ou 500 mW) sur les deux voies. Les commandes vidéo de l'appareil en essai sont
réglées pour obtenir une image telle que celle décrite en 5.2.3.

Pendant les mesures, le signal non désiré est appliqué aux bornes en essai en effectuant les
connexions représentées a la figure 8 comme suit:

A; pour les bornes audio,

Vpourtes bormes datimentation, et

A, pour les bornes de sortie audio.

Les connexions L, R, respectivement L,, R,, sont destinées au réglage ou a la mesure des
voies de sortie appropriées.
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Table 22 — Measurement conditions for the test of immunity from
conducted voltages

Wamnted-sigmatforadjustmemntof Hrwarnted sigmat
Operating mode of the EUT reference output power/ injected into
reference picture EUT connector
FM broadcast reception 60 dB(pV) at 75 Q at a frequency of 98 MHz,
1 kHz freq. mod. 40 kHz deviation Audio input terminals
TV broadcast reception and 70 dB(pV) at 75 Q at the frequency of the middle or
recording channel of the lowest band available in the EUT
(the lowest of the available channels for system L: Power supply
04, 08, 25 or 55) and ITU-R BT.471-1 standard
colour bar and frequency modulated at 1 kHz with or
30 kHz deviation (or 54 % amplitude modulation for
system L)

Video recording (other than TV 1 kHz, 500 mV (e.m.f.) sound signal and ITU-R
broadcast signals) BT.471-1 standard colour bar video signal, wi

Video playback A signal from a recorded standard colour
tape or disc, with 0 dB sound level
specified by the manufacturer. For
measurement this may be a bI}n-k*aQ

between white and synchronism level

1
n
\ UN Audjo output terminals

Audio amplifier 1 kHz, 500 mV (e.m.f.) / as

5.7.2 Measurement procedure

For adjusting, the wanted signals are sel _depe Qn th e of equipment under test and
its operating mode, by making the connéctions of ffe as follows:

S for antenna termipa
T for antenna tei&

The audio contrg pmentyunder test, other than the volume control, are set at
normal position. i adjusted to obtain an audio output power of 50 mW (or
500 mW) (see QWer measuring arrangements).

For ster alance control shall be adjusted to obtain 50 mW (or 500 mW) from
both chan o/ontrols of the equipment under test are set to obtain a picture as

described in 523

For the.measurement the unwanted signal is applied to the terminal under test by making the
conngctions of figure 8 as follows:

Arfor audio input terminals,

M for the mains lead and

A, for audio output terminals.

The connections L, R, respectively Lo, R, are for adjusting and/or measurement of the
adequate output channels.
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Pour les récepteurs de télévision et les magnétoscopes en mode d'enregistrement RF, les
mesures sont effectuées avec le signal utile a la fréquence du canal moyen de la bande la
plus basse disponible sur I'appareil en essai (ou le plus bas parmi les canaux 04, 08, 25 ou

EE nonrlo cuctama | )
SO POHH—TE-SYSteme—+—)-

5.8 Mesure de I'immunité aux champs rayonnés

Une onde électromagnétique homogéene représentative des conditions d'espace libre peut
étre simulée par une onde guidée en mode TEM (électromagnétique transversal) se
propageant entre deux surfaces conductrices planes. Dans ce cas, la composante du champ
est perpendiculaire aux conducteurs et la composante magnétique est paralléle <aux
conducteurs. La cellule TEM ouverte est spécifiée dans cette norme.

5.8.1 Ligne ouverte a bande (cellule ouverte)

pour des appareils atteignant 0,7 m de haut.
ouverte est de 150 Q.

15 MHz.

est établi que, dans la
plus de 2 dB par ripp
5.8.2 Dispositifde
La cellule ouverte
et la plaque cond

chambre bI| déeon\doitdisposer des panneaux absorbants RF entre les c6tés de la cellule
ouverte et lessmus deyla chambre blindée. La figure 9 montre la disposition d'ensemble.

L'appareil-en essai est placé sur un support non métallique, de 0,1 m de haut, au centre de la
cellule-et dans une position correspondant a un usage domestique normal (par exemple pour
uncappareil portable); voir figure 10.

Les cables de connexion a l'appareil en essai sont passés a travers des trous pratiqués sur la
plaque inférieure de la cellule ouverte, la longueur des conducteurs a l'intérieur de la cellule
devant étre aussi courte que possible et totalement entourée d'anneaux de ferrite afin
d'atténuer les courants induits. L'impédance de transfert des cables coaxiaux utilisés ne doit
pas étre supérieure a 50 mQ/m a 30 MHz.

Le cordon d'alimentation doit étre replié sur lui-méme pour obtenir une longueur inférieure a
0,3 m.

Tous les transformateurs symétriques-asymétriques doivent étre reliés a l'appareil en essai
par des conducteurs aussi courts que possible.
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For television receivers and video tape equipment in the RF recording mode, measurements
are carried out with the wanted signal at the frequency of the middle channel of the lowest
band available in the equipment under test (or the lowest of the available channels 04, 08, 25

|l i 4 ry [ AN
UT"JU TUTSYySITTIT L.

5.8 Measurement of immunity from radiated fields

A homogeneous, electromagnetic wave under free space conditions can be simulated by a
guided wave of the TEM (transverse electromagnetic) mode travelling between two flat
conducting surfaces. In this case the electric field component is perpendicular, and the
magnetic field component parallel, to the conductors. The open TEM stripline is specified_ in
this standard.

5.8.1 The open stripline

The constructional details of a suitable open stripline are sho
stripline has a frequency range usable up to 150 MHz and ma

The input voltage of the stripline is set to produce_ the dorrect e at the measuring plate,
corresponding with the required field str ; S nc@ :

The correction factor K1, established
further measurement procedure.

relevant frequency rang
measured in the recomn

ine shall be spaced at least 0,8 m from its open longitudinal
hen used inside a screened room, RF absorbing plates shall

The equipment undef test is placed on a non-metallic support, 0,1 m high, in the centre of the
stripline~in” the same position as for normal home usage (e.g. in the case of portable
equipment), see figure 10.

Connecting leads to the equipment under test are inserted through holes in the base
conductor plate of the stripline, the lengths of the leads inside the stripline shall be as short
as possible and completely surrounded by ferrite rings to attenuate induced currents. The
transfer impedance of coaxial cables used shall be no higher than 50 mQ/m at 30 MHz.

The mains lead shall be bundled to a length less than 0,3 m.

Any balanced-to-unbalanced transformer used shall be connected to the equipment under test
with leads as short as possible.
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Les bornes de l'appareil en essai non utilisées lors de mesures doivent étre terminées par
des résistances blindées adaptées a I'impédance nominale de la borne.

Si I'appareil en essal necessiie l'atilisation d un auire appareil pour fonctionner normalement,
I'appareil additionnel doit étre considéré comme une partie du dispositif de mesure, et des
précautions doivent étre prises afin d'assurer qu'il n'est pas soumis a l'influence du signal non
désiré. Cela nécessite généralement de placer les autres appareils a I'extérieur de la cellule.

Pour la liaison a la borne d'antenne ou a la borne d'entrée vidéo de I'appareil en essai, on
doit utiliser un cable coaxial a haute performance équipé, c6té borne d'antenne ou cbté borne
entrée vidéo, de connecteurs a haute performance. Ces précautions peuvent comprendre.une
mise a la terre supplémentaire des écrans coaxiaux et des blindages, et l'insertion d'un-filtre
RF ou l'utilisation d’anneaux de ferrite sur les cables de connexion.

5.8.3 Procédure de mesure

Pour la mesure, le signal non désiré
connecté au réseau d'adaptation MN

Des precautlons doivent tr j jiveau d'harmoniques a la sortie RF du

¢ l'amplificateur large bande Am. Les
harmoniques peuvent A\OIr % i S mesure si elles coincident avec le canal
d'accord ou la frique adidirel deN'appareil en essai. Dans certains cas, on doit

insérer un filtre se> dduixe de facon appropriée le niveau d'harmoniques.
L'annexe C décritNg S S
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Terminals of the equipment under test not used during the measurement shall be terminated
with shielded resistors matching the nominal terminal impedance.

It an equipment under test requires another apparatus In order to function properly, that
additional apparatus shall be considered as part of the measuring equipment and precautions
shall be taken to ensure that the additional apparatus is not subject to the unwanted signal.
This requires generally the placing of the other apparatus outside the stripline.

For the connections to the antenna terminal or to the video input terminal of the equipment
under test, a high-grade coaxial cable with a high-grade connector at the antenna or video
input terminal side shall be used. These precautions may include additional earthing“of
coaxial shields, shielding, and insertion of an RF filter on or application o rite rings»to the
connecting cables.

5.8.3 Measurement procedure

Figure 10 shows the circuit used. For adjusting the wanted sig L i eo controls
of the equipment under test are set as described in 5.2.2 2. 3DUK adjustment
procedure the unwanted signal (generator G2) is swit *
specified in table 23.

inside the set-up as

The required field strength is adjusted with the equiptnent(u
he adjustment.

described in 5.8.2. The equipment howeyer is sitc ed off d@ng

ade to reduce the harmonic level adequately by
x C describes the checking procedure for low-pass

Measurements shall be performed while taking into account 4.1 and 5.1.
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Tableau 23 — Conditions de mesure pour les essais d'immunité aux champs rayonnés

Mode de fonctionnement du Signal utile pour le réglage de la
récepteur ou puissance de sortie de référence ou
magnétoscope de l'image de référence

Réception de la radiodiffusion MF | 60 dB(pV) pour 75 Q a la fréquence de 98 MHz,
1 kHz modulation de fréquence avec une excursion de 40 kHz

Récepteurs entrée 1 kHz, 500 mV (f.é.m.) pour platine piézo-électrique
tourne-disques 1 kHz, 5 mV (f.é.m.) pour platine a aimant mobile
1 kHz, 0,5 mV (f.é.m.) pour platine a bobine mobile
Disques compacts, bandes 1 kHz, 500 mV (f.é.m.)
magnétiques, amplificateurs audio,
appareils auxiliaires TN
Reproduction audio Un signal de 1 kHz et 500 mV (f.é.m.) préenregisixé sur une ande ou un

disque, avec un niveau du son de 0 dB ou le ni

constructeur.
Pour la mesure d'immunité audio, on peut uf{lisex ure ba
non enregistré.

Réception de télévision et Porteuse image 70 dB(pV) pour 75 Q
enregistrement bande la plus basse (le canal le p
le systéme L: 04, 08, 25 ou 55)
I'UIT-R BT.471-1 et porteuse

excursion de 30 kHz (ou u taux d

systéme L).
Enregistrement vidéo (autre que les | Signal aud|o 1 kH n\h/()e mhet’'signal vidéo barres de couleur
signaux de radiodiffusion de normalis selon IT- vec T3V entre le niveau de blanc et le
télévision) niveau de sy chrg.
Reproduction vidéo Un signal orm eenreglstre sur une bande ou un
disque, a de 0 dB ou le niveau spécifié par le
construc eur. Pour Ia {mmunité audio, on peut utiliser une bande ou

5.8.4 Immunité aux ¢ s gra s appareils qui ne peuvent pas étre

essayés selon la CEVBIQ0 laygamme de fréquences de 80 MHz a 150 MHz avec
les limites données 4 Le balayage discontinu a pas de frequence de 1%

La disposition'des cables et des filtres est la méme que celle utilisée dans la ligne ouverte.

La face avant de l'appareil en essai doit étre placée parallélement a I'axe de I'antenne. Sa
positien doit étre indiquée dans le rapport de mesure.

5.9 Mesures des décharges électrostatiques

Le générateur d’essai, l'installation d’essai et la procédure d’essai doivent étre conformes a la
CEI 61000-4-2.

Pour les appareils avec un isolement double ou renforcé, pour les parties métalliques des

appareils de classe Il non mises a la terre et pour les appareils portables, I'essai avec
impulsions répétitives peut étre plus sévére quand l'appareil en essai ne peut pas se
décharger suffisamment avant que la seconde impulsion soit appliquée. Par conséquent, on
doit permettre un temps suffisant entre les impulsions appliquées.
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Table 23 — Measurement conditions for the test of immunity from radiated fields

Operating mode of

receiverivideo-tape
P

Wanted signal for adjustment of

reference—ocutpbut-power,
L L

equipment

reference picture

FM broadcast reception

60 dB(pV) at 75 Q at a frequency of 98 MHz,
1 kHz freq. mod. with 40 kHz deviation

Phono

1 kHz, 500 mV (e.m.f.) for crystal

1 kHz, 5 mV (e.m.f.) for moving magnet
1 kHz, 0,5 mV (e.m.f.) for moving coil

CD, audio tape, audio amplifier, 1 kHz, 500 mV (e.m.f.)

auxiliary

A signal from a tape or disc, which has a recordgd signa| of 4 kHz,
500 mV (e.m.f.), with 0 dB sound level or a s
the manufacturer.

For audio immunity measurement this mgf\ bla

Audio playback

TV broadcast reception and
recording

frequency modulated at1 kH W|t 3 kH
amplitude modulation for syste

1 kHz, 500 mV (e.m.f. sound sl d ITU- BT.471-1 standard
colour bar video S|gn I, V b weemwhitg and synchronism

level

eviation (or 54 %

Video recording (other than TV
broadcast signals)

or d 5 nd rd cqlo
eI or IeveI

bar on a tape or disc, with
the manufacturer For audlo

Video playback

e measured according to IEC 61000-4-3
its as in table 17. The recommended step

5.9 Measurement of electrostatic discharge

Test generator, test set-up and test procedure shall be according to IEC 61000-4-2.

For double and reinforced insulated equipment, for non-grounded metallic parts of Class Il
equipment and for portable equipment, repetitive tests may be more onerous when the EUT
cannot discharge sufficiently before the next ESD pulse is applied. Therefore sufficient time
shall be allowed between the applied pulses.
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6 Interprétation des limites de I'immunité spécifiées par le CISPR

6.1 __Signification d'une limite spécifiée par le CISPR

Pour les appareils faisant I'objet d'une qualification et produits en série, la limite doit signifier
que, statistiquement, au moins 80 % de la production satisfait a cette limite avec une
probabilité de 80 %.

Les essais doivent étre effectués

a) soit sur un échantillon d'appareils du type considéré, par un procédé statistigie,
conformément a 6.2,

b) soit sur un seul exemplaire, pour des raisons de simplicité.

Il est nécessaire, spécialement dans le cas 6.1b), d'effectuer ensui nps, des
essais sur des appareils prélevés aléatoirement dans la productiqn.

En cas de controverse impliquant une interdiction des ventes\ou.undretkait pdssible d'une
qualification, ce retrait ne doit étre envisagé qu'apres qué~des™® -\f 8s aurgnt été faites sur
un échantillon convenable, selon 6.1a).

6.2 Conformité aux limites sur base statistigue

L’évaluation statistique de la confermite e sur |a®st ibution binomiale, doit étre

effectuée de la fagon suivante.

L'essai doit étre effectué sur un écha tiII pt.appareils au moins. La conformité a la
9, e
é

limite est assurée quand lexaombre _des a

limite ne dépasse pas le @@”\n :
N O o 26 32
1 )] 2 3 4

Si l'essai effectug : i duit a la conclusion qu'il n'est pas conforme aux
exigences de 6.18 JY: ssai sur un second échantillon et combiner les résultats
avec ceux dy/p

plus grand.
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6 Interpretation of CISPR immunity limits

— 6.1 Significance of a CISPR limit

The significance of the immunity limits in this standard for type approved equipment shall be
that on a statistical basis at least 80 % of the mass produced equipment comply with the limits
with at least 80 % confidence.

Tests shall be made:

a) either on a sample of equipment of the type using the statistical method of evaluation“set
outinitem 6.2,

b) or for simplicity's sake, on one equipment only.

Subsequent tests are necessary from time to time on equipme
production, especially in the case referred to in 6.1b).

0 not meet the immunity limits, does

26 32
3 4
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IS0
3

o {1 =@
3

20) [ﬂ ® >

1

(é)]

Légende

Appareil en essai
Impédance nominale de charge RL de la sortie audio
Filtre passe-bas FR ou passe-bande (voir annexe B)
Voltmétre audio V

Ra de la

AWN =

Figure 2 — Mesure de la puiss¢

IEC 448/02

Légende

1 Générateur d 6 Appareil en essai

2 Générat 7 Résistance de charge RL

3 Atténus 8 Filtre passe-bas (voir annexe B)

4 Réseat 9 Voltmeétre audio (avec filtre de pondération
5 Réseau d'a 2\ ili selon I'UIT-R BS.468-4)

(7, 8 et 9 peuvent®dire remplacés par la figure 2b ou 2c, selon le cas.)

Figure 3 — Dispositif de mesure de I'immunité a I'entrée des récepteurs
a modulation de fréquence
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IO
1 2 3 4

2b) ﬁ] > ﬁ] ~ @
1 2 5 6 3 4

2¢) [ﬂ D

Key

Equipment under test

Rated load impedance RL of the audio output
Filter, FR (see annex B) low-pass or bandpass
Audio frequency voltmeter V

AOWN =

Key

Wanted sig

AR WN =
>
=
)
=}
c
)
=3
o
=
]

© o ~N®

IEC 448/02

Equipment under test

Load resistor RL

Low-pass filter (see annex B)

Audio frequency voltmeter (with weighting
network according to ITU-R BS.468-4)

Figure’3 — Measuring set-up for input immunity measurement
of sound broadcast receivers
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PN
A4
1 3
B
o I e o B A o o
N I 75 | T3
,.,(,/ L ___ o
4}|J_1T%' 0 ¢
1 3 | ==
N L____
A4
9
T =
\/

IEC 449/02

Légende

Générateur de signal non désiré G1
Générateur de signal utile G2
Atténuateurs :
Réseau de couplage Voltmeétre audio (avec filtre de pondération
Filtre passe-basa

Réseau d'adaptation et/ou d'équilibrage

O BAWN =

a . " . . .
) Pour supprimer l'influence de eurs dans les résultats de mesure, la fréquence
de coupure du filtre doit étre ifi

élévision et des magnétoscopes
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2
,.>¢ A
1 3
N
o I e o B A o o
| 5 | 3
/,\ L —_
4 [co
= | 3 L Yl s
1 3 | A | Z
Y L___
,76 A
— B

IEC 449/02

Key

Unwanted signal generators G1
Wanted signal generator G2
Attenuators

Coupling networks
Low-pass filter ?

Matching and/or balancing

® I video tape equip
(8, 9 and 10 may be refpla

connected to the audio o

O WN =

ing/set-up for input immunity measurement
Qn receivers and video tape equipment
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|
| ~ 1;\1/IC I Alimentation
| =
‘ oU UZ
| .
| o | | 15
‘ 13 Lp 14 o :ﬂ
25 330
| : <
o
| { l [ﬂ 15
| 13 Lp Mo . 12 "
‘ [
‘ Audio entrée/ 14 J ‘
‘ sortie Sr =
| R
‘ ‘ LN
| | “
Vidéo j:E 14
S L
| AV =
| T " !
Antenne AC TT RN )
‘ — 9 X
1
S N ) S
IEC 451/02
Légende
1 Appareil en essai fer blindé Sh
2 Plaque métallique P de 2 m Q re passe-bas F
3 Générateur de signal utile @ Voltmetre audio V
4 Générateur de signal non dé 2 Filtre passe-bande 0,5 kHz a 3 kHz (voir
5 Filtre passe-canal Fc annexe B)
6 Atténuateurs T1, T2, T3 13 Connexions haut-parleur Lp
7 Commutateur S1 14 Dispositifs de couplage MC, LC, Sr, AC (voir
8 Amplificateur Ar@ annexe C)

15 Charge fictive pour simuler I'impédance
nominale des haut-parleurs

de mesure pour I'immunité aux courants conduits
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|
. 1;\1/IC | | Mains
= |
50 Q
\ R
\ e T 11|15
13 Lp N — I :ﬂ
= L 370
| | : [ﬂ 15
13 Lp 1‘L"C  — . 12 11
iz
Audio input/ 14
output Sr =

o

| |
‘ \
I 8
6 10 \ 6 4
Video 14 | 9 \/
W s e

]
-

Antenna | F—1] —
AC T L
1 2
S W ) 5
IEC 451/02
Key
1 Equipment under test
2 MetalplateP=2mx1m
3 Generator of wanted signal G1
4 Generator of unwanted signa pass filter 0,5 kHz to 3 kHz (see annex B)
5 Channel filter Fc
6 Attenuators T1, T2, T3 14 Qdupling units MC, LC, Sr, AC (see annex C)
7 Switch S1 6f the loudspeaker
8 Amplifier Am 15 Dummy load simulating the nominal impedance of
the loudspeaker
Figure 6 — g for the immunity from conducted currents
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Sl
1 2 \ 4 5 6 12
|
\ 8 9
10 11 IEC 518/99

Légende
1 Générateur de mire 7 Charge d'adaptation
2 Dispositif mélangeur 8 Commutateur coaxial
3 Cable de mesure 9 Geénérateur non désiré
4 Pince absorbante 10 Dispositif d'adaptation
5 Connecteur haute performance 11 Atténuateur varigble
6 Récepteur en essai 12 Analyseur de sp

&
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3 3 I

— 2 4 5 6 12
\
7 ~ 8 9
10 11 IEC 518/99

Key
1 Pattern or wanted signal generator 7 Matching load
2 Signal combiner 8 Coaxial transfer swit
3 Measurement cable 9 Disturbance generato
4 Absorbing clamp 10 Matching networ,
5 High grade connector 11 Variable attenuator
6 Receiver under test 12 Spectrum apalyze

&
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Signaux désirés

]
! 3 Modulateur T ‘
T alll out Lout|—
‘ 17 Audio ‘
1 Rout——
| Vidéo Vidéo |
4 out in
| 16 \
2
| Lot o<t o | [N 1 @
\ || Vidéo ou R 12 |
in b) Audio oL 13 N7 14 17 15
2 17 R e
‘ Rout < ‘
| Lin |
A Audio a)
| Rin |
) Lout
1 6 | Ai ¢) Audio |
‘ Rout ‘
Signaux non désirés ‘ 7 10 ‘
} \élim tation ‘
1 5 | |
IEC 452/02
a) Voies 1 et 2 dans le caspd'un
b) Sortie audio de contréle[pdur le
c) Autres sorties audio
d) Non utilisé pour@rti .
Légende
1 Générateur AF 1 kpix Appareil en essai
2 Générateur vidéo Plaque métallique Pde 2 m x 1 m
3 Générateur RE G3\pouk M Inductance d'arrét L = 100 pH
4 Générateur R g Impédance nominale de charge de la sortie audio RL
5 Générateu X Filtre passe-bande BP (impédance d'entrée 10 kQ)
6 Impédaric 3 Voltmeétre audio V
7 RésealnRC po { } i Téléviseur de contréle TTS
8 RéseauR X Dispositif d'absorption Sh (anneaux de ferrite)
9 Filtre d'arrétd’alimentation MSF

(12, 13, 14 etA15 peuvent étre remplacés par les figures 2b ou 2c, selon le cas.)
Rs impédance nominale de la source a I'entrée audio (1 kQ dans le cas des magnétoscopes)

Figure 8 — Mesure de I'immunité aux tensions induites a lI'entrée alimentation aux
sorties casque, haut-parleur et audio, a I'entrée audio
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Wanted signals

Modulator
| T out

g

2
40!0—’—
? |
A
\
1 6 ‘
Unwanted signals ‘
|
I
1 5 |
IEC 452/02
a) Channels 1 and 2 in the b nd\{elevision equipment.
b) Audio power outp i justi p .
c) Other audio outp
d) To be left out in case ofhighsresistan audio output impedance.
Key

1 AF generatg k Equipment under test

2 Video genergtor G Metal plate P=2m x 1 m

3 RF gene € R RF choke L = 100 pH

4 RF geherato \ Rated load impedance of the audio output RL
5 RF generatqr G5¥ 2 Band-pass filter BP (input impedance 10 kQ)
6 Impedance (RS Audio frequency voltmeter V

7 RC network™for atdjo i i Test-TV-set TTS

8 RC network-for audio~outputs RC, 17 Sheath current choke Sh (ferrite cores)

9 Mains.stop filter MSF

(12, 13714 and 15 may be replaced by figure 2b or 2c¢ if appropriate.)
Rs(rated source impedance of the audio input (1 kQ in the case of video tape equipment).

Figure 8 — Measurement of immunity from induced voltages at
mains input, headphones, speakers, audio output, audio input
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/1 Parois de la chambre blindée

/ 5 0,15 m
4 5 ?\ 6
3 7
A, i 5
X‘{ : A~ «Q
DD
AN\

w [T

Légende
1a 11 Plaques absorbantes de dimensions apprQximatives

Figure 9 — Exemple de disposition\d'uke tellule 1 ouverte utilisant des panneaux
absorbants \intérieur d'unechambxe blindée de 3 m x 3,5 m

9,
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Screened room walls

A

015m

>08m

|3
1,3m

7
&
DN

IEC 453/02

Key
1-11  Absorbing panels with dimension

Figure 9 — Example of thé
with absorbing plate

9,
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6
8
R R S ) SN
12 modulateurﬁi
E Vidéo o 12
entrée  Vidéo . ——
P 12 sortie 12
5 —  }{Audio @)
. 12 entrée Aurctj'lo 7
sortie
’E LR a) L/R 12
12 %
3 9
| 11 10
2
‘ 14
1
\
Légende IEC 454/02
1 Générateur AF 1 kHz G1 i
2 Générateur non désiré RF G2 i e haut-parleur LBS
3 Amplificateur large bande Am 0,15 MHz a 150 MHz .
4  Filtre passe-bas F g d'a dralimentation MBS
5 Réseau d'adaptation MN (voir figure E.5) i
6 Cellule TEM ouverte spositif d'absorption Sh (anneaux de ferrite)
7 Impédance de bouclage 150 Q (voir figure E.6)\ Volt € audio V
8 Appareil en essai able d'alimentation

a)

re passe-bande (voir figure B.1)

Q récepteur de télevision

Voies 1 et 2 dans le cas d'

Figure 10 esure de\l% i champs rayonnés pour les récepteurs
de ra i a’bande de fréquences de 0,15 MHz a 150 MHz

t une cellule ouverte
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6
8
—— P Y Modulator
12 output 4‘_'7
Video 12
7& input ~ Video E
T% 12 output -
5 —  }—Audio @)
4 12 input Autdlot 7
| outpu
E LR a) L/R 12
| - Z
8 9
‘ 11 10
2
‘ 14 15 <
1

IEC 454/02

Key

1 AF generator 1 kHz G1 9

2 RF generator G2 for unwanted signal filter LBS (see figure E.8)
3 Wideband power amplifier Am 0,15 MHz to 130 MHz ilter MBS (see figure E.7)

4 Low-pass filter F okes Sh (ferrite cores)

5 Matching network MN (see figure E.5)

6 Open stripline device TEM

7 Terminating impedance 150 Q (see figure E.§ and pass filter (see figure B.1)

8 Equipment under test

a) Channels 1 and 2 in the case 6

: unity of broadcast receivers
ge 0,15 MHz to 150 MHz in an open stripline
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h=80cm

AR
IEC 455/02
Légende
1 Face avant de l'appareil en essai
2 Téléphone portatif GSM fictif
Figure 11 — Mesure de I'immunité aux champs éle jhétiques RF,
porteuse modulée en impulsion, en utilisan 8 if GSM fictif

&
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1 4—d=1m

—»

h=80cm

[ AR NV

wgc 455/02

eyed carrier,

Key

1 Front of EUT
2 Dummy GSM portable telephone

Figure 11 — Measurement of the immunity fro
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Annexe A
(normative)

Spécificatiomdutétéviseur de controte

Pour les systemes B, G, I, D, K et M, le téléviseur de contrdle doit étre un récepteur de télé-
vision a deux voies son avec un dispositif de commande automatique de fréquence (CAF) et
des connecteurs d'entrée appropriés permettant la liaison vidéo avec les connecteurs de
sortie vidéo du magnétoscope, mais sans circuit de silencieux son.

Pour le systéme L, le téléviseur de contrble doit étre un récepteur de
et avec un dispositif de commande automatique de fréquence (CAF)
et audio appropriés pour la connexion au magnétoscope.

Prescriptions supplémentaires:

— Diagonale de I'écran: =250 cm.

1 MHz.
— Focalisation: optimaleg

signal de sorfie
monochrome z

pour 75 Q.

— Suppress 3 fréquence ligne aux bornes audio: 243 dB mesuré avec une sélectivité
<150 Hz"[e niyeagu est exprimé en valeur efficace. Le niveau de sortie est celui défini
pour lé rapport signal a bruit audio.
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Annex A
(normative)

opecitication ot the test-1V-set

For systems B, G, I, D, K, and M the test-TV-set shall be a two-channel-sound television
broadcast receiver with an automatic frequency control facility (AFC) and with appropriate
video input terminals for connection with the video output terminals of video tape equipnient,
but without a sound muting circuit.

specified in this standard in 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4 and 4.7.
relevant methods of measurement of this standard and

Additional requirements:

— Screen diagonal size: 250 cm.

— Picture definition, measured at the—picture electrode by using a multiburst test
pattern: 4 MHz, level —6 dB related(to 1-MHz,

— Focusing: optimum.

— Video-signal-to-noige-ra by weightirig network according to ITU-T J.61, noise
voltage level as r| . a he/ video output level of the receiver, when
monochrome d for the antenna signal level of 70 dB(uV) at
75Q:=250d

quency at the audio output terminals, relation equal to audio-
gasured selective with bandwidth <150 Hz as r.m.s.-value: 243 dB.
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Annexe B
(normative)

- =gu = - 2 ra

B.1 Filtre passe-bas 15 kHz

Le filtre passe-bas doit étre conforme aux caractéristiques suivantes:

— fréquence de coupure (3 dB) a 15 kHz
— atténuation pour les fréquences jusqu'a 10 kHz < 0,5 dB
— atténuation a 15 kHz < 3 dB

— atténuation a 19 kHz = 50 dB

Le filtre passe-bas doit étre chargé par son impédance ca

B.2 Filtre passe-bande de 0,5 kHz a 3 kHz

Le filtre passe-bas doit étre conforme

— atténuation a 0,1 kHz = 25 dB
— atténuation a 0,5 kHz <5 dB
— atténuation a 1 kHz <

— atténuation a 3 kH

— atténuation a 10 k

Un exemple de

1
. .
3 [
Bu1 N ‘ Bu2
Liﬂiiiiiiiiiiiiiii'iij
IEC 456/02
Composants
L1alb = 33 mH Inductance
*L6 = 650 mH Inductance bobinée sur noyau a quatre fentes
L7 Inductance d'arrét a large bande
R1)a R3 = 4,7 kQ C1aC3 =22nF
R4 = 100 Q C4 =0,1pF
R5 = 8,2kQ C5 =2,2nF
R6 = 820 Q

* 1 450 tours, fil de cuivre de 0,115 mm de diamétre, soudable
Bu1, Bu2 NBC-F 50 Q

Figure B.1 - Filtre passe-bande de 0,5 kHz a 3 kHz
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Annex B
(normative)

opecitication ot tilters and weighting network

B.1 Low-pass filter 15 kHz

The low pass filter shall comply with the following characteristics:

— cut-off frequency (3 dB) at 15 kHz
— attenuation for operating frequencies up to 10 kHz < 0,5 dB
— attenuation at 15 kHz < 3 dB

— attenuation at 19 kHz = 50 dB

— attenuation at 0,1 kHz = 25 dB
— attenuation at 0,5 kHz <5 dB

— attenuation at 3 kHx< 5

— attenuation at:O
An example of a |!!

C4 L7 R6 ‘

7—»
e
T
Liixi)i77'7777'777;7'777'77J
IEC 456/02

g - R5 c5

Components.

L1 to L5 = 33 mH Inductance

*L6 = 650 mH Four-slit-core

k7 Broad-band-choke

R¥to R3 = 4,7 kQ C1toC3 = 22nF
R4 = 100 Q C4 = 0,1 uF
R5 = 8,2 kQ C5 = 2,2nF
R6 = 820 Q

*1 450 turns, copper wire, diameter 0,115 mm, solderable
Bu1, Bu2 BNC-F 50 Q

Figure B.1 — Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz
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B.3 Filtre psophométrique

Pour certaines mesures de sortie nllr'lin, un filtre penphnméfriqnn doit étre plnr‘é alentrée du

voltmeétre audiofréquence. Le filtre psophométrique doit étre conforme a I'UIT-R BS.468-4
(voir 4.6.1.3 de la CISPR 16-1, 1999).

B.4 Réseau de pondération

Voir 6.2.1 de la CEIl 60268-1 et I'article 6 de la CEl 60651.

@%
&
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B.3 Psophometric filter

For some audio-cutput measurements—a psophometricfilter shall be placed-infront of the

audiofrequency voltmeter. The psophometric filter shall comply with ITU-R BS.468-4 (see
4.6.1.3 of CISPR 16-1, 1999).

B.4 A-weighting network

See 6.2.1 of IEC 60268-1 and clause 6 of IEC 60651.

@%
&
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Annexe C
(normative)
Specificati ; . itifsd I dufitt »

Ces dispositifs sont utilisés pour la mesure de l'immunité aux courants conduits dans la
gamme de fréquences de 0,15 MHz a 150 MHz.

C.1 Construction des dispositifs de couplage

également utilisés pour définir I'impédance asymétrique
conducteurs reliés a l'appareil en essai et qui ne sont pas sg

Le principe de fonctionnement est illustré a la f|r NLl'inductance/ L présente une
impédance RF élevée vis-a-vis du courant injecté. i a borne en essai. Le
signal non désiré issu d'un générateur RF de rési

150 Q. Il a été démontré qu'avec cette i
entre I'action du champ noprndésiré sur \

Ily a quatre typ&@ S
Type AC: D|spost z

Type MC:

Type LC;

Type Sr:
résistance d'adaptation. Les détails de construction sont donnés a la figure C.4.

Des précautions doivent étre prises dans la disposition de tous les dispositifs de couplage
afin.qUe les capacités parasites des bornes de sortie véhiculant le courant injecté soient aussi
faibles que possible. Ces bornes doivent étre montées sur une plaque isolante. Il convient de
noter que les parties métalliques de ces dispositifs doivent étre soigneusement mises a la
terre par une large tresse de cuivre reliée au plan de sol et que ces dispositifs ne doivent pas
étre peints.

Les prescriptions générales suivantes s'appliquent.

a) Tous les types de dispositifs ont une impédance de source résistive résultante de 150 Q.
La valeur de la résistance série incluse dans le dispositif est réglée en fonction de
I'impédance de source du générateur de signal non désiré (combinaison de G2 + Am + T2
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Annex C
(normative)

opecitication or coupling units and ot low-pass ftilter

These devices are used for the measurement of immunity from conducted currents in the
frequency range 0,15 MHz to 150 MHz.

C.1 Construction of the coupling units

equipment under test from the effect of the unwanted signal cur
to define the asymmetric impedance to earth of leads connég
terminals which are not under test.

presents a high RF
impedance to the injected current. The filter L/Q, isotates\the~terminal under test. The

The coupling units shall have a resulting i immpedance of 150 Q. With this
source impedance it has been found that th good correlation between the RF
interference fieldstrength acting on an ins§ i e e.m.f. applied in the conducted

There are fourty@o coupling
Type AC: Foru ) i . arrying wanted RF signals. The construction details

Type MC:
Type LC:
Type Sr; S re is no requirement to provide a through path for a wanted

CO st uction details are shown in figure C.4.

In the layout of al coupling units precautions have to be taken to keep the parasitic
capacitance as low as possible for the output terminals which conduct the injected current.
Those terminals are to be mounted on an insulating plate. It should be noted that the metal
casesof the units are to be grounded carefully to the ground plane using large size copper
braid and unpainted cases.

The following general requirements apply.

a) All types of coupling units have a resulting resistive source impedance of 150 Q. The
value of the series resistor included in the unit is adjusted according to the source

f'")_l_ Ara

toanadona af th Heaaantad cianaol Ao aratar (Aa Al i otian ~Af T D i £ a)
mrECtoamoC—oT e urmwartcU—srgrar goTreTator— (oo TatroTT— ot YTtz i gurcTUyT
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dans la figure 6). Lorsque I'impédance du générateur est de 50 Q, la résistance a une
valeur de 100 Q. Dans les dispositifs de couplage au cable d'antenne type AC, cette

résistance de 100 Q est fixée au blindage du connecteur coaxial de sortie du dispositif.
Dans le diqpnaifif de r‘nlllnlagp secteur type MC le courant non désiré est injprfé d'une

fagon asymétrique sur les deux conducteurs par une résistance équivalente de 100 Q. Ce
dispositif de couplage a été congu comme un réseau d’alimentation artificiel en delta et
présente une résistance équivalente symétrique et asymétrique de 150 Q pour
I'équipement en essai.

b) Les bobines d'inductance RF doivent présenter une impédance aux RF suffisamment
haute dans toute I'étendue de la gamme de fréquences.

c) L'efficacité d'écran du cable coaxial (y compris les 30 cm de cable entre le dispositif-et
Iapparell en essai) et du connecteur coaX|aI utilisé pour le dISpO i de couplage a

i avoir un module égal a 150 Q
méme de 'impédance mesurée entre
le plan de masse.

Le but de ce i
flanc raide,
bande d-

harmoniques du signal non désiré. Le filire F doit étre a
supure doit étre de quelques mégahertz en dessous de la
téger (bande de réception et bande Fl) et doit présenter une
ette bande. Les exigences pour ce filtre sont fonction de la pureté

des téléviseurs).

Un générateur RF étalonné ayant une impédance de sortie de 50 Q est directement connecté
a lentrée du signal non désiré du dispositif de couplage AC de la figure 6 et remplace la
chaine générateur-amplificateur-filtre. On balaye en fréquences la bande Fl et le canal de
Feception RF du récepteur de télévision et on note les tensions RF qui provoquent un
brouillage juste perceptible.

Ensuite, les niveaux des harmoniques générées dans les gammes de fréquences ci-dessus
par le montage combiné (G2 + Am + F) doivent étre mesurés a la sortie de I'atténuateur T2,

en prnnanf le pllIQ haut niveau utilisé pnnds\nf l'essai d'immunité

L'atténuation du filtre F est considérée comme acceptable si les niveaux des harmoniques
sont au moins de 10 dB en dessous des tensions relevées dans I'essai précédent.
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When the generator impedance is 50 Q the resistor has a value of 100 Q. In the type AC
antenna line coupling unit this 100 Q resistor is bonded to the shield of the coaxial output
connector in the unit. In the mains coupling unit type MC the unwanted current is injected

Qeymmptrir‘qlly on both mains leads ’rhrmlgh an pqni\/nlpnt resistance of 100 Q_This unit
has been designed as a delta artificial mains network and presents a symmetrical and
asymmetrical equivalent resistive impedance of 150 Q to the equipment under test.

b) The RF chokes shall present a sufficiently high RF impedance (with respect to 150 Q) over
the whole frequency range.

c) The shielding effectiveness of the coaxial cable (including the 0,3 m cable length between
the unit and the equipment under test) and coaxial connector used for the typelAC
antenna coupling unit shall be at least 10 dB better than the shielding effectlveness ofvthe
elements used in the antenna input circuit of the equipment under tes put connector,
cable and tuner).

NOTE For the coupling units described in figures C.1 to C.4, with coils of 30 p
above requirements a) and b) are met within the frequency range 1,5 MHz to 150
also be used in the frequency range 0,5 MHz to 1,5 MHz for provisional tests. CouR
30 MHz are in preparation.

C.2 Performance checks for coupling units

figure C.5.

C.3 Perform

The purpose of thi
frequency respong
below the freq

attenuation ift thi
purity of the Si

disturbance\source™nput of coupling unit AC in figure 6 replacing the generator-amplifier-filter
chain. The-frequency is swept through the IF and RF reception channels of the TV receiver
and the.RF voltages required to cause just perceptible interference are noted.

Then the levels of the harmonics generated in the above frequency ranges by the combined
set-up (G2 + Am + F) are measured at the output of attenuator T2, setting the highest levels
used during the immunity tests.

The attenuation of the filter F is considered adequate if the levels of the harmonics are at
least 10 dB below the voltages noted in the preceding test.
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Vers |la source perturbatrice

w

SN,

5

Vers |'appareil
en essai

Vers le haut-parleur

IR
-

C2 5

/ 459/02

Légende

Boftier métallique de 145 mm x 70 mm x 70 mm
Plaque avant (matériau isolant)

Connecteur coaxial BNC

Fiche de terre

Douille de type "banane" isolée

Inductance 30 pH asymétrique

Noyau: Un tore de ferrite, type C (voir annexe G).
Bobinage: N spires avec une paire torsadé
diamétre extérieur 1,2 mm, pour produire

O WN -

2227 ' .
yav.ava Vers l'appareil
opleyloglo en essai
Ll L

“

IEC 460/02

Légende

1 Rlaque avant (matériau isolant) 4 Boitier métallique de 100 mm x 55 mm x 55 mm
2" y\*Connecteur coaxial BNC 5 Connecteur a broches multiples ou embase DIN
8.V Fiche de terre

R1 a Rn: Résistances de charge adaptées

Exemple: Dispositif de couplage Sr pour appareil audio:

Tourne-disque téte de lecture magnétique : 2 x 2,2 kQ

Tourne Aicqna 18te de lecturs pin'-lr\ élnl‘l‘riqlln 2 x 470 kQ
Microphone: 2 x 600 Q

Syntoniseur: 2 x 47 kQ

Entrée/sortie magnétophone: 4 x 47 kQ

Entrée/sortie audio: 4 x 47 kQ

Figure C.4 — Dispositif de couplage de type Sr avec ses résistances de charge
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To disturbance source

1 JTLS

62T T W
]
[
s
1]
A
w ’
L 1
L
5 Y Y\ 5
‘_l
To loudspeaker '[ ° ToEUT
o loudspeake
r 1w
C2== C2
4
N
JEC
Key
1 Metallic case 145 mm x 70 mm x70 mm
2  Front plate (insulating material)
3  Coaxial connector, BNC
4 Ground jack
5 Insulated banana jacks
6 Inductance 30 yH asymmetrical

Core: 1 ferrite ring, type C (see annex G).
Winding: N turns with a twisted pair (2 leads
to produce 30 pH).
Mounting of the inductance similar to figure
Capacitors: C1 =10 nF; C2 = 47 nF.

Figure C.3 — Coupling

IEC 460/02
Key

Metallic case 100 mm x 55 mm x 55 mm

1 Eront plate (insulating material)
Multiple pins connector or DIN-socket

2-~) Coaxial connector, BNC
3) Ground jack

a B

R1 to Rn matched load resistance
Example: Coupling units Sr for audio equipment:

Phono magn.: 2 x 2,2 kQ
Phono crystal: 2 x 470 kQ

59/02

Microphone: 2 x 600.Q
Tuner: 2 x 47 kQ

Tape in/out: 4 x 47 kQ
Audio infout: 4 x 47 kQ

Figure C.4 — Coupling unit type Sr with load resistances
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Schéma équivalent des dispositifs de couplage

R i S

Al 100Q

461/02

Composants

Ry = Résistance interne du générateur
R, = Résistance interne du voltmétre

NOTE Les deux dispositifs sont reliés entre eyx avec des\Xils gurts (moins de 10 mm).

@
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Equivalent circuit of the coupling units

P e Gl a— ey e e e ow— o—

I 11 {
50Q Al 1000 100Q |8
(J

Components

Ry = internal resistance of generator
R, = internal resistance of voltmeter

Figure C.5 — Measuring set-up to check the insertic
in the frequency range 30 MF

The insertion loss Ug/Ug of two identical couplirg\ unjt according to figure C.5
should be within 9,6 dB and 12,6 dB imthe freq ) ¥z to 150 MHz. Ug is the
reading of the voltmeter, when th Y N meter are directly connected
together.
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Annexe D
(normative)

R tadaotati ittre-dtarrét-datt tati

R1 C1
, L I
L ] i
Provenant R R Vers l'entrée
de G5 g s audio
O L d
Composants
R1 =100 Q - Ry/2
C1 =470 pF

R, est égal a I'impédance nominale de sortie du générateur G5 ou
Rg est égal a I'impédance nominale de la source de I'entrée audi

Figure D.1 — Réseau RC po6u
R1 Q ‘

Provenant Vers la sortie
decs — = R @ audio

Q Plaque métallique (P)

IEC 215/05

Composants
R1 =100 Q - Ry/2
C1 =470 pF

Rg est égala I' de sortie du générateur G5 ou du filtre passe-haut, selon le cas

igure D.2 — Réseau RC pour sorties audio (RC,)
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Annex D
(normative)

Matching networks and mains stop ftilter

R1 C1
— I
FromG5 ——= R R . To audio
g s input

Components
R1 =100 Q - Ry/2
C1 =470 pF

To audio

F
rom G5 output
3 H— Metal plate (P)
Components IEC 215/05
R1 =100 Q - Ry/2
C1 =470 pF

Rgequal tp pedante of generator G5 or high-pass filter HP as appropriate

e D.2 — RC network for audio outputs (RC,)



https://standardsiso.com/api/?name=f6a1e2eb338c91db1a528146f0fbfbf7

— 120 — CISPR 20 © CEI:2002+A1:2002+A2:2004

Alimentation de I'appareil
en essai

d'alimentation

R2 R

L H
1> 01 pF L o =
Réseau = C ‘ ‘
| |
‘ |j

IEC 216/05

Composants

L =100 pH
C=3,3nF

R =200 Q - R2

R2 est égal a I'impédance nominale de sortie dd généraie



https://standardsiso.com/api/?name=f6a1e2eb338c91db1a528146f0fbfbf7

CISPR 20 O IEC:2002+A1:2002+A2:2004 - 121 —

Mains lead to

the EUT
o (]
200 | R
T c |
s e [
|>01pF oL o R |
7T |
Mains T } Unwanted signal
‘ R2 from G5
e C
N | T ~~ I
‘ T L ||
— —
=m0
Components
L = 100 uH
C=3,3nF

R =200 Q -R2

R2 equal to the rated output impedance of genegator G5 g gh3p s\appropriate

0%@



https://standardsiso.com/api/?name=f6a1e2eb338c91db1a528146f0fbfbf7

- 122 — CISPR 20 © CEI:2002+A1:2002+A2:2004

Annexe E
(normative)

Détaits de construction de tacettuteouverte ]

et du filtre d'arrét d'alimentation et du haut-parleur

La configuration de principe de la cellule TEM ouverte est donnée a la figure E.1; une vue
d'ensemble est donnée a la figure E.2.

Les dimensions nominales des plaques métalliques sont données a la figyre E™S,

IEC 1093/98

lule TEM ouverte, configuration de principe
d'adaptation et impédance de bouclage
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Annex E
(normative)

Construction information for the open stripline and for
the mains and loudspeaker band-stop filter

The basic configuration of the open stripline TEM device is given in figure E.1, an overview'is
given in figure E.2.

The nominal dimensions of the metal plates are given in figure E.3.

The construction details of both ends are given in figure E.4 toget}
the matching network MN and the terminating impedance
respectively).

ed shall have a

minimum attenuation of 20 dB between 150 kHz and een 30 MHz and

150 MHz, when measured with a 50 Q source and lo

@' ' E.8. The filter used shall

n 160 KNz ard 30 MHz, and 50 dB between

have a minimum attenuation of 20
30 MHz and 150 MHz, when measured

IEC 1093/98

Open’stripline TEM device, basic configuration with
hing network and terminating impedance
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IEC 465/02

Dimensions en millimétres

Légende

1 Plaque métallique supérj
2 Plaque métallique inférig
3 Quatre renforts plastique
4  Support non métalligue
5 Appareil en essa
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o

IEC 465/02
Dimensions in millimetres

Key

Metal top-plate (2 m x 0,6 m) Q9
Metal base-plate (2 m x 0,9 m
Plastic bracing (0,8 m) 4
Non-metallic support

AR ON -

of an open stripline TEM device
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800

@ 30

A 1200 A
1870

4
AY
s al\
I "\f_n
1 }200
!
- fr—/
60

T
|
600
|

o
4

£ \ 610
7 -
N\ )\/

IEC 1313/97

I

Dimensions en millimétres

Matériau métallique de 3 mm a
Composants

Vis M 5 x 15, longueur
Renforts de plastique

Mmoo >
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A A A A
/ﬁ I ]
1] B o
5 o
[+
@ 30
i
A 1200 A
e 1870
)
s
So
< |

~
200

4%_ = s‘é ~Fr _‘1;__
U S
: ]
- A0

Dimensions in millimetres %

Material metal thickness 3 mm tg

Components

Threaded screw@
Plastic bracing

Detail see figure E.

18, maxiqum &

MTMoOO >

600

(o}
©
)
65
15 e
610
IEC 1313/97
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12,5

Detail C

IEC 466/02
Dimensions en millimétres

Composants

G Fiche de connexion de diameétre 1,3 mm a 1,5 mm, reliées électriquement
H Plaque isolante d'épaisseur 4 mm
I Vis M 5 x 10 (téte fraisée)
J Plaque intermédiaire de contact en fer étamé de 0,5 mm d'épaisseur,

Figure E.4 — Détails supplémentaires de constr

. . . IEC 467/02
Dimensions en milli

Composants

Bu1
Embase a
Embase b
Bu2
X(1)
Y

VA
Ry —-122,4 Q

R, —122,5Q * soldée aussi proche que possible

Le réseau d'adaptation™est’ calculé pour une impédance de sortie du générateur Z, = 50 Q

Figure E.5 — Réseau d'adaptation MN

| )
| S _x@

—~
e ==
N 150Q
) ppusin

| Se—

Bu1'J

IEC 468/02

X(2) Plaque de plastique de 3 mm d'épaisseur environ.

Figure E.6 — Impédance de bouclage TI
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X / 7 |

Nt
VNG,
L Ny ,,,
- .G -0 __Ag 3_ ~ —
LA YARNAPS i
Il ~ ! \
{ @;L:}'/ GJ N
50
70
Detail C
IEC 466/02

Dimensions in millimetres

Components
G Connection pins diameter 1,3 mm to 1,5 mm, conductively connected to J

H Insulating plate 4 mm thick
| Threaded screws M 5 mm x 10 mm (countersunk head)
J Contact intermediate plate made of tinplate 0,5 mm thick

Figure E.4 — Supplementary constructional detai ne TEM device

(1)

-]
ca@5b

1

‘@1. - |
T~ )

10

12,5,

Dimensions in milli

Components
Bu1

Plug socket a
Plug socket b
Bu2

IEC 467/02

Ry -122,5Q sollered-in as close as possible
itable for a signal generator output impedance Z, = 50 Q.

Figure E.5 — Matching network MN

The matching netwo

| )
| S _x@
—~
e ==
N 150Q
) ppusin |
| S—
Bu1

IEC 468/02

X(2) Plastic plate approx. 3 mm thick.

Figure E.6 — Terminating impedance TI
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Sortie embase

J1

L1b

/YT

L1a % ‘
Habillage plastique

L2a ?‘g L2b

Plaque inférieure

Blindage ’

L2a

Habillage plastique

IEC 469/02

L1a, L1b

L2a, L2b
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Sample socket

17
T

L1a L1b

Plastic coating

¢
2a {1

Base plate

Shielding ’

L2a ‘ L2b

Plastic coating

IEC 469/02
Components

L1a, L1b

6 in be
seeqnney

L2a, L2b tan j QO0uH, up to 1 MHz

C1a, C1b
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Connexion a l'appareil
en essai (EUT)

R
T 7
T 7
L1a [: :] L1b
T 7
T 7
L2a ‘ ‘ L2b

Composants

R

L1a, L1b

L2a, L2b
Annea
Enroul

L3a, L3b
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Connection to EUT

l

R

Components
R

L1a, L1b
L2a, L2b

L3a, L3b
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Annexe F
(normative)

Etat et ti te—srbamd

Une cellule vide, dont les plaques sont distantes de h et alimentées par une tension U;, a
I'entrée, devrait produire un champ E donné par la formule:

E = %
h
ou
E est le champ en volts par métre;
Uin estla tension d’entrée en volts;
h est la distance entre les plaques en métres.

En pratique, des écarts par rapport a cette formule
meécaniques, aux pertes dans les matériaux, aux réflexi

par

métallique de dj
inférieure de la
mesurée en utilisan

La valeur de Qn sur la plaque de mesure pour un signal non modulé provenant du
générateur (de ‘signa)/non désiré de 10 V (f.é.m.) doit remplir la courbe d’étalonnage de la
figure F.3._Le champ rayonné a l'intérieur de la cellule est alors de 3 V/m. Ce contrble doit
étre fait pour la bande de fréquences de mesure. Les écarts supérieurs aux écarts limites de
+2 dBZdoivent étre pris en compte en fonction de la fréquence par le facteur de correction K;:

K1 — Umes
Unom
ou

K est le facteur de correction;
Unmes est la valeur de la tension sur la plaque de mesure;

U.om estla valeur de la tension nominale.



https://standardsiso.com/api/?name=f6a1e2eb338c91db1a528146f0fbfbf7

CISPR 20 O IEC:2002+A1:2002+A2:2004 - 135 —

Annex F
(normative)

Calibration of the open stripline

An empty stripline with plates at distance h, should, for an input voltage Ui, furnish a field
strength E given by

E = %
h
where
E is the field strength in volts/meter
Uin is the input voltage in volts
h is the distance between the plates, in meters

for each stripline, given by

where
T is the transfer factor in dB(m'1);

Uin is the input voltage
in dB(V);

E is the field strengt

For testing the fi stre
dimensions 200
RF voltage of the

using a RF millivefps

strength within the strlpllne is then 3 V/m. This test shall be done for the measurlng frequency
range.(Deviations greater than the limited deviations of 2 dB shall be taken into account,
depending on the frequency, by the correction factor Ky:

K1 = Umes
Unom
where

K1 is the correction factor;
Umes Iis the measured voltage value at the measuring-plate;

Unom Iis the nominal voltage value.
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Les écarts constatés sur des bandes étroites ne sont pas pris en compte a partir de ceux pour
lesquels la largeur de bande relative, donnée par la formule suivante, est inférieure a 10 %:

2(L £

(f —
ANBr = f2 + f1 x 100 (%)

ou

ANBr  est I'écart relatif de la bande étroite considérée en pourcentage;

fyetf, sont les fréequences de coupure (-3 dB) de la bande étroite considérée en
mégahertz.

Il doit étre vérifié que des perturbations ne modifient pas les résultats de mesure au cours de
la procédure d'étalonnage. Avec la mise en marche ou l'arrét du générateur~de ;signal non
désiré et avec le cablage trés court de la charge RF de la plague de/mesure, Iaytension de
base du millivoltmétre RF doit étre négligeable.

connectée a la bande inférieure de la cellule au point de passage du c§ble de\jgiSon. Si cela
3taNigtecouvexie sur un coté en
dessous du point de mesure ou a coté. On prend soin AUSS
les connexions RF adaptées (largement dimensionné tallique avec la bande
inférieure de la cellule et le millivoltmétre (voir figur

IEC 471/02

Générateur-de;stgnal ngn désiré
Résistanee.de chargede 150 Q

Figure F.1 — Disposition de montage pour I'étalonnage du dispositif de mesure
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Narrowband deviations are excepted beginning at a level for which the relative bandwidth,
given by the following formula, is less than 10 %:

ANBr= —22—F—5100 (%
= =\’ ~ X L/
where

ANBEr is the relative narrow-band deviation in percentage;

f1 and f, are the cut-off frequencies (-3 dB) of the considered narrow-band in megahertz.

It shall be verified whether spurious influence interferes the measuring result during* the
calibration procedure. With switched on or switched off unwanted signal generatorcand RF
matched shortening of the measuring-plate, the basic voltage jindicationefthe RF
millivoltmeter shall be negligible.

base-plate of the stripline at the feed through point. If approphate the\R ivotmeter is to
be placed in a one-side-open metal-box under the measuring point vk besi

IEC 471/02

mm x (200 = 0,5) mm x 1 mm

Figure F.1. — Circuit arrangement for calibration of the measuring set-up
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~ 025

S 4

o T =

o

REAE
2 3
6
|

Légende IEC 472/02
1 Plaque métallique de mesure (200 £ 0,5) mm x (200 * 0,5) mm x 1 mm
2 Sonde de mesure
3 Millivoltmétre RF
4 Piece de positionnement en plastique d'une surface totale maximale de 1 % de\la siyface d 5 1
5 Connexion a la bande inférieure de la cellule de largeur minimale 25 mm
6 Boite métallique de (350 + 1,2) mm x (250 + 1,2) mm x (250 = 1,2) mm fe{mée a la bande

inférieure de la cellule par plusieurs points de contact francs

Figure F.2 — Exemple de dispositif s
pour le contréle de la courbe d'é

o
100
ONTAN
»
> o < N e SR
, 3433 A\ AN
{7 o~ =
° 20 = — 19
2 (\ 1 15,1
%- 10
1 N
o
5 \( N )\)
8_ aaN
c 4 \ —]
2 3
5 N
= NA
\/\

3\9,.5/1 1,52 3 45 10 15 30 50 100 150

Fréquence de mesure f MHz

IEC 473/02
La tension su ésure est une fonction de la fréquence de mesure pour un niveau de tension du
générateur du signa désiré de 10 V f.é.m. et de la zone limitée des écarts de 2 dB pour le dispositif de

Figure F.3 — Courbe d’étalonnage
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4.:+ I =
o
il
2 ] 3
6
y
Key IEC 472/02
1 Measuring-plate of metal (200 £ 0,5) mm x%(200 £ 0,5) mm x 1 mm
2 Measuring-probe
3 RF millivoltmeter
4 Plastic distance pieces, total cross-area of all plastic distance pieces max. 1 %
5 Connection to the base-plate of the stripline, total min. 25 mm wide
6 Metal-box (350 = 1,2) mm x (250 £ 1,2) mm x (250 + 1,2) mm, closed at t W plate of the
stripline several times tightly contacted
Figure F.2 — Example of additional arrangeme tfjf7nq ny o> calibration curve
100 N \(\% ~ ( @ -
) < >
40 b 4
34 30 AN
> 27 f T
g 214 1= ST T 239
Dg o \\\\ :]]g']
0] /—\ \) N ’
o) 10
8 N N )
é QN
o 5 M
ks S
o
M AN
7
\\ \\)
0,%@0,5 1152 345 10 15 30 50 100 150
Test frequency f MHz
Voltage at theNpea e depends on the measuring frequency for 10 V e.m.f. voltgec "473/02 ~ "1e unwanted

Figure F.3 — Calibration curve
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Annexe G
(normative)

Le tableau suivant donne les dimensions des noyaux de ferrite et les matériels.

Tableau G.1 — Dimensions des noyaux de ferrite et matériels

Type
Noyau /-\

A B N &
Matériel Nickel/Zinc Manganeése/Zinc /\\Qlck /ZN
Diameétre extérieur 13 mma 17 mm 15 mm a 25 m}n\\ 30 mé\@W

Aire transversale

40 mm? a 60 mm?

100 mmzaw&)\mm

Perméabilité initiale

50 a 200

50 &200

Réduction admissible de la
perméabilité aux hautes
fréquences

50 % a 60 MHz
75 % a 100 MHz

2 000 &7 500\ \
N

75% a0 z
%(370,6 H

'50.% a 60 MHz

75 % a 100 MHz

Densité de flux de saturation

>300 mT

3300 T/

>300 mT

\
ge peuf étre calculé a partir du facteur
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Annex G
(normative)

Ferrite core sizes and materials

The following table provides ferrite core sizes and materials.

Table G.1 — Ferrite core sizes and materials

Type (

Core A <
B N O\ }\

Material Nickel/Zinc Manganese/Zinc < \{ck;)%{ihb\ \

Outside diameter 13 mm to 17 mm 15 mm to ZSW\ X&OM to\'s'QM

Cross sectional area 40 mm® to 60 mm? 100 me)Q\M}({mmz gNmm 230 mm?

AN
Initial permeability 50 to 200 2 000 15 500N\, NN 50 10)200
N

Reduction in permeability 50 % at 60 MHz 78 % at N 50 % at 60 MHz

permitted at high frequencies 75 % at 100 MHz 0 %ﬁ%t 0,6\Hz 75 % at 100 MHz

Saturation flux density >300 mT (\ W%T/\ >300 mT
NOTE The number of turns to produce the required inductange.cam\ be calcylated from the inductance factor of
the specific core selected by the following equation:

where

L is the inductance (yH);
N is the number of tufrhs;
AL is the inductance f
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Annexe H
(informative)

Bandes de fréquences

H.1 Bandes de radiodiffusion sonore a modulation de fréquence

— Pour la région européenne: 87,5 MHz a 108 MHz.
— Pour le Japon: 76 MHz a 90 MHz.
— Pour I'Europe orientale et autres régions au dehors de I'Europe: a sp

Pour la région européenne, les bandes de fréquences sui

Fféquence
Bande MGz

o\

i~ < e

stéme D (VHF) (utilisé en Russie)

H.3 Fréquenfs es €a

Capal orteuse Porteuse

vision son
N MHz MHz
1 49,75 56,25

59,25 65,75

77,25 83,75
4 85,25 91,75
5 93,25 99,75
6 175,25 181,75
7 183,25 189,75
8 191,25 197,25
9 199,25 205,75
10 207,25 213,75
11 215,25 221,75
12 223,25 229,75

H.4 Bandes de fréquences définies pour le Japon

Pour le Japon, les fréquences suivantes sont définies:

Bande Frélt\:|/|t|1_|eznce
1 90 a 108
11 170 a 222
v 470a770
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