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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI et du
CISPR est constamment revu par la Commission et
par le CISPR afin qu'il refléte bien I'état actuel de la
technique.

Les renseignements relatifs a des questions a I’étude
et des travaux en cours entrepris par le comité
technique qui a établi cette publication, ainsi que la
liste des publications établies, se trouvent dans les
documents ci-dessous:

+ Site web de la CEI*

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications
is kept under constant review by the IEC and CISPR,
thus ensuring that the content reflects current
technology.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical
committee which has prepared this publication, as
well as the list of publications issued, is to be found at
the following IEC sources:

« |EC web site*

+ | Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour
mensuellement

(Catalogue en ligne)*

* |iec e-tech
Disponible a la fois sur le site web de la CEI*
et comme périodique imprimé

Termlinologie utilisée dans la présente
publication

Seuls | sont définis ici les termes spéciaux se
rappontant a la présente publication.

En cq qui concerne la terminologie généra
lecteuy se reportera a la CEl 60050: Vocab
Electrgtechnique International (VEI), qui est
sous fprme de chapitres séparés traitant chacuin d'
sujet défini, I'Index général étan publle sepa :
Des dg¢tails complets sur le V
sur demande.

Pour |les
radioé|ectriques, voir f c

Pour Ips symboles gre
et les pignes d'usay

lecteuy consulté :
utilisef en épectrotechpiqueset \a CENg
graphigues S INaS;

Les symboles et
publication ont-été 3¢
CEI 60617, soit*spécifiquement approuvés aux fins de
cette gublication.

« Catalogue of IEC publi
Published yearly with
(On-line catalogue

e iec e-tech
Available pot

requifed for the purpose pf this

readers are referfed to
national Electrotechnical Vocgbulary

W, Which is issued in the form of separate chapters
each dealjng with a specific field, the General| Index
i blished as a separate booklet. Full defails of

or terms on radio interference, see Chapter 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readefs are
referred to IEC 60027: Letter symbols to bgd used
in electrical technology and |IEC 60617: Grgphical
symbols for diagrams;

The symbols and signs contained in the Qresent
publication have either been taken from IEC 60027 or
IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

* Voir adresse du site web sur la page de titre.

* See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION
ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS
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2) Ce pmités
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3) Da onaux
ad pu les
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co
La pr (o) > bctro-
magn in i appareils multimédias et réceptgurs.
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1998 i i
Le te
Rapport de vote
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Lera Byant
abou
Cette
Les 3
L’anrlexeé H est donnée uniquement a titre d’information.
Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2002-12. A

cette date, la publication sera

¢ reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
e amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

1) Thg formal decisions or agreements of the CISPR on technical matters, prepared p
all[the National Committees and other member organizations of the CISPR havings
regresented, express, as nearly as possible, an international consensus on the/Subjest deal{with.

2) They have the form of recommendations for international use and the
Committees and other member organizations of the CISPR in that sense.

3) In prder to promote international unification, the CISPR expresses the"wish\thatal-Natiogal Cb
adppt the text of the CISPR recommendation for their national rules\j AR
Anly divergence between the CISPR recommendations and the e®e
posgsible, be clearly indicated in the latter.

This |International Standard CISPR 20 has
Electfomagnetic compatibility of informatjon techy
receiyers.

This fifth edition of CISPR 20 cancels @nd repl

Q \@IS\ \ Report on voting

< msQ?/l/\rf(FD\s\ CISPR/I/27/RVD

Full i
votin

This

Anne

Anner H<is'for information only.

ourth edition published in 1998

fifth gdition constitutes a technical revi ion%
The text of this CISPR&b icat |s ba rth edition and the following docum

which
bin are

bBtional

should
ermit.
far as

CtSPR, subcommittee I:
ultimedia equipmert and

This

bnts:

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

2002-12. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION
ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

2002

La pn Ecep-
teurs ociés
desti Listrie
1égérp.

La pn icables
auxr ociés
vis-a

La pfésente norme concerne aussi l'immunité de s de
réception individuelle par satellite.

NOTE bn par
cable par la
CEIl 6Q728-2.

Les GHz.
Les hors de ces bandes de fréquences
spéci sente
norme ne sont pas exigés

L'obj¢t de cette norme aux
pertufbations confique Arges
electrostatiques,\p

Ces [exigences 558 e } les exigences essentielles de compatibilité élgctro-
magr|étique conc [

Les ¢ Bre.
NOTE|1 3 que la
protecfion contrexes chocs électriques, un fonctionnement dangereux, la coordination de l'isolement et les [essais
diélecfriques correspandants.

NOTE|2 Danhs."des cas spéciaux, des situations apparaitront dans lesquelles le niveau de perturbatiop peut
dépasser‘les ‘niveaux spécifiés dans la présente norme, par exemple lorsqu'un émetteur portatif est utilisg prés
d'un appareil. Dans ce cas, des moyens spéciaux de protection peuvent étre nécessaires.

Les environnements couverts par cette norme sont les emplacements résidentiels, les locaux
commerciaux et de l'industrie légére, intérieurs et extérieurs. La liste suivante, bien que non
exhaustive, donne une indication sur les emplacements qui sont couverts:

— propriétés résidentielles, par exemple maisons, appartements, etc.;

— lieux de vente au détail, par exemple boutiques, supermarchés, etc.;

— centres d'affaires, par exemple bureaux, banques, etc.;

— locaux de loisirs recevant du public, par exemple cinémas, bars, dancings, etc.;

— sites extérieurs, par exemple stations service, parcs de stationnement, centres de loisirs
et centres sportifs, etc.;
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
IMMUNITY CHARACTERISTICS -

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This

standard for immunity requirements applies to television broadcast receivers;

gound

broadcast receivers and associated equipment intended for use in the residential, commercial
and I{ght industrial environment.

This $tandard describes the methods of measurement and specified gound
and [television receivers and to associated equipment wijt S ir Mimmunity
chargcteristics to disturbing signals.

This |standard is also applicable to the immunity of outdQo to home (DTH)
satellite receiving systems for individual reception.

NOTE| Receiving systems for collective reception, in partigtlg { head ends (Community Aptenna
Televigion, CATV) and community reception MATV) are covered by
IEC 6(728-2.

Immunity requirements are given in the freq to 400 GHz. Radio-freqyency
tests|outside the specified frequency ba q other phenomena than given ip this
standard are not required.

The pbjective of this munity test requirements for equigment
defined in the scope and transient, conducted and radiated
disturbances inclyding

Thesg test requirem

Test requirem

NOTE|1 gainst
electrif shetck

NOTE|2 &S, situgt fied in
this sthndard e.gWh a_hard-held transmitter is used in proximity to an equipment. In these instances gpecial
mitigajion measures~nay have to be employed.

The environments encompassed by this standard are residential, commercial and |light-

industrial locations, both indoor and outdoor. The following list, although not comprehersive,

gives

an indication of locations which are included:

— residential properties, e.g. houses, apartments, etc.;

— retail outlets, e.g. shops, supermarkets, etc.;

— business premises, e.g. offices, banks, etc.;

— areas of public entertainment, e.g. cinemas, public bars, dance halls, etc.;

— outdoor locations, e.g. petrol stations, car parks, amusement and sports centres, etc.;
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— locaux de l'industrie lIégére, par exemple ateliers, laboratoires, centres de services, etc.;
— vehicules et bateaux.
Les emplacements qui sont caractérisés par leur alimentation directe en basse tension par le

réseau public sont considérés comme résidentiels, commerciaux ou pour l'industrie [égére.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document Pour Ies references datees seule Ied|t|on crtee sappllque Pour Ies references
non gatées =Tnie : u : c v v s—tes ituels

CISPR -1, Scificati > ] gtions
5 z ieN(d. ells de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux p tjon l ctrigpues

CISPR -3, Scificati 5 gits gtions
5 j 2 f rts et

CISPR 22, Appareils de traitement de l'infor 1 éristi gtions

CISP
méth

ifes et

CEl
bilite |é

npati-

CEl 6 ités
CEIl 6

CEl bation par cable destinés aux signaux de radiodiffusion

sonof : Compatibilité électromagnétique pour les matériels 1)
CEIl ¢ A Jpatibiijté électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai |et de
mesu 3! N Essais d'immunité aux décharges électrostatiques. Publigation

fonds

CEIl 6100024-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai |et de
mesure-)— Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnég aux
fréquences radioélectriques

CEI 61000-4-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves.
Publication fondamentale en CEM

ETS 300 158:1992, Satellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive Only
(TVRO-FSS) Satellite Earth Stations operating in the 11/12 GHz FSS bands

ETS 300 249:1993, Satellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive-Only
(TVRO) equipment used in the Broadcasting Satellite Service (BSS)

1) A publier.
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— light-industrial locations e.g. workshops, laboratories, service centres, etc.;

— car and boat.

Locations which are characterized by their mains power being supplied directly at low voltage

from the public mains are considered to be residential, commercial or light industrial.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of thg referenced document (including any amendments) applies.

CISPR 16-1, Specification for radio disturbance and immunity mea paratuy and
methpds — Part 1: Radio disturbance and immunity measuring appatrz

CISPR 16-3, Specification for radio disturbance and immuni
methpds — Part 3: Reports and recommendations of CISPR

q and

CISPR 22, Information technology equipment — Radio di. S N & 3t imits and
methpds of measurement

CISPR 24, Information technology equipment — |
of mgasurements

fthods

IEC p0050(161), International Electrote
magnetic compatibility

pctro-

IEC §0268-1, Sound system
IEC §0651, Sound levéd

IEC §0728-2: _,
signdls — Part 2:

imedia

IEC b ment
techni

IEC ment
techni

IEC ment
techni ion

ETS [300 158:1992, Satellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive|Only
(TVRO-F i

=S

iteEarthrStations operating imthe +1/12-GHzFSSbands

ETS 300 249:1993, Satellite Earth Stations and Systems (SES) — Television Receive-Only
(TVRO) equipment used in the Broadcasting Satellite Service (BSS)

1 To be published.
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UIT-R BS.468-4, Mesure du niveau de tension des bruits audiofréquence en radiodiffusion

sonore

UIT-R BT.471-1:1986, Nomenclature et description des signaux de barre de couleur

UIT-R BT.500-10, Méthodologie d'évaluation subjective de la qualité des images de télévision

UIT-T J.61, Qualité de transmission des circuits de télévision destinés a étre utilisés dans les
communications internationales

3 Definitions et abréviations

3.1 |Définitions

Pour|les besoins de la présente Norme internationale, les défi ns la
CEI §0050(161) ainsi que les suivantes sont applicables.

Un apergu non exhaustif des appareils couverts par cette Qor au 1.
La tefminologie et les abréviations du tableau 1 sont aussi i AUX.
Tableau 1 — Apercgu (non exhaustif) des types de r ppareils associps,

y compris les parties appropriées des tions multiples
Portable
alimenté par
piles ou
. batteries sans .
Appareils 2) Sans possibilité de Autoradio
ossibilité de connexion
connexion a extérieure
une antenne (portable)
extérieure
Récepfeurs | MF Q ntérfe Radio | Radio MF Radio portable | Autoradio MF
de radip- , Cartes MF
diffusign A ur PC
sonore|(radio) - - - - i
(récepteurs Ondes kilog, a-, eahs-\/ Antenne Radio | Radio MA Autoradio MA
par satgllite métriques (MA MA, Cartes MF
inclus) pour PC
Récepteur 2léwjsio (1%) Antenne TV, TV TV portable Auto
(récepteur lite lus) Cartes TV pour téléviseur
PC
Appardils Mag\h@:ﬁ‘?e/ Avec Réception Réception Vidéo Ass.
associg¢s vidéodis réception Antenne Vidéo |Vidéo Ass. portable
(Ass.) (enregistrement Ass.
et/ou lecture) Sans Vidéo Ass.
reception
Magnétophone audio/disque Audio Ass. Audio Ass.
portable
Autres Ass. Ass. Portable.

Autres, par exemple amplifi-
cateurs audio, décodeurs,
orgues électroniques

Autres, par ex.
dispositifs
infrarouges

NOTE Dans ce tableau, «Ass.» signifie «appareils associés».
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ITU-R BS.468-4, Measurement of audio-frequency noise voltage level in sound broadcasting

ITU-R BT.471-1:1986, Nomenclature and description of colour bar signals

ITU-R BT.500-10, Methodology for the subjective assessment of the quality of television

pictures
ITU-T J.61, Transmission performance of television circuits designed for use in international
connections
3 Definiti { ab! iati
3.1 Definitions
For the purposes of this standard, the definitions contained in IEC 604 gds the
following apply.
A nop-exhaustive overview of equipment to which the is given in
table|1. The terminology and abbreviations of table 1 are atsp u
Table 1 — Survey (non exhaustive) of receiwey a i quipment types
including the appropriate parts o ion equipment
Battery powered
portable, without
Equipment Without a ex;glr"r:‘aelcpt)i(:)wner Car rdio
connection .
facility for facility (portable)
an external
antenna
Sound FM radio ant. FM radio Portable radio Car rad|o FM
broadcpst PZ FM tuner
receivdrs /\ ard
(radio) \_/ - -
(includ|ng LW, MW, M) AM radio ant. AM radio Car radjo AM
satellité PC AM tuner
receivdrs) card
Televidion%goa reseivers (TV) TV antenna TV Portable TV Car TV
(includ|ng sateljte regeivers PC TV tuner
card
Associfited VideoMisc With tuner Ass. video Ass. video Portable ass.
equipmnent equipment tuner Tuner video
(ass.) (recording and/ antenna
or play-back)
Without Ass. video
tuner
Audio tape/disc equipment Ass. audio Portable ass.
audio
Other, e.g. audio amplifiers, Ass. other Portable ass.

decoders, electronic organs

other, e.g. infrared
devices
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3.1.1

récepteurs de radiodiffusion sonore

appareils prévus pour la réception des émissions de radiodiffusion sonore et des services
analogues, transmis par radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite; ces récepteurs de
radiodiffusion peuvent étre des récepteurs numériques avec des signaux numériques a
I'entrée ou des récepteurs pour le traitement de signaux numériques ou analogiques a l'entrée

3.1.2
récepteurs de télévision

appareils prévus pour la réception des émissions de télévision et des services analogues,
transmi U . n o -
peuv
réceq

NOTE|1 Les éléments modulaires qui font partie des systémes de réception de adibdi i ou de
télévision, comme les syntoniseurs, les convertisseurs de fréquence, les mod > idérés
respedtivement comme des récepteurs de radiodiffusion sonore ou de télévision, $

NOTE|2 Les syntoniseurs peuvent étre équipés d’'un étage de réception po ) iodh i itg et de
démodulateurs, décodeurs, démultiplexeurs, convertisseurs numériques/qnalog emple

codeufs NTSC, PAL ou SECAM), etc.

NOTE|3 Les convertisseurs de fréquence peuvent étre équipés d’un €
satellife et de dispositifs qui convertissent les signaux dans d’autre |

la radiodiffusion par

NOTE|4 Les récepteurs, les syntoniseurs ou les convertissg s peuyent étre accordables ou
peuvent étre congus uniquement pour recevoir une fréquence fi

3.1.3
appareils associés
appa
ou a
appa
conn

NOTE

pteurs de radiodiffusion spnore
e information audio ou vidég; les
étre

3.1.4
équi
appafeil dans leque i , par
exemple réceptio i ur de

uvais
fonctlonnemen 3 il; une

3.1.6
immunité
aptitude d'un appareil a maintenir des performances spécifiées lorsqu'il est soumis a des
signaux non désirés de niveaux spécifiés

NOTE Dans cette norme, les performances spécifiées sont
— un rapport spécifié signal audio sur signal non désiré et/ou

— une dégradation non supérieure a la dégradation de I'image juste perceptible, lors de la présence simultanée
d'un signal utile et d'un signal non désiré.

3.1.7
immunité a I'entrée
immunité aux signaux non désirés présents a la borne d'entrée antenne
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3.11

sound receivers

appliances intended for the reception of sound broadcast and similar services for terrestrial,
cable and satellite transmissions; these sound receivers can be digital receivers with digital
incoming signals or receivers with digital processing of digital or analogue incoming signals

3.1.2
television receivers

appliances intended for the reception of television broadcast and similar services for
terrestrial, cable and satellite transmissions; these TV receivers can be digital receivers with
digit HReermRg—StenRa S ecetvers—with—digd i ter Hre -ming
signa

NOTE|1 Modular units which are part of sound or television receiving systems, like tun erters,
modulgtors, etc. are considered to be sound or television receivers respectively.

NOTE|2 Tuners may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and wi , dedoders,
demulfiplexers, D/A converters, encoders (e.g. NTSC, PAL or SECAM encoder:

NOTE|3 Frequency converters may be provided with a broadcast-satellite-rgceiving Stag&{anthwithdevices| which
convert the signals to other frequency bands.

NOTE|4 Receivers, tuners, or frequency converters may be tuneabte or fixed
frequehcy.

3.1.3

assofiated equipment

appliance either intended to be confecte S or to
genefate or to reproduce audio or vi , plogy

equigment even if they are intended to be

NOTE| Information technology equipment is d

3.14
multrunction equipm
appliances in which

television receptb@a

3.1.5
disturbance sigk
an upwanted si
specific un
conditiong

ance

gfade radio reception or cause malfunction in equipment;
simulating disturbance signals, generated under labotatory

3.1.6
immunity
ability to maintain avspecified performance when the equipment is subjected to disturance
(unwanted) signals of specified levels

NOTE L1aZthis-standard-the Cpﬁr‘lflﬂl" porfnrmnnr‘n IS

— a specified sound signal-to-interference ratio and/or

— no greater than just perceptible degradation of the picture when a wanted signal and an unwanted signal occur
simultaneously.

3.1.7
input immunity
immunity from unwanted signal voltages present at the antenna input terminal
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3.1.8

immunité aux tensions conduites
immunité aux tensions du signal non désiré présent aux bornes d'entrée audio, aux bornes
d'entrée du réseau d'alimentation et aux bornes de sortie audio

3.1.9

immunité aux courants conduits
immunité aux courants du signal non désiré (mode commun) dans les cables connectés a
I'appareil

—14 -

CISPR 20 © CELl:

2002

3.1.1p

immuynité aux champs rayonnés

immynité aux champs électromagnétiques non désirés présents a | QU (se’ t

I'app

3.1.1

reil

efficrcité du blindage

aptitu
intern

3.1.1

de d'un connecteur coaxial a atténuer la conversion de

es

P

acce

interfpce particuliére de I'appareil spégifié
(voir figure 1)

3.1.1
acce
fronti
ou pé

O m

ja./c.c.

par l'enveloppe

nétrer

htrée d'alimentatio

N

A

cces sortie ha
parleur/casqu

A

Appareil
en essai

Acces entrée/sortie RF

fouve

sions

nner

Acces signal de contrdle

Acceés entrée antenne

Acceés entrée/sortie audio

CCés gntmo

Figure 1 — Exemples d'accés

IEC 444

3.2 |Abréviations

c.a./c.T. Courant alternatii/courant continu

CAF Commande automatique de fréquence
e.m. Electromagnétique (champ)

f.é.m. Force électromotrice

GSM Global System for Mobile Communications
MA Modulation d'amplitude

MF Modulation de fréquence

PC Ordinateur personnel

RF Radiofréquence

TEM Cellule électromagnétique transverse
UIT-R Union Internationale des Télécommunications -

Radiocommunications
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3.1.8
immunity from conducted voltages

immunity from unwanted signal voltages present at the equipment terminals for audio and

mains input and audio output

3.1.9
immunity from conducted currents

immunity from unwanted signal (common mode) currents present in cables connected to the

equipment

3.11
immJ[]nity from radiated fields
immynity from unwanted electromagnetic fields present at the equipme

3.1.1l1

scre¢ning effectiveness
chardcteristic of a coaxial connector terminal to attenuate the tra
internal voltages

tern

3.1.1p
port
partigular interface of the specified apparatus
(see figure 1)

3.1.1B
enclgsure port
physical boundary of the apparatus thro
impinge

ot

slectromagnetic environ

rrent

5 into

ment

gctromagnetic fields may radiate or

n osure rt
AC/DC power input por RF input/output port
(\ 5 Control port
Lpudspeaker/ Eqmpment
headphone outpufi\port under test Antenna input port
Viideo input/ou&ut\p& Audio input/output port

Figure 1 — Examples of ports

3.2 Abbrevi

IEC 446

AC/DC Alternate Current/Direct Current

AFC Automatic Frequency Control

AM Amplitude Modulation

BSS Broadcast Satellite System

CATV Community Antenna Television

CD Compact Disc

DTH Direct To Home (satellite receiving systems)
e.m. Electromagnetic (field)

e.m.f. Electro-motive-force

ESD Electrostatic Discharge

EUT Equipment Under Test

FM Frequency Modulation

FSS Fixed Satellite System

GSM Global System for Mobile Communications

ITU-R International Telecommunication Union - Radiocommunications
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4 Exigences d'immunité

4.1 Critéres d'aptitude
4.1.1 Critére d'aptitude A
Pendant I'essai, I'appareil doit continuer a fonctionner comme prévu.

Aucune modification du mode de fonctionnement en cours (par exemple un changement de
canal) n'est autorisée suite a l'application de I'essai.

spondantes| pour

Les tppareils a fonctions multiples doivent respecter les exigences corr
chacyine de leurs fonctions.

On effectue I'évaluation pour les fonctions audio et vidéo.

On shippose que l'appareil fonctionne comme prévu si les critéres A1 |et/ou
4.1.1|2 sont remplis.

4.1.1]1 Evaluation de la qualité audio

Sauf ¢ de conformit§ aux
exig rON désiré supériejur ou
égalja pour un autre niveau de
sign

Si le desjré est inférieur a 43 dB, le critéfe de
confd >

Dans essai

Pour 2 e égvaluation est donné par un rapport supérigur ou
égal
Pour ritére

411

Pend : dans
le cap d’'un nraghgtossope, I'image est reproduite sur I'écran du téléviseur de contrble)| et le
signgdl non.désiré produit une dégradation de cette image. La dégradation peut appafaitre
sous |de“nombreuses formes, par exemple une image superposée, une perturbation de la
synchrenisation, une distorsion de géométrie, une perte de contraste, de couleur, etc.

Le critéere de conformité aux exigences est donné par une dégradation juste perceptible,
déterminée par l'observation de l'image. L'écran doit étre observé dans les conditions
normales d'observation (luminosité de 15 Ix a 20 Ix), a une distance d'observation de six fois
la hauteur de I'écran.

Pour les magnétoscopes, le critére se rapporte a I'image observée sur I'écran du téléviseur de
contrdle raccordé a la sortie vidéo du magnétoscope.
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LW, MW and SW Long Wave, Medium Wave and Short Wave
MATV Master Antenna Television

PC Personal Computer

RF Radio Frequency

r.m.s. Root-mean-square

TEM Transverse Electromagnetic (cell)

4 Immunity requirements

4.1 Performance criteria
4.1.1] Performance criterion A

The equipment shall continue to operate as intended during the tes

the a

Multi
Evall

The
fulfill

411

Unles S arion of compliance with the requirem
a wanted to unwanted i0 8 ' dB/at a wanted audio signal level of 50 m
at an SpBecifi anufacturer.

If thg ¢ performance criterion for audio assessment i
actug

In thi S i of the-audio quality evaluation the actual S/N ratio is mea
and 1 ‘ [

For A

For A M. car xadios and for broadcast receiver cards for computers the criter

=26 ¢

4.1.1{2 _Evaluation of picture quality

ult of

2 are

ent is

W, or

5 the

sured

on is

In the evaluation of picture interference the wanted test signal produces a standard picture (in
the case of video tape equipment on the screen of the test-tv-set) and the unwanted signal
produces a degradation of the picture. The degradation may be in a number of forms, such as
a superposed pattern, disturbance of synchronization, geometrical distortion, loss of picture

contrast, of colour, etc.

The criterion of compliance with the requirement is just perceptible degradation by
observation of the picture. The screen shall be observed under normal viewing conditions

(brightness 15 Ix to 20 Ix), at a viewing distance of six times the height of the screen.

In the case of video tape equipment the test criteria relate to the picture, assessed on a test-

tv-set, which is connected to the video output terminal of the equipment.
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4.1.2 Critére d'aptitude B

Apres l'essai, I'appareil doit continuer a fonctionner comme prévu. Aprés l'essai, aucune perte
de fonction n'est autorisée lorsque l'appareil est utilisé comme prévu, mais on admet des
défaillances qui sont automatiqguement rétablies ou qui causent un retard temporaire de
processus. Aucune modification du mode de fonctionnement en cours, par exemple un
changement de canal, une modification des données en mémoire ou une modification des
réglages, n'est autorisée suite a I'application de I'essai. Une dégradation de fonctionnement
est autorisée pendant I'essai.

4.2 Applicabilité

Les gssais sont appliqués sur les connecteurs et accés de l'appareil corregspordants selgn 4.3
a 4.7 Ces essais ne doivent étre appliqués que lorsque le ou les accg spondants ou
les fdnctions correspondantes existent. S'il existe plus d'une fonction ¢ 10 mple
des fpnctions audio, toutes ces fonctions doivent étre soumises au

Il pedit étre déterminé a partir de I'étude des caractéristiquesCélect d'un
appafeil particulier que certaines des mesures sont ina ence,
inutiles. Dans un tel cas, la décision et la justification de t étre
notégs dans le rapport d'essai.

4.2.1] Equipements a fonctions multiples

Un équipement a fonctions multiples qui ig si de la
présgnte norme et/ou d'autres norme | e en
fonctlonnement seule, si cela peut étrenobte ification interne de I'équipement.
L'éguipement ainsi essayé doit étre cghsidé c atisfaisant aux exigences de toys les

articles/normes lorsque chacune de ioNs, awrasatisfait aux exigences de I'afticle/
normg correspondant.

Pour|les équipements doqt I' i on séparée n'est pas réalisable, ou lofsque
I'essai séparé d'une fQncti articutierke rendrait I'équipement inapte a remplir sa forpction
primgire, I'équip{%}w ? idére_gomme satisfaisant uniquement s'il répond aux
exigences des a e
en fopctionnement

Si le$ niveau 5 \ s différentes fonctions ne sont pas les mémes, on applique le
nivegu conce 8 en essai, en tenant compte du critére d'évaluation de |cette
fonct(on.

Exemple: Pou
exiggnces pour

pteur de télévision muni d'un accés de télécommunicatiorn, les
¢és sont vérifiées selon la CISPR 24.

4.2.2| (Cartes de réception pour ordinateur personnel

Les exigences d'immunité applicables au connecteur d'entrée antenne des cartes de
réception pour ordinateur personnel sont données dans le tableau 2. Les cartes de réception
vendues séparément pour étre incorporées dans différentes unités principales doivent étre
essayées aprés les avoir insérées dans au moins une unité principale représentative
appropriée (par exemple un ordinateur personnel) choisie par le constructeur.

4.2.3 Unités a infrarouge

Les unités de commande a distance a infrarouge doivent étre essayées conjointement avec
I'unité principale.

4.3 Exigences d'immunité pour le connecteur d'entrée antenne

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les critéres d'aptitude selon le tableau 2.
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4.1.2

Performance criterion B

The equipment shall continue to operate as intended after the test. No loss of function is
allowed after the test when the apparatus is used as intended, but failures which are
recovered automatically but which cause temporary delay in processing, are permissible. No
change of actual operating state for example change of channel or stored data and settings is
allowed as a result of the application of the test. During the test, degradation of performance
is allowed.

4.2 Applicability

Testg are applied at the relevant connectors and enclosure port of the equipment accord|ng to
4.3 through 4.7. Tests shall only be carried out where the relevant port(s ynctiomeAist. If
more|than one specific function exists, for example audio functions, the e tions
shall [pbe tested.

It mgy be determined from consideration of the electrical characteristi of a
partigular equipment that some of the tests are inappropriate{and ry. In
such|a case it is required that the decision not to test and\the_ratongle this
decisjion shall be recorded in the test report.

4.2.1| Multifunction equipment

Multifunction equipment which is sub this
standard and/or other standards sha idn operating in isolatipn, if
this gan be achieved without modifying\the . The equipment thus tested
shall|be deemed to have complied with the regquire all clauses/standards when|each
functjon has satisfied the requirements of t§

For gquipment for which >{IR{9) ith each function operating in isolation, or
wher¢ the isolation of a would result in the equipment being unable tq fulfil
its pfimary function, deemed to have complied if the relpvant
provi sn into account, with the necessary fungtions

operd

If the
test &

Exam
the tq

4.2.2

For H
accol

sions of ea cla
tive.

PC “tuner cards immunity requirements for the antenna input connector are appli

ding to table 2. PC tuner cards which are separately marketed for incorporati

inder

its for

cable
bn in

diverse host units shall be tested in at least one appropriate representative host unit (e.g. PC)
of the choice of the card manufacturer.

4.2.3

IR units

An IR remote control unit shall be tested together with the main unit.

4.3 Immunity requirements for the antenna input connector

Measurements apply to equipment and with the performance criteria according to table 2.
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Tableau 2 — Accés d'antenne
Paramétre Spécifications Dispositif Applicabilité Critéres
d'essai d'essai d'aptitude
Tension RF Voir 4.3.1 Voir 5.3 Antenne Radio MF A
Mode différentiel tableaux 3 et 4 (immunité a Cartes radio MF et TV pour PC
et 4.3.2 I'entrée) Autoradio MF
tableaux 5, 5a, 5b, Radio par satellite
5c,5d et 6 Antenne Téléviseur
Téléviseur par satellite
Réception Antenne Vidéo Ass.
Tension RF Voir 4.3.3, Voir 5.4 Radio MF Antenne A
Mode dqommun tableau 8 N g
Porteuge modulée MA | 1 kHz, 80 % taux de Autoradio MF
modulation Radio par satellite
Antenne Téléviseur
Téléviseur par satéllite
Réception Antepn 20 SS)
Antenne Radic\MA
Autoradio MA
Efficac|té d'écran Voir 4.3.4, Voir 5.5 oir
tableau 8a tableau|8a

4.3.1

Les rBcepteurs sonores équipés de la b
en 4.1.1.1. lls doivent étre essayés &'u
fréquence f; et de niveau n; comme inth

stérép doivent étre essayés en mode stér€o.

Antenne &;diO\M’K\\/y
Ante}ﬂ{&j\lon

ifférentiel) de

a

aux critéres audio indjqués
a un signal non désiré de
aux 3/et 4. Les récepteurs mgno et

Fréquence d Niveau n¢
sign@e dB(uV)
modulé a 1 kHz en MA avec un taux de 80 %
MH}/\ Mono Stéréo
87) 80 80
80 80
80 80
80 80
80 80
72,4 69,2
64,8 58,4
57,2 47,6
49,6 36,8
42,0 26,0
107,9 80 80
80 80
80 80
80 80
72,4 69,2
64,8 58,4
57,2 47,6
49,6 36,8
42,0 26,0
a Applicable uniquement aux récepteurs avec la fréquence de I'oscillateur local au-dessous de
la fréquence d'accord.
b Applicable uniquement aux récepteurs avec la fréquence de l'oscillateur local au-dessus de la
fréquence d'accord.
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Table 2 — Antenna port

Parameter Test specification Test set-up Applicability Perfo_rm'fmce
criteria
RF voltage See 4.3.1 See 5.3 FM radio antenna A
Differential mode Tables 3 and 4 (input immunity) PC tuner cards for FM and TV
and 4.3.2 Car radio FM
Tables 5, 5a, 5b, 5c, Satellite radio
5d and 6 TV antenna
Satellite TV
Ass. video tun. antenna
RF voltage See 4.3.3, See 5.4 FM radio antenna A
Commor mode Table 8 PC tuner cards for FM and TV
AM modflate carrier 1 kHz, 80 % depth Car radio FM
Satellite radio
TV antenna
Satellite TV
Ass. video tun. §nteRn
AM radio antenn
Car radio Q’f&\
Screenirlg See 4.3.4, Table 8a |See 5.5 see Taple 8a

effectivelness

4.3.1

Sound receivers with a FM part shall‘qeeith

at a

uned frequency f, and subjected
specified in tables 3 and 4. Receivers wi

FMra an\l‘?n \ \
v a&\\\\

ode) of the FN

4.1.1.1 They shall be tpsted

ng as

Wante, al nwante iw Level n;
freq frequen dB(uV)
f, 1 kHz AM at 80 % depth
Mkf{\ MH Mono Stereo
7, X 66,2° 80 80
76,9 80 80
87,1 80 80
87,2 80 80
87,25 80 80
87,30 72,4 69,2
87,35 64,8 58,4
87,40 57,2 47,6
87,45 49,6 36,8
87,50 42,0 26,0
679 +26-3> 80 80
118,6 80 80
108,4 80 80
108,3 80 80
108,25 80 80
108,20 72,4 69,2
108,15 64,8 58,4
108,10 57,2 47,6
108,05 49,6 36,8
108,00 42,0 26,0

@ Only applicable for receivers with the local oscillator frequency below the tuned frequency.
e Only applicable for receivers with the local oscillator frequency above the tuned frequency.
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Tableau 4 — Limites de I'immunité a I'entrée aux signaux
non désirés a l'intérieur de la bande métrique
(voir aussi 5.3.1.3 pour le signal utile)

Fréquence du Fréquence du Niveau ns
signal utile signal non désiré dB(uVv)
f, f; modulé a 1 kHz en MF avec une
excursion de 40 kHz
MHz MHz Mono Stéréo
98 97,5 et 98,5

:2002

4.3.2

Les

télév
niseu
sign

976 st— 984
97,65 et 98,35
97,7 et 98,3
97,75 et 98,25
97,8 et 98,2
97,85 et 98,15
97,9 et 98,1
97,925 et 98,075
97,95 et 98,05
97,975 et 98,025
98

Exigences de I'immunité a I'entrée aux te
récepteurs de télévision et des appare S
(récepteurs de télévision par satellite

écepteurs de télévision, les mag
sion en mode enregistrement RE
rs doivent étre mesurés aprés u
| non désiré dans le canal M Nive

iqn de

ynto-
aun

iyeaux

des gsignaux désirés sont

Type$ de signal non des

A: un signal no

B: de¢ux signaux nog n est
alla fréquence euse
image —0,5 M

C: un signaka la nce a
1kHz a
C| doits auxyrécepteurs destinés a des pays dans lesquels la réception des
systeme
Ppur les-récepiewrs de télévision destinés a des pays dans lesquels la réception des
systémes B et G avec deux porteuses son modulées en fréquence est prévue (égalgment
pour_les récepteurs de télévision avec une seule voie audio)
C,7 un signal a la fréquence de la premieré porteuse son, modulé en frequence a

1 kHz avec une excursion de 30 kHz, et

Co: un signal a la fréquence de la seconde porteuse son, modulé en fréquence a

1 kHz avec une excursion de 30 kHz

sont appliqués simultanément;

D: un signal a la fréquence de la porteuse image, modulé en amplitude a 1 kHz avec un taux
de modulation de 80 %;

E: un signal modulé en amplitude a 1 kHz avec un taux de modulation de 80 %.
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Table 4 — Limits of input immunity from unwanted signals
inside the FM range
(see also 5.3.1.3 for the wanted signal)

Wanted signal Unwanted signal Level n¢
frequency frequency dB(uV)
f, f; 1 kHz FM 40 kHz deviation
MHz MHz Mono Stereo
98 97,5 and 98,5 85 85
97,6 and 98,4 85 85
97,65 and 98,35 80 80
97,7 and 98,3 72 72
97,75 and 98,25 63
97,8 and 98,2 59 58
97,85 and 98,15 57 47
97,9 and 98,1
97,925 and 98,075
97,95 and 98,05
97,975 and 98,025
98

4.3.2] Requirements for input immunity to RF voltages

TeleVision receivers, video tape equip HMNbuNt-in tel@in broadcast receiving facility
in thg RF recording mode and other assoctated video equipment with tuner shall be tesfed at
a tungd television channel N and subjec A ighal in channel M, level n{, and
of thg following types. The wanted inp [ ified in 5.3.2.2.

Unwgnted signal types:

A: an unmodulated sig { i i gquency of the relevant channel M;
B: two unmodu 2 e\lev¥el as given in the tables, one at the relpvant
picture caxpi€ S - z and the other at the picture carrier freqlency

-0,5 MHz;

C: a|modulated sound carrier frequency, 1 kHz FM at 30 kHz deviation;
C|shall bg appliad ars for countries in which mono-sound television signals ¢f the
system
For te § for countries, in which also two-sound-channel-television-signals
of the s G with two frequency modulated sound carriers can be recgived

(gven for-one~sound-channel-television-receivers)

—| CAiafrequency modulated signal at the relevant frequency of the first sound carrier,
1.kHz FM at 30 kHz deviation, and

— C2: a frequency modulated signal at the relevant frequency of the second sound
carrier, 1 kHz FM at 30 kHz deviation

are applied simultaneously.

D: an amplitude modulated signal at the relevant picture carrier frequency, 1 kHz AM at 80 %
depth.

E: an amplitude modulated signal, 1 kHz AM at 80 % depth.
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Tableau 5 — Limites de 'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour les systémes B, G et |

2002

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile zlév(i?;; Type
N M=N-5 N -1 N + 1 N+5° N+9° N+ 11
- 73 73 - A
N, et - 61 61 - B
Ny, et 70 73 -x 73 -x 70 CouC1
Ny 63 73—y 73-y 63 C2
70 - - 70 D
- 77 77 80 A
- 65 65 68
Ny 74 77 - x 77 — x 80 — 1
67 77—y 77 -y 80 -y >02
74 - - - D
80 77 77 80 A
68 65 65 8 B
Ny 80 — x 77— x 77— x 80 x CouC1
80—y 77—y 77—/y\<¥0 v c2
- - - - D

Pour les systemes B et G x =\13@B\y = 20
Pour le systéme | (en monophonique seulement) =18.dB

euse son (canal monophonique) par
rapport a la porteuse image. « y » est\le B)’de la seconde porteuse son (canal

ajoutant les canaux mes limites des canaux N—-5 et N+5 et
x = 10 dB.
NOTE 3 N * /ANndi use image du canal de télévision sur laquelle ¢
récepteur es ordé argeur de bande de fréquences du canal. Le signal
d'essai doit étrend wé\ e valeur limite est donnée dans ce tableau.

B Ces niveaux
8 MHz et un
fréquences _int

Pour
table

Pour

de gette norme, un récepteur de télévision doit satisfaire aux limite
et 6, si approprié, pour tous les canaux pour lesquels il est prévu.

les besoi
QUX 5;.0U 5a a

5 des

ur de

télévision doit étre essayé sur un canal dans chacune des bandes pour lesquelles il est prévu,
en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus proche des
fréquences moyennes de chacune des bandes TV. Pour I'Europe:

Canal N, dans la bande | le plus proche de 55 MHz
Canal N, dans la bande Il le plus proche de 203 MHz

Canal N}, dans la bande IV le plus proche de 503 MHz

Canal Ny, dans la bande V le plus proche de 743 MHz

Canal Ny dans I'hyperbande la plus proche de 375 MHz

Voir aussi I'annexe H.
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Table 5 — Limits of input immunity of television receivers
for systems B, G and |

Unwanted signal in channel M
Wanted Level Type
channel dB(nV)
N M=N-5 N-1 N +1 N+52 N+9?2 N+ 11
- 73 73 - 68° - A
N, and - 61 61 - 56 ° - B
N, and 70 73 =X 73 =X 70 B8 —x " 68 Tor CI
Ny 63 73—y 73—y 63 68—y" 1 c2
70 - - 70 - N D
- 77 77 80 68 - A
- 65 65 68 \>
Ny 74 77 - x 77 — x 80 — x >orC1
67 77 -y 77 -y 80—y< c2
74 - - A D
80 77 77 80 A
68 65 65 B
Ny 80 — x 77—>< 80 — Cor C1
80—y 77—y X?- Dy 5 - c2
62 - D

For systems B and G
on

For system | (monophonl

NOTE 1 “x 6
he picture carrier. “y

ith respect to the pic
NOTE 2 (Fo g
Channels (M) N

NOTE 3 N + mindicates\the-fxequencinofthe picture carrier of the tuned television channel, plus or

~ ~
TS
t sound garrier (mono sound channel) with respect to
cond sound carrier (stereo sound channel)

minus m times¢he h
imit value/s\ta

ints
NohNH.

y apply.

For t
to 5d

e purposeo\frk}s standard, a television receiver shall meet the limits of tables 5
and\6 as appropriate for all channels for which it is designed.

, lor 5a

For tests for conformity of appliances in series production (see clause 6) a television receiver
shall be tested on one channel in each band for which it is designed, using the channel N for
which the picture carrier frequency is nearest to the middle frequency of each TV band. For
Europe:

Channel N in Band | nearest to 55 MHz
Channel Ny, in Band Ill nearest to 203 MHz
Channel Ny, in Band IV nearest to 503 MHz
Channel Ny, in Band V nearest to 743 MHz
Channel Ny in Hyperband nearest to 375 MHz

See also annex H.
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Tableau 5a — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision
pour le systéme L

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile Niveau
N dB(uV) ns (75 Q) Type
M<N-2 N-1 N +1 Mz=N+2
04 68 - - - D
08 71 68 68 71
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75
NOTE Pour le canal N = 04 (f, = 63,75 MHz), il faut appliquer Ie@&al n
désiré seulement au canal M = 02 (f, = 55,75 MHz). A (0\

duxcanal cons
une modulation d'amplitude a 1 kHz et un taux de
utilisé dans une seconde mesure pour simuler le si
use son. Dans ce cas, les limites indiquées dan
0B.

Tableau 5b — Limites de I'immunité a llen
pour les systémes D{é& 4

%al n n\%sié\dans\re—&nal M

fréquence
ivent étre dimir

es/récepteurs de télévision
( s@s‘en Russie)

Canal utile Niveau
N ( Type
N, 7 »_/ - - _
(Canal 2) 6 - - -

M=§<4 (ﬁ-1 w;\h) \\UZ4 N+8 N+9
A
A B
Ny Q/ - 3 N \z&’ - - - A
(Canal 4) 6 61 - - - B
Ny N 73 - - - A
(Canal 1 - 61 61 - - - B
- 70 - - c
(”\\\ 7 _ 73 - - 68 D
N) R 77 77 - - 68 A
(Canal 5)& - 65 65 - - 56 B
- 67 - 70 66 - C
- 70 - - - D
Ny / 80 77 77 - - - A
(Gabal 55) 68 65 65 - - - B
- 67 - 70 62 - C
- - 67 - - 62 D

2002

deré,

%\Ce signal est

de la
uées

NOTE Les canaux utiles indiqués entre parenthéses sont recommandés pour les mesures
dans chacune des bandes de télévision.
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Table 5a — Limits of input immunity of television receivers for system L

For 4
frequ
simul
in tab

Unwanted signal in channel M
Wanted
channel Level
N dB(uV) n; (75 Q) Type
Ms<N-2 N-1 N +1 M=N +2
04 68 - - - D
08 71 68 68 71 D
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75 D
NOTE For channel N = 04 (f, = 63,75 MHz), the unwanted signal shall only
be applied in channel M = 02 (f, = 565,75 MHz).

ncy, 1 kHz at 80 % depth. This signal is also used
ting the unwanted signal at the sound carrier freque

le 5a have to be reduced by 5 dB.

Table 5b — Limits of input immuni

for systems D-SECAM, K-

arrier
nt for

icated

& U\a{a&e& siQnaI i}\ch}l(neJ\M/
Wanted ~_
channel evel
N d Type
M=N_d | N-1 NGRS Nrs | N+
N, < \(73 o) V - - A
(Channel 2) N~ 6}\ 1 - - - B
(Channel/t’f\ - 61 61 - - - B
N 7 73 - - - A
(Channel 10) 6 61 - - - B
- 63 - 70 - - c
70 - 73 - - 68 D
v - 77 77 - - 68 A
(Chanxel 25) \ = 65 65 - - 56 B
67 - 70 66 - C
74 - 70 - - - D
Ve 86 77 77 - - - A
(Channel 65 65 - - - B
- 67 - 70 62 - C
- - 67 - - 62 D
NOTE The wanted channels in brackets are recommended for measurements within each
television band.
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Tableau 5c¢ — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision

pour les systémes PAL D/K (utilisés en Europe centrale)

Canal et

Signal non désiré dans le canal M

signal utile

Niveau
dB(uV)

N

1 N +4

N+ 38

Type

Canal 3
Niveau du signal:
77,25 MHz
70 dB(uV)

Canal 9
Niveau du signal:
199,25 MHz
70 dB(nV)

OwW>» | |OOW>

Canal 26
Niveau du signal:
511,25 MHz
74 dB(pV)

X

Canal 55
Niveau du signal:
743,25 MHz
74 dB(pV)

O0Ow>» | O

N\
\h)on désire dans le canal M

N \signat
N

Canal utile Nivexu
N O\ dBAY) Type
M=\§X2\ N\ N+ 1 N +2 N +19
NV A N 60 - 70 A
Ny, N, \ '\\46 - - - c1
O e e e
\ - - 64 - 74
Y - 53 - _ — c1
\/ 70 - - 74 - D

et _la bande

NOTE Wtile: un signal normalisé de télévision de niveau 70 dB(uV) dans la bande Il
ou 74 dB(pV) dans la bande IV, produisant une mire de barres colorées
verticales et une porteuse son modulée en fréquence a 1 kHz avec une excursion de 15 kHz.

NOTE 2 Niveau de la porteuse son: 64 dB(uV) dans la bande Il et la bande Ill ou 68 dB(pV)

dans Ia bande IV.

NOTE 3 C1: un signal a la fréquence de la porteuse son considérée, modulée en fréquence a
1 kHz avec une excursion de 15 kHz.
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Table 5c¢ — Limits of input immunity of television receivers
for systems PAL D/K (used in central Europe)

Wanted Unwanted signal in channel M
channel Level
and signal dB(pV) Type
N M=N-4 N-1 N+ 1 N + 4 N+38 N+9

Channel 3 - 73 73 - - - A
Signal level: - 61 61 - - - B
77,25 MHz - - - - - - C

70 dB(uV) = = = = = = D

Channel 9 - 73 73 - - - A
Signal level: - 61 61 - - B
199,25 MHz - 63 - 70 -

70 dB(uV) 70 - 73 - - N\es \ D
Channel 26 - 77 77 - - \A\)
Signal level: - 65 65 - B
511,25 MHz - 67 - 70 =

74 dB(pV) 74 - 70 - - D
Channel 55 80 77 77 - B \) A
Signal level: 68 65 65 - B
743,25 MHz - 67 62 C

74 dB(pV) - - 2 D

Table 5d — Limits of input i
M-NTSC with

( f\\ U}w\bted s\/‘gnal in channel M

Wanted channel

15 kHz deviation.

Leyel
N (uv) Type
/\ M=@-\2\ \N\—\i\ N+ 1 N +2 N +19
> 60 - 70 A
Ny, N , S 49 - - - c1
\ N - - 70 - D
<) - 64 - 74 A
\ - 53 - - - C1
70 - - 74 - D
NOTE 1 d signal: a standard TV signal with vertical colour bar pattern with modulated

Sound carrier, level 70 dB(uV) in band Il and band Ill or 74 dB(pV) in band IV 1 kHz FM at

deviation.

NOTE 2 Sound carrier level: 64 dB(uV) in band Il and band Il or 68 dB(pV) in band IV.
NOTE 3 C1: a modulated signal at the relevant sound carrier frequency, 1 kHz FM at 15 kHz
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Pour les essais de conformité des appareils produits en série (voir article 6), un récepteur de
télévision doit étre essayé sur un canal dans chacune des bandes pour lesquelles il est prévu,
en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus proche des
fréquences suivantes:

Canal N, dans la bande Il le plus proche de 98 MHz

Canal N, dans la bande IlI le plus proche de 203 MHz

Canal N}, dans la bande IV le plus proche de 623 MHz

Voir aussi I'annexe H.

Tableau 6 — Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs deft@ision

Canal utile Signal non désiré
Fréquence Niveau
N MHz dB(kV) n, (75 Q) Ty
N 26 a 30
N 26 a 30

Qe eurs équipés d'un ré

Pour|toutes les mesures d'immunit glage
d'accprd fin, facilement accessible a esk adMis de recaler le réglage de
I'osci|lateur du récepteur (jusqu'a * port a sa fréquence nominalg afin
d'obtenir le minimum de perturbation, tout qualité de I'image et du son.
TaBleau 7 — Limites de\'immunité des rfécepteurs de télévision par satellite
yaaN ~—
Signaknondésiré dans le canal M
\‘g\}i\ \({ Type du
Canal Niveau signal utile
N dB(uV) et
non désiré
N¥ K- 1 N+ 1 N+ 2
/66 66 70
A1 ou A2 ou
70 66 66 70 A3
66 66 70
nal inférieur du récepteur dans la bande considérée.
t le'canal central du récepteur dans la bande considérée.
le canal supérieur du récepteur dans la bande considérée.
Les rgcepteurs de télévision par satellite doivent remplir le critére de 4.1.1.1 pour le son et le
criterede 4t t2pour timagetes Tiveaux des sigmaux nom desiTes sont specifiesdans le
tableau 7.

Pour les récepteurs de télévision par satellite, les signaux utiles et non désirés doivent étre

du méme type et avoir

caractéristiques sont les suivantes:

A1:

A2:

la méme modulation que celle décrite en 5.3.2.3. Leurs

Espacement de bande des canaux 29,5 MHz avec une sensibilité de déviation de

16 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs PAL.

Espacement de bande des canaux 42 MHz avec une sensibilité de déviation de
22 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs MAC capables de
recevoir des signaux a large bande (33 MHz). Le signal du type A2 s'applique aux

récepteurs SECAM.
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For tests for conformity of appliances in series production (see clause 6) a television receiver
shall be tested on one channel in each band for which it is designed, using the channel N for
which the picture carrier frequency is nearest to the following frequencies:

Channel N, in Band Il nearest to 98 MHz

Channel N, in Band Il nearest to 203 MHz

Channel N, in Band IV nearest to 623 MHz

See also annex H.

Table 6 — Limits of input immunity of television receivers

Wanted channel Unwanted signal

Frequency Level
N MHz dB(uV) n, (75 Q) /\O TQ”"\
N, 26 to 30 89

Ny 26 to 30 \ \ \5\
NOTE 1 The limits for the wanted channel N, apply also to th mﬁ N whe¥/band
Il is used for systems D-SECAM, K-SECAM.
NOTE 2 For the wanted audio signal see 5.3.2.2.

For gll input immunity measurement sion quipped with a "fine tuning"
adjustment, easily accessible to the wser, - b e Jreceiver oscillator is allowed
(up t¢ £250 kHz) referred to its nominal inimize the interference, jwhile
mainfaining the quality of picture and sgund.

Table 7 - Limi(rrp‘uﬁ\
) n Mrla)/m channel M
Wanted Wanted and
chann \>Level unwanted
dB(uV) signal type
N / - 2\/ y> 1 N +1 N+2
len * 70 ) 66 70
, A1 or A2
66 66 70 or A3
66 66 70
mNo st \Prﬂy{el of the receiver in the relevant band.
2 =)mid channel of the receiver in the relevant band.
=highest channel of the receiver in the relevant band.

Satellite telemivers shall meet the sound criterion of 4.1.1.1 and the picture criferion
of 4.1.1.2. The levels of the unwanted signals are specified in table 7.

of satellite television receivers

A

For satellite television receivers the wanted and unwanted signals shall be of the same type
and have the same modulation as described in 5.3.2.3. The characteristics are:

A1:  Channel distance 29,5 MHz with a deviation sensitivity of 16 MHz/V and a dispersal of
2 MHz for PAL receivers.

A2: Channel distance 42 MHz with a deviation sensitivity of 22 MHz/V and a dispersal of
2 MHz for receivers able to receive wide band (33 MHz) signals. A2 type signal applies
to SECAM receivers.
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Espacement de bande des canaux 50 MHz avec une sensibilité de déviatio

:2002

n de

22,5 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour les récepteurs PAL capables

de recevoir des signaux a large bande.

La sensibilité de déviation est définie pour le point a zéro décibel du réseau de préaccentuation.

Il n'est pas nécessaire d'effectuer les mesures avec le signal de type A3 si les mesures avec

le sig

nal de type A1 ont été effectuées.

Tableau 7a - Limites de I'immunité a I'entrée des récepteurs de télévision par satellite

(utilisés au Japon et en Corée)

Stgmatrmonm aésiré dans e

Canal canal M Type du
utile Niveau signal utile
et
N dB(v) non désj
N-2 N +2
Npin + 2 70
Ncent 70
max — 2 70

B1: Espacement de bande des canaux 19,18 M
17 MHz/V et une dispersion d'énergie de 0,6 MH
B2: [Espacement de bande des ca
17 MHz/V et une dispersion d'énergie d
4.3.3

d'antenne
Les gxigences d'immupjté a
les autoradios et les e v es—appareils a fonctions multiples et pou
magrEatoscopes t ernant les bornes d'antenne et la gamn
fréequences de 2@
Les gxigences s'agppliy ils fonctionnant en mode réception
Les recepteufs etNes appareils & fonctions multiples doivent remplir, si approprié, le crit§
4.1.111 pour lg son iterede 4.1.1.2 pour l'image, pour les niveaux et les fréquenc
signdl 39\ 's dans le tableau 8 lorsque le signal est appliqué a la
d'antgénne.
Les magnétoscopessequipés d'une fonction de réception de télévision en mode en

tremgntRF doivent remplir le critéere de 4.1.1.1 pour le son a la sortie audio de I'apparei

critér

Mmpris
r les
e de

dre de

bs du
borne

egis-
et le

de 4.1.1.2 pour l'image, en utilisant un téléviseur de contrdle, dans les m

f“emes

condifions de mesure des recepteurs et des apparells a ronctions multiples.

Tableau 8 — Limites de 'immunité aux tensions RF (en mode commun)
aux bornes d’antenne

Fréquence Niveau
MHz dB(pV) (f.é.m.)
26 a 30 126

NOTE 1 Pour le systeme L, le niveau d'essai dans la gamme de fréquences de 28 MHz a
30 MHz est de 116 dB(pV) (f.é.m.).

NOTE 2 Suivant la procédure de mesure, I'immunité aux courants conduits est exprimée
par le niveau de la f.é.m. du générateur du signal non désiré (figures 5 et 6).
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A3: Channel distance 50 MHz with a deviation sensitivity of 22,5 MHz/V and a dispersal of
2 MHz for PAL receivers able to receive this wide band signal.

NOTE The deviation sensitivity is defined for the zero dB point of the pre-emphasis network.

Measurements with type A3 need not be carried out if measurements with type A1 have been
performed.

Table 7a — Limits of input immunity of satellite television receivers
(Used in Japan, Korea)

Unwanted signal in channel M
Wanted Wanted
Etrarmret Level and
dB(pV) unwanted
N signal type
N-2 N+2
Nmin + 2 70 70
N mid 70 70
Nimax — 2 70 70

hannel distance 19,18 MHz with a deviation sensitivi

2 ( d a dispersal of
0,6 MHz for NTSC receivers.

B2: sal of
0,6 M

4.3.3 hals
The ction
equig nmon
modsg Hz to
30 M

Requ

Rece j the
pictuL Is as
specifi

Vided e RF
recordi ment
and s as

receiyers and multifurction equipment.

Thble 8 — Limits of immunity to RF voltages (common mode) of antenna terminajs

Frequency Level
MHz dB(uV) (e.m.f.)
26 to 30 126

NOTE 1 For system L the test level in the frequency range 28 MHz to 30 MHz is
116 dB (pV) (e.m.f.).

NOTE 2 According to the measuring procedure the immunity from conducted current is
expressed by the e.m.f. level of the unwanted signal generator (figures 5 and 6).
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4.3.4 Exigences pour l'efficacité d'écran

Les exigences pour l'efficacité d'écran s'appliquent aux connecteurs coaxiaux d'antenne, s'ils

existent.

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.5.

Tableau 8a - Limites de I'efficacité d'écran des connecteurs coaxiaux d'antenne

Appareils Fréquence ou canal Fréquence Niveau
du signal désiré du signal non désiré
MHz-ou-N MHz aB
Ré¢cepteurs sonores MF fr ® fmn® £ 0,001 220
Rdcepteurs de télévision Canal central de chaque f, 1 d 50
Magnétophones ® bande TV
04, 08, 25, 55 °

équence moyenne de la bande MF.

ec dispositif de réception de radiodiffusion de télévision incorporé en mode enregistheme

F
A

¢ Peur le systéeme L.
Chacun dans le canal désiré (fy = porteuse vidéo du canal dé/srl’@m

4.4 |Exigences d'immunité pour les

4.41| Exigences d'immunité aux co
casques

Les mesures s'appliquent aux appareils

Haut-parleur et casque

gs d’aptitude selon le tableau 9.

| Spécificatign isposijtif . sae . @ Critéres
HRarameétre x é’%'essa\z d i Applicabilité d'aptitude
Tensidn RF ‘(/ \j i Alimenté par le réseau: Al

Mode flifférentiel .
— Antenne Radio MF

— Antenne Téléviseur

— Réception Antenne Vidéo Ass.
— Vidéo Ass.

— Radio Ass.

— Audio Ass.

— Autres Associés (par exemple
amplificateurs audio)

— Codeur pour caméra, mode
reproduction

— Téléviseur par satellite

— Radio par satellite

Signallmodulé en MA

a  Cés-exigencesne-doiventpas—s-appliquet
— fonctions des appareils pour les bandes des signaux non désirés indiquées dans le tableau 14;

— récepteurs sonores a modulation d'amplitude et autoradios.

4.4.2 Exigences d'immunité pour les connecteurs d'entrée et de sortie audio (haut-

parleur et casque exclus)

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les critéeres d'aptitude indiqués dans le

tableau 10.
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4.3.4 Requirements for screening effectiveness

Requirements for screening effectiveness apply to the coaxial antenna terminals, if any.

Measurements shall be made in accordance with 5.5.

Table 8a — Limits of screening effectiveness of the coaxial antenna terminals

Wanted signal Unwanted signal Level
Equipment frequency or channel frequency
MHz or N MHz dB
FM sound receivers f.2 f, 2+ 0,001 220
Television receivers Middle channel of each TV d
V|deotape equipment band fyx1 50
04, 08, 25, 55 °

@ Thle middle frequency of the FM band.
®  With built-in television broadcast receiving facility in the RF recording moQe.
© Fof system L.
4 Edch one falls inside the wanted channel (fV = wanted channel vide@&k \
N
4.4 |mmunity requirements for audio connector \>
4.4.1| Immunity requirements at lo tput connector

Meadqurements apply to equipment and

Table 9 — Loudspeakers/headphone output port

Perform
crite

/T
Parameter )\/

Applicability

nce

ia

RF v

AM nf

Diffeffential mode

T~
Tes’t\spxti\ﬁé(gon %s\%e\t-up
'a
Mains powered:

Itage Seq 4.6 Seg 5.7
— FM radio ant.

<}m 12
odulated signa - TV ant.
— Satellite TV

0. %
— Ass. video Tuner. Ant.
N ite TV
— Satellite radio

A

th

— Ass. audio

— Ass. other (e.g. audio amplifier)
— Camcorders, in playback mode,

— Ass. video
N
e requiremegts shal not apply to:
e equipment functipns in the interference frequency ranges listed in table 14;

— Ass. radio
M sound receivers and car radios.

4.4.2

Immunity requirements for audio input and output connectors (excluding
loudspeaker and headphone)

Measurements apply to equipment and with the performance criteria according to table 10.
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Tableau 10 — Accés audio entrée/sortie (haut-parleur et casque exclus)

. Spécifications Dispositif . e @ Critéres
Parameétre d'essai d'essai Applicabilité d'aptitude
Tension RF Voir 4.6 Voir 5.7 Alimenté par le réseau: A
Mode différentiel tableau 13 .
— Antenne Radio MF
Signal modulé en 1 kHz, 80 % taux de — Antenne Téléviseur
MA modulation — Réception Antenne Vidéo Ass.
— Vidéo Ass.
— Radio Ass.
— Audio Ass.

— Autres Associés (par exemple
amplificateurs audio)

— Codeur pour caméra, mode
reproduction

— Téléviseur par satellit

— Radio par satellite

a

Ces exigences ne doivent pas s'appliquer aux
- fonctions des appareils pour les bandes des signaux non désirés indiquées tableay 14;
- récepteurs sonores a modulation d'amplitude et autoradios.

4.5 |Exigences d'immunité pour les connecteurs d'ali ourant alternatif

Les mesures s'appliquent aux appareils et avec fes e indiqués daps le

tablegu 11.
Tableau 11 @«'x{ ntrée d'
N Specmcatlons DISpOSI . LLocoa Critéres
Plaramétre d'essai d ai Applicabilité d'aptiude
Tensidn RF Voir 4.6 Vol S.Q %enté par le réseau: A
Mode fifférentiel tabl
cde piierentie ableau — Antenne Radio MF
Signallmodulé en 1 kHZ,\80 % taux de — Antenne Téléviseur
MA modylati ( — Réception Antenne Vidéo Ass.
1 — Vidéo Ass.
Transifoires — Radio Ass. B
électripues rapides — Audio Ass.
Mode Fommun — Autres Associés (par exemple
amplificateurs audio)
— Codeur pour caméra, mode
reproduction
— Téléviseur par satellite
— Radio par satellite

Ces exigences\heg deivent pas s'appliquer aux :

— fonctions dés<appareis polr les bandes des signaux non désirés indiquées dans le tableau 14;
— récepteurs._sono a produlation d'amplitude et autoradios.

Ces exigences doivent s'appliquer aux :

— adaptateurs courant alternatif/courant continu, dans le cas ou ils sont vendus avec |'appareil principal cgmme
une seufe unité commerciate.
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Table 10 - Audio input/output port (excluding loudspeaker and headphone)

AM modulated signal

1 kHz, 80 % depth

Parameter Test specification | Test set-up Applicability a Pel;:f:)i:;r\r?:ce
RF voltage See 4.6 See 5.7 Mains powered: A
Differential mode Table 13

— FM radio antenna

— TV antenna

— Ass. video tun. ant.

— Ass. video

— Ass. radio

— Ass. audio,

— Ass. other (e.g. audio amplifier)

— Camcorders, in playback-mode
— Satellite TV
— Satellite radio

@ The requirements shall not apply to:

-t

— AM sound receivers and car radios.

he equipment functions in the interference frequency ranges listed in table 14

4.5

N/

Performance

Pqrameter Test specification Applicability ° criteria

RF voltage See 4.6 See\5.7 % \M}%s powered: A
Commoh mode Table 12 .

— FM radio antenna
AM modulated signal |1 kHz, 80 % dep — TV antenna

— Ass. video tun. ant.

— Ass. video
Electricpl fast — Ass. radio B
transients — Ass. audio,
Commoph mode — Ass. other (e.g. audio amplifier)

— Satellite TV
— Satellite radio

— Camcorders, in playback-mode,

a

The
— the e
— AM sq

The requirem

- AC/D

C adaptors;

hen marketed with the host as one commercial unit.
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4.6 Exigences d'immunité aux tensions RF

4.6.1

parleurs et des casques

Limites d'immunité aux tensions RF pour les bornes d'alimentation, des haut-

Les appareils spécifiés aux tableaux 9 et 11 doivent remplir, si approprié, le critére de 4.1.1.1
pour le son et le critéere de 4.1.1.2 pour l'image, a I'exception des exigences indiquées en
4.6.3. lls doivent étre essayés en utilisant des signaux non désirés, dont les fréquences et les
niveaux sont spécifiés dans le tableau 12, appliqués aux bornes d'alimentation (en mode
commun) et aux bornes des haut-parleurs et des casques (en mode différentiel).

du réseau, haut-parleur et casque

Fréquence Niveau N

MHz dB(uv) (f(é}n\

0.15a 30
30 a 100
100 a 150 @ ﬁQ\

a Décroissant linéairement avec le logarithme de la f

4.6.2| Limites d'immunité aux tensions RF pod

Les gppareils spécifiés dans le tableauN]0 dqive . 1.1.1
pour [le son et le critere de 4.1.1.2 pourl'i gxception des exigences indiquégs en
4.6.3| lls doivent étre essayés en utili bt les
nivegux sont spécifiés dan

Tabl F induites aux bornes d'entrée et sprtie

4.6.3L_Exception concernant les limites

aut-parleurs et casques)

Niveau
dB(uV) (f.é.m.)

a
80 - 90
a
90 - 120
120
b
120 - 110

aA m\e\ntan Iin\e“ﬁrement avec le logarithme de la fréquence.

Décroissanylinéairement avec le logarithme de la fréquence.

Les exigences indiquées en 4.6.1 et 4.6.2 ne s'appliquent pas aux :

fonctions des appareils dans les bandes de fréquences indiquées dans le tableau 14;

récepteurs de télévision et appareils associés dans la bande de fréquences f. £ 1,5 MHz,

ou f, est la fréquence de la sous-porteuse couleur.
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4.6 Requirements for immunity to RF voltages

4.6.1 Limits of immunity to RF voltages of mains supply terminal and loudspeaker and

headphone terminals

Equipment as listed in tables 9 and 11 shall meet, except as stated in 4.6.3 for each function,
the sound criterion of 4.1.1.1 and the picture criterion of 4.1.1.2 as appropriate. They shall be
tested using unwanted signals of frequencies and levels specified in table 12 applied to the
mains (in common mode) and loudspeaker and headphone terminals (in differential mode).

Table 12 — Limits of immunity to RF voltages of mains,

loudspeaker and headphone terminals
/—\
Frequency Level

MHz dB(pV) (ep’n\ (\

0,15 to 30
30 to 100
100 to 150 /\1{ -1

Decreasmg linearly with the logarithm of the frequency-\

4.6.2| Limits of immunity to RF voltages of a
loudspeaker and headphone terminal

Equigment as listed in table 10 shall &
soundl criterion of 4.1.1.1 and the picture

testefl using unwanted signals of freq encifs and

corregponding terminal.

Tlable 13 — Limits of i

Level
dB(uV) (e.m.f.)
80-902
90-1202
120
4 NOO to 150 120 - 110 b
ésing Mwith the logarithm of the frequency.
° Decreasi inearly with the logarithm of the frequency.

4.6.3L_Exceptions to the limits

n merminals (except

4.6.3 for each function,
.1-27as appropriate. They sh
specified in table 13 applied

b

The requirements in 4.6.1 and 4.6.2 shall not apply to:

— the equipment functions in the interference frequency ranges listed in table 14;

— television receivers and associated equipment in the frequency range f. + 1,5 MHz,

in which f; is the colour sub-carrier frequency.

the
| be
the
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Tableau 14 — Fréquences supplémentaires des signaux non désirés a exclure dans les

essais des fonctions de réception de radiodiffusion sonore et de télévision

Bande de fréquences
Fonction Le canal regu dans tous les cas, plus
le canal IF autres fréquences
MHz MHz
Récepteurs de radiodiffusion fi+0,5 Aucune
sonore MF
Récepteurs de télévision fi—2af,+2 fg+0,5
(nourlac cvuctimac B (O 1 | DK M)
ALAALELA R A d L Doy 5 Dy Ty vty
f,—2af,+2
(pour le systéme L')
NOTE| f; est la fréquence intermédiaire son;
f, est la fréquence intermédiaire image;
fs est la fréquence interporteuse son.
4.7 |Exigences d’immunité pour l'accés par I'envelopp \ \>
Les mesures s'appliquent aux appareils et avec les crité n [&\table 5

Tableau 15 - Acceé

N N
Parametre Spécification d'es&ai\ %i?os(qd'e\iai )\/ Applicabilité

Critéres
d'aptitude
Champs électro- Voir 4.7.1 Voir &7 . \et'5. Alimenté par le réseau: A
magndtiques RF 1 kHz, 80 % taux de )
Porteyse modulée MA | modulafion (\ — Antenne Radio MF
— Antenne Téléviseur
Champs électro- 900 z,\‘i\Vir/n, CBr61060-423 — Réception Antenne Vidéo Ass.
magndtiques RF cycle dytilisation 1/8, — Vidéo Ass.
Portedse modulée en 2 uenc les’conditions de |- Radio Ass.
impulsjon ® r4 sure indiquées en | — Audio Ass.
5.84 et dans le — Autres Associés (par exemple
Q bleau 23. Le filtre de | amplificateurs audio)
I'article B.2 est — Codeur pour caméra, mode
remplacé par celui de reproduction
I'article B.4. — Téléviseur par satellite
<\ — Radio par satellite
Décharge 8 KVVdécharge dans l'air | CEl 61000-4-2 Tous les appareils qui figurent B
électrgstatique %}k déchargeé au dans le domaine d'application
contact
@ Comme mé ho%\\qlte ative,/on peut appliquer un champ non homogéne d'intensité =3 V/m avec des cdractéristiques
similgires aux speécifi s d'essai (par exemple généré par un téléphone portatif GSM fictif) dans une cagg¢ blindée.
Le télephonetfictif doi e placé sur un support non conducteur avec une hauteur de 80 cm et a la distafjce de 1 m de

I'app3
I'ante

reil en/essai (voir figure 11). La face avant de I'appareil en essai doit étre positionnée parallélem
hne. Sa position doit étre indiquée dans le rapport de mesure.

ent a l'axe de

En c
indiqu

= " e ! o 424 £ ke & } } oFEloannn 4 o 1 ik
S—oC— ComteStat o, eSS meSureS—aotvent— Cctre—CrecCtaCeS—SCIoT 1 ©CT O ToUU—5-0, aalts eSS conatto

ées en 5.8.4 et dans le tableau 23, et le filtre de I'article B.2 remplacé par le filtre de I'article B.4.

s de mesure
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Table 14 — Additional unwanted signal frequencies to be excluded
in tests on sound and television reception functions.

Frequency range
E . The tuned channel in all cases, plus
unction
the IF channel other frequencies
MHz MHz
FM sound receivers f,+0,5 None
Television receivers fi-2tof,+2 fg 0,5
(for systems B, G, I, L, D, K, M)
f,—2tof,+2
(for system L’)
NOTE| f; is the sound intermediate frequency; N
f, is the vision intermediate frequency;
fs is the intercarrier sound frequency.
4.7 |mmunity requirements for the enclosure port
Meagurements apply to equipment and with the perfofmance’gritexia according to table 1p.
. - Perfprmance
Rarameter Test specification Applicability cliteria
RF e.rh. field See 4.7.1 K <\:§4\< nd B Mains powered: A
AM dulated i 1 kH t 80 % depth
mg@dulated carrier z, a/B\ b dep _ FM radio antenna
RF e.m. field ?Eﬁ.é — TV antenna
Keyed|carrier ® . — Ass. video tun. ant.
ith mgasurement _ Ass. video
onditions of 5.8.4. and | _ ags. radio
%Ie 23. Filter B.2 _ Ass. audio
placed by B.4. — Ass. other (e.g.
audio amplifier)
— Camcorders, in
playback-mode,
— Satellite TV
/\ — Satellite radio
Electrdstati AW dischafge IEC 61000-4-2 All equipment B
dischairgeg\ \\A\kv coftact discharge covered by the scope
@ As| an alt a non-homogeneous field strength =3 V/m of similar characteristics as |the test
specification (e ggenerated by a dummy GSM portable telephone) may be applied in a shielded room.
The dqummyeshall be pfaced on a non-metallic stand with a height of 80 cm, at a distance of 1 m to the BUT (see
figure] 11)4 The front side of the EUT shall be placed in parallel to the antenna line of sight. The position|shall be
descr|béd.in the measurement report.

In case of dispute, measurements shall be carried out in accordance with IEC 61000-4-3, with measurement
conditions given in 5.8.4 and table 23, and filter B.2 replaced by filter B.4.
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4.7.1 Exigences d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants

Les exigences s'appliquent a l'immunité aux champs rayonnés des appareils équipés de
fonctions audio, vidéo, réception bande MF, réception de télévision et aux appareils associés.

4.7.1.1 Récepteurs pour radiodiffusion a modulation de fréquence

Pour les appareils pourvus d’une réception pour radiodiffusion a modulation de fréquence, le
tableau 16 s’applique.

Tableau 16 — Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
pe la fonction reception de la radiodiffusion sonore a modulation de frequence

Fréquence Niveau
MHz dB(pVv/
0,15 a 150 125

Excepté les bandes de fréquences:

(f, = 0,5) & (f; + 0,5) 101
(f, - 0,5) a (f, + 0,5) 9

(fim = 0,5) & (firy + 0,5)
87,54 108 ° 10
Excepté le canal regu + 0,15 m
NOTE f; estla fréquence intermédiaire (— M\/Z/f
fo
fi
fy  est la fréquence d'acco
ou le signe «+» s'applique qua

?la gamme de freq ces de 87,5 MHz NH Mrler selon l'utilisation de la
bande a modulationAde equm e p tional

élévision, le tableau 17 s’applique.

4.71

Pour
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4.7.1 Requirements for immunity to ambient electromagnetic fields

Requirements apply for immunity from radiated fields for equipment providing audio, video,
FM sound, and television functions and associated equipment.

4.7.1.1 FM sound broadcast receivers

For equipment with a FM sound broadcast reception table 16 applies.

Table 16 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
FM reception functions of sound receivers

Frequency Level
MHz dB(pVv/m)
N
0,15 to 150 125
Except frequency bands:
(fi—0,5) to (f; + 0,5) 101
(f, —0,5) to (f, + 0,5) 109
(fim_0‘5) to (fim+015) 9
87,5 to 108°
Except the tuned channel £ 0,15 m
NOTE f; is the intermediate frequency (= 10,7 )\)
f = fi £ f; is local oscillator fyéquency Q
fim = f; £ 2f; is the image freque

fy is the tuned frequency
where

sign "+" applies when f; > f;
sign "-" applies when f < f;

¥ The frequency ra 5 MHz t
frequency band Rn a tion baS|s

2 TeIewsu@ cask@

television receiver function table 17 applies.

be v r|ed depending on the use of the FM

4.71

For €
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Tableau 17 — Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
des récepteurs de télévision en fonction réception

Fréquence Niveau
MHz dB(pVv/m)
0,15 a 47 125
Excepté les bandes de fréquences:
(f. —1,5) a (fo +1,5) 101
(fs — 0,5) a (fs + 0,5) 101
LE. ) 3 LE 1 O\ @ 104
(R & v '-;b o
(fh-2) & (f+2) 101
N
Pour les pays non européens et la Russie
c d
47 a 150 109
Excepté le canal regu + 0,5
Pour les pays européens
47 a 87 1
87 a 108 25
108 a 144 1
144 a 150 25
Excepté le canal regu + 0,5

NOTE f; est la fréquence

intermé

°La fréquence
plan na

4 Pour lesYé

p
récepteurs 2|ewsi
niveau de/12

égalgme isfai exi

4.7.1]3 Magnétosc

pateilsya fonctions multiples fonctionnant comme moniteur dgivent

nces de 125 dB(uV/m) dans la gamme de fréquences |entre

es associés

la bande de fréquences f, £ 1,5 MHz, on applique la limite de

Les magnétoscopes en mode enregistrement et en mode lecture, selon le cas, dgivent

satisfaire aux exigences données dans

— le tableau 17 pour les appareils équipés d'une fonction réception de télévision en mode

enregistrement RF;

— le tableau 18 pour tous les appareils en mode lecture;

— le tableau 19 pour tous les appareils en mode enregistrement (a
f. £ 1,5 MHz pour laquelle on applique la limite de 101 dB(pV/m)).

I'exception de
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Table 17 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
television receivers operating in the reception function

Frequency Level
MHz dB(pVv/m)
0,15 to 47 125

Except frequency bands:

(fe=1.,5) to (fy +1,5) 101
(fs - 0,5) to (fg + 0,5) 101
(f—2) to(f,+2)° 101
7 Oy 4o ge o\ b 101
vz o7 =7

For non-European countries and Russia
47 to 150 ° 109

Except the tuned channel + 0,5 /\ “

d

For European countries

47 to 87 109
87 to 108 125
108 to 144 9
144 to 150

Except the tuned channel £ 0,5

ShahIThTh

f\\
NOTE is the sound intermediate frequency \)
is the vision intermediatesfrequenc
is the intercarrier sound frequen
is the colour subcarrierNrequeqnc

 For systems B, D, G, K, I, L, M.

® Only for system L'. g
° The frequency 4 ied_on atiqnat” basis depending on the use of this

frequency range

For televisiop re i tion\function in this frequency range. For television
receiverg/withou

apply.

Recejvers and

requif

rangd

4.71

Videq
requi

remeni of:

- 14

tape_eguip

bte) 17 for equipment with built-in television broadcast receiving facility in th

end in both recording and playback mode as appropriate shall meg

t the

t the

RF

W

recording mode;

— table 18 for all equipment in the playback mode;

— table 19 for all equipment in the video recording mode (except for f; + 1,5 MHz, for which
the limit 101 dB(pV/m) applies).
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Tableau 18 - Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
pour les magnétoscopes en mode lecture

Fréquence Niveau
MHz dB(uV/m)
0,15 a 2,5 125
25 a 4,25 120
4,25 a 6,25 115
6,25 a 10 120
10 a 150 125

:2002

4.71

Pour
radio

casqlies a infrarouge,

intern
modJ

donng¢

Pour
de fre

Les U
fixe €
table

Les t
que d

4 Autres appareils associés

diffusion, par exemple les casques a infrarouge
la bande de fréquences f, 4 £ fyir ¢
e de modulation de la porteuse IR, fyi; = bandes laje
lation).

%
Qd:'&a )“

125

Fréquénce
MHz

o,15a1;;e¥

les appareilg~po
quences fc@ﬁ

ct%es isques doivent satisfaire aux exigences

amme

nités extéri des systémes pour la réception directe par satellite (Systéme satellite

t Systeme sion) doivent satisfaire aux exigences données dgns le

au 19 (v aphes 5.5.2 des normes ETS 300 158 et ETS 300 249)

Y arouge doivent satisfaire a la méme limite d’'immunité aux chpmps

elle gppareil auquel il est prévu d’envoyer le signal de commande
Pendant I'eSsai, écommande a infrarouge ne doit générer aucun signal de commande

non i

htendtionnel et elle doit maintenir ses fonctions.

Les codeurs pour caméra fonctionnant en mode lecture, s’ils sont pourvus d'une connexion au
réseau d'alimentation, doivent satisfaire aux exigences données dans le tableau 20.

Tableau 20 - Limites d'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
pour les codeurs pour caméra fonctionnant en mode lecture

Fréquence Niveau
MHz dB(uV/m)
0,15 a 45 115
45 a 150 125
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Table 18 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
video tape equipment in the playback mode

Frequency Level
MHz dB(uV/m)

0,15 to 2,5 125

2,5 to 4,25 120

4,25 to 6,25 115

6,25 to 10 120

10 to 150 125

4.71

For ¢

instance infrared headphones, table 19 applies. For infrared headp

fmod
faife =

For d
met.

For
fot1

For g
appli

Infrarn
equig

Durin
and s

For G
the r¢

t fqirr is exempted (fmoq = internal frequency for the mo
sidebands depending on the kind of modulation).

Frequency evel
MHz (\ d

LN
0,15 ta4 50 N e @0
N/

isc equipment in both recording the requirements of table 19 sh

video disc equipme /m) applies in the frequency

.5 MHz.
utdoor uni i atelité receiving systems (FSS and BSS) table
cable (see als6 8.5 J and 5.5.2 of ETS 300 249).

amcarders in ptayback mode, when powered via the external power connection fg
quirements of table 20 shall be met.

n, for
band
rrier,

bll be

ange

19 is

br the

bnally

cility,

Table 20 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
camcorders in the playback mode

Frequency Level
MHz dB(pV/m)
0,15 to 45 115

45 to 150 125
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4.7.2 Exigences d'immunité aux décharges électrostatiques

Les exigences d'immunité aux décharges électrostatiques s'appliquent a l'accés par
I'enveloppe et au boitier des fiches et embases.

Les contacts des connecteurs et les prises ne sont pas soumis aux essais de décharges
électrostatiques. Voir tableau 15.

5 Mesures d'immunité

5.1 [Conditions générales pendant les essais

Pour|les appareils pour lesquels les signaux utiles ne sont pas explici rits"dgns la

présgnte norme, on doit utiliser, pendant l'essai, les signaux nopi| ar le
consfructeur. Si un signal audio autre que le signal a 1 kHz est utilise tile, on
doit (tiliser un filtre passe-bande approprié au lieu du filtre spécifié a signal

d'entrée utilisé doit étre indiqué dans le rapport technique.

On e iré a
I'appareil en essai. Ces signaux et les méthodes d , 5.7
et 5.8.
NOTE
Pour aleur
efficg
Dans Llée.

Aux fl

Les paleurs limij et non désirés pour l'immunité a l'gntrée
corregpondent pédance d'antenne de 75 Q. Pour les récefteurs
ayan{ une impéda différente de 75 Q, ces valeurs limites aux bprnes

de I'dntenne sont piod i ule suivante:

ou
L, ) pour récepteurs avec une impédance nominale d'entrée Z;
L ) donnée dans les tableaux 3 a 7a pour Z =75 Q;

Z est I'impé&dancenominale d'entrée en ohms du récepteur en essai.

Dans| le_cas de magnétoscopes (ou d'appareils analogues) sans un équipement vidéo |et/ou
un hautsparleur incorporé l'appareil en essai ne posséde pas des bornes de sortie Audio
et/ou vidéo pour le mode de fonctionnement concerné. Dans ce cas, le téléviseur de contrdle
doit étre connecté a la borne RF de sortie du modulateur et le critére pour la fonction audio
s'applique a la borne de sortie audio du téléviseur de contréle.

La qualité de I'image est déterminée selon 4.1.1.2.

Les spécifications du téléviseur de contréle sont données a I'annexe A.

NOTE Il convient que le modulateur de I'appareil en essai soit accordé sur le canal central de sa gamme d'accord
et le téléviseur de contréle accordé sur ce canal. Il convient de prendre soin de choisir le canal du modulateur
différent du canal sur lequel I'entrée de l'appareil en essai est accordée et différent de canaux non désirés M
spécifiés dans les tableaux 5 a 7a.
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4.7.2 Requirements for immunity to electrostatic discharge

Requirements for immunity to electrostatic discharge apply to the enclosure port and the
housing of plugs and sockets.

Connector pins and receptors are excluded from ESD tests. See table 15.

5 Immunity measurements

5.1 General conditions during testing

standanli, the

For gquipment for which the wanted signals are not explicitly described in th

nomi ~Jn cgse a
soun filter
shall ¢ test
shall

Immyni d an
unwa ion are
specifi

NOTE

For t f the
carrigr at the peak of the modulation.

The gignal level refers in all other cas

At trgnsition frequencies

The |imit values for ) anted signals specified for the input immunity
correppond to & N i i enna
impeglance other ified,
accotding to the fo

where

L, is|th

L is|the

Z is|the

In case™of video tape (or similar) equipment without a built-in display and/or infernal
loudgpeakers, the equipment under test has no audio and/or video output terminals ip the

relevant operating mode. In this case the test-TV-set shall be connected to the RF modulator
output terminal and the sound criterion relates to the audio output terminal of the test-TV-set.

The picture quality is assessed as in 4.1.1.2.

The specification of the test-TV-set is given in annex A.

NOTE The modulator of the equipment under test should be tuned to the centre channel of its tuning range and
the test-TV-set tuned to this channel. Care should be taken that the modulator channel is not equal to the tuned
input channel of the equipment under test or to the unwanted channels M as specified in tables 5 to 7a.
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Le niveau de sortie du modulateur doit étre compris entre 60 dB(pV) et 76 dB(uV) pour 75 Q.

Les appareils en essai qui comportent un réglage de gain, continu ou par commutation, a
I'entrée d'antenne, doivent étre mesurés dans la position qu'on prévoit étre la plus sensible.

5.2 Evaluation d'aptitude
5.2.1 Procédure de mesure pour I'évaluation du son

Pour débuter, seul le signal d'essai utile est appliqué a I'appareil en essai. Il produit un signal
audio utile qui est mesuré.

La cgmmande de volume de l'appareil en essai ou de l'appareillage d'egsai e t réglée| pour

donnger a ce signal audio la valeur requise. Puis le signal utile audio e ipure
de lajmodulation ou du signal d'essai audio.
Le signal non désiré est appliqué en addition et il est bala te la

bandge d'essai; son niveau est maintenu a la valeur limite correspondan

al de sorti¢ non
désirg et en le comparant au niveau du signal de sortie ufile.

re de perturbation pour le sqn des

En cp qui concerne la procédure de sritere/ de perturbation du son des

NOTE| En ce qui concerne la procédure de mesure deé
télévisleurs, on régle la fréquence du signal non /6

magriétoscopes équipés d'une comma des
porteuses son du signal d'essai utiI étre
supp |mes de fagon perm tition
apprq

L'app s de
4.1.1

5.2.2

Les plate
possiple dan ande, de ences audio. Si la position la plus plate n'est pas clairgment
indiqiée su M e contrOle, cette position doit étre celle indiquée pjar le
consfructeé : i

sont
ar le

fabr|cant V0|r figure 2a

b) Pour les appareils en essai qui n'ont pas de sortie audio de puissance, comme les
syntoniseurs, les magnétophones et les tourne-disques, un amplificateur audio peut étre
relié a la sortie audio de l'appareil en essai. Les mesures de niveau sont effectuées a la
sortie de l'amplificateur. La commande de volume, si elle existe, doit étre réglée a la
position moyenne. Voir figure 2b. La commande de volume de I'amplificateur audio utilisé
doit étre réglée pour obtenir le niveau requis du signal utile. Le bruit de I'amplificateur doit
étre au moins de 50 dB inférieur au niveau de signal utile. Des précautions doivent étre
prises pour assurer que l'amplificateur n'est pas sensible aux effets du signal non désiré.
Comme méthode alternative, les mesures peuvent étre effectuées directement au
connecteur de sortie audio de I'appareil en essai. Dans ce cas, le niveau de référence est
rapporté au niveau de sortie déterminé par le signal utile d'entrée. La commande de
volume de l'appareil en essai, si elle existe, doit étre réglée dans sa position moyenne.
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The modulator output level shall be within the limits 60 dB(pV) to 76 dB(uV) at 75 Q.

Equipment under test with switchable or adjustable gain at the antenna input (e.g. High/Low-
switch) shall be tested in the expected most sensitive position.

5.2 Performance assessment

5.2.1 Measurement procedure for audio assessment

First the wanted test signal is applied to the equipment under test. This produces a wanted
audio_signal which is measured

The Yyolume control of the equipment under test or test set-up is adjusted to et thls audio

signal at the required level. The wanted audio signal is then remov ff the
modylation or the audio test signal.
The 'lunwanted" disturbance signal is applied in addition and ough

the tgst range; its level is kept at the relevant limit value.

The ¢valuation of the interference is made by meagdri g utput

NOTE| Concerning the measurement procedur
frequepcy of the unwanted signal is adjusted tg

rs the

Concerning the measurement procedure itex i i tape

equigment with automatic modulation/control,
wante¢d test signal or the wanted audl testsign
switched off and on at an afig r. .

are fulfilled

5.2.2 Audio po@r OutPu

f the
y but

e requirements if the conditions of 41.1.1

The measurements sha ed with the flattest possible audio-frequency response. If

this
presdribed b§ the™ma and recorded in the test report.

The gudiopo hre_output of the equipment under test shall be measured as follows:

a)

lat response\is \no 9 narked at the controls, the control setting shall Qe as

For equipment ubder test with audio power output available through an external
loudspeaker comviector, the levels of the wanted and the unwanted audio signalf are

easured at the external loudspeaker terminals across the load impedance specifiegd by
me manufacturer. See figure 2a.

For equipment under test without an audio power output, such as a radio tuner, tape or
record deck, an audio amplifier can be provided and connected to the audio output under
test. Level measurements are made at the output of the amplifier. The volume control, if
any, of the equipment under test shall be set at the mid-position. See figure 2b. The
volume control of the audio amplifier provided shall then be adjusted to obtain the required
level of the wanted audio signal. The amplifier noise shall be at least 50 dB below the
level of the wanted signal. Care shall be taken to ensure that the amplifier is not subjected
to the effects of the unwanted signal. As an alternative method, measurements can be
made directly at the audio output connector of the EUT. The reference level is in this case
related to the output level caused by the wanted input signal. The volume control of the
EUT, if any, shall be set at the mid-position.
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c) Pour les appareils en essai dont la sortie audio alimente un haut-parleur intégré sans
aucun connecteur de sortie, les niveaux des signaux audio sont mesurés en plagant un
petit microphone de haute qualité (un modéle directionnel peut étre nécessaire) prés de la
face avant du haut-parleur intégré de I'appareil en essai. La sortie du microphone est
alimentée par un cable blindé (entouré de ferrites, si nécessaire) vers un amplificateur
extérieur, équipé d'un filtre et d'un voltmétre audio afin de mesurer la puissance de sortie
audio (voir figure 2c). La chaine de mesure microphone et voltmétre audio doit étre
étalonnée en utilisant un haut-parleur d'un modeéle similaire a celui de I'appareil en essai
placé a la méme distance que celle utilisée pour la mesure et alimenté par un signal a
1 kHz au niveau requis.

NOTE Il convient de prendre soin de vérifier que le bruit ambiant n'influence pas négativement les résultats des
mesures.

Comrlne méthode alternative, pour éviter d'utiliser le microphone, les connexions (du/fhaut-
parlepr intégré dans l'appareil en essai sont déconnectées du haut-parieur et copnectées au

voltmietre audio par I'intermédiaire d'un filtre adapté et fermées sur narge
spécifiée par le constructeur (voir figure 2a).

Pour(la mesure de I'immunité a I'entrée, le filtre FR doit étre\du typgps b kHz
(voir fannexe B). Le voltmétre audio doit étre équipé d'un filtre de pon@ération ¥onforme a la

UIT-R BS.468-4. On doit mesurer la valeur de quasi-créte.

nés et aux codrants
z (voir annexe B). Le
esurer la valeur effichce.

Pour|la mesure de l'immunité aux tensions conduit
condtits, le filtre FR doit étre du type passe-ba
voltmétre audio doit étre utilisé sans fi

En c ion, it verifi ¢ ure indiquée dans le rgpport
d'esspi

5.2.3

L'ima me a
'UITA

Onc andes
de I's bte et
satur

NOTE| La luminange de M barre magenta (pourpre) sera réglée a 30 cd/m2. Si cette valeur ne peut pgs étre
atteintp, la luminahce~serg’ réglée a une valeur aussi proche que possible de 30 cd/m2. Si on utilise une|valeur
différente de\30'cd/m?2, il faudra l'indiquer avec les résultats des mesures.

On ajodte a ce signal le signal non désiré, sa fréquence étant réglée a la valeur applicable
(une précision de +f;,./2 peut étre nécessaire, oU fiigne = 15625 Hz, est la fréquence de
balayage horizontal). Le niveau du signal non désiré d0|t étre maintenu pour chaque
fréquence a la valeur correspondant a la valeur limite. L'appareil en essai est considéré
comme satisfaisant aux exigences si les conditions de 4.1.1.2 sont respectées (voir
ITU-R BT.500-10).

La dégradation est plus facilement observée et la dispersion des résultats, due aux
observateurs, réduite, si le signal non désiré est appliqué puis interrompu a cadence lente
(environ 0,5 Hz) pendant l'essai. Cette opération peut étre effectuée manuellement ou
automatiquement par une séquence électronique.
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c) For equipment under test with audio power output fed to a built-in loudspeaker having no
external loudspeaker connector, the audio signal levels are measured by placing a small
high quality microphone (a directional type may be required) close to the front of the built-
in loudspeaker under test. The microphone output is fed through a screened cable (ferrite
loaded as required) to an external amplifier, filter and audio voltmeter to measure the
audio output power (see figure 2c). The microphone-audio voltmeter measurement chain
shall be calibrated by the use of a loudspeaker of a type similar to the one in the
equipment under test, placed at the same distance as that used in the measurement, and
supplied with a 1 kHz tone at the required levels.

NOTE

For t
anne
ITU-H

For t
curre|
frequ
mea

In ca

5.2.3

The {
BT.4]

First

equig
satur

The ynwanted sig

Care should be taken that ambient noise does not adversely influence the measurement results.

he measurement of input immunity, filter FR shall be of a
k B). The audio frequency voltmeter shall be provided with a
R BS.468-4. The quasi-peak value shall be measured.

the wanted sign
ment und“%
ption. This isNebiains

al As then applied in addition, its frequency adjusted to the relevant v,

(an
frequ
each

hccuracy of tfijne/2 may be necessary, where fijnhe = 15625 Hz, horizontal
ney). The level of the unwanted signal shall be maintained at the relevant limit va

conditions of 4.1..1.2 are fulfilled (see ITU-R BT.500-10).

n out
hudio

(see
ng to

Licted
audio
Il be

TU-R

f the
olour

is set
ults.

hlues
scan
ue at
f the

The degradation is more rapidly discerned and the variation of results due to individuals is
reduced, if the unwanted signal is switched on and off at a low rate (about 0,5 Hz) during the
test. This can be done manually or automatically by an electronic timer.
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5.3 Mesure de I'immunité a I'entrée
5.3.1 Mesures des récepteurs de radiodiffusion sonore

Pour ces mesures, les fréquences des signaux utiles et non désirés doivent étre réglées avec
une précision de 1 kHz.

5.3.1.1 Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure est indiqué a la figure 3. Le générateur de signal non désiré et le
générateur de signal utile sont interconnectés par l'intermédiaire d'un réseau de couplage.
Pour éviterdes—inte ences—entreles—deux—générateurstaffaiblissement-du—ceuplage peut
étre augmenté par des atténuateurs. La sortie du réseau de couplage, atl'impédange de
sourde doit étre de 75 Q, doit étre adaptée a l'entrée antenne de 'appa essai par le
résegu, si nécessaire.

La pdissance de sortie audio est mesurée selon 5.2.1 et 5.2.2.

5.3.1|2 Mesures avec des signaux non désirés en dehoy étrique en MF
Le niveau du signal utile a la borne antenne doit éré de 6 3¢ L 5.1),
modylé en fréquence a 1 kHz avec une excursion d ) teurs

en mpde stéréo, une fréquence pilote a 19 kHz g b kHz
doit §tre ajoutée au signal utile.

Le signal non désiré doit étre modulexen “amy A ation
de 8Q %.

Les mesures doivent étre 16 12. aux
fréquences du signal nondésiré S

5.3.1{3 Mesures aveg
Le niveau du SQ
modylé en fréquencé xcursion en fréquence de 75 kHz (40 kHz polrr les

autorpdios). Pou pteurs en mode stéréo, une fréquence pilote a 19 kHz
avec |une excursio s ,5 kHz doit étre ajoutée au signal utile.

5.1),

Le signal n i trexwodulé en fréquence a 1 kHz avec une excursion de 40 kHE.

Les mesure
fréquences dunstgnal

e effectuées selon 5.2.1 a la fréquence du signal utile e} aux
on désiré, indiquées dans le tableau 4.

5.3.2| /Mesures des récepteurs de télévision et magnétophones

5.3.2.1 Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure est indiqué a la figure 4. Le principe de fonctionnement est le méme
que le dispositif de mesure de la figure 3 et les remarques de 5.3.1.1 s’appliquent. Le filtre
passe-bas est ajouté pour supprimer l'influence des harmoniques du générateur de signal
non désiré sur les résultats de mesure.

5.3.2.2 Procédure de mesure

Le signal utile d'entrée a la borne antenne doit étre un signal de télévision normalisé avec un
niveau de la porteuse image de 70 dB(uV) pour 75 Q pour la bande métrique ou 74 dB(uV)
pour 75 Q pour la bande décimétrique. La modulation de lI'image doit étre une mire de barres
colorées verticales. Pour les systémes B, G et |, la porteuse son est modulée en fréquence a
1 kHz avec une excursion de fréquence de 30 kHz. Pour le systéme L, la porteuse son est
modulée en amplitude a 1 kHz avec un taux de modulation de 54 %. Le niveau de la porteuse
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5.3 Measurement of input immunity
5.3.1 Measurement of sound receivers

For these measurements the wanted and the unwanted signal frequencies shall be adjusted
with an accuracy of +1 kHz.

5.3.1.1 Measuring set-up

The measuring set-up is shown in figure 3. The unwanted signal generator and the wanted
signal generator are interconnected by means of the coupling network. To avoid mutual
interference betweenm the two generators the coupling toss _cam be increased with the
attenpators. The output of the coupling network, the source impedance of shalt-bel75 Q
shall|be matched to the antenna terminal of the equipment under tg netwark, if
necesgsary.

The qudio output power is measured according to 5.2.1 and 5.2

5.3.112 Measurement with unwanted signals outside the

The Wanted input signal at the antenna terminal shg | dB(uV) referred to
75 Q|(see 5.1), frequency modulated with 1 kHz at(a frey iation of 40 kHz. Fqr the
meagurement of receivers in the stereo mode ' ighal shall have additionally a
19 kHz pilot tone with a frequency devjation of

The ynwanted signal shall be amplitude mod gt 80 % depth.

Meagurements shall be made accordl g t%1 at wanted signal frequencies and the
dle 3

unwalnted signal frequencies gi

5.3.1|3 Measurement| wi \ \ ign inside the FM band range
The Wanted |np - a_texniinal shall be at a level of 60 dB(uV) referred to
75 Qf(see 5.1), freq Awith 1 kHz at a frequency deviation of 75 kHz (40 kHz

for car radios). Forth nho receivers in the stereo mode the wanted signal|shall
have|additionally‘s

The unwantey > be frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviatipn of
40 kHz.

MeagqurementsSs
unwanted signal fre

ke made according to 5.2.1 at the wanted signal frequency anf the
dencies given in table 4.

5.3.2] “Measurement of television receivers and video tape equipment

5.3.2.1 Measuring set-up

The measuring set-up is shown in figure 4. The principle of operation is similar to the
measuring set-up of figure 3 and the remarks in 5.3.1.1 apply. The low-pass filter is added to
prevent influence of the measuring results by harmonics of the unwanted signal generators.

5.3.2.2 Measurement procedure

The wanted input signal at the antenna terminal shall be a standard television signal with the
picture carrier level of 70 dB(pV) referred to 75 Q within the VHF range or 74 dB(pV) referred
to 75 Q within the UHF range. The picture modulation shall be a vertical colour bar pattern.
For systems B, G and | the sound carrier is frequency modulated with 1 kHz at a frequency
deviation of 30 kHz. For system L the sound carrier is amplitude modulated with 1 kHz at


https://standardsiso.com/api/?name=ff6bd61d13b600978be7ee8ea05c7b5c

- 56 - CISPR 20 © CEI:2002

son est 70 — x dB(pV) a l'intérieur de la bande métrique ou 74 - x dB(pV) a l'intérieur de la
bande décimétrique, ou x = 13 pour les systemes B et G, et x = 10 pour les systémes | et L.

Pour la mesure des récepteurs de télévision et les magnétoscopes destinés a des pays ou la
réception des systémes B et G avec deux porteuses audio modulées en fréquence est prévue
(méme pour les appareils avec un seul canal audio), le signal utile d'entrée doit étre un signal
comportant deux canaux audio.

La seconde porteuse audio de niveau 70 — y dB(uV) ou 74 - y dB(nV), avec y = 20 dB, est
aussi modulée en fréquence a 1 kHz avec une excursion de fréquence de 30 kHz et, de plus,
avec la fréquence pilote de 54,6875 kHz et l'identification de deux canaux audio indépendants
avec|une excursion de frequence de 2,5 kHz.

Les mesures doivent étre effectuées selon 5.2.1 et 5.2.3 aux freue ce e gt aux
fréquences du signal non désiré indiquées dans les tableaux 5

5.3.2|3 Mesures des récepteurs de télévision par satekljte

Pour|les récepteurs de télévision par satellite, est identique a|celui
repréisenté a la figure 4. Toutefois, \ G2 sont tous |[deux
modylés en fréquence avec une mire de barres gecaule s.celle spécifiée en 5.2.3.

Le niyeau du signal utile aux bornes desting igre fréquence intermédiaire sajellite
doit §tre 60 dB(pV) pour 75 Q.

Les fmesures doivent étre ignal “utile aux fréquences données dans la
colonne N des tableaux ) X gsirés dans les canaux indiqués d4gns la
colonne M des tableaux 7 €

On doit utiliser upi 3 igral pour lequel le récepteur est prévu.

5.4 |Mesure de I'i ‘ ions RF (mode commun) aux bornes d'entrée
antenne

Le principe g ¢ ure est illustré par la figure 5. Les effets des signaux non

désirgs induits su wcieur de l'appareil dans une situation réelle sont simulég par

I'injegtiopn b on désiré sur le conducteur par l'intermédiaire d'un disposifif de
couplage iexDans e cas de conducteurs non blindés, le courant non désiré est injecté
en mpde co le$”conducteurs. Dans le cas de cables coaxiaux ou blindés, le cdurant
non désiré eshinjecté sur le conducteur extérieur ou sur le blindage du cable. Le courapt qui
circu}e a travers I'appareil en essai retourne au générateur a travers la capacité de terre de

I'appareilhen essai et a travers les impédances de charge des autres bornes, fournies pgr les
dispdsitifs de couplage.

5.4.1 Dispositifs de couplage

Les dispositifs de couplage contiennent les inductances d'arrét RF et les réseaux résistifs
pour l'injection des courants non désirés. L'impédance du générateur du signal non désiré et
les impédances de charge sont normalisées a 150 Q et les dispositifs de couplage sont
congus pour fournir cette impédance. Elles permettent aussi le passage du signal utile, des
autres signaux et de Il'alimentation secteur.

On a défini quatre types de dispositifs de couplage afin de tenir compte des différents cables,
connecteurs et des différentes gammes de fréquences.

Des détails de construction et des contrdles des caractéristiques des dispositifs de couplage
sont indiqués a I'annexe C.
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54 % depth. The sound carrier level is 70 — x dB(pV) within the VHF range or 74 — x dB(pV)
within the UHF range where x = 13 for systems B and G and x = 10 for systems | and L.

For the measurement of television receivers and video tape equipment for countries, in which
also two-sound-channel television-signals of the systems B and G with two frequency
modulated sound carriers can be received, (even for one-sound-channel-equipment) the
wanted input signal shall be a two-sound-channel-signal.

The second sound carrier with the level 70 — y dB(pV) or 74 — y dB(pV) with y = 20 dB is also
frequency modulated W|th 1 kHz at a frequency deV|at|on of 30 kHz and add|t|onally with the
54,68 A d cationtortv 3 at a
frequ

ncy deV|at|on of 2, 5 kHz
The ynwanted signals shall be as described in 4.3.2.

Meadqurements shall be made according to 5.2.1 and 5.2.3 at ed-signal frequencies
and the unwanted signal frequencies given in tables 5, 5a to 5d

5.3.2|3 Measurement of satellite television receivers

For datellite television receivers the measuring set-Up s in fi |, but
the slrgnal generators G1 and G2 are both freq al as
specified in 5.2.3.

The Ip B(LV)
at 75|Q.

N of
7a.

Meagurements shall be
tables

Only

5.4

The ¢ ent is illustrated in figure 5. The effects of interfefence
sign an equipment in an actual situation are simulated bl the
injecti 3 current on the lead through a suitable coupling unit. I|n the
case 3 the unwanted current is injected in common mode ontp the
cond : goaxial or shielded cables the unwanted current is injected onfo the
outer e shield of the cable. The current flows through the equipment unddr test
returping to_the pator through the earth capacitance of the equipment under tesf and

through therload impedances of the other terminals provided by coupling units.

5.4.1—€ouptingunits

The coupling units contain RF chokes and resistive networks for the injection of unwanted
signal currents. The impedance of the unwanted signal voltage source and the load
impedances are standardized at 150 Q and the coupling units are designed to provide this
impedance. They also permit the passage of the wanted test signal, other signals, and mains

supply.

Four types of coupling units have been found to be required to provide for frequency,
connector, and cable variations.

Constructional details and performance checks of coupling units are contained in annex C.
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5.4.2 Dispositif de mesure

L'équipement en essai est placé a 0,1 m au-dessus d'une plaque métallique de base
mesurant 2 m x 1 m. Les dispositifs de couplage sont insérés dans les divers cables. Les
cables reliant les dispositifs de couplage a I'équipement en essai doivent étre aussi courts
que possible; en particulier, le cable d'entrée d'antenne ne doit pas dépasser 0,3 m. Si
possible, ces cables doivent étre de type coaxial avec une impédance de transfert de
50 mQ/m au maximum a 30 MHz.

Le cordon d'alimentation, s'il n'est pas coupé, doit étre lové sur moins de 0,30 m de long. La
distance entre les cables et le plan de masse doit étre comprise entre 30 mm et 50 mm. Le
cablg d'alimentation doit étre placé suivant une disposition bien définie, qui doit éfre indjquée
avec |les résultats de mesure.

Pour|chacun des connecteurs (accés entrée, sortie, alimentation),
doit tre utilisé au moins pour un accés (indépendamment du nomb

blage

5.4.3| Circuit de mesure

Le circuit de mesure est donné a la figure 6.

Le signal utile radio ou télévision, y compris la vo
suivi d'un filtre passe-canal F; et un atténuateur 7

pgar le générateur G1,

d'un commutateur S1,[ d'un
filtre passe-bas F et| d'un

Le signal non désiré est délivré pa
atténpateur T1, d'un amplificateur a
atténpateur T2.

Pour|les essais d'immunijté : S magnétophones dans la gamme de
fréquences autres que_les\bandes de esgption, filtre passe-bas F est nécessairg afin
d'attgnuer les harmom M g€ ndésiré qui pourraient perturber directement les
etaggs RF et Fl dg i . our a méme raison, I'amplificateur de puissance Am

est, qi nécessairg 3Qiti Sh afin d'éviter le rayonnement direct.

NOTE| L'annexe C décrj sonditi MnpQsees/au filtre passe-bas F (voir l'article C.3).

L'attgnuateur T2 (6 JB 3)_fournit une charge adaptée de 50 Q a la sortie de
I'amplificate ; éfinit I'impédance source.

Si I'ipprei Ssai nécessite un autre appareil pour fonctionner normalement, I'appareil
supplémentaj i onsidéré comme une partie de l'appareillage de mesure ef des

précdutions doiyent étre prises pour s'assurer qu'il n'est pas soumis a l'influence du gignal
non (iésiré <Ce€s précautions peuvent comprendre une mise a la terre supplémentair¢ des
écrarls coaxiaux et des blindages, et l'insertion d'un filtre RF ou I'utilisation des anneayx de
ferrittf sur‘les cables de connexion.

La borne de terre de l'appareil en essai doit étre connectée au plan de masse a travers une
résistance de 150 Q.

Les niveaux de la puissance de sortie audio doivent étre mesurés selon 5.2.2.
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5.4.2 Measurement set-up

The equipment under test is placed 0,1 m above a metallic ground plane of dimensions 2 m
by 1 m. The coupling units are inserted into the various cables respectively. The cables
linking the coupling units to the equipment under test shall be as short as possible, in
particular the lead to the antenna input of the equipment under test shall be not longer than
0,3 m. Where applicable, these cables shall be of a coaxial type with a transfer impedance of

maximally 50 mQ/m at 30 MHz.

The mains lead, if not cut, shall be bundled to give a length of less than 0,3 m. The distance
between the leads and the ground plane shall be 30 mm to 50 mm. The mains lead shall be

fixed|in a well-defined lay out which shall be recorded with the test results.

For each type of terminal (input/output/ power ports) at least for one po
be uded (independent of the number of ports).

5.4.3] Measurement circuit

The measurement circuit is given in figure 6.

The wanted radio- or television signal including the gound pa
followed by a channel filter F and an attenuator T3.

The pnwanted signal current is suppli a geperator @ *
attenpator T1, a wide-band amplifier A

it shall

For i dipwenp in frequency ranges other than the
receﬂn S hnted
signdl f the
equig ed in
a shi¢

NOTE

The ¢ utput
and d

If an that
addit tions
shall gnal.
Thesg preca 'ons may mMclude additional earthing of coaxial shields, shielding, and insgertion

of RH filter on.er appligation of ferrite rings to the connecting cables.

Groupd-terminals of equipment under test shall be connected to the ground plane thro1jgh a

150 OTesistor:

The audio output power levels shall be measured according to 5.2.2.
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5.4.4 Procédure de mesure

Le signal utile de télévision doit avoir un niveau de 70 dB(pV) pour 75 Q de la porteuse
image, modulée par une mire de barre couleur verticale

— alafréquence de la porteuse image du canal moyen de la bande la plus basse disponible
dans l'appareil en essai pour les systéemes B, G, |, D, K, M, selon le cas;

— a la fréquence de la porteuse image du canal le plus bas disponible dans I'appareil en
essai parmi les canaux 04, 08, 25, 55 pour le systéme L, selon le cas.

Pour les systémes B, G, I, D, K, la porteuse son est modulée en fréquence a 1 kHz avec une
excursiomde 30 KkKHZ:

Pour|le systéme M, voir tableau 5a.

Pour|le systéme L, la porteuse son est modulée en amplitude & p x de
modylation de 54 %. Le niveau de la porteuse son est de 70 3 ir les
systémes B, et G et x = 10 pour les systémes |, L et D, K.

Le si
Les n

ide a
bur la

Le si
1 kH2
band

Le si hu de

60 df

5.5 |Mesure de lefficacitedun bli

L'effigacité du b

signdl non désiré d > gception, injecté sur le blindage du céable ca)t;éx?aul
d'ant

5.5.1 i i 2 me r les récepteurs

Le dig

Le ré ision en essai est placé sur une table non métallique, dont la hgquteur

doit &tre 0,8 m. Uneutable non métallique de 4 m de long doit étre placée du c6té des bprnes
d'antenne ‘du récepteur de télévision et a la méme hauteur, cela afin de permetire le
dépldcement de la pince absorbante. Un générateur RF, un commutateur coaxial tIat un
atténuateur variable sont places sur une troisieme table.

Le générateur de mire est connecté, grace au dispositif mélangeur, aux bornes d'antenne du
récepteur par un cable de mesure (cable coaxial a haute performance) avec un connecteur a
haute performance. Le céble de mesure est placé d'une fagon rectiligne. La hauteur du
récepteur de télévision doit étre choisie de fagon que les bornes d'antenne soient dans une
position appropriée. L'impédance caractéristique du cable de mesure doit avoir la méme
valeur que l'impédance nominale d'entrée du récepteur de télévision. Si les impédances de
sortie du générateur de mire, du dispositif mélangeur et/ou du cable de mesure sont
différentes, elles doivent étre adaptées au cable de mesure par l'intermédiaire des réseaux
d'adaptation.
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Measurement procedure

The wanted television signal shall be at a picture carrier level of 70 dB(pV) referred to 75 Q
modulated with a vertical colour bar pattern

— at the picture carrier frequency of the middle channel of the lowest band available in the
equipment under test for system B, G. I, D, K, M, as appropriate;

— at the picture carrier frequency in the lowest of the channels 04, 08, 25, 55 available in the
equipment under test for system L as appropriate.

For systems B, G, I, D, K the sound carrier is frequency modulated with 1 kHz at a frequency
devidtion of 30 kHz.

For s

For s
carrie
and [

The |

The
modd
neare

The
60 dH

5.5 Measure§t

The gcreening ef j BSS e antenpa terminal of a receiver is given by its immur]ity to
the in-channel distuch 8. Si i d into the screen of the antenna coaxial cable.

5.5.1

The meagsguri

The neceiver

At th
the s
coaxi

ystem M see table 5a.

ystem L the sound carrier is amplitude modulated with 1 kHz ‘s
r level is 70 — x dB(pV) where x = 13 for systems B and
D, K.

vanted FM radio sig
(MV), referred to (5

(for Europe) and shall be at a le
1 kHz, 40 kHz deviation.

b side ofithe™xec
ame height to provide for movement of the absorbing clamp. An RF signal genera
|al transfer switch and a variable attenuator are placed on a third table.

ound

s, L

itude
band,

el of

nder test is placed on a non-metallic table, the height of which shall be 0,8 m.
fiver antenna terminal, a non-metallic table 4 m long shall be plaged at

for, a

The wanted signal generator is connected, via the signal combiner, to the antenna terminals
of the receiver by a measurement cable (a high grade coaxial cable) with a high-grade
connector. The measurement cable is positioned in a straight line. The height of the receiver
shall be adjusted as necessary to bring the antenna terminals to the correct position. The
characteristic impedance of the measurement cable shall have the same value as the nominal
impedance of the receiver. If the output impedance of the wanted signal generator, signal
combiner and/or measurement cable are different, they shall be matched to each other by
means of matching networks.


https://standardsiso.com/api/?name=ff6bd61d13b600978be7ee8ea05c7b5c

-62 - CISPR 20 © CEI:2002

La pince absorbante est placée autour du cable de mesure, sa boucle de mesure étant vers le
récepteur. Elle doit convenir a la fréquence d'essai utilisée, comme spécifié dans la
CISPR 16-1.

Le générateur du signal non désiré doit étre connecté au commutateur coaxial qui, ensuite,
est connecté soit a la pince absorbante soit au récepteur en essai, par l'intermédiaire de
I'atténuateur variable, du réseau d'adaptation, du dispositif mélangeur et du cable de mesure.

Une charge ayant la méme impédance que le générateur de signal non désiré et la pince
absorbante doit étre connectée au commutateur coaxial pour terminer la voie du signal non

désiré non utilisée.

Aucuh objet réfléchissant ou absorbant ne doit étre a moins de 0,8 m du di i sure.

La gyalité du cable de mesure et de son connecteur doit étre vérifi ositif

de mesure de la figure 7.

Le récepteur en essai doit étre remplacé par un voltmetre ie par

une dharge adaptée blindée. Le générateur du signal non pince

absorbante par l'intermédiaire du commutateur coaxia

Soit §; la valeur déterminée par la formule:

ou

Ug es$t le niveau de sortie du génératey

A est la perte d'insertion de la pince

U e$t la tension maxim8 pince
exprimée en dB(pV)

La gyalité du cablede si S

est stipérieure 3 unité

du récepteur en esSai

5.5.2| Procédure

Les mesures\doivent e de

télévision disponibig™s

Le récepteur deltéléXision est alimenté par un générateur de mire fournissant un signal de

70 dB(nV) aux’ bo d'antenne. Il doit étre accordé et réglé pour produire une image

normple successivement dans le canal central de chaque bande de télévision (canal 04, 08,

25 et|85.pour le systéme L).

Un signal perturbateur non modulé, a 1 MHz de la porteuse image a l'intérieur du canal
considéré, doit étre injecté par l'intermédiaire du commutateur coaxial et de la pince
absorbante.

Le brouillage peut étre soit observeé sur I'écran du récepteur de télévision soit, dans le cas ou
le récepteur a un connecteur de sortie vidéo, mesuré aux bornes de ce connecteur a l'aide
d'un instrument de mesure sélectif, un analyseur de spectre par exemple, accordé sur la
composante de brouillage vidéo a 1 MHz.

Dans le cas ou le brouillage est observé sur I'écran, la fréquence du signal non désiré doit
étre ajustée dans la plage de 18 kHz pour le maximum du brouillage, et le niveau doit étre
ajusté pour produire une dégradation juste perceptible de la qualité de I'image.
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The absorbing clamp is placed around the measurement cable with its coupling transformer
towards the receiver. It shall be suitable for use at the test frequency as specified in
CISPR 16-1.

The disturbance signal generator shall be connected to the coaxial transfer switch which in
turn is connected to either the absorbing clamp, or the receiver under test via the variable
attenuator, matching network, signal combiner and measurement cable.

A load having the same impedance as the disturbance generator and absorbing clamp shall
be connected to the coaxial transfer switch to terminate the non-selected disturbance signal
path.

All reflecting or absorbing objects shall not be closer than 0,8 m to the me,

The puality of the measurement cable and its connector shall e \¢cf ’ ing the
meaguring set up shown in figure 7.

The eceiver under test shall be replaced by a selective 20d, the\pattern gengrator
by a|screened matched load. The disturbance signal gen 3 a the
coaxifal transfer switch to the absorbing clamp.

Let S be the value determined by the formula:

where
U, is|the output level of the generator
A is|[the insertion loss of
U is| the maximum voltage mke - lamp

at all
St.

The quality of t
frequencies Sg i

5.5.2] Measurerien

Meadureme ision

band|avai

The felevision iVe fed by a pattern generator providing a signal level of 70 dB(HYV) at
the antenna\termjnals, and shall be tuned and adjusted to produce a normal pjcture
succegssiyvely: in the”middle channel of each TV band (channels 04, 08, 25 and 55 for
systejm-L)

An unmodulated disturbance signal, 1 MHz from the vision carrier and inside the wanted
channel, shall be injected via the coaxial transfer switch and absorbing clamp.

The interference can either be observed at the television receiver screen or, in case the
receiver has a video output connector, measured at this connector with a selective measuring
instrument, e.g. a spectrum analyser tuned to the 1 MHz interfering video component.

In case the interference is observed at the screen, the disturbance signal frequency shall be
adjusted within the range of +8 kHz for maximum interference and the level shall be adjusted
to produce a just perceptible degradation of the picture quality.
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Dans le cas ou le brouillage est mesuré, le niveau du signal non désiré doit étre ajusté afin de
produire un niveau approprié de la composante de brouillage vidéo, par exemple a 20 dB en
dessous du niveau «noir blanc».

NOTE Quand on connecte un instrument de mesure au connecteur de sortie vidéo du récepteur de télévision en
essai, il peut étre nécessaire d'utiliser des anneaux adéquats de ferrite sur cette liaison ou d'utiliser une liaison
optique équipée d'adaptateurs convenables.

La pince absorbante doit étre déplacée le long du cable de mesure d'une position proche des
bornes d'antenne du récepteur de télévision a la position correspondant au premier maximum
du brouillage.

L'attgnuateur variable doit étre réglé afin que la dégradation de I'image, ou le niveau [de la
compgosante du brouillage vidéo mesurée, reste constante quand anceuvie le
commutateur coaxial.

L'efficacité du blindage S, est donnée par la formule:

Se=Ag+tA.—A

5t I'atténuation de I'atténuateur variable expriméé en dB

Les mesures doivent étre &ff 3 19 G e en
modJlation de fréquence di ' e )

Si le| récepteur ique/
asymiétrique 75

NOTE|1

Le rdcepteur MF {odif ést alimenté par un générateur fournissant aux bprnes
d'antg (MV) a la fréquence de réglage du récepteur.

Le rdcepteur~duait € 20lé pour produire une puissance de référence de sortie audjo de
50 mW (voird. 10\ osdrée aux bornes de la charge du haut-parleur.

Apreg avoirréglé la™puissance de sortie au niveau de référence, la modulation audio a || kHz
du signahutile doit étre supprimée.

Un signal non modulé a la fréquence de 1 kHz plus élevée ou plus basse par rapport a la
fréquence centrale du canal utile doit étre injecté par l'intermédiaire du commutateur coaxial
et de la pince absorbante.

Le brouillage est mesuré aux bornes de la charge du haut-parleur a l'aide d'un voltmétre
sélectif ou d'un analyseur de spectre réglé a la fréquence de 1 kHz.

Le niveau du signal non désiré doit étre ajusté afin de produire un niveau convenable de la
composante de brouillage audio, par exemple a 40 dB en dessous du niveau de référence.

NOTE 2 Quand on connecte un instrument de mesure a la sortie audio du récepteur en essai, il peut étre
nécessaire d'utiliser des anneaux adéquats de ferrite sur cette liaison ou d'utiliser une liaison optique équipée
d'adaptateurs convenables.
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In case the interference is measured, the disturbance signal level shall be adjusted to provide
a convenient level of the interfering video component, e.g. 20 dB below the black to white
level.

NOTE When connecting a measuring instrument to the video output of the receiver under test, it may be
necessary to apply suitable ferrite rings to this connection or to make use of an optical connection with suitable
adaptors.

Starting from a position close to the antenna terminals of the television receiver, the
absorbing clamp shall be moved along the measurement cable to the position of the first
maximum of interference.

The yariable attenuator shall be adjusted so that the picture degradation—qQr the measured
interfering video component remains constant when the coaxial transfer s

The gcreening effectiveness Sg is given by the formula:

Se= Azt A - A
where
A, is|the setting of the variable attenuator expressed in dB
Ac is|the insertion loss of the signal combiner and m W pressed in dB;
A is|the insertion loss of the absorbing clamp express

5.5.3| Measurement procedure for 1

Meadurements shall be carried out at the Qf the centre channel of the FM |band
available in the receiver under test.

If an|FM sound receiver ) input, then a 75 Q/300 Q balun shall be
inserted to carry out thg : i

NOTE|1 The balun{;ld
The FM sound recei

el of
60 dE
The 1.1)
measgured at'the loudgp
After f the

An upmeodulated signal at a frequency 1 kHz higher or lower than the centre frequency ¢f the
want$d channel shall be injected via the coaxial transfer switch and absorbing clamp.

The interference is measured at the loudspeaker load terminals with a frequency selective
voltmeter or a spectrum analyser tuned at a frequency of 1 kHz.

The disturbance level shall be adjusted to provide a convenient level of the interfering audio
component, e.g. 40 dB below the reference level.

NOTE 2 When connecting a measuring instrument to the audio output of the receiver under test. It may be
necessary to apply suitable ferrite rings to this connection or make use of an optical connection with suitable
adaptors.
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La pince absorbante doit étre déplacée le long du cable de mesure d'une position proche des
bornes d'antenne du récepteur en essai a la position correspondant au premier maximum du
brouillage.

L'atténuateur variable doit étre réglé afin que le niveau de la composante du brouillage audio
mesurée reste constant quand on manceuvre le commutateur coaxial.

L'efficacité du blindage Sg est donnée par la formule:

Se=As+A.,—A

ou

A, est l'atténuation de l'atténuateur variable exprimée en dB ;

A, est la perte d'insertion des dispositifs mélangeur et d'adaptation g
A est la perte d'insertion de la pince exprimée en dB.

5.6 |Mesure des transitoires électriques

L'appareil, le dispositif de mesure et la procédure ge
CEIl §1000-4-4, basée sur l'utilisation d'un résea
tablegu 11).

découplage (voir le

La f|gure 8 montre le cir U|t de m i gitif utilisé pour les récepteurg, les

Le signal utile d'essai injesté pa ies A ou V ou S ou T (voir tableau 21) gelon

S i 3 et G4 (voir tableau 22). Le signal non désiré
IVRC; adapte la source RF a l'impédance d'gntrée
des Hornes audi 2seau similaire RC, est utilisé pour I'adaptatiop des
borngs de sortie. ehtation MSF permet d'injecter le signal non désifé sur
I'alimentation de({ S ssai se comporte comme un filtre d'arrét pour les signaux

est dglivré par €&

L'annexe ir . .3) montre les circuits des réseaux RC; et RC, et duf filtre

L'équipementiehessai est placé a une distance de 0,1 m au-dessus d'une plaque métallique
de dlmensions de 2m x 1m. Le cordon d'alimentation doit étre lové sur une longueur
inféripure™a 0,3 m et relié au filtre d’arrét d’alimentation MSF par des connexions [aussi
courtes—gue—possible-

Le cable qui fournit la tension RF aux bornes d'entrée et de sortie audio de I'équipement en
essai doit étre de type coaxial avec une impédance de transfert de 50 mQ/m au maximum a
30 MHz.

Dans le cas ou les bornes de I'équipement en essai sont sans blindage (par exemple bornes
de haut-parleur), la connexion entre le cable coaxial et les bornes de I'équipement doit étre
aussi courte que possible. Le blindage du cable coaxial doit étre connecté au plan de masse,
le plus pres possible des bornes du dispositif de couplage et avec une connexion aussi courte
que possible.
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Starting from a position close to the antenna terminal of the receiver under test, the absorbing
clamp shall be moved along the measurement cable to the position of the first maximum of

interf

erence.

The variable attenuator shall be adjusted so that the measured interfering audio output level

rema

ins constant when the coaxial transfer switch is operated.

The screening effectiveness Sg is given by the formula:

Se=Ag+As—A

a)

wher
Ay is
Ac is
A is
5.6

Test
the u

5.7
5.7.1

Figur

the setting of the variable attenuator expressed in dB;

the insertion loss of the absorbing clamp expressed in dB.
Measurement of electrical transients

bquipment, test set-up and test procedure shall be acg
5e of a coupling/decoupling network (see table 11

Measurement of immunity to induced volta

Measuring circuit and set-up

e 8 shows the measuring circul eceivers, video tape and

ed on

hudio

equigment.

The wanted test signal is Supplied vie table
21) Hy generators G1, G G : &N\Z2). The unwanted signal is suppligd by
genefator G5. Network R i i bf the
relevant audio terminag {8 simil3 RC, is used to match the output termingls. A
main$ stopfilter @ inj dasa
stopfilter for unw

Annek D ( d the
main$ stopfilte

The equip he of
dimensions . The mains lead shall be bundled to a length less than 0,3 m and
conngcted inthe/shotest’possible way to the mains stop filter MSF.

The ¢able ‘'supplying the RF voltage to the audio input and output terminals of the equigment
undef test shall be of a coaxial type with a transfer impedance of 50 mQ/m at a maximyim at
30 MAZ

In case the terminals of the equipment under test are non-shielded (e.g. loudspeaker

terminals) the connection from the coaxial cable to the terminals shall be kept as short as
possible. The shield of the coaxial cable shall be connected to the metal plate, as close as

posSi

ble to the terminals of the coupling unit and by a connection as short as possible.
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Afin d'éviter les problémes de boucles de masse (par exemple ronflement, couplage RF), il
est recommandé que les instruments de mesure utilisés, tels que wattmeétres audio et
générateurs, soient sans connexion de terre. Comme alternative, les instruments peuvent étre
chacun alimentés par l'intermédiaire d'un transformateur d'isolement indépendant.

Pour la connexion d'entrée phono ou magnétophone, des précautions doivent étre prises afin
d'assurer un blindage efficace contre les perturbations venant de I'alimentation. Les
conducteurs de terre du cable a la sortie du générateur de signal et des réseaux de couplage
RC,, RC; et MSF sont connectés au plan de masse.

En régle générale, on doit utiliser des cables coaxiaux de type 50 Q jusqu’aux bornes en
essall (aussi, par exemple, pour les accés haut-parleur et casque).

Les bornes d'entrée inutilisées, les bornes du haut-parleur et/ou ca ) butes

autre priée
corre

Pour G imente
simultanément les deux voies audio. Les sorties des deuxvoie N Ilme ées et essayées
separé

Avan ateur
n'ent

Les ni

Le ta bt les
appar eil en
essai

Le si X de
modu

trées audio

) A l'entrée vidéo

signalutile modulé pour les récepteurs de télévision et
gtoscopes (G4 et G2 et G1) a I'entrée antenne

Aj signal non désiré aux entrées audio
M signal non désiré sur le cable d'alimentation
A, signal non désiré aux sorties audio

Lo: sur la voie gauche

R,: sur la voie droite

réglage ou mesure de la voie gauche

R réglage ou mesure de la voie droite
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To avoid ground loop problems (e.g. hum, RF coupling) it is recommended that measuring
instruments such as audio power meter and signal generators are of the ungrounded type.
Alternatively the instruments may each be powered via individual mains isolation
transformers.

For connection to the phono or tape input, care shall be taken to ensure an efficient shielding
against mains pick-up. The earth conductors of the cable at the signal generator output and of
the networks RC,, RCjand MSF are connected to the metal plate.

As a rule the connecting cables shall be of the 50 Q coaxial type, up to the terminal under test
(e.g. plseferloudspeakerand-headpheneporis}
The dnused input terminals and the loudspeaker and/or headphone or aq utput
termihals are terminated with appropriate load resistors as specified h orin
the r¢levant standard.
For qtereo or two channel sound television equipment respextively ignal is
simultaneously fed to the two audio input channels. The oy ; i s are
fed ap well as measured separately.
Prior| to measurements a check shall be carried gignal
penetrates directly into the measuring equipmen
The gudio output power levels are measured as
In table 22 the conditions for the measurement ateNgiven audio
equigment. The wanted si f the
equigment under test and{providgd bywge 51 or
G2.
The winwanted sj I moyulated with 1 kHz at 80 % depth, suppli¢d by
genefator G5.
<\ ble 21
A \‘K the™qudio inputs
i i | (G2) at the video input
4
\m ted wanted signal for sound receivers (G3 and G1) at the antenna input
T modwated wanted signal for television receivers and
Wo ape equipment (G4 and G2 and G1) at the antenna input
Aj unwanted signal at the audio inputs
M unwanted signal at the mains lead
A, unwanted signal at the audio outputs

Lo: at the left channel

R,: at the right channel

L adjustment or measurement of channel L

R adjustment or measurement of channel R
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Tableau 22 - Conditions de mesure pour les essais d'immunité
aux tensions conduites
Signal utile pour le réglage de la Injection du signal
Mode de fonctionnement de puissance de sortie de référence/ non désiré vers les
I'appareil en essai I'image de référence bornes de I’appareil en

essai

Réception de la radiodiffusion MF | 60 dB(uV) pour 75 Q a la fréquence de 98 MHz, _
1 kHz modulation de fréquence avec une excursion |Bornes d'entrée audio

de 40 kHz
Réception de télévision et Porteuse image 70 dB(pV) pour 75 Q a la fréquence | OU
enregistrement du canal moyen de la bande |a plus hasse
disponible sur I'appareil en essai (le canal le plus
bas parmi les canaux disponibles pour le systéme
L: 04, 08, 25 ou 55) et barres de couleur
normalisées selon 'UIT-R BT.471-1 et porteuse sgnh
modulée en fréquence a 1 kHz avec une excurgi
de 30 kHz (ou un taux de 54 % en modulation
d'amplitude pour le systéme L)
Enregistrement vidéo (autre que Signal audio 1 kHz, 500 mV (f.é.m.) et signal vi
les sighaux de radiodiffusion de barres de couleur normalisées selon
télévisjon) 'UIT-R BT.471-1, avec 1 V entre |
et le niveau de synchro que
Reproquction vidéo Un signal de barre couleur
sur une bande ou un disqu
de 0 dB ou le niveau spécyfig
Pour la megtwe d'im ité i i
une band{gj&Qd' qué ngh enrggis Bornes de sortie audio
Amplificateur audio 1kHz, 500 MY (Lo N2 N/
5.7.2 Procédure de mesy
Pour|les réglages, les 7 en fonction du type de matériel en jessai
et de|son mode de fon connexions indiquées a la figure 8 camme
suit:
A pour les borne@'
V polr les bornes Xigde atfx bornes audio simultanément),
S podr les bornes de’radiodiffusion sonore), et

T podr les bérnes

Les do

a leuf posi ~Ja commande de volume est réglée pour obtenir une puissan
sortig audio. de (ou 500 mW) (voir 5.2.2 pour les dispositions de mesure
puissfance_audio).

Pour|leS)appareils stéréophoniques, la commande d'équilibrage doit étre réglée pour o

glées
ce de
He la

ptenir

50 mW (ou 500 mW) sur les deux voies. Les commandes vidéo de l'appareil en essai sont

réglé

es pour obtenir une image telle que celle décrite en 5.2.3.

Pendant les mesures, le signal non désiré est appliqué aux bornes en essai en effectuant les
connexions représentées a la figure 8 comme suit:

A; po

ur les bornes audio,

M pour les bornes d'alimentation, et

Ao pour les bornes de sortie audio.

Les connexions L, R, respectivement L,, R, sont destinées au réglage ou a la mesure des

voies

de sortie appropriées.
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Table 22 — Measurement conditions for the test of immunity from

conducted voltages

Operating mode of the EUT

Wanted signal for adjustment of
reference output power/
reference picture

Unwanted signal
injected into
EUT connector

FM broadcast reception

60 dB(pV) at 75 Q at a frequency of 98 MHz,
1 kHz freq. mod. 40 kHz deviation

Audio input terminals

TV broadcast reception and
recording

70 dB(pV) at 75 Q at the frequency of the middle
channel of the lowest band available in the EUT
(the lowest of the available channels for system L:

or

Power supply

0408 25-er-55and - RBT47 1 4-stardard
colour bar and frequency modulated at 1 kHz with
30 kHz deviation (or 54 % amplitude modulation for

system L)

Video fecording (other than TV
broadcpst signals)

Video playback

A signal from a recorded standard colour\bar o
tape or disc, with 0 dB sound level
specified by the manufacturer. For

measurement this may be a b}mﬂqg

1 kHz, 500 mV (e.m.f.) sound signal and ITU-R
BT.471-1 standard colour bar video signal, wi
between white and synchronism level

Audjo output terminals

Audio amplifier

1 kHz, 500 mV (e.m.f.) / ~

>

5.7.2] Measurement procedure

For adjusting, the wanted signals are set, depens Qn th e of equipment under tedqt and
its ogerating mode, by making the connéctions of {is as follows:

A for|audio terminals,

V for|video terminals (9
S for|antenna terminpals
T forjantenna tei& S
The @udio contrg

normpl position.
500 mW) (sege

'pmen under test, other than the volume control, are get at

ewer measuring arrangements).

adjusted to obtain an audio output power of 50 mWV (or

For ster . - balance control shall be adjusted to obtain 50 mW (or 500 mW ) from
] i ontrols of the equipment under test are set to obtain a picture as

both chan

descilibed in 5: 3.

For the measurement the unwanted signal is applied to the terminal under test by making the
conngctions of figure 8 as follows:

A; for audio input terminals,

M for the mains lead and

A, for audio output terminals.

The connections L, R, respectively L,, Ro‘

adequate output channels.

are for adjusting and/or measurement of the
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Pour les récepteurs de télévision et les magnétoscopes en mode d'enregistrement RF, les
mesures sont effectuées avec le signal utile a la fréquence du canal moyen de la bande la
plus basse disponible sur I'appareil en essai (ou le plus bas parmi les canaux 04, 08, 25 ou
55 pour le systéme L).

5.8 Mesure de I'immunité aux champs rayonnés

Une onde électromagnétique homogéne représentative des conditions d'espace libre peut
étre simulée par une onde guidée en mode TEM (électromagnétique transversal) se
propageant entre deux surfaces conductrices planes. Dans ce cas, la composante du champ
est perpendiculaire aux conducteurs et la composante magnétique est parallele aux

condgcteursta cettute TEMouverte estspecifiee dans cette morme:

5.8.1| Ligne ouverte a bande (cellule ouverte)

Les (Létails de construction d'une cellule ouverte appropriée son =, La
cellulle ouverte a une bande de fréquences utilisables jusqu'a 150 WMH? Lre” ufilisée
pour [des appareils atteignant 0,7 m de haut. L'impédance ellule
ouverte est de 150 Q.

L'étalonnage et la vérification du dispositif de mesure ¢

La tepsion d'entrée de la ligne ouverte est réglé & a/ proquire’la tension correcfe sur
la plaque de mesure correspondant ah\cha S afé e de
15 MHz.

On tient compte du facteur de correction K1, etab 'é , ite |de la
procddure de mesure.

L'utilisation de dispositifs Ly P S ' i i le s'il
est éftabli que, dans Iz 1 < es_conhsidérée, les résultats ne difféerent pas de
plus ¢le 2 dB par rapp .

5.8.2 Dispositifze

La cgllule ouvert€ doj stalli a 0, i L sol,
et la plaque cond i i

Lorsque Ja‘sel S ilisé i€ : itudi ivent
étre pla : 8 une
chambre bI| déeron\doitdisposer des panneaux absorbants RF entre les cbtés de la ceIIuIe
ouverlte et leshmues dedla chambre blindée. La figure 9 montre la disposition d'ensemble.
L'apparéilhen essai est placé sur un support non métallique, de 0,1 m de haut, au centre|de la
cellulle_et dans une paosition correspondant 4 un usage domestique normal (par exemplel pour

un appareil portable); voir figure 10.

Les cables de connexion a l'appareil en essai sont passés a travers des trous pratiqués sur la
plaque inférieure de la cellule ouverte, la longueur des conducteurs a l'intérieur de la cellule
devant étre aussi courte que possible et totalement entourée d'anneaux de ferrite afin
d'atténuer les courants induits. L'impédance de transfert des cables coaxiaux utilisés ne doit

pas étre supérieure a 50 mQ/m a 30 MHz.

Le cordon d'alimentation doit étre replié sur lui-méme pour obtenir une longueur inférieure a
0,3 m.

Tous les transformateurs symétriques-asymétriques doivent étre reliés a l'appareil en essai
par des conducteurs aussi courts que possible.
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For television receivers and video tape equipment in the RF recording mode, measurements
are carried out with the wanted signal at the frequency of the middle channel of the lowest
band available in the equipment under test (or the lowest of the available channels 04, 08, 25
or 55 for system L).

5.8 Measurement of immunity from radiated fields

A homogeneous, electromagnetic wave under free space conditions can be simulated by a
guided wave of the TEM (transverse electromagnetic) mode travelling between two flat
conducting surfaces. In this case the electric field component is perpendicular, and the
magnetic field component parallel, to the conductors. The open TEM stripline is specified in
this standard.

5.8.1| The open stripline

The Fonstructional details of a suitable open stripline are sho
stripline has a frequency range usable up to 150 MHz and ma
test yp to 0,7 m high. The characteristic impedance of the striphne is

open
inder

The galibration and testing of the measuring set-up is pg

The ipput voltage of the stripline is set to produce_the S 1 i blate,
corresponding with the required field st S 3

The ftorrection factor K1, established
further measurement procedure.

ing the

in the
relevant frequency rang alues

meagured in the reco

5.8.2

The { d the

top c

Wher ine shall be spaced at least 0,8 m from its open longitydinal
sides vWhen used inside a screened room, RF absorbing plates|shall
be pl el space be een the sides of the stripline and the walls of the screened foom.
Figur 2

The gquipment undef test is placed on a non-metallic support, 0,1 m high, in the centre ¢f the
stripline”in' the same position as for normal home usage (e.g. in the case of portable
equip]ment) see figure 10.

Connecting leads to the equipment under test are inserted through holes in the base
conductor plate of the stripline, the lengths of the leads inside the stripline shall be as short
as possible and completely surrounded by ferrite rings to attenuate induced currents. The
transfer impedance of coaxial cables used shall be no higher than 50 mQ/m at 30 MHz.

The mains lead shall be bundled to a length less than 0,3 m.

Any balanced-to-unbalanced transformer used shall be connected to the equipment under test
with leads as short as possible.
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Les bornes de l'appareil en essai non utilisées lors de mesures doivent étre terminées par
des résistances blindées adaptées a I'impédance nominale de la borne.

Si l'appareil en essai nécessite I'utilisation d'un autre appareil pour fonctionner normalement,
I'appareil additionnel doit étre considéré comme une partie du dispositif de mesure, et des
précautions doivent étre prises afin d'assurer qu'il n'est pas soumis a l'influence du signal non
désiré. Cela nécessite généralement de placer les autres appareils a I'extérieur de la cellule.

Pour la liaison a la borne d'antenne ou a la borne d'entrée vidéo de l'appareil en essai, on
doit utiliser un cable coaxial a haute performance équipé, c6té borne d'antenne ou cbté borne
entrée vidéo, de connecteurs a haute performance. Ces précautions peuvent comprendre une
mise [a la terre supplémentaire des écrans coaxiaux et des blindages, et l'insertion dun filtre
RF ot Il'utilisation d’anneaux de ferrite sur les cables de connexion.

5.8.3] Procédure de mesure

La figure 10 indique le circuit utilisé. Les réglages des signaux ufite es pudio
et vidéo de I'appareil en essai sont décrits en 5.2.2 et 5.2.3. P 3 g signgl non
désirg (générateur G2) est coupé. Les signaux utiles sont

Le champ requis est réglé avec l'appareil en essai ptacé a Nntéki dispositif de mgsure

1 et G2, ce dernier|étant
édiaire de I'amplificateur |large
ande Am peut étre nécegsaire
ne impédance de bouclage TI.

Pour|la mesure, le signal non désiré
conngcté au réseau d'adaptation MN
bandge
pour

Des iveau d'harmoniques a la sortie RF du
génér I'amplificateur large bande Am) Les
harm \ mesure si elles coincident avec le canal
d'acc : Sdiai de 'appareil en essai. Dans certains cas, on doit
insére > de fagon appropriée le niveau d'harmonigues.
L'ann acritNa sntrote des filtres passe-bas.

Les ni Qi qrties/audio doivent étre mesurés conformément a 5.2.2.

Le si 2 X le générateur G2 et I'amplificateur Am, doit étre modulé en
amplitude
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Terminals of the equipment under test not used during the measurement shall be terminated
with shielded resistors matching the nominal terminal impedance.

If an equipment under test requires another apparatus in order to function properly, that
additional apparatus shall be considered as part of the measuring equipment and precautions
shall be taken to ensure that the additional apparatus is not subject to the unwanted signal.
This requires generally the placing of the other apparatus outside the stripline.

For the connections to the antenna terminal or to the video input terminal of the equipment
under test a hrgh grade coaxial cable with a hlgh grade connector at the antenna or video
input = 2 ) ) )

coaxi
conn

pcting cables

5.8.3] Measurement procedure

htrols
ment
5 are

Figure 10 shows the circuit used. For adjusting the wanted sig
of th¢ equipment under test are set as described in 5.2.2
proc{dure the unwanted signal (generator G2) is swite
specified in table 23.

The fequired field strength is adjusted with the equiptentu
desciibed in 5.8.2. The equipment how i i d” off L@ng

For the measurement, the unwanted sig i i 3 enerators G1 and G2 whjch is
conne ide- ifier 4 Qw-pass filter F to matching network NIN of
the gtripline. The wide-band amplifief A jred to provide the necessary]| field
strenpth. The stripline is loaded wi i

est inside the set-Qp as
he adjustment.

Care|shall be taken with re the hiarmoni br G2
and In particular the [ i i b the
meagurement if inder
test. |In some ca ly by
inserfi Lpass
filterq.

The 4

The
genef

Meadurements shall be performed while taking into account 4.1 and 5.1.
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Tableau 23 — Conditions de mesure pour les essais d'immunité aux champs rayonnés

Mode de fonctionnement du
récepteur ou
magnétoscope

Signal utile pour le réglage de la
puissance de sortie de référence ou
de I'image de référence

Réception de la radiodiffusion MF

60 dB(pV) pour 75 Q a la fréquence de 98 MHz,
1 kHz modulation de fréquence avec une excursion de 40 kHz

Récepteurs entrée
tourne-disques

1 kHz, 500 mV (f.€.m.) pour platine piézo-électrique
1 kHz, 5 mV (f.é.m.) pour platine a aimant mobile
1 kHz, 0,5 mV (f.é.m.) pour platine a bobine mobile

Disques compacts, bandes

1 kHz, 500 mV (f.6.m.)

A [HH + H
magnguguesTampiicateurs—atatio;

appareils auxiliaires

Reprdduction audio Un signal de 1 kHz et 500 mV (f.é.m.) préenregis sur une andeou|un
disque, avec un niveau du son de 0 dB ou le ni
constructeur.
Pour la mesure d'immunité audio, on peut uf{lisex une ba ispue
non enregistré.

Récepption de télévision et Porteuse image 70 dB(pV) pour 75 Q a\la fré al moyen de la

enregjstrement bande la plus basse (le canal le p sponibleq pour
le systéme L: 04, 08, 25 ou 55) alisées selor
'UIT-R BT.471-1 et porteuse c S ncg’a 1 kHz avec|une
excursion de 30 kHz (ou up‘taux d latidon d'amplitude ppur le
systeme L).

Enredistrement vidéo (autre que les | Signal audlo 1 kH e m t signal vidéo barres de couleur

signapix de radiodiffusion de normall selon @vec 13V entre le niveau de blang et le

télévigion) niveau de sy chr

Reprdduction vidéo Un signal orm enreglstré sur une bande ou yin
disque, a de 0 dB ou le niveau spécifié par le

munité audio, on peut utiliser une bande ou

5.8.4 s appareils qui ne peuvent pas étre
Les & s a l'intérieur d'une cellule ouverte doivent étre
essa laygamme de fréquences de 80 MHz a 150 MHz|avec
les li Le balayage discontinu a pas de fréquence de¢ 1 %
doit étre remplacg ge gontinu, qui permet un temps adéquat d'observation du
broui
L'apparei” daqj ~ cé\sur une table non conductrice a 80 cm de haut. Les essais dgivent
étre 2 mp polarisé verticalement dans une seule position. La qualité de
I'imag s par l'intermédiaire d'une caméra vidéo ou par I'observation difecte.
La disposition des cables et des filtres est la méme que celle utilisée dans la ligne ouverfe.

e. Sa

posi

La falce avant de l'appareil en essai doit étre placée paralléelement a I'axe de I'antenn
t

on-doit étre inriiqnén dans le rnppnrf de mesure

5.9 Mesures des décharges électrostatiques

Le générateur d’essai, 'installation d’essai et la procédure d’essai doivent étre conformes a la

CEI 61000-4-2.

Pour les appareils avec un isolement double ou renforcé, pour les parties métalliques des
appareils de classe Il non mises a la terre et pour les appareils portables, l'essai
impulsions répétitives peut étre plus sévére quand l'appareil en essai ne peut pas se
décharger suffisamment avant que la seconde impulsion soit appliquée. Par conséquent, on
doit permettre un temps suffisant entre les impulsions appliquées.

avec
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Table 23 — Measurement conditions for the test of immunity from radiated fields

Operating mode of
receiver/video tape
equipment

Wanted signal for adjustment of
reference output power/
reference picture

FM broadcast reception

60 dB(pV) at 75 Q at a frequency of 98 MHz,
1 kHz freq. mod. with 40 kHz deviation

Phono

1 kHz, 500 mV (e.m.f.) for crystal
1 kHz, 5 mV (e.m.f.) for moving magnet
1 kHz, 0,5 mV (e.m.f.) for moving coil

CD, audio tape, audio amplifier,

1 kHz, 500 mV (e.m.f.)

auxiliary

Atdio playback

A signal from a tape or disc, which has a recordgd signal of A kHz,
500 mV (e.m.f.), with 0 dB sound level or a s d level specifi
the manufacturer.

For audio immunity measurement this mg{)&{} blamnitape or

TY broadcast reception and
cording

-
D

frequency modulated at 1 kHzwith3O\kHXdeyiation (or 54 %
amplitude modulation for systém_L

Video recording (other than TV
broadcast signals)

Video playback

)
1 kHz, 500 mV (e.m.f.)/sound siggaléand ITU-R BT.471-1 standard
colour bar video signal, VW V b&{weenwhite and synchronism
level N\ - N
i orded standard)cqloyr’bar on a tape or disc, wit

level or a level'gspecified by the manufacturer. For audio
suxemeny_this

=)

5.8.4

Equig
in the
size

the p

The 4
be ddg
be in

The fron
shall |be des

5.9 Measurement of electrostatic discharge

Test beneratortest set-un and test procedure shall be according to |EC 61000-4-2
7 g g ) §

e measured according to IEC 61000-4-3
its as in table 17. The recommended step
hich allows for an adequate observation tilne of

conducting table with a height of 80 cm. Testing|shall
¢/ with the equipment in one position. Picture quality can
€0 camera or by direct observation. The arrangements

all be positioned parallel to the antenna line of sight. The pofition
easurement report.

For double and reinforced insulated equipment, for non-grounded metallic parts of Class Il
equipment and for portable equipment, repetitive tests may be more onerous when the EUT
cannot discharge sufficiently before the next ESD pulse is applied. Therefore sufficient time
shall be allowed between the applied pulses.
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6 Interprétation des limites de I'immunité spécifiées par le CISPR

6.1 Signification d'une limite spécifiée par le CISPR

Pour les appareils faisant I'objet d'une qualification et produits en série, la limite doit signifier
que, statistiquement, au moins 80 % de la production satisfait a cette limite avec une

probabilité de 80 %.

Les essais doivent étre effectués

conformément a 6.2,
b) soit sur un seul exemplaire, pour des raisons de simplicité.

Il est|nécessaire, spécialement dans le cas 6.1b), d'effectuer ensui
essais sur des appareils prélevés aléatoirement dans la productiqn.

En cas de controverse impliquant une interdiction des vemntes\ou.un
qualification, ce retrait ne doit étre envisagé qu'aprés qué~des™ -\f-
un éghantillon convenable, selon 6.1a).

6.2 |Conformité aux limites sur base statistigu

L’évdluation statistique de la confefmité
effecfuée de la fagon suivante.

Qas

L'esspi doit étre effectué sur un échantillon~de

limitgl est assurée quand lexqombre_de apls

limitel ne dépasse pas le Sombxe(c da échantillop de n appareils.
n S "N 20 26 32
1| 2 3 4

Si I'g

aurgnt été faite

de( sur Ia@st'ution binomiale, doit

duit a la conclusion qu'il n'est pas conformg

exigences de 6.19 2pE ssai sur un second échantillon et combiner les rés
avec NEem S on pour juger de la conformité aux limites sur un écharn

plus

A titre d'i 3\ 2nérale, voir la CISPR 16-3.

ique,

, des

d'une
S sur

étre

ala

e niveau d'immunité est inférieur a la

aux
ultats
tillon
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6 Interpretation of CISPR immunity limits

6.1 Significance of a CISPR limit

The significance of the immunity limits in this standard for type approved equipment shall be
that on a statistical basis at least 80 % of the mass produced equipment comply with the limits
with at least 80 % confidence.

Tests shall be made:

a) el . . L .
o]:t in item 6.2,
b) of for simplicity's sake, on one equipment only.

n set

Subspquent tests are necessary from time to time on equipmég from
prodyction, especially in the case referred to in 6.1b).

The banning of sales or the withdrawal of a type approva b1l be
considered only after tests have been carried out in acco

6.2 Compliance with limits on a statistical basis

Statigtical assessment of compliance [ distribution, shall be made as

follows.

This
from

seven items. Compliance is jy
the condition that the number of equi i not meet the immunity limits,

not ekceed c in a sample

seco

26 32
3 4

Shou"\ \kn-compliance with the requirements in 6.1a), t

compliance checke

For gen

dged
does

hen a
e and
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IEO

1 2 3 4
X
2b) ﬁ] > ﬁ] - @
1 2 5 6 3 4

20) [ﬂ ® >

1

o

Légende

1 Appareil en essai
2 Impédance nominale de charge RL de la sortie audio
3 Filjfre passe-bas FR ou passe-bande (voir annexe B)
4 Voltmeétre audio V

Ra de Ia

Figure 2 — Mesure de la puiss¢

P

Al

e

IEC 448/02

Légende

1 Générateur ge signa 6 Appareil en essai

2 Générat 7 Reésistance de charge RL

3 Attenus 8 Filtre passe-bas (voir annexe B)

4 Répeat oU P 9 Voltmetre audio (avec filtre de pondération
5 Répeau dtadaptal] ili selon 'UIT-R BS.468-4)

(7, 8 ¢t 9 peuvent ®ire remyplacés par la figure 2b ou 2c, selon le cas.)

Figure 3 — Dispositif de mesure de I'immunité a I'entrée des récepteurs
a modulation de fréquence
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IR
1 2 3 4

2b) ﬁ]

V
o | ¢
)

!
= | ] >0
1 7 5 6

Key
1 Equipment under test 5 Amplifier A
2 Rated load impedance RL of the audio output 6 Rated load
3 Filfer, FR (see annex B) low-pass or bandpass
4 Aufio frequency voltmeter V 7

IEC 448/02

Equipment under test
Load resistor RL

Low-pass filter (see annex B)
Audio frequency voltmeter (with weighting
network according to ITU-R BS.468-4)

© oo~N®

Figure’3 — Measuring set-up for input immunity measurement
of sound broadcast receivers
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>
==
I

{4

4
=1
|
| o|H—
|
L_4

Lége

At
Ré
Fil
Ré

AR WN =

a) Poul

de col

®) gl

(8,9¢€
essai

Générateur de signal non désiré G1
Générateur de signal utile G2

>
w
©

49/02
e

2nuateurs

seau de couplage
a

re passe-bas

lon 'UIT-R BS.468-4)
seau d'adaptation et/ou d'équilibrage

5 ® bgouitleurs dans les résultats de mesure, la fréquence

b'agit d'un magngtoscope, ‘ave {onvau téldyiseur de contrdle.

I supprimer l'influence de
pure du filtre doit étre

t 10 peuvent € ace i B ouv2c, selon le cas, ou dans le cas d’'un magnétoscope vifléo en
onnecté aux bornes de i

Figure :
élévision et des magnétoscopes
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PN
7.4
1 3
B
4 F T
| 5 | 3
/,\ L___
] T ] l\fzm {
)
3 L_e_ A

Key IEC
1 Unpwanted signal generators G1 b

2 Wanted signal generator G2 Q

3 Attenuators 2 Iter (see annex B)

4 Coppling networks sguency voltmeter (with weighting netw
5 Low-pass filter @ agcording to ITU-R BS.468-4)

6 Mgtching and/or balancing nef

@ To pfevent influence of thd i Aarn gf the unwanted signal generator, the cut-off
frequepcy of the filter shall be 3 i \ équate unwanted signal frequencies.

® |t video tape equip i $ \ \

(8, 9 gnd 10 may be replace i 3 i appropriate or in the case of video tape equipment und
connegted to the audio o i 8 .

ing/set-up for input immunity measurement
Qnh receivers and video tape equipment

149/02

brk

=4

er test
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Atténuateurs T1, T2, T3

Commutateur S1
Anjplificateur AHQ

O~NOO PR WN =

Légende
Appareil en essai 9
Plgque métallique P de 2 m xAm
Générateur de signal utile G Voltmétre audio V
Générateur de signal non dé 2 42 Filtre passe-bande 0,5 kHz a 3 kHz (voir
Filfre passe-canal Fc annexe B)

de mesure pour I'immunité aux courants conduits

|
‘ ~ 1|‘\1/IC — L Alimentation
| 50 Q |
| R
| 13 Lp (I —" 1 [ﬂ 1
‘ LC | Loi% % @
| T
\ 14 12 1
13 Lp e 14‘0
|
‘ Audio entree/ 14 J
‘ sortie Sr
| SR
\ N>
Antenne | — | 110 'Q | ] % [
4 ! 5 3

IEC $51/02

13 Connexions haut-parleur Lp

14 Dispositifs de couplage MC, LC, Sr, AC (vp
annexe C)

15 Charge fictive pour simuler I'impédance
nominale des haut-parleurs

r
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|
‘ ~ 1:\1/|C L Mains
L
| 500 |
| -
| 13 Lp [ — 1 [ﬂ 15
‘ LC 1+ ‘ L@ §° % @
| e
| 13Lp e .4‘. . 15 12 11
L]
|
‘ Audio input/ 14 ] ‘
‘ output Sr ﬁ - (\
| | | : Al
‘ ‘ 6 10 L 8 \ 6 \/4
Video 1gr ] 9
‘ AV 1=
Antenna | F—| 110 '?T [
| 2| .
IEC 4

Key

Equipment under test
Mdtal plate P=2m x 1 m
Gelnerator of wanted signal G1
Gelnerator of unwanted signgt’G
Channel filter Fc
Atfenuators T1, T2, T3
Swlitch S1

Anpplifier Am

ONO PR WN =

Figure 6 —

g for the immunity from conducted currents

14 Qoupling units MC, LC, Sr, AC (see annex C)

of the loudspeaker

15 Dummy load simulating the nominal impedance
the loudspeaker

51/02
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3 3 I
1 2 4 5 6 12
7 8 9
10 11 IEC 518/99

Légerjde
1 Générateur de mire 7 Charge d'adaptation
2 Digpositif mélangeur 8 Commutateur coaxial
3 Céaple de mesure 9 Générateur non désiré
4 Pinjce absorbante 10 Dispositif d'adaptation
5 Connecteur haute performance 11 Atténuateur varigble
6 Rékepteur en essai 12 Analyseur de spe \E lofréquence
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3 3 I
1 2 . 4 5 6 12
7 ~ 8 9
10 11 IEC 518/99
Key
1 Pajtern or wanted signal generator 7 Matching load
2 Signal combiner 8 Coaxial transfer swit
3 Mdasurement cable 9 Disturbance generato
4 Abpgorbing clamp
5 High grade connector
6 Regeiver under test

®
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Signaux désirés
S ]
! 3 ‘ Modulateur T ‘
T alll out Lout|—
‘ 17 Audio ‘
1 Rout——
| Vidéo Vidéo |
4 out in
‘ 16 ‘
2
| L o [N 14 | ( )
\ || Vidéo Lout R 12 |
in b) Audio L 13 N7 14 17 15
2 L TR < |
Rout
| Lin |
A Audio a)
L X |
) Lout
1 6 | Al ¢) Audio |
‘ Rout ‘
Signaufx non désirés ‘ 7 10 ‘
| \élim tation ‘
I
1 5 | |
| J
IEC 452/02
a) Voles 1 et 2 dans le cas)d'un te
b) Softie audio de contréle|pour le
c) Aufres sorties audio
d) Nop utilisé pour@rti

Appareil en essai
Plague métallique Pde 2 m x 1 m
Inductance d'arrét L = 100 uH

Filtre passe-bande BP (impédance d'entrée 10
Voltmétre audio V

Téléviseur de contréle TTS

Dispositif d'absorption Sh (anneaux de ferrite)

Rs impédance nominale de la source a I'entrée audio (1 kQ dans le cas des magnétoscopes)

Figure 8 — Mesure de I'immunité aux tensions induites a I'entrée alimentation aux
sorties casque, haut-parleur et audio, a I'entrée audio

Impédance nominale de charge de la sortie audjo RL
Q)
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Wanted signals

—-91 -

L 3 Modulator
- ] T out
‘ 17
1
‘ Video
’7 s
B 7 ‘ ot
? |
v || Video Lout
in b) Audio
2 17
Rout
Lin
A Audio a)
Rin
) Lout
1 6 Ai c) Audio
Rout

Unwanfed signals

a) Chgnnels 1 an
b) Audio power o

c) Othgr audio outp

utr@vi
n case’of/high

d) To be left out i audio output impedance.

Key

1 AF| generator1 10 Equipment under test

2 Video generator G 11 Metalplate P=2m x1m

3 RFgene 12 RF choke L = 100 pH

4 RHgeherato 13 Rated load impedance of the audio output RL
5 RF generatqr G§ 14 Band-pass filter BP (input impedance 10 kQ)
6 Impedance (RS 15 Audio frequency voltmeter V

7 R({ network fora 16 Test-TV-set TTS

8 R( netwerk for audio~6utputs RC, 17 Sheath current choke Sh (ferrite cores)

9 Mginssstop filter MSF

12. 1 42 A 4L b ! P LY Do if ata)
, s ana romayoeTrepracet oy Tgure—Zo-or—=zC1rapproptrate=;

Rs rated source impedance of the audio input (1 kQ in the case of video tape equipment).

Figure 8 — Measurement of immunity from induced voltages at
mains input, headphones, speakers, audio output, audio input

IEC 452/02
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/1 Parois de la chambre blindée

/ E 0,15m
4 5 R 6
2 X
. ! 2
N AN

O\
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/1 Screened room walls

>08m

L

015m

=

=

1,3 m

Figy

7

Key
1-11  Absorbing panels with dimension

(]

om with dimensions of 3 m x 3,5 m

IEC 453/02
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6
8
E * Sortie
12 modulateur
E Vidéo o 12
entrée  Vidéo . ——
12 sortie
12 5 — }Audo @ 12 -
12 entrée  Audio —
4 7|:17 L/R sortie 12
| 12 a) L/R
3 |12 g /|
11 10
2
‘ 14
1
\
Légende IEC 454/02
1 Générateur AF 1 kHz G1 i
2 Générateur non désiré RF G2 i e haut-parleur LBS
3 Anplificateur large bande Am 0,15 MHz a 150 MHz .
4 Filjre passe-bas F iltreé\d’a limentation MBS
5 Répeau d'adaptation MN (voir figure E.5)
6 Cellule TEM ouverte gpositif d'absorption Sh (anneaux de ferrite)
7 Impédance de bouclage 150 Q (voir figure E.6)\ Volt € audio V
8 Appareil en essai able d'alimentation

re passe-bande (voir figure B.1)

Q récepleur de télevision

a) Vepies 1 et 2 danslecasd'

Figure 10 esure de\J% i champs rayonnés pour les récepteurs
de ra i ande de fréquences de 0,15 MHz a 150 MHz

t une cellule ouverte
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6
8
E * Modulator
12 output 4‘:|7
E Video . 12
o nput - Videe T +—
12 output
12 — Audio @) 12
° 12 |input  Audio - 7
4 7\:17 L/R output 12
a) L/R
12 %
3 |12 9 /|
11 10
\
2 |
| 14 15 <
1
\
IEC 454/02
Key
1 AF| generator 1 kHz G1 9
2 RHgenerator G2 for unwanted signal filter LBS (see figure
3 Wideband power amplifier Am 0,15 MHz to 150 MHz ilter MBS (see figure E.7)
4 Low-pass filter F ent chiokes Sh (ferrite cores)
5 Mgtching network MN (see figure E.5)
6 Open stripline device TEM
7 Tefminating impedance 150 Q (see figure E.6 aqd pass filter (see figure B.1)
8 Eqpipment under test
a) Chgnnels 1 and 2 in the case 6

N unity of broadcast receivers
ge 0,15 MHz to 150 MHz in an open stripl

E.8)

ne
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1 <4—d=1m

455/02
Légende

1 Facg avant de I'appareil en essai
2 Téléphone portatif GSM fictif

Figure 11 — Mesure de I'immunité aux champs @ agnétiques RF
porteuse modulée en impulsion, en utilisan i

®
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1 4—d=1m

Key

1 Fropt of EUT

2 Dummy GSM portable telephone

. Ke

ed carrier,

455/02
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Annexe A
(normative)

Spécification du téléviseur de contréle

:2002

Pour les systémes B, G, |, D, K et M, le téléviseur de contrdle doit étre un récepteur de télé-
vision a deux voies son avec un dispositif de commande automatique de fréquence (CAF) et
des connecteurs d'entrée approprles permettant la liaison vidéo avec les connecteurs de

sorti

Pour
et av
et au

Le tglévi

|
N T30 =xH M =3

VIUCU UU IIIGSIIULUO\JUPU nmrdio odlitTo UIIUUIL UC OIICII\JICUI\ O UITT.

ec un dispositif de commande automatique de fréquence (CAF)
Hio appropriés pour la connexion au magnétoscope.

riptions supplémentaires:

iagonale de I'écran: =50 cm.

bur lerapport signal a bruit audio.

en utilisant un générateur de

ire d'essai comportant des salves/de fréqu 6 dB a 4 MHz par rapport au niveau a
MHz.

bcalisation: optimale.

apport signal a b dB raesuré avec le réseau de pondération spécifié|dans
JIT-T J.61. Le niveay s S itTest exprimé en valeur efficace. Le niveau de
gnal de sortie S ] : Ia> sortie du récepteur, reproduisant une image
onochrome\ave pgur un niveau de signal d'antenne de 70 dB(uV)
bur 75 Q.

apport sign B mesuré avec le réseau de pondération spécifié|dans
JIT-R B$S-463 a tension bruit est exprimé en valeur de quasi-créfe. Le
veau d€ sig audio a 1 kHz en sortie du récepteur est de 50 mW, popr un
veaude dantenne’de 70 dB(uV) pour 75 Q et une excursion de fréquence |de la
Drté

uppress 3 fréquence ligne aux bornes audio: 243 dB mesuré avec une sélegtivité
150 Hz.~Lé i est exprimé en valeur efficace. Le niveau de sortie est celui défini
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Annex A
(normative)

Specification of the test-TV-set

For systems B, G, I, D, K, and M the test-TV-set shall be a two-channel-sound television
broadcast receiver with an automatic frequency control facility (AFC) and with appropriate
video input terminals for connection with the video output terminals of video tape equipment,

but W

For s

autorpatic frequency control facility (AFC) and with appropriate vid
conngction with video tape equipment.

The [test-TV-set shall at least meet the immunity requite
specified in this standard in 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4 and 4.7.

relev
limits

Addit

S
P
p
F
-V
Vi
m
7
Al
n

Ithout a sound muting circuit.

int methods of measurement of this standard and

onal requirements:

creen diagonal size: =50 cm.

quency at the audio output terminals, relation equal to 3
gasured selective with bandwidth <150 Hz as r.m.s.-value: >4

ith an

Is for

ivers

p the

test

hoise
when
V) at

f the
ation

udio-
dB.
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Annexe B
(normative)

CISPR 20 © CEI:2002

Spécification des filtres et du réseau de pondération

Filtre passe-bas 15 kHz

Le filtr

- fr
- at
- at

- at

Le fil

Comp
L1aL

ilfre passe-bas doit étre conforme

anacca hac Anit Atra ~onfarmao oy
PSS Ee-0a5Goit He-GOHHoHe—athx

[

equence de coupure (3 dB) a 15 kHz

ténuation a 15 kHz < 3 dB
ténuation a 19 kHz > 50 dB

ténuation a 0,1 kHz = 25 dB
ténuation a 0,5 kHz < 5 dB

ténuation pour les fréquences jusqu'a 10 kHz < 0,5 dB

re passe-bas doit étre chargé par son impédance ca

i

psants
b

33 mH Inductance

456/02

*L6
L7

R1a R3

R4
R5
R6

*1 450 tours, fil de cuivre de 0,115 mm de diamétre, soudable
Bu1, Bu2 NBC-F 50 Q

650 mH IndUctance bobinee sur noyau a quatre fentes

Inductance d'arrét a large bande
4,7 kQ CtaC3 =2
100 Q Cc4 =0,
8,2 kQ C5 =2
820 Q

Figure B.1 - Filtre passe-bande de 0,5 kHz a 3 kHz
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Annex B
(normative)

Specification of filters and weighting network

B.1 Low-pass filter 15 kHz

The |pwpass fitterstrattcompty withthe fottowing chraracteristics:
Lt-off frequency (3 dB) at 15 kHz
tenuation for operating frequencies up to 10 kHz < 0,5 dB

tenuation at 15 kHz < 3 dB
tenuation at 19 kHz = 50 dB

The Ipw-pass filter shall be terminated with its characterist

B.2 | Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz

tenuation at 0,1 kHz = 25 dB
tenuation at 0,5 kHz < 5 dB

tenuation at:o
An example of a Oy l!!

1
~ S
Bu ‘ Bu2
Liiwiiiiiiiiiigi'iiiiij
IEC | 456/02
Comppnents
L1 to L5 = 233 mhl Ilnductance
*L6 = 650 mH Four-slit-core
L7 Broad-band-choke
R1to R3 = 4,7 kQ C1toC3 = 22nF
R4 = 100Q C4 = 0,1 pF
R5 = 8,2 kQ C5 = 2,2nF
R6 = 820 Q

*1 450 turns, copper wire, diameter 0,115 mm, solderable
Bu1, Bu2 BNC-F 50 Q

Figure B.1 — Band-pass filter 0,5 kHz to 3 kHz
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B.3 Filtre psophométrique

Pour certaines mesures de sortie audio, un filtre psophométrique doit étre placé a l'entrée du
voltmétre audiofréquence. Le filtre psophométrique doit étre conforme a I'UIT-R BS.468-4
(voir 4.6.1.3 de la CISPR 16-1, 1999).

B.4 Réseau de pondération

Voir 6.2.1 de la CEI 60268-1 et I'article 6 de la CEl 60651.

@%
&
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B.3 Psophometric filter

For some audio-output measurements a psophometric filter shall be placed in front of the
audiofrequency voltmeter. The psophometric filter shall comply with ITU-R BS.468-4 (see
4.6.1.3 of CISPR 16-1, 1999).

B.4 A-weighting network

See 6.2.1 of IEC 60268-1 and clause 6 of IEC 60651.

@%
&
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Annexe C
(normative)

Spécification des dispositifs de couplage et du filtre passe-bas

Ces dispositifs sont utilisés pour la mesure de l'immunité aux courants conduits dans la
gamme de fréquences de 0,15 MHz a 150 MHz.

C.1 | Construction des dispositifs de couplage

Les (dispositifs de couplage sont congus pour injecter le coura r les
condycteurs connectés a la borne en essai et pour isoler les autre areils
reliéqd a l'appareil en essai de I'effet des signaux non désirés. Leg dispositi sont
égaldment utilisés pour définir I'impédance asymétrique des
conducteurs reliés a I'appareil en essai et qui ne sont pas so

Le p L présentg une
impé a borne en essai. Le
signgl non désiré issu d'un générateur RF de rés est injecté a trpvers
une r s conducteurs ou sur le blindage
d'un

Les ¢ ance de source résistive résultante de
150 @. Il a été démontré qu'avec cette| i ation
entre|l'action du champ nopndésiré sur & bsure
des dourants conduits afiq deNproduire dation. En conséquence, I'immunité de

I'appareil est exprimée

Il'y alquatre typ

Type|AC: 5 RF.

Type|MC: sont

Type(LC; ction

Type|Sr: ur le
2nt du signal utile. Tous les conducteurs du cable sont chargés pafr une

résistance d'adaptation. Les détails de construction sont donnés a la figure C}.4.
Des precautions doivent étre prises dans la disposition de tous les dispositifs de couplage

afin que les capacités parasites des bornes de sortie véhiculant le courant injecté soient aussi
faibles que possible. Ces bornes doivent étre montées sur une plaque isolante. Il convient de
noter que les parties métalliques de ces dispositifs doivent étre soigneusement mises a la
terre par une large tresse de cuivre reliée au plan de sol et que ces dispositifs ne doivent pas
étre peints.

Les prescriptions générales suivantes s'appliquent.

a) Tous les types de dispositifs ont une impédance de source résistive résultante de 150 Q.
La valeur de la résistance série incluse dans le dispositif est réglée en fonction de
I'impédance de source du générateur de signal non désiré (combinaison de G2 + Am + T2
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Annex C
(normative)

Specification of coupling units and of low-pass filter

These devices are used for the measurement of immunity from conducted currents in the

frequ

CcA

The (¢
to the

equig

to ddfi

termi

The
impe

resist

The

sourd
interf
curre

appaf

Type

Type
Type
Type

In the layout of a

capa
Thos

ency range 0,15 MHz to 150 MHz.

Construction of the coupling units

a_good correlation between th
e e.m.f. applied in the cond

CO st uction details are shown in figure C.4.

citance as low as possible for the output terminals which conduct the injected cu
b ferminals are to be mounted on an insulating plate. It should be noted that the

bcted
b the

also
- test

igh RF

The
00 Q

impedance of 150 Q. With this

1

b RF
Licted

etails

C.3.

Anted
. The

coupling units precautions have to be taken to keep the parasitic

rent.
[netal

cases of the units are to be grounded carefully to the ground plane using large size copper

braid

The f

and unpainted cases.

ollowing general requirements apply.

a) All types of coupling units have a resulting resistive source impedance of 150 Q. The
value of the series resistor included in the unit is adjusted according to the source
impedance of the unwanted signal generator (combination of G2 + Am + T2 in figure 6).
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dans la figure 6). Lorsque l'impédance du générateur est de 50 Q, la résistance a une
valeur de 100 Q. Dans les dispositifs de couplage au cable d'antenne type AC, cette
résistance de 100 Q est fixée au blindage du connecteur coaxial de sortie du dispositif.
Dans le dispositif de couplage secteur type MC, le courant non désiré est injecté d'une
facon asymeétrique sur les deux conducteurs par une résistance équivalente de 100 Q. Ce
dispositif de couplage a été congu comme un réseau d’alimentation artificiel en delta et

présente une résistance équivalente symétrique et asymétrique de 150 Q pour
I'équipement en essai.

b) Les bobines d'inductance RF doivent présenter une impédance aux RF suffisamment
haute dans toute I'étendue de la gamme de frequences

sitif et
dge a
des

cteur
uH ou
5 MHz
5 MHz
z sont

en pré

C.2

Dans RF en

parallé je du

dispdsi i avoir un module égal a 150 Q

+ 20 Q et un angle de phase inférieur . méme de I'impédance mesurée |entre

les bornes réunies du dispositif de couplag ; le plan de masse.

Dans|la gamme de fréquen : NAz, la perte d'insertion de deux disp¢sitifs

de cquplage identiques & i 5 de et

les exigences sonf ind

C.3 | Vérification/des

Le by harmoniques du signal non désiré. Le filtre F doit ¢tre a
flanc|raide To|! supure doit étre de quelques mégahertz en dessous de la
bandge de~fré S éder (bande de réception et bande Fl) et doit présentef une
grande ette bande. Les exigences pour ce filtre sont fonction de la pureté
spe01f de l'amplificateur de puissance. La chaine globale générateur-
amplificateur<fitte eshkmesurée de la fagon suivante (on utilise comme exemple le contrble
des tgléviseurs).

Un générateur RF étalonné ayant une impédance de sortie de 50 Q est directement conpecté
a l'entrée du signal non désiré du dispositif de couplage AC de la figure 6 et remplace la
chaine générateur-amplificateur-filtre. On balaye en fréquences la bande Fl et le canal de
réception RF du récepteur de télévision et on note les tensions RF qui provoquent un
brouillage juste perceptible.

Ensuite, les niveaux des harmoniques générées dans les gammes de fréquences ci-dessus
par le montage combiné (G2 + Am + F) doivent étre mesurés a la sortie de I'atténuateur T2,
en prenant le plus haut niveau utilisé pendant I'essai d'immunité.

L'atténuation du filtre F est considérée comme acceptable si les niveaux des harmoniques
sont au moins de 10 dB en dessous des tensions relevées dans l'essai précédent.
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NOTE| For the coupling units described in figures C.1 to C.4, with coils of 30 p
above|requirements a) and b) are met within the frequency range 1,5 MHz to 15Q

30 MHE are in preparation.

C.2 | Performance checks for coupling units

When the generator impedance is 50 Q the resistor has a value of 100 Q. In the type AC
antenna line coupling unit this 100 Q resistor is bonded to the shield of the coaxial output
connector in the unit. In the mains coupling unit type MC the unwanted current is injected
asymmetrically on both mains leads through an equivalent resistance of 100 Q. This unit
has been designed as a delta artificial mains network and presents a symmetrical and
asymmetrical equivalent resistive impedance of 150 Q to the equipment under test.

The RF chokes shall present a sufficiently high RF impedance (with respect to 150 Q) over
the whole frequency range.

The shielding effectiveness of the coaxial cable (including the 0,3 m cable length between
the unit and the equment under test) and coaX|aI connector used for the type AC

A VeSS pf the
ector,

able and tuner).

el, the
ts can
IHz to

In the¢ frequency range up to 30 MHz the total asymimetgic it RF choke in pgrallel

with
conng¢
unit t

In the

g unit type AC dutput
inals of the mains coypling
+ 20 Q and a phase pngle

loss of two identical coupling|units

in tan goli . he method and the requirements are giyen in

figurg

C.3

The i ate’the harmonics of the unwanted signal source} The
frequ g i ghertz
below high
attenpati il thi and. The requirements for this filter depend on the spgctral
purity i Chain
is tegted(in

A calibrated RF<si generator with 50 Q output impedance is directly connected tp the

disturbance ‘source™wput of coupling unit AC in figure 6 replacing the generator-amplifien-filter
chain. The'frequency is swept through the IF and RF reception channels of the TV regeiver

and the’RF voltages required to cause just perceptible interference are noted.

Then the levels of the harmonics generated in the above frequency ranges by the combined
set-up (G2 + Am + F) are measured at the output of attenuator T2, setting the highest levels
used during the immunity tests.

The attenuation of the filter F is considered adequate if the levels of the harmonics are at
least 10 dB below the voltages noted in the preceding test.
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Vers la source perturbatrice

1
2
2
]
%
1
1]
A
w ’
ci ¢
5 L e C 5
l[ 6 B Vers l'appareil
Versle-haut parlallr L en e&al
f 1 W
C2== C2
4 2
A\
/ 459/0
Légende
1 Hoitier métallique de 145 mm x 70 mm x 70 mm
2  Hlaque avant (matériau isolant)
3  (onnecteur coaxial BNC
4 Hiche de terre
5 Douille de type "banane" isolée
6  Ipductance 30 pH asymeétrique
Noyau: Un tore de ferrite, type C (voir annexe G).
Bobinage: N spires avec une paire torsadée
diamétre extérieur 1,2 mm, pour produire
Nlontage de I'inductance: similaire a celui de la
Gondensateurs: C1 = 10 nF; C2 = 47 nF.

-
«Q
c
=
®
o
w
|
=
[72]
o
o
[72]
=
—ry
Q.
o
(2]
o
[=
j=
Q
®

a4 i .
yavara Vers l'appareil
iyiloyioy en essai

IEC 460/02

Légende

1 Plaque avant (matériau isolant) 4 Boitier métallique de 100 mm x 55 mm x 55 mm
2  Connecteur coaxial BNC 5 Connecteur a broches multiples ou embase DIN
3  Fiche de terre

R1 a Rn: Résistances de charge adaptées
Exemple: Dispositif de couplage Sr pour appareil audio:

Tourne-disque téte de lecture magnétique : 2 x 2,2 kQ
Tourne-disque téte de lecture piézo-électrique : 2 x 470 kQ
Microphone: 2 x 600 Q

Syntoniseur: 2 x 47 kQ

Entrée/sortie magnétophone: 4 x 47 kQ

Entrée/sortie audio: 4 x 47 kQ

Figure C.4 — Dispositif de couplage de type Sr avec ses résistances de charge
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To disturbance source

Ess! VS SO S SN

To loudspeaker

To EUT

AN,

Key

etallic case 145 mm x 70 mm x70 mm
ront plate (insulating material)

oaxial connector, BNC

round jack

sulated banana jacks

hductance 30 pH asymmetrical

ore: 1 ferrite ring, type C (see annex G).
Vinding: N turns with a twisted pair (2 leads
b produce 30 pH).
Mounting of the inductance similar to figure
Gapacitors: C1 =10 nF; C2 = 47 nF.

DA WN =
[ Wil o W W 1 =

—

Figure C.3 — Coupling oudspeaker leads)

Key

IEC

pa a4
£ L L
yava 5 To EUT
Z2Z
222
“
1
N
IEC 460/02

59/0

tRsulated, 1,2 mm outer dia

LY

meter

1 Front plate (insulating material) 4 Metallic case TOU mm x 55 mm X 55 mm
2  Coaxial connector, BNC 5  Multiple pins connector or DIN-socket
3  Ground jack

R1 to Rn matched load resistance
Example: Coupling units Sr for audio equipment:

Phono magn.: 2 x 2,2 kQ
Phono crystal: 2 x 470 kQ
Microphone: 2 x 600 Q
Tuner: 2 x 47 kQ

Tape in/out: 4 x 47 kQ
Audio in/out: 4 x 47 kQ

Figure C.4 — Coupling unit type Sr with load resistances
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Schéma équivalent des dispositifs de couplage

R I S

50Q Al 1000 100Q |8

Composants

Ry = Résistance interne du générateur
R, = Résistance interne du voltmétre

Figure C.5 — Dispositif de mesure pour la vérificatic
dispositifs de couplage dans la gamme de fr

461/02

La perte d'insertion Ug/Ug de deux dispositifs pn e

NOTE

sché
fréan;F
voltmeétre sont directement connectés

e de
et le



https://standardsiso.com/api/?name=ff6bd61d13b600978be7ee8ea05c7b5c

CISPR 20 O IEC:2002 - 115 -

Equivalent circuit of the coupling units

r———71r 7"
A.l.

i/l

Compgonents

Rg = internal resistance of generator
R, = ipternal resistance of voltmeter

Figure C.5 — Measuring set-up to check the insertic
in the frequency range 30 M}

The insertion loss Ug/Ug of two identical coupli . \ according to figur
should be within 9,6 dB and 12,6 dB imthe frgq ; Mz to 150 MHz. Ug |
readipg of the voltmeter, when the \eré oltnrefer are directly conn

together.

NOTE| The two units shall be connected together with very\sho ®s (shorter than 10 mm).

ra

Mpling units

p C.5

is the

bcted
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Annexe D
(normative)

Réseaux d'adaptation et filtre d'arrét d'alimentation

R1 0‘1
\
Provenant Vers l'entrée
degs = R R audie
(o} Lf T

Comppsants
R1 =100 Q - Ry/2
C1 =470 pF

Rg est|égal a l'impédance nominale de sortie du générateur G5 ou
Rs est|égal a I'impédance nominale de la source de I'entrée audi

Figure D.1 — Réseau RC po6u

% % Vers l'entrée

audio

R1
. 1

Provenant
de G5

Plague métallique (P)

9,

IEC 463/02
Comppsants
R1 =100 Q - Ry/2
C1=470pF
Ry es égalal S Q¢ i de sortie du générateur G5 ou du filtre passe-haut, selon le cgs

igure D.2 — Réseau RC pour sorties audio (RC,)
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Annex D
(normative)

Matching networks and mains stop filter

R1 c1
— I
FromG5 —= R R e _To audio
g s input

Components
R1=[100 Q — Ry/2
C1 =470 pF

Ry equal to the rated output impedance of generator G5 or high-pass

R eqyial to the rated source impedance of the audio input

To audio

From G5 —_—
input
 ONRS -
H— Metal plate (P)
Compgonents IEC 463/02

R1=[00 Q - Ry/2
C1=}70 pF

Rgeqpal to'th g pRedante of generator G5 or high-pass filter HP as appropriate

e D.2 — RC network for audio outputs (RC,)
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Alimentation de I'appareil
en essai

2200 | |
l—i:l—“ C
. b [
|>0,1pF L i
. —— c—
Réseau ‘ ‘
dalimentation— ‘ y
Ire
T \ e
Cii [E—
\ —Ir L H
e ®)
| 2200

464/02

Comppsants

L =10p pH
C=3BnF
R =200 Q - R2

R2 esfl égal a I'impédance nominale de sortie

ol

aut, selon le cas

nentation (MSF)
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Mains lead to

the EUT
200 |
— —o C ‘
R— e [
|>01F o : |
‘ — C—— ‘ R ‘
i |
Mains ¢ ‘ L il \ Unwanted signal
' R2 o trom G5
| c—L | c R
1 ~ ||
\ [ L I
.m0
pbnents
0 pH
3 nF
D0 Q - R2
ual to the rated output impedance of genetator G5 g gh3p appropriate

@%@
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