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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par le
CISPR afin qu'il refléte bien I'état actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I'établissement des éditions révisées et aux mises a jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de
la CEI et en consultatnt les documents ci-dessous:

o Bulletin de la CFI

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |ECBuletin—

® |Annuaire de la CEI

® |Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement

Termjnologie utilisée dans la présente
publigation

Seuls gont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la presente publication.

En ce pui concerne la terminologie générale, le lecteur
se rgportera a4 la CEl 60050: Vocabulaire
Electrdtechnique International (VEI), qui est :
sous forme de chapitres séparés traitant chacun d'

sujet défini, I'index général étant publié séparément.
Des détails complets sur le VEI peuvent étre obten

sur derpande.

Pour |les termes concerna
radioélectriques, voir le chapitre 9

Symboles graphiques
Pour les symboles gra

les sighes d'usage géngfa
lecteurjconsultera:

— [la CEl 6002%
élegtrotechniy

- fla
schémas:

Les symboles ef\signes contenus dans la présente
publication ont\été soitfirés de ia CEl 60027 ou
CEIl 60p17,(s0it spécifiquement approuvés aux fins de
cette publieation.

® |EC Yearbook

e Catalogue of IEC pu
Published yearly

he purpose ¢f this

readers are referrpd to

the form of separate chiapters
ith| & specific field, the General| Index
g5 a separate booklet. Full dethils of
he IEM will be supplied on request.

erms on radio interference, see Chapter 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and|signs
approved by the IEC for general use, readefs are
referred to:

- IEC 60027: Letfer symbols to be uded in
electrical technology;

— |EC 60617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the pfesent
publication have either been taken from IEC 60927 or
IEC 60617, or have been specifically approved fpr the
purpose of this publication.

Publications du CISPR

L'attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de
la couverture, qui énumeérent les publications du CISPR.

CISPR publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of
the cover, which list CISPR publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

LIMITES ET MéTHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
D’IMMUNITE DES RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET
DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES

AVANT-PROPOS

dplarées par
%:bres du

rnational
comme teilgs par les

prime~le voeu que tous leg Comités

andations du CISPR, dans la mesure ol
desémmandations du CISPR gt la régle
dtrexindiquée en termes clairs dans cette [derniére.

sous-comité E du CISPR: Pertyrbations

(1993) et 'amendement 3 (1994), et donstitue

20, des

FDIS Rapport de vote

CISPR/E/113A/FDIS CISPR/E/126/RVD

Les _rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute informatign sur le
vote ayant abouti 4 I'approbation de cette publication du CISPR.

Il est prévu de modifier cette norme ultérieurement, selon I'expérience acquise au cours
de son application.

L'annexe B fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes A et C sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF
IMMUNITY CHARACTERISTICS OF SOUND AND TELEVISION
BROADCAST RECEIVERS AND ASSOCIATED EQUIPMENT

FOREWORD

which

1) T]e formal decisions or agreements of the CISPR on technical matters, prepagé
therei

2) They have the form of recommendations for international use ar
Commjttees and other Member Organizations of the CISPR in that sense:

3) in|order to promote international unification, the CISPR e < e Wish as
should adopt the text of the CISPR recommendations for their nationga i as vill
permif Any divergence between the CISPR recommendations ‘ar Id,
as far [as possible, be clearly indicated in the |a

Interational Standard CISPR 20 has begn aree of:]
relatipg to radio receivers.

This |third edition cance X 2 nd
_amendment 1 (1990), 3
technical revision.

The fext of this st;
2 and 3 and the fo i
\ \Q'DIS Report on voting

>>\SPR/E/1 13A/FDIS CISPR/E/126/RVD

ased onthe second edition of IEC CISPR 20, amendments|1,

Full information on.the voting for the approval of this CISPR publication can be found|in

the vpting reports indicated in the above table.

This standard is expected to be amended in the future, as dictated by experience gained
from its use.

Annex B forms an integral part of this standard.

Annexes A and C are for information only.
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LIMITES ET ME’THODES": DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
D’IMMUNITE DES RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET
DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES

1 Domaine d’application et objet

La présente publication concerne I'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore et visuelle
et des équipements associés vis-a-vis des champs électromagnétiques ambiantes, courants
et tensions induits. La gamme de fréquences considérée s’étend de 150 kHz & 1 GHz.

valeurL limites
gquipements qui
brouijleurs.

gui, par suite de la
pour la présente¢ Norme
quées étaient en |vigueur.

lqués ci- aprés Les membres de
ufe des caractéristiques de perfurbation
radioélectrique de fé 1 i t de télévision et équipements asdociés

CISPR 16: 198 pogjficati pour les appareils et les méthodes de| mesure

des pertu

CISPR 16-1; séciflcdtions’ des méthodes et des appareils de mesure deg pertur-
i ! unité aux perturbations radioélectriques - Partie 1: Appareils

Cc 1 2 Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Chapitre 161:

CEl 94-27 1994 ,/Systémes d'enregistrement et de lecture sur bandes magnétiques —|Partie 2:
Bandes magnétiques étalons

CET 96-1: 1986, Cables pour Iréquences radioélectriques — Fartie 1. Prescriptions genérales
et méthodes de mesure

Amendement 2 (1993)

CEl 98: 1987, Disques audio analogiques et appareils de lecture

CCIR Recommandation 471: Nomenclature et description des signaux de barres de couleur

CCIR Recommandation 500: Méthode d’évaluation subjective de la qualité des images de
télévision
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LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF
IMMUNITY CHARACTERISTICS OF SOUND AND TELEVISION
BROADCAST RECEIVERS AND ASSOCIATED EQUIPMENT

1 Scope and object

This publication is applicable to the immunity of sound and television broadcast receivers
and associated equipment to ambient electromagnetic fields, induced currents and voitages.

The frequency range covered extends from 150 KHz to 1 GHz.

This publication describes the methods of measurement and specified lig
sound and television receivers and to associated equipment with rega
chargcteristics to interfering signals.

applicable

2 Normative references

The |following normative documents contain provision
this text, constitute provisions of this International Standard. #

the possibility of applying the most rgcten
below. Members of IEC and [ISO mai
Standards.

CISPR 16: 1987, CIS

measgurement m@'s

magr

IEC 9
tapes

IEC 96—+
methods
Amendment 2 (1993)

IEC 98: 1987, Analogue audio disk records and reproducing equipment

CCIR Recommendation 471: Nomenclature and description of colour bar signals

to

munjty

in
n,
hd
te
ed
al

CCIR Recommendation 500: Method for the subjective assessment of the quality of tele-

vision pictures
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3 Définitions
Les définitions contenues dans la CEl (50)161 s’appliquent & cette publication.

3.1 immunité externe: Aptitude d'un récepteur ou des équipements associés a

fonction-

ner sans dégradation de qualité en présence de perturbations électromagnétiques autres

que celles apparaissant aux bornes d’entrée d’antenne.

3.2 immunité interne: Aptitude d'un récepteur ou des équipements associés a fo

nctionner

sans dégradation de qualité en présence de perturbations électromagnétiques apparaissant

aux bornes d’'entrées d’antenne.

L'immunité d’'un récepteur ou des équipements associés est carg
du signal brouilleur qui, dans des conditions définies, produit uned
I'image ou de son du récepteur.

efficacité du blindage (la définition est a I'étude).

érisée parieg niveau
ion/spécifiée de

Pour des raisons pratiques dans la présente pub i G gradation spédifiée de

quipements associés sont a I'étude.

de 0,15 MHz a 150 MHz

Les mesures dojvent étre effectuées conformément a 5.2.

Tableau 1 - Limites de 'immunité aux champs électromagnétiques

de radiodiffusion et de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB{pV/m)

0,154 150 125

I'image est le brouillage juste perceptible; la dégradati s ide dy’son est définie par

onction-

nité aux champs électromagnétiques ambiants dans la gagmme
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3 Definitions
For the purpose of this publication, the definitions contained in IEC 50(161) apply.

3.1 external immunity: Ability of a receiver or associated equipment to perform without
degradation in the presence of electromagnetic disturbances entering other than via its
antenna input terminals.

3.2 internal immunity: Ability of a receiver or associated equipment to perform without
degradation in the presence of electromagnetic disturbances entering via its antenna input
terminals.

fre_levebof| an
ation of fthe

The |immunity of a receiver or associated equipment is characterized b
interfering signal that under specified conditions produces a specified \deg
picture or of the sound of the receiver.

screening effectiveness (the definition is under consideration).

For practical reasons the specified degradation of the picture~i
perceptible interference and the specified degradatio esound is a meéasured signal-
to-disturbance ratio. For these reasons and for n 2 ation_of the equipment if is
gengrally necessary to supply the receiver with

publigation is a just

The external immunity can be distinguished

immunity to ambient fields;

immunity to induced.currents;

immunity to induce

4 Limits of i n

4.1.1

Mea

Table 1 - Limits of immunity to ambient electromagnetic fields
of audio functions of sound and :
television receivers

Frequency Level
MHz dB(pV/m)

0,15 to 150 125
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Tableau 2 - Limites de 'immunité aux champs électromagnétiques
ambiants de la fonction réception de la radiodiffusion sonore
en bande métrique

Fréquence Niveau
MHz dB(uVv/m)
0,15 a 150 1256
Excepté les bandes de fréquence:
(£-05) a (f+05) 101
(f,-05) a (f,+0,5) 109
(T —-0.5) & (1 705 109

87,5 a 108" 109
Le canal regu A I'étude
(\\

NOTE - £ estla fréquence intermédiaire (= 10.7

f =1 £ 2f estla fréquence ima
f, estla fréquence d'accord
ou le signe «+» s'applique quand f, >(f;

le signe «—» s'applique cha)\ f/ /\

m

Niveau
dB(uV/m)

125

101
101
101
101

1094
1259

Excepté le canal regu A I'étude

1 Pour les systémes B, D, G, K, I, L, M.

2 —Seulement pour Ie Sysems L

3 La fréquence de 47 MHz peut varier selon I'utilisation de cette bande de
fréquence sur le plan national.

4 Pour les récepteurs de télévision avec la fonction réception dans cette bande.
5) Pour les récepteurs de télévision sans la fonction réception dans cette bande.

NOTE - fréquence intermédiaire son
fréquence intermédiaire image
fréquence interporteuse son

fréquence de la sous-porteuse couleur

P R
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Table 2 - Limits of immunity to ambient electromagnetic fields
of VHF band Il reception functions
of sound receivers

Frequency Level
MHz dB(pV/m)
0,15 to 150 125
Except frequency bands:
(f-05) to (f+0,5) 101
(f,-0,5) to (f +0,5) 109
(Tm-05] to (f +05] 109
87,5 to 108" 109
The tuned channel Under consideration /\((‘\\

Y The frequency range 87,5 MHz to 108 MHz can be varied de
the use of the FM frequency band on a national basis.

NOTE - fl is the intermediate frequency (= 10,7 MHz)
f° = ft + f| is the local oscillator frequency
fim = ft + 2fi is the image frequency
ft is the tuned frequency

where sign "+" applies when ’o > ft;
sign "-" applies when f < ft'

Table 3 - Limits of immurtity to a
reception funct ons o ele i

Fre enc \)\/ Level
[\W Q\ dB(nV/m)

125

iant electromagnetic flelds
eceivers

101
101
101
101

109%
125%

cept he tuned channel Under consideration

" Forsystems B, D, G, K, I, L, M.

2 —Only for system L.
3} The frequency 47 MHz can be varied depending on the use of this frequency
range on a national basis.

4} For television receivers with reception function in this frequency range.

5} For television receivers without reception function in this frequency range.

NOTE - £ sound intermediate frequency
f,vision intermediate frequency
f, Intercarrier sound frequency
f, colour sub-carrier frequency
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4.1.2 Limites de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants dans la gamme
de fréquence de 150 MHz a 1 GHz

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.3.

Tableau 4 - Limites de 'immunité aux champs électromagnétiques
ambiants de la fonction audio des récepteurs
de radiodiffusion et de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB(uV/m)
150 & 1 000 A I'étude (\

Fréquence
MHz

1802 ’@\O\ é
Tableau 6 - Limites de I'immun
ambiaWnpti

x champs électromagnétiques
es récepteurs de télévision

N
Fréquengde ~— Niveau
M dB(pV/m)
W A l'étude

Tableau 7 - Limites de 'immunité aux courants a RF induits
aux bornes du réseau, haut-parleur et casque pour

les recepteurs de radioditfusion et de television

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m) (f.é.m.)
0,15a 16 A I'étude
16 a 30 A I'étude
30 a 85 A I'étude
85 a 150 A I'étude
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4.1.2 Limits of immunity to ambient electromagnetic field in the frequency range
150 MHz to 1 GHz

Measurements shall be made in accordance with 5.3.

Table 4 - Limits of immunity to ambient electromagnetic fields
of audio functions of sound and
television receivers

Frequency Lavel
MHz dB{uV/m)
150 to 1 000 Under consideration (

N

Table 5 - Limits of immunity to ambient electromagnatic\fields
of VHF Band Il reception functions f
sound receivers

Frequency
MHz /\ d pV/m

150 to 1 000 nde co r n n
Table 6 - Limits of immu Ity tromagnetic fields
rec p on tigns Iev receivers
Level
dB(uV/im)

Under consideration

Table 7 - Limits of immunity to RF induced currents of mains,
loudspeaker, and headphone terminals for

sound and television receivers

Frequency Level
MHz dB(uV/m) (e.m.f.)
0,15t0 1,6 Under consideration
1,6 to 30 Under consideration
30 to 85 Under consideration
85 to 150 Under consideration
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Tableau 8 - Limites de 'immunité aux courants a RF induits aux bornes
de I’antenne pour les récepteurs de radiodiffusion et de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m) (f.6.m.)
0,156 a 26 A I'étude
26 a 30 126
30 a 150 A I'étude

4.1.4 Limites de I'immunité aux tensions a RF induites dans la gamme de fréquence

de 0,15 MHz a 150 MHz

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.5, a I'excld [ ¢u et des
bandes de fréquence indiquées «excepté» dans le tableau 2 ou Je\ta cas.

Tableau 9 - Limites de 'immunité aux courantg a s

iO iffusion et de télévision

&

Niveau
dB(pV/m) (f.6.m.)

mnc

\0\,1-5/3/30

130
4100 120
K 0o a1s50" 120-110

X\”\/gécroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence.

Tableau 11 - Limites de I'immunité aux tensions a RF induits aux born
d’entrée et sortie audio (excepté les bornes haut-parleur et casque)

p

pour les récepteurs de radiodiffusion et de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m) (f.6.m.)
015a 16" 80-90
16 a 20" 90-120
20 a 100 120
100  a150? 120-110
" Augmentant linéairement avec le logarithme de la fréquence.
2 Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence.
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41.4

Measurements shall be made in accordance with 5.5, excluding the tu

frequ

-15 -

Table 8 - Limits of immunity to RF induced currents of antenna
terminals for sound and television receivers

Frequency Level
MHz dB(uV/m) (e.m.f.)
0,15 to 26 Under consideration
26 to 30 126
30 to 150 Under consideration

Limits of immunity to RF induced currents in the frequency range

0,15 MHz to 150 MHz

ency bands indicated under "Except” in table 2 or table 3, as ap

Table 9 - Limits of immunity to RF induced currents ef audio
and output terminals (except loudspeaker and\hea one
terminals) for sound and televisior receive

Frequency \>
MHz dB@m fesm_f.)
0,15 to 1,6
1,6 to 30
30 to 150

Level
dB(pV/m) (8.m.f.)

M’ "C’\>
A\

130
to oo 120
150" 120-110

lng linearly with the logarithm of the frequency.

\/

Table 11 - Limits of immunity to RF induced voltage of audio input

and output terminals (except loudspeaker and headphone

and t

ne

terminals) for sound and television receivers

Frequency Level
MHz dB(puV/m) (e.m.f.)
0,15t0 1,6" 80-90
1,6 to 20" 90-120
20 to 100 120
100  to 150% 120-110
B Increasing linearly with the logarithm of the frequency.
2} Decreasing linearly with the logarithm of the frequency.
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4.2 Immunité interne

L'immunité des appareils mesurés doit étre égale ou supérieure aux limites indiquées
en 4.2.1 4 4.2.4 quand ces mesures sont faites en utilisant les méthodes indiquées en 5.6.

Aux fréquences de transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.

Les valeurs limites correspondent a une valeur nominale d'impédance d'antenne de 75 Q.
Pour les récepteurs ayant une impédance nominale d’antenne différente de 75 Q, ces
valeurs limites et le niveau du signal utile aux bornes de l'antenne sont modifiées
conformément 3 la formule suivante:

L, =L+101l0g,, (Z75) dB(uV)

ol

L, = limites pour récepteurs avec une impédance nomina
L = limites données dans les tableaux 12 4 16 (Z =75
Z = impédance nominale d’entrée (Q) du récepteur €

NOTE - Le niveau du signal non désiré est le niveau a s Nk 3 daptée au

4.2.1 Récepteurs de télévision

Les récepteurs de télévision doivent étre 5.6.2 aprés réglage sur yn canal
utile de télévision N et soumis a>un signg ir6/dans le canal M, du type décrit
3 bleaux 12 et 13, et un signal nopn désiré

aporteuse image du canal considéré [M;

¢ un niveau donné dans les tableaux, gont I'un
image +0,5 MHz et l'autre & la fréquenge de la

porteuse son du canal considéré, modulé en frequence
de 30 kHz.

3 la fréquence de la premiére porteuse modulé en fréquence|a 1 kHz
avec yne déviation de 30 kHz, et

C2: un signal a la fréquence de la seconde porteuse modulé en fréquence|a 1 kHz
avec une déviation de 30 kHz;

D: un signal a la fréquence de la porteuse image, modulé en amplitude avec une profondeur
de modulation de 80 % a 1 kHz;

E: un signal modulé en amplitude avec une profondeur de modulation de 80 % a 1 kHz.

Pour les signaux C, C1, C2, D et E, le niveau se référe & la valeur efficace de la porteuse
non modulée.

NOTE - Les limites pour les récepteurs de télévision pour des systémes différents des systémes B, G, |
et L sont & I'étude.


https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

CISPR 20 © IEC:1996 -17 -

4.2 Internal immunity

The immunity of tested equipment shall be equal to or better than the specified limits given
in 4.2.1 to 4.2.4 when measured using the methods given in 5.6.

At transition frequencies the more stringent limit shall apply.

The limits values correspond to a nominal antenna impedance of 75 Q. For receivers with
nominal antenna impedance other than 75 Q, these limits values and the level of the
wanted signals on the antenna terminals are modified, according to the foliowing formula:

4.2.1| Television receivers

Televjsion receivers shall be tested ac in ¢ ( Id
televiion channel N and subjected to-an 3 3

followling type (A, B, C, D), as specified i S , i pf
type [k outside the televisiop : able 14:

A:

B:

D:
E:

L =L+ 10109, (Z75 dB(rY)
where

is the limits for receivers with a nominal input impedance Z;
is the limits given in tables 12 to 16 (Z= 75 Q);
is the nominal input impedance (Q) of the receiver underdfest:

~

NO[TE - The level of the unwanted signal refers to the level at theante this is matched

to the unwanted signal generator, i.e. haif the e.m.f. value.

two unmodulated si : § given in the table, one at the relevant picture
clarrier freque ; athe i

modulated sig S ant sound carrier frequency, 1 kHz FM at 30 kkz
eviation.

4
I I\I—IL erl dl OU r\l_lL UUVIGI.IUII,

G2, a modulated sngnal at the relevant frequency of the second sound carnTr

a modulated signal at the relevant picture carrier frequency, 1 kHz AM at 80 % depth;

a modulated signal 1 kHz AM at 80 % depth.

For signal types C, C1, C2, D and E, the level refers to the r.m.s. value of the
unmodulated carrier.

NOTE - Limits for television receivers for systems different from systems B, G, | and L are under
consideration.
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Tableau 12 - Limites de 'immunité interne des récepteurs de télévision pour
les systémes B, G et | aux signaux non désirés dans les bandes de télévision

CISPR 20 © CEI:1996

Signal non désiré dans le canal M
Canal
utile Niveau dB(uV)
Type
N M=N-5] N-1 N+1 N+5 N+9 N+ 11
N; - 73 73 - - A
- 61 61 - - - B
Niii 70 73-x 73-x 70 - 68 CouCt
- 13-y 13-y - - - L4
70 - - 70 - 68 B
Ny - 77 77 80 €8 -
- 65 65 68 56 B
74 77-x 77-x 80-x 68-x - ou1
- 77-y 77-y 80-y 68-y - €2
P G G Bl AN
NV 80 77 77 80 - B\ >§
68 65 65 68 \
80-x 77-x 77-x 80 2 - CouC1
80-y 77-y 77-y -y - - c2
A RA AN P R
Pour les systéemes B et G U x=13dB
y=20dB
Pour le systéme | (monophoniquéuniquement) x=10dB

NOTES

1 e image.
Ee image.

2 (Pour les sysidmes D-PAL et K-PAL, on applique le tableau 12 en ajoutant

les canal

Un récepte les pour
lesquelles nage est
la plus pro

Canal Niv
Canal Nv

Ol

dans)la bande IV
dans la bande V

le plus proche de 55 MHz
le plus proche de 203 MHz
le plus proche de 503 MHz

le plus proche de 743 MHz

- bande | de 47 MHz a 68 MHz
- bande Il de 174 MHz & 230 MHz
- bande IV de 470 MHz 4 598 MHz
- bande V de 598 MHz a 862 MHz

NOTE - En pratique les récepteurs de télévision ne peuvent pas tous étre accordés sur I'ensemble de ces
bandes de fréquences. D'autre part, de nombreux récepteurs de télévision sont accordables sur des
canaux supplémentaires, utilisés exclusivement dans les réseaux de distribution par céble.


https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

CISPR 20 © 1EC:1996 -19-

Table 12 - Limits of internal immunity of television receivers for systems B,
G and | to unwanted signals inside the television bands

Unwanted signal in channel M

Wanted
channel Level dB(uV)
Type
N M=N-5| N-1 N+1 N+5 N+9 N+ 11
Ni - 73 73 - - A
- 61 61 - - B
Nﬁi 70 73-x 73-x 70 - CorCt
- 73y 73-y - - T?
70 - - 70 - D f\
Niv - 77 77 80 68
- 65 65 68 56
74 77-x 77-x 80-x 68-x C1

- 77-y 77-y 80-y 68-y

68
68
NV 80 77 77 80 - <
68 65 65 68 - -
80-x 77-x 77-x 80-x 62 = or Ct
80-y 77-y 77-y 80-y , /—{7 . C
- - - - K\ 8 X =
For systems Band G x=13dB
y=20dB
For system | (monophonic only) x=10dB
NQTES

1 |x is the relative level (

y is the relative level (

2 |(For China o
N4 4andN + 4,

A telgvision receiyec's one channel in each band for which it is designgd,
using the channe i e _picture carrier frequency is nearest to the following
frequencies:

ior
b, table 12 applies with the addition of channels (III)
M-5andN +5andx=10dB.

nearest to 55 MHz
Chanpnel Ni" nearest to 203 MHz
Channel N ¥ IV nearest to 503 MHz
Channel Nv inband V  nearest to 743 MHz

Channe

where:

- band| from47 MHzto 68 MHz
band Ill from 174 MHz to 230 MHz
band IV from 470 MHz to 598 MHz
band V from 598 MHz to 862 MHz

NOTE - In practice not ali television receivers are tunable over these complete frequency ranges. On the
other hand, many television receivers are tunable over additional channels, exclusively used in cable distri-
bution networks.
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Tableau 12a - Limites de I’immunité interne des récepteurs de télévision
pour le systéme M-NTSC avec une fréquence intermédiaire
pour la porteuse image de 58,75 MHz (utilisé au Japon)

Signal non désiré dans le canal M
Canal
utile Niveau dB(pV)
Type
N M= N-2 N-1 N+1 N+2 Autre

N N 70 60 65 70 70 F

N, N, 74 64 69 74 74 F
NOTES
1 Signal utile: un signal normalisé de télévision de niveau 70 3 . bande I
ou 74 dB(uV) dans la bande IV et la bande V, produisant une migg cohsti verticales
et une porteuse son modulée en fréquence a 1 kHz avec une
2 Niveau de la porteuse son: 64 dB(pV) dans la bande |l 8¢ la ba S B ande |V et
la bande V.

3 Signal non désiré du type F: un signal normali

stituée de
barres colorées verticales et une porteuse son non

N
ignal non désiré dans le canal M
Canal N

utile L \ Nivead dB(nV)

Type
@ ZQSN_<2X \N\y N+ 1 M=N +2
0
25
5

- - 68 -
68 68 71

75 72 72 75
72 72 75

(villolwile)

Hu canal

pfondeur
de madulatiolrde 80 %. Ce signal est aussi utilisé dans une seconde mesure pOU{ simuler

Je signal non désiré a la fréquence son. Dans ce cas, les limites indiquées dans l¢ tableau
doivent étre diminudes de 5 dB
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Table 12a - Limits of internal immunity of television receivers
for system M-NTSC with a 58,75 MHz IF
video catrier (used in Japan)

NQTES

3 | Unwanted signal type F: a standard TV signal with vertical colo

cafrier.

Unwanted signal in channel M
Wanted
channel Level dB(pV)
Type
N M=N-2] N-1 N+1 N+2 Other
N Ny 70 60 65 70 70 F
Ni. N, 74 64 69 74

70|dB(nV) in band 1l and band Ill or 74 dB(pV) in band IV and band V, 1 |
Sound carrier level: 64 dB(iV) in band il and band il or 68 dB{pYN

Table 13 - Limits of internal im
to unwanted signals i

isio ceivers for system L

ide\the eyision bands

Unwaqted\signal in nnel M
Wanted N
channel L \\Kvelxa\(pV)
Type
N &M})k—{{ « }\1 N+1 M=2N +2
04 - 68 - D
08 1 68 68 Al D
7! 72 72 75 D
75 72 72 75 D

For $ystem

(r.m.
simu
indic

5. value)nd 80 % depth. This signal is also used in a second measurement
ating-the unwanted signal at the sound carrier frequency. In that case the lim
ated\in the table have to be reduced by 5 dB.

s a modulated signal at the relevant picture carrier frequercy

for
its
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Tableau 13a - Limites de I'immunité interne des récepteurs de télévision
pour les systémes D-SECAM, K-SECAM (utilisé en Russie)

Signal non désiré dans le canal M

Canal
“utile Niveau dB{uV)
Type
N M= N-4 N-1 N+1 N+4 N+8 N+9
N, - 73 73 - - -
(Canal 2) - 61 61 - - -
T = 73 73 - - -
(Canal 4) - 61 61 - - -
- 73 73 - -
Ny - 61 61 - - - (
(Canal 10) - 63 - 70 - -
70 - 73 - - 6

- 77 77 - - xs
N,, - 65 65 -< N
(Canal 25) - 67 - 70 -

74 - 70 N\ 2

oo w>» com@% wp|o>

80 77 77
N, 68 65 65 -
(Canal 55) - 70 6 -
- - 67 - 62
NOTE - Les canaux utiles indiqués entre parenthdses sort recommandés pour les mesures daps chaque
bande de télévision.
Tableau 14 interne des récepteurs de télévision
. Q i x\non>désirés hors des bandes de télévision
nal \/» Signal non désiré
uti
Fréquence Niveau Type
MHz dB(uV) yp

N\
N; 0,15a26 A I'étude -
\ 26 4 30 89 E
\>Niii 0,154 26 A 'étude -

26230 104 E

NOTE - Les fimites pour le canal utile N, sont applicables aussi pour le canal utile N;;,

ST 1a bande 1T est ulilisee pour 165 3ys1emas D-SECAM K-SECAM:

4.2.2 Récepteurs de radiodiffusion a modulation de fréquence

Les récepteurs de radiodiffusion doivent étre essayés selon 5.6.3 aprés réglage sur la
fréquence du signal utile et soumis & un signal non désiré avec la fréquence indiquée
dans les tableaux 15 et 16.

Les récepteurs avec mono et stéréo doivent étre essayés uniqguement en mode stéréo.

NOTE - Les limites pour les récepteurs de radiodiffusion pour une bande 4 modulation de fréquence diffé-
rente de la bande |l (87,5 MHz & 108 MHz) sont & I'étude.
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Table 13a - Limits of internal immunity of television receivers
for systems D-SECAM, K-SECAM (used in Russia)

hd.

Unwanted signal in channel M
Wanted
channel Level dB(uV)
Type
N M= N-4 N-1 N+1 N+4 N+8 N+9
N, - 73 73 - - - A
(Channel 2) - 61 61 - - - B
NII = 73 73 = - - A
(Channel 4) - 61 61 - - - B
- 73 73 - - - 4 A
Ny - 61 61 - - -
(Channel 10) - 63 - 70 - C
70 - 73 - - 6
- 77 77 - - &\ A >
N, - 65 65 - 56 I
(Channel 25) - 67 - 70 =~ o]
74 - 70 -/ RN X
80 77 77 -&/ - - A
N, - B
(Channel 55) ~ Cc
- 62 D

Table 14 - |L y of television receivers
Q o un Is putside the television bands
Wante \/§ Unwanted signal
chanpel
quency Level Type
N z dB(uV)
Y
< Ni 0,15t0 26 Under consideration -
26 to 30 89 E
\Nﬁ\> 0,15 to 26 Under consideration -
26 to 30 104 E

NOTE - The limits for the wanted channel N, apply also to the wanted channel N,

when band Il is used for systems D-SECAM, RK-SEVCAM.

4.2.2 FM sound receivers

Sound receivers shall be tested according to 5.6.3 at a tuned frequency of the wanted

signal and subjected to an unwanted signal of frequency specified in tables 15 and 16.

Receivers with mono/stereo facility shall be tested in stereo mode.

NOTE - Limits for sound receivers for an FM band different from band II (87,5 MHz to 108 MHz) are
under consideration.
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Tableau 15 - Limites de 'immunité interne aux signaux
non désirés hors de la bande métrique

Signal Signal Niveau
utile non désiré dB(kV)
MHz MHz Mono Stéréo
87,6 66,21 80 80
76,9 80 80
87,1 80 80
87,2 80 80
8725 80 80
87,30 72,4
87,35 64,8
87,40 57,2
87,45 496
87,50 42,0 <\Q\
107.9 129,39 80 Ng >
118,6 80
108,4 0
108,3 Q\ 80
108,25 80
108,20 2,4 ,2
108,15 4, 58,4
108 N > 476
8, 36,8
108,00 26,0
' Applicable unique aux\réseptelrs avec la fréquence de
I'osgillateur local a -de lafregquénce d’'accord.
i éntalx wépépteurs avec la fréquence de
Qscn teu Io?akau- ssus de Ig fréquence d'accord.

Signal Niveau
non désiré dB(nV)
MHz Mono Stéréo

98 97,5 et 98,5 85 85
97,6 et 984 85 85
97,65 et 98,35 80 80
977 ot 983 72 72
97,75 et 98,25 63 63
97,8 et 98,2 59 58
9785 et 98,15 57 47
979 et 98,1 53 32
97,925 et 98,075 49 20
97,95 et 98,05 41 14
97,975 et 98,025 34 14
98 29 20
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Table 15 - Limits of internal immunity to unwanted signals
outside the VHF Band Il range

Wanted Unwanted Level
signat signal dBV)
MHz MHz Mono Stereo
876 66,21 80 80
76,9 80 80
871 80 80
87,2 80 80
8725 80 80
87,30 72,4 69,2
87,35 64,8 58,4
87,40 57,2 47,6
87,45 496 36,8 <
87,50 42,0 26(\
107,9 129,31
118,6
108,4
108,3
108,25
108,20
108,15
1081
108,05
108,0 X\
1) Only applicable for receiveps~with t \@cillator frequency
i i rs%th loéal oscillator frequency
Table(16 imitsof~internal immunity to unwanted signals
side Yhe VHF Band Il range
Xnte \/ Unwanted Level
ignal signal dB(V)
B Hz MHz Mono Stereo
VA 975 and 985 85 85
97.6 and 98,4 85 85
97,65 and 98,35 80 80
97,7 and 98,3 72 72
97,75 and 98,25 63 63
97.8 and 98,2 59 58
97,85 and 98,15 57 47
97,9 and 98,1 53 32
97,925 and 98,075 49 20
97,95 and 98,05 41 14
97,875 and 98,025 34 14
98 29 20
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4.2.3 Appareils a fonctions muitiples

Les appareils a fonctions multiples, qui remplissent une ou plusieurs des fonctions pour
lesquelles des limites sont données en 4.2.1 et 4.2.2, doivent satisfaire a toutes les limites
correspondantes.

4.2.4 Appareils associés

A I'étude.

4.3 Limite de I'efficacité du blindage

A l'étude.

NOTE - La limite provisoire est 50 dB.

5 Méthodes de mesure

51 Généralités

5.1.1 Introduction

En 5.2, 5.3, 5.4, 5.5 et 5.6, les méthode es pour
différents signaux brouilleurs. Ces.si a forme
d’'un champ ambiant, d’'un courant ou_d é a une
borne de I'équipement.

Dans des situations pratiques, gut étre soumis & une combinaison de ces
différents effets. nbi e rayonine pas seulement vers I'éqyipement
lui-méme mais indult égale ) s.dans les cdbles connectés a I'équipgment.
Ces courants e circulent

a

a travers ,
courants d e axion peuvent en outre induire des tensions aux bornes
d’entrée et de i

Afin de per 3 ure~dé immunité d'équipements isolés plutét que de combjinaisons
complé les caractéfistiques
d’ip 2 rr[ps, aux
courant

Les méthodes décrites sont applicables & certaines gammes de fréquences et aux dimen-
sions-de I'équipement. Pour couvrir la gamme de fréquences de 150 kHz & 1 GHZz, pour la
méthode du champ ambiant, les champs peuvent é&tre générés par un dispogitif TEM

gamme de fréquence, on utilise une antenne rayonnante dont la taille limite la partie
basse du spectre a une valeur pratique légérement inférieure & 100 MHz.

Les méthodes de tension et de courant injectés sont applicables aux équipements dont la
taille et les longueurs de cable de connexion sont petites vis-a-vis de la longueur d’onde.
De plus, les circuits d’adaptation d'entrée et de sortie ont également une bande de
fréquences limitée.


https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

CISPR 20 © IEC:1996 -27 -

4.2.3 Multi-function equipment

Multi-function equipment, which performs one or more of the functions for which limits are
given in 4.2.1 and 4.2.2, shall meet the relevant limits.

4.2.4 Associated equipment

Under consideration.

4.3 Limit of screening effectiveness

Under-consideration

NO[TE - The provisional fimit is 50 dB.

5 Methods of measurement

5.1 |General
5.1.1| Introduction

In 5.4, 5.3, 5.4, 5.5 and 5.6, methods of immunity meas s
interfgring signals. Such an interfering si | g i 1 a

In practical situations, the equipment Dj - S.
An aEbient field not only radiate \ itself, but also induces current into
conngcted cables to the

Thesge currents enter
throuEh the cha ;

onnécting point of the cables and circuldte
urb various functions of the equipment. The
currepts in the er induce voltages at the input and outgut

termi

In order to mea N i aracteristics of the equipment individually, instead of a
compliex cofbing -\ ariols equipment connected by cabling (installation), thepe
immynit acteristics\are “described by separate measurements of the immunity |to
fieldg, ¢ s respectively.

The methods'destribed are applicable for certain ranges of frequency and equipment size.
To cpver. the frequency range 150 kHz to 1 GHz, for ambient field methods, such fields
can bé-generated n the lower part of the frequency range (up to one or a few hundred
megahertz depending on the dimensions) by a IEM Gevice {transverseetectromagnetic
device). For the upper part of the frequency range a radiating antenna is used, the size of
which limits the lower end of the frequency range to a practical value just below 100 MHz.

The injected current and voltage methods are applicable to equipment with size and
connected cable lengths which are small compared with the wavelength. Moreover, the
input and output matching circuits also have a limited frequency range.
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Pour ces raisons, les gammes de fréquences a prendre en compte sont les suivantes:

Immunité externe:
Méthode du champ ambiant:

-~ dispositif TEM ‘ 150 kHz a 150 MHz
- antenne rayonnante 150 MHz a8 1 GHz
Méthode de courant injecté: 150 kHz & 150 MHz
Méthode de tension injecté: 150 kHz & 150 MHz

Immunité interne (a I’'étude).

Efficacité du blindage (a I'étude).
NOTE - Dans le cas d’'un équipement dont les dimensions maximales so s ne sont
pas compatibles avec le dispositif TEM existant, la méthode de I'antenn étendue
jusqu'a 80 MHz.
5.1.2 Détermination des caractéristiques d’immunité
Dans les méthodes de mesure décrites en 5.2, 5. sur un
canal image apparait sur I'écran. Cela évite rnes de
mesure qui pourraient influencer les caractéri
L'image est dégradée par un Signal b nmunité.
L'immunité est définie par le nive oque Wne dégradation juste perceptible de la
mire d’essai vis-a-vis des barres de s distor-
sions de synchronisation.
La dégradation de re subjective et la distance d’obgervation
doit étre égale a R).
S’il existe e signal
brouilleur puissent
étre plus rapid
Cette pracedurg imple que des mesures objectives complexes dg qualité
d’'image et p i§ fa i reproductible qu’une évaluation subjective effectuée gelon les
éche ge (échelles UER ou CCIR).
La dégradation\du son est toutefois déterminée a l'aide de mesures objectives|car une
détermination_sGbjective n’est pas aussi simple que dans une image.
Limmunité des récepteurs de radiodiffusion sonore ou de la voie son des télévigeurs est

définie par le niveau du signal brouilleur qui produit un rapport signal utile sur signal perturba-
teur donné, c’est-a-dire 40 dB pour les récepteurs du son MF et les récepteurs de télévision
avec son MA ou MF, 26 dB pour les récepteurs du son MA, mesuré aux bornes de sortie audio.

Le signal de sortie audio du récepteur en essai est mesuré a I'aide d’un voltmétre selectif
audio (ou un voltmétre audio précédé d'un filtre passe-bande adéquat) connecté directement
aux bornes de sortie du récepteur par un cable blindé (avec charge en ferrite si nécessaire).
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For the reasons mentioned above the foliowing frequency ranges are to be considered:

External immunity:
Ambient field method:

- TEM device: 150 kHz to 150 MHz
- radiating antenna 150 MHz to 1 GHz
Current injection method: 150 kHz {0 150 MHz
Voltage injection method: 150 kHz to 150 MHz

Internal immunity (under consideration).

Screening effectiveness {under consideration).
NQTE - In the case of equipment the size of which exceeds maximum dimensiQps, so tha

compatible with the available TEM device, the radiating antenna method can, fe ext¢nd
to 0 MHz.

5.1.2| Determination of the immunity characteristics

ot
ds

The pd
and 1h he
test bn
distoftion.

The picture degradation is De
equa

If the al
can be switched o and in“order that its occurrence can be more readily
determined.

This |procedure.i 3 an a complicated objective measurement of pictyre
qualify and i ) than the subjective assessment according to picture quality

The sound degradation, however, is determined according to objective measures, becau
a subjectivesindicatign is not so easy as in a picture.

5€

Immynity of sound receivers or of the sound channel of television receivers is defined by the

interfering signal level that produces a specified signal-to-disturbance ratio, namely 40 dB
for FM sound receivers and television receivers with AM or FM sound channel, 26 dB for

AM sound receivers of the sound output signal, measured at the sound output terminals.

The audio output signal of the receiver under test is measured by a selective audio volt-

meter (or an audio voltmeter following a suitable band-pass filter) connected directly to t
receiver output terminais through a screened cabie (ferrite-loaded if necessary).

he
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Dans le cas de récepteurs non équipés de connecteurs de sortie, il est particulierement
important d’éviter de connecter des indicateurs ou des appareils de mesure du niveau de
sortie externe. Le tube image ou le haut-parleur incorporé sont utilisés comme instruments
de mesure.

Dans ce dernier cas, un petit microphone de bonne qualité est placé & proximité et face au
haut-parleur. Un modele directif peut étre nécessaire.

La sortie du microphone est reliée par un cable blindé (avec charge en ferrite si nécessaire) a
un amplificateur externe et & un voltmeétre sélectif audio pour mesurer la sortie son du
récepteur en essai.

5.1.3 Signal d’entrée et signal brouilleur normalisés

duisant
une mire constituée de barres modulée
(la porteuse son est modulée se Hio mais
pas pour I'essai d'imt
Les barres colorges doivent ¢ 3 Bs mires
spécifiques utili 3 \ i signaux
délivrés p@ bn essai
tant pour I'i
L'image no sbténue avec les commandes de luminosité, de contraste et|de satu-

ration de ‘ des pour les valeurs suivantes de la luminance:

barre noire 2 cd/m?
barre magenta (pourpre) 30 cd/m?
barre blanche 80 cd/m2,

NOTE - La luminance de la barre magenta (pourpre) sera réglée & 30 cd/m2. Si cette valeur ng peut pas
étre atteinte, la luminance sera régiée au maximum possible. Si on utilise une valeur dif‘érente de

30 ¢d/mzZ, on l'ndiquera avec les resultats des mesures.
Pour I'étalonnage seulement, la porteuse son du générateur de mire est modulée par un
signal audiofréquence de 1 kHz correspondant au systéme pour lequel le récepteur en essai
est congu. Dans le cas de son MF, la porteuse son est modulée avec une excursion égale
a 30 kHz.

Dans le cas de son MA, la porteuse son est modulée avec un taux de 30 %.

Les mémes critéres s’appliquent pour les récepteurs de radiodiffusion sonore.
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In the case of receivers which are not equipped with output connectors it is particularly
important to avoid the connection of external output meters or indicators. The picture tube
or the built-in loudspeaker is used as the output instrument.

In this last case a small high quality microphone is placed close to the front of the loud-
speaker. A directional type may be required.

The microphone output is fed through a screened cable (ferrite-loaded if necessary) to
an external amplifier and a selective audio voltmeter to measure the sound output of the
receiver under test.

5.1.3 | Standard input and interfering signals

For a meaningful evaluation of the immunity characteristics, the receive st should
operafe under normal standardized conditions. In the case of televisic eiyers\partj-
cularly, the time-base and synchronization circuits shall function prop f
frequeincy and gain controls shall also be active under normal opefati
a standard input signal is required during the test.

The s{andard input signal causes the receiver to opera nal itions as far js
time-dase synchronization, automatic frequency and i irculs are concern
and pfoduces a standardized picture for evaluati

The standard input signal is supplied B :
consigting of vertical colour bars togethex witk ated sound carrier (the sourjd
carrief is modulated only for the calibration of thelaudio.output, but not for the immunity
test itself). '

commendation 471, the specific patterns
s. For both video and audic components
>r shall be in accordance with the system

The cplour bars shall b
used peing stated with

the s|gnal furni @
relevant to the recejve
The normal pictuge IS ofting the brightness, contrast and colour saturatign
controls for the

black bar 2 cd/m?
magenta bar 30 cd/m?
white bar 80 cd/m2,

junfifiance should be set to the maximum possible. If a value different from 30 cd/m? is used, it should pe
stafed together with e results.

NOTE- 'The luminance of the magenta bar should be set to 30 cd/m2. If this level cannot be reached, tFe

For calibration only, the sound carrier of the pattern generator is modulated with a 1 kHz
audio signal according to the system for which the receiver under test is manufactured.
In case of FM sound, the sound carrier is modulated with a frequency deviation which
is 30 kHz.

in case of AM sound, the sound carrier is modulated to a depth of 30 %.

The same criteria apply for sound receivers.
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Un autre point qui influence le rapport signal utile sur perturbation en sortie est la
modulation du signal brouilleur. Dés lors, des mesures reproductibles nécessitent une
modulation normalisée. Pour les mesures, on utilise des signaux brouilleurs modulés en
amplitude & 80 %.

Le signal normalisé & I'entrée du récepteur est réglé & un niveau de 70 dB(uV) pour une
impédance de 75 Q afin d’obtenir une image exempte de bruit.

Pour les récepteurs équipés d'une antenne télescopique et mesurés selon les figues 6 ou 7,
le niveau du champ utile doit étre: 60 dB(uV/m) en bande |, 66 dB(uV/m) en bande il
et 72 dB(uV/m) en bandes IV et V.

rmalisé

phal utile
ce cas,
nsité de

eurs de
fin, la
niveau
mW, les
Hz ainsi

me

52 Mesurede
de fc

nts des
désirables qui peuvent perturber le signal utile. Généralement,
agnétique ou la composante électrique du champ |électro-

Aux fréquences supérieures & 30 MHz les champs sont généralement caractérisé$ par les
éonditions d'espace libre, ¢’est-a-dire par une impédance d’onde constante de 120 = Q.

Pour des raisons de reproductibilité lors des essais d'immunité aux champs ambiants, il
est nécessaire de produire des champs homogénes ayant une relation spécifiée entre les
composantes électriques et magnétiques. Dans la gamme de fréquences s’étendant
jusqu’a 150 MHz l'utilisation d’ondes guidées en mode TEM est recommandée. En adaptant
soigneusement les circuits de guides d’onde, les ondes stationnaires dans la direction de
la propagation sont faibles et il en résulte un champ homogéne d’'impédance constante
lorsque I'espace au travers duquel les ondes sont propagées est exempt d'obstacles
(équipement en essai).
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Another aspect which influences the signal-to-disturbance ratio at the output is the modulation
of the interfering signal. Therefore reproducible measurements require standardized signal
modulation. For the measurements 80 % amplitude modulated interfering signals are
used.

The standard input television signal of the receiver is adjusted to a level of 70 dB(uV)
referred to an impedance of 75 Q to obtain a noise-free picture.

For receivers equipped with a telescopic antenna and measured according to figure 6 or 7,
the level of the wanted field shall be: 60 dB(uV/m) band I; 66 dB(uV/m) band IIi;
72 dB(uV/m) bands IV and V.

In th¢ case of receivers provided with antenna input terminals, the standa antedcsignal

of 46/dB(uV) e.m.f. shall be supplied directly to the antenna terminals (s®

For feceivers provided with a telescopic or a ferrite built-in antenpa,\ the-ws
shall|be supplied via a combiner at the input of the TEM devicg’ (seg tiguwe & this case
the dutput level of the wanted signal generator shall be adjust integsgity inside

maximum signal.

5.1. Reference audio output signal level

after|calibration of the measuring set-up, 9 8 odulated sound carrier| at

a sppcific level (see 5.1.3) is fed to the inp a\receiver under test and the audio
volume control is set for 50 mW output powey, t controls being in normal position.
The || kHz output voltage thus noted.is heenc audio output signal level.

5.2 | Measurement o ot electromagnetic fields in the
frequency -

5.2.1 Introduction

Ambjent electroma 4y induce unwanted voltages or currents within the
equipment, Which~can\i with the wanted signal. Generally, either the magnetic|or
the ele nént of an’ambient electromagnetic field dominates at frequencies| at
the Ipwerend ofthe spectrum (f <30 MHz), depending on the source and on the stand|ng

At frequencies above 30 MHz, fields are usually characterized by free field conditions, {.e.
with [alconstant wave impedance of 120 © Q.

For the sake of reproducibility during the test of immunity to ambient fields, homogeneous
fields with a specified relation between electric and magnetic components are necessary.
In the frequency range up to 150 MHz the use of guided waves of the TEM mode is recom-
mended. By matching the waveguide circuits properly, standing waves in the direction of
propagation are small and a homogenous field of constant impedance results in the space
through which the waves propagate when obstacles (equipment under test) are absent.
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Aux fréquences supérieures a 150 MHz, les dispositifs TEM sont de petite dimension et ne
sont donc généralement pas adaptés aux mesures d'immunité. Pour la gamme de
fréquences de 150 MHz & 1 GHz on utilise des antennes rayonnant des champs dans des
conditions normalisées.

Il convient de noter que dans le cas ol le champ perturbateur est produit par le rayonne-
ment d’une antenne la polarisation du champ est horizontale, alors qu’un dispositif TEM
génére un champ de polarisation verticale.

NOTE - Dans le cas d'un équipement dont la taille dépasse les dimensions maximales compatibles avec
le dispositif TEM ou & des fins de comparaison, on peut procéder & des mesures du rayonnement sur le
site d’essai dans la gamme de 80 MHz & 1 GHz comme cela est décrit en 5.3.

alisée deL cébles
s soient

Des mesures précises et reproductibles exigent une disposition po

solé, on
de sortie,
de leurs

par des

ence) et
linéaire.
e_ordre de grandeur que le sigpal utile.
wces différentes et & des nivegux plus
ent non
ences.

Dans ces cas, le signal brouille
Cependant des signaux indésira

bre peut
Hucteurs
conduc-

osantes

3 le plus

A $ d'une ligne TEM ouverte (figure 1). Quoique I'impédance d’qnde soit
con 0 & Q), 'impédance caractéristique entre les conducteurs est{fonction

du rapptst entre la hauteur et la profondeur h/p. Un schéma de ligne TEM, avec lgs détails
de construction; est représenté aux figures 2a, 2b et 2c.

Un autre systéme est le dispositif TEM fermé représenté aux figures 3a, 3b et 34, qui est
un systéme coaxial dont le conducteu i intérieur
formé par une plaque.

Afin d’éviter les ondes stationnaires dans la direction longitudinale les dispositifs TEM vides
devront &tre adaptés aux impédances de charge et a lI'impédance du générateur au moyen
de raccordements progressifs. Le rapport d'ondes stationnaires du dispositif TEM non
chargé devra étre inférieure a 1,2.

La gamme de fréquences du dispositif TEM est limitée par ses dimensions verticales. Aux
fréquences égales ou supérieures a la fréquence a laqueile la hauteur h est égale a M2,
des modes d’ordre supérieur peuvent apparaitre, ce qui produit une augmentation des
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At frequencies above 150 MHz, the TEM devices are small and therefore not generally
suitable for immunity measurements. In the frequency range 150 MHz to 1 GHz use is
made of antenna radiated fields under standardized conditions.

It should be noted that, when the disturbance field is obtained by a radiating antenna, a
horizontal polarization is generated, whereas when a TEM device is used, a vertical polari-
zation is generated.

NOTE - In the case of equipment the size of which exceeds maximum dimensions compatible with the
available TEM device or for comparison purposes, measurements on the radiation test site can be carried
out in the frequency range 80 MHz to 1 GHz as described in 5.3.

Accul'ate and reproducible measurements require a standardized lay-ou
auxillary, and mains cabling and precautions to reduce their influence
ments as far as possible. In particular, in order to measure the influgice of(a
on sihgle electronic equipment, the interaction of the connected ele

tors, joutput indicators, etc.) should be eliminated or, if this is ng

sons| the effect should be taken into account by means of a re

Ternfinals not used during the measurement are termipa
ing the nominal load impedance.

Extetnal unwanted fields can induce sig i incj i 2 i iles

of magnitude as the wanted signal. Unw sigh at di i h
highgr levels, however, may generate nte i : -li ra-
tion ¢f the circuits which resy ;

5.2.2

A homogeneous . 3 a
guided wave of the A Mo v . i e
electric field com 1

is parallel to both components are perpendicular to the longitudinal

direction of propagatiol’ TR mplest system is formed by an open stripline (figure [I).
Althqugh’the e impedanceé is constant (E/H = 120 = Q) the characteristic impedance
betwpen s i3 dependent on the height-to-width ratio Ai/w. A stripline, wjth

An ajternative system is the closed TEM device sown in figures 3a, 3b and 3c, which|is
actually)a coaxial system with a rectangular outer conductor and a plate-shaped inner
conductor.

To avoid standing waves in the longitudinal direction the empty TEM devices should
be matched to the load and generator impedances by means of appropriate tapered
transitions. The voltage standing wave ratio of the unloaded TEM device should be less
than 1,2.

The frequency range of the TEM device is restricted by its vertical dimensions. At frequencies
equal to or higher than the frequency at which the height h equals A/2, higher order modes
can occur which give rise to reflections and therefore to non-uniform field distributions.
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réflexions et par conséquent des distributions de champ non uniformes. D'autre part, les
rayonnements a I'extérieur des cellules TEM ouvertes s’accroitront considérablement.
C’est pourquoi la gamme de fréquences d’une cellule TEM ayant une hauteur h = 1 m est
limitée & 150 MHz. En chargeant une partie de l'intérieur de la cellule de matériau absorbant,
la gamme de fréquences peut étre étendue de 25 % a 50 %.

Pendant les mesures, I'équipement en essai ne doit pas perturber de fagon notable la
configuration du champ. Si un appareil comportant des parties métalliques est placé
3 Ilintérieur du dispositif TEM, la distance effective entre les plaques sera réduite et
le champ sera augmenté d’autant. Il en résulte également des ondes stationnaires dans la
direction longitudinale. L’effet global dépend de la hauteur de I'équipement et du pourcen-
_tage de pidces métalliques qu’il contient. On peut fixer comme régle que la dimension
verticale de I'élément en essai ne devra pas dépasser les deux tiers de la chguteur h,
surtout si I'équipement contient de grandes piéces métalliques vertj

ge U, et

e dispo-
cteur de

o-est principalement homogéne dans
glques distorsions dans la confjguration

du champ au bord d . ointde vue, les deux types de dispositiff TEM ne

Dans la partie supérieure de¢ la_gamme_de/fréquences (h = A/2) des modes plus élevés
sont produifs. y es stationnaires & P'intérieur du dispositif, glors que
pour les I 7 ¢ e partie de I'énergie est rayonnée a I'extérieur. Des objets
situés & proximité ré &chilycette énergie rayonnée et distordre la configuration du

ariations fonctions de la fréquence sur la courbe fi'étalon-

champ a I'i

4 6té vérifié, toutefois, que de telles distorsions dpy champ

dISpOSItIf TEM fermé équnvalent une constructlon snmple

Pour ces raisons, l'utilisation d'une cellule TEM ouverte ayant une hauteur de 0,8 m entre
les plaques et dont la construction est conforme aux figures 2a, 2b et 2¢ est recommandée
comme dispositif normalisé pour les mesures de champ. L'utilisation d’'un dispositif TEM
fermé conforme aux figures 3a, 3b et 3c est acceptée comme autre possibilité.

La procédure d’étalonnage d’un dispositif TEM est donnée en annexe A.
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Moreover, the radiation outwards of the open TEM device will increase considerably.
Therefore the frequency range of a TEM device with h = 1 m is restricted to frequencies up
to 150 MHz. By loading part of the device internally with absorbing material the frequency
range can be extended by 25 % to 50 %.

During the measurement the equipment under test should not disturb the field configuration
substantially. If an apparatus containing metal parts is placed inside the TEM device, this
reduces the effective distance between the plates and increases the field strength accord-
ingly. It also results in a standing wave pattern in the longitudinal direction. The overall
effect depends on the height of the equipment and the percentage of metal in contains. As
a ruletheverticatdimensionof the—testitem-shotld net be—higher-than-two-thirdsof the
height h, especially if the equipment contains metallic parts of large verticatsi

The transfer factor h, of a TEM device is the ratio between input G nd field
strength E:

This |transfer factor should be calibrated as a fun tio S individgial
TEM|device. As a guide, the transfer factor appf \F: 3 e
plates of the TEM device.

In the open stripline device as well as i > device, a TEM field is generated
betwgpen the conductor plates The fie d is antially homogeneous in the centre part|of
the device with some distof iguratiori at the edges of the piates. In this
respect the two types of : er @

In tI'E upper park of the freque = i . is
causges a stan inside the/device, whereas in the open stripline dev|ce

part jof the energy is ated wutwards >Nearby objects may reflect this radiated enefgy

>
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and distort the inte > onfiguration which results in frequency dependent variatigns
in the calibration\curve of-thie’ open stripline device. It has been found, however, that sych
field|distortio 0 essed adequately by placing some absorbing panels around
the gtripline device: ard radiation is not permitted the open stripiine device shotid
be plac d ened oom. In this case absorbing panels around the stripline devjce

are required_(foréxample panels with resistive material 200Q/ ).

Impdrtant;practical™ddvantages of the open stripline device are: easy accessibility for {he

equipment 'to be tested vnsual control of the apparatus under test (observation of the picture
scre l TEM device, the

construction is simple.

For this reason the use of an open stripline device, with a height of 0,8 m between the
plates and a construction according to figures 2a, 2b and 2c, is recommended as a standard
device for field measurements. The use of a closed TEM device according to figures 3a,
3b and 3¢ is accepted as an alternative.

The calibration procedure of a TEM device is given in annex A.
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5.2.3 Mesure de I'immunité des récepteurs de télévision
5.2.3.1 Généralités

Quoique les mesures correspondant & la procédure décrite en 5.2.3 soient limitées a la
gamme de fréquences du signal brouilleur inférieures & 150 MHz, cette procédure peut
également s'appliquer aux récepteurs avec des fréquences d’accord supérieures & 150 MHz.
Dans ce cas, le 5.2.3.3 ne s'applique pas, en ce qui concerne la mesure dans la canal
d’accord RF.

Dans les procédures de mesure suivantes, le récepteur de télévision est utilisé comme un
indicateur de mesure qui affiche une image normalisée.

5.2.3.2 Dispositif de mesure

entre le
cbté longitudinal du dispositif TEM ouvert et les murs, le plafo

Dans une celiule ouverte, des champs perturbateurs réflé I'étalon-
nage du dispositif et les mesures. Si un tel dispositif est chambre
blindée, la distance entre la plaque inférieure et le,/$0 i : blindée
devra étre d’environ 0,8 m. Afin de supprimer l'influenc : , X absor-
bants doivent étre placés dans 'espace compris i chambre
blindée. La figure 4 montre la configuration de 13

L'équipement en essai est plagc > étatlique au centre du dispositif
TEM (voir figure 5). La distance™q la plas i A , 10 m. Le
c6té de I'équipement contenant I’ : i itiff TEM de
facon telle qu'il puisse étre obsefvé par I'Opé

Le cable d'alimenta ; introduit
par un trou dan 3 gur a l'intérieur du dispositif TEM étgnt aussi
courte que possi Ve courants
induits. De axial ayant une impédance de transfert maximale

de 50 m
aux connecteuy

o ferrite est connecté & travers la plaque inpférieure
ment dans le cas de récepteurs équipés d’'unp entrée

symétrique//le teur yymétrique-asymétrique est connecté aux bornes [antenne
du récepte gussi courts que possible.

Dap 2Nj: s équipés d’une antenne télescopique et sans borne d'entrée, le
Si o transmis par un champ RF approprié. Un tel champ devra glimenter
le dispasitif en/6e combinant au signal brouilleur conformément au circuit de la|figure 6.

dispositif & ligne TEM ouverte il est aussi possible de produire extérieure-
ment un champ rayonné selon la figure 7. Dans ce cas, un équipement supplémentaire
pour'rayonner le signal est placé a I'extérieur de la ligne TEM ouverte.

NOTE - Dans le cas de récepteurs avec antenne télescopique et sans borne denirée antenne, cette
méthode est seulement applicable pour I'immunité dans la gamme de fréquences FI.

Les bornes non utilisées lors des mesures sont chargées avec des résistances blindées
adaptées a 'impédance nominale de sortie.

L'entrée du récepteur en essai et I'entrée de la cellule TEM sont alimentées par des signaux
fournis par le circuit de la figure 8.

A la figure 8, le signal utile est fourni par un générateur de signaux de télévision (P)
produisant une mire avec un son, produit par le générateur (Ga), conformément a 5.1.3.
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5.2.3 Measurement of the immunity of television receivers
5.2.3.1 General

Although measurements according to the procedure laid down in 5.2.3 are restricted to the
interfering signal frequency range below 150 MHz, this procedure also applies to receivers
with tuning frequencies above 150 MHz in which case 5.2.3.3 does not apply as far as the
measurement in the tuned channel is concerned.

In the following measuring procedures the television receiver is used during the measure-
ments as an indicating instrument which displays a standard picture.

5.2.3|2 Measuring set-up

tudingl side of the open TEM device and walls, ceiling, floor and oX n
devicp reflected disturbance fields may influence the calibratio e
measurements. If such a device is placed inside a screened foom ¢ BN
the bpse-plate of the device and the metal floor of the shi€lded roqms i-
mately 0,8 m. In order to suppress the influence of reflections;\a i i il
be placed in the space between the stripline device & e Wa : Mn.
Figurp 4 shows the arrangement of the stripline device ifr3

The ¢quipment under test is placed M
devicE (see figure 5). The distance to of

the equipment containing the screen of tk 3 0 Ce
so that it can be observed by the operator.

The mains or other powex supply lead\is\i he

length inside the TEM |d ¢ 2 2 te
toroids in order to attenuate ed g —in the same way a coaxial cable, havipg
a transfer impee ima at 30 MHz and loaded with ferrites, |is
conngcted throug ok ¢ input Sonnectors. In case of receivers equipped wijth

Kalance transformer is connected to the receiver
possible.

ith a telescopic antenna and without an antenna ingut
3 h
he TEM device combined with the interfering signal accordipg

te

ed field according to figure 7, which case supplementary equipment for

method is only suitable for measuring the immunity in the IF frequency range.

Terminals not used during the measurement are terminated with shielded resistors matching
the nominal terminal impedance.

The input of the receiver under test and the input of the TEM device are fed with signals
from the circuit of figure 8.

In figure 8 the wanted signal is supplied by a television signal generator (P) producing a
pattern together with a tone, produced by the generator (Ga), in accordance with 5.1.3.
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La sortie RF du générateur de mire (P) est connectée a I'entrée du récepteur.

Un second généréteur RF (G1) simule la source perturbatrice et est connecté a travers
le commutateur S1 a la cellule TEM. Ce générateur doit fournir un signal modulé conforme-
ment 2 5.1.3.

NOTE - Leffet de la perturbation apparait souvent sous la forme de barres horizontales. La fréquence de
modulation sera réglée de fagon a obtenir des barres horizontales se dépiagant lentement sur I"écran du
récepteur de télévision.

Le commutateur S1 peut étre mis en oeuvre manuellement ou automatiquement par un
dispositif électronique & une vitesse de commutation lente. Cela facilite le réglage du
niveau qui produit une dégradation juste perceptible sur I'image (voir 5.1.2).

cellule
esures

harmo-
canal Fi
réduire
déquats

le canal
oche du
sur des
canaux non norm
spéciale qui est le

de télévision qui convient, lequel devra ét
milieu de la bande ¢
' a ban

'étre accordés uniquement sur les bandeg IV et V
/stéme 1) sont accordés sur le canal le plug proche

ajustée de fagbn & obtenir une mire composée de lignes formant un angle de 45°
lignes de balayage afin de produire un effet perturbateur maximal. La fréquence ¢
afaur davrag Atra cufficamman able-50o nroduire une mire ationnaire nsuite _on diminue

le niveau de sortie pour obtenir une dégradation juste perceptible sur I'image (voir 5.1.2).

Le niveau du champ E correspondant est pris comme le niveau d'immunité aux champs
ambiants.

Ensuite, 1a procédure est répétée, le générateur de signal utile étant accordé sur le canal
central en bande | et le générateur de signal perturbateur étant réglé & environ 1 MHz de
la porteuse vision Fl vers la porteuse son, produisant ainsi une mire similaire.

NOTE - Limmunité dans la bande de fréquences du canal d'accord RF ne s’applique pas aux récepteurs
sans bornes d’'antenne.
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The RF output of the pattern generator (P) is connected to the input of the receiver.

A second RF generator (G1) simulates the disturbance source and is connected via
the switch S1 to the TEM device. This generator shall supply a modulated signal in
accordance with 5.1.3.

NOTE - The disturbance effect is often in the form of horizontal bars. The modulation frequency shall be
adjusted in order to obtain horizontal bars slowly rolling over the screen of the television receiver.

The switch S1 can be operated manually or automatically by an electronic timer at a low
switching speed. This facilitates the adjustment of the level which produces a just perceptible
degradation in the picture (see 5.1.2).

influence the measurement if they coincide with the tuned channel onthe
receiyer under test. In some cases provision should be made ta &
adequately by inserting suitable low-pass filters at the inpdt af

5.2.3|3 Measurement of the immunity in the tuned R

The gircuit of figure 8 is used.

The television receiver and the wanted signahg are

visionp channel, which should be the channel in Prand ichi ]
band|and additionally, for those receivers 2 - Is
betwéen band | and band peci ich i ]
centrp of that band.

Teleision receivers ¢
systejm 1) are tu @

Ali cqntrols 2

The {requens IR m

the wanted\pictuge sa Id
be snlgflmently Righ to, produce a clearly noticeable mterference in the picture. Then the
frequiency 6t the genérator is adjusted to obtain a pattern consisting of lines at 45° with

respgctto the scanning lines to obtain a maximum disturbance effect. The generafor
frequienicy should be sufficiently stable to produce a stationary pattern. Subsequently the
output level is reduced to give a just perceptible degradation in the picture (see 5.1.2).

The corresponding field strength level E is assumed as the level of immunity to ambient
fields.

Then the procedure is repeated with the wanted signal generator tuned to the centre channel
in Band | and the disturbance generator adjusted at a frequency about 1 MHz from the IF
picture carrier towards the sound carrier, producing a similar interference pattern.

NOTE - The immunity in the tuned RF channel frequency range does not apply to receivers without
antenna terminals.
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5.2.3.4 Maesure de I'immunité a I'extérieur du canal d’accord RF et de la bande Fli

Contrairement aux mesures mises en oeuvre conformément & 5.2.3.3, dans lesquelies le
signal brouilleur se situait dans le canal d'accord RF ou le canal Fl (fonctionnement
linéaire), les signaux brouilleurs situés a I'extérieur de ces canaux peuvent produire des
composantes vidéo ou audiofréquences du fait de fonctionnement non linéaire (intermodu-
lation et détection).

En principe, ces signaux brouilleurs peuvent étre produits en n’importe quel point du
récepteur (tuner, étages FI, vidéo, audio, etc.). En particulier, les signaux modulés en
amplitude ont un potentiel perturbateur élevé lorsque les signaux démodulés se situent
dans la gamme vidéo ou audiofréquence.

La fréquence du générateur perturbateur est balayée manuellement € stement-a’travers la
ableau €. 1, esshis n° 4
localiser-lesifréquences a

fin de trouver
techrlique de

uhde télévision a I'extérieur des

esures selon 5.2.3.3 sont effpctuées.
0 MHz & I'exclusion de la gamme Fl et

La sortie du généra 3 est/réglée au niveau qui provoque une dégradation
juste perceptibl je canfd ent 4 5.1.2 et le niveau du champ E corregpondant
est le niv yl v biants des circuits vidéo du récepteur.

ifcuits son du récepteur, on utilise le circuit del mesure

rhent normal sur le canal indiqué en 5.2.3.3. Le dispositif est|étalonné

Srateur de signal modulant (Ga) est déconnecté du générateur de signal
utile_(P) et est.Connecté au générateur perturbateur (G1). Le signal brouilleur est palayé a
travers la gamme de fréquences de 150 kHz a 150 MHz & l'exclusion de la gamme Fi et
de la gamme de réception en bande métrique.

Le niveau de sortie du générateur perturbateur est réglé pour un rapport signal sur pertur-
bation, mesuré a la sortie audio, selon 5.1.2 et le niveau du champ E correspondant est le
niveau d'immunité aux champs ambiants des circuits son du récepteur.

Le plus bas des deux niveaux de champ mesurés (pour les circuits vidéo et son respecti-
vement) est le niveau d'immunité aux champs ambiants a I'extérieur du canal d’accord RF
et la gamme FI.

Ces essais doivent étre réalisés en plusieurs étapes et en utilisant des filtres passe-bas
adéquats (voir tableau C.1, annexe C).
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5.2.3.4 Measurement of the immunity outside the tuned RF channel and IF frequency band

Contrary to the measurement as performed according to 5.2.3.3 in which the interfering
signal falls in the tuned RF or IF channel (linear operation), interfering signals outside
these channels may generate VF or AF components by non-linear operation (inter-
modulation and detection).

In principle these interfering signals can be produced at any point in the receiver (tuner,
IF, VF, AF stages, etc.). in particular amplitude-modulated signals have a high disturbing
potential when the demodulated signal falls in the video or audio range.

The frequency of the disturbance generator is swept manually and slowly through the
desireld frequency ranges, as given for example in table L.T, test Nos. 4 10 /7 (anmnex C).
The olitput level should be sufficiently high to locate frequencies of mini immunity-gy
obserying the picture and the audio output signal.

The tdsts may be performed by automatic frequency sweeping in ord
weak [immunity in a fast manner. It shall be established, however, tf
technique gives the same results as the siow manual sweep.

Suitable sweeping techniques are under consideration.

RF ard IF frequency bands the measuring circuit as, ¢

For this measurement the television re 2 t
same| VHF channe! for which the meas \ ing to 5.2.3.3 are carried out.
The ipterfering signal should be tuned 2 n
of the|IF band and the VHF reception ba

The output of the disturbance g C it pt
perceptible degradation|in icture™a i h
level E is the level : im i

For tHe immunity asure it
shownq in fi isA{

The s LY
is ad i-
brate

Then [the modulation\sign 2 -
rator [P) and conn pt

through thefrequency range 150 kHz to 150 MHz with the exclusion of the IF band and the
VHF reception band.

The output level of the disturbance generator is adjusted for a signal-to-disturbance ratio
measured at the audio output as specified in 5.1.2 and the corresponding field strength
level E is the level of immunity to ambient fields of the sound circuits of the receiver.

The lower of the two measured field strength levels (video and sound circuits respectively)
is the level of immunity to ambient fields outside the RF tuned channel and IF frequency
range.

These tests have to be performed in several steps using suitable low-pass filters (see
table C.1, annex C).
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5.2.4 Mesure de I'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore
5.2.41 Généralités

Linsuffisance d'immunité des étages a radiofréquence des récepteurs MA et MF envers
les signaux brouilleurs dans le canal regu ne produit pas le méme effet que dans le cas de
récepteurs de télévision ol des signaux fantémes peuvent apparaitre sur I'écran. Pour cette
raison, aucune recommandation n’est faite pour la mesure des étages RF des récepteurs de
radiodiffusion sonore, mais la méthode est semblable a celle qui est décrite en 5.2.4.3.

Toutefous dans le cas ou des récepteurs MF sont connectés a une distribution cablée
réception, du sélecteur MF, est un facteur important,
qui doit étre pris en compte (utilisation dans la distribution de canaux qui sont occ pés par

iques est
imiteurs

Dans le cas des récepteurs MA, toutefois, 'immunité a i ant par la Fl|est trés
importante. Une méthode de mesure de Fimm récepteurs [MA aux
signaux brouilleurs est indiquée en 5.2.4.2.

igure 5 utilisé pour la mesrre des
r

représenté 3 la figure 9. Le reécepteur
doit étre positionné | axeNdngitudinal du dispositif TEM
Le récepteur est|a 3 ence/du centre de la bande hectométrique| Toutes
les comman:es, epié dirnvolume, sont dans leur position normale ou moygnne.
Le signal d' dulé en
il essayé

Le signal brouilleur modulé conformément a 5.1.3 est appliqué au dispositif TEM.|Dans le
cas de récepteurs comportant une antenne ferrite incorporée, ce signal brouilleur est combiné
avecunsignatutites

Le générateur perturbateur est réglé a la fréquence nominale de la Fi. Des précautions
doivent étre prises pour que les générateurs de signal utile et de signal perturbateur
soient suffisamment stables et réglés de telle fagon que les deux porteuses ne produisent
pas, pendant la mesure, de fréquence de battement pouvant se situer dans la bande
passante du voltmétre sélectif ou du filtre & 1 kHz. La sortie du genérateur perturbateur
est réglée a un niveau pour un rapport signal sur perturbation & la sortie audio selon 5.1.2.
Le niveau du champ E correspondant est le niveau d'immunité aux champs ambiants.
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5.2.4 Measurement of the immunity of sound receivers
5.2.41 General

Lack of immunity of the RF stages of AM and FM receivers to co-channel RF interfering
signals does not produce the same effect as in the case of television receivers where
ghost signals may appear on the picture screen. For this reason no recommendation for
the measurement of RF stages of sound receivers is made, but the method is similar to
the measurement as described in 5.2.4.3.

However, in the case of FM receivers that are connected to large wired distribution systems,
the FM tuner immunity in the reception channels is an important topic that should be taken
into consideration (utilization of the channels in the distribution system that are occupied

by lodal or powerful regional transmitters). A test procedure is under considera iQn.

The immunity of IF stages of FM receivers to radio frequency disturba ittle
signifjcance because of the limiter action of such receivers whic able
immuhity characteristics.

In thx case of AM receivers, however, the immunity 10§ ating 3 e'L'y
important. A measuring method for the immunity of IF stage : g
signals is described in 5.2.4.2.

5.2.4]2 Measurement of the immunity o

The measuring set-up is similar to that oef\figure 3 G in
receiyers (see 5.2.3.2), and the circuit | i e
positipned with its front side

The rieceiver is tuned S,
except for the volume ¢

The yanted stan;r b alhis\fed to the receiver from an RF generator amplitude
moduylated accordjr

The receivey” audio, od is
calibfated-as i edi

The yolumesantreol i

The ipterféring signal, modulated according to 5.1.3, is fed to the TEM device. In the cage
of reFeivers with built-in ferrite antennas this interfering signal is combined with the
wantéd-signak

The disturbance generator is tuned at the nominal IF frequency. Care should be taken that
both the wanted and unwanted signal generators are sufficiently stable and tuned in such
a way that the two carriers do not produce a beat frequency during the measurement
which falls into the pass-band of the selective audio voltmeter or of the 1 kHz band-pass
filter. The output of the disturbance generator is adjusted to a level for an audio output
signal-to-disturbance ratio according to 5.1.2. The corresponding field strength level Eis
the level of immunity to ambient fields.
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5.2.4.3 Mesure de I'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore en dehors
de la bande Fi

Le montage d’essai pour les récepteurs MA et MF est le méme que celui qui est décrit
en 5.2.3.2 et représenté en figure 5. Le circuit est représenté en figure 9.

Le récepteur est réglé sur une fréquence du centre des bandes hectométriques et/ou
métriques MF selon le type de récepteur essayé. Le niveau du signal utile a I'entrée est
ajusté pour la valeur normalisée (voir 5.1.3) a la fréquence pour laquelle le récepteur
est réglé. Le signal de sortie audio du récepteur est mesuré conformément a 5.1.2 et le
montage étalonné comme indiqué en 5.1.4.

Le générateur perturbateur balaye la gamme de fréquences de 150~kHz a 15iMHz a
I'exclusion de la bande Fl et du canal RF regu. Le niveau de sortje| doit étre SUffI mment

élevé pour qu'il soit possible de localiser les fréquences po nité est
minimale, en observant le signal de sortie audio.
Ensuite, le niveau de sortie du générateur perturbateur est régle 5.2.4.2 et l¢ niveau
du champ E correspondant est le niveau d’immunité
itif TEM.
150 MHz
en deux étapes:
- de 150 kHz a 87,5 MHz (iréque inférie 2 5n utilisant un filtre & fréquence de

coupure de 87,5 MHz;
~ au-dessus de 87,5 MHz sans filtre

5.2.5 Mesure de I'immunité des éq ments \associé 3 [ jodiffusion

5.2.51 Généra

Ce paragrgﬁ};% c
phones, le

accomplir pl
en5.25.7.

agnéto-
Gu pour
t traité

L'équipement x ’ ir d’i ce avec
le ‘ i t puisse
étr appareil.

Le montage et'les circuits d’essai pour divers types d’équipement doivent étre semblables

a ceux qui sont decnts en 5.2.3.2 et representes a la flgure 10. Les bornes d’entr¢e ou de
ar—de anees—appropriées

comme celles qui sont indiquées par le constructeur ou dans la norme correspondante

La commande de volume doit étre réglée comme il est spécifié dans la procédure de
mesure suivante. Les autres commandes doivent étre dans leur position moyenne normale.

La mesure de l'immunité dans la gamme de 150 kHz a 150 MHz doit étre faite aux
fréquences spécifiques pour lesquelles la valeur de I'immunité est minimale. Le signal
audio de sortie est mesuré conformément a 5.1.2.
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5.2.4.3 Measurement of the immunity of sound receivers outside the IF band

The test set-up for AM and FM receivers is the same as described in 5.2.3.2 and shown in
figure 5. The circuit is shown in figure 9.

The receiver is tuned to a frequency in the centre of the MW and/or FM band, depending
on the type of receiver under test. The wanted input signal is adjusted at the standard
level (see 5.1.3) and tuned to the same frequency at which the receiver is set. The
receiver audio output signal is measured according to 5.1.2 and the set-up id calibrated as
indicated in 5.1.4.

The disturbance generator is swept through the frequency range 150 kHz to 150 MHz wnE
the exclusion of the IF band and the tuned RF channel. The outpuy leve shall\'b

sufficigntly high to locate frequencies of minimum immunity by observing\the audig _outpyt
signal

ThenJhe output level of the distrubance generator is adjusted a ding ta(5.2.4.2.and the
corresponding field strength level E is the level of immunity to.am alds

NOTE - It may be necessary to insert appropriate band-pass fjlte M device. For

insthnce, FM receivers should be tested in the frequency rangg 150 k

- frbm 150 kHz to 87,5 MHz (frequencies below the FM band) thro gh-afilter w a cut-off frequency pf

87,% MHz; G

ated with sound and

- above 87,5 MHz without any filter.

5.2.5| Measurement of the immunity of eq ening
television receiver,

5.2.51 General

This ;ub-clause i ; as audio amplifiers, audio tape recorderp,
record players and quipinent which is designed to fulfil a number pf
purposes is known as§ 100/°6 sment and is dealt with in 5.2.5.7.

The equipme ared ub-clause is often designed to interface with other units o
operate as a'system gach equipment may be sold separately. Each equipmept

The test seffup and-eircuit for various types of equipment shall be as described in 5.2.3{2
and ds shown in figure 10. Any input and output terminals not in use during the measure-
ment |shall be terminated with appropriate load resistors as specified by the manufacturer
or in the relevant standard.

The volume control of the equipment shall be adjusted as explained in the following measure-
ment procedure. The other controls shall be set in normal of average position.

Measurement of immunity shall be carried out in the 150 kHz to 150 MHz frequency range
at those specific frequencies at which the immunity has minimum values. The audio output
signal is measured in accordance with 5.1.2.
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Pour les équipements stéréo le signal d’entrée doit étre appliqué aux deux entrées des
canaux de droite et de gauche.

NOTE - Si un équipement en essai est relié & un équipement additionnel de contréle (par exemple, un
magnétoscope relié 4 un récepteur de télévision ou & un moniteur, ou un magnétophone ou un tuner reliés
a un amplificateur audio auxiliaire), cet équipement additionnel doit étre considéré comme faisant partie
des appareils de mesure et des précautions doivent étre prises afin de s'assurer que cet équipement
additionnel n'est pas sujet aux perturbations. Par conséquent, I'effet de la perturbation devra disparaitre si
falimentation de I'équipement en essai est déconnectée. Si {'effet de la perturbation subsiste, des dispo-
sitions seront prises pour isoler I'équipement additionnel (par exemple, masse additionnelle sur le blindage
du cable, blindage de "équipement additionnel et insertion d’un filtre RF sur le cable de jonction, pose d'un
tube de ferrite sur le cable de jonction).

5.2.5.2 Amplificateurs audio

Pour I'étalonnage de I'amplificateur, le signal audio a 1 kHz e a)l'entrée de
celui-ci. Le niveau d’entrée est réglé & ia valeur spécifiée po audio considéré
conformément aux instructions du fabricant. Ensuite la comma lée pour
obtenir le niveau de sortie de référence (voir 5.1.4) et main

I'essai. Ensuite, I'interrupteur S1, reliant le générateur p ; ispositif
TEM, est mis en position fermée et la procédure de mes i i ivie.

On balaye la gamme de fréquences de 150 kHZ a 150 s i ra suffi-
samment haut pour permettre la localisation des( fr p ninimum

Ensuite, le niveau de sortie du

sl rapport
signal sur perturbation selon 5.1

comme

Un-signal a1 kHz est appliqué a une entrée du magnétophone avec un niveau|spécifié
pour cette entrée, une bande est enregistrée en modifiant le contréle de niveau o]

Ie controle de volume posntlonne comme precedemment et le niveau d’enregistrement
correspondant a la puissance de sortie de référence est déterminé. La commande du
niveau d’enregistrement est positionnée pour cette valeur.

b) magnétophones ne comportant pas de contréle manuel du niveau d’enregistrement

Un signal & 1 kHz est appliqué a une entrée du magnétophone, avec un niveau spécifié
pour cette entrée et une bande est enregistrée. Cette bande est ensuite lue et la puissance
de sortie est mesurée. La commande de volume est réglée pour la puissance de sortie
de rétérence (voir 5.1.4).
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For stereo equipment the input signal shall be applied to both left and right channels.

NOTE - If an equipment under test is connected to an additional control equipment (for example, a video
recorder connected to a television receiver or monitor, or a tape recorder or a tuner connected to an auxiliary
audio amplifier), then that additional equipment shall be considered as part of the measuring instruments
and precautions taken to ensure that the additional equipment is not subject to the disturbance. Therefore,
the disturbance effect should disappear if the power supply is disconnected from the equipment under test.
if the disturbance effect remains, measures should be taken to isolate the additional equipment (for example,
additional grounding of the cable shield, shielding of the additional equipment and insertion of an RF filter
on the connecting cable, application of a ferrite tube on the connecting cable).

5.2.52 Audio amplifiers

For ¢
level

level
close
the

shoul
outp

Then

is ass

5.2.5
The ¢
a)

A
an

whi
re
re

A
and a tape is recorded with the recording level control varied in known steps over a
widé-range. The tape is played back with the volume control as set previously and the
recording level corresponding fo the reference ouiput power 1s determined.The Tecording
level control is set at this level.

b) recorder without manual recording level control

A 1 kHz tone is applied to an input of the recorder at the level specified for that input
and a tape is recorded. This tape is then played back and the output power measured.
The volume control is adjusted to give the reference output power (see 5.1.4).
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Les commandes sont maintenant dans leurs positions étalonnées.

L'interrupteur S1 est mis en position fermée reliant le générateur perturbateur a la
sortie de la cellule TEM. :

Le magnétophone est ensuite positionné dans le mode enregistrement. Une bande est
enregistrée pendant que le générateur perturbateur balaye la gamme de fréquences
considérée. Le niveau du signal brouilleur doit étre suffisamment élevé. Les fréquences
pour lesquelles I'immunité est minimale sont localisées par I'écoute de I'enregistrement.

A chacune des fréquences ainsi identifiées une bande est enregistrée avec une large
gamme de niveaux de perturbation débutant par le niveau élevé utilisé précédemment,

par paliers de 1 dB.

La bande enregistrée est ensuite lue sur le méme magnétophone e
sortie est mesurée (vair 5.1.2).

lecteurs de disques

La procédure de mesure est id
I'étalonnage.

Pour I'étalonnag
signala 1 kHz s

Le généra

procédure de wlesure indiquée en 5.2.5.2.

.5:2.5-5Magnétescopes-enmode-enregistrement

a puissallnce ala

pation a

ilcomme

té pour

cture, la

tant un

Pendant la ur auxi-
liaire dans le @ ir 5.1.2);
la commange \de 1.4), et
maintenye dans\ce

Les Jecteurs de b és magnétophones en mode lecture doivent étre essayés er| utilisant
urfe_bande vie 4 faible bruit. Les lecteurs de disques doivent étre essayés sans disque.

aur perturbateur est connecté a I'entrée du dispositif TEM et, ensuite, op suit la

A I'étude.

5.2.5.6 Magnétoscopes en mode lecture

NOTE - Pour les reproducteurs vidéo munis de bornes d'entrée TV & RF (utilisés en mode enregistre-
ment), ces entrées doivent étre considérées comme de possibles entrées de perturbation, mais elles doivent
étre négligées comme entrées du signal utile.
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The controls are now in their calibrated settings.

The switch S1 is set in the closed position connecting the disturbance generator to the
output of the TEM device.

The recorder is then set in the record mode. A tape is recorded, while the frequency of
the disturbance generator is swept through the test frequency range. The level of the
interfering signal should be sufficiently high. Frequencies of minimum immunity are
located by listening to the recording.

At each of the frequencies so located a tape is recorded for a wide range of dis-
turbance levels, starting from the high level used previously, in steps of 1 dB.

e

Th]a recorded tape is then played back on the same recorder and the-power atgtl]
oufput is measured (see 5.1.2).

The step of the recorded tape corresponding to an audio output
ratlo according to 5.1.2 is determined.

The immunity level for ambient fields at the measured freque
strength level E corresponding to the step as determined/be

5.2.5/4 Audio tape players or tape recorders in playpack mog

For chlibrating tape players and tape
in 5.2/.5.3 shall be foliowed.

For standard record playe
1 kHZ tone is played.

enéf the player (or of the auxiliary amplifier fpr
i& measured (see 5.1.2), and the volume control
.1.4) and kept in this position during the test.

Whilel running th
playefs without powsg
set for the refere

Tape|players\and ta in playing mode shall be checked using a blank low-noige
tape.|Rectrd playe ecked without a record.

The disturbance
measurementpro

generator is connected to the input of the TEM device and then the
edure indicated in 5.2.5.2 is followed.

5.2 515 “Video recordersin record mode

Under consideration.
5.2.5.6 Video recorders in playback mode

NOTE - In video players fitted with RF TV inputs {to be used in the recording mode), these inputs shall be
considered as possible disturbance inputs, but they shall be disregarded as wanted signal inputs.
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Pour les mesures sur la partie vidéo du magnétoscope la procédure suivante s’applique
en utilisant un équipement vidéo auxiliaire (par exemple, moniteur vidéo ou récepteur de
télévision) (voir ia note en 5.2.5.1) et une bande vidéo normalisée enregistrée avec des
barres de couleur verticales est reproduite.

La bande normalisée doit étre du type prescrit par la publication correspondante de la CEl.

Pendant la lecture de la bande, la sortie du magnétoscope est connectée a un équipement
vidéo auxiliaire (toutes les commandes sont placées dans leur position normale ou moyenne).

Les contrles manuels du magnétoscope (s'ils existent) sont réglés par une image correcte.
. s AN e o o yenne.

onnage
ps dans

Pour la mesure de la partie audio du magn 5.2.3.4
s’applique, I'image avec barres de couleur €] ¢ \ e fournis par la bande

Les équipements a fonctions myltiples son on. Les

exemples de tels équi :c pte bhone a

cassettes, les mag A cassettes a amplifi-

cateur de puissa

Les équip@n pctionsNmunltiples doivent étre contrflés successivemjnt pour

chacune d . \éthiode de mesure correspondante indiquée en 5.2.3,
la fonction appropriée.

5.3 ISUre i ité aux champs électromagnétiques ambiants dans la ganjme

Pour les fréquences supérieures & 150 MHz [l'utilisation de guide d’ondes est limitée aux
dispesitifs TEM de petites dimensions et ne convient donc généralement pas pour les
mesures d’immunité. Dans la bande de fréquences de 150 MHz & 1 GHz on utiligera une

i | les conditions normalisées.

Il convient de noter que dans le cas ou le champ perturbateur est produit par le rayon-
nement d'une antenne, la polarisation du champ est horizontale, alors qu'un dispositif TEM
génére un champ de polarisation verticale.

NOTE - Dans le cas d'équipement dont les dimensions excédent celles qui sont admissibles par les
dispositifs TEM disponibles, la méthode de rayonnement par 'antenne peut étre appliquée dans le bas de
la bande jusqu’'a 80 MHz.
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For measurements on the video part of the recorder, the following procedure applies,
using an auxiliary video equipment (for example, video monitor or television receiver) (see
note t0 5.2.5.1) and a standard video tape recorded with vertical colour bars is played.

The standard tape shall be of the type prescribed by the relevant IEC publication.

While running the tape, the output of the recorder is connected to an auxiliary video
equipment (all controls are set in their normal or average position).

The manual controls (if any) of the recorder are adjusted for a correct picture. The auxiliary
videorequipment controfs statt-beimaverage position:

For tdpe recorders with only automatic controls, no calibration is necessa
equipment controls shall be in average position.

The disturbance generator is connected via switch S1 to the input
figurg 10) and then the measurement procedure indicated i

For Ileasurement on the sound part of the recorgd
appligs,

5.2.8|7 Measurement of the immunity’s

Mutlti{function equipment is designed to f
equigment are radio receivers incorpg
recorders with a facility fo

Multiffunction equipme
methpd of mea
appropriate function

5.3 | Measuremeryt oRthe

ne

5.3.1

At fréquencigs jabove\150 MHz, the use of guided waves is restricted to TEM devicesof
small dimensions ard is therefore not generally suitable for immunity measurements.|In
the frequency range 150 MHz to 1 GHz, use should be made of antenna-radiated fields
under_standardized conditions

It should be noted that, when the disturbance field is obtained by a radiating antenna,
a horizontal polarization is generated, whereas when a TEM device is used, a vertical
polarization is generated.

NOTE - In the case of equipment the size of which exceeds maximum dimensions so that it is not compatible
with the available TEM device, the radiating antenna method can be extended downwards to 80 MHz.
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La production de champs rayonnés dans une large bande de fréquences implique le
risque de perturber les services radioélectriques. Les précautions suivantes peuvent étre
prises pour éviter les perturbations dans les cas pratiques:

- maintien de la puissance rayonnée aussi basse que possible;

- utilisation des fréquences ou des parties du spectre de fréquences pour lesquelles
le risque de perturbation est minimal: quelques fréquences spécifiques sont attribuées
aux applications ISM et conviennent bien a cet usage particulierement dans le cas
d’essais de longue durée;

- la sélection d'un site d’essai éloigné de la zone de réception des stations de radio-
diffusion;

- choix d'un site d’essai protégé par une configuration naturetie _ou utilisation de

rre qui

es sont
bossible

§ utiliser
K absor-
iées pour

Les mémes remarques faites en §. \ de fréquences en dessous de 150 MHz
sont appllcables podrNi es”conditions d’utilisation, le mode|linéaire

5.3.2 cCar,

En général I: i

Dans des SP8 S eyt utiliser des sites de mesure & l'intérieur tels que |grandes
‘ iques, démes plastiques, etc., mais ils doivent satisfaire auy mémes

hauteur
rendre
esuré.

de_ I'élément rayonnant devra étre de 0,75 A au-dessus du plan de sol pou
maxlmale la composante électnque du champ a Iemplacement de I'équipement

déplacera dans le volume dans quuel I'équipement mesuré est placé Le champ rayonné
ne doit pas varier de plus de 2 dB a I'intérieur de ce volume.

Les caractéristiques exigées pour des sites de mesure de I'immunité sont les mémes que
celles des sites pour la mesure des rayonnements. Ces caractéristiques sont indiquées
en 5.3.2 de la CISPR 13, deuxiéme édition. Pour les mesures d’immunité leur qualité n’a
besoin d'étre vérifiée que dans la bande de 150 MHz & 1 GHz.
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The generation of radiated fields over a broad frequency range implies the risk of inter-
fering with radio services. The following measures may be applied to avoid disturbances in
practical situations:

keeping the radiated power as low as possible;

using those frequencies or parts of the frequency spectrum at which the risk of

disturbance is minimal: some specific frequencies are allocated to ISM applications and
are suitable for this purpose particularly in the case of tests of long duration;

ra

in th
to th

roomg provided with absorbing material (anechoic rgoms)
apprapriate for this measurement to obtain homogengous Ji

N
-a

-

t

Ther
of ca
the s

5.3.2

In ge

in sp
etc.,

In orger to-obtaiy.a\iomogeneous field volume at the location of the equipment under tept,
reflegti
ground reflectionca

shou
equif

ecific cases \nd i sdch as large rooms, anechoic rooms, plastic domss,
can be ysed\h S ulfil the requirements stated for open test sites.

selecting a test site which is not close to sensitive radio receiving stations;

choice of a lest site Which 1S screened by naturat circumstances or by using-artificial
ans such as screened rooms and anechoic rooms;

using radiation patterns of antenna-ground configuration with
iation.

emarks made in 5.2 on the frequency Ce
pling, the operating conditi e linkar a i of
gnal.

Measuriri;sﬁe
heral an outde®

m'surrounding obstacles should be reduced to a sufficiently low level. The
nnot be avoided and the height of the radiator above the ground plape
d be‘about 0,75 A to maximize the electric field component at the location of the
ment under test. The homogeneity of the field can be checked by moving a dipole jor

loaatad Thao $id

elect

ic probe in the volume mwhich the equipment under-test-is-to-be-toecated—he field

strength shall not vary by more than 2 dB inside this volume.

Requ

irements for an immunity test site are the same as those for a radiation test site.

These requirements are given in 5.3.2 of CISPR 13, second edition. For immunity
measurements the suitability of the test needs only to be established in the frequency
range 150 MHz to 1 GHz.
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5.3.3 Procédure de mesure

Les procédures de mesure pour la gamme de fréquences supérieures & 150 MHz sont fonda-
mentalement les mémes que celles qui sont décrites pour les fréquences inférieures a 150 MHz.
La seule différence est que le signal brouilleur est appliqué au dispositif TEM pour les fréquen-
ces inférieures & 150 MHz, alors qu'il est appliqué & 'antenne rayonnante pour les fréquences
supérieures a 150 MHz. En général, les mesures d'immunité au-dessus de 150 MHz ne sont ap-
pliquées que pour l'immunité des récepteurs de télévision dans le canal RF parce que les fré-
quences d'accord des autres récepteurs de radiodiffusion ainsi que leurs fréquences
intermédiaires sont bien inférieures a 150 MHz. De méme, I'immunité en dehors de la bande de
fréquences regues un intérét essentlel pour les fréquences inférieures & 150 MHz, ainsi les
nnés en 5.3.4 sont principalement destinés & mesurer
Fimmunité d’un récepteur de télévision dans le canal regu aux champs de fréquences supérieures

t décrite

e de fré-

5234

quences inféfieures a

iant est

Le récepteur en essai doit étreplacé s 1afériau non conducteus dont la
hauteur doit étre de 0,8 m au-dessus d ¢ image doit étre perpengliculaire
a la direction de rayonnement de e, doit disposer le cable du signal d’gntrée a

angle droit sur le plan de sol et
de I'équipement en essai

y’signal brouilleur doit étre convenablement @daptée
igant le champ. Un amplificateur a large bande peut étre

aux doivent étre placés sur le sol du c6té de 'antenne élgigné du
grtenne fixée sur un mat non conducteur de fagon que salhauteur

L’antenie produisant le champ doit étre constituée par un dip6le accordé ou par une|antenne
a large-bande_conformes aux prescriptions de la CISPR 16 (voir 13.3.1, 13.3.2 et 13.4.1 ou
1334 et 13.4.2). Cette antenne doit étre placée horizontalement & une distance dg 3 m de
Iaxe vertical du récepteur en essai. Le dip6le doit étre orienté horizontalement.

Dans les conditions de champs éloignés la valeur du champ perturbateur E est donnée par:

VPG v G

E=2x7 =14 — ——

8 d d R
ol
U est la tension a 'entrée de I'antenne émettrice accordée dont 'impédance est R;
d est la distance entre I'antenne et le récepteur;
G est le gain de I'antenne rapporté au gain d'un dipéle demi-onde.
Le facteur 2 avec une précision de 1,5 dB prend en compte I'effet d'une réflexion totale
sur I’écran de sol si la hauteur est ajustée pour un champ rayonné maximal.
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5.3.3 Measurements procedure

The measuring procedures for the frequency range above 150 MHz are basically the same
as those described for frequencies below 150 MHz. The only difference is that the inter-
fering signal which is fed to the TEM device in the frequency below 150 MHz will be
supplied to the radiating antenna for frequencies above 150 MHz. In general, immunity
measurements above 150 MHz are only applied for the RF (co-channel) immunity of tele-
vision receivers because the tuned RF frequencies of other broadcast receivers and the IF
frequencies of all broadcast receivers are well below 150 MHz. Also the immunity to out-of-
band frequencies is primarily of interest in the frequency range below 150 MHz so the only
test set-up and procedures given in 5.3.4 are intended to measure the immunity of a
televigion receiver to RF (co-channel) fields in the frequency band above 150 MHz. It is,
howejrer, possible to apply the same procedure as given in 5.2.3.4 for im ity measure-
mentg outside the RF band in the frequency range 150 MHz to 1 G

antenpa radiation method.

5.3.4| Measuring set-up

The measurement is similar to the set-up and proceduré
and 5[2.3.4 which are used for television receivers in th

The dnly difference in the set-up is the way in whio
disposition of the apparatus is shown in figures 112 a

The receiver under test shall be place
of whjch shall be 0,8 m above the gro
directjon towards the radiating antenna—i
right angle to the ground plane and be gui
test egui
The rf i

level pnd any excess lgad\sha

The qutput impe S i i c e
balun ben A

The gignal generato i e
from the receiver uns - i t

The rpdiating i i ing

with
This antenna shall be placed at a horizontal distance of 3 m from the vertical axis of the
receiyérunder test. The dipole shall be orientated hqnzontally

Under far-field conditions the disturbance field strength E is given by:

VPG U G
= Va4 = =
E=2x7 g 1 g 7

where

U is the input voltage at the tuned radiating antenna with resistance A;
d is the distance between antenna and receiver;
G is the gain of the antenna with respect to a half-wave dipole.

The factor 2, with an accuracy of 1,5 dB, implies the effect of the total reflection at the
ground screen if the height is adjusted for maximum field strength.
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5.3.5 Mesures de I'immunité des récepteurs de télévision dans leur bande RF d’accord

On utilise le circuit de la figure 8 & I'exception du filtre passe-bas (F), dont les détails
figurent en 5.2.3.2.

Le récepteur de télévision et le générateur de signal utile sont accordés sur le canal de
t&lévision approprié, qui devra étre successivement celui des canaux des bandes I, 1V et
V qui sont les plus proches du centre de la bande. Les récepteurs qui peuvent étre
accordés sur des canaux non normalisés entre les bandes Ill et IV sont accordés sur le
canal de cette bande spéciale qui est le plus proche du centre de la bande.

de 150 kHz a 150 MHz
5.4.1 Introduction

Le rayonnement ambiant & RF et les champs d'indugtion N ourants
induits dans les cébles d'entrée, de sortie, dans le c3 i g cables

ir ent aux pogints de
de la longueur de ces
luencer

‘équipement peut circuler dans des
de sortie (immunité aux courantp réelle-
une méthode d’injection de coyrant est

décrite pour mesuye nements’contre ces courants induits.
b) Le courant a RE inaui Qubli g¢ des cables et les conducteurs de|masse,

produit des tensions Juctéurs actifs, qui dépendent de la vdleur de
I'impédapce 2 ¢s. Ces tensions prennent l'aspect de [signaux
brouille ipement et sont importants en particulier qufand les
bornes d'eptree ie \qu Jauxiliaire audio sont incluses. En 5.5 une méthode

p i ite pour mesurer I'immunité des équipements au fensions

des cables coaX|aux qui établit une relation entre le |courant

5.4.2_\ Principé€ de la mesure

Leprincipe général de la mesure est illustré par la figure 12. Les effets réels des ¢ourants
perturbateurs induits dans les cables connectés a un équipement sont simuleés en couplant
A ce cable un générateur de tension RF, par un dispositif de couplage convenable.

L'impédance de la source de tension est normalisée a 150 Q; en conséquence, la
résistance série R1 doit avoir une valeur de (150-R int) Q, R int représentant I'impédance
interne du générateur.

Le générateur fait circuler, dans I'équipement en essai, un courant qui retourne ace
générateur par la capacité de terre de I'équipement en parallele avec les impédances de
charge des autres sorties. Ces impédances de charge sont normalisées a4 150 Q et sont
constituées par des dispositifs de couplage connectés a ces sorties.
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5.3.5 Measurement of the immunity of television receivers in the tuned RF band

The circuit of figure 8 with the exception of the low pass-filter (F) is used; details are given
in5.2.3.2.

The television receiver and the wanted signal generator are tuned to the relevant tele-
vision channel which should be successively the channels in bands Iii, IV and V which are
the nearest to the centre of the band and additionally, for those receivers which can be
tuned at non-standard channels between band Il and band IV, the channel of that special
band which is nearest to the centre of that band.

The njeasurement procedure {5 the same as that indicatedin5:2:33

5.4 [Measurement of the immunity to RF induced currents in the frequeng
150 kHz to 150 MHz

5.4.1 | Introduction

Ambient RF radiation and induction fields may induce curre ini d
other [cables connected to the equipment. These currents ate inj i nt
at the connection points. The magnitude of these cyr i e
length of these cables and their position with respgct ambi Id. The currents
can irffluence the connected electronic equipmentin twg

a) | The RF current which is injecte bf

the circuit and disturb the output signa \ : ipment to currents actually
injected into the equipment). In 5.4 e

the immunity of equipment against tes

b) [ The RF current induced\ r%
voltages on the live pendi
These voltages app 454N ing-sigrals at the connected terminals of the equip-
ment and ar i en dudio terminals (input, output, auxiliary) afe
inolved. In 5. ge inj iethod to measure the immunity of equipment o

indquced RF voltage

of\cables and earth conductors producés

The transfer 3 al cables, which relates the induced current in the scre¢n
of the cable voltage, is measured according to the methods laid down |in
A.5.4|of a A

5.4.2| Principle oFméasurement

The general principle of measurement is illustrated in figure 12. Actual RF disturbange
currents induced into a lead connecied fo an equipment are simuiated by coupting am RF
voltage generator through a suitable coupling unit to that lead.

The impedance of the voltage source is standardized at 150 €, consequently the series
resistor R1 shall have a value of (150-R int) Q, R int being the generator internal impedance.

The generator supplies a current through the equipment under test returning to the gene-
rator through the earth capacitance of the equipment in parallel to the load impedances of
the other terminals. These load impedances are standardized at 150 Q and are provided
by suitable coupling units connected to those terminals.
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En principe, I'immunité d’'un équipement aux courants induits doit étre testée en tenant
compte de tous les cables et lignes qui lui sont reliés. Seulement dans le cas ou il y a plus
de six connecteurs séparés, le nombre de dispositifs de couplage est réduit a six; dans
ce cas les dispositifs de couplage seront utilisés pour un au moins de chaque type de
connecteurs suivants (s'ils existent):

entrée & RF, réseau d'alimentation, deux sorties haut-parleur (stéréo), I'entrée audio la
plus sensible, I'entrée vidéo la plus sensible.

Le signal brouilleur est injecté successivement dans chaque dispositif de couplage et
on balaye la gamme de fréquences de 150 kHz & 150 MHz. Les céables qui ne sont pas
concernés par I'essai seront connectés & la plaque de base & travers des resistances

de 150 Q (100 Q dans le dispositif de couplage et 50 Q comme charge de sortie du gispositif
inj hérateur

sur les

caracté-
UrY'schéma similaire peut étre utilisé
aleur de la résistance R1 sera adaptée).

ristique ont été utilisés pour la so
pour d’autres valeurs d'impédanc

L’équipement en esgaj . ~ ’ i de base
mesurant 2 m x 1 m. L& i és dans
les divers cables: i it e couplage contiennent des inductances de blocage a
RF et des rése Rish ‘injection des courants perturbateurs. Les cébles reliant
les disposi ipement en essai devront étre aussi courts que possible.

Le cable a

itif de couplage (M) et, en tout cas, pas plus long que 0,30 m.
il existe, sera replié en faisceau compact, en «formg¢ de 8»,

Pour dexcas ple d'un récepteur de télévision équipé seulement d’une prise d’antenne et
decbornes secteur, le montage de mesure est donné a la figure 13. Les figures|14 a 20
illustrent le dispositif général pour différents types d’appareils & essayer.

L'entrée de I'équipement en essai est alimentée par le générateur de signal utile (P ou
G2) avec le signal normalisé spécifié en 5.1.3.

NOTES

1 Dans le cas de récepteurs équipés d'antennes intérieures ou extérieures fixes sans prise d’entrée RF,
le récepteur peut étre placé dans un dispositif TEM comme décrit en 5.2.3.2. Le générateur de signal utile
sera connecté au dispositif TEM dans le but de produire un champ RF convenable.

Il est aussi possible de produire le champ du signal utile RF au moyen d'une antenne adéquate placée prés
du récepteur (voir figure 7).

2 |l convient de prendre des précautions afin que le cable de connexion entre I'atténuateur (T2) ot les
dispositifs de couplage soit bien adapté a |a sortie de |'atténuateur pour éviter que le niveau de la tension &
I'entrée du dispositif de couplage soit influencé par la longueur du céble.
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In principle the equipment shall be tested for its immunity against induced currents with
respect to all leads and cables connected to it. Only in the case of more than six separate
terminals is the number of coupling units reduced to six, in which case coupling unit
should be used for at least one of each following type of terminal (if present):

RF input, mains, two loudspeaker outputs (stereo), most sensitive audio input, most sensitive
video input.

The interfering signal is injected successively into each coupling unit and its frequency
is swept through the 150 kHz to 150 MHz frequency range. The leads not under test shall
be connected to the ground plane through 150 Q res:stors (100 Q in the coupling units
and i G e_of
the generator e.m.f. which causes a degradatton in the plcture or in the sound accofding
to 5.1.2 is recorded.

The lpwest e.m.f. value, obtained during the injection procedure o
the lgvel of the immunity to induced currents of the equipment
range of measurement.

NQTE - The disturbance source e.m.f. is equal to twice the voltage
attpnuator (T2) by a 50 Q voltmeter.

5.4.3| Measuring set-up

In the set-up of figure 12, instruments
the t}sturbance source. A similar layo
whic

The ¢quipment under test gtallic ground plane of dimensiops
2 m x 1 m. The coupling mt ibed\i x B are inserted into the various cables
respegctively. The cou ai shokes and resistive networks for the injectipn
of digturbance currents. T inkd he coupling units to the equipment under t¢st
should be as sh@ sad\tg the antenna input of receivers should be rjot
longgr than 0,30 ‘

2d to {ollow the shortest possible path between the receiver
in any case not longer than 0,30 m. Any excess lead shoyid

The
and ;F
be fo 3" pattern, close to the coupling unit.

In th¢ simple case-of 4 television receiver provided with an antenna input and mains leads
only,|the’ layout for the measurement is given in figure 13. Figures 14 to 20 illustrate the
general-set-up for various types of apparatus to be tested.

The input of the equipment under test is fed from the wanted signal generator (P or G2)
with the standard signal specified in 5.1.3.

NOTES

1 In the case of receivers equipped with fixed internal or external antennas without RF input terminals,
the receiver can be put in a TEM device, as described in 5.2.3.2. The wanted signal generator shall be
connected to the TEM device in order to generate a suitable RF wanted field.

It is also possible to generate the RF wanted field by means of an adequate antenna placed near to the
receiver (see figure 7).
2 Care should be taken that the connecting cable between the attenuator (T2) and the coupling unit be

well matched to the attenuator output in order to avoid any influence of the cable length on the voltage
level at the input of the coupling unit.
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Le courant perturbateur est produit par un générateur (G1) suivi, si neécessaire, par un
amplificateur de puissance a large bande (Am). Le générateur doit étre modulé confor-
mément a 5.1.3.

Pour les essais d’immunité sur les récepteurs dans des bandes de frequences autres que
la bande regue, un filtre passe-bas (F) est nécessaire afin d’atténuer les harmoniques
de la source perturbatrice qui pourraient, sans cela, perturber directement le canal de
réception ou la partie & fréquence intermédiaire du récepteur en essai. Pour la méme
raison I'amplificateur de puissance (Am) est placé, si nécessaire, dans une boite blindée
afin d’éliminer le rayonnement direct.

a—ta—spnrtie de
I'amplificateur de puissance et définit 'impédance de la source. L/atténuateyr (12) peut
étre supprimé si le cable est court et si I'amplificateur de p 2. posséde une
impédance de sortie résistive de 50 Q bien définie.

L'appareil équipé d’une prise de terre doit étre mis a la ter g dp 150 Q

entre cette prise et la plaque de base.

L'inverseur coaxial double (S2) dans la figure 1 ich le du céblg reliant
Patténuateur (T2) aux dispositifs de couplagé ~ 3 4 a 20 permettent
d'injecter le courant perturbateur successivement $0it<s e blindage du cable| coaxial
d’'antenne, soit sur le cordon secteur ou sur’un a snnecté. Les cables non utilisés
dans la mesure doivent étre religs a ; g résistance de 150 Q (100 Q
dans le dispositif de couplage en\gérie C S harge terminale du dispositif de
couplage).

équipement additionnel, voir la note de 5.2.5.1.

Pour I'équipem i oK tie écouteur prise sur la sortie du haut-parleur| il n'est
pas néces 2 fai ai de

Pour les esgais d'i ité pement audio ou d’autres équipements munis f'entrée
audio (par € istreurs vidéo) un filtre passe-haut (Fh) qui atténue| les fré-
quence 00 kHz doit étre placé A la sortie de I'amplificateur (Am).(Dans la
plupart

Pour~l'essai d'immunité d’'un équipement audio (amplificateur audio, magnétophone,
tourne-disque), \e filtre passe-bas (F) et le blindage (Sh) de I'amplificateur (Am) [peuvent
étre supprimés«

5.4.4 Mesure de I'immunité des récepteurs de radiodiffusion et des équipements associés

Le montage d’essai pour les mesures d'immunité des récepteurs de télévision (y compris
les récepteurs qui peuvent étre accordés uniquement sur les bandes IV et V), des récepteurs
de radiodiffusion, des tuners, des amplificateurs audio, des magnétophones des tourne-
disques audio et des enregistreurs vidéo est donné respectivement dans les figures 14 a 20.

Les signaux utiles pour les récepteurs en essai sont fournis par le générateur d'image
d’essai (P) ou par le générateur de signal (G2).
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The disturbance current is produced by a generator (G1) followed, if necessary, by
a broadband power amplifier (Am). The generator shall be modulated in accordance
with 5.1.3.

For immunity tests on receivers in frequency ranges other than the reception bands, a
low-pass filter (F) is required in order to attenuate the harmonics of the disturbance source
which could otherwise interfere directly with the IF and RF channel frequencies of the
receiver under test. For the same reason the power amplifier (Am) is, if necessary, placed
in a shielded box in order to prevent direct radiation.

The 6 dB to 10 dB attenuator (T2) provides a matched 50 Q load to the power amplifier
output and defines the source impedance. The attenuator (T2) can be omitted |f the cable

is short and if the power amplifier itself has a well-defined resistive oy e
of 50
Equi this
terminal and the ground plane
The double coaxial inverting switch (S2) in figure 13 or n
the aftenuator (T2) and the coupling units in figures e
disturpance current successively into either the shield 0 Dr
the o]
the gfound plane through a 150 Q re @)
as terminal load of the coupling unit)
The

NO
For e it
itis n
For t ut
(e.g. iz
shall of

5nF

-

For the i )

the lo

5.4.4| “Measurement of the immunity of broadcast receivers and associated equipment

The test set-ups for measuring the immunity of television receivers (including those
capable of tuning only to bands IV and V), radio receivers, tuners, audio amplifiers, audio
tape recorders, audio record players and video recorders are given in figures 14 to 20
respectively.

The wanted signals for the receiver under test are supplied either by the test pattern
generator (P) or by the signal generator (G2).
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Les niveaux et paramétres exigés pour le signal utile sont identiques a ceux qui sont
donnés en 5.1.3 pour les récepteurs de télévision et de radiodiffusion sonore. Les procé-
dures pour 'étaionnage du canal son et pour I'essai d'immunité sont similaires & celles qui
sont décrites en 5.1.4.

Le signal brouilleur produit par le générateur (G1) est amplifié par ['amplificateur de
puissance & large bande (Am). Ce signal doit étre appliqué successivement aux différents
dispositifs de couplage et la procédure de mesure indiquée en 5.4.2 doit étre appliquée.

5.4.5 Mesure de I'immunité des équipements a fonctions multiples

€5 équipements a fonctions MUItIPIES SONY CoNgUs pour accomptirplus—d'une fonction. De
tels équipements sont, par exemple, les récepteurs de radiodiffusigh sqnore incgrporant
un magnétophone a cassettes, les magnétophones a bande, avees possibilité d’ut lisation
comme amplificateur de puissance, etc.

Les équipements a fonctions multiples sont essayés successive 2 ye fonction
de base en service. La méthode de mesure corresponds i fi 4.4 doit étre

Pour 'essai d’'immunité tous les cables de l'app i ‘ i spositif
de couplage, qu’ils fassent partie ou non de | bre de
cables et de dispositifs de couplage connegté ; 4.2).

5.5 Mesure de l'immunité aux te es

de 150 kHz a 150 MHz
5.5.1 Introduction

Les courants RF induits dans 5 i Briurber
i ans les

canaux RF, Flo (pertur-

bation dan

courant asymétrique RF sur les conducteurs symétriqu
récepteurs et aux équipements associés est décrite en 5.4.

elles 'sont modulées en amplitude, peuvent étre transformées en signaux de sorfie indé-

i i i inéai ircui lectroniques. Contrdirement
aux courants RF injectés, de telles tensions RF sont appliquées directement aux bornes
d’entrée et de sortie de I'équipement audio a travers un réseau RC.

5.5.2 Dispositif de mesure

L’équipement en essai est placé a une distance de 0,10 m au-dessus du centre de la
plaque métallique (2 m x 1 m) (figures 21 et 22). Le cordon d’alimentation doit étre replié
et connecté au dispositif de couplage (M) par le chemin le plus court possible (voir 5.4.3).
La connexion entre la plaque métallique et le blindage du cable d’entrée RF aux bornes
d’entrée et de sortie audio doit étre aussi courte que possible. Afin d'éviter des probiémes
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The levels and parameters of the required wanted signals are identical to those given in
5.1.3 for television and sound receivers. The procedures for the calibration of the sound
channel and for the immunity test are similar to those described in 5.1.4.

The interfering signal produced by the generator (G1) is amplified by the broadband power
amplifier (Am). This signal shall be applied successively to the various coupling units and
the measurement procedure indicated in 5.4.2 is followed.

5.4.5 Measurement of the immunity of multi-function equipment

Multi-function-equipmentis_designed to fulfil more than one purpose. Examples of such
equipment are radio receivers incorporating cassette audio tape recorde audio tape
recordiers with facilities for use as power amplifiers, etc.

Multi-function equipment shall be assessed with each function opera i Te
relevant method of measurement as described in 5.4.4 shall be ) e
functipn.

For the immunity test all cables of the device shall be ippe a oupling umit
whether these cables belong to the function under 2 of

5.5 |Measurement of the immunity to
150 kHz to 150 MHz

5.5.1| Introduction

RF cprrents induced in sable i i may disturb connected electror
equigment. The interfesi i - fall into RF, IF or VF channels

receivers which operate N i \ in=band interference) and interfere with the
wanté¢d output s@

In addition, out-of-ban cause unwanted output signals by means of the
non-linear operation\Q uits. The immunity to these disturbance currents|is
meaqured by circulating 2 disturbance current through the cable screens, the eafth

conductors an 2 netfic RF current in symmetric leads. This method is applipd

A spgcial case s be considered, namely audio or video equipment the input or outgut
terminals of-which~dre connected to leads which conduct RF voltages directly on the
wantpd Signal conductors. Such RF voltages, in particular if they are amplitude modulated,
can beétonverted in unwanted output signals by non-linear operation of the electrofic
circuits. Contrary to the injected RF current such RF voltages are supplied directly to input
and output terminals of audio equipment through an RC network. '

5.5.2 Measuring set-up

The equipment under test is placed at a distance of 0,10 m above the centre of a metal
plate (2 m x 1 m) (figures 21 and 22). The mains lead shall be folded and connected in the
shortest possible way to the coupling unit (M) (see 5.4.3). The connection between
the metal plate and the screen of the RF input cable at the audio input and output
terminals shall be as short as possible. To avoid problems with ground connections
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avec les connexions de terre {par exemple ronflement, couplage RF, etc.), il est préférable
d'utiliser pour le générateur et le voltmétre AF des appareils de mesure isolés de la terre
ou connectés au secteur séparément par des transformateurs d’isolement appropriés.

Avant les mesures, un contréle doit étre effectué pour confirmer qu’aucune tension pertur-
batrice RF n’entre directement sur P'indicateur du niveau de perturbation.

Les bornes d’entrée du haut-parleur et/ou du casque ou de toute autre borne de sortie
audio non utilisée sont chargées par des résistances appropriées comme cela est spécifié
par le fabricant ou dans la norme correspondante. Les charges de sortie sont connectées
a travers des selfs de choc RF. Ces selfs de choc RF doivent présenter une impédance
RF suffisamment élevée dans toule la gamme de frequences de lessal. Des|valeurs
d'inductance de 100 uH sont considérées comme satisfaisantes.

Le filtre passe-haut de sortie (Fh) dont la fréquence de coupure\est d t inséré
afln d'éviter que des tensions audio pu:ssent se présenter d signa ent une

Pour la connexion d’entrée phono ou magnétop 0, de€ 8 s seront prises afin
de s’assurer d’un blindage efficace contre }es gnant de I'alimfntation.
Les conducteurs de terre du cable du générate ¢ Si ge sont
connectés a la borne de terre de\l'équipe . i : ‘utilisgtion de

Le dispositif de Tandis
que le géngrate n audio
de I‘équip nérateur
de signal audip avec la
tension de s ante de
I'étage audig

Quand\e récept : 2 i ion, ignal utile
(vgir 5.1)3) Woit atim ’ ée d’ proprié
(voirdj

Les comma . 4 I'exception du volume, sont a leur position normale. La commiande de

volume est posmonnee pour la puissance de sortie de référence (voir 5.1.4) aux bornes
de la charge Pour I eqmpement stéreophomque la balance est réglée pour un njveau de
. 5 4es—dans position

pendant I'essai.

Ensuite, on connecte le générateur de signal audio (Ga) aux bornes d'entrée de modu-
lation d’amplitude du générateur perturbateur (G1). La profondeur de modulation doit étre
conforme & 5.1.3.

Le générateur perturbateur est connecté successivement a chaque entrée audio de I'équi-
pement (voir figure 21).

On balaye en fréquence le générateur (G1) sur toute la gamme de fréquences d’essai.
Le niveau devra étre suffisamment élevé pour localiser les fréquences correspondant au
minimum d'immunité, cela par 'observation de la lecture du voltmétre.
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(e.g. hum, RF coupling, etc.) it is preferable to use ungrounded measuring instruments as
the AF voltmeter and the signal generator, or instruments connected to the mains individually
via suitable isolating transformers.

Prior to measurements a check shall be carried out to conform that no RF disturbance voltage
penetrates directly into the disturbance level indicator.

The unused input terminals and the loudspeaker and/or headphone or any other audio
output terminais are loaded with appropriate load resistors as specified by the manu-
facturer or in the relevant standard. The output loads are connected via RF chokes. These
RF chokes shall present a sufficiently high RF impedance over the whole test frequency
range| Inductance values of 100 pH have proved to be suitable.

The dutput high-pass (Fh) filter with a cut-off frequency of 100 K

audio|voltages which may be present in the RF signal and influence
The ifput coupling network matches the RF source to the inpu S
audio|terminal.

For cpnnection to the pick-up or tape input care shoufd be ta » nt
shielding against mains disturbances. The earth cg |
generator output and of the coupling network are : ;;Fa
equipment. As a rule the connecting ca 3 s

shoulf be of the 50 Q type.

5.5.3| Measurement prodeduxe

The $et-up is calibrat e

distufbance generator\(G1) uj s he audio selector switch of the equipment
undey test is se i p g
an ay 3 g

dio output si
to the : to

the a

Wher
the a

eiving mode, the wanted signal (see 5.1.3) shall be fed|to
a suitable decoupling network (DN) (see figure 30).

The ( e volume control, are set in normal position. The volume control|is
set fbr the.referencé output power at the load (see 5.1.4). For stereo equipment the
balarjce” contro! is adjusted for equal output of the two channels. These controls are kgpt
in thairpositions during the test

Subsequently the audio signal generator (Ga) is connected to the amplitude modulation
input terminals of the disturbance generator (G1). The modulation depth shall be according
to 5.1.3.

The disturbance generator is connected consecutively to each audio input of the equip-
ment (see figure 21).

The frequency of the generator (G1) is swept through the testing frequency range. The
level should be sufficiently high to locate frequencies of minimum immunity by observing
the voltmeter reading.
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Puis, on suit la procédure de mesure indiquée en 5.4.2.

Les mesures peuvent étre répétées pour des réglages de commande de volume donnant
une puissance de sortie supérieure au niveau de réfeérence sans dépasser toutefois la
moitié de la puissance nominale de sortie.

La mesure est répétée en connectant le générateur perturbateur (G1) aux bornes de sortie
de I'équipement {voir figure 22).

Dans le cas ol le générateur perturbateur est connecté aux bornes de sortie haut-parleur,
la mesure doit étre effectuée aux différentes configurations des modes de fonctionnement
dU TéCepIeur, par exemple tourme=-uisque, magnétophorne; entréeauxitiaire:

Pour les équipements stéréophoniques le signal brouilleur alime ux. Les

5.6 Maesure de I'immunité interne
5.6.1 Introduction

Les caractéristiques de l'immunité interne so s .1.2 avec Ig signal

ment des méthodes de mesure de
gnt du ressort du SC 12A dle la CEl:

4 figure 34 et les remarques en 5.6.3.1 s’appliquent.

la figure 33. Le principe de fonctionnemc}'}t est le
s pour supprimer linfluence des harmoniques du géne-

Le dispositif~de n
méme qu
Le filtre pas

g e 3 la borne antenne doit étre un signal de télévision normaljsé avec
un nivealh\de\ la~pofteuse image de 70 dB(uV) pour 75 Q dans la bande méfrique et

mire_debarres Colorées verticales, comme spécifié en 5.1.3. Pour les systémes B, G et |,
la“porteuse son est modulée en fréquence a 1 kHz avec une excursion de frgquence
d® 30 kHz. Pour le systéme L, la porteuse son est modulée en amplitude a 1 kHz avec

une profondeur de modulation de 30 %. La valeur de la porteuse son est /U-x dB(uV) a
lintérieur de la bande métrique ou 74-x dB(uV) & lintérieur de la bande décimétrique
ol x = 13 pour les systémes B et G et x = 10 pour le systeme I.

Pour la mesure des récepteurs de télévision destinés & des pays, ou la réception des
systémes B et G avec deux porteuses audio moduiées en fréquence est prévue, et méme
pour les récepteurs de télévision avec un seul canal audio, le signal utile d’entrée doit étre
un signal comportant deux canaux audio.
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Then, the measurement procedure indicated in 5.4.2 is foliowed.

The measurement may be repeated for volume control settings which give an output
power above the reference level but not more than half of the nominal output power.

The measurement is repeated by connecting the disturbance generator (G1) to the output
terminals of the equipment (see figure 22).

If the disturbance generator is connected to the loudspeaker outputs, the measurement
shall be carried out at the various settings of operating modes of the receiver, for example

pick-up;tapeauxitiary-trput:

For sfereo equipment the interfering signal is fed to the two audio chanj heloutppt
terminals of the channels are tested separately.

5.6 [Measurement of internal immunity
5.6.1| Introduction

The ipternal immunity characteristics are determined i 5.1.% rd
input [signal as defined in 5.1.3, unless otherwise spécifigd

NOTE - The methods of measurement of jrite iy are subs i 3 of
selpctivity and intermodulation with two o i§ i e hg
eqiripment. Therefore, the methods given ed
in IEC 315 and IEC 107.

5.6.2| Television receivers

5.6.2[1 Measuring sefup

The measuring set-up
measguring set-u igt
addeg to prevent the m

signal generators

. The operating principle is similar to the
artks in 5.6.3.1 apply. The low-pass filter (F)|is
being influenced by harmonics of the unwanted

5.6.212 Medsuring Rroceds

The yvarted In t ig at the antenna terminal shall be a standard television signal wjth
the plicturecarrig 70 dB(nV) referred to 75 Q within the VHF range or 74 dB(ulV)
referted to 75. R.within the UHF range. The picture modulation shall be a vertical colqur
bar fdattern as specified in 5.1.3. For systems B, G and | the sound carrier is frequency
modulatéd ‘with 1 kHz at a frequency deviation of 30 kHz. For system L the sound carrjer
is amplitude modulated with 1 kHz at 30 % depth. The sound carrier level is 70-x dB(uV)
within the VHF range or 74-x dB(uV) within the UHF range where x = 13 for systems B
and G and x = 10 for system |.

For the measurement of television receivers for countries, in which the systems B and G
with two frequency modulated sound carriers can be received, and even for television
receivers with one sound channel only, the wanted input signal shall be a two-sound-
channel-signal.
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La seconde porteuse audio de niveau 70-y dB(uV) ou 74-y dB(uV), avec y = 20 dB, est
aussi modulée en fréquence a 1 kHz avec une excursion de fréquence de 30 kHz et, de
plus, avec la fréquence pilote de 54,6875 kHz avec P'identification de deux canaux audio
indépendants avec une excursion de fréquence de 2,5 kHz. '

Les signaux non désirés doivent étre conformes a ceux qui sont indiqués en 4.2.1.

Les mesures doivent étre effectuées conformément & 5.1.2 aux fréquences du signal utile
et aux fréquences du signal non désiré, indiquées dans les tableaux 12, 13 et 14.

5.6.3 Récepteurs de radiodiffusion sonore

Pour ces mesures les fréquences des signaux utiles et non désirés—doivent érg réglés

avec une précision de +1 kHz.

5.6.3.1 Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure est indiqué a la figure 34. Le gé n dégiré (G1)
et le générateur du signal utile (G2) sont interconnecte iaire’d’un réseau de
couplage (CN). Pour éviter les interférences entre e ateurs I'affaibligsement
du couplage peut étre augmenté par des a a sortie du régeau de
couplage, dont 'impédance de source est de(75 ptée a P'entrée gntenne
de Pappareil en essai par le réseau (M sgance. de Sortie audio est mesurée
conformément a 5.1.2 et 5.1.4. @

Le niveau du signal utile 3 anta &tre de 60 dB(uV) pour 75 Q (vpir 4.2),
modulé en fréquence a\ 3 jon de 40 kHz. Pour la mesure de$ récep-
teurs en mode 0 e pilote)d 19 kHz avec une excursion en frgquence
de 7,5 kHz doit j : i

Le signal @ ' i juléen amplitude & 1 kHz avec une profondeur dg modu-
lation de 80 %

Le nived gnal utile A la borne antenne doit étre de 60 dB(uV) pour 75 Q (Voir 4.2),
modulé~e équence 4 1 kHz pour une excursion en fréquence de 75 kHz [40 kHz
poures autoradios). Pour la mesure des récepteurs en mode stéréo, une fréquencge pilote
319 kHz avec une excursion en fréquence de 7,5 kHz doit étre ajoutée au signal L1tile.

Le signal non désiré doit étre modulé en fréquence & 1 kHz avec une excursion de 40 kHz.

Les mesures doivent étre effectuées conformément & 5.1.2 a la fréquence du signal utile
et aux fréquences du signal non désiré, indiquées dans le tableau 16.

5.7 Maesure de I'efficacité du blindage

L'efficacité du blindage des bornes d'antenne d’un récepteur de télévision est donnée par
son immunité au signal perturbateur dans le canal de réception, injecté sur le blindage du
cable coaxial d’antenne.
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Hereby the second sound carrier with the level 70-y dB(uV) or 74-y dB(uV), with y = 20 dB, is
also frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 30 kHz and additionally
with the 54,6875 kHz pilot-tone with the identification for two independent sound channels
at a frequency deviation of 2,5 kHz. '

The unwanted signals shall be as described in 4.2.1.

Measurements shall be made according to 5.1.2 at the wanted signal frequencies and the
unwanted signal frequencies given in tables 12, 13 and 14.

5.6.3 Sound receivers

ies shall-be

For t]\ese measurements the wanted and the unwanted signal freque
adjusted with an accuracy of +1 kHz.

5.6.3. Measuring set-up

The ﬂl:asuring set-up is shown in figure 34. The unwanted sig e
want F )
To ayoid mutual interference between the two generato e
incredsed with the attenuators (T1). The output of the “soupli 3 , the sourge
impedance of which shall be 75 Q, shall be mat¢hed 3 a terminal of the
equipment under test by the network (MN). The audio ou g
to 5.1/2 and 5.1 .4.

5.6.312 Measurement with unwanted sign

The wanted input signal at the antenna
to 75|Q (see 4.2), frequency modalatec

a 19 kHz pilot tone wit

The ynwanted s

Measurements sha
unwapted signal

5.6.3|3

to 75 Q (see#2), frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 75 k
(40 kHz for<car radigs). For the measurement of receivers in the stereo mode the want
signdl shall' have additionally a 19 kHz pilot tone with a frequency deviation of 7,5 kHz.

The wanted.inpufsignal at’ the antenna terminal shall be at a level of 60 dB(uV) referr’Ed

The
of 40 kHz.

Measurements shall be made according to 5.1.2 at the wanted signal frequency and the
unwanted signal frequencies given in table 16.

5.7 Measurement of the screening effectiveness

The screening effectiveness of the antenna terminals of a television receiver is given by
its immunity to the in-channel disturbance signal, injected into the screen of the antenna
coaxial cable. '
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5.7.1 Dispositif de mesure

Le principe de mesure est représenté a la figure 31.

Le récepteur de télévision en essai est placé sur une table non métallique dont la hauteur
doit &tre 0,8 m. Une table non métallique de 4 m de long doit étre placée du coté et a la
méme hauteur des bornes d’antenne du récepteur de télévision, cela afin de permettre
le déplacement de la pince absorbante. Un générateur RF, un commutateur coaxial et un
atténuateur variable sont placés sur une troisieme table.

du récepteur vision par un cable
avec un connecteur A haute performance. Le cable de mesure ¢
rectiligne. La hauteur du récepteur de télévision est choisie de\fagon yué’les|bornes
d'antenne soient dans une position appropriée. L'impédance cdractefistiguendu ¢ ble de
mesure doit avoir la méme valeur que 'impédance nomin
télévision. Si les impédances de sortie du générateur de
et/ou du cable de mesure sont différentes, elles doivent étre adaptes aJ mesure

La pince absorbante doit étre placée autour d ¢ mesure
étant vers le récepteur de télévision. Elle_dai i é utilisée

Le générateur du signal perturb al, qui,

ensuite, est connecté soit a la pi t I'inter-
médiaire de l'atténuateur variable, d - ir et du
cible de mesure. Upé'x Je-a 3 ateur et
la pince absorbante doi 3 voie du
signal perturbateur nonutilisé
Aucun obﬁ<:}nm psitif de
mesure.
isant le
igure 31. Le récepteur de télévision en essai doit étre remplacé

! et le générateur de mire par une charge adaptée blindée. Le
g S Ju. sighal perturbateur doit étre connecté a la pince absorbapte par

Soit S 1a valeur déterminée par la formule:
S=U-A-U (dB)
ou ’
Ug est le niveau de sortie du générateur (dB(uV));
A est la perte d'insertion de la pince (dB);
U  est la tension maximale lue sur le voltmetre sélectif lors d'un déplacement de la

pince (dB(uV)).

La qualité du cible de mesure et de son connecteur sera considérée comme satisfaisante
si S_ est supérieur de 10 dB a toutes fréquences a la valeur limite spécifiée pour
immunité du récepteur de télévision en essai.
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5.7.1 Measuring set-up

The measurement principle is shown in figure 31.

The television receiver under test is placed on a non-metallic table, the height of which
shall be 0,8 m. A non-metallic table 4 m long shall be placed at the side of and at the
same height as the receiver antenna terminals to provide for movement of the absorbing
clamp. An RF signal generator, coaxial transfer switch and variable attenuator are placed
on a third table.

The pattern generator is connected, via the signal combiner, to the antenna terminals of

the tjlevision receiver by a measurement cable {a Nigh-gr a
high-grade connector. The measurement cable is positioned in a straight /inexThe height
of the|television receiver shall be adjusted as necessary to bring the apte 0

the cqrrect position. The characteristic impedance of the measure
the same value as the nominal impedance of the television
impedances of the pattern generator, signal combiner and/o
differgnt, they shall be matched to the measurement cable
netwofrks.

The dbsorbing clamp is placed around the measurement cable
towar@ls the television receiver. It shall be suit
specified in the relevant CISPR publicati

the receiver under test via th

h
in tur e
and measurement cable. A load
e

variak

havin 3 afor and absorbing clamp shall &
conne : g 1% ate’the non-selected disturbance signgl
path.

All ref i g & closer than 0,8 m to the measuring set-up.

The e a gble and its connector shall be checked by using
the : shown I, figure 31. The television receiver under test shall be
replaged b

Let S|. be the value determined by the formula:

SU=U3—A-U (dB)
where

Ug is the output level of the generator (dB(uV));

A is the insertion loss of the clamp (dB);

U is the maximum voltage measured by the selective voltmeter when moving the
clamp (dB(uV)).

The quality of the measurement cable and its connector is considered satisfactory if,
at all frequencies, S_is 10 dB greater than the immunity limit specified for the receiver
under test.
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5.7.2 Procédure de mesure

Les mesures sont effectuées a la fréquence du canal central de chaque bande de
télévision disponible sur le récepteur en essai (comme pour les mesures de I'immunité
interne, voir 5.6.2).

Le récepteur de télévision est alimenté par un générateur de mire fournissant un signal
de 70 dB (1V) aux bornes d’antenne. | est accordé et réglé pour produire une image normale.
Un signal perturbateur non modulé, a 1 MHz de la porteuse image a I'intérieur du canal
considéré, doit &tre injecté par I'intermédiaire du commutateur coaxial et de la pince.

it, dans le cas

ccordé

rbateur

ateur doit étre ajusté
par exemple, a 20 dB en

de sortie vidéo du récepteur de
ddéquats de ferrite sur cette liaison ou

proche
des bornes d’antenpé™du r isi la position correspondant au |premier
maximum du brouill
L’'atténuateur variab i < beau de
la compo idé g uvre le
commutate

(dB)

A est la perte d'insertion de la pince (dB).

NOTE - L'essai d'immunité fait avec la méthode d'injection de courant peut étre insuffisant pour évaluer
Iimmunité globale aux champs rayonnés de I'ensemble constitué par le cable de mesure, son connecteur
ot le récepteur de télévision. Dés lors, il peut étre nécessaire d'effectuer un essai complémentaire de
Pimmunité globale aux champs ambiants (voir 5.2).
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5.7.2 Measurement procedure

Measurements shall be carried out at the frequency of the centre channel of each
television band available in the receiver under test (as for the internal immunity measure-
ments, see 5.6.2).

The television receiver is fed by a pattern generator providing a signal level of 70 dB(uV)
at the antenna terminals, and shall be tuned and adjusted to produce a normal picture. An
unmodulated disturbance signal, 1 MHz from the vision carrier and inside the wanted
channel, shall be injected via the coaxial transfer switch and absorbing clamp.

n_either be ohserved at the television receiver screen or, in case the
receier has a video output connector, measured at this connector with a selective

In case the interference is measured, the disturbange Sig to
provide a convenient level of the interfering videg ) .g. \20 dB below the
blackito-white level.

NOTE - When connecting a measuring ingfrument to'the vio z be

nedessary to apply suitable ferrite rings th
suilable adaptors.

Starting from a position close to the| ant \ : :Iue
absoibing clamp shall be mo st
maximum of interference.

The variable attenuator shalihpe ysted so.that the picture degradation or the measured
interfgring vide@ is
opergted.

The gcreening ette gn by the formula:

S,=A+ A, -A (dB)

A is the insertion loss of the signal combiner and matching network (dB);

A is the insertion loss of the absorbing clamp (dB).

NOTE - The immunity test performed with the current injection method may not be sufficient to assess the
total immunity to radiated fields of the combination of the measurement cable, its connector and television
receiver. Hence it may be necessary to perform an additional test of the total immunity to ambient fields
(see 5.2).
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6 Interprétation des limites de 'immunité spécifiées par le CISPR

6.1 Signification d’une limite spécifiée par le CISPR

6.1.1 Une valeur limite CISPR est une valeur dont on recommande l'introduction, par les
autorités nationales, dans les normes nationales, les réglements légaux et les spéci-
fications officielles. Il est également recommandé que les organisations internationales
utilisent ces limites.

6.1.2 Pour les appareils faisant I'objet d'une qualification et produits en série, la limite
doit signifier que statistiquement au moins 80 % de la production satisfait a cette limite
avec une probabiliié de 80 %.

6.1.3 Les essais de qualification peuvent étre effectués:

6.1.3.1 Sur un échantilion d’appareils du type considére,
conformément & 6.2 ci-dessous.

tistique,

6.1.4 |l est nécessaire, spécialement dans Ie cas/de 6.13. : , & ensuite,
de temps en temps, des essais sur des app 3 préle ®al toirement dans la production
En cas de controverse impliqua it ne doit
étre envisagé qu’'aprés que des yenable,
conformément & 6.1.3.1 ci-dessus

6.2 Conformité a

6.2.1 Essaiba

L'essai se@ﬂ nsidéré.
La conformité q niveau
d’'immunité i i 4 la limite ne dépasse pas le nombre ¢ dans un échantillon de

n appareils.

7 14 20 26 32

6:2. 2 S| I'essai effectué sur I'échantillon condunt a la conclusion qu |I n'est pas conforme
: S 3 ombiner les
résultats avec ceux du premler échantlllon pour ]uger de la conformlté aux Ilmltes sur un
échantillon plus grand.

NOTES

1 L'essai basé sur la distribution binomiale s'applique seulement quand on utilise la méthode de mesure
dite «passe - ne passe pas», comme on le fait généralement dans le cas des mesures d'immunité.

2  Atitre d’'information générale, voir la section neuf du CISPR 16.
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6 Interpretation of CISPR immunity limits

6.1 Significance of a CISPR limit

6.1.1 A CISPR limit is a limit which is recommended to national authorities for incor-
poration in national standards, relevant legal regulations and official specifications. It is

also recommended that international organizations use these limits.

6.1.2 The significance of the limits for type-approved appliances shall be that, on a statis-
tical basis, at least 80 % of the mass-produced appliances comply with the limits with at

least 80 % confidence.

6.1.3 Type test can be made:

6.1.3.1 On a samplie of appliances of the type with statistica ce
with[6.2 below.

6.1.3.2 For simplicity, on one item only.

6.1.4 Subsequent tests on items taken at random fro bm
time|to time, especially in the case of 6.1.3.2 ah

In the case of controversy involving the Si drawal of a type approval, withdrawal
shall be considered only after tests gn—a : 8.1
aboV

6.2

6.2.1

The is
judg he
pern

6.2.2 nts
of 6. ofd-samp 5 d-and s

the first sample and compliance checked for the larger sample.

NOTES

1 The test based on binominal distribution applies only when the so-called "go - no go" measuring

method is used, as is generally the case for immunity tests.

2  For general information, see Section Nine of CISPR 16.


https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

- 78 - CISPR 20 © CEI:1996

Légende des figures 1 a2 30

PI = Plaque de base métallique, 1 m x 2 m, mise a la terre.

M = Dispositif de couplage au réseau d’alimentation (type M).

A = Dispositif de couplage pour cable coaxial d’antenne (type A).

L = Dispositif de couplage pour ligne de haut-parleur (type L).

Sw = Dispositif de couplage pour cdble multiple (type Sw permettant
le passage des signaux).

Sr = Dispositif de couplage pour cable multiple (type Sr

avec résistances terminales).

e blindée.
Addptateur 75 Q asymétrique/300 Q symétrique.
Entrée d’'antenne.

Modulation d’amplitude/modulation de fréquence.
Haut-parleur.

Ecouteur.

Entrées/sorties audio vidéo

Rem. C = Commande 3 distance.
AF entrée/sortie = Entrée/sortie audio.

Rec. entrée/sortie = Entrée/sortie enregistreur.
Tu = Entrée tuner.

Pu = Entrée tourne-disque.
Mic = Entrée microphone.

DN = Réseau de découplage.
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Legend of figures 1 to 30

Pl = Metallic ground plane, 1 m x 2 m, grounded.
M = Mains coupling unit (type M).
A = Antenna coupling unit (type A).
L = Loudspeaker coupling unit (type L).
Sw = Multi-pin coupling unit (type Sw with a through path for signals).
Sr = Multi-pin coupling unit (type Sr with load resistances).
w = Wanted signal connection of the coupling unit.
i = Interfering signal connection of the coupling unit.
G1 = Interfering signal generator, AM modulated,
150 kHz to 150 MHz (or 150 MHz to 1 GHz).
G2 = Wanted signal generator, AM or FM mod
Ga = Audio signal generator.
P = Test pattern generator.
Am = Broadband power ampilifier 15Q
(or 150 MHz to 1 GHz).
T1 Continuously variable atte
T2
T3
F
Fc
Fh
Fv
\Y
S1
82
Sh
Bal (2 asymmetrical/300 Q symmetrical.
Ant gna input.
AM/EM Amplitude modulation/Frequency moduiation.
Lp oudspeaker.
Hp = Headphone.
AV =—Audio-video input/output:
Rem. C = Remote control.
AF in/out = Audio frequency input/output.
Rec. in/out = Recorder input/output.
Tu = Tuner input.
Pu = Pick-up input.
Mic = Microphone input.

DN = Decoupling network.
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.2)

AN

: plaques parali¢les
: support non métalﬁ{ique

N

Qo
Q
o)
\
X

TPoVWIY Ro®n

: équipement en esgai

: renfarts plastique

A _
“iE=

: parallel plates

: non-metallic support
: equipment under test
: plastic bracings

555/89

Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres

Figure 2a - Vue d’ensemble d’un dispositif TEM a ligne ouverte (voir 5.2.2)
Overview of an open stripline TEM device (see 5.2.2)
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Figure 8 - Circuit de mesure pour I'immunité aux champs ambiants de téléviseurs

(voir 5.2.3.2)

Measuring circuit for the immunity of television receivers to ambient fields

(see 5.2.3.2
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Ko TEM devige
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~~~

to TEM device
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wa/ey

bteurs

Figure 10 - Circuit de mesure pour I'immunité aux champs ambiants des
équipements associés aux récepteurs de radiodiffusion sonore

et visuelle (voir 5.2.5.1)

Measuring circuit for the immunity to ambient fields of equipment
associated with sound and television receivers (see 5.2.5.1)


https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

-91 -

CISPR 20 © IEC:1996

68/89¢

SpiIe|

(#

L0

/.

T

$19A19031 UO]S|A8]3) Jo Ayunwiwy 9y} 1oy dn-1as Bupinseapy

00,8P @NA) ZHY | - ZH) 051 S8duanbaly ap awwed e} suep
eIqiue sdweyd xne 9unwwy,| anod ainsaw ap jpisodsig - e ainf

b1

L

I/

\\\ﬁw\\ﬁ\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

g

suley
neasgy

wgo

W

ﬁ

L~

—

\

)

1

188) J9puUn JaA1808Y
18S9 U9 IN31dadgy

Ke?

A_I

19

€9

L — -

d

we

a1Qalp
Buneipes paung

wy

9)qeo jeixe0n)

W
[&)]
>~
fog———
\% |eIXR0D 8|qe)

unjeg
ulgwAg

TUEUUOAET
9pioooe ajodiq



https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

CISPR 20 © CEI:1996

-92 -

SPI9y) Wsquue 03 S18A|9931 UO|S|AR]3) JO Aunwwg 3y) 10) dn-jas Bulinseay

68/69¢

suieiy
neasay

(A4

unjeg
pmd—q IMBSIIOWAS
- _
Lo .
_— -4 -
| < 19
wy

1881 Japun Janlapay \
18558 U2 Jnaidedey /

sjodip
Y Buneipes paun|

weuuoiel

H x epioaoe ajodig
usalos we
punoib ayersy

wexwg
anbyjelgw
ausl ep ue|d

A

r—-‘_._—_—_—___———_—_._——-————

T TS T ST T S s e it et s o i et ey s e, ettt st e o et e, ettt stterren ettt e ittt e, it e e . et . e s

—_— ]


https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

—-93-—

CISPR 20 © IEC:1996

(Z'v's 99s) poyjaw uojivsful-jualind ayj jo ajdidound jeisuss
(2'1°G 110A)3uRINOD Bp uo|19aful,p apoylaw e ap jesaudb adjoulid - Z1 ainbid

68/0L8

1ua1IN0 gaueqinsip
insjequnypad Jueinod = |
‘senbjueajeB e

(‘'uofpoeuuc UOSGI = 1Y + 1wy

3%011p @ Aq page|del aq <
Pinoys si0yjoefled ‘suyy j0iei8uaB
Mojje suopipuod HQ-Jvy J U 0§ [paueqinisip 4y
841 j1) "eoyepaduw) Wy {4 1nereqinyiad
4H MO] yum ipoedes = 251D ] ine)eigupn

aouejonpu; Bupe|os| = 1

LLLLLLLLLLLL L, \\\\\\\\\\\\\\\\\ LLLLLL LU L L LU L L L LLLAN L L L L L.

wa gy
, juswdinba
- Aeyixne
Jo Jojeseusb
- jeubis paluepp
) eJelxne
- juswadinbg
L no ayiin jeubis
3un Buydnog 8p inajeiguen
‘aBejdnoo ap ysofisig 158} Jepun juswdinbg
- |lesse ue juswedinby
(T3 051) nun Bundnoo e yum
peleulus] yoes (*01e ‘siexesds
-pnoj ‘sujew 1o se|qes eyl '
{13 0g1) 8be|dnod ep eoq eun sed (sBeputiq sues no-oend) [
fuiuel undeyp 018 ‘sineped . $IN8lonpyoa sineisnid e/8jqp
-Iney ‘neesgs inod $8jqgo sesny no agpesiol aued ‘|eixeod a|qg
= g



https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

CISPR 20 © CEI:1996

- 94 -

114341

19

€9

ZHY |

aue|d punoif sy} uo suojedoj Jun i1sa) o ajdwiexy

\\\\\\\\\\\\\\\\\

VIZ/7 77777777777 11711 AT I A A A A A A A 0 \\\\\\\\\

T_

B\

L

9x3 - egl ainbi4

(e'v'g 99s)

poylaw uopddfuj-jualing ayi Aq sajgeos euuajue pue surew yum Ajuo
Palll} SI9A19091 UOISIAGIS) JO 1S9} Aunwiwg ay) 1o} dr

(e°¥°G) 1104A) Jue)
Jpuw e| Jed 1na1oss j@ auusiue) sajqed xnep ap

191 9p $INd1ds294 8p UNWLWY,P |1BSSD,| 9p o1

-198 Juswinseapn

noo ap uopdaiulp
Juswanbiun siunw
nsaw ap jusodsiqg

sue(d punosb ayy
aA0qe WO QL .
peoe(d JaAleoas uoisiABe |

=12 -Te B-Ta] anbeid-pi-ao

PTATL

o wuy @

T Lilad o

m:mmmn newo Q| e
9oe|d uoisiAg|9) ap Inaldeogy

- g1 ainbi4

iz


https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

_95-—

CISPR 20 © IEC:1996

68/1LS

S$10100Uu09 Asejjixne

(r't°s 110A])
Saljellixne sinsjJautod

(v'v's 99s) poylaw uopgajul-lualing ayl Aq (019 ‘sieyeadspno) ‘s1ap109a4 09pIA 10})
:CT]

ueinod apuonaaful.p spoyigw e sed (*01e ‘sinajed-iney ‘09pia sinasisibalua Jhod)

sue|d punoib ayy
8A0ge WO | Paoe|d JBAI9J3. UOISIAG|E |

aseq ap anbeyd e} ap
snssap-ne wd Q| & 9oeid UOISIAGIF] ap MNa1dadgy

—
s x > N
d: ~ &\ —] m Ullllﬂﬂ\\uc\m
= - ) v
| o4 mﬁ.. -] !
L =1
€9 ] Q/\ g [ AV
us
==y -
‘ o [ —H D> b—{ D s P 5 udy
i9 =2 N _r I
1S 1l c._,lql_ 4 ZL _\lf\. 7
— - ]
ZHN L E“ w m M dj
)
g
LM — L e
A M D“ 1 " oa]
L | vo0g
S ]
o d N — ——
~ o
, suun Buiydnon
WweXxwlid < abe|dnoo ap synisodsig

L



https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

CISPR 20 © CEI:1996

- 96 -

(vvy's @9s) poylow uoposfuj-jusind

U CLCK] T J U S QM ol

(p°¥°S 410A) WULRINOD 9P UONI3[U|,P dpPoYIW Bj

Jed UoISNIIPOIP :0:“000._ SO9pP PHUNWWIL P J8SS9,| Op dinNsawu ap u:_mOQw_Q -Gl 0.__._0_&
68/2Ls 1 peouUEB(Eq TJ 0OE YIM - - ©
19AIB083 10} BANBUIBIY &
b e
o b 4 MH-
H o4 el
ZH |,
en
r_m 4 \ w
— ZHY 001
“l Jr m no/ut
g -~ —~ . - Fan .
19O} n,°| ml 1 v T ~, - ﬂ ! 15 4v
LS L _lﬂ«.l_ 4 U zl \
. 29
y ! £ l— L
2 1 w m > dq
LL ~ o0 - _
: X ] r v 4 )
A A4 1 ] X [ R 23l A
|Gt
. - |
suepy 4
neasgy - -~

s)un Buydnon

abpidnos-so-ciu 4

wg x wiid

auejd punoib ay) anoqge
wo QL paoeid Jonedas 1seopeOIq Olpey

aseq ap anbeyd e| ap snssap-ne
wo QL g 9oed uoisnyipolpe.s ap inaidadgy

T Ll A2 N



https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

97 -

CISPR 20 © IEC:1996

(v’ @9s) poylew uoj1oafuj-luasind ayy Aq siauny o 1s9) Ajunwuwy) ay) Joj dn-jas Jusawainseayy
(§2620° | o1,y A

jueinod op :r_«ow—c_.ﬁ yipw e| sed sioum ap snunwwy,p jessa,] ap ainsauw ap jsods|qg -

68/€L8

91 ainf4

Indul paoueleq {5 00E YHM - -
1919094 10} BARUIBYY & -

hoE

sule

ZH |

H1¢d

[N

— . l
nessgy ! ~

x ) € g8nbugwAs sgiue cane
. siNF1dasgs unod aAleuIBLY & H
A3} ~ R - - im e’
—~ | v wiy
! o3 €L —c]
i L.
1 0 H 3 lue
ZHy | = =1 m WY
eo A4
= == ]
ys !
1
| 1~
—_—— .
LS 1L Wy 4 14 "
- A

ino
Hv

suejd punoib ayl
anoge wo (| pedeld Jaunj

aseq ap anbeyd e| ap
snssap-ne wo (| e 9oeyd Jsun]

wzxwyid”] syun Buydhon
abe|dnoo ap syniso

(iuswdinbe Aseljixne) saidwe olpny



https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

CISPR 20 © CEI:1996

- 08 -

(v'v°s 99s)
Poylaw uopnodafuj-jusning ayy Aq siajyjdwe ojpne 3o 1so) Ayjunwwyj ayy 10} dn-jos JuswaINSeay
{vrv-sTon) TueImOYOp
uopoaful,p apoyiaw e| ojpne sinaiedyiidwe,p 9iunwwy,p [BSSa,| ap ainsaw ap Jysodsia + 21 ainbig
68/¥LS - - - - -
[]
' o [ 1S "] n4 H
ZHy |

ey s [ ————(] nJ t

. . .

> C
ZHY 001 _\f\ 05 83
86 v >
[« 2

N N P > o~ LS Pe—] 5558
. 4 =31 Wm '

B m wy u el a8 52

| m M. Mulv.rul

, . 3g 28
2 | ] " Am > a 32aw H

7 H= >~ Lrlan "ggo

Q

4 ~ J...I.w. lﬂ Tl'v.w ﬂ)r\ 383
A Aq E” 1 LY M Loy ]

)
L 3
el N
sule
neasgy ~ '
wz x Wl _n_\,. 4 syun Buydn
— aBeydnoo ap syisodsiqg
- - e - - - .



https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

(b'v's 99s)
poyaw uoposful-luaiing ey Aq s1apiodas adel ojpne jo 1s8) Ayunwwy ay) 10} dn-jas juswainseap

—99 -

CISPR 20 © IEC:1996

f Sy
{1 sHor)iueines-ep
uopoafuy.n spoule Jed ojpne sinaiis|faiua,p @}unwiwy,p |BSS | 9p ainsaw ap jusodsiqg - g1 ainbi4
68/5L8 - - - - - -
[
p == iy "] o\
2 | »
&0 e o | ul
v { = A 4V
F53
ZH4 001 g g8 88
s 7 s ¢
Y i o] [}
ol i g = g Lol e 2 s8>
s m Wy Ui , . oo
0 & o
! 2558
sutepy - B=ao¥
nessay { w -~ 2 M W 3
38§
r ! @
] ) d
¥ H
’
ZH) | I
b S
N - \IIV g
g _ ~A . ~ J 4V
A A *
we x wi _n_\ situn Bujdno
{uswidinbe Aseyixne) Jeidwe opny eBejdnoa ap synisods . . )
{aJteixne Juswedinbg) 4y nsleoydwy © - =



https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

CISPR 20 © CEI:1996

- 100 -

68/9LS

(vr'v°g 99s)
Poyisw uojjdeful-luaning ayy Aq s1ofeid-piooal Jo 1sa} Ajjunwiw) ayy 10j dn-19s Juswainseay

:2«00;

Ulp,8po

(vv-sTon) uemoo o)

e| Jed sonbs|p-auino) ap sHUNWW|,p 1essd,] op ainsaw ap jpsods)y

p
1 - 61 ainbi4

13!

)
“

MS

;
AN

ZHa L.
L )
\ L Y
J_ - -0y
A A u”
ZH) |
29
ZH% 001
) o1 > = _ y
LS i1 wy Ud 1
suei
. neesgy

Eu_xE:n_\_A.

b o

w

ased
SVt

pueid punouB ayl eroge

01 paoe|d eAe|d-piooay
ap anbed e| ep snssap-ne
01 e 9oe(d anbsip-suino]



https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

- 101 -

CISPR 20 © IEC:1996

(v'v's 99s)

poylaw uojjdaful-luaiind ay) Ag si19p102a1 adey 0apiA Jo 1s9) Ayunwwyj ayy 40} dn-jas JjuswaInsea

68/LLS

uojjoslu,

p 9poyl9

led 09p|A sinasisifiaius,p 9l unwwyp [esss,| ap ainsaw ap pysods)

(v 75 TTon) TuURImOD O9p

0 — 0Z a4nbi4

aueid punoib ayy sroqe
wo Q| paoed Jopiodai 03pIp
aseq ap anbeid e| ap snssap-ne
wo | B 3oeid o9piA JnassiBaiuy

—~~ &” pia i M ul
d - ] ul
: —~— /\ — v, ‘Jue |oay
1 o £l — !
1
& —— ., p—o %k
) _ v
> Oﬁ\ \J : ‘
—
° e > R % s "
IS TR ud, _.,
|
{ Kn @ Uﬂﬁ AV
_ “quy
5,88 _.I E
Q40 - M
Rocs | = 5 “uoy
o< o
2@ 3c
SEEE|wp suen
s =2 - ness ~
28328 o ﬁ.HJuﬂ ZHD L, P |
= 4+ ~hr
d H Wt Wz xwiid " . syun Bujdno)
L — abejdnoo ap synisodsiq
A - — -



https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

-102 -
G2
N » DN
!
|
|
Fh R Ant Fv
} ) o r; Ci 11 Py °
I ~y B H AF entrée/sortie L ~
Gt R Ra AF infout P Ry | =&
I 2. C] ~o
" — - 3 Equipement _NC(\ e
L_ 100 kHz en essai 1kHz
Equipment .
under test
Gs L,
1 khiz m
Réseau
Mains
P
Rg = impédance du générateur de signal Tmx2
Rg = signal generator impedance
DN: voif figure 30
DN: seg Figure 30
R1 = 100 Q -Rg/2
C1 = 4)0pF
L =100uH
RL = imppédance du
haut-parleur
R; = 100 Q-Rg/2
C1 = 4Y0pF
L =100uH € tape recorder
Rt =!0stpeaker AF input
i AF output

pedance :

re de 'essal d’immunité par la méthode d’inject
es d’entrée/sortie audio (voir 5.5.2)

ament set-up for the immunity test by the voltage-injection
Qd (input/output audio terminals) (see 5.5.2)

CISPR 20 © CEI:1996

m

578/89

fon



https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

CISPR 20 © IEC:1996 - 103 -
G2
— T T T T T T T T T T TN
P — |
~J [ ] Ga
I R, []Re ~ G1 1kHz
DN c; T 100 kHz
Ant Fv
LNV "\ g (
R AF entrée/sortie | | L Ry ~~ v
a AF infout P Y
VAAS®
Equipement
en essal
Equipment
Ra [j: under test L
"~
Réseau
Mains M -—1
< 579/89
Rg = impédance du générateur de signal

Re

DN = voir figure 30
DN = see Figure 30
R1 = 100 Q-Rg/2
Cy1=470pF

L = 100uH

Ry = impédance du

haut-parieur

signal generator impedance

e magnétique

entrée AF
sortie AF
k€ pick-up, magnetic
="470 kL pick-up, cristal

= 600 Q2 microphone

= 47 kQtuner

= 47 kQ tape recorder

= 47 kQ AFinput

= o AF output

47 kQ

e I'essai d’immunité par la méthode d’injection
8s du haut-parleur) (voir 5.5.2)



https://standardsiso.com/api/?name=f812f580ba01a58e19e30ea3b92d8998

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

