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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

LIMITES ET METHODES DE MESURE

DES CARACTERISTIQUES D’IMMUNITE
DES RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET
DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES

PREAMBULE

1) Lek décisions ou accords officiels du CISPR en ce qui concerne les questions ar dés
sogs-comités ou sont représentés tous les Comités nationaux et les autres org CISPR
s'iptéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un sujets
exfminés.

2) Cds décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées/com kionaux
et |les autres organisations membres du CISPR.

3) Ddns le but dencourager l'unification internationale, le CISPR exp tionaux
adpptent dans leurs régles nationales le texte des recommandation hditions
najionales le permettent. Toute divergence entre les recommandgfi sppndante
dofit. dans la mesure du possible, étre indiquée en termes clairs(danyCeite déxpyere
L4 présente publication a été établie par le Sous=€omit d PR: Caractéristiques des récepteurs radioélgctriques

en cg qui concerne les perturbations.

Cqtte deuxiéme édition rempl ere € llloe emM\198% (CISPR Rapport n° 58).
Lq texte de cette publication es docu suivants:
Regle des Six)d’bis\ g y\ag{on N Procédure des Deux Mois Rapport de votg
ClSPR/E(BCW N CISPR/E(BC)33 CISPR/E(BC)38
CISPR/E(BC)34 CISPR/E(BC)39
CISPR/E(BC)35 CISPR/E(BC)H(
CISPR/E(BC)36 CISPR/E(BC)M ||
ISPR/E(BC)31 CISPR/E(BC)37 CISPR/E(BC)43
CISPR/E(BC)48 - -
ISPR/E(BC)49 - -
Le¢s rapports”del vote \indiqués dans le tableau c;-dessus donnent toute information sur le volte ayanmt gbouti a

I'apppobation. de, eettenpublitation du CISPR.

L¢ coriedu principal de cette publication est basé sur la Recommandation n® 25/3 du CISPR ci-dessous.

RECOMMANDATION DU CISPR n° 25/3

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES DIMMUNITE DES RECEPTEURS DE

RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES.

Le CISPR.
CONSIDERANT

_que les limites et les méthodes de mesure des caractéristiques dimmunité des récepteurs - de radiodiffusion et de

télévision et équipements associés doivent étre établies.

RECOMMANDE

que la derniére édition de la Publication 20 du CISPR. modifications incluses. soit utilisée pour 'application des hmues
et méthodes de mesure des caractéristiques d'immunité des récepteurs de radiodiffusion et de télévision et équipements

associés.


https://standardsiso.com/api/?name=e8ef18f1dbb1ae1d53a0e0137c2a9c43

CISPR 20 © IEC . — 5 —

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
OF IMMUNITY CHARACTERISTICS

OF SOUND AND TELEVISION BROADCAST

RECEIVERS AND ASSOCIATED EQUIPMENT

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the CISPR on technical matters. prepared by Sub- all the
Ndtional Committees and other Member Organizations of the CISPR having a special i bsented.
express, as nearly as possible. an international consensus of opinion on the subjects de

2) They have the form of recommendations for international use and they are g Pes and
other Member Organizations of the CISPR in that sense.

3) In| order to promote international unification, the CISPR expresses fhe should
adppt the text of the CISPR recommendation for their national ; permit.
Any divergence between the CISPR recommendations and the cgrresponding n ossible.
be|clearly indicated in the latter.

P
Thps publication was prepared by CISPR Sub-C ittee \g: nce characteristics of radio receivers.
Thiis second edition replaces th Report No. 58).
The text of this publication  is\base
Six Months’ % Two Months™ Procedure Report on Voting
q .
CISPR/E(CO) SPR/K(CO)2 CISPR/E(CO)33 CISPR/E(CO)3§
CISPR/E(CO)20 { CISPR/E(CO)34 CISPR/E(CO)39
CISPR/E(CO)) ISPR/E(§0)29 CISPR/E(CO)35 CISPR/E(CO)4(
CISPR/E(CO)R2 CISRR/EKL0)30 CISPR/E(CO)36 CISPR/E(COM
CISPR/E ISPR/E(CO)31 CISPR/E(CO)37 CISPR/E(CO)M]
CISPR/ CISPR/E(CO)48 - -
CISpR/ SPR/E(CO)49 - -
Fyll informatien(on the voting for the approval of this CISPR publication can be found in the Voting [Reports
indicdted in thé\abow
The main\content of this publication is based on CISPR Recommendation No.25/3 given below:
CISPR RECOMMENDATION No. 2573

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF IMMUNITY CHARACTERISTICS OF SOUND AND

TELEVISION BROADCAST RECEIVERS AND ASSOCIATED EQUIPMENT.
The CISPR,
CONSIDERING

that the limits and methods of measurement of the immunity characteristics of sound and television broadcast receivers

and associated equipment need 1o be established.

RECOMMENDS

that the latest edition of CISPR Publication 20. including amendments. be used for the application of limits and
methods of measurement of the immunity characteristics of sound and television broadcast receivers and associated

equipment.
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Les publications suivantes sont citées dans la présente publication:

Publications du CISPR:
Publications n°s 13(1990):

16(1987):

Publications de la CEI:

Limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbation radioélectrique des
récepteurs de radiodiffusion et de télévision et équipements associés.

2¢ edition.

Spécification du CISPR pour les appareils et les méthodes de mesure des perturbations
radioélectriques.

Publications n° 50(161)(1990): Vocabulaire Electrotechnique  International (VEI), Chapitre 161: Compatibilité

¢électromagnétique.

94-2(1975): Systémes d’enregistrement et de lecture du son sur bandes magnétiques, Deuxiéme partie:
Bandes magnétiques étalons.

96-1(1986): Cables pour fréquences radioélectriques, Premiére partie: Prescriptions générales et
méthodes de mesure.
Modification n® 1 (1988).

98(1987): Disques audio analogiques et appareils de lecture.

Puplications du CCIR:

Recommandations n° 471:
500:

S

Nomenclature et description des signaux de barre dg
Méthode d’évaluation subjective de la qualité des imag
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The following publications are quoted in this publication:

CISPR publications:

Publications Nos. 13(1990): Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of sound and

television broadcast receivers and associated equipment.

2nd edition.

16(1987): CISPR specification for radio interference measuring apparatus and measurement

methods.

IEC publications:

Publication Nos. 50(161)(1990): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 161: Electromagnetical

compatibility.

94-2(1975): Magnetic tape sound recording and reproducing systems, Part 2: Calibration tapes.

96-1(1986): Radio-frequency cables, Part 1: General requirements and measuring methods.

Amendment No. 1 (1988).
T Analogue audio disk records a

CCIR publications:

Recommendations Nos. 471: Nomenclature and description of colour bar sign:

500: Method for the subjective assessment of the

@@
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1.

LIMITES ET METHODES DE MESURE
DES CARACTERISTIQUES D’IMMUNITE
DES RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET
DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES

Domaine d’application

CISPR20 © CEI

La présente publication concerne I'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore et

2. Objet

3.

visuelle et des équipements associés vis-a-vis des champs électromagnétiques
courants et tensions induits. La gamme de fréquences considé étend- de
1 GHz.

La présente publication décrit les méthodes
applicables aux récepteurs de radiodiffusiop
leur sont associés vis-a-vis de leurs caragtéri

Definitions

Immunite e eir ou des équipements associés a

de perturbations électromagnétiques

récepteur ou des équipements associés a

raisons pratiques dans la présente publication, la dégradation s
I'image est le brouillage juste perceptible; la dégradation spécifiée du son est

la mesure du rapport signal utile sur signal brouilleur. Pour ces raisons ¢

présence de perturbations électromagnétiques a

ambiantes,
50 kHz a

ifie des valeurs limites
aux équipg

ments qui
brouilleurs.

nt a cette

fonctionner
autres que

fonctionner
[pparaissant

le niveau

bécifiee de
définie par
t pour un

fonctionnement normal de I’équipement, il est généralement nécessaire d’appliquer au

récepteur un signal d’entrée normalisé.

Dans I'immunité externe on peut distinguer:
— I'immunité aux champs ambiants;
- Pimmunité aux courants induits;

~ I'immunité aux tensions induites.
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1.

2. Obje

3.

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
OF IMMUNITY CHARACTERISTICS

OF SOUND AND TELEVISION BROADCAST

RECEIVERS AND ASSOCIATED EQUIPMENT

Scope

brdadcast receivers and associated equipment to ambient electromagneti elds, indaeg
cufrents and voltages. The frequency range covered extends from 150 GHz;

to ir

Defipitions

For the purpose of this publicafion, ; n
50(161) apply.

Fxternal immunity:
degradation in the

anfenna input terming
nternal im@'

degradation in thg¢

interfering i pecified conditions produces a specified degradation of {
e . of the receiver.

FFor practical redsons the specified degradation of the picture in this publication is| a
4t -perceptible interference and the specified degradation of the sound is a measu

it is generally necessary to supply the receiver with a standard input signal.

The external immunity can be distinguished as:
— immunity to ambient fields;
— immunity to induced currents;

— immunity to induced voltages.
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4. Valeurs limites de I’immunité ‘

4.1

4.1.1

Immunité externe

Note — les limites pour les équipements associés sont a I’étude.

CISPR20 © CEI

Limites de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants dans la gamme de
Jfréquence de 0,15 MHz a 150 MH:z

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.2.

Tableau 1 — Limites de I'immunité aux champs électromagnétiques
ambiants de la fonction audio des récepteurs de radiodiffusion et

de television

/\

Fréquence MHz

Niveau dB(pn

0,15 a 150

AR

Tableau 2 — Limites de l'immunité aux
ambiants de la fonction réception de _la

bande méfrique

Fréquence MHz
PaN

LN
A R amntm
N P ), 05

101
109
A T'étude

A

) requen

Hz peut étre variée selon I'utilisa-
ence sur le plan national.

e limmunité aux champs électromagnétiques
ction réception des récepteurs de télévision

&x@e T

uence MH:z Niveau dB(uV/m)
0.15 a 47 125
\ Excepté les bandes de fréquences:

(f. =1.5) a (f, +1.5) 101
(/. =0.5) a (/. +0.5) 101
=2 a +2)° 101
. =2ya( +2)» 101

47 a 150 1094

T2577

Excepté le canal regu A T'étude

4) Pour les
5} Pour les
Note — f,

Y Pour les systemes B. D. G. K. I, L. M.

2 Seulement pour ie systéme L.

3 La fréquences 47 MHz peut étre variée selon l'utilisation de cette bande de
frequence sur le plan national.

récepteurs de télévision avec la fonction réception dans cette bande.

récepteurs de télévision sans la fonction réception dans cette bande.

fréquence intermédiaire son -

/. fréquence intermédiaire image

/. fréquence interporteuse son

/. fréquence de la sous-porteuse couleur



https://standardsiso.com/api/?name=e8ef18f1dbb1ae1d53a0e0137c2a9c43

CISPR20 © 1EC — 11—
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4.1 External immunity

Note — Limits for associated equipment are under consideration.

4.1.1 Limits of immunity to ambient electromagnetic fields in the frequency range 0,15 MHz to
150 MH:z

Measurements shall be made in accordance with 5.2.

Table 1 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
audio functions of sound and television receivers

/'\
Frequency MHz Level d?{l\&m) \
quency ~
0,15 to 150 m \\\

Table 2 — Limits of immunity to apibient\¢lesifomaghetic fields
of VHF band 1I reception functions of<\30u eceivers

/)

4
Frequency MHz \, / Ev\el dB(uV/m)
aueney M\ /K :
101
. 109
The tune: cha@??\ Under consideration

g 873\Q)08 MHBz can be varied depending on the use
of\the - tional basis.

ore . integmediage
D

oS

imits immunity to ambient electromagnetic fields of
reseption functions of television receivers

\ \Frequency MHz Level dB(pV/m)
N\ 0,15 to 47 125
Except frequency bands:

(f. —1.5) to (f; +1.5) 101
(f. =0.5) to (/. +0.5) 101
(f, =2) to (f, +2)" 101
=2y o (f, +2)2 101
47 to 150V 1094
12537

Except the tuned channel Under consideration

" For systems B. D. G. K, 1. L. M.
* Only for system L.
Y The frequency 47 MHz can be varied depending on the use of this fre-
quency range on a national basis.
¥ For television receivers with reception function in this frequency range.
31 For television receivers without reception function in this frequency range.
Note — f; sound intermediate frequency
/. vision intermediate frequency
/. intercarrier sound frequency
/. colour sub-carrier frequency
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4.1.2 Limites de lUimmunité aux champs électromagnétiques ambiants dans la gamme de
Jréquence de 150 MHz da 1 GHz

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.3.

Tableau 4 — Limites de l'immunité aux champs électromagnétiques
ambiants de la fonction audio des récepteurs de radiodiffusion et
de télévision

Fréquence MHz Niveau dB{pV/m)
150 a 1000 A Tétude
Tableau 5 — Limites de l'immunité aux champs agnétiquas

ambiants de la fonction réception de la radio

Fréquence MH2

150 & 1000

Tableau 6 — Limites de I'i
ambiants de la foncyi

oZ\ des\vécepteurs de télévision

VAN
N ) .
Fréquenc z Niveau dB(pV/m)
15/3%1 oo\\\ A Tétude

%\)

ourants) 'd RF induits dans la gamme de |fréquences de

ectuées conformément a 5.4.

-— Limites de 'immunité aux courants a RF induits
ornes du réseau, haut-parleur et casque pour les récepteurs de
radiodiffusion et de télévision

Frequence MHz Niveau dB(pV) (f.e.m.)
015 a 1.6 A Tétude
1.6 4 30 A Tl'étude
30 a 85 A Vétude
85 a 150 A Tétude

Tableau 8 — Limites de I'immunité aux courants a RF induits
aux bornes de l'antenne pour les récepteurs de radiodiffusion et de
télévision

Fréquence MHz Niveau dB(uV) (f.é.m.)
0,15 a 26 A Pétude
26 & 30 126
30 a 150 A TPétude



https://standardsiso.com/api/?name=e8ef18f1dbb1ae1d53a0e0137c2a9c43

CISPR20 © IEC — 13 —

4.1.2 Limits of immunity to ambient electromagnetic fields in. the frequency range>150 MHz to

1 GH:z

Measurements shall be made in accordance with 5.3.

Table 4 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields of
audio functions of sound and television receivers

Frequency MHz Level dB(uV/m)

150 to 1000 Under consideration

Frequency MHz

150 to 1000

reception functionsf&

. AN
Frequency @z <\ 6 K KL)ve]\d*g(pV/m)

150 to 1000 \ ’ \ Wconsideralion

N\

4.1.3 Limits of immunity

M easur@s

accopdance with 5.4,

immunity to RF induced currents of mains,
and’ headphone terminals for sound and television

rrents i e frequency range 0.15 MHz to 150

MH:z

receivers
\ Frequency MHz Level dB(uV) (e.m.f.)
0,15 to 1,6 Under consideration
1.6 to 30 Under consideration
30 to 85 Under consideration
85 10 150 Under consideration
Table 8 — Limits of immunity to RF induced currents of antenna

terminals for sound and television receivers

Frequency MHz Level dB(uV) (e.m.f.)

0.15 to 26 Under consideration

26 to 30 126
30 to 150 Under consideration
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Tableau 9 — Limites de l'immunité aux courants a RF induits
aux bornes d’entrée et sortie audio (excepté les bornes haut-parleur
et casque) pour les récepteurs de radiodiffusion et de télévision

Fréquence MHz Niveau dB(uV) (f.é.m.)

0,154 1,6 A Tétude
1,6 4 30 A Pétude
30 a 150 L A Tétude

CISPR20 © CEI

4.1.4 Limites de limmunité aux tensions @ RF induites dans la gamme de fréquences de

0,15 MHz a 150 MHz

~ Les mesures doivent etre etfectuees conformement a 3.5, a I'exclusion du cahal recu et

e tabléan

des bandes de fréquence indiquées «excepté» dans le tableau
cas.

Fréquence MHz

0,15 a 30
30 a 100

13
0
100 a A50" ( \ lZO—IlO

1) Décroissant Im&{ew le ogam e de la frequence

e\I%Ie aux lenszons a RF mdunes

> Niveau dB(pV) (f.é.m.)
80-90
o 90-120
20/a4 100 120
a 1502 120-110

X

" Wam linéairement avec le logarithme de la fréquence.
Décreissant linéairement avec le logarithme de la fréquence.

4.2 «Immunite™nterne

A Tétude.

3, selon le
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Table 9 — Limits of immunity to RF induced currents of audio
input and output terminals (except loudspeaker and headphone
terminals) for sound and television receivers

Frequency MHz Level dB(nV) (e.m.f.)
0,15 to 1,6 Under consideration
1,6 to 30 Under consideration
30 to 150 Under consideration

4.1.4 Limits of immunity to RF induced voltages in the frequency range 0,15 MHz to 150 MH:z

Measurements shatl—be mmade i accordance with 5.5, exciuding the tuned channel_gnd
the frequency bands indicated under “Except” in table 2 or table 3, as /4

Table 10 — Limits of immunity to RF induced voltages
loudspeaker and headphone terminals

" for sound and television re%

Frequency MHz W\km\\)
0,15 to 30 0\)
30 1o 100 12
100 to 150" Q /50_11

AN
ine: ith the !

input a

Level dB(uV) (e.m.f.)

80-90
90-120
120
120-110

\% ng\@with the logarithm of the frequency.
2 Detieasing lineafly with the logarithm of the frequency.
y i

4.2  Infernaldmmunity

Under consideration.
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5. Methodes de mesure

5.1 Généralites
5.1.1 Introduction

En 5.2, 53, 5.4, 55 et 5.6, les méthodes de mesure d’immunité sont décrites pour
différents signaux brouilleurs. Ces signaux brouilleurs peuvent se présenter sous la forme
d’'un champ ambiant, d'un courant ou d’une tension présent sur un conducteur relié a
une borne de I'équipement.

Dans des situations pratiques, ’équipement peut étre soumis & une combinaison de ces
différents effets. Un champ ambiant ne rayonne pas seulement vers P’équipement
lui-méme mais induit également des courants dans les cables connectés a I’équipement.

avers le chéssis; ils peuvent ainsi perturber diverses fonctions de ipement.)(Les
dourants dans les cdbles de connexion peuvent en outre induire desnfe aux) bornes
d’entrée et de sortie de I'équipement.

Afin de permettre la mesure de !'immunité d’équipement de
dombinaisons complexes de divers équipements reliés les
daractéristiques d’immunité sont décrites par des mesuges AuX
dhamps, aux courants et aux tensions.

Les méthodes décrites sont applicables a cerfaines g g frequences et jaux
dimensions de I'équipement. Pour couvrir la gamme (de fréqy es. g€ 150 kHz a 1| QHz,
gour la méthode du champ ambiant, les chf , étra._générés par un dispositif
TEM (dispositif transverse électro se de la gamme (Jusgu’é
yYne ou quelques centaines de mégahertz \sulvant Na ctaille). Pour la partie supérieure de¢ la
gamme de fréquences, on utilise upe e snnante dont la taille limite la pdrtie
Basse du spectre a une valeur pratique inf¢

Les méthodes de tefisio ; jectés\sont applicables aux équipements dont
la taille et les loggueurs d¢ cé 3 itdn sont petites vis-a-vis de la longgeur
d’onde. De plus, les\circii entrée et de sortie ont également une bande
de fréquencc<§m '

Pour ces raisop : : équences a prendre en compte sont les suivartes:

Immunité
Méthode v :
+ dispositif TE A 150 kHz a 150 MHz
1 anfe 150 MHz a | GHz
Mét ! inj 150 kHz a 150 MHz
Méthode 2dg(tens Qn injectée: 150 kHz a 150 MHz
Immunité intérne (a 'étude).’
Efficacité du blindage (a I'étude).
Note — Dans le cas dun équipement dont les dimensions maximales sont si grandes quelles ne sont pas

compatibles avec le dispositif TEM existant. la méthode de Tantenne rayonnante pourra éire eélendue
jusqua 80 MHz.

5.1.2  Détermination des caractéristiques d'immunité

Dans les méthodes de mesure décrites en 5.2, 5.3, 54, 5.5 et 5.6, le brouillage sur un
canal image apparait sur ['écran. Cela évite ['utilisation de conducteurs externes de
mesure qui pourraient influencer les caractéristiques d’immunité.
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5. Methods of measurement

5.1
5.1.1

General
Introduction

In 5.2, 53, 54, 55 and 5.6, methods of immunity measurement are described

for

various interfering signals. Such an interfering signal may be in the form of an ambient
field, a conducted current or a voltage present on a lead to one of the equipment

terminals.

In practical situations, the equipment may be subject to a combination of these effects.
An ambient field not only radiates into the equipment itself, but also induces current

into connected cables to the equipment.

flelds, currents and voltages respectively.

[72]
L
N
44
-
o
o
=}
<
I
-t
~
s
o
jod)
o
Ke
=4
I}
=]
5}
i
-t
I
=]
ao
[}
v
<o
=~
s
N
-
<

elds can be generated in the lo
undred megahertz depending o
lectromagnetic device). For the uppe

ahge (up to one or a

R T

q mpared with the wavelength. Moreover,

yve a limited frequency range.

150 kHz to 150 MHz
150 MHz to 1 GHz
150 kHz to 150 MHz
150 kHz to 150 MHz

\

Internal immunity (under consideration).

These currents enter the equipment at the connecting point of the and circylate
through the chassis; therefore they may disturb various functions o i . [The
cdurrents in the connecting cables may further induce voltages oufput
terminals of the equipment.

In order to measure the immunity characteristics of the eQuipn y, insfead
df a complex combination of various equipment connected t g ation), these
immunity characteristics are described by separate g ¢ \e immunity to

The methods described are applicable for certain( rangés\of Treguency and equiprent

uch
few

a TEM device (transverse
equency range a radiating antenna is
equency range to a practical vplue

and
the

abovevthe following frequency ranges are to be considefed:

Screening effectiveness (under consideration).

Note — In the case of equipment the size of which exceeds maximum dimensions. so that it is not compatible
with the available TEM device. the radiating antenna method can be extended downwards te 80 MHz.

Determination of the immunity characteristics

In the measuring methods described in 5.2, 5.3, 54, 5.5 and 5.6, the interference

in a

picture channel is displayed on the picture tube. This avoids the connection of external

measurement leads, which may influence the immunity characteristics.
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L’'image est dégradée par un signal brouilleur pour lequel on détermine I'immunité.
L'immunité est définie par le niveau qui provoque une dégradation juste perceptible de
la mire d’essai vis-a-vis des barres de broulllage, une dégradation des couleurs et des
distorsions de synchronisation.

La deégradation de I'image est évaluée de maniére subjective et la distance
d’observation doit étre égale a six fois la hauteur de I’écran (voir Recommandation 500
du CCIR).

S’il existe un doute pour déterminer la limite de perceptibilit¢é de la dégradation, le
signal brouilleur peut étre appliqué puis supprimé plusieurs fois de suite afin que ses
effets puissent étre plus rapidement déterminés,

Cette procédure est plus simple que des mesures objectives complexes de qualité
d’image et plus facilement reproductible gu'une évaluation subjective effectuée selon les

1.3

échelles de qualité d’image (échelles UER ou CCIR).

La dégradation du son est toutefois déterminée a I’aide de
détermination subjective n’est pas aussi simple que dans une A

car une

: éleviseurs
est définie par le niveau du signal brouilleur qui p jgnal ditile sur

’

signal perturbateur donné, c’est-a-dire 40 dB, mesurg

Le signal de sortie audio du récepteur en_essqj IESULE 4 i ’ oltmétre
sélectif audio (ou un voltmétre audio précédeé . bande adéquat) tonnecté
indé (avec charge gn ferrite

Dans le cas de récepteurs nmen égui 8 de sortie, il est particuliérement
important d’éviter de connecter des indica appareils de mesure du njveau de
sortie externe. Le incorporé sont utilisés | comme
instruments de mest

Dans ce dernie y | ¢ ité X imité et

La s
nécessai a

errite si
surer la

en essai
teurs de
: on| doivent

ner cyrrectement de méme que les circuits de contrdle automatique de fpéquence
et-de gain™qui doivent &tre en fonction dans des conditions normales d’utilisation. C’est
pourquoi, un signal d’entrée normalisé est nécessaire pour les essais.

Le signal dentrée normalisé délivre une 1mage normalisée pour [évaluation de la
dégradation et provoque un fonctionnement normal du récepteur dés lors que les circuits
de synchronisation de base de temps, de contréle automatique de fréquence et de gain
sont actifs.

Le signal d’entrée normalisé est fourni par un générateur de signaux de télévision
produisant une mire constituée de barres colorées verticales et une porteuse son non
modulée (la porteuse son est modulée seulement pour I’étalonnage.du niveau de sortie
audio mais pas pour I’essai d’immunité proprement dit).
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The picture is disturbed by the interfering signal for which the immunity is to be
determined and the immunity is defined by the level that causes just perceptible
degradation of the test picture with respect to interference patterns, colour degradation
and synchronization distortion.

The picture degradation is evaluated in a subjective way and the viewing distance shall
be equal to six times the height of the screen (see CCIR Recommendation 500).

If there is any doubt as to whether the degradation is just perceptible, the interfering
signal can be switched on and off a few times in order that its occurrence can be more
readily determined.

This procedure is much simpler than a complicated objective measurement of picture
quality and easier to reproduce than the subjective assessment according to picture
quality scales (EBU or CCIR scales).

The sound degradation, however, is determined according objective | measures,
because a subjective indication is not so easy as in a picture

Immunity of sound receivers or of the sound channel of talewisi i is defined
by the interfering signal level that produces a specified “signs anct’ ratjo, namely
40 dB, of the sound output signal, measured at thg i

The audio output signal of the receiver unde 183 by a selective audio
voltmeter (or an audio voltmeter following i : ilter) connect¢d directly

ite-loaded if necegsary).

with output connecfors it is

indicators.
In this last a smallNng mty mycrophone is placed close to the front of the
loudspeaker. ; :
The mi is fed through a screened cable (ferrite-loaded if negessary) to
an ex@ ; y eletii¥e audio voltmeter to measure the sound output of the
receiver “ip

evaluation of the immunity characteristics, the receiver [under test
qperdte \und€r normal standardized conditions. In the case of televisiop receivers
the Jtime-base and synchronization circuits shall function properly and the
requency and gain controls shall also be active under normal| operating
erefore a standard input signal is required during the test.

The standard inpnt cégnn] causes the receiver ta operate nnder normal conditions as

far as time-base synchronization, automatic frequency and gain control circuits are
concerned and produces a standardized picture for evaluating the degradation.

The standard input signal is supplied by a television signal generator producing a
pattern consisting of vertical colour bars together with an unmodulated sound carrier (the
sound carrier is modulated only for the calibration of the audio output, but not for the
immunity test itself).
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Les barres colorées doivent étre conformes a& la Recommandation 471 du CCIR, les
mires spécifiques utilisées devant étre mentionnées avec les résultats des mesures. Les
signaux délivrés par le générateur de mire doivent correspondre 4 la norme du récepteur
en essai tant pour I'image que pour le son. '

L’image normale est obtenue avec les commandes de luminosité, de contraste et de
saturation des couleurs réglées pour les valeurs suivantes de la luminance:

barre noire 2 cd/m?
barre magenta (pourpre) 40 cd/m?
barre blanche 80 cd/m?2.

Pour I’étalonnage seulement, la porteuse son du générateur de mire est modulée par un
iofré a ¢me pour ¢ en
ssai est congu. Dans le cas de son MF, la porteuse son est modulée 3

gale a 30 kHz.

Q _w

une excurdion

-

Dans le cas de son MA, la porteuse son est modulée avec un

Un autre point qui influence le rapport signal utile gur 2 i la
hodulation du signal brouilleur. Dés lors,

—

une

thodulation normalisée. Pour les mesures, en
qmplitude a 80%.

Le signal normalisé & I’entrée du récepte our
yne impédance de 75 Q afin d’obgen ¢

Pour les récepteurs équipés d’une\antennd téle y s 6
qu 7 en
Bande III et 72 dB(uV/m) en bandes I

Dans le cas de ré \ ¢ ’ s i i isé| de
46 dB(pV) de fe.

Pour les récepte equ 8 : ¢ i ite intégreée, ignal
ytile doit étfe : ans
de cas, le nived sité
de champ de 6 teur

scepteurs de radiodiffusion sonore ou de la voie son des récepteurs
de télévision esurée aprés étalonnage de I'équipement de mesure. A cette fin{ la
orteusé. son modulée (voir 5.1.3) alimente I'entrée du récepteur en essai a un niyeau
pecifié et la commande de volume est réglée pour une puissance de sortie de 50 mW,
les“dutres commandes étant dans leurs positions normales. La tension de sortie de 1 kHz
ainsi notée est la référence du signal de sortie audiofréquence.

Mesure de l'immunité aux champs électromagnétiques ambiants dans la gamme de frequences
de 150 kHz a 150 MH:z

Introduction

Les champs électromagnétiques ambiants peuvent induire dans les équipements des
tensions ou des courants indésirables qui peuvent perturber le signal utile. Généralement,
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5.14

The colour bars shall be in accordance with CCIR Recommendation 471, the specific
patterns used being stated with the results of measurements. For both video and audio
components the signal furnished by the pattern generator shall be in accordance with the
system relevant to the receiver under test.

The normal picture is obtained by setting the brightness, contrast and colour saturation
controls for the following luminance values:

black bar 2 cd/m?
magenta bar 40 cd/m?
white bar 80 cd/m?2.

For calibration only, the sound carrier of the pattern generator is modulated with a

Z—atrdio aecording—to—the ern—fo hich—th : : nder—est is
manufactured. In case of FM sound, the sound carrier is modulate i quency

The same criteria apply for sound receivers.

is' the
require
anfplitude modulated

Another aspect which influences the signal-to-disty
modulation of the interfering signal. Therefore
standardized signal ~modulation. .For the g
interfering signals are used.

The standard input television signal of fhe\ree¢ usted to a level of 70 dB(uV)
abtaih a‘'ng e

- Qpi% : : measured according to figure 6
or 7, the level of the wanted fieJd shall beg 6 V/m) Band I; 66 dB(uV/m) Band III;

In the case of receive ide ehina input terminals, the standard wanted
signal of 46 dB(Y) e directly to the antenna terminals (see figure 5).
For receivers ‘providey Wwith(a)telescopic or a ferrite built-in antenna, the wanted signal
shall be In this

case the outp nted signal generator shall be adjusted to a field inmtensity
inside the entated
for the

vers s
measured ibrati i . i sound
carrier at a specific level (see 5.1.3) is fed to the input of the receiver under test and the
audio volume control is set for 50 mW output power, the other controls being in|normal

Bositton—The+ kH=z o
o5t — e S

ut—voltace thus noted—is—the reference—audio—output -siendl level
O+td: S—h a—S—the—treirereh SH-cH- P HR .

5.2.1

P
q

tTOTT T T—KT1tL L STt

Measurement of the immunity to ambient electromagnetic fields in the frequency range 150 kH:z
to 150 MH:z

Introduction

Ambient electromagnetic fields may induce unwanted voltages or currents within the
equipment, which can interfere with the wanted signal. Generally, either the magnetic or
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c’est la composante magnétique ou la composante électrique du champ électromagnétique
ambiant qui prédomine aux fréquences basses du spectre (f <30 MHz) selon la source
et les ondes stationnaires causées par les réfiexions de proximité.

Aux fréquences supérieures a 30 MHz les champs sont généralement caractérisés par
les conditions d’espace libre, c’est-a-dire par une impédance d’onde constante de 120m Q.

Pour des raisons de reproductibilité lors des essais d’immunité aux champs ambiants, il
est nécessaire de produire des champs homogénes ayant une relation spécifiée entre les
composantes électriques et magnétiques. Dans la gamme de fréquences s’étendant jusqu’a
150 MHz lutilisation d’ondes guidées en mode TEM est recommandée. En adaptant
soigneusement les circuits de guides d’onde, les ondes stationnaires dans la direction de
la propagation sont faibles et il en résulte un champ homogéne d’impédance constante

lorsque Pespace au travers duquel les ondes sont propagées est exempt d’ohstacles
(équipement en essai).

Aux fréquences supérieures a 150 MHz, les dispositifs TEM bnsion
et ne sont donc généralement pas adaptés aux mesures d’imp e de
fréquences de 150 MHz a4 1 GHz on utilise des antennes rayo s des
conditions normalisées.

I! convient de noter que dans le cas ou le ch bar le
rayonnement d’'une antenne la polarisation du_ ¢ qu'un
dispositif TEM génére un champ de polarisatiop
Note — Dans le cas dun équipement dont la taille_dépasse les dimeénsions “waximales compatibles pvec le

dispositif TEM ou & des fins de comparaiso es mesures du rayonnemen{ sur le
site d'essai dans la gamme de 80 Hz a VG ) t décrit en 5.3.

Des mesures précises et reproducti : disposition normalisée des [cables
uxiliaires, et que des précautions [soient
prises afin de réduire autant queg ; fluence sur les mesures. En partjculier,
afin de mesurer I'ip i sur un équipement électronique isg¢lé, on
éliminera I'inter &y (cdbles, générateurs, indicateurs de [sortie,
etc.) ou, si ce aisons pratiques, on tiendra compte d¢ leurs

effets au@ esure reproductible.
Les bor

tilisées pendant les essais seront bouclées par des
impédance nominale de charge.

peuvent induire des signaux qui coincidgnt en
x utiles (bande d’accord RF, bande FI, gamme vid¢o ou
ber ceux-ci & des niveaux auxquels les circuits fonctionnert dans |

ns ces cas, le signal brouilleur est du méme ordre de grandepr que
pendant des signaux indésirables a des fréequences difféerentes et| a des
niveaux\/ plus Xlevés peuvent produire des signaux d’intermodulation du f3it du
fonttionnemerit non linéaire des circuits et il en résulte un niveau d’immunité plu§ élevé
pour ces fréquences. ‘

5.2.2

Svstemes a ondes guidées (dispositifs TEM)

Une onde électromagnétique homogéne correspondant aux conditions d’espace libre
peut étre produite par une onde guidée en mode TEM se propageant entre deux
conducteurs plans. Dans ce cas, la composante électrique du champ est perpendiculaire
aux conducteurs, la composante magnétique est paralléle aux conducteurs, les deux
composantes étant perpendiculaires a la direction longitudinale de la propagation. Le
systtme le plus simple est composé d’une ligne TEM ouverte (figure 1). Quoique
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the electric component of an ambient electromagnetic field dominates at frequencies at
the lower end of the spectrum (f <30 MHz), depending on the source and on the
standing wave patterns caused by nearby reflections.

At frequencies above 30 MHz, fields are usually characterized by free field conditions,
i.e. with a constant wave impedance of 120n Q.

For the sake of reproducibility during the test of immunity to ambient fields,
homogeneous fields with a specified relation between electric and magnetic components
are necessary. In the frequency range up to 150 MHz the use of guided waves of the
TEM mode is recommended. By matching the waveguide circuits properly, standing
waves in the direction of propagation are small and a homogeneous field of constant
impedance results in the space through which the waves propagate when obstacles

(eainmentunder test) are absent
et 3% 22 F—He—ao5EeRts

prcT—oT TOOT

At frequencies above 150 MHz, the TEM devices are small g enerally -
suitable for immunity measurements. In the frequency range use is
made of antenna radiated fields under standardized conditio

It should be noted that, when the disturbance fig \ntenna,
a horizontal polarization is generated, whereas vertical
polarization is generated.

Note — In the case of equipment the size of whic available

TEM device or for comparison urposes, iation test site can be carried out in

Accurate and reproducible standardized lay-out of input,
output, auxiliary, and mains i d «precautions to reduce their influence|on ‘the
measurements as f3 in order to measure the influpnce of
ambient fields on{single /£ menty the interaction of the connected glements
(cables, generatgqrs, indicaters,-etc.) should be eliminated or, if this is not [possible
for practical re i : c~taken into account by means of a reprducible

test set-t@
Termina measurement are terminated with shielded Fpesistors
matching ghe N edance.

can induce signals which coincide with wanted signal
ind, IF band, VF or AF range) and interfere with them at levels

magnitude as the wanted signal. Unwanted signals at different
at much higher levels, however, may generate intermodulation| signals
because’ 0K nori-linear operation of the circuits which results in higher immunity lgvels for
these frequencies.

5.2.2

Svstems for guided waves (TEM -devices)

A homogeneous electromagnetic wave under free space conditions can be generated by
a guided wave of the TEM mode travelling between two flat conductors. In this case the
electric field component is perpendicular to the conductors, the magnetic field component
is parallel to the conductors and both components are perpendicular to the longitudinal
direction of propagation. The simplest system is formed by an open stripline (figure 1).
Although  the wave impedance is constant (E/H = 120n Q) the characteristic impedance
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'impédance d’onde soit constante (E/H = 120n Q), I'impédance caractéristique entre les
conducteurs est fonction du rapport entre la hauteur et la profondeur A/p. Un schéma de
ligne TEM, avec les détails de construction est représenté aux figures 2a, 2b et 2c.

Un autre systéme est le dispositif TEM fermé représenté aux figures 3a, 3b et 3c, qui
est un systéme coaxial dont le conducteur extérieur est rectangulaire et le conducteur
intérieur formé par une plaque.

Afin d’éviter les ondes stationnaires dans la direction longitudinale les dispositifs TEM
vides devront étre adaptés aux impédances de charge et a 'impédance du générateur au
moyen de raccordements progressifs. Le rapport d’ondes stationnaires du dispositif TEM
non chargé devra étre inférieur a 1,2

La gamme de fréquences du dispositif TEM est limitée par ses dimensions verticales.

Atix frequences Agolac ou cnpnnnnrnc a—la frpqnpnt‘p a ]anA"P la hauteur % est ﬂgd]e a
A/2, des modes d’ordre supérieur peuvent apparaitre, ce qui produit~une augmeptation
des réflexions et par conséquent des distributions de champ non ugi S autrg part,

les rayonnements a l'extérieur des cellules TEM ouvertes s’acctoitror(t “epusidérablement.

C’est pourquoi la gamme de fréquences d’une cellule TEM 4+ | m
est limitée a 150 MHz. En chargeant une partie de l'intgn mAtériau
absorbant, la gamme de fréquences peut étre étendue de

Pendant les mesures, I’équipement en essai ne déi ¢ fagon notgble la
configuration du champ. Si un appareil compg Ak atalliques est placé a
I'intérieur du dispositif TEM, la distance effectiye ues sera reduitg et le
champ sera augmenté d’autant. : égale ; des stationnaires dans la

direction longitudinale. L’effet pur de I’équipement |et du

) Pt fixer comme régle Que la
dimension verticale de I'élémentN\en bssai a._pas dépasser les deux-tiers|de la

Le facteur de tray 15positi est le rapport entre la tension d'entrée

iére approximation, on peut considérer que le |facteur

Ce fa ért étre_g£talonné en fonction de la fréquence pour fhaque
dispositif TEM ¥ i ié imati idé

e aussi bien que pour un dispositif TEM fermé, un|champ
plaques conductrices. Ce champ est principalement hofogéne
ie senirale \du dispositif et présente quelques distorsions dans la configuration

hordYdes plaques. De ce point de vue, les deux types de dispositif TEM

Dans la partie supérieure de la gamme de fréquences (h ~ A/2) des modes plug élevés
sont produits. Cela provoque des ondes stationnaires a lintérieur du dispositif, alprs que
pour les lignes TEM ouvertes, une partie de I'énergie est rayonnée a I'extérieyr. Des

objets situés a proximité peuvent réfléchir cette énergie rayonnée et distordre la
configuration du champ a lintérieur, d'ou des variations fonctions de la fréquence sur la
courbe d’étalonnage de la cellule ouverte. Il a été vérifié, toutefois, que de telles
distorsions du champ peuvent étre supprimées de facon adéquate en disposant des
panneaux absorbants autour des lignes TEM ouvertes. Si des rayonnements extérieurs ne
sont pas autorisés, la ligne TEM ouverte devra étre placée dans une chambre blindée.
Dans ce cas, il sera nécessaire de placer des panneaux absorbants autour de la ligne
TEM (par exemple des matériaux ayant une charge résistive de 200 ©/0).
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between the conductors is dependent on the height-to-width ratio h/w. A stripline, with
constructional details, is shown in figures 2a, 2b and 2c.

An alternative system is the closed TEM device shown in figures 3a, 3b and 3c, which
is actually a coaxial system with a rectangular outer conductor and a plate-shaped inner
conductor.

To avoid standing waves in the longitudinal direction the empty TEM devices should
be matched to the load and generator impedances by means of appropriate tapered
transitions. The voltage standing wave ratio of the unloaded TEM device should be less
than 1,2

The—frequency—rance—of the TEM device—is—restricted by its vertical dimensions, At
He—Hrequency—range—oi—ne £ a S Y & 2H—CGHRCRSIONS

h equals)liA/2,
ore to\nonsuniform

requencies equal to or higher than the frequency at which the heig
nigher order modes can occur which give rise to reflections and thee
Geld distributions. Moreover, the radiation outwards of the
ncrease considerably. Therefore the frequency range of a TE
estricted to frequencies up to 150 MHz. By loading part o

During the measurement the equipment unde : field
onfiguration substantially. If an apparatus confainjn : i inside| the
TEM device, this reduces the effective dista 4 field
trength accordingly. It also respfts in a\ standing gttern in the longitudlinal

direction. The overall effect depends On e\ tage
i t be
higher than two-thirds of the heig barts

bf large vertical size.

The transfer factor field

veen

d is
the
s of

In the upper part of the frequency range (h ~ A1/2) higher modes are generated. [This
causes a standing wave pattern inside the device, whereas in the open stripline dgvice
part of the energy is radiated outwards. Nearby objects may reflect this radiated energy
and distort the internal field configuration which results in frequency dependent
variations in the. calibration curve of the open stripline device. It has been found,
however, that such field distortions can be suppressed adequately by placing some
absorbing panels around the stripline device. If outward radiation is not permitted the
open stripline device should be placed in a screened room. In this case absorbing panels
around the stripline device are required (for example panels with resistive material
200 Q/0).
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Au nombre des avantages pratiques importants des dispositifs TEM a ligne ouverte
citons: une accessibilité aisée de 'équipement a mesurer, un contrdle visuel de I'appareil
en essai (observation de I'image sur I'écran), une hauteur totale qui est de moitié par

rapport a un dispositif TEM fermé équivalent, une construction simple.

Pour ces raisons, lutilisation d’une cellule TEM ouverte ayant une hauteur de 0,8 m
entre les plaques et dont la construction est conforme aux figures 2a, 2b et 2c est
recommandée comme dispositif normalisé pour les mesures de champ. L’utilisation d’un
dispositift TEM fermé conforme aux figures 3a, 3b et 3c est acceptée comme autre
possibilité.

La procédure d’étalonnage d’un dispositif TEM est donnée en annexe A.

3$.2.3.1 Généralités

Mesure de l'immunité des récepteurs de télévision

Quoique les mesures correspondant a4 la procédure dé 2.3 soient
limitées a la gamme de fréquences du signal brouillg Hz, cette
procédure peut également s’appliquer aux réceptedrs d’accord
supérieures a 150 MHz. Dans ce cas, le 5.2.3.3 ng ncerne la .
mesure dans le canal d’accord RF.

Dans les procédures de mesure suivante teurnde télévision est utilis¢ comme
un indicateur de mesure qui affiche une i S

3.2.3.2 Dispositif de mesure

Pour un dispositif TEM a ligge owye e tre laissé

entre le coOté longitudinal du (dispositif ert et les murs, le plafond, le sol et les

‘ : ammps perturbateurs réfléchis peuvent influer
sur ["étalonnage{du \di itiR ¢ ®. Si un tel dispositif est placé a [Pintérieur
d’une chambre : i ¢_entre)la plaque inférieure et le sol métallique de la
chambre blindée\ deyha g_dle 8§ m. Afin de supprimer Vinfluence des géflexions,

placés dans I'espace compris entre la lign¢ TEM et
a figure 4 montre la configuration de la ligne TEM

des mux absorban
les murs_de k
placé sur un support non métallique au centre du|dispositif

a distance a la plaque inférieure (plaque de terre) est dg 0,10 m.
Béguiptgmént contenant ’écran du tube est paralléle aux axes du|dispositif

¢able\d'alimentation en énergie secteur ou d'une autre source d’alimentation est
un trou dans la plaque de base, la longueur a lintérieur du dispopitif TEM
étant aussi courte que possible et entiérement recouverte de tores de fefrite afin
d’atténuer les courants induits. De la méme fagon, un cable coaxial ayant une irnpédance

de transfert maximale de 50 mQ/m a 30 MHz et chargé de ferrite est connecté a travers
la plaque inférieure aux connecteurs d’entrée. Uniquement dans le cas de récepteurs
equipés d'une entrée symeétrique, le transformateur symétrique-asymeétrique est connecté
aux bornes antenne du récepteur avec des cdbles aussi courts que possible.

Dans le cas de récepteurs équipés d’une antenne télescopique et sans borne d’entrée, le
signal utile doit étre transmis par un champ RF approprié¢. Un tel champ devra alimenter
le dispositif TEM en se combinant au signal brouilleur conformément au circuit de la
figure 6. Si on utilise un dispositif a ligne TEM ouverte il est aussi possible de produire
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Important practical advantages of the open stripline device are: easy accessibility for
the equipment to be tested, visual control of the apparatus under test (observation of the
picture screen), the total height is half of the height of an equivalent closed TEM device,
the construction is simple.

For this reason the use of an open stripline device, with a height of 0,8 m between
the plates and a construction according to figures 2a, 2b and 2c, is recommended as a
standard device for field measurements. The use of a closed TEM device according to
figures 3a, 3b and 3c is accepted as an alternative.

The calibration procedure of a TEM device is given in annex A.

5.2.3

5.2.3.

Measurement of the immunity of television receivers

1  General

idted to
ies to

ply as

ing the

en the
jects. In
device
aced inside a screened room the dfstance
metal floor of the shielded room shopld be
ordentassuppress the influence of reflections, absorbing mnjaterial

; the stripline device and the walls of the screened
ent of the stripline device in a screened room.

of the
> the bottom plate (earth plate) is 0,10 m. The
of the

2 plate,
the tlength instde the TEM device is as short as possible and completely surrounded by

ferrite toroids in order to attenuate induced currents. In the same way a coaxial| cable,
hqving a—transfer imppdanhp of mavimqlly SO mOQ/m at 30 MHz and loaded with fprrites,

is connected through the bottom to the input connectors. In case of receivers equipped
with a balance input only, the balance-to-unbalance transformer is connected to the
receiver antenna terminals with leads as short as possible.

In case of receivers equipped with a telescopic antenna and without an antenna input
terminal, the wanted signal shall be transmitted by means of an appropriate RF field.
Such a field should be fed to the TEM device combined with the interfering signal
according to the circuit of figure 6. If an open TEM  device is used, it is also possible
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extérieurement un champ rayonné selon la figure 7. Dans ce cas, un équipement
supplémentaire pour rayonner le signal est placé a l'extérieur de la ligne TEM ouverte.

Note —

Les

Dans le cas de récepteurs avec antenne télescopique et sans borne d'entrée antenne. cette méthode est
seulement applicable pour 'immunité dans la gamme de fréquences FL

bornes non utilisées lors des mesures sont chargées avec des résistances blindées

adaptées a I'impédance nominale de sortie.

L'entrée du récepteur en essai et I'entrée de la cellule TEM sont alimentées par des
signaux fournis par le circuit de la figure 8.

A la figure 8, le signal utile est fourni par un générateur de signaux de télévision (P)
produisant une mire avec un son, produit par le générateur (Ga), conformément a 5.1.3.

La sortie RF du generateur de mire (P) est connectée a l'entree du recepieur.

mesures d'immunité. Des

d’harmoniques de la sortie RF
large bande. Les ha .
canal d’accord oudle ¢a ¢ psitions

bande-spéciale

Un second générateur RF (G1) simule la source perturbatrice et (est co A [travers
le commutateur S1 & la cellule TEM. Ce générateur doit fQurnir modulé
conformément a 5.1.3.

Note — L'effet de la perturbation apparait souvent sous la forme ence de
modulation sera réglée de fagon a obtenir des barres horizont cran du
récepteur de télévision.

Le commutateur S1 peut &tre mis en ccuvre ma par un
dispositif électronique a une vitesse de comp i ‘ 3 ge du
niveau qui produit une dégradation juste perceptiljle/ sur X

Il peut étre nécessaire d’insépér i : 0 rée de
la cellule TEM afin d’augments perturbateur Ja un niveau adéquat pour les

prises vis-a-vis du [niveau
s particuliérement de I'amplificgteur a
avec le

veérifié

écepted sur le
¢ t&lévision\qui convient, lequel devra étre le canal de la bande 1 qui est [le plus

¢ la bande et, de plus, pour les téléviseurs qui peuvent étre agcordeés
non normalisés entre la bande 1 et la bande 111, sur le canal de cette
qui est le plus proche du milieu de cette bande.

Les récepteurs de télévision capables d’étre accordés uniquement sur les bandey IV et

N (nar exemnle les récenteurs pour le sustéeme 1) sont accordés sur le canal le pluS
TPa—hoihipic P P 4 7 ?
proche du milieu des bandes IV-V.

La procédure de mesure est la suivante.

Toutes les commandes sont sur leur position normale ou sur une position moyenne. :

La fréquence du générateur perturbateur (Gl) est régléee a 1| MHz environ de ia

porteus

e utile vision vers la porteuse son. Le niveau de sortie du signal perturbateur

devra étre suffisamment élevé pour produire un brouillage nettement visible. Alors la
fréquence du - générateur est ajustée de fagon a obtenir une mire composée de lignes
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to generate externally a radiated field according to figure 7, in which case supplementary

equipment for signal radiation is placed outside the open TEM device.

Note — In the case of receivers with a telescopic antenna and without an antenna input terminal, this method is
only suitable for measuring the immunity in the 1F frequency range.

Terminals not used during the measurement are terminated with shielded resistors
matching the nominal terminal impedance.

The input of the receiver under test and the input of the TEM device are fed with
signals from the circuit of figure 8.

In figure 8 the wanted signal is supplied by a television signal generator (P) producing
a pattern together with a tone, produced by the generator (Ga), in accordance with 5.1.3.

The RF output of the pattern generator (P) is connected to the input of the receiver.

A second RF generator (G1) simulates the disturbance source and is/Co the
switch S1 to the TEM device. This generator shall supply a in
ag¢cordance with 5.1.3.

Npte — The disturbance effect is often in the form of horizontal bars. The be

The switch S1 can be operated manually or automafigall onic timer at a
Idqw switching speed. This facilitates the adjustme : ; ich Just
perceptible degradation in the picture (see 5.1.2).

It may be necessary to insert a the

TEM device in order to raise the (disturba ' 6Q_ 4 the

immunity measurements. Care should the
RIF output of the generator and pz output of the wideband ampliffier.
H oincide with the tuned channel| or
th cases provision should be made| to

16 2 Suitable low-pass filters at the inpuf of
th i acsarding to the procedure described in B.3.

5233 NI 1 the>tuned RF channel and IF frequency band

the wanted signal generator (P) are tuned to the releyant

tglevisi eRewhich shduld be the channel in Band 1 which is nearest to the ceptre
N
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Television receivers capable of tuning only to Bands IV and V (e.g. television receiyers
forCsystem I) are tuned on the channel nearest to the centre of Bands IV-V.

The measurement procedure is the following.
All controls are in the normal or average position.

The frequency of the disturbance generator (Gl) is set at a frequency about | MHz
from the wanted picture carrier towards the sound carrier. The disturbance output level
should be sufficiently high to produce a clearly noticeable interference in the picture.
Then the frequency of the generator is adjusted to obtain a pattern consisting of lines at
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formant un angle de 45° avec les lignes de balayage afin de produire un effet
perturbateur maximal. La fréquence du générateur devra étre suffisamment stable pour
produire une mire stationnaire. Ensuite, on diminue le niveau de sortie pour obtenir une
dégradation juste perceptible sur I'image (voir 5.1.2).

Le niveau du champ E correspondant est pris comme le niveau d’immunité aux
champs ambiants.

Ensuite, la procédure est répétée, le générateur de signal utile étant accordé sur le
canal central en bande I et le générateur de signal perturbateur étant réglé a environ
1 MHz de la porteuse vision FI vers la porteuse son, produisant ainsi une mire similaire.

Note — L’'immunité dans la bande de fréquences du canal d'accord RF ne s’applique pas aux récepteurs sans

5.2.3.4 Mesure de l'immunité a l'extérieur du canal d’accord RF etlde larbandeé

bornes d'antenne.

Contrairement aux mesures mises en cuvre conforméntent\a\3.2.3\ esquelles le
signal brouilleur se situait dans le canal d’accord R al | oncfionnement

linéaire), les signaux brouilleurs situés a Yextérieur de ¥ euvent prpduire des
composantes vidéo ou audiofréquences du AR noh linéaire
(intermodulation et détection).

n’importe que| point du
, les signaux modulés en
signaux démodulés |se situent

est balayée manuellement et leptement a

il est précisé en exemple au tgbleau C.I,

le sera suffisamment élevé pour lpcaliser les

par une dbservation de I'image €t du signal de sgrtie audio.

un balayage automatique de fréquende afin de
e immunité. Il sera toutefois établi que la| technique

anité des circuits vidéo du récepteur de télévision a|l'extérieur
es RF et FI, on utilise le circuit de mesure représenté a la figure 8.

asure, le récepteur de télévision et le générateur de mire sont adcordés sur
al en bande meétrique pour lequel des mesures selon 5.2.3.3 sont |effectuées.
byouilleur sera réglé entre 150 kHz et 150 MHz a P’exclusion de la |gamme FI

La sortie du générateur perturbateur (Gl) est réglée au niveau qui proyoque une

dégradafion juste perceptible sur I'image conformément a 5.1.2 et le miveau du champ E
correspondant est le niveau d'immunité aux champs ambiants des circuits vidéo du
récepteur.

Pour la mesure d’immunité des circuits son du récepteur, on utilise le circuit de
mesure représenté a la figure 8.

La porteuse son est modulée selon 5.1.3 et la fréquence du signal normalisé d’entrée
est réglée pour un fonctionnement normal sur le canal indiqué en 5.2.3.3. Le dispositif
est étalonné conformément a 5.1.4.
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5.2

45° with respect to the scanning lines to obtain a maximum disturbance effect. The
generator frequency should be sufficiently stable to produce a stationary pattern.
Subsequently the output level is reduced to give a just perceptible degradation in the
picture (see 5.1.2).

The corresponding field strength level E is assumed as the level of immunity to
ambient fields.

Then the procedure is repeated with the wanted signal generator tuned to the centre
channel in Band 1 and the disturbance generator adjusted at a frequency about 1 MHz
from the IF picture carrier towards the sound carrier, producing a similar interference
pattern.

Note — The immunity in the tuned RF channel frequency range does not apply to receivers without antenna
terminals

3.4 Measurement of the immunity outside the tuned RF channel ang\F frequegcy)band .

Contrary to the measurement as performed according to 5 in whick! the\interfering
signal falls in the tuned RF or IF channel (linear operatio ing signals |outside
these channels may generate VF or AF components -l opgration| (inter-
modulation and detection).

~ In principle these interfering signals can ! point in the [receiver
(tuner, IF, VF, AF stages, etc.). In particul itudecmoduldted signals have|a high

manually and slowly through the
i table C.1, test Nos.4 to 7 (annex C).
6cate frequencies of minimum ipmunity

automatic frequency sweeping in order to fin¢ the
ner. It shall be established, however, that the fast
gtlts as the slow manual sweep.

¢ under consideration.

ent of the video circuits of the television receiver|outside

easurement the television receiver and the pattern generator are tuned to the
nel)for which the measurements accordmg to 5.2.3.3 are carried (ut The

the 4R ‘band d the VHF reception band.

The output of the disturbance generator (Gl) is adjusted to the level which ¢auses a

. . . . ing field
strength level E is the level of immunity to ambient fields of the video circuits of the
receiver.

For the immunity measurement of the sound circuits of the receiver, the measuring
circuit shown in figure 8 is to be used.

The sound carrier is modulated accdrding to 5.1.3 and the input standard signal
frequency is adjusted for normal operation in the channel indicated in 5.2.3.3. The set-up
is calibrated in accordance with 5.1.4.
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Ensuite, le générateur de signal modulant (Ga) est déconnecté du générateur de signal
utile (P) et est connecté au générateur perturbateur (G1). Le signal brouilieur est balaye
a travers la gamme de fréquences de 150 kHz & 150 MHz a P'exclusion de la gamme FI
et de la gamme de réception en bande métrique.

Le niveau de sortie du générateur perturbateur est réglé pour un rapport signal sur
perturbation, mesuré a la sortie audio, selon 5.1.2 et le niveau du champ E
correspondant est le niveau d’immunité aux champs ambiants des circuits son du
récepteur.

Le plus bas des deux niveaux de champ mesurés (pour les circuits vidéo et son
respectivement) est le niveau d’immunité aux champs ambiants & I’extérieur du canal
d’accord RF et de la gamme FI.

Ces essais_doivent étre réalisés en plusieurs étapes et en utilisant des filtres passe-bas

524

5.2.4.1  Généralités

adéquats (voir tableau C.1, annexe C).

Mesure de I'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonor

MF envers
dans le cas
ecran. Pour
es RF des
est décrite

tion céablée
un facteur
canaux qui
essai est a

ctriques est

ar la FI est
epteurs MA

mesure des
récepteurs Yde télévision (voir 5.2.3.2), et le circuit est représenté a la figure 9. Le
réecepteur” doit étre positionné la face avant paralléle a I'axe longitudinal du dispositif
TEM.

Le récepteur est accordé sur une fréquence du centre de la bande hectométrique.
Toutes les commandes, excepté celle du volume, sont dans leur position normale ou
moyenne.

Le signal d’entrée utile normalisé est fourni au récepteur par un générateur RF modulé
en amplitude selon 5.1.3.

Le signal de sortie audio du récepteur est mesuré conformément & 5.1.2 et I'appareil
essayé est étalonné comme il est indiqué en 5.1.4.
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Then the modulation signal generator (Ga) is disconnected from the wanted signal
generator (P) and connected to the disturbance generator (Gl). The interfering signal is
swept through the frequency range 150 kHz to 150 MHz with the exclusion of the IF
band and the VHF reception band.

The output level of the disturbance generator is adjusted for a signal-to-disturbance
ratio measured at the audio output as specified in 5.1.2 and the corresponding field
strength level E is the level of immunity to ambient fields of the sound circuits of the
receiver.

The lower of the two measured field strength levels (video and sound circuits
respectively) is the level of immunity to ambient fields outside the RF tuned channel and
IF frequency range. '

5.2.4

524

5.2.4.

These tests have to be performed in several steps using suitable
table C.1, annex C).

w-pass filters (see

Measurement of the immunity of sound receivers

1  General

Lack of immunity of the RF stages of AM apd { regeive o-channgl RF
interfering signals does not produce the same effect as i : . of pelevision regeivers
where ghost signals may appear on the this reasop no
recommendation for the measurement of RF §tagg ecetvers is made, but the
method is similar to the measurement as dg cd’

However, in the case of FM receive : ected to large wired distripution
systems, the FM tuner immunity channels is an important topic that
should be taken into considerati te channels in the distribution §ystem
that are occupied « ransmitters). A test procedure is|under
consideration.

The imm F\Sta M “receivers to radio frequency disturbances is gdlso of
imMter action of such receivers which resylts in

owever, the immunity to penetrating IF signals is very
important. ; y methdd for the immunity of IF stages of AM receivgrs to
interfeg i 15 % ibed in 5.2.4.2.

The.‘measuring set-up is similar to that of figure 5 used for the measurement of
television recetvers (see 5.2.3.2), and the circuit is shown in figure 9. The receivel shall
be\positioned with its front side parallel to the longitudinal axis of the TEM device.

The receiver is tuned to a frequency in the centre of the medium waveband. All
controls, except for the volume control, are set in normal or average position.

The wanted standard input signal is fed to the receiver from an RF generator
amplitude modulated according to 5.1.3.

The receiver audio output signal is measured according to 5.1.2 and the set-up is
calibrated as indicated in 5.1.4.
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La commande de volume est maintenue dans la méme position pendant 'essai.

Le signal brouilleur modulé conformément a 5.1.3, est appliqué au dispositif TEM.
Dans le cas de récepteurs comportant une antenne ferrite incorporée ce signal brouilleur
est combiné avec un signal utile.

Le générateur perturbateur est réglé a la fréquence nominale de la FI. Des précautions
doivent étre prises pour que les générateurs de signal utile et de signal perturbateur
soient suffisamment stables et réglés de telle facon que les deux porteuses ne produisent
pas, pendant la mesure, de fréquence de battement pouvant se situer dans la bande
passante du voltmétre sélectif ou du filtre a 1 kHz. La sortie du générateur perturbateur
est régiée a un niveau pour un rapport signal sur perturbation a la sortie audio selon
5.1.2. Le niveau du champ E correspondant est le niveau d’immunité aux champs
ambiants.

5.2.43 Mesure de l'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore en, dek

ors de la _bande FI

Le montage d’essai pour les récepteurs MA et MF est e celfi qui- est

Le récepteur est réglé sur une fréquence du centre 5 bandes—hectométriques et/oun
métriques MF selon le type de récepteur essayeé. Le i signal upile & [entrée est
ajusté pour la valeur normalisée (voir 5.1.3) a 1] BQUENCE aquelle le régepteur est
réglé. Le signal de sortie audio du récepte eSure\ Co ¢ A 3.1.2 et le

montage étalonné comme indiqué en 5.1.4.

Le générateur perturbateur ba]ay de 150 kHz a
150 MHz a lPexclusion de }d sortie  doit
étre suffisamment élevé poux qu’ ible aliser les fréquences poui lesquelles

Ensuite, le niveau de so
niveau du champ

perturbateur est réglé selon 5.2.4.2 et le

eV'passe-bande approprié a I'entrée du disposit{f TEM. Par
edsayés dans la bande de fréquences de 150 kHz a|150 MHz en

efices inférieures a la bande MF) en utilisant un filtre a|fréquence de

des équipements associés aux récepteurs de radiodiffusior] sonore ou

arpg les équipements tels que les amplificateurs [audio, les
magnétophones, les lecteurs de disques et les magnétoscopes. L’équipement [qui a été
congu pour accomplir plusieurs fonctions est réputé équipement a fonctions rultiples et

est traite en 5.2.5.7.

L’équipement couvert par ce paragraphe a souvent été congu pour servir d’interface
avec les autres appareils fonctionnant comme un systéme, bien que chaque équipement
puisse étre acheté séparément. Chaque équipement doit étre considéré comme un simple
appareil. Le systéme assemblé ne doit pas étre considéré comme une simple entite.

Le montage et les circuits d’essai pour divers types d’équipement doivent étre
semblables 4 ceux qui sont décrits en 5.2.3.2 et représentés a la figure 10. Les bornes
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5.2

The volume control is kept in this position during the test.

The interfering signal, modulated according to 5.1.3, is fed to the TEM device. In the
case of receivers with built-in ferrite antennas this interfering signal is combined with the
wanted signal.

The disturbance generator is tuned at the nominal IF frequency. Care should be taken
that both the wanted and unwanted signal generators are sufficiently stable and tuned in
such a way that the two carriers do not produce a beat frequency during the
measurement which falls into the pass-band of the selective audio voltmeter or of the
1 kHz band-pass filter. The output of the disturbance generator is adjusted to a level for
an audio output signal-to-disturbance ratio according to 5.1.2. The corresponding field
strength level E is the level of immunity to ambient fields.

The test set-up for AM and FM receivers is the same 3.2 and

shown in figure 5. The circuit is shown in figure 9.

The receiver is tuned to a frequency in the centre\ of the : band,
depending on the type of receiver under test. The at the
standard level (see 5.1.3) and tuned to the samse is set.

< t-up s

0 MHz
hall be
audio

erator is adjusted according to 5.24.2 and
evel of immunity to ambient fields

instance.
frequency

reivers

This sub-clause relates to equipment such as audio amplifiers, audio tape rgcorders,
tecord players and video recorders. Equipment which is designed to fulfil a number of

purposes 1s known as multi-function equipment and 1s dealt with 1n 3.2.5.7.

The equipment covered by this sub-clause is often designed to interface with other
units to operate as a system, although each equipment may be sold separately. Each
equipment shall be assessed as a single item. The assembly of a system does not need to
be assessed as a single entity.

The test set-up and circuit for various types of equipment shall be as described in
5.2.3.2 and as shown in figure 10. Any input and output terminals not in use during the
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d’entrée ou de sortie non utilisées pendant la mesure, seront chargées par des résistances
appropriées comme celles qui sont indiquées par le constructeur ou dans la norme
correspondante.

La commande de volume doit étre réglée comme il est spécifié dans la procédure de
mesure suivante. Les autres commandes doivent étre dans leur position moyenne normale.

Iy

La mesure de 'immunité dans la gamme de 150 kHz a 150 MHz doit étre faite aux
fréquences spécifiques pour lesquelles la valeur de I'immunité est minimale. Le signal
audio de sortie est mesuré conformément a 5.1.2.

Pour les équipements stéréo le signal d’entrée doit étre appliqué aux deux entrées des
canaux de droite et de gauche. .

Note — Si un équipement en essai est relié 4 un équipement additionnel de contrdle (par exemple, un

magnéloscope relic 4 un récepteur de (Elevision ou a un moniieur, ou Un magnetopnone jou un tuner
reliés a un amplificateur audio auxiliaire), cet équipement additionnel doit2vee_considéré, ¢qmme faisant
équipement
a disparaitre
subsiste, des
hnelle sur le
te cable de

‘entrée de
considéré
est réglée
e position
générateur perturbateur a |'entrée du
procédure de mesure indiquée|ci-dessous

dispositif TEM, est mis en
est suivie.

50 kHz a 150 MHz. Le niveau de [sortie sera
localisation des fréquences correspgndant au

du” générateur perturbateur (Gl) est réglé pour fin rapport
5.1.2 et le niveau du champ E correspondart est pris
aux champs ambiants.

Une bande étalon enregistrée avec un signal sonore de 1 kHz est utilisée [suivant la
CEI 94-2 pour des vitesses de 19 em/s. 9.5 cm/s et 4.75 cm/s).

Pendant la lecture de la bande la puissance de sortie du magnétophone ou celle de
I'amplificateur auxiliaire (pour les magnétophones ne comportant pas d'étage de
puissance) est mesurée et le controle de volume positionné pour la puissance de sortie
de référence (voir 5.1.4).

Un signal a 1| kHz est appliqué a une entrée du magnétophone avec un niveau
spécifié pour cette entrée, une bande est enregistrée en modifiant le controle de
niveau par paliers de valeur connue, dans une grande gamme de niveaux. La bande
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measurement shall be terminated with appropriate load resistors as specified by the
manufacturer or in the relevant standard.

The volume control of the equipment shall be adjusted as explained in the following
measurement procedure. The other controls shall be set in normal or average position.

Measurement of immunity shall be carried out in the 150 kHz to 150 MHz frequency
range at those specific frequencies at which the immunity has minimum values. The
audio output signal is measured in accordance with 5.1.2.

For stereo equipment the input signal shall be applied to both left and right channels.

Note — If an equipment under test is connected to ‘an additional control equipment {(for example, a video
recorder connected to a television receiver or monitor, or a tape recorder or a tuner connected to an
auxiliary audio amplifier), then that additional equipment shall be considered as parl ol the| measuring
instruments and precautions taken to ensure that the additional equip is not ~subject to the
disturbance. Therefore, the disturbance effect should disappear if the power supplinis disconnected from
the equipment under test. If the disturbance effect remains. measurg ¢ isolate the
additional equipment (for example, additional grounding of the cabis additional
equipment and insertion of an RF filter on the connecting cabie ilg, tybe on the
connecting cable).

512.5.2 Audio amplifiers
For calibrating the amplifier the 1 kHz t pd 1 fier. The

manufacturer’s instructions. Thgn the yf 8 is 3 reference
output level (see 5.1.4) and &ept\i : ch Si is
set in the closed position conhecti ¢ the TEM
device and the measurement pro

The frequencyi st thrQUg he output
level should listening
to the output| si

The an audio
output sighg strength

a) reterder With manual recording level control

A standdrd tape recorded with a | kHz tone is used (as specified for 19 cm/s, (9,5 cm/s,
and 4,75 cm/s speeds in [EC 94-2).

While running the tape the output power of the player or of the auxiliary amplifier
(for recorders without power output stage) is measured and the volume control set for
the reference output power (see 5.1.4).

A 1 kHz tone is applied to an input of the recorder at the ievel specified for that
input, and a tape is recorded with the recording level control varied in known steps
over a wide range. The tape is played back with the volume control as set previously
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est ensuite lue avec le contréle de volume positionné comme précédemment et le
niveau d’enregistrement correspondant a la puissance de sortie de référence est
déterminé. La commande du niveau d’enregistrement est positionnée pour cette valeur.

b) magnétophones ne comportant pas de controle manuel du niveau d’enregistrement

Un signal a 1 kHz est appliqué & une entrée du magnétophone, avec un niveau
spécifié pour cette entrée et une bande est enregistrée. Cette bande est ensuite lue et
la puissance de sortie est mesurée. La commande de volume est réglée pour la

puissance de sortie de référence (voir 5.1.4).
Les commandes sont maintenant dans leurs positions étalonnées.

L’interrupteur S1 est mis en position fermée reliant le générateur perturb
sortie de la cellule TEM.

ateur a la

A chacune des fréquences ainsi identifiées une
gamme de niveaux de perturbation débutant p;
par paliers de | dB.

La bande enregistrée est ensuite lue su
sortie est mesurée (voir 5.1.2).

Le palier de la bande e
la sortie audio selon 5.1.2

Le niveau d’immunité au
le champ rayonné de nive

le cas de lecteur sans I’étage de sortie de puissance) est me
ommande de volume, réglée pour la puissance de sortie de réfé
5.1.4), est’maintenue dans ceite position pendant I'essai.

Les lecteurs de bandes et les magnétophones en mode lecture doivent étre

bande est
fréquences
fréquences
istrement.

une large

edemment,

tance a la

ni comme

e disques
cepté pour
lecture, la

portant un

nplificateur
surée (voir
rence (voir

essayés en

utilisant une bande vierge a faible bruit. Les lecteurs de disques doivent étre e
disque.

ssayés sans

Le générateur perturbateur est connecté a l'entrée du dispositif TEM et, ensuite, on,

suit la procédure de mesure indiquée en 5.2.5.2.

5.2.5.5 Magnétoscopes en mode enregistrement

A I’étude.
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and the recording level corresponding to the reference output power is determined.
The recording level control is set at this level.

b) recorder without manual recording level control

A 1 kHz tone is applied to an input of the recorder at the level specified for that
input and a tape is recorded. This tape is then played back and the output power
measured. The volume control is adjusted to give the reference output power (see
5.1.4).

The controls are now in their calibrated settings.

The switch Sl is set in the closed position connecting the disturbance generator to the
output of the TEM device.

The recorder is then set in the record mode. A tape is recorded he)frequency

he leyel of

the interfering signal should be sufficiently high. Freque hunity
are located by listening to the recording.
At each of the frequencies so located a tape ge - of

ht the
bance

hs the

5.2.34

The m@
calibration.

pt for

cedure

B with

b€ record the output power of the player (or of the auxiliary amplifier
for playe hout power output amplifier) is measured (see 5.1.2), and the Yolume
contrel set for'the reference output power (see 5.1.4) and kept in this position during the
test:

Tape players and tape recorders in playing mode shall be checked using a blank
low-noise tape. Record players shall be checked without a record.

The disturbance generator is connected to the input of the TEM device and then the
measurement procedure indicated in 5.2.5.2 is followed. :

5.2.5.5 Video recorders in record mode

Under consideration.
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5.2.5.6 Magnétoscopes en mode lecture

Note — Pour les reproducteurs vidéo munis de bornes d'entrée TV a RF (utilisés en mode enregistrement). ces
entrées doivent étre considérées comme de possibles entrées de perturbations, mais elles doivent étre
négligées comme entrées du signal utile.

Pour les mesures sur la partie vidéo du magnétoscope la procédure suivante s’applique
en utilisant un équipement vidéo auxiliaire (par exemple, moniteur vidéo ou récepteur de
télévision) (voir la note en 5.2.5.1) et une bande vidéo normalisée enregistrée avec des
barres de couleur verticales est reproduite.

La bande normalisée doit étre du type prescrit par la publication correspondante de la
CEL ’

Pendant la lecture de la bande, la sortie du magnétoscope est connectée a un
14 . 4 b B4 M SIS o 4+ 1 ] 4 1 A <] 1 1t
eqUIpenTeIIt—VIdco —auXnranrc—(totutes—Tes—commanacs—sont—pracees—aans—reur] position

normale ou moyenne).

Les contrdles manuels du magnétoscope (s’ils existent) sg cglés peur upe image.

correcte. Les commandes de I'équipement vidéo auxiliaire position
moyenne.

Pour les magnétoscopes munis seulement d’un contrdle autgm gicun étalonnage
n’est nécessaire, seul I’équipement auxiliaire de ; { les” commandes dans
leur position moyenne.

Le générateur perturbateur est connecté dispositif
TEM (voir figure 10), puis on suit la procé

en 5.2.3.4
la bande

ont congus pour remplir plus d’une| fonction.
es récepteurs radio comportant un magpétophone
cassettes avec possibilite d’utilisatior] comme

s multiples doivent étre contrélés successivenjent pour
La méthode de mesure correspondante indiquée|en 5.2.3,

ité aux champs électromagnétiques ambiants dans la gamme de |fréquences

Pour les fréquences supérieures a 150 MHz lutilisation de guide d’ondes ¢st limitée
aux dispositifs TEM de petites dimensions et ne convient donc généralement pas pour les
mesures d'immunité. Dans la bande de fréquences de 150 MHz a | GHz on utilisera une
antenne pour produire des champs rayonnés dans les conditions normalisées.

Il convient de noter que dans le cas ou le champ- perturbateur est produit par le
rayonnement d'une antenne, la polarisation du champ est horizontale, alors qu'un
dispositif TEM génére un champ de polarisation verticale.

Note — Dans le cas déquipement dont les dimensions excédent celles qui sont admissibles par les dispositifs

TEM disponibles. la méthode de rayonnement par l'antenne peut éire appliquée dans le bas de la bande
jusqu'a 80 MHz.


https://standardsiso.com/api/?name=e8ef18f1dbb1ae1d53a0e0137c2a9c43

CISPR20 © 1EC — 4] —

5.2.5.6 Video recorders in playback mode

5.2.5.

5.3

5.3

Note — In video players fitted with RF TV inputs (to be used in the recording mode), these inputs shall be
considered as possible disturbance inputs, but they shall be disregarded as wanted signal inputs.

For measurements on the video part of the recorder, the following procedure applies,
using an auxiliary video equipment (for example, video monitor or television receiver)
(see note to 5.2.5.1) and a standard video tape recorded with vertical colour bars is
played.

The standard tape shall be of the type prescribed by the relevant IEC publication.

While running the tape, the output of the recorder is connected to an auxiliary video

EqUipment (ati controts are set i their Tormaoraverage position):

e. The
auxiliary video equipment controls shall be in average positiop ‘
For tape recorders with only automatic controls, no cali I dry: only the
auxiliary equipment controls shall be in average posiion
The disturbance generator is connected via (swi e 1 device
(see figure 10) and then the measurement
For measurement on the sof 5234
applies, the colour bars picture b tape.
6.7 Measurement of
ples of
o tape
elevant
for the
30 MH:
Introduction
At frequencies above 150 MHz, the use of guided waves is restricted to TEM [devices
af mall dismmanciane and 1o thorafnra st gomorally au:tablo “nr mamunity meacsnn ments

o—Sar—aHReASORS—aa—Is—tRererore—hnot Sty OBt o e O ety rroa oot

In the frequency range 150 MHz to | GHz, use should be made of antenna-radiated
fields under standardized conditions.

It should be noted that, when the disturbance field is obtained by a radiating antenna,
a horizontal polarization is generated, whereas when a TEM device is used, a vertical
polarization is generated.

Note'— In the case of equipment the size of which exceeds maximum dimensions so that it is not compatible
with the available TEM device. the radiating antenna method can be extended downwards to 80 MHz.
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La production de champs rayonnés dans une large bande de fréquences implique le
risque de perturber les services radioélectriques. Les précautions suivantes peuvent étre

prises pour éviter les perturbations dans les cas pratiques:

— maintien de la puissance rayonnée aussi basse que possible;

- utilisation des fréquences ou des parties du spectre de fréquences pour lesquelles le
risque de perturbation est minimal: quelques fréquences spécifiques sont attribuées aux

0y

applications ISM et conviennent bien a cet usage particuliecrement dans le cas d’essais

de longue durée;

— la sélection d’un site d’essai éloigné de la zone de réception des stations de

radiodiffusion;

- choix d’un site d’essai protégé par une configuration naturelle ou utilisation de moyens

- cretetel s chambres_blind s chamt < ehotqtes:

— utilisation d’un diagramme de rayonnement pour. la configufatio
réduise le rayonnement horizontal.

des matériaux absorbants. Bien que les
absorbants (chambres anéchoiques) soient colte

\

es réflexions sur les obstacles environnants devront étre
t bas. Les réflexions sur le sol ne peuvent pas étre évi
ent rayonnant devra étre de 0,75 A au-dessus du plan de

que I'on d&é€placera dans le volume dans lequel I’équipement mesuré est placé.
rayonné ne doit pas varier de plus de 2 dB a I'intérieur de ce volume.

antenne-terre qui

Hées sont
possible
s utiliser
matériaux
iées pour

consultation

ssous de
sation, le

utiliser des sites de mesure a Iintérieur| tels que

satisfaire

champ homogéne du volume a [I’emplacgment de

réduites a
tées et la
sol pour

la composante électrique du champ a I'emplacement de I'équipement
ogénéitée du champ peut étre vérifiee en utilisant un dipdle ou yne sonde

e champ

533

Les caracleristiques exigées pour des sites de mesure de limmuniie sont les meémes que
celles des sites pour la mesure des rayonnements. Ces caractéristiques sont indiquées en
5.3.2 de la CISPR 13, deuxiéme édition. Pour les mesures d’immunité leur qualité n’a

besoin d'étre vérifiée que dans la bande de 150 MHz a 1 GHz.

Procédure de mesure

Les procédures de mesure pour la gamme de fréquences supéricures a 150 MHz sont
fondamentalement les mémes que celles qui sont décrites pour les fréquences inférieures
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The generation of radiated fields over a broad frequency range implies the risk of

interfering with radio services. The following measures may be applied

disturbances in practical situations:

- keeping the radiated power as low as possible;

to avoid

— using those frequencies or parts of the frequency spectrum at which the risk of

disturbance is minimal: some specific frequencies are allocated to ISM applic

ations and

are suitable for this purpose particularly in the case of tests of long duration;

selecting a test site which is not close to sensitive radio receiving stations;

choice of a test site which is screened by natural circumstances or by usin

magnce cual oo cnng ad ronsnc nnd amanfialis e o
INIVAIIS JUVIl GO OWIVVIIVU TUURILY Qv GQIOVVITIVIV  TUVIIIO
using radiation patterns of antenna-ground configurations
radiation.

In the case of screening, particularly if screened room
paid to the homogeneity of the field. It is not possible

o

5.3.2

urrounding obstacles should be reduced to a sufficiently]
W cannot be avmded and the helght of the radiator above

nder test. The homogeneity of the field can be checked by
glectric probe in the volume in which the equipment under tes
e field strength shall not vary by more than 2 dB inside this volum

located.

g artificial

horizontal

should be
s fields in

are more

Ermitted after

ply to the
e and the

stic domes,

ogeneous field volume at the location of the equipment under

low level.
the ground
location of
moving a
is to be

Requirements for an immunily (est site are the same as those for a radiation test site.

These requirements are given in 5.3.2 of CISPR 13, second edition.

For

immunity

measurements the suitability of the test needs only to be established in the frequency

range 150 MHz to 1 GHz.

5.3.3 Measurements procedure

The measuring procedures for the frequency range above 150 MHz are basically the

same as those described for frequencies below 150 MHz. The only difference

is that the
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a 150 MHz. La seule différence est que le signal brouilleur est appliqué au dispositif
TEM pour les fréquences inférieures & 150 MHz, alors qu’il est appliqué a l'antenne
rayonnante pour les fréquences supérieures a 150 MHz. En général, les mesures
d’immunité au-dessus de 150 MHz ne sont appliquées que pour I'immunité des. récepteurs
de télévision dans le canal RF parce que les fréquences d’accord des autres récepteurs de
radiodiffusion ainsi que leurs fréquences intermédiaires sont bien inférieures & 150 MHz.
De méme, I'immunité en dehors de la bande de fréquences regues a un intérét essentiel
pour les fréquences inférieures a 150 MHz, ainsi les procédures et l'unique montage
d’essai donnés en 5.3.4 sont principalement destinés a mesurer I'immunité d’un récepteur
de télévision dans le canal recu aux champs de fréquences supérieures a 150 MHz. Il
est, cependant, possible d’utiliser la méme procédure que celle qui est décrite en 5.2.3.4
pour les mesures d’immunité en dehors de la bande RF reque dans la bande de

B

fréquences de 150 MHz a 1 GHz en utilisant la méthode du rayonnement par une

53.4

antenne.

Montage de mesure
La mesure est similaire au montage et a la procéddre - g, 5233 et
5.2.3.4 qui sont utilisés pour les récepteurs de telévisio : AMMme fréquences

inférieures a 150 MHz. La seule différence dans le\ montage €5 ) t le champ
¢ i 11a et 11b.

Le récepteur en essai doit étre placé sur o ; u non conducteur dont
; I'axe\ du tube imagg¢ doit &tre

&~0On doit disposer |le cable du
signal d’entrée a angle droj N i doit le diriger horizoptalement le

Le cable d’alimentation
niveau du sol; la partie
basse.

gle droit jusqu’au réseau [rtificiel au
groupée en un faisceau serré & I'extrémité

venablement
large bande

nne éloigné
con que sa

: ou par une
afide conformes aux prescriptions de la CISPR 16 (voir 13.3.1, 13.3.2 et
et 13.4.2). Cette antenne doit étre placée horizontalement a pine distance
I'axe vertical du récepteur en essai. Le dipdle doit ftre orienté

herizontaleément.

Dans les conditions de champs éloignés la valeur du champ perturbateur £ est donnée

par: ‘ —
F PG U G
E=2x7 142 [/ o
‘ d d/ R
ou:
U est la tension a l'entrée de l'antenne émetirice accordée dont 'impédance est R

d est la distance entre l'antenne et le récepteur
G est le gain de I'antenne rapporté au gain d’un dipdle demi-onde

Le facteur 2 avec une précision de 1,5 dB prend en compte l'effet d'une réflexion totale sur Iécran de sol si la
hauteur est ajustée pour un champ rayonné maximal.
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interfering signal which is fed to the TEM device in the frequency below 150 MHz will
be supplied to the radiating antenna for frequencies above 150 MHz. In general,
immunity measurements above 150 MHz are only applied for the RF (co-channel)
immunity of television receivers because the tuned RF frequencies of other broadcast
receivers and the IF frequencies of all broadcast receivers are well below 150 MHz. Also
the immunity to out-of-band frequencies is primarily of interest in the frequency range
below 150 MHz so the only test set-up and procedures given in 5.3.4 are intended to
measure the immunity of a television receiver to RF (co-channel) fields in the frequency
band above 150 MHz. It is, however, possible to apply the same procedure as given in
5.2.3.4 for immunity measurements outside the RF band in the frequency range 150 MHz
to 1 GHz by using the antenna radiation method.

5.3.4| Measuring set-up

The measurement is similar to the set-up and procedurg 233
and 5.2.34 which are used for television receivers p to
150 MHz. The only difference in the set-up is the ield is
produced. The disposition of the apparatus is shown 1

The receiver under test shall be placed on A | the

height of which shall be 0,8 m above
perpendicular to the direction towards the.j

e picture tube| axis
he signal input cable| shall
guided horizontally alorlg the

ngle to an artificial mains netwark at

emote
b that

a/shall consist of a tuned dipole or of a broadband anfenna,
equirements of CISPR 16 (see 13.3.1, 13.3.2 and 13.4.1 or 13.3.¢ and
4 shall be placed at a horizontal distance of 3 m from the vgrtical

Under far-field conditions the disturbance field strength E is given by:

| PG Ul/G
E=2x7 =14 =1/ =2
% d dV/ R

where:

U 1s the input voltage at the tuned radiating antenna with resistance R
d 1s the distance between antenna and receiver

G is the gain of the antenna with respect to a half-wave dipole

The factor 2, with an accuracy of 1.5 dB. implies the effect of the total reflection at the ground screen if the
height is adjusted for maximum field strength.
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5.3.5 Mesure de I'immunité des récepteurs de télévision dans leur bande RF d'accord

On utilise le circuit de la figure 8 a I'exception du filtre passe-bas (F), dont les détails
figurent en 5.2.3.2.

Le récepteur de télévision et le générateur de signal utile sont accordés sur le canal de
télévision approprié, qui devra étre successivement celui des canaux des bandes III et IV
et V qui sont les plus proches du centre de la bande. Les récepteurs qui peuvent étre
accordés sur des canaux non normalisés entre les bandes III et IV sont accordés sur le
canal de cette bande spéciale qui est le plus proche du centre de la bande.

La procédure de mesure est la méme que celle QUi est indiquée en 5.2.3.3.

4 Mesure de l'immunité aux courants a RF induits dans la gamme de fréquences de 150 kH:z
a 150 MH:z
4.1 Introduction
Le rayonnement ambiant & RF et les champs d’indu prodluire des
courants induits dans les cables d’entrée, de sortie, B, C8 infentation ou
d’autres céibles connectés a I’équipement. Ces coura A\ dnjecte s I’équipement
aux points de connexion. L’importance ‘de ces kS directemept de la
longueur de ces cables et de leur position pa amup ambiant. Leq courants
peuvent influencer les équipements électronig 3 és par\deux voies différ¢ntes:
a) Le courant a radiofréquence qui est-ipjects dquiperient peut circuler|dans des

parties sensibles du circuj
réellement injectés dans
courant est décrite pour
induits.

de>sortie (immunité aux| courants
4.5, une méthode d’injection de
équipements contre ces| courants

des céables et les conducteurs ¢ie masse,
rs actifs, qui dépendent de la paleur de
es tensions prennent ['aspect dg signaux
ipement et sont importants en particulier quand les
xiliaire audio sont incluses. En 5.5 une[ méthode

.5.4 de 'annexe A de la CEI 96-1 et dans la modification np 1 (1988).

ipe général de la mesure est illustré par la figure 12. Les effets|réels des
courants perturbateurs induits dans les cibles connectés a un équipement sont gimulés en

couplant a ce cable un générateur de tension RF, par un dispositif de| couplage
convenable. ‘

L’impédance de la source de tension est normalisée a 150 Q; en conséquence, la
résistance série R1 doit avoir une valeur de (150-Rint) Q, Rint représentant I'impédance
interne du générateur. '

Le générateur fait circuler, dans I’équipement en essai, un courant qui retourne a ce
générateur par la capacité de terre de I'équipement en paralléle avec les impédances de
charge des autres sorties. Ces impédances de charge sont normalisées a 150 Q et sont
constituées par des dispositifs de couplage connectés a ces sorties.
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5.3.5 Measurement of the immunity of television receivers in the tuned RF band

5.4

5.4.1

5.4.2

The circuit of figure 8 with the exception of the low pass-filter (F) is used; detai
given in 5.2.3.2.

The television receiver and the wanted signal generator are tuned to the re

Is are

levant

television channel which should be successively the channels in Bands III, IV and V
which are the nearest to the centre of the band and additionally, for those receivers
which can be tuned at non-standard channels between Band III and Band IV, the

channel of that special band which is nearest to the centre of that band.

The measurement procedure is the same as that indicated in 5.2.3.3.

Meaciuremant—of the impaynity to RE inducod curronte in the freauency yon
T CASHFCReR—O— R e—HRHRI 10— —HaHEea—¢€ HHFEeHRS—IH—R e—Hreqene)y—ran

ge 150 F

Iz to

[

150 MH:z

Introduction

Ambient RF radiation and induction fields may induce curré mains
and other cables connected to the equipment. These (s 8 1njex int¢ the
equipment at the connection points. The magnitude strlongly

i bient

dependent on the length of these cables and their
field. The currents can influence the connected -
ways:

in two different

a) The RF current which is injected into t f the
circuit and disturb the outpu equipment to currents adtually
injected into the equipment). R . injection method to mgasure

the immunity of equipment agai : efits is described.

b) The RF current
voltages on the

ables and earth conductors pro

equipmeng,  ang 1 - i when audio terminals (input, o
auxiliar, i@e in . . vage injection method to measure the immun

equipment“ig

2 output voltage, is measured according to the method
of IEC 96-1 and Amendment No. 1 (1988).

currents induced into a lead connected to an equipment are simulated by coupli

duces

gn the transfer impedance of the cpbles.
jgnals at the connected terminals of

the
utput,
ty of

coaxial cables, which relates the induced current in the

5 laid

bance
ng an

RF voltage generator through a suitable coupling unit to that lead

The impedance of the voltage source is standardized at 150 Q, consequently the

series

resistor Rl shall have a value of (150-Rint) Q, Rint being the generator internal

impedance.

The generator supplies a current through the equipment under test returning to the

generator through the earth capacitance of the equipment in parallel to the

load

impedances of the other terminals. These load impedances are standardized at 150 Q and

are provided by suitable coupling units connected to those terminals.
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En principe 'immunité d’un équipement aux courants induits doit étre testée en tenant
compte de tous les cables et lignes qui lui sont reliés. Seulement dans le cas ou il y a
plus de six connecteurs séparés, le nombre de dispositifs de couplage est réduit a six;
dans ce cas les dispositifs de couplage seront utilisés pour un au moins de chaque type

de connecteurs suivants (s’ils existent):

entrée 4 RF, réseau d’alimentation, deux sorties haut parleur (stéréo), I'entrée audio la

plus sensible, I’entrée vidéo la plus sensible.

Le signal brouilleur est injecté successivement dans chaque dispositif de couplage et on
balaye la gamme de fréquences de 150 kHz a 150 MHz. Les cébles ‘qui ne sont pas
concernés par l’essai seront connectés a la plaque de base a travers des résistances de

150 O (100 © dans le dispositif de couplage et 50 © comme charge de s

rtie du

dispositif de couplage). Pour chaque point d’injection, on note la

aleur de laflé.m. du

générateur qui cause une dégradation dans I'image ou dans le son conformémrent|a 5.1.2.
La plus basse valeur de la f.é.m. obtenue pendant la : injestion | sur les.
différents cables représente le niveau d’immunité aux coura i Réquipement en

essai dans la gamme de fréquences de mesure.

Note — La f.é.m. de la source perturbatrice est égale au double g€
(T2) par un voltmétre d'impédance 50 Q.

Dispositif de mesure

et’de bornes secteur, le montage de mesure est donné a la figure 13. Les figures
illustrent le dispositif général pour différents types d’appareils a essayer.

étre disposé de facon a suivre le chemin le pl
le dispositif de couplage (M) et, en tout cas, pas plus long
de longueur, s’il existe, sera repli€ en faisceau com

A\a la Yortie de I'Jtténuateur

rzg)édance
re peut

ince Rl

de base
¢s dans

5 reliant
possible.

nus court

pact, en

cay’ simple d’un récepteur de télévision équipé seulement d’une prise d’antenne

14 a 20

L'entrée de I’équipement en essai est alimentée par le générateur de signal utile (P ou

G2) avec le signal normalisé spécifié en 5.1.3.

Notes | — Dans le cas de récepteurs eéquipes dantennes intérieures ou extérieures fixes sans prise d'entrée RF. le
récepteur peut étre placé dans un dispositif TEM comme décrit en 5.2.3.2. Le générateur de signal

utile. sera connecté au dispositif TEM dans le but de produire un champ RF convenable.

Il est aussi possible de produire le champ du signal utile RF au moyen d'une antenne adéquate

placée prés du récepteur (voir figure 7).

2 — 11 convient de prendre des précautions afin que le cible de connexion entre l'atténuateur

(T2) et les

dispositifs de couplage soit bien adapté a la sortie de l'atténuateur pour éviter que le niveau de la

tension a l'entrée du dispositif de couplage soit influencé par la longueur du cible.
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In principle the equipment shall be tested for its immunity against induced currents
with respect to all leads and cables connected to it. Only in the case of more than six
separate terminals is the number of coupling units reduced to six, -in which case coupling
units should be used for at least one of each following type of terminal (if present):

RF input, mains, two loudspeaker outputs (stereo), most sensitive audio input, most
sensitive video input.

The interfering signal is injected successively into each coupling unit and its frequency’
is swept through the 150 kHz to 150 MHz frequency range. The leads not under test
shall be connected to the ground plane through 150 Q resistors (100 Q in the coupling

. units and 50 Q as terminal loads of the coupling units). For each injection point the

value of the generator e.m.f. which causes a degradation in the picture or in the sound

b.4.3

according to 5.1.2 is recorded.

is the level of the immunity to induced currents of the .équi 3 : st in the

Note — The disturbance source e.m.f. is equal to twice the voltgge meash hinal of the
attenuator (T2) by a 50 © voltmeter.

Measuring set-up

In the set-up of figure 12, instrume
for the disturbance source.

500 rated impedancg are used
jed for other impedance values

The equipment under tegt i ; ,J0N\m above a metallic ground |plane of
dimensions 2 m . . its\described in annex B are inserted into the
various cables f¢ st . ¢ ts contain RF chokes and resistive networks
for the injegy G g ) its to the

: input of

tween the
ny excess
nit.

ind mains
14 to 20
illustrate tHe general set-up for various types of apparatus to be tested.

The input of the equipment under test is fed from the wanted signal generptor (P or

G2) with the standard signal specified in 5.1.3.

Notes 1 — In the case of receivers equipped with fixed internal or external antennas without RF input terminals.
the receiver can be put in a TEM device. as described in 5.2.3.2. The wanted signal generator shall
be connected to the TEM device in order to generate a suitable RF wanted field.

It is also possible to generate the RF wanted field by means of an adequate antenna placed near to
the receiver (see figure 7).

2 — Care should be taken that the connecting cable between the attenuator (T2) and the coupling unit be
well matched to the atienuator output in order to avoid any influence of the cable length on the
voltage level at the input of the coupling unit.
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Le courant perturbateur est produit par un générateur (G1) suivi, si nécessaire, par un
amplificateur de puissance a large bande (Am). Le générateur doit étre modulé
conformément a 5.1.3.

Pour les essais d’immunité sur les récepteurs dans des bandes de fréquences autres que
la bande regue, un filtre passe-bas (F) est nécessaire afin d’atténuer les harmoniques de
la source perturbatrice qui pourraient, sans cela, perturber directement le canal de
réception ou la partie a fréquence intermédiaire du récepteur en essai. Pour la méme
raison I'amplificateur de puissance (Am) est placé, si nécessaire, dans une boite blindée
afin d’éliminer le rayonnement direct.

L’atténuateur de 6 dB a 10 dB (T2) fournit une charge adaptée de 50 Q a la sortie de
I’amplificateur de puissance et définit I'impédance de la source. L’atténuateur (T2) peut
étre supprimé si le cable est court et si I'amplificateur de puissance posséde une

impédance de sortie résistive de 50 2 bien définie.

L’appareil équipé d’une prise’ de terre doit étre mis a résistance de

150 Q entre cette prise et la plaque de base.

L’inverseur coaxial double (S2) dans la figure 13, ou\a imale du| cdble reliant
I'atténuateur (T2) aux dispositifs de couplage D permettent
d’injecter le courant perturbateur successivement céble coaxial
5 cibles non
utilisés dans la mesure doivent étre reliés 0) by 2 hce de 150 Q
(100 © dans le dispositif de couplage /en séri terminale du
dispositif de couplage).

La procédure de mes

o

R

faut-parleur il

ent audio ou d’autres équipements Eunis d’entrée
vidéo) un filtre passe-haut (Fh) qufi atténue les
kHz doit étre placé a la sortie de P'amplificateur (Am).

d’'un équipement audio (amplificateur audio, magnétophone,
passe-bas (F) et le blindage (Sh) de l'amplificateur (Am) peuvent

immunité des récepteurs de radiodiffusion et des équipements assqciés

ontage d’essai pour les mesures d'immunité des récepteurs de |télévision (y
i’les récepteurs qui peuvent étre accordés uniquement sur les bandes |IV et V), des
récepteurs de radiodiffusion, des tuners, des amplificateurs audio, des magngtophones, des
tourne-disques audio et des enregistreurs vidéo est donné respectivement dans les figures

14 a 20.

Les signaux utiles pour les récepteurs en essai sont fournis par le générateur d'image
d’essai (P) ou par le générateur de signal (G2).

Les niveaux et paramétres exigés pour le signal utile sont identiques & ceux qui sont
donnés en 5.1.3 pour les récepteurs de télévision et de radiodiffusion sonore. Les
procédures pour I'étalonnage du canal son et pour l'essai d'immunité sont similaires a
celles qui sont décrites en 5.1.4.


https://standardsiso.com/api/?name=e8ef18f1dbb1ae1d53a0e0137c2a9c43

CISPR20 © IEC — 51 —

5.4.4

The disturbance current is produced by a generator (G1) followed, if necessary, by a
broadband power amplifier (Am). The generator shall be modulated in accordance with

5.1.3.

For immunity tests on receivers in frequency ranges other than the reception bands, a
low-pass filter (F) is required in order to attenuate the harmonics of the disturbance
source which could otherwise interfere directly with the IF and RF channel frequencies
of the receiver under test. For the same reason the power amplifier (Am) is, if necessary,

placed in a shielded box in order to prevent direct radiation.

The 6 dB to 10 dB attenuator (T2) provides a matched 50 Q load to the

power

amplifier output and defines the source impedance. The attenuator (T2) can be omitted if

the cable is short and if the power amplifier itself has a well-defined resistive
impedance of 50 Q.

Equipment fitted with a ground terminal shall be earthed via a4
this terminal and the ground plane.

The double coaxial inverting switch (S2) in figure 13 q
the attenuator (T2) and the coupling units in figures
the disturbance current successively into either the ski

For the immyni : aud q ént or other equipment fitted with an
input (e. g2/ W i 5 filter (Fh) which attenuates frequencies
100 kHz sk : ut of the amplifier (Am). In most cases a

capacitor of

tHe immunity of broadcast receivers and associated equipment

The. test setfups for measuring the immunity of television receivers (including
cdpable of tuning only to Bands IV and V), radio receivers, tuners, audio amy

butput

tween

tween
on of
ble or
ted to
with

i
beaker
audio

below
series

record
mitted.

those
lifiers,

audio tape recorders, audio record plavers and video recorders are given in figures

20 respectively.

14 to

The wanted signals for the receiver under test are supplied either by the test pattern

generator (P) or by the signal generator (G2).

The levels and parameters of the required wanted signals are identical to those

given

in 5.1.3 for television and sound receivers. The procedures for the calibration of the

sound channel and for the immunity test are similar to those described in 5.1.4.
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Le signal brouilleur produit par le générateur (G1l) est amplifi¢ par I'amplificateur de
puissance a large bande (Am). Ce signal doit étre appliqué successivement aux différents
dispositifs de couplage et la procédure de mesure indiquée en 5.4.2 doit é&tre appliquée.

Mesure de I'immunité des équipements d fonctions multiples

Les équipements a fonctions multiples sont congus pour accomplir plus d’une fonction.
De tels équipements sont, par exemple, les récepteurs de radiodiffusion sonore
incorporant un magnétophone a cassettes, les magnétophones a bande, avec possibilité
d’utilisation comme amplificateur de puissance, etc.

Les équipements a fonctions multiples sont essayés successivement avec chaque
fonction de base en service. La méthode de mesure correspondante qui figure en 5.4.4

5.1

5.24 _Dispositif de mesure

doit étre utilisée pour la fonction appropriée

Pour I’essai d’immunité tous les cdbles de I'appareil doivent étrg” équipé Hispositif
de couplage qu’ils fassent partie ou non de la fonction essayée’ X mbre de
cables et de dispositifs de couplage connectés doit étre au maxi e\ s ir 5.4.2).

Mesure de l'immunité aux tensions @ RF induites dans lo\ gamme\de ; 150 kH:z
a 150 MHz

Introduction

Les courants RF induits dans les peuvent
perturber ’équipement ¢lectrofique cehnecte. La : beut étre
dans les canaux RF, FI ou\videofrég 8§ ré en - mode

ésirables
du fait du fonctjgnhemepntn inéa gir€uits du signal. L'immunité a ces|courants

iS¢ ef un courant perturbateur RF sur lgs cébles
blindés, les courant asymeétrique RF sur les comducteurs
symétri@ P quits’applique aux récepteurs et aux équipements asgociés est

décrite

¢/ considéré, notamment pour 1’équipement audio |et vidéo
de sortie sont reliées aux conducteurs qui veéhiculent les
aut sur les conducteurs des signaux utiles. De telles tensions RF, en

modulées en amplitude, peuvent étre transformées en signaux de

du fait du fonctionnement non linéaire des circuits élecfroniques.
courants RF injectés, de telles tensions RF sont appliquées

2ux bornes d’entrée et de sortie de I’équipement audio 3 travers un réseau RC.

5

" = re de la
plague meétallique (2 mx 1 m) (figures 21 et 22). Le cordon d’alimentation doit étre replié
et connecté au dispositif de couplage (M) par le chemin le plus court possible (voir
5.4.3). La connexion entre la plagque métallique et le blindage du cable d’entrée RF aux
bornes d’entrée et de sortie audio doit étre aussi courte que possible. Afin d’éviter des
problémes avec les connexions de terre (par exemple ronflement, couplage RF, etc.), il
est préférable d’utiliser pour le générateur et le voltmétre AF des appareils de mesure
isolés de la terre ou connectés au secteur séparément par des transformateurs d’isolement
appropriés. '
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The interfering signal produced by the generator (Gl) is amplified by the broadband
power amplifier (Am). This signal shall be applied successively to the various coupling
units and the measurement procedure indicated in 5.4.2 is followed.

5.4.5 Measurement of the immunity of multi-function equipment

Multi-function equipment is designed to fulfil more than one purpose. Examples of
such equipment are radio receivers incorporating cassette audio tape recorders, audio tape
recorders with facilities for use as power amplifiers, etc.

Multi-function equipment shall be assessed with each function operational in turn. The

relevant method of measurement as described in 5.4.4 shall be applied for the
apprapriate function

For the immunity test all cables of the device shall be equipped g unit
whether these cables belong to the function under test or not. Hx he “hunpber of

connected cables and coupling boxes shall be limited to a 5.4.2).
5.5| Measurement of the immunity to RF induced voltages .in kHz to
150 MH:=
5.5t Introduction
ctronic
nels of
ith the
pans of
urrents

acurrent through the cable screens, the earth
urrent in symmetric leads. This method is ppplied
and described in 5.4.

wsidered, namely audio or video equipment the iput or
onnected to leads which conduct RF voltages directly on
ductors. Such RF voltages, in particular if they are anjplitude
oited in unwanted output signals by non-linear operation|of the
Contrary to the injected RF current such RF voltages are sppplied

5.5{2 _“Measuring set-up

The—equipment—umder test s praced—at—a distamce —of 070 —above—the——centte of a
metal plate (2 mx1 m) (figures 21 and 22). The mains lead shall be folded and
connected in the shortest possible way to the coupling unit (M) (see 5.4.3). The
connection between the metal plate and the screen of the RF input cable at the audio
input and output terminals shall be as short as possible. To avoid problems with ground
connections (e.g. hum, RF coupling, etc.) it is preferable to use ungrounded measuring
instruments as the AF voltmeter and the signal generator, or instruments connected to the
mains individually via suitable isolating transformers.
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Avant les mesures, un contréle doit étre effectué pour confirmer qu’aucune tension
perturbatrice RF n’entre directement sur I'indicateur du niveau de perturbation.

Les bornes d’entrée du haut-parleur et/ou du casque ou de toute autre borne de sortie
audio non utilisée sont chargées par des résistances appropriées comme cela est spécifié
par le fabricant ou dans la norme correspondante. Les charges de sortie sont connectées
a travers des selfs de choc RF. Ces selfs de choc.RF doivent présenter une impédance
RF suffisamment élevée dans toute la gamme de fréquences de [I’essai. Des valeurs
d’inductance de 100 pH sont considérées comme satisfaisantes.

Le filtre passe-haut de sortie (Fh) dont la fréquence de coupure est de 100 kHz est
inséré afin d’éviter que des tensions audio puissent se présenter dans le signal RF et
aient une influence sur le résultat de mesure. Le réseau de couplage d’entrée adapte la

source RF a I'impédance d’entrée de la borne audio correspondante.

Pour la connexion d’entrée phono ou magnétophone des prégauti
de s’assurer d’un blindage efficace contre les perturbations ve

Qns seront
gant de

‘alimven|

¢ tlgllri,sation de

prises afin
fation. Les.
lage sont

5.5.3 Procédure de mesure
Le dispositif de mesure est étalonné (de (1 21 et 22).
Tandis que le générateur perturbateuf (§ e sélection
audio de P’équipement endessa choisi. Le
générateur de signal audio bquence de
1 kHz et avec la tension deg indiquée par le constructeur pour l'entrée
correspondante de [I’étage ecté directement a lentrée |audio de
Téquipement e i
mode de fonctionnement réception, le signal
d’antenne par un réseau de découplage (DN)
du volume, sont a leur position normale. La|commande
wour la puissance de sortie de référence (voir [5.1.4) aux
Péquipement stéréophonique, la balance est réglge pour un
dentique des deux voies. Ces commandes sont maintenues| dans leur

on \connecte le générateur de signal
amplitude du générateur perturbateur (Gi). La profondeur de
doit retre cynforme a 5.1.3.

audio (Ga) aux bornes d’entrée de

modulation

Le générateur perturbateur est connecté successivement a chaque entrée| audio de
I'équipement (voir figure 21).
On balaye en fréquence le générateur (GI) sur toute la gamme de fréquences d’essai.

Le niveau devra étre suffisamment élevé pour localiser les fréquences correspondant au

minimum d’'immunité, cela par 'observation de la lecture du voltmétre.

Puis, on suit la procédure de mesure indiquée en 5.4.2.

Les mesures peuvent étre répétées pour des réglages de commande de volume donnant

une puissance de sortie supérieure au niveau de référence sans dépasser t
moitié de la puissance nominale de sortie.

outefois la
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Prior to measurements a check shall be carried out to confirm that no RF disturbance
voltage penetrates directly into the disturbance level indicator.

The unused input terminals and the loudspeaker and/or headphone or any other audio
output terminals are loaded with appropriate load resistors as specified by the
manufacturer or in the relevant standard. The output loads are connected via RF chokes.
These RF chokes shall present a sufficiently high RF impedance over the whole test
frequency range. Inductance values of 100 pH have proved to be suitable.

The output high-pass (Fh) filter with a cut-off frequency of 100 kHz is inserted to
avoid audio voltages which may be present in the RF signal and influence the measuring
result. The input coupling network matches the RF source to the input impedance of the
relevant audio terminal.

5.p.3

For connection to the pick-up or tape input care should bge—taken to.(énsure an
efficient shielding against mains disturbances. The earth condugtprs of “theOcable at the
signal generator output and of the coupling network are conp&cted {o\the “earth [terminal
of the equipment. As a rule the connecting cables of the eadphone
inputs should be of the 50 Q type.

? e . With the
i0\ selector switch of the equipment
a di6 signal generator (G3g), giving
kHz/ and a nominal output| voltage
immput mode of the audio ptage, is
gment under test.

disturbance generator (Gl) disconnected
under test is set at the relevafht ‘gperati
an audio output signal with
according to the manufacture

volumé control, are set in normal position. The[ volume
free\oltput power at the load (see 5.1.4). For stereo e‘];uipment
trols are

eatly the audio signal generator (Ga) is connected to the amplitude médulation
shall ~ be

The disturbance generator is connected consecutively to each audio inpuf of the
equipment (see figure 21).

The frequency of the generator (Gl) is swept through the testing frequency range. The
level should be sufficiently high to locate frequencies of minimum immunity by observing
the voltmeter reading.

Then, the measurement procedure indicated in 5.4.2 is followed.

The measurement may be repeated for volume control settings which give an output
power above the reference level but not more than half of the nominal output power.
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La mesure est répétée en connectant le générateur perturbateur (G!) aux bornes de
sortie de I'équipement (voir figure 22).

Dans le cas ou le générateur perturbateur est' connecté aux bornes de sortie
haut-parleur, la mesure doit étre effectuée aux différentes configurations des modes de
fonctionnement du récepteur, par exemple tourne-disque, magnétophone, entrée auxiliaire.

Pour les équipements stéréophoniques le signal brouilleur alimente les deux canaux.
Les bornes de sortie des deux canaux sont essayées séparément.

Mesure de l'immunité interne

A T’étude.

Mesure de lefficacité du blindage

6. Interprétation des limites de I'immunité spécifiees par le.

6.1

6.1.1

6.1.2

621

1 Sur un

confopméme X .
. : N ire r des raisons de simplicité.

A Teétude.

Signification d'une limite spécifiée par le CISPR

Une valeur limite CISPR est une valeur I'introductipn, par les

légaux et les spécifications

officielles. Il est également recommandg ¢ ; nisations internationales ftilisent ces
limites.

Pour les appareils faisant j quali ioy/ et produits en série, la| limite doit
signifier que statistiquement 2 de la production satisfait a cette |limite avec

une probabilite de 80%.

type considéré, par un procédé | statistique,

ent dans le cas de 6.1.3.2 ci-dessus, d’effectuer |ensuite, de
dis sur des appareils prélevés aléatoirement dans la production.

overse impliquant un retrait possible d’une qualification, cg retrait ne
mesures auront été faites sur un |échantillon

Conformité aux limites sur base statistique

Essai basé sur ka distribution binomiale

L'essai sera effectué sur un échantillon de sept appareils, au moins, du type considéré.
La conformité a la limite est assurée quand le nombre des appareils dont le niveau
d'immunité est inférieur a la limite ne dépasse pas le nombre ¢ dans un échantillon de n
appareils.

n 7 14 20 26 32

¢ 0 1 2 3 4
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5.6

5.7

6.

—

6.1

6.1

6.1
6.1

6.1
6.1

6.2

6.2

The measurement is repeated by connecting the disturbance generator (GD)
output terminals of the equipment (see figure 22).

to the

If the disturbance generator is connected to the loudspeaker outputs, the measurement

shall be carried out at the various settings of operating modes of the receiv
example pick-up, tape, auxiliary input.

er, for

For stereo equipment the interfering signal is fed to the two audio channels. The

output terminals of the channels are tested separately.

Measurement of internal immunity

Under consideration.

—Measuremient of Screening e ecTiveness

Under consideration.

Interpretation of CISPR immunity limits

Significance of a CISPR limit

1

80% confidence.
3 Type test can be

3.1 On a samplg
6.2 belo

3.2 For simpli

4 Subsequent te i aken at random from the production are necessary frg
to tim i acase of 6.1.3.2 above.
controversy involving the possible withdrawal of a type aj
considered only after tests on an adequate sample in acc
I above have been made
Compliance with limits on a statistical basis

oration
is also

tistical
t least

te with

m time

pproval,
brdance

1 Test based on the binomial distribution

The test should be performed on a sample of not less than seven items. Compliance is
judged from the condition that the number of appliances with an immunity level below

the permissible limit may not exceed ¢ in a sampie of size n.

n 7 14 20 26 32

¢ 0 ] 2 3 4
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6.2.2 Si Pessai effectué sur I’échantillon conduit & la conclusion qu’il n’est pas conforme aux
exigences de 6.2.1, ont peut répéter I’essai sur un second échantillon et combiner les
résultats avec ceux du premier échantillon pour juger de la conformité aux limites sur un
échantillon plus grand. ‘

Notes 1. — L'essai basé sur la distribution binomiale s’applique seulement quand on utilise la méthode de mesure
dite «passe — ne passe pas», comme on le fait généralement dans le cas des mesures d'immunité.
2. — A titre d’'information générale, voir la section neuf du CISPR 16.

§
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6.2.2 Should the test on the sample result in non-compliance with the requirements of 6.2.1,
then a second sample may be tested and the results combined with those from the first

sample and compliance checked for the larger sample.

Notes 1. — The test based on binomial distribution applies only when the so-called “go - no go” measuring

method is used, as is generally the case for immunity tests.
2. — For general information, see Section Nine of CISPR 16.

i
5
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ANNEXE A

A.1 Etalonnage de la cellule TEM

CISP

R20 © CEI

En principe, un dispositif TEM a vide et dont les plaques sont distantes de h devra
fournir un champ E qui est déterminé par la tension U, a 'entrée du dispositif:

U,
E=-

Dans des situations réelles, des écarts par rapport a cette relation peuvent étre dus aux

tolérances mécaniques, aux pertes dans les matériaux, aux réflexions internes provoquant
en genéraly-vatient avec .la

des ondes stationnaires, au rayonnement, etc. Ces écarts,
fréquence.

Pour cette raison, il est nécessaire d’étalonner le facte

antenne fouet de petite dimensiorm \(]

9
8

/@ connectee

oyen d’une so
4 un mesureu

nde ou d’une
r de champ
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ANNEX A

A.1 Calibration of the TEM device

In principle, an empty TEM device should furnish a field strength E between plates at
a distance h which is determined by the input voltage U, of the device:
U
E==-"
h
In actual situations deviations from this relationship may be caused by mechanical
toferances, material losses, internal reflections causing standing waves, radiation, _gtc.
THese deviations are in general dependent on frequency.

For this reason it is necessary to calibrate the transfer factor A,

as|a function of frequency in the centre part of the TE

Calibration of the transfer factor can be obtainé
antenna or probe (1 < A/4) connected to a cali
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ANNEXE B

DISPOSITIFS DE COUPLAGE ET FILTRE PASSE-BAS POUR LA MESURE DE
L’'IMMUNITE AUX COURANTS RF DANS LA GAMME DE 150 kHz A 150 MHz

B.l Guide de construction des dispositifs de couplage (figures 23 a 28)
.Les dispositifs de couplage sont congus pour injecter le courant perturbateur sur les
conducteurs en essai et pour isoler les autres conducteurs et tout appareil qui est
Cette annexe décrit les détails de construction des boitiers pQur _lay-gamme de
frequences de 1,5 MHz a 150 MHz. Les détails de copstruct) des “dispositifs de
couplage utilisables dans la gamme de 150 kHz.a 30 MH . '
Les dispositifs de couplage doivent avoir une impéd e de 150 Q.

esente une

impédance RF élevée vis-a-vis du courant petturb /C2 isole
I'appareil de mesure. Cl1 et C2 peuvent n court-cirduit si les
conditions courant alternatif — courant c Le signal brodilleur issu
d’un générateur RF de résistance interng avers une résistancg de 100 Q

et une capacité de blocage

ucteurs ou sur le blindage d’un
cible coaxial. -

[ utiliser,  pour les cables coaxiaux véhi
la\gamme de fréquences RF. Les détails de ¢

tulant  des
bnstruction

Type M:

D

Type L:

bnstruction

pnstruction

pour les

Ole et autres seront transmis par ces boitiers auquel cas, un
essaire pour étre sGr que le signal brouilleur s’achemine vers I’
Les détails de construction donnés a la figure 26 in

bobinée sur un tore. Dans le cas de cables a multiconducteurs i

vidéo, de
filtrage est
Equipement
diquent le

filtrage nécessaire pour les signaux audio réalisé par une paire blindée

peut étre

nécessaire, pour des raisons de construction, de séparer les conduc

eurs avant

de les bobiner sur un tore (figure 27).

Type Sr: dispositif de couplage pour cables 4 multiconducteurs 2 utiliser dans le cas
ou il n’est pas nécessaire d’assurer le passage d'un signal. Tous les
conducteurs du cidble sont chargés par une résistance réalisant 'adaptation.
Les détails de construction sont donnés a la figure 28. Il convient de noter
qu'un dispositif de couplage du type de celui qui est indiqué aux figures 26
et 27, terminé par une impédance de charge correcte, peut également étre
utilisé a cette fin.
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B.1

ANNEX B

COUPLING UNITS AND LOW-PASS FILTER FOR THE MEASUREMENT OF THE
IMMUNITY TO RF CURRENTS IN THE FREQUENCY RANGE 150 kHz TO 150 MHz

Guide to the construction of the coupling units (figures 23 to 28)

The coupling units are designed in order to inject the disturbance current into the
leads under test and to isolate the other leads and any apparatus which is connected to

Type A:

e equipment Under &St {Tom e effects of TNeSe CUTTEents.

The coupling units shall have an effective resistive sourg€

The following types of couplin‘ units are

Type M: fni S\ ali Is. The construction details are shown in figure 24.

This annex describes the constructional details of units for use j gquerncey |range
1,5 MHz to 150 MHz. The constructional details of the coupli its_for\use in the
frequency range 150 kHz to 30 MHz are given in B.4.

The principle of operation is illustrated in figure 1 1 ATICY pfesents g high
RF impedance to the injected disturbance current. The NN es the meapuring
apparatus. Cl and C2 may be replaced by g uitvif the™AC-DC conditions
permit. The interfering signal from an RF g i internal resistampce is

injected via a 100 Q resistor and a blockir apaciy if required) onto the leads or

RF coaxial unit to be us ceaxial cables carrying wanted sighals |n the
2 ~Jhe con i details are shown in figure 23.

oudSpeaker leads. The construction details are shofn in

upling unit designed for use with audio, video and |other
. These units provide a path for audio, video, control or|other
in which case filtering is required to ensure that the inteffering
ig i$ directed towards the equipment under test. The construgtional
detajls shown in figure 26 indicate the filtering provided for audio {ignals
with a screened pair wound on a toroid. In the case of multi-lead cables it

may be necessary, for constructional reasons, to separate the cable | leads
before winding upon a taroid (f'igan 27

Type Sr:

multi-pin coupling unit designed for the case where there is no requirement
to provide a passage for a signal. All leads of the cable are terminated with
a matched load resistance. The construction details are shown in figure 28.°
It should be noted that a coupling unit of the type indicated in figures 26
and 27, terminated with a correct load impedance, can also be used for this
purpose.
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Dans la réalisation de tous les dispositifs de couplage des précautions doivent étre
prises pour rendre les capacités parasites aussi faibles que possible pour les sorties qui
conduisent le courant injecté. Il convient de noter que les boites de métal des dispositifs
doivent étre soigneusement reliées au plan de terre, par Putilisation de tresses de cuivre
de grandes dimensions, que ces boites ne sont pas peintes et que les connecteurs de
sortie des dispositifs (prises 4 connecter a I’équipement en essai) doivent étre montées sur
une plaque isolante.

Les conditions générales suivantes s’appliquent:

a) Tous les types de dispositifs de couplage doivent avoir une impédance de source
résultante de 150 Q. La valeur des résistances séries incluses dans les dispositifs de
couplage est ajustée compte tenu de I'impédance interne du générateur perturbateur

smbinaisen_de —QuandVimpédance—du—générateur—est-de—50 Q, la
résistance dans le dispositif de couplage est de 100 Q. Dans le~dispositif .de)fouplage
a I'antenne (type A) cette résistance de 100 Q est reliée au.blindage\ duycédble de la

prise coaxiale de sortie. Dans le dispositif de couplage a ntatipn (type
M) le courant perturbateur est injecté d’une facon ¢ les  deux
conducteurs par une résistance équivalente de 100 Ox Ce ite~de_couplage a été

congue comme un réseau -artificiel en delta et pkésentr e\ resistagice  équivalente
symétrique et asymétrique de 150 Q pour I’équip€rhe i

b) Les bobines d’inductance RF doivent présg aux RF suffisamment

c) £t \de eurs, coaxiaux pour le displositif de
couplage a I’ : cacite d’écran d’au moing 10 dB
it d’entrée d’antenne du gécepteur

a méme exigence concerne |aussi le

dispositif de couplage au connecteur

50 Q) mesurée entre le point d’application du signal

\

ent en)essai et la plaque de base doit avoir un modulg égal a

d"application est, pour les dispositifs de couplage types A et S, le|blindage

a gamme de fréquences de 30 MHz & 150 MHz la perte d’insertion|de deux
dispositifs de couplage identiques en tandem doit étre mesurée dans un systeme|a 50 Q.
La méthode et les exigences sont indiquées a la figure 29.

Note — Pour les dispositifs de couplage décrits dans les Tigures 23 a 28 avec des inductances de 30 pH ou 2 x 60 uH
en paralléle les conditions a) et b, énoncées précédemment sont satisfaites a l'intérieur de la gamme de
1.5 MHz a 150 MHz.

B.3 Verification des caractéristiques du filtre passe-bas (F)

La procédure suivante peut étre utilisée pour vérifier les caractéristiques des filtres
passe-bas qui sont utilisés dans la méthode de la cellule TEM (voir figures 8 4 10) ou
dans la méthode d’injection de courant (voir figures 14 a 20).
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B.2

B.3

In the layout of all coupling units precautions have to be taken to keep parasitic
capacitance as low as possible for the terminals that conduct the injected current. It
should be noted that the metal cases of the units are to be grounded carefully to the
ground plane using large size copper braid, that these cases are unpainted and that the
output terminals of the unit (terminals to be connected to the equipment under test) are
to be mounted on an insulating plate.

The following general conditions apply:

a) All types of coupling units shall have a resulting resistive source impedance of 150 Q.
The value of the series resistor included in the coupling unit is adjusted according to
the internal impedance of the disturbance generator (combination of Gl + Am + T2).

When the generator impedance is 50 €, the resistor in the coupling unit-has a
value of 100 Q. In the antenna line coupling unit (Type A) this 100 Q resistor is

bonded to the shield of the coaxial output connector in theNunit, ains
coupling unit (Type M) the disturbance current is injected ¢ both
wires through an equivalent resistance of 100 €. This unit\has be ¢ 4s an

artificial mains delta network and presents a symmetrigal a etrical €quivalent

b) The RF chokes shall present a sufficiently whole

frequency range.

¢) The shielding effectiveness of Ak ial &g oaxial connectors used for the
antenna coupling unit (Type » oa better than the shiglding
effectiveness of the elements ed 1 ¢/ antenna input circuit of the
apparatus under test (input corinector, Cable d_tuner). The same requirements ppply
2 unit and antenna connector df the

Performance c

In the fregde 3 @ 30N\MHz the total asymmetric impedance (RF chgl:fe in
para]lel wuh h S measured between the point of application the
efit under test and the ground plane shall have a mddulus
of 150 % X phase angle less than +20°. (This impedance is the same gs the

applitation is, for coupling units Types A and S, the shield of the qutput

In_the fréquéncy range 30 MHz to 150 MHz the insertion loss of two idg¢ntical
cofipling units in tandem shall be measured in a 50 Q system. The method and the
réquirements are given in figure 29.

Note — For the coupling units described in figures 23 to 28. with coils of 30 pH or 2 x 60 puH in parallel. the
above conditions a) and b) are satisfied within the range 1.5 MHz to 150 MHz.

Performance checks for the low-pass filter (F)

The following procedure can be used to check the performances of low-pass filters that
are utilized by the TEM device method (see figures 8 to 10) or by the current- mJectmn
method (see figures 14 to 20).
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L’utilité du filtre passe-bas (F) est d’atténuer les harmoniques de la source de
perturbations. La réponse en fréquence du filtre (F) devra avoir une fréquence de
coupure nette située a quelques mégahertz en dessous de la bande de fréquences a
protéger et devra avoir une atténuation importante dans cette bande de fréquences.

Les exigences pour ce filtre dépendent de la pureté spectrale du générateur de signal
et de I'amplificateur de puissance.

La chaine compléte générateur-amplificateur-filtre est essayée avec la méthode suivante
(I'exemple concerne I’essai des récepteurs de télévision):

Un générateur de signal RF étalonné de 50 Q d’impédance de sortie est directement
connecté a l'entrée du signal brouilleur du dispositif de couplage a I'antenne (A) ou a

I'entrée _de la cellule TEM en remplacement de la chaine générateur-amplificateur-fiitre.
On balaye en fréquences la bande FI et le canal de réception du récegteur de

télévision et on note les tensions RF qui provoquent un brouillag es.
Ensuite, les niveaux des harmoniques générées dans les gaptqes de\ fré i-dessus

par le montage combiné (Gl + Am -+ F) sont mesurés ¢ Jok: v/ph auf niveau

utilisé pendant Pessai d’immunité RF. Dans le cas de ¢ g/ dNNjecH courant,

L'atténuation du filtre F est considérée
harmoniques sont au moins de 10 dB en
précédent.

ux des
t essati

Huctance

e UT-34
rieur de

es deux

Noyau: 2 bagues de ferrite 4C6 groupées, @ 36 mm x & 23 mm x (30 mm.

1 & oo A
T

) of 1 + 4 t A £1 3 1A_Ad
l—alllUul\.lll\-llvl. U TUUTS UL 1Tt ISVIV UL LT e
3) Dispositif de couplage type L pour les prises de haut-parieur

Schéma du circuit et construction similaire & ceux de la figure 25, mais avec deux
inductances de 560 uH et avec C, = 0,1 puF et C. = 0,47 uF.

Construction de chacune des inductances de 560 uH
Noyau: 1 bague de ferrite 4C6, & 36 mm x & 23 mm x 15 mm.

Enroulement: 56 tours fil de cuivre émaillé de & 0,4 mm.
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The purpose of the low-pass filter (F) is to attenuate the harmonics of the disturbance
generator. The frequency response of the filter (F) shall have a sharp cut-off at a
frequency of a few megahertz below the frequency band to be protected and shall have
a high attenuation in this frequency band.

The requirements for this filter depend on the spectral purity of the signal generator
and power amplifier.

The overall generator-amplifier-filter chain is tested in the following way (the example
being the test for television receivers):

A calibrated RF signal generator with 50 Q output impedance is directly connected to
the interfering signal input of the antenna coupling unit (A) or of the TEM device input,
replacing the generator-amplifier-filter chain. The frequency is swept through the IF and
RF reception channels of the television receiver and the RF voltages required to_|cause
just perceptible interference are noted.

y the
uring
f the

f the

B.4

mm;

construction similar to figure 24, but with two 56 uH
, = 0,1 puF and C, = 0,47 pF.

Core: 2 ferrite rings, 4C6, placed together, @ 36 mm x & 23 mm x 30 mm.

Windings: 40 turns of insulated copper wire, 1.5 mm outer diameter.

3) Coupling unit Type L, for loudspeaker leads

Circuit diagram and construction similar to figure 25, but with two 560 pH
inductances and with C, = 0,1 uF and C, = 047 pF.

Construction of each 560 pH choke
Core: 1 ferrite ring, 4C6, & 36 mm x & 23 mm x 15 mm.

Windings: 56 turns, varnish insulated copper wire, & 0,4 mm.
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Dispositif de couplage type Sw pour signaux AF

Schéma du circuit et construction similaires a ceux de la figure 26, mais avec une
inductance de 280 pH construite comme celle du point 1) ci-dessus. Le cable AF
blindé ne doit pas avoir un diamétre supérieur-a 2,1 mm.

Noter qu’un dispositif de couplage type A décrit au point 1) ci-dessus peut étre utilisé
dans ce cas si les deux sorties stéréo de l'appareil en essai sont connectées ensemble.

Dispositif de couplage type Sw pour signaux AF, vidéo et de controle

Schéma du circuit et construction similaires a ceux de la figure 27, mais avec deux

- inductances de 560 uwH construites comme il est indiqué au point 2) ci-dessus. Le

cdble 3 trois conducteurs ne doit pas avoir un diamétre extérienr supérienr 4 1,5 mm.

Cela peut étre réalisé en utilisant deux micro-cables coaxiaux <20 de 0,6 mm et
un fil de cuivre émaillé de @ 0,3 mm.

Note — Caractéristiques magnétiques de la ferrite type 4C6:
perméabilité relative initiale y, = 120
facteur de pertes tgd/y, <40-10° a 2 MHz
<100-10° a4 10 MHz
résistivité p = 10 kQ-m

(&
Q@ _
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4) Coupling unit Type Sw, for AF signals

Circuit diagram and construction similar to figure 26, but with a 280 pH inductance,
constructed as in item 1) above. The screened AF cable shall not have an outer
diameter larger than 2,1 mm.

Note that a coupling unit Type A, as described in item 1) above, may be used in this
case, if the two stereo output signals of the device under test are connected together.

5) Coupling unit Type Sw for AF, video and control signals

Circuit diagram and construction similar to figure 27, but with two 560 wH chokes,
constructed as described in item 2) above. The cable with three conductors shall not

h i two
micro-coaxial cables UT-20 with & 0,6 mm and a varnish-insu copper’ Wire of
< 0,3 mm. :
Note — Magnetic characieristics of ferrite type 4C6:

relative initial permeability y; = 120

losses factor tgd/y;, <40-10° to 2 MHz
<100-10° to 10 MHz

Q%
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ANNEXE C

GUIDE POUR L’ESSAI DES RECEPTEURS DE TELEVISION

L’essai d’'un récepteur de télévision de 150 kHz a 1 GHz doit étre exécuté en plusieurs
étapes. L'immunité doit étre mesurée successivement dans les gammes de fréquences suivantes:

- bandes de réception;
-~ bande FI;

— bande vidéo;

—enmr—dehors—des—band t=d
h S Ud4dlIUly CIFUTOHSUS.

Le tableau C.1 donne les informations nécessaires pour la procédure(d’essai
Remarques se rapportant au tableau C.1:

a) Le récepteur de télévision est considéré comme une boite
étre perturbées et il est quelquefois difficile de
perturbation.

) La détermination de la nécessité et de [I'efficacité e-bygs (F) doit

ales tombant dans les bandes FI ou vidéo.

o5 est le plus

de canal (Fc) peut étre su
ectement accordé (par exempls

ions parasites et si ces émissions créent

[

peuvent
effet . de

ttre  faite
critique

sant “des
rbatrice.
bprimé  a
, sur la

lisé si le
avec le
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ANNEX C

GUIDE TO THE TESTING OF TELEVISION RECEIVERS

The test of a television receiver from 150 kHz to 1 GHz has to be performed in several

steps.

IF

i

Ta

Remarks referring to table C.1:

outIde the above bands.

The immunity shall be measured consecutively in the following frequency ranges:

reception bands;

band;

video band;

e C.1 gives the necessary information for the test procedure.

a) The¢ television receiver is considered as a black box; all fun to
disfurbances and it is sometimes difficult to decide the origin :

b) The test of the necessity and effectiveness of the shall be made
acdording to the method described in B.3 (the ¢ i is the most crftical
concerning the harmonics of the disturbance source

¢) Fol tests Nos.3 and 6 the low-p btion
channels which do not coincide with

d) Fol the tests in the reception band jition
thT the television receiver is tuned gorr ttern
geferator signal).

e) Fof the tests outside ttern

ering

generator (P) produdg
sighal, create al
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Légende des figures 1 a 30

Pl = Plaque de base métallique, ] m x 2 m, mise a la terre.

M = Dispositif de couplage au réseau d’alimentation (type M).

A = Dispositif de couplage pour cable coaxial d’antenne (type A).

L = Dispositif de couplage pour ligne de haut-parleur (type L).

Sw = Dispositif de couplage pour cible multiple (type Sw permettant le passage des signaux).
Sr = Dispositif de couplage pour cible multiple (type Sr avec résistances terminales).

w = Entrée ou sortie du signal utile sur un dispositif de couplage.

i Entrée du signal brouilleur sur un dispositif de couplage.

Gl = Générateur de signal brouilleur modulé en amplitude, 150 kHz a 150 MHz (ou 150 MHz a | GHz).
G2 = Générateur de signal utile modulé en MA ou MF.

Ga = Générateur de signal audio.

P = Générateur d’image d’essai.

Am = Amplilicateur de puissance a large bande, 150 KHZ a 15U MHZ (o0 DU MH a 1 GHz).
Tl = Alténuateur a variation continue (peut étre incorporé dan
T2 = Atténuateur de puissance, 6 dB a 10 dB, 50 Q.

T3 = Atténuateur régiable (peut étre incorporé dans P ou

F = Filtre passe-bas.

Fc = Filtre de canal (passe-bande).

Fh = Filtre passe-haut (fc~100 kHz).

Fv = Filtre passe-bande audio (1 kHz).

\Y = Millivoltmétre audio.

Sl = Interrupteur coaxial.

S2 = Inverseur coaxial & double pdle.

Sh = Boite blindée.

Bal = Adaptateur 75 Q asymétrique/300 Q symétriqu

Ant = Entrée d'antenne.

AM/FM = Modulation d’amplitude/y

Lp =

Hp =

AV =

Rem. C =

AF entrée/sortie
Rec. entrée/sortie =
Tu
Pu
Mic
DN

9,
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Legend of figures 1 to 30

Pl = Metallic ground plane, | m x 2 m, grounded.

M = Mains coupling unit (type M).

A = Antenna coupling unit (type A).

L = Loudspeaker coupling unit (type L).

Sw = Multi-pin coupling unit (type Sw with a through path for signals).
Sr = Multi-pin coupling unit (type Sr with load resistances).

w = Wanted signal connection of the coupling unit.

i Interfering signal connection of the coupling unit.

Gl = Interfering signal generator, AM modulated, 150 kHz to 150 MHz (or 150 MHz to | GHz).
G2 = Wanted signal generator, AM or FM modulated.

Ga = Audio signal generator.

P = Test pattern generator. .

Am = Broadband power amplifier, 150 kHz to 150 MHz (or 150 MHz to | GHz).
Tl = Continuously variable attenuator (may be incorporated in Gtl).
T2 = ,Power attenuator, 6 dB to 10 dB, 50 Q.

T3 = Adjustable attenuator (may be incorporated in P or G2).

F = Low-pass filter.

Fc = Channel filter (band-pass).

Fh = High-pass filter (fc~100 kHz).

Fv = Audio band-pass filter (I kHz).

A = Audio millivoltmeter.

S1 = Coaxial switch.

S2 - = Double pole coaxial inverting switch.

Sh = Shielded box.

Bal = Balun 75 Q asymmetrical/300 Q symme

Ant = Antenna input.

AM/FM = Amplitude modulation/Frequency

Lp = Loudspeaker.

Hp = Headphone.

AV = Audio-video input/owtput.

Rem. C = Remote control.

AF in/out

Rec. in/out

Tu

Pu

Mic

DN
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554/89

Figure | — Dispositif TEM a ligne ouverte: configuration de base (voir 5.2.2)
Open stripline TEM device: basic configuration (see

’

2D

m les
: support non £étallique
: équipement en essai

: renforts plast|que

: parallel plates
: non-metallic $upport

: equipment under test
: plastic bracings

3

mplwtwE Y

555/89

Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres

Figure 2a — Vue d’ensemble d’un dispositif TEM a ligne ouverte (voir 5.2.2)
Overview of an open stripline TEM device (see 5.2.2)
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Murs de la chambre blindée
Screened room walls

i

I
, E - 0,15m
@
o
4 51 A 6
3 ' X
)
110 11 £
. . ' . 5
\ 1 L /4 -
i
——————— /\
N\
1 9
1-11: plagues absorbantes de dimensions aﬁprox'
1-11: absorbing panels with dimensions of apprgxim 561/89
Figure 4 — Exemple de di§positio - fes panneaux
absorbants a l'intéri ; 5.2.3.2)
Example of the afrange pen stripline TEM device in combination with

absorbing panels

x 3,5 m (see
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Dispositif

TEM a ligne ouverte
Open stripline

TEM device

¥
Mur de la y
chambre blindée
Screened Antenne fouet
/ room wall longueur 1m

Rod antenna
1 mlong

~05m

Récepteur
en essai
-—"" Receiver

/l‘l P l]\

L e
i f Support non métallique
d Non-metallic support
Plan de terre

Earth plate

NANNAANNNNNNNE

SN\

N\
!

P/G2

Al

464/89

et
aQ
[=
-
~3
S
wn
s
]
»
=
=
o,
a
3
(4]
7]
[=
-
o
e
Q
=
=
=]
3
[
=
=
o
(o
(¢
-
[4'2

adiodiffusion non équipés
de borne antenne (autre dispositif S un dispositif TEM a

Measuring set-up for the i eCeivers not equipped with an
antenna terminal (alternatiye re 6 when an open stripline TEM
device is used) (see 5.2.3.2)

Q Signal TV normalisé
vers le récepteur
(\ Standard TV signal

to receiver
P o
1 N
!
Ga .
h KHz Signal brouilleur vers
le dispositif TEM ou
'antenne rayonnante
. Interfering signal
S1 Am to TEM device or
~o radiating antenna
G1 O— D
~
565/89
Figure 8 — Circuit de mesure pour ['immunité aux champs ambiants des téléviseurs (voir

5.23.2)

Measuring circuit for the immunity of television receivers to ambient fields (see
5.2.3.2)
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Signal RF normalisé
vers le récepteur

Standard RF signal
to receiver
G2
i
!
|
Ga
1 kHz
Signal brouilleur
s1 Am F vers le dispositif TEM
Interfering signal
- N ~o to TEM device
o © > ~
566/89
Figure 9 — Circuit de mesure pour I'immunité aux champs cepteurs de

radiodiffusion sonore (voir 5.2.4.2)

Measuring circuit for the immunity of so to ambjient fields

(see 5.2.4.2)

Signal a 1 kHz vers

Signal brouilleur

I'équipement vidéo/audio
{pour Iiétalonnage seulement)
1 kHz signal to
G }
o
vers le dispositif TEM
Interfering signal

video/audio equipment
/ 1o TEM device

(for calibration only)
G1 o o D iad

567/89

Figure 10 — Circuit de mesure pour I'immunité aux champs ambiants des équipements
associés aux récepteurs de radiodiffusion sonore et visuelle (voir 5.2.5.1)

Measuring circuit for the immunity to ambient fields of equipment associated
with sound and television receivers (see 5.2.5.1)
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