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Le contenu technique des publications de la CEI et du
C.IS.P.R. est constamment revu par la Commission et par le
C.I.S.P.R. afin d’assurer qu’il refléte bien I’état actuel de la tech-
nique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a P'établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent &tre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CE I et en consultant
les documents ci-dessous:

@® Bulletin de la CEI

Revision of this publication

The technical content of | EC and C.1.S.P.R. publications is kept
under constant review by the I EC and the C.I.S.P.R, thus ensur-
ing that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from [ EC National
Committees and from the following I EC sources:

I EC Bulletin

® Anlmﬂirv-\'le-h-eﬂ F
® Catalogue des publications de la CE1

Publié¢ annuellement

Terminologie

Seuls [sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente] publication.

En ce [qui concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la|Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
Internatjonal (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant hacun d’un sujet défini, 'Index général étant p
rément. |Des détails complets sur le VEI peuvent étre
demandg.

Pour les termes concernant fes perturbations radioglectriques,
voir le dhapitre 902.

Pour |les symboles
d’usage [général appro

— laP
élect

— la Py
mas

Les sy
été soit
quemen

Publicrtions du C.I.S.P.R.

his publication

1EC Publica-
(IEV), which is
b with a specific
te booklet. Full

terms on radio interference, see Chapter 992.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and|signs approved
by the IEC for general use, readers are referred fo:

— TEC Publication 27: Letter symbols to be uded in electrical
technology;

— IEC Publication 617: Graphical symbols for [diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I EC Publications 27|or 617, or have
been specifically approved for the purpose of thip publication.

C.I.S.P.R. publications

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la
couverture, qui énumeérent les publications du C.I.S.P.R.

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the cover,
which list C.I.S.P.R. publications.
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MESURE DE L’IMMUNITE DES RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE

TELEVISION ET DES EQUIPEMENTS ASSOCIES, DANS LA GAMME 1,5
30 MHz, PAR LA METHODE D’INJECTION DE COURANT

MHz A

GUIDE POUR LES VALEURS D’IMMUNITE A EXIGER DANS LE BUT DE REDUIRE
LES PERTURBATIONS PRODUITES PAR LES EMETTEURS, DANS LE DOMAINE

26 MHz A 30 MHz

Introduction

Dans de nombreux pays, 'accroissement du nombre des emetteurs operant,d
1,5 MHz a 30 MHz cause de sérieux problémes par les perturbatiq
télévision et de radiodiffusion ainsi qu’aux équipements associg

Une action pouvant étre entreprise dans le but d’améli
I’équipement pouvant étre affecté posséde un degré d’i
fréquence radioélectrique.

3ns la gamme

oduitescaux| récepteurs de

d’assurer que
ces champs a

évision, de radio

récepteur en essai dans les conditions normales de fonctionnement, par exemple: i
nisée et point de travail correct pour les étages a fréquence radioélectrique et a fréqllence intermé-

,[sur le cordon

et des courants
mentale ou les

it par un cible

dioélectrique

sont injectés
lage adéquat,

(f.é.m.) d’une
urbation juste

ir's assurent un

e C.LS.P.R. mais

quence (signal
est de placer le
mage synchro-

diaire. Le signal utile permet d’autre part Ia détection de divers effets perturbateurs qui ne seraient
pas évidents en son absence, tels que défaut de synchronisation de I'image, glissement de la fré-
quence d’accord, dégradation de la couleur et distorsion du son.

Pour les équipements audio, un signal utile audio ne sera utilisé que pour les besoins de la

calibration; le test d’immunité sera exécuté sans signal utile.

Le présent rapport, qui #’est pas une Recommandation du C.I.S.P.R., vu qu’une expérience
suffisante n’a pas encore &té acquise, a été publié afin de servir de guide utile pour réduire le nombre
des cas de perturbations causés par des émetteurs opérant dans la gamme 1,5 MHz a 30 MHz.
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1.

MEASUREMENT OF THE IMMUNITY OF SOUND AND TELEVISION BROADCAST

RECEIVERS AND ASSOCIATED EQUIPMENT IN THE FREQUENCY RANGE
1.5 MHz TO 30 MHz BY THE CURRENT-INJECTION METHOD

GUIDANCE ON IMMUNITY REQUIREMENTS FOR THE REDUCTION OF

26 MHz TO 30 MHz

Introduction

INTERFERENCE CAUSED BY RADIO TRANSMITTERS IN THE FREQUENCY RANGE

—

H
i
q
f
i
1

sd."In this method, interference r.f. currg
the equipment under test by a suitd

Besidestheinterfering signal (the unwanted signal), a standard r.f. test signal (the wanted signq
ipplied 10 the equipment under test. The purpose of this wanted input signal firstly is to set
recgiver under test to the proper operating conditions, such as a synchronized picture and

IVprS,

the

the

ent
the
jor
sult

Lfer

nts
Ents
ble

vith

ical

1) is
the
the

hormal a.g.c. point in r.f. and i.f. amplifiers. The wanted signal also enables the detection of s

me

interference effects which would not be evident in its absence, such as picture synchronization

degradation, detuning, colour impairment and audio distortion.

For audio equipment, an audio wanted signal is used only for calibration purpose; the immunity

test is made without any wanted signal.

This report, which is not a C.1.S.P.R. Recommendation since insufficient experimental evidence
has yet been gained, has been issued to provide guidance to those who need to take action to reduce
the number of interference cases caused by the use of radio transmitters in the frequency range

1.5 MHz to 30 MHz.
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Une publication C.I.S.P.R. qui contiendra des méthodes de mesure pour les différents aspects de
Pimmunité, y compris la méthode d’injection de courant, et pour différents domaines de fréquen-
ces, est en préparation. Dés qu’elle aura été approuvée, le présent rapport sera annulé.

2. Immunité des récepteurs de télévision

2.1 Méthode de mesure

Les récepteurs de télévision munis uniquement d’un cordon secteur et d’une entrée

d’antenne et

ne présentant pas d’autres poss1b111tes de raccordement de cibles sont mesurés comme suit:

métallique

ines d’induc-

récepte
sortre_du

atidh sera ajustée afin d’obtenir une image perturbée avec des barres horizontales défilant lenteme
récepteur de télévision.

Le filtre passe-bas (F) qui présente une fréquence de coupure brusque a 30 MHz ¢

bateurs. Les

ible. Le cible

faisceau sur

4 d’au moins

5 auxiliaires,
mesurée. Le
ipnnelles sont

71 du CCIR)

ipar un géné-

€ a ’entrée
sont suppri-
e signal utile

_¢ niveau de
hes du haut-
ision et émet-
sera suppri-

de puissance
amplitude a

équence de modu-

nt sur Pécran du

st nécessaire

afin d’atténuer les harmoniques de la source perturbatrice qui pourraient, sans cela, perturber

directement le canal de réception ou la partie a fréquence intermédiaire du récepteur

de télévision

en essai. Pour la méme raison, ’amplificateur de puissance (Am) sera placé, si nécessaire, dans une
caisse blindée afin d’éliminer I'effet du rayonnement direct de ses harmoniques. Ces deux précau-
tions sont essentielles si 'on veut mesurer 'immunité des récepteurs de télévision dans la gamme
1,5 MHz a 30 MHz, c’est-a-dire ’effet de 'onde fondamentale des émetteurs et non celui de leurs
harmoniques. L’atténuateur (T2) de 6 dB a 10 dB termine correctement, sur une charge de 50 Q, le
cible venant de 'amplificateur de puissance et définit 'impédance de la source. L’atténuateur (T2)
peut &tre supprimé si ce cable est court et si 'amplificateur de puissance posséde une impédance de

sortie résistive de 50 Q bien définie.
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A C.IS.P.R. publication containing methods of measurement for several immunity aspects,
including the current injection method, and for various frequency ranges is under preparation. As
soon as it has been published, this report will be withdrawn.

2. Immunity of television receivers

2.1 Method of measurement

Television receivers with only a mains lead and antenna input and no other facility for connecting
additional cables are tested as follows:

Tlha talayziciams varmpdertacstteplacadl0-cnm-abave-ametallbiecoround-nla Tae 1
T VIS IO FoCeT vV e UG e oS T IS Pracl oot a b oy o S o grouna—p He nfﬂ1 SHSION

1 m X 2 m, and the test apparatus is set up as shown in Figures 1 and la, page24. The coupli

fr
Jo%:

1 kHz, 30%) is delivered by a

television test pattern generator (P), the as 100/0/75/0 in CCIR Recommenda-
ti Q0 dB(uV) referred to 75 Q at the antenpa
input. Any spurious sigpé ed by generator are suppressed by means [of
appropriate filters (Fc), The isi eIVeri adAfo the wanted standard signal. The contr¢ls
ate adjusted to give a i ¢ doutput of 50 mW. The sound output level may pe
dé¢termined by gvoltmeter meaduri age across the loudspeaker, or alternatively by co-
p4rison with ap 2 3 ¢ the4et to which is fed a 1 kHz tone at 50 mW. Then I:e
s bé

Npte. — The dnterference\effect is often in the form of horizontal bars. In these cases, the modulation frequency shall be
adjusted imerdef to obtain an interference pattern of the horizontal bars slowly rolling over the screen of [the
television receiver.

The low-pass filter (F), which has a sharp cut-off frequency at 30 MHz, is required in order|to
attenuate the harmonics of the interference source which, otherwise, could interfere directly at the
i.f and r.f. channel frequencies of the receiver under test. For the same reason the power amplifier
(Am) is, if necessary, placed in a shielded box in order to prevent the effect of direct radiation of its
harmonics. These two precautions are essential in order to assess the immunity of television
receivers in the 1.5 MHz to 30 MHz range (that is, to assess the effect of the transmitter’s funda-
mental frequency and not that of its harmonics). The 6 dB to 10 dB attenuator (T2) provides a
matched 50 Q load to the power amplifier output and defines the source impedance. The atienuator
(T2) can be omitted if the cable is short and if the power amplifier itself has a well-defined resistive
output impedance of 50 L.
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L’inverseur coaxial double (S2), dans la figure 1, page 24, ou la fiche terminale du cable reliant
Patténuateur (T2) aux boites de couplage, dans la figure 2, page 25, permet d’injecter le courant
perturbateur successivement sur le blindage du cable coaxial d’antenne, sur le cordon secteur ou sur
un autre cable connecté. Les cAbles non utilisés dans la mesure doivent étre reliés a la plaque de base
par une résistance de 150 Q (100 € dans la boite de couplage et 50 Q dans une charge terminale
placée soit sur le commutateur (S2) de la figure 1, soit sur chaque boite de couplage de la figure 2).

A chaque fréquence perturbatrice, I'immunité est exprimée par la valeur de la force électromo-
trice, en dB(uV), de la source perturbatrice & 150 Q (voir figure 5, page 32), produisant une per-

turbation juste perceptible dans I’image ou dans le son.

Le seuil de perturbation dans 'image sera fixé subjectivement en observant la trame. S’il existe

un doute sur la présence d’une perturbation, le signal perturbateur peut étre appliqué

et supprimé

quelquefois afin de déterminer plus facilement le seuil de perturbation:

La perturbation dans le son est mesurée avec le voltmétre (V) de lalfigure 2)\le‘nivea

doit étre mesurée: la gamme de fréque
utilisant d’abord un niveau dwsi :

La méthode
télétexte; da

Bande I 57 MHz
Bande 111 195 MHz
Bande IV 511 MHz
Bande V 743 MHz

Le niveau du signal utile a entrée d’antenne sera de 60 dB(uV), rapporté a 75 Q (por

1 du seuil de
Ecepteurs de
htion pourra

bion en essai
écepteur de

IPimmunité
ellement, en
cilement les
e réduit pro-
valeur de la
eur de I'im-

Jans le mode

utilisant un
diquées ci-

euse image);

la porteuse son sera non modulée.

Le signal perturbateur, modulé en amplitude (1 kHz, 80%), sera ajusté pour produire

une f.é.m. de

126 dB(pV), mesurée a la sortie de Patténuateur (T2). La bande de fréquences 26 MHz a 30 MHz

s€ra parcouruc.

Note. — La force €lectromotrice de la source perturbatrice est égale au double de la tension mesurée a la sortie
(T2) avec un appareil de mesure a 50 Q de résistance d’entrée.

de latténuateur

Pour chaque canal du signal utile et pour chaque cable sur lequel le signal perturbateur est injecté,
il ne doit pas se produire plus qu’une perturbation juste perceptible dans I'image ou dans le son (voir

définition au paragraphe 2.1).
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2.2 Requirements f¢

The double coaxial inverting switch (S2) in Figure 1, page 24, or the plug of the cable between the
attenuator (T2) and the coupling units in Figure 2, page 25, allows for the injection of the interfer-
ence current onto either the shield of the coaxial antenna cable, the mains lead or any other
connecting lead. The leads not under test shall be connected to the ground plane through a 150 Q
resistor (100 Q resistor in the coupling unit and 50 Q terminal load of the switch (S2) in Figure 1 or
by means of 50  terminal loads of the coupling units in Figure 2).

At each interference frequency the immunity is expressed as the e.m.f. value in dB(nV) of the
150 Q interference source (see Figure 5, page 32) which causes a just perceptible interference in the
picture or in the sound.

The interference threshold of the picture shall be fixed subjectively by observing the frame. If
thereds-anv-doubta o-whetherinterference isi nerceptible the interfering sienal can be 1

on|and off a few times in order that the interference threshold can be more readi

en ar-televisign
req
aid of a reference loudspeaker.

5t
an
he
11 st
usil in
W 1S
in r-
ce

ch
cdse the generator (Ppshallsupply 3

The following
te¢tion against tra

©

ested on each band for which it is designed using the channel fpr
which the Q. CArTISF1 ast to the following frequencies:

Band 1 57 MHz
Band 111 195 MHz
Band IV 511 MHz
Band V 743 MHz

The level nf the \'x'rar\tnd sianal at thp antenna ;nput shall he set to 60 HR(HV) referred -to 75 Q
(vision carrier), the sound carrier being unmodulated.

The interference signal, amplitude modulated at 1 kHz 80%, shall be set to provide 126 dB(nV)

e.m.f. at the output of the attenuator (T2) and its frequency tuned over the frequency range 26 MHz
to 30 MHz.

Note. — The interference source e.m.f. is equal to twice the voltage measured at the output terminals of the attenuator (T2) by
a 50 Q measuring set.
For each channel of the wanted signal and for each lead onto which the interference signal is
injected, there shall be not more than a just perceptible interference in the picture or in the sound
(see definition in Sub-clause 2.1).
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3. Immunité des récepteurs de radiodiffusion

3.1 Méthode de mesure

De nombreux récepteurs de radiodiffusion sont combinés avec d’autres fonctions, par exemple
avec un enregistreur a cassette. De tels équipements, & fonctions multiples, sont traités dans
P’article 5. La méthode de mesure suivante est applicable aux équipements remplissant uniquement
la fonction de récepteur de radiodiffusion.

Le dispositif de mesure pour des récepteurs munis de bornes pour haut-parleurs extérieurs est
présenté a la figure 3a, page 26, et celui pour des récepteurs dépourvus d’étages audio de puissance
(tuner) 4 la figure 3b, page 27. La longueur des cébles spécifiée au paragraphe 2.1 est applicable.

€ signal utlle 1ourni par

niveau de

MA/OM: avec 1 kHz,
MA/OL: avec 1 kHz,
Les signaux parasites éventuellement prod 1ts g gen gmés par des
filtres appropriés (Fc). Le récepteur de radiqdiffus) 4 accordé sur le signal utile
Les réglages du récepteur ¢ . s plume ajusté
pour obtenir une puissance de soxtie 1 0. i d’lmmunité, la

Le courant perturbateur est produit comme spécifié au paragraphe 2.1; il est couplé sur les cibles

ou 3ili 3 boites de couplage décrites dans Iarticle 6.

pliquant une

ble envers les

dulé situé au

une f.é.m. de
1z 4 30 MHz

Note. — La force électromotrice de la source perturbatrice est égale au double de la tension mesurée a 1a sorti¢ de I'atténuateur
(T2) avec un appareil de mesure a 50 Q de résistance d’entrée.

La perturbation dans le son sera mesurée au moyen du voltmetre (V) des figures 3a ou 3b et son
niveau devra étre au moins de 40 dB inférieur au niveau correspondant 3 50 mW.

4. Immunité des équipements associés aux récepteurs de télévision et de radiodiffusion

4.1 Méthode de mesure

Cet article se rapporte a des équipements tels que: tourne-disques, enregistreurs vidéo et ampli-
ficateurs audio, magnétophones. Les équipements combinés prévus pour remplir différentes fonc-
tions sont traités dans article 5.
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3. Immunity of radio broadcast receivers

3.1 Method of measurement

Many radio receivers incorporate other functions such as a cassette tape recorder facility. Such
equipment is known as multi-function equipment and is dealt with in Clause 5. The following
method of measurement is applicable to equipment designed solely as radio broadcast receivers.

The test set-up for receivers with audio power output is as shown in Figure 3a, page 26, and that
for a tuner is as shown in Figure 3b, page 27. The lead lengths specified in Sub-clause 2.1 apply.

AM/MW:

AM/LW:

o}

32 R

ide
1 Jan.f, e Ncy

Note— The interference source e.m.f. is equal to twice the voltage measured at the output terminals of the attenuator (T2) by
a 50 Q measuring set.

The interference in the sound shall be measured with the voltmeter (V) of the Figures 3a or 3band
its level shall be at least 40 dB below the level corresponding to 50 mW.

4. Immunity of equipment associated with television and radio broadcast receivers

4.1 Method of measurement

This clause relates to such equipment as audio amplifiers, audio tape recorders, video recorders
and record players. Equipment designed to serve a number of purposes is known as multi-function
equipment and is dealt with in Clause 5.
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équipements

périphériques opérant dans un systéme, bien que chaque unité¢ du systéme puisse €tre vendue
séparément. Chaque équipement pouvant &tre mis sur le marché comme unité séparée sera consi-
déré comme un appareil particulier. Un systéme composé a partir d’unités séparées ne sera pas
considéré comme un seul ensemble. Si un équipement devant étre testé exige la présence d’un autre
équipement afin de pouvoir fonctionner normalement ou dans le but d’obtenir une sortie utilisable

pour la mesure des perturbations, cet équipement auxiliaire sera considéré comme

une partie de

I’équipement de mesure. Des précautions seront prises pour éviter que 'équipement auxiliaire soit

perturbé.

Pour Vessai d’immunité des équipements audio ou d’autres équipements munis

d’une entrée

audio (par exemple un enregistreur vidéo), un filtre passe-haut (Fh) atténuant les fréquences infé-

rieures a 100 kHz sera placé a la sortie de 'amplificateur (Am). Dans la plupar{ des cas, un

Le!p

’ .

exemple un
er que l'effet
nt auxiliaire.
bcte le réseau
“effet pertur-
xiliaire (par

le cible de
ent auxiliaire

s 4a a 4d. Le
comme il est
ragraphe 2.1.

barleurs, il ne

résistance de

es €quipements audio (amplificateurs audio, magnétophones, tourne-

asse-bas)(F) et le blindage (Sh) de 'amplificateur (Am) peuven} étre suppri-

quipement en essai seront placés dans leur position normale, a fexception du
duvolume de Pamplificateur audio qui sera ajusté pour obtenir une puissande de sortie de

niveau nominal prescrit pour cette entrée;

b) pour les magnétophones dans le mode «enregistrement», un signal a 1 kHz sera

appliqué sur

’entrée avec le niveau nominal prescrit pour cette entrée. Le réglage du niveau d’enregistrement,
§’il existe, sera ajusté pour obtenir le niveau maximal permis indiqué sur le vumeétre de ’enre-

gistreur. Pour le mode «reproduction», une bande préenregistrée avec un signal
utilisée;

¢) pour les tourne-disques, un disque gravé avec un son a 1 kHz sera utilisé.

Pour les équipements stéréo, le signal d’entrée sera appliqué simultanément sur les ¢
et droite; le réglage de la balance sera ajusté pour obtenir des puissances égales
canaux.

a 1 kHz sera

anaux gauche
sur les deux
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The equipment covered by this clause is often designed to interface with other equipment to
operate as a system although each piece of equipment may be sold separately. Each piece of
equipment which is marketed as a separate unit should be assessed as a single item. The assembly of
a system from separate units need not be assessed as a single entity. If an equipment being assessed
requires additional equipment in order for it to function normally, or in order to provide an output
which can be checked for interference, then that additional equipment shall be considered as part of
the measurement equipment and precautions taken to ensure that the additional equipment is not
subject to the interference.

For the immunity test of audio equipment or other equipment fitted with an audio input (e.g.
video recorder) a high-pass filter (Fh) that attenuates frequencies below 100 kHz shall be placed at
tHe output of the amplifier (Am). In most cases a series capacitor of 5 nF is sufficien
tq 4d, pages 28 to 31).

see Figures|da
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d stance application ofa ferrite tube on the connecti 6

O

1b1e).

cfirrent is produced by a generator and a broadbhand powera 3.1
The interference signal shall be amplittde modyl ad
lgngths in Sub-clause 2.1 apply.

For equipment fitted i Y hone ichyi i} is
njot necessary to test the b fed
with a headphone and

Equipment fitted Wi
erminal and the gro

For the immux

—+

the low-pass fflter
Theco rols ) t under test shall be setin their normal posmons with the exceptlion
qf the vohyn . For

a) for aydio amplifiers, a signal at 1 kHz shall be applied to the audio input under test at the
neminal level that is prescribed for that input;

b)foraudio Tape recorders in the record mode, the input signat sttt be Tk z atthe omimat fevel
prescribed for the relevant input. The record control, if any, shall be adjusted to obtain the
maximum permitted level as indicated on the Vu-meter of the recorder. For the play-back mode,
a pre-recorded tape giving a 1 kHz audio output shall be used;

¢) for record-players, a disc record with a 1 kHz tone shall be used.

For stereo equipment, the input signal shall be applied to both left and right channels simul-
taneously and the balance control adjusted to produce equal output powers.
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L’essai d’immunité des équipements audio sera effectué sans la présence d’un signal utile. Le seuil
de perturbation sera déterminé a Paide du voltmeétre (V) des figures 4a, 4b et 4d, pages 28, 29 et 31;

le niveau devra étre de 40 dB inférieur au niveau correspondant a 50 mW.

Les magnétophones seront mesurés pour les deux fonctions «reproduction» et «enregistrement»
en utilisant une bande magnétique non enregistrée. Pour la mesure de la fonction «enregistrementy,
le signal perturbateur sera appliqué pendant Penregistrement et les perturbations seront évaluées

lors de la reproduction de cette bande.

Les variations éventuelles de la vitesse de déroulement seront détectées sur la fonction «repro-

duction» en utilisant une bande préenregistrée avec un signal 3 1 kHz (mesure subjective).

Pour les enregistreurs vidéo, le signal utile de télévision sera le méme que celui qui est utilisé pour
Pessai des réceptenrs de télévision (paragraphe 2 1) 1 es perturbations produites seront évaluées au

moyen d’un récepteur de télévision. Il y aura lieu de s’assurer qu’aue

essai.

L’'immunité des enregistreurs vidéo sera mesurée pour
ment:

ion

ést injecté, il ne doit pas se produire plus qu’une perturbation juste pg
dans le son (voir définition au paragraphe 2.1).

5. Immunité des équipements a fonctions multiples

Les équipements a fonctions multiples sont ceux pouvant étre utilisés pour différents buts, par
exemple les récepteurs de radiodiffusion avec enregistreur a cassette incorporé et les magnétopho-

nes avec amplificateur de puissance incorporé.

L'immunité des équipements a fonctions multiples sera déterminée successivement pour cha-
cune de leurs fonctions. Pour chaque fonction, la méthode de mesure appropriée et les limites

décrites dans les articles 2, 3 ou 4 seront appliquées.

gne perturbatjon directe du
reur vidéo en

de fonctionne-

e radioélectri-

enirée micro-

aragraphe 2.1,
5 de couplage

hble envers les

mesurés sans

e une f.é.m. de
Hz a 30 MHz

ie de atténuateur

equel le signal
rceptible dans
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4.2 Re

5.

The immunity tests on audio equipment are made without a wanted signal. The interference
threshold shall be determined with the aid of the voltmeter (V) of Figures 4a, 4b and 4d, pages 28,
29 and 31: the level shall be 40 dB below the level which corresponds to 50 mW.

Audio recorders shall be assessed in both the play-back and record modes with the use of a blank
tape. When the recorder under test is being assessed in the record mode the interference signal shall
be applied while recording and the interference evaluated on play-back.

Possible variations of motor-speed shall be detected in the play-back mode, using a tape with a
pre-recorded 1 kHz signal (subjective test).

For video recorders, the wanted signal shall be the test pattern used for the assessment of tele-
vistenreeetvers{Sub-elause he-interfereneeshal-be-assessed-usinga '~;‘ eceiver—dile

cables interconnecting it and the video recorder under test.
For video recorders the immunity shall be tested for each of their m'

a)

to

b)

in

C

[The following requirerients wi
teftion against transmissions inthe 27

0-

W

infterferente, sighal }
picture or‘in.the sou

injécted, there shall be not more than a just perceptible interference in t
d (see definition in Sub-clause 2.1).

Immunity of multi-function equipment

Multi-function equipment is that designed to fulfil more than one purpose. Examples of such
equipment are radio receivers incorporating cassette audio tape recorders, and audio tape recorders
with a facility for use as a power amplifier.

Multi-function equipment shall be assessed with each function operational in turn. The relevant
method of measurement and limit as contained in Clauses 2, 3 and 4 shall be applied for the
appropriate function.
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6. Boites de couplage

Les boites de couplage ont pour fonction d’injecter le courant perturbateur sur les ¢
et de protéger les autres cibles et appareils de mesure reliés a 'équipement en essai de
courants.

Le principe de la méthode est illustré a la figure 5, page 32. L’inductance (L)

© CEI 1985

dbles en essai
s effets de ces

présente une

impédance élevée pour les courants perturbateurs injectés. Le filtre L/C2 isole I’équipement de
mesure (générateur de signal utile ou équipement auxiliaire); C2 peut étre remplacé par une liaison
galvanique si les conditions du circuit le permettent. Le signal perturbateur d’un générateur, ayant
50 Q de résistance interne, est injecté par une résistance de 100 Q (R1) et un condensateur de
blocage (C1) (si nécessaire) sur les divers conducteurs d’un cible ou sur le blindage d’un céble

coaxial.

Les boites de couplage, qui agissent comme source perturbatricg, (doiventprésénter une impé-
dance résistive totale de 150 Q. Avec cette impédance de sourge, il exists corrélation
entre la valeur du champ perturbateur a fréquence radioélee ne| installation

réelle et la f.é.m. qui doit étre appliquée dans la méthode

f.é.m.

Les boites de couplage suivantes sont utilisées:

Type A: Boite de couplage pour cible coaxi igna) utile a fréquence
que. Les détails de constructior

Type M:

Type L:

Type S:

ne inductance assurant le blocage du courant pe

ésistance de charge adaptée. Les détails de construction sont donnés &
page 38. On peut noter qu’une boite de couplage du type indiqué dans les
9b, terminée par des résistances de charge adéquates, pourrait également

ettent le passage de signaux utiles audio, vid

de couplage avec résistances terminales, utilisée dans les cas ou il n’e
d’assurer le passage d’un signal. Chaque conducteur du céble est tern

produire la
eur de cette

radioélectri-
donnés a la
h |a figure 8,

ciliaires. Ces
verses sortes

¢o, de com-
fturbateur en
b, montre les

Kt pas néces-
hiné par une
la figure 10,
igures 9a ou

¢tre utilisée.

6.1 Contréle de performance des boites de couplage

Les deux conditions suivantes doivent étre remplies:

a) Pour toutes les boites de couplage, la source de courant perturbateur doit présenter une impé-
dance interne résistive totale de 150 Q. La résistance série montée dans la boite de couplage sera
adaptée a 'impédance interne du générateur perturbateur utilisé (ensemble G1 + Am + T2). Si

I’'impédance du générateur est de 50 £, la résistance dans la boite de couplage aura 1

00 Q. Pour la

boite de couplage d’antenne (type A), la résistance de 100 Q sera soudée sur la masse de la prise

coaxiale de sortie de la boite.
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6. Coupling units

t

1]
1)

w

The coupling units are designed to inject the interference current onto the leads under test and to
isolate the other leads and any apparatus which is connected to the equipment under test from the
effects of these currents.

The principle of operation is illusirated in Figure 5, page 32. The inductance (L) presents a high
impedance to the injected interference current. The filter L/C2 isolates the test apparatus (wanted
signal generator or auxiliary equipment); C2 may be replaced by a short circuit if the a.c.-d.c.
conditions permit. The interference signal delivered from a generator with 50 Q internal resistance
is injected via a 100 Q resistor (R1) and a blocking capacitor (C1) (if required) onto the leads or onto

shield of a2 coaxial cable

Tlype M:

Tlype L:

Type S:

ype

is e.m.f. value.

The following types of coupling units are used:

Thpe A:

ype Sw:

page 34.

These are for use with loudspe

avide and other auxiliary leads. They are multi-
be adapted to a variety of pin numbers and connecgor

‘Wéscaredesigned for the case where there is no requirement to provide a through ppth

al. All leads of the cable are terminated with a matched load resistance. The
ietional details are shown in Figure 10, page 38. It should be noted that a coupling
unit of the type indicated in Figures 9a or 9b terminated with a correct load impedapce
could also be used for this purpose.

6.1 Performance checks for coupling units

The two following conditions shall be fulfilled:

a) For all types of coupling units the interference source shall have a resulting resistive source
impedance of 150 Q. The value of the series resistor included in the coupling unit is adjusted
according to the internal impedance of the interference generator (combination of
G1+ Am +T2). When the generator impedance is 50 Q, the resistor in the coupling unit has a
value of 100 €. In the antenna line coupling units (Type A), this 100 € resistor is bonded to the
shield of the coaxial output connector in the unit.
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Pour la boite de couplage du réseau (type M), le courant perturbateur est injecté d’une fagon
asymétrique sur les deux fils; 4 travers une résistance équivalente de 100 Q. Cette boite a été
réalisée comme un réseau fictif en delta et présente, vue des bornes de I'appareil en essai, des

impédances symétrique et asymétrique de 150 Q.

b) Les bobines d’inductance doivent présenter, dans tout le domaine de fréquences a considérer,

une impédance suffisante. L’impédance asymétrique totale (bobine d’inductance

en paralléle

avec la résistance de 150 ), mesurée entre le point d’application du signal perturbateur a
I’équipement en essai et la plaque de base doit avoir un module égal a 150 £ 20 Q et un argument

compris entre +20° (cette impédance est la méme que celle du réseau fictif C.L.S.P.

R. 4 150 Q).

Le pomt d’apphcatlon est, pour les b01tes de couplage AetS, la masse du connecteur de sortie et,

Des précautions doivent étre prises, lors du montage des boitesd¢
possible les capacités parasites sur les bornes &e sortie condyi

au moins de 10 dB plus faibles que les tensions notées au cours de }

s les figures 6
MHz.

duire le plus

furbateur. Il
e de base en

. (fréquence
B. Le role de

éeq a Patténua-

et 'amplifi-
51, amplifi-
e rapporte a

Am + F +
aux canaux

iques a appli-

5 gammes de
x utilisés au

iltre (F) est considérée comme suffisante si les niveaux des farmoniques

. mesure (a).
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7.

b)

Low-pass filter (F)

In the mains coupling unit (Type M), the injection of the interference current is done asymme-
trically on both wires through an equivalent resistance of 100 Q. This unit is like an artificial
mains delta network and presents, as seen from the equipment under test terminals, a sym-
metrical and asymmetrical equivalent resistive impedance of 150 €.

The r.f. chokes shall present over the whole frequency range considered a sufficiently high r.f.
impedance. The total asymmetric impedance (r.f. choke coil in parallel with the 150 € resistor)
measured between the point of application of the interference signal to the equipment under test
and the ground plane shall have a modulus of 150 = 20 Q and a phase angle less than +20° (this
impedance is the same as the C.I.S.P.R. 150 Q artificial mains network). The point of applica-
non is, for coupling umt types A and S, the shield of the output connector and for types MandL,

casces.

an

a ter

i nd

upon the spectral purity of the signal er-

aj isjon
rgceivers)

a e input

of the switch (S2) x 0 1S i i i - . The

i iver

are swept are
noted.

Iy ined

Fels

Past
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Abréviations utilisées dans les figures 1 a 4d, pages 24 a 31.

Pl = plaque de base métallique, 1 m X 2 m, mise a la terre

M = boite de couplage pour cordon secteur (type M)

A = boite de couplage pour cible coaxial d’antenne (type A)

L = boite de couplage pour ligne de haut-parleur (type L)

Sw = boite de couplage pour cible multiple (type Sw permettant le passage de signaux)
Sr = boite de couplage pour cible multiple (type Sr avec résistances terminales)
w = entrée ou sortie pour le signal utile sur une boite de couplage

i == entrée pour le signal perturbateur sur une boite de couplage

Gl = générateur du signal perturbateur HF 1,5 MHz a 30 MHz, modulation MA
G2 = générateur du signal utile HF, modulation MA ou MF

Ga = générateur BF

P = générateur du signal de télévision (mire)

ANT = amphficateurde puissance 4 tfarge vande, 15 Mz 30 Mz

T1 = atténuateur a variation continue (peut étre incorporé dans G1)
T2 = atténuateur de puissance, 6 dB 4 10 dB, 50 Q
T3 = atténuateur ajustable (peut étre incorporé dans P ou G2)
F = filtre passe-bas

Fc = filtre de canal (passe-bande)

Fh = filtre passe-haut (fc ~ 100 kHz)

Fv = filtre passe-bande BF (1 kHz)

v = millivoltmetre BF

S1 = interrupteur coaxial

S2 = inverseur coaxial double

Sh = caisse blindée

Bal = adaptateur 75 Q asym./300 Q sym.

Ant. = entrée d’antenne

AM/FM = modulation d’amplitude/modulation de fréquent
Lp = haut-parleur

Hp = écouteur

AV = entrée/sortie audio~-vidéo (prise

Rem. C = commande a distance

AF in/out = entrée/sortie audio

Rec. in/out = entrée/sortie enregistreur

Tu = entrée tune

Pu = entrée tou

Mic = entrée microp
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Abbreviations used in Figures 1 to 4d, pages 24 to 31.

Pl = metallic ground plane, 1 m X 2 m, grounded

M = mains coupling unit (type M)

A = antenna coupling unit (type A)

L = loudspeaker coupling unit (type L)

Sw = multi-pin coupling unit (type Sw with a through path for signals)
Sr = multi-pin coupling unit (type Sr with load resistances)
w = wanted signal connection of the coupling unit

i = interference signal connection of the coupling unit

Gl = interference r.f. signal generator, 1.5 MHz to 30 MHz, amplitude modulated
G2 = wanted r.f. signal generator, AM or FM modulated

Ga = audio frequency signal generator

P = TV test pattern generator

Am = broadband power amplilier, 1.5 MFHz to 30 MHz

T1 = continuously variable attenuator (may be incorporated in G1)
T2 = power attenuator, 6 dB to 10 dB, 50 Q

T3 = adjustable attenuator (may be incorporated in P or G2)
F = low-pass filter

Fc = channel filter (band-pass)

Fh = high-pass filter (fc =~ 100 kHz)

Fv = audio band-pass filter (1 kHz)

v = audio millivoltmeter

Sl == coaxial switch

S2 = double pole coaxial inverting switch

Sh = shielded box

Bal = balun 75 Q asym./300 Q sym.

Ant. = antenna input

AM/FM = amplitude modulation/frequency modulation

Lp = loudspeaker

Hp = headphone

AV = audio-video input/output

Rem. C| = remote control

AF in/out = audio frequency input/output

Rec. infout = recorder input/output

Tu = tuner input

Pu = phonograph input

Mic = microphone input

ra
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