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SPECIFICATION DE D’APPAREILLAGE DE MESURE C.I.S.P.R.
POUR LES FREQUENCES COMPRISES ENTRE 25 MHz et 300 MHz

INTRODUCTION

Le présent document fait suite 4 la spécification de ’appareillage de mesure C.I.S.P.R. pour les fréquences

comprises entre 0,15 MHz et 30 MHz. Il en constitue en fait une extension.

Les idées directrices de la méthode de mesure restent celles qui sont exposées au debut de la spécification

pdur les fréquences inférieures. Plusieurs points cependant méritent un commentaise spécial

Les prescriptions incluses dans la spécification pour les gammes de f
0,15 MHz et 30 MHz doivent elles-mémes étre considérées comme le prolony
dy C.I.S.P.R. limités initialement aux fréquences s’étendant de 150 kK
cel premier travail était la protection de la radiodiffusion utilisant

gquences\gcomprjses entre

hntérieurs
I objet de

it avec les
rép a lampe de
o édctions de
¥
présente
spé hrait donc
que letabhssement d’un récepteur universekn ipositif de
mg
s affirmée
ay exigences
rej
maniere a
réaliser un compro le mesure,
tqut en mam érigures en ce
qui concerne 1"alliye \
Sté & e dont les
4
’appareils
Cq a[la fixation
ds
.|On citera
| ptions précises touchant Pimpédance du réseau fictif normalisé, la méthogle de con-

n¢xiof de I'é qulpement en essai ainsi que la disposition de cet équipement.

a mesure

Des groupes de travail étndient ces différents points et ces lacunes seront comblées au fur e

que les connaissances et I'expérience nécessaires seront acquises. Les recommandations de cette spéci-

fication constituent toutefois un guide utile pour de telles études.
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SPECIFICATION FOR C.I..S.P.R. RADIO INTERFERENCE
MEASURING APPARATUS FOR THE FREQUENCY RANGE 25 MHz to 300

INTRODUCTION

MH:z

The present document follows on the specification for a C.I.S.P.R. measuring set for the frequency

range 0.15 MHz to 30 MHz. It is, in fact, an extension of the lower frequency document.

The basic ideas governing the method of measurement remain the same as those outlined at the be-

ginniflg of the lower frequency specification. Several points, however, are worthy of

pectal commdnt.

Th¢ prescriptions in the specification for the frequency range 0.15 MHz to 30 MHz wexe based|upon,
and dre an extension of, the earlier C.1.S.P.R. conceptions for measuring appar: he uency
range] 150 kHz to 1605 kHz. The sole object of this earlier work was the pra fasting
serviges within this frequency range. ‘

Acgordingly, it was highly desirable and readily possible to design having
charalteristics closely related to the receiving equipment in usg ’ could
be so proportioned in time constants as to respond to the interfe ig imamanner closely resembling
the ligtener’s reaction to the interference.

Th¢ broadcasting services in the higher frequency 1A varied
in naflure and both aural and visual presentat imilar
to that used in the lower frequency equipmen to be

For this reason, the tendency, which ovey the years is more and more marked, to subordinate agr¢ement

betwgen subjective effect and objectlve easurement. (o
measpirements, is strongly e as1zg Spes i

ewver have therefore been chosen in such
as to|obtain a compro en the eanditionsappropriate to the frequencies under considg
and ining a similarity to the lower frequency specif]
as regards the b
Cognizance has bers of measuring receivers in use which have funda
chargcteristics apfirox
Fufther study will\pe S Q establish the correlation between measurements made with apy
comglying wi is SPegi iohgrd the different classes of subjective effect. They will assist in deter

tolers

Fl:r e made to several important omissions from the specification. They
abserjce of preciSe.pres
conngction\of the appliance under test and the disposition of this appliance.

riptions for the impedances of the artificial mains network, for the met

¥ good

a way
cration

ification

mental

aratus
mining

hre the
hod of

Warking Groups are actively considering these features and these gaps will be filled when the ne

Cessary

knowledge and experience have been obtained. The recommendations in this specification should, however,

form a useful guide for the study of these features.


https://standardsiso.com/api/?name=9ced7c1ad4d0a72e8f5632ecc99469a0

SPECIFICATION

Objet et domaine d’application

Cette spécification établit des prescriptions concernant les caractéristiques de Pappareillage de mesure
des perturbations radioélectriques, y compris le réseau fictif normalisé correspondant.

Elle fixe également les prescriptions a respecter lors de la mesure des tensions perturbatrices aux bornes
des sources qui les produisent et lors de la mesure du rayonnement perturbateur émanant de ces sources.

La spécification se divise en quatre parties:

e Portia- DA rdamacura
X AL VI . x\vvvytvux RSP R D AT A" 3 3 =y

IIe Partie: Mesure des tensions perturbatrices.

IITe Partie: Mesure du rayonnement perturbateur.

IVe Partie: Méthodes de mesure de différents types de sources pertu batkic

érefits fléments qui

ure des tensions pprturbatrices
iptions détaillées pqur la mesure
n 1Ve Partie. Cefte partie est
i¢res pour la mesure des gerturbations
, traite des appareils Jiomestiques.

sité s’en fera

e tensions et de

un récepteur

120 kHz

1 ms

550 ms

— Constante de temps mécanique de 'appareil indicateur réglé 4 ’amortissement critique .|. 100 ms
——Réserve de linéarité des circuits précédant la détection (au_-dessus du niveau de l'onde

sinusoidale provoquant la déviation maximale de 'appareil indicateur) ................ 43,5 dB
— Réserve de linéarité de 'amplificateur 4 courant continu intercalé¢ entre la détection et
I'appareil indicateur (au-dessus du niveau de la tension continue correspondant a la dévia-

tion maximale de cetappareil). . .. .. .. 6dB

Note. — La constante de temps mécanique indiquée est celle d’un appareil & fonctionnement linéaire, c’est-a-dire pour lequel des
accroissements égaux de courant entrainent des accroissements égaux de la déviation de I'index. Ceci n’exclut toutefois
pas 'emploi d’un appareil indicateur basé sur une autre relation entre le courant et la déflexion, pourvu que l’apparell
satisfasse aux exigences de la specxﬁcatlon
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SPECIFICATION

Scope

The specification stipulates performance requirements for radio 1nterference measuring apparatus
including the associated standard artificial mains network.

It also specifies the requirements that have to be met in the measurement of noise voltages at the terminals
of interference producing apparatus and in the measurement of noise fields from such apparatus.

The specification is divided into four parts as follows:

Part ;| Measuring set.

Part 11} Measurement of radio-noise voltages.
Part II[[: Measurement of radiated radio noise.

Part I{: Methods of measurement of various types of interference producin

The
which the requirements are based.

its on

Partp I and III lay down general requirements for the measuren 1se 1 b and
noise flelds respectively. Detailed requirements for the measdremen taterference produced by various
appargtus are specified in Part I'V. This part is divided into sectigns) eae f i irepents
for the measurement of interference produced by a pay ) i , jon 1
deals With domestic appliances. Sections dgaling wig ; PPALA i need
arises and when agreement is reached on the

Note. —| The requirements of the specification shall be £omplied w1 all fres i rength
within the range of the measuring equipment

ASURING SET

1.1 Hundamental char§

The ing the
follow
kHz
I ms
50 ms
D0 ms
43.5dB
— Overload factor of the d.c. amplifier inserted between the detector and the indicating
instrument (above the d.c. voltage level corresponding to full scale deflection of the
INdicating INSIIUMENT) . . . .ottt et e et i e e et e 6dB

Note. — The mechanical time-constant assumes that the indicating instrument is linear, i.e. equal increments of current produce
equal increments of deflection. The use of an indicating instrument having a different law relating current and deflection
is not precluded provided that the apparatus satisfies the requirements of the specification.
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1.2 Réponse normale du récepteur aux impulsions

1.2.1  Correspondance en amplitude

La réponse du récepteur de mesure a des impulsions de 0,044 pVs (microvolt seconde), de spectre
uniforme jusqu’a au moins 300 MHz, répétées a la fréquence de 100 Hz est, a toute fréquence d’accord,
la méme que la réponse & une .onde sinusoidale non modulée, de fréquence égale a la fréquence d’accord
et de valeur efficace égale a 2 mV (66 dB(1V)), pour autant que les générateurs d’onde sinusoidale et
d’impulsions aient la méme impédance de sortie. ’

I1 en résulte que si cette impédance de sortie est elle-méme égale a 'impédance d’entrée du récepteur,

1 vav}\.«ul efficacedeta—tenston ayp};\.iu\:u atPentrée-de-ee-dernterserade-mV- (60 dB(}i‘v’)) (V\. ir ﬁgu-re 1,
nage 46).
Sur les valeurs des tensions définies ci-dessus, une tolérance de & 1,5 dB &

1.2.2  Variation avec la fréquence de répétition

La réponse normale du récepteur de mesure a des impulsionsCrépétd ¢ la figure 1
qui illustre la relation entre le niveau des impulsions et leupfrég & conduire a
yne indication constante de I'instrument de mesure.

La courbe de réponse d’un récepteur particulier dev
figure et précisées par le tableau des valeurs ci-aprés:

a la méme

Fréquence g€ repétitio ) Niveau dquivalent gdés impulsions
en@\ ) . ey dB
- | ~— —
—8,0+1,0
0
+ 9,0+£1,0
> +14,0+ 1,5
+26,0+2,0
1 +28,5+£2,0
Imp@olé +31,5+2,0

1 urbe de réponse aux impulsions répétées, auquel se rattache celui de la corres-

impulsions requis pour les contrdles ainsi que sur la détermination Hu spectre des

obale (bande passante)

L4 courbe représentant la sélectivité globale du récepteur doit se situer dans les limites indliquées & la
figuve 2, page 46. T :

Pour définir cette courbe, on reléve la variation relative de 'amplitude d’un signal sinusoidal appliquée
a I’entrée du récepteur qui reproduit la méme indication a I’appareil de mesure lorsque la fréquence de ce
signal s’écarte de part et d’autre de I’accord.

1.3.2  Sélectivité vis-a-vis de la fréquence intermédiaire

Le rapport entre les tensions sinusoidales d’entrée de fréquence intermédiaire et de fréquence d’accord
qui produisent la méme déviation de I'appareil indicateur doit étre égal ou supérieur a 40 dB.
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1.2 Normal response of receiver to pulses

1.2.1

Amplitude relationship

The response of the measuring set to pulses of 0.044 pVs (microvolt second) having a uniform spectrum
up to at least 300 MHz, repeated at a frequency of 100 Hz shall, for all frequencies of tuning, be equal
to the response to an unmodulated sine-wave signal, at the tuned frequency, of r.m.s. value 2 mV
(66 dB(uV)) from a signal generator having the same output impedance as the pulse generator.

It follows that if this output impedance is equal to the input impedance of the receiver the r.m.s. value

of the

At

1.2.2

Thq response of the measuring set to repeated pulses shall be such that
the mieasuring set, the relationship between amplitude and repets
with Figure 1.

Thg response curve for a particular receiver shall lie bet

quote

1.3

1.3.1

Th
page

Note. 1+ Appendix B i

- 1 PR | - - 4l - 111 1 A GV 4 Nl o WA VANNYS h M 1 AL
SIgmar at the mput to theTeCeIver Wil 0T 1TV (DU D (it v ) (SCCTIgure T, page+oy:
plerance of + 1.5 dB is allowed on the voltage levels prescribed above.

Variation with repetition frequency

1 in the table below.

Repetition frequeficy \\ Relat iee iv le t lgtel
Hz ulse in

1000 -8.0il 0
100 (refé¢rence 0

20 4 9.0+1.0

> +14.0£1.5

+26.0+2.0

+28.54£2.0

+31.5£2.0

Mof response to repeated impulses and with the related pro
amplitude correspg ‘ :

Notes on the palsk tests and on the determination of the pulse spectrum are given in App

72

Overallse (pass-band)

b cutye representing the overall selectivity of the receiver shall li¢ within the limits shown in Fi
16

jon on

dance

re and

blem of

ndix C.

bure 2,

The characteristic shall be described by the variation with frequency of the amplitude of the input
sine-wave voltage which produces a constant indication on the measuring apparatus.

1.3.2

Intermediate-frequency rejection ratio

The ratio of the input sine-wave voltage at the intermediate-frequency to that at the tuned frequency
which produces the same indication on the measuring apparatus shall be not less than 40 dB.
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1.3.3  Sélectivité vis-a-vis de la fréquence image

Le rapport entre les tensions sinusoidales d’entrée de fréquence image et de fréquence d’accord qui
produisent la méme déviation de I’appareil indicateur doit étre égal ou supérieur a 40 dB.

1.3.4  Sélectivité vis-a-vis d’autres réponses indésirables

Pour toute fréquence indésirable autre que celles mentionnées aux paragraphes 1.3.2 et 1.3.3, le rapport
entre les tensions sinusoidales d’entrée d’une telle fréquence et de fréquence d’accord qui produisent la
méme déviation de 'appareil indicateur doit étre égal ou supérieur a 40 dB.

Des fréquences pour lesquelles de telles réponses indésirables sont & craindre sont par exemple:

nf, 1, Um)f, %, et (/K

ou n, m et k sont des nombres entiers et
'fL = fréquence de Poscillateur local
fI = fréquence intermédiaire

[, = fréquence d’accord.

1.4 Limitation des effets d’intermodulation

modulation.

On fait précéder le récepteur, ac sur la méme

"4 300 MHz,
e, ’affaiblis-

Un générateur p
mais qui tombe d’;

sement pro@

mportant un affaiblisseur dans "amplificateur & fréquence intermédiaire, cette conditign sera satisfaite
I’épreuve suivante:

pére 0. Un affaiblissement de 10 dB est introduit dans les étages a fréquence intermédiaire. Le niveau dj signal d’entrée
augmenté de fagon a ramener Uindicateur sur son repére 8. Cet accroissement de niveau doit &tje compris entre
10dB et 11 dB.

1.6 Blindage

Le blindage du récepteur sera tel que la déconnexion de I’aérien réduise 'indication de la mesure du
champ d’au moins 60 dB ou que cette indication ne soit plus mesurable.

Il doit également &tre possible en toutes circonstances d’ajuster le gain du récepteur & + 1 dB de la valeur
utilisée au cours du calibrage initial.

Lors de la déconnexion de I’aérien, la borne d’entrée correspondante du récepteur peut étre blindée.
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Image-frequency rejection ratio

The ratio of the input sine-wave voltage at the image frequency to that at the tuned frequency which
produces the same indication on the measuring apparatus shall be not less than 40 dB.

1.3.4

Other spurious responses

The ratio of the input sine-wave voltage at frequencies other than those mentioned in Sub-clauses 1.3.2
and 1.3.3 to that at the tuned frequency which produces the same indication on the measuring apparatus
shall be not less than 40 dB.

1.4

Th

esponsesmav.occurare.
ol ik 7

nfL if (I/m)fL ifl and (00

bre n, m and k are integers and

= local oscillator frequency

]
fl = intermediate frequency
f

= tuned frequency.

[imitation of intermodulation effects

will be considered as fulfilled if the appara

The

dition

The receiver, tuned to a certain frequendy, is er F which is tuned to the same frequency
and ifitroduces an attenuationof at least r shall

lie befween 500 kHz and 20Q0 k¥

Wlen a pulse generato MHz
but at least 10 dB down & duced
by thg filter shailt
1.5 Limitation o
The¢ background no
Note. +— las being
A sine-wave signal 1§ applied to the input of the receiver and adjusted to an effective valué S, such that the outpjut meter
shows a reference déflection 0. An attenuation of 10 dB is introduced in the intermediate-frequency stages. The level of
input(signal is increased so as to restore the output meter to the deflection 0. The increase of the level of the inplt signal
shall be between 10 dB and 11 dB.

1.6

Screening

The screening of the receiver shall be such that, when the aerial is removed, the indication of field

stren

gth shall fall to a value 60 dB below the measured value or be not measurable.

It shall also be possible under all conditions of use to set the gain of the receiver to within +1dB of
the value used during its initial calibration.

When the aerial is removed the aerial input of the receiver may be screened.
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1.7 = Précision de ’appareil de mesure

1.7.1 Mesure de tensions

La précision de mesure de tensions ne sera pas moins que +2 dB.

Note. — Les exigences de précision lors des mesures d’impulsions réguliérement répétécs ont été formulées ci-dessus aux paragraphes

1.2.1et 1.2.2.

Des considérations sur I'influence des caractéristiques du récepteur sur sa réponse aux impulsions sont développées a

’article 6 de 'annexe A.

|.7.2  Mesure de champs

Lorsque le récepteur est relié a un aérien approprié, la précision de
pniforme ne sera pas moins que =3 dB.

(Les détails des aériens & utiliser sont donnés a Iarticle 3.2.)

2.1 Réseau fictif normalisé

2.1.1 Généralités

Quel "que soit’le type du réseau d’alimentation, le réseau artificiel normalisé consistera ¢
branches que le premier réseau comporte de conducteurs.

champ sinusoidal

ides produites

définie pour
aux a haute

a ppécification

bs tolérances
rmation sur

n autant de

Chaque branche relie I'un des conducteurs du réseau d’alimentation a la masse du banc de mesure et

I'impédance de chaque branche, substantiellement résistive, aura une valeur de 50 ohms.

Note. — Comme dit au paragraphe 2.1.1, la tolérance sur cette valeur d’impédance ne sera fixée que lorsque suffisamment de con-
P P P q

naissance aura été recucillie sur les facteurs en jeu. Il se peut qu’il faille normaliser la méthode de connexion, vu que, par

exemple, de petites variations de la capacité ou de I'impédance du dispositif de liaison peuvent entrainer des variations

appréciables de I'impédance.
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1.7 Accuracy of measuring apparatus

1.7.1  Voltage measurement

The accuracy of measurement of sine-wave voltages shall be not worse than +2 dB.

Note. — The requirements for the accuracy of measurement of regularly repeated pulses have been stated above in Sub-clauses 1.2.1

and 1.2.2.

The effect of the receiver characteristics on its response to pulses is discussed in Clause 6 to Appendix A.

1.7.2 [ Field-s1reng i reasurernent

When connected to a suitable aerial, the accuracy of measurement of the streng
field shall be not worse than &3 dB.

(D¢tails of the aerial to be used are given in Clause 3.2.)
ParT I — MEASUREMENT OF RADIO-NOI
This part lays down the general requirements for the meas

by apjparatus. Special requirements for the measurement g
apparatus are specified in Part IV.

2.1 |Standard artificial mains network

2.1.1| General

Ar] artificial mains ne
terminals of the appliarice
signalls on the su ma

A complete p@ {03
given] for the frequenn
netwprk and the

impeflances will be
valugs.

2.1.2

E-wave

ois€ voltages produced
ced by various types of

oss the
juency

h as is
of the
etwork
ticable

Whateyer-may be~fe type of supply mains, the standard artificial mains network shall consigt of as

many branches as the supply mains have conductors.

Each brancir siatt-be conmected between one of the Suppty Tmaims conductors amdt - the teferernce earth
of the measuring apparatus. The impedance of each branch shall be substantially resistive and have a

value of 50 ohms.

Note. — As stated in Sub-clause 2.1.1, the tolerance on the impedance value will be stated when sufficient knowledge has been
obtained regarding the factors which may affect it. It may prove necessary to specify a standard method of connection since,
for example, small variations in capacitance or inductance in the connecting arrangement may produce relatively large

changes in the impedance.
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2.1.3 Découplage

Un dispositif de découplage sera inséré entre le réseau de distribution et le réseau fictif normalisé

proprement dit de fagon a ce que I'impédance de ce dernier, pour la fréquence de mesure,
influencée sensiblement par celle du réseau de distribution. Ce dispositif aura de plus pour

ne soit pas
fonction de

soustraire pratiquement la mesure 4 Ueffet des tensions perturbatrices indésirables véhiculées par le réseau

de distribution (voir aussi le paragraphe 2.2.1).

Les éléments constitutifs doivent étre aménagés dans un coffret métallique formant blindage en liaison

directe avec la masse du banc de mesure.

de mesure,

Les conditions d’impédance du réseau fictif doivent étre satisfaites, pour la fréquence
compte tenu de la presence du dispositit de decouplage. '

P.1.4  Liaison entre le réseau fictif et le récepteur de mesure

Dans les fréquences comprises entre
perturbatrices est assez restreinte. C’es

9

2.2.2 _Disposi,
{AI’étude.)

iop’des appareils et de leur connexion au réseau fictif

mesure est

lira une entrée
nent du réseau

des tensions
considérées

wjettes a revision et extension lorsqye le progres

d’ensemble

u produites

>au moins 20 dB inférieures a celles en provenance de ’appareil

rproduites par Pappareil essayé sont mesurées, ’appareil ep essai étant
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2.1.3  Isolation

To ensure that, at the frequency of measurement, the impedance of the mains does not materially
affect the impedance of the standard artificial mains network, a suitable radio-frequency impedance shall
be inserted between the artificial mains network and the supply mains. This impedance will also reduce
the effect of unwanted signals existing on the supply mains (see also Sub-clause 2.2.1).

The components forming this impedance shall be enclosed in a metallic screen directly connected to
the reference earth of the measurmg system.

The ge :
of meagurement, with the 1solat1ng network connected

2.1.4 [onnection between the artificial mains network and the measuring set

The fequirements of Sub-clauses 2.1.2 and 2.1.3 shall be satisfied wh

con-
nected fo the artificial mains network.
Note. — etric

ment

2.2 Measurement of radio-noise voltages

Expdri enCy range 25 MHz to 300 M Hz is
rather efore be regarded as tentative and ppen
to revigi pmulated. They may, however, servd as a

useful guide to the general lin€s 2

2.2.1 |Reduction of,

Noige voltages r@ Juse ie-applianse under test (arising from the supply mains or produced
by extrpneous fields) slis e anNndica the measuring set at least 20 dB below the lowest vgltage
to whigq ¢ ;

The hoi D ' \ the appliance being tested are measured when the appliance ynder
test is ¢
Note. —|Reali ments

2.2.2 |Disposition of dppliances and their connection to the artificial mains network

(Undler’¢onsideration.)
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IIIe PArRTIE — MESURE DU RAYONNEMENT PERTURBATEUR

Cette partie établit les conditions générales pour la mesure des rayonnements perturbateurs produits
par la source. Les conditions particuliéres pour la mesure de tels rayonnements produits par différents

types de sources sont prescrites dans la IVe Partie.

3.1 Genéralités

De méme que pour les mesures de tensions, I’expérience est encore limitée en fait de mesures des
perturbations rayonnées par un appareil et les conducteurs qui lui sont associés. Les prescriptions de cette

de mesure.

Daérien et les circuits qui le relient a
globales de I’équipement de mesuré.

3.2 Type de I’aérien

3.3 Distances d¢ mesure

Une investigation compléte du rayonnement d’une source requiert I’exécution de mesur

extension dés
ois utilement

ditera pour les
irg de pouvoir

nleur efficace
4 Pappareil

ractéristiques

s fréquences
pour les fré-
d de I'aérien
cur se fera au

igns de polari-

he, le rapport

es a plusieurs

distances de cetie deImiere.
Les distances préférentielles de mesures sont:

3 —10—30— 100 — etc., métres.

Dans des cas particuliers, d’autres distances peuvent étre choisies. On indiquera toujours les hauteurs
vis-a-vis du sol de Paérien et de la source ainsi que le point de cette derniére servant d’origine pour la

mesure des distances.
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ParT III — MEASUREMENT OF RADIATED RADIO NOISE

This part lays down the general requirements for the measurement of noise fields produced by apparatus.
Special requirements for the measurement of noise fields produced by various types of apparatus are

speci

3.1

must

indud
to m

Ut
valud
meas

Th
char3

3.2
Th

and
the rf

Th

TH
mini

3.3

fied in Part IV.

General

be regarded as tentative and open to revision and extension as knowledge ap

pasure all polarizations of field.

Mless otherwise stated, the results of radiation measuremgn
of the electric component of the plane wave whi
uring apparatus.

e aerial and the circuits inserted betyt
cteristics of the measuring equipment.

Type of aerial

e acrial shall be a bal

As in the case of voltage measurement, so also for the measurement of radio noise radiated from an

cading
b accu-
made.

br than
bessary

r.m.s.
on the

overall

sonant
length

m and
20dB.

A

cofmplete investigation of the radiation emitted by a source requires measurement at a nui

hber of

distances from the source.

Preferred distances for measurement are:

3 — 10 — 30 — 100 — etc., metres.

For speéial cases, other distances may be used. In all cases, the heights of the aerial and the source above
earth shall be stated, together with the point on the source from which the distance to the aerial is measured.
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3.4 Emplacement de Pessai

L’emplacement d’essai sera libre de tout objet réfiéchissant sur une surface aussi large que possible.

Note. — A titre d’exemple, un emplacement d’essai convenable est tel qu’il soit libre de tout objet réfléchissant a Iintérieur d’une
ellipse dont le grand axe vaut deux fois la distance entre les foyers et le petit axe, en conséquence, V'3 fois cette distance.
L’appareil essayé et 'équipement de mesure sont placés respectivement a I'un et I'autre des foyers. On notera qu’avec
pareille disposition le chemin de tout rayon réfléchi par un objet situé sur le périmétre de cette ellipse est le double de celui
correspondant au passage direct d’un foyer a I'autre.

3.5 Disposition des appareils et de leur connexion au réseau

Les dispositions des appareils et des conducteurs restent les mémes que celles
pqur la mesure des tensions perturbatrices.

hiphe 2.2.2

Pour les appareils pourvus d’un cordon souple d’alimentation, do . ijonnplles seront
effectuées avec le cordon enroulé & pas régulier autour du tambour déeri ; : . Pappareil
en| essai, le tambour et le réseau fictif normalisé seront dispogés ndy 3 es 6 et 7,
pdge 49. :

La plus élevée des mesures obtenues sera prise commg

seau fictif
nérmalisé ne doit affecter les mesures. ’ SUKe ; ppareil en
espai raccordé mais non mis en service
Pour des mesures a courte distance, il importe des § > Pappareil
en} essai et I’aérien.
En régle générale, la p i normal.
orable de
m "une main
af
N les relations

perturbatrices et de champs perturbateurs pour les fréquences coiprises entre
ues a celles prévalant pour les fréquences comprises entre 0,15 MHZ7 ¢t 30 MHz.

IVe PARTIE— METHODES DE MESURE DE DIFFE_RENTS TYPES DE SOURCES
PERTURBATRICES

Cette partie établit les conditions particuliéres qu’il faut respecter lors de la mesure des tensions aux
bornes et des rayonnements produits par les sources perturbatrices.

La partie est divisée en plusieurs sections, dont chacune prescrit les conditions particuliéres pour une
source d’un type donné.

D’autres sections seront ajoutées au fur et & mesure que les nécessités surviendront et qu’on aura mis
au point les techniques appropriées.


https://standardsiso.com/api/?name=9ced7c1ad4d0a72e8f5632ecc99469a0

19 —

3.4 Test site

The test site should preferably be free from reflecting objects over as wide an area as is practicable.

Note. — As an example, a suitable test site is one which is free from reflecting objects within the perimeter of an ellipse having a
major diameter equal to twice the distance between foci, and a minor diameter equal to V'3 times this distance. The appliance
under test and the measuring apparatus are placed at each of the foci respectively. It may be noted that the path of the ray
reflected from any object on the perimeter of this ellipse will be twice the length of the direct ray path between the foci.

3.5 Disposition of appliances and their connection to the mains

The prrangements of the appliances and connecting leads shall be the same a$ those\prescribgd in
Sub-clause 2.2.2 for the measurement of radio-noise voltages. '

For hppliances supplied with a flexible lead, additional measurements sk : g Wi is|lead
inductiyely wrapped around and evenly distributed over the hub of the rge i it\Fi agde 48.
The appliance under test, the reel and the artificial mains network shall be dispossd as gyres 6
and 7, page 49.

The highest value measured shall be taken as the level of th

Any|[field emitted by conductors on the supply mains side of the artifici i (ﬁ not
affect the measurement. To check this, meagurements not
operated.

For [measurements at short distances, it iS\mpo 3 2 bt be
placed |between the appliance under test and

As a|general rule the appliang g1 ement as nearly as possible in a pogition
corresponding to its normal Gge.

For [appliances normall rthed
(with ¢r without impeda hand
is emplloyed. <§

Elween

Note. —|Pending a definite g se 2/
2 ncy range 25 MHz to 300 MHz will be similar to that for the frequency range

ParT IV — METHODS OF MEASUREMENT OF VARIOUS TYPES OF INTERFERENCE
PRODUCING APPARATUS

This part lays down the special requirements that have to be met in the measurement of terminal noise
voltages and fields generated by interference producing apparatus.

This part is divided into a number of sections, each stipulating the special requirements for a particular .
type of apparatus.

Other sections will be added as the need arises and when the appropriate techniques have been developed.
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4.1 Appareils pour usages domestiques (récepteurs de radiodiffusion et de télévision exclus)

4.1.1 Mesure des tensions perturbatrices

La mesure des tensions perturbatrices aux bornes de I'appareil est effectuée en conformité avec les

recommandations de la 1I¢ Partie.

4.1.2  Mesure des rayonnements perturbateurs

La mesure des rayonnements perturbateurs produits par I'appareil et par ses conducteurs connexes est

effectuée en conformité avec les recommandations de la I11¢ Partie.

4|11.3  Mesure du pouvoir perturbateur des appareils alimentés par le résea
411.3.0 Généralités

Il est généralement admis qu’au-dessus de 30 MHz I"énergie perk yonnement
vers Pinstallation réceptrice perturbée.

Lexpérience a montré que I’énergie perturbatrice égai la portion {le la ligne
dralimentation voisine de ’appareil considéré. On a pouvoir perturbateur d’un
tgl appareil la puissance qu’il pourralt fournip - issance est
s¢nsiblement égale a celle qui est foyrn four de ce
cprdon a I’endroit ou la puissance ab

aboratoire
afyant une impédance de sortie de 50 Q théorique.
4{1.3.1 Mode opérgtoires

L'appareil a mesuter ¢s :I:xétallique.
Lle cordon JQ dh, i placer le
dispositif de messuré et ajr mentation

ire 4 pexn ¢'quantité proportionnelle & la puissance perturbatricg transmise

ifie pour le perturbateur une charge dont la composante

¢

L4nnexe E décrit une maniére de vérifier ces exigences.

résistive a

ant le long

ur obtenir

Lo pniccant‘P mesurée est obtenue par référence 3 1a conrbe d’étalonnase déterminée an o

oyen de la

méthode d’étalonnage décrite au paragraphe 4.1.3.2.

4.1.3.2 Etalonnage

Le dispositif de mesure est mis en place comme il est indiqué au paragraphe 4.1.3.1, sauf que I'on
remplace le cordon d’alimentation par un conducteur souple isolé de 1 mm?2 & 2 mm? de section utile.
Au lieu d’aboutir au perturbateur ce fil est relié a la douille centrale d’une prise coaxiale traversant la

paroi d’une cabine blindée. Un générateur ayant une impédance de sortie de 50 Q est relic a 'autr

¢ extrémité

du connecteur par I'intermédiaire d’un atténuateur de 50 Q avec une atténuation d’au moins 10 dB.
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4.1 Domestic appliances (excluding radio and television receivers)

4.1.1

Measurement of interference-producing voltages

The measurement of interference-producing voltages at the terminals of the appliance should be made
in accordance with the recommendations in Part I1.

4.1.2

M easurement of interference-producing fields

The measurement of interference-producing fields created by the appliance and its associated conductors

4.1.3.

- 1 1 <1 3 ol 1 At )
d U011 PrOCCAUIC dCSCIIDCU TIT SUD=-CIAUSC 4. 1.0. 2.

2 Calibration

should be made in accordance with the recommendations in Part ITI.
4.1.3 | Measurement of interference power from mains operated appliances
4.1.3.9 General

It i3 generally considered that for frequencies above 30 MHz the ed by
appliances and similar devices is propagated by radiation to the di

Experience has shown that the disturbing energy is mostly radia s lead
near the appliance. It is therefore agreed to define the distu 8o bower
it could supply to its mains lead. This power is nearly equaf to iedNk Lli;able
absorbing device placed around this lead at the positio p um.

Caljbration is accomplished by substitutig aving
a 50 @ output impedance. This impedance
4.1.3.

Thd bjects
and the mains lead suring
equip suring
devicg i power
on th tween
100 O

It m the
maing

Inyse, T imum
indicgdted output,

AppendixsE describes a specific method of measurement.

Th¢ measured power is derived by reference to the calibration curve which is obtained by means|of the
calibr

The measuring device is assembled as described in Sub-clause 4.1.3.1, except that the mains lead is
replaced by an insulated wire of about 1 mm?2 to 2 mm? effective cross section, and the end normally
connected to the appliance is connected instead to the centre pin of a connector arranged to feed through
the wall of a screened enclosure. A generator with 50 Q output impedance is connected to the other end
of the connector through a 50 Q attenuator having an attenuation of at least 10 dB.


https://standardsiso.com/api/?name=9ced7c1ad4d0a72e8f5632ecc99469a0

—

Le dispositif de mesure est ensuite placé de maniére a obtenir I'indication maximale. On trace la courbe
d’étalonnage en fonction de la puissance disponible a la sortie de Patténuateur auxiliaire selon les indi-
cations des organes de réglage du générateur. A chaque fréquence on note la distance entre la paroi de
la cabine et ’entrée du dispositif de mesure.

4.1.3.3  Mesure de 'impédance

Le générateur et l'atténuateur sont remplacés par un impédance-metre. La position du dispositif de
mesure est alors réglée a la valeur indiquée au paragraphe 4.1.3.2 ci-dessus.

: . . oA
< 4 =

mposante
réactive ne doit pas dépasser 20% de son module.

Né¢te. — Il peut étre nécessaire de déplacer 1égérement le dispositif de mesure pour réduire la
est satisfaisant, un tel déplacement ne doit pas affecter de maniére sensible le niveg

le dispositif

4P Récepteurs de radiodiffusion et de télévision

Les rayonnements perturbateurs produits par les réceptetdrs Yediffusi ision sont
mesurés en conformité avec les recommandations de la ationN : es recom-
nmfandées pour les mesures de rayonnement sur les régé adi i de radio-
diffusion & modulation d’amplitude et a modulation ‘ sion.

ublication
utiliser un
on puisse

Le récepteur de mesure normalisé dox sat
2|du C.I.S.P.R. Lorsqug/la pertyrbatiqn\es
dcepteur de mesure,C.1.
fdire la corrélation a

L’attentio i
illa fréquence de tr

—

particulier

w2

s fréquences

Le cireuit’d ge qu’on doit utiliser pour les appareils médicaux dépend de la natufe de leurs
électrodes.

212 oz

ne charge
fictive. Cette charge fictive doit étre essentiellement résistive et capable d’absorber la puissance de sortie
maximale nominale de ’appareil.

Les deux bornes de connexion de la charge fictive doivent étre situées aux extrémités opposées de la
charge et chaque borne doit étre reliée directement a un plateau métallique ayant un diameétre de 170+
10 mm. On utilisera pour les mesures les cibles et les électrodes capacitives fournis avec I'appareil. Les
¢lectrodes capacitives doivent étre disposées aux extrémités de la charge fictive, parallélement aux plateaux
métalliques circulaires et leur distance a ceux-ci doit étre réglée de fagon que la puissance dissipée dans
la charge fictive ait la valeur appropriée.

Les mesures sont effectuées pour la position horizontale et la position verticale de la charge fictive.
La figure 11, page 53, donne une vue d’ensemble du dispositif. Dans chaque cas lors des mesures de champ,
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The measuring device is then positioned for maximum indication. From the generator output indication
and attenuator setting, a calibration curve can be drawn in terms of the available power at the output
of the attenuating pad. The position of the measuring device should be noted for each frequency.

4.1.3.3 Impedance measurement

The generator and the attenuator are replaced by an impedance measuring instrument. The position
of the measuring device is adjusted to that noted in Sub-clause 4.1.3.2 above.

Under these conditions the impedance measured should be between 100 Q and 250 Q and not more

than J0% reacfive. .
Note. require-
4.2
. The i i iati i OVis ivexs should\be measiired in

accorpe ement
of R adcast
Trangmissions
4.3
4.3.1| Measuring equipment

Thi J|S.PR.
Publifation 2. When the interfe i 1 i I.S.P.R. suring
set, 1 ith the
C.I.S|P.R. measuring sef

Atfention is dr ing fre-
quengy changes a
Note te when
432
4.3.2

Th ctrodes
with which-ifs to beused.

For (medical equipment with capacitive electrodes, a dummy load shall be used during measuriement.

The dummy load shall be substantially resistive and capable of absorbing the rated maximum output
power of the equipment.

The two terminals of the dummy load shall be at opposite ends of the load and each terminal shall be
jointed directly to a circular flat metal plate having a diameter of 170 + 10 mm. Measurements shall be
made with each of the output cables and capacitive electrodes supplied with the equipment. The capacitive
electrodes are to be disposed parallel to the circular metal plates at the ends of the dummy load, the spacing
between them being adjusted to produce the appropriate power dissipation in the dummy load.

Measurements shall be made with the dummy load both horizontal and vertical. The general
arrangement is shown in Figure 11, page 53. In each case the medical equipment, together with the output
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on fera pivoter ’ensemble comprenant I’appareil médical, les cdbles, les électrodes capacitives et la charge

fictive autour d’un axe vertical afin de déterminer la valeur maximale du champ rayonné.

Note. — Les dispositions de lampes suivantes se sont montrées satisfaisantes pour les mesures sur de nombreux types d’appareils
dans la gamme de puissance indiquée:

@) puissance nominale des appareils comprise entre 100 et 300 W:
4 lampes de 60 W/110 V en paralléle ou 5 lampes de 60 W/125 V, en paralléle;

b) puissance nominale des appareils comprise entre 300 et 500 W:
4 lampes de 100 W/125 V en paralléle ou 5 lampes de 100 W/150 V, en paral]ele

Pour les appareils médicaux du type inductif, on fera les mesures en utilisant les cables et les bobines
fqurnis avec 'appareillage servant au traitement du patient. La charge pour ai doit cenjporter un
récipient tubulaire vertical en matériau isolant de 10 ¢cm de diametre. Ce li sur une
hguteur de 50 cm par une solution saline comportant 9 g de chlorure de sgdi L distillée.

Le récipient est placé a I'intérieur de la bobine, de maniére que son 801t g felui de la
bobine. Le milieu de la bobine et celui de la charge liquide doivent \

Les mesures doivent étre faites pour la puissance maximale ¢ 1011 puissance
etl quand cela est possible, la charge de sortie doit étre accordéd I’appareil.

Note. — Toutes les mesures sont effectuées dans les conditions de forfctionne S é e manuel de
fonctionnement du dispositif.

4B.2.2  Appareils industriels

Les appareils industriels seront essa ] dispositif
équivalent. Si appareil en essai doit égr S\canalisations auxiliaires (eau, gaz, alir, etc.), il
faudra prévoir des sections de raccorfeme : % i 1 Pour les
nfesures faites avec la ch ilisée i a < pour leur

ugage normal. Les mesuy i Al iy i 1 2 moiti¢ de
cdtte puissance. Les i i fe e ou faible
dpivent égalem

fera pivoter autour d’un axe vertical I’ensemble cgmprenant
arge, que celle-ci soit fictive ou bien que ce soit cdlle utilisée

Au cours
\ppareil, les c

>

—_—

ei service afin de\d¢ 'ner a valeuy maximale du champ rayonné. Si Pappareil et sa chargg sont trop
eflcombrants pQur faire pivoter, on les laissera fixes et on effectuera autour |de ceux-ci
he série de te suffisant pour déterminer la direction du rayonnement maximal.

u
Npte. - aNponké qu wpdispositif de charge avec circulation d’eau convient pour de nombreux types d’appareils pour

Les appareils scientifiques qui devraient étre essayés, le seront dans les conditions de leur emploi normal.

4.3.3 Mesures de fréquence

Dans le cas des appareils prévus pour fonctionner & une fréquence comprise dans une des bandes a
rayonnement libre, on utilisera pour controler la fréquence un appareil dont I’erreur de mesure ne dépasse
pas un dixiéme de la tolérance admissible de la fréquence moyenne de la bande de fréquences 4 rayonnement
libre.

La fréquence doit étre mesurée pour toutes les valeurs de la charge a partir de la puissance la plus faible
normalement utilisée jusqu’a la puissance maximale.
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cables, capacitive electrodes and dummy load, shall be rotated around its vertical axis during measurement

of field strength in order that the maximum value can be measured.

Note. — The following arrangement of lamps has been found suitable for testing many types of equipment in the power range
stated: )

«) nominal output power 100-300 W:
4 lamps 110 V/60 W, or S lamps 125 V/60 W, in parallel;

b) nominal output power 300-500 W:
4 lamps 125 V/100 W, or 5 lamps 150 V/100 W, in parallel.

For medical equipment of the inductive type, measurements shall be made using the cables and coils
Suppl'pr‘ with the pqnipmnnf for connection to the pai'ipnf The test load shall consist of a vertical tubular

contajner of insulating material, having a diameter of 10 cm. It is filled to a dep
solutipn consisting of 9 g of sodium chloride in 1 litre of distilled water.

Thg
The cp

Me¢]
can bg

a salt

e coil.

Cricuit

Note.

=3

4.3.2,

The
device.

valent
¢, air, etc. are provided, conrlection

of thq insulating tubing not less than 2 m long.
When testing with the load used in service, the(ele S bles shall be disposed in the marner of
their mormal use. Measurepien a1 be : aximum output power and at half maximum
output power. Equipment which W ; af zero or very low output power shall glso be
tested in this condition.

During the meaSuxgme ¢ s e gquipment, together with the output cables, eledtrodes
and lpad, whether i casure

the nj
rema
to de
Note. 1

y shall
essary

432

If the need arises tafest scientific equipment, it shall be tested under normal operating conditiops.

4.3.3 T Frequency measurements

For equipment which is intended to operate on a fundamental frequency in one of the free-radiation
bands, the frequency shall be checked with equipment having an inherent error of measurement not
greater than one-tenth of the permissible tolerances for the mid-band frequency of the free-radiation
band.

The frequency shall be measured over the load range from the lowest power normally used to maximum
power.
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4.3.4 Mesure des tensions perturbatrices

Pour le moment, il n’est possible ni de prescrire des mesures de tension, ni de dire si elles sont nécessaires.

4.3.5 Mesure des champs perturbateurs

4.3.5.1 Aérien pour la mesure de la composante électrique du champ

L’aérien doit étre conforme a celui qui est prescrit a I'article 3.2 de la troisiéme Partie. L
cet aérien doit se trouver a 3,0 £ 0,2 m au-dessus du sol.

¢ milieu de

.3.5.2 Distance de mesure

\

L’appareil en essai est placé sur la plaque tournante de fagon tg
oit aussi prés que possible du centre de rotation.

q
h

g
{
]

]

t\pas dépasser une hauteur de 50 cm au-dessus du sol. Si Pappar
3 t

il n®sgmpoite aucune borne de terre, il est essayé avec des connexions normales,
e se fait par I'intermédiaire de P'alimentation. Si I'appareil en essai e

un cable'souple djlimentation, la plus grande partie possible de celui-ci doit étre sur le sol.

I/a. thise 3 la terre de I'appareil, autrement que par I'intermédiaire du dispositif normal d’al
est Jaissée a la discrétion de 'autorité qui effectue les mesures.

entre I’axe
e 30 m.

rayonnante

lisé ne sont
res doivent
b prescrit la
m n’est pas
miner la loi

e de ceux-ci

s en ce qui
produisent

une plaque tournante, celle-ci doit étre effectivement non métallique

eil est muni

¢scelle-ci doit étre reliée 4 la terre par un conducteur aussi court gue possible.

c’est-a-dire
5t 1ivré avec

imentation,

4.4 Lignes de transmission a haute tension et matériel connexe

(A Tétude.)

4.5 Moteurs a explosion

(A I'étude.)
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Voltage measurements

At present, it is not possible to prescribe voltage measurements, or to state whether they are necessary.

4.3.5

43.5.1

Radiation measurements

Electric aerial

The aerial shall be as prescribed in Part II1, Clause 3.2. The centre of the aerial shall be supported

3.0£0.

2 m above ground.

4.3.5.2

For
axis of]

The
possib

Forg

has beg
100 m

from the equipment. When measurements are not p0531 b

shall b

by extfapolation.

4.3.5.3
The

Distance of measurement

measurements at a standard test site, the distance between the measuring
the turntable which supports the equipment under test, shall be 30

from the boundary of the premises as deﬁned in C. I

Standard test site

rtical

ar as

igment

m or

300 m

nined

43.5.4

Whg¢n the equipmen ut of
cables table,
this shiall be substa level.
When[the eq 3 lead
as shor beted,
that is| & N obtal ed through the mains supply When the equipment under test is supplied
with a

Ear

hing of the equipment, other than through the normal supply system, shall be at the discret

the tedting authority.

on of

4.4 High-voltage transmission lines and associated plant

(Under consideration.)

4.5 Internal combustion engines

(Under consideration.)
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4.6 Appareils a batteries incorporées

4.6.1 Emplacement de mesure .

Lemplacement de mesure doit consister en un terrain uni, dépourvu de surfaces réfléchissant les ondes
defacon appréciable. On peut employerdes emplacements intérieurs, mais ils peuvent exiger desdispositions

spéciales pour satisfaire aux prescrlptlons dans la partie supérieure de la gamme de fréquences,

telles qu’un

réflecteur en triédre s’ajoutant & 'antenne de mesure ou un mur absorbant derriére 'appareil en essai.

On vérifie comme suit que ’'emplacement convient (voir figure 12, page 54):

On place deux doublets demi-onde horizontaux (voir note) a environ la méme hauteur / de I'ordre de

115 m au-dessus du sol et a une distance d entre eux de 'ordre de 3 m. Le double

—

a une combinaison spéci

L’appareil ¢tant

4u doublet
oublet B lors
indication qug

1

générateur

ignaux pour
i [une valeur

e d’essai si
ublet B de
intervalles
£S mesures.

| de mesure
sitions que

légérement la position de I’antenne

hle du type
son centre
bit d’abord
tal. La plus

demi-onde

layonnant hopizon {on precedemment occupée par I’appareil et parallélement

bornes du
re la méme

tion interpos¢
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4.6 Equipment with built-in batteries

4.6.1 Measuring site

The measuring site shall be a level area free from appreciable wave-reflecting surfaces. Indoor sites may
be used, but may need special arrangements in order to meet the requirements in the upper part of the
frequency range—for example, a corner reflector added to the measuring aerial, and an absorbing wall -
behind the appliance under test. The suitability of the site shall be determined as follows (see Figure 12,
page 54):

Two horizontal half-wavelength dipoles (see Note) shall be placed at approximately the same height 4
in the ¢rder of 1.5 m above the ground and spaced at a distance d in the order of 3 m=Dipole Bshall be
connected to a signal generator and dipole A to the input of the measuring set. The signal gengfator|shall
be tundd to give maximum indication on the measuring set and its output adjusfed to @ evel.
The sitg shall be considered suitable for the purpose of measurement at the te eqquency if e indjcption
on the measuring set changes by no more than +1.5 dB when dipole B is movt R | ifedtion.
The teqt shall be repeated throughout the frequency range at frequenc W yall b to ensure
that thg site is satisfactory for all measurements.

4.6.2 |Method of measurement

For gach test frequency, the equipment under test and th i ¢ Ngth measuring dipple A
shall bg placed at the distance d and at the heig i s, The same positions shhll be
used as i i iaPiay be varied slightly to epsure
that it ¢ 3 vadiation pattern and reflecfions.
The dipole shall be normal to a vertical plangt i nd that of the equipment. The equipment
shall b¢ positioned so that its longest dimensjon i tand secondly vertical. In each position,
it shall be rotated 360° in the Morizonpatplang, cading Y shall be the characteristic valge for
the eqpipment.

Wit{l the equipment swit the test area, the horizontal half-wavelgngth
radiatipng dipole B ‘ { with i af_the centre of the position formerly occupied Qy the
equipthent, and p& { dipol€ A. epénce power of the equipment is defined as the gower
at the : ipnal penerator is adjusted to give the same indication op the
measufi 1 '

Note. — 4y be used. Dipole B and any matching unit interposed between the dipgle and

ted for power transfer efficiency.
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ANNEXE A

DEFINITIONS ET METHODES DE MESURE
DES CARACTERISTIQUES FONDAMENTALES DU RECEPTEUR

Bande passante

La définition de la bande passante énoncée ci-dessus a néanmoins &{é
et avec les spécifications antérieures du C.1.S.P.R., suivant le
en service dans les gammes de fréquences comprises entre

Constante de temps électrique a la décharge

ajblissement

mportant une

d globale pour

nte rectangu-

hisage courant
actuellement

ion instan-
ement celle

ipire (valeur

nplificateur
tie (oscillo-

hplitude de
nt linéaire.
b constante
a déflexion
1si-créte.

La constante de temps ¢lectrique a la décharge est le temps nécessaire pour qu’aprés la suppression
instantanée d’une tension sinusoidale d’amplitude constante appliquée a Pentrée de I’appareil, la tension
détectée soit réduite a 37% de sa valeur initiale.

Le procédé de mesure est analogue au précédent mais, en second liey, 2 la place d’une application de
I’onde pendant un temps limité, on interrompt cette tension pendant un temps défini. Le temps pour lequel
I’élongation tombe & 0,37 D est la constante de temps électrique 4 la décharge du voltmétre de quasi-créte.
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APPENDIX A

DEFINITIONS AND METHODS OF MEASURING
THE FUNDAMENTAL CHARACTERISTICS OF THE RECEIVER

1. Bandwidth

The ba s eloy the
mid-bgnd response.

Note. —| For impulsive signals, the bandwidth of an idealized rectangular filter giving the same peaj/valie ofxes beeiver
comprising a cascade of circuits with less than critical coupling is approximately equals hdwid R 17 dB
below the mid-band response.

For such a receiver having a bandwidth of 120 kHz at the 6 dB points, the bangtridth % e ; er’giving the
same peak values of response will be 126 kHz: this is the case corresponding té the referehce vel 0f0. 04 bted in

Sub-clause 1.2.1.

The 6 dB definition of bandwidth given above has, however, been adopte
previous C.I.S.P.R. specifications on the basis of which the measuringsctsa
to 30 MHz have been made. -

d with
.1p MHz

2. Elgctrical charge time-constant

The[charge time-constant is the time needed; after the 1t aneous application of a constant sinefwave

voltage to the stage immediately preceding \the ifput of’the quasp-peak voltmeter, for the output voltage
of the i ; . %

This

A sine-wave signg equency equal to the mid-band frequency of the i.f
ampliffer i ied id of ; alvegf'the i.f. amplifier. The indication D of an instryment
having no inerti ' : ; nected at a point in the d.c. amplifier circuit so as fot to
affect ¥The level of the signal shall be such that the response pf the
stages i ineap/operating range. A sine-wave signal of this level is then applied
for al i 3 Wé 1 of rectangular envelope); the duration of this signal, for whigh the
deflectii idegdal to the charge time-constant of the quasi-peak voltmeter

3. Elrctrical discharge time-constant

The discharge time-constant is the time needed, after the instantaneous removal of a constant sine-wave

voltage applied to the input of the apparatus, for the output voltage of the voltmeter to fall to 37% of
its initial value.

The method of measurement is analogous to that for the charge time-constant, but instead of a signal
being applied for a limited time, the signal is interrupted for a definite time. The time taken for the deflection
to fall to 0.37 D is the discharge time-constant of the quasi-peak voltmeter.
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4. Constante de temps mécanique de Pinstriiment indicateur

La constante de temps mécanique de U'instrument indicateur réglé a "amortissement critique est égale
a TL/Zn, T, étant la période de I’oscillation libre de I’équipage mobile de I'instrument, tout amortissement

étant supprimé. :

7

L’instrument étant réglé & Pamortissement critique, la loi du mouvement de son équipage s’

do g -

d2a
T2== 4+ 2T
ds

ds?

ki

exprime par:

ou o est élongation, i le courant traversant 'instrument et 7" la constante de temps de ce dernier.

On déduit de cette relation que cette constante de temps peut alors encore
a la durée d’une impulsion de courant rectangulaire (d’amplitude constante

que celle de 'impulsion rectangulaire.

Note. — Les méthodes de mesure et de réglage sont déduites de ces définitions:

que oy = 0,35 0,4

5. Réserves de linéarité

Le niveau maximal pour lequel la ré
ne s’écarte pas de plusde | dB de la liy

linéarité se remarquerait. Les valeurs requises pour ces réserves de linéarité corresponden

deymesure correcte d’une impulsion isolée avec la bande passante et les constantes de ten

e-définir comn]
produit ur

e étant égale
e ¢longation
ne amplitude

max
ent ait un léger
I’équipage pour

e de circuits)
ment linéaire

Cateur définit

épénd essen-
uent un role
icatif qu’une
s réserves de

L 4 Pexigence
ps imposées.

Le contrdle de la courbe de réponse aux impulsions aux deux extrémités de I’étendue de mesure de
I’appareil indicateur couvre celui d’un éventuel défaut de linéarité de la détection (défaut souvent carac-
térisé par la dénomination d’«effet d’incertitude» dans les publications C.I.S.P.R. antérieures).

Les fréquences de répétition les plus critiques a cet égard se situeront trés probablement au voisinage

de 20 Hz a 100 Hz.
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4. Mechanical time-constant of the indicating instrument

The mechanical time-constant of a critically-damped instrument is equal to TL/Zn, where TL is the
period of free oscillation of the instrument with all damping removed.

For a critically damped instrument, the equation of motion of the system may be written as:

d2a da .
T2=—4+2T—+ o = ki
dr2 dt
where o is the deflection, i the current through the instrument and 7 the time-constant of the instrument.
It ca the
duratig f the
steady rular
pulse.
Note. —
critica) so that the overswing
5. Oy
The 2 ppart
by mote than 1 dB from ideal linearity de ctical linear function of the circuft (or
group of circuits).
The nt is
called the overload factor
6. Infjuence of th
The itude
of the bandwidth.
Ont
No fplera 1§ beg " he of
20% is e
It is A able.
The vaﬁues required for the two overload factors are those necessary for the accurate measurement pf an
isolated pulse using the bandwidth and time-constants prescribed.

Examination of the pulse response-curve at the two ends of the range of the indicating instrument
provides a check on a possible non-linear behaviour of the detector (referred to in earlier C.I.S.P.R.
publications as the “‘uncertainty effect”).

The most critical repetition frequencies in this respect will most probably be in the neighbourhood of
20 Hz to 100 Hz. '
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ANNEXE B

DETERMINATION DE LA COURBE DE REPONSE
AUX IMPULSIONS REPETEES

Cette annexe est destinée a rappeler les données du calcul numérique ainsi que la marche

a suivre lors

de I’établissement de la courbe de réponse aux impulsions répétées, tout en précisant les hypothéses

inhérentes a la méthode.

Le calcul se subdivise en trois étapes successives.

éponse impulsionn

en appelant:
G = le gain global a I’accord

La censtante deptemps électrique a la charge T o ost liée au produit SC tandis que la consta
¢lectrique a la décharge TD est fournie par le produit RC.
La’ relation entre T, et le produit SC sera fixée par la condition d’obtenir en un.temps

€ bande pass

ener au schéma (réel ou équivalent) d’un élément non-linéair
résistance (résistance globale de passage S) et suivi d’un circuit comportant un

ne fréquence

cs moyenne

éfer que cette

ritiquement
n équivalent
ante permet

glle. Lerreur

(M

dent
e du dernier
. Autrement

e (diode par

nte de temps

t= Tc’ une

ension acteciee de U,035 1018 Ia valeur ae regime l1ors de 1 application prusque d un signal I.I.
constante.

-d’amplitude

La tension U sur le condensateur est liée a "amplitude A du signal h.f. appliqué au détecteur, par la

relation:
gg+ U _ A(sine—ecose)
dt  RC n-SC
ou @ est ’'angle de passage de 'onde (U = A cos 0).

@)
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APPENDIX B

DETERMINATION OF RESPONSE TO REPEATED PULSES

This appendix sets out the data for the numerical calculation, and the process to be followed when
establishing the curve of response to repeated pulses. The assumptions inherent in the method are also

stated.
The

1. RebSponse of the pre-detector stages

Calculation 1S .divided Into three successive stages.

The [pulse response of these stages is, in general, determined solel ency
stages Which define the overall selectivity of the receiver.

It is pommon practice to consider that this selectivity can be obta % \ igally-
couplefl tuned transformers arranged in cascade so as to prod pass-band at 6 dB.| Any
other 4 culation. The pragtical
symmpg Iculating the envglope
of the

The
in whid

G S

0y =
2. Response of q

The itput
of the ignal
thereft with
the inp

Anyj mple
a diod¢ sting
of a capacitancé&in sh

The ge/time-constant 7, is related to the product SC, while the electrical discharge
time-cpnstant 7 b is given by the product RC.

The rplafinnqhip between TC and the prndn(\t SC will be established by nhmining inatimer=7  an
indicated voltage of 0.63 times the final steady value when a constant amplitude r.f. signal is suddenly
applied.

The voltage U across the capacitor is related to the amplitude A of the r.f. signal applied to the detector
by the equation: ’

dU | U _ ,(sinf-0cos0)

dt  RC n-SC )
in which 0 is the conduction angle (U = A cos 0).
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I’équation n’est pas intégrable. Par des méthodes de résolution approchée, on recherche la valeur du
produit SC satisfaisant pour les constantes de temps choisies a la condition rappelée ci-dessus (pour

TC = I mset TD = 160 ms, on obtient: 3,95 SC = 1 ms).

Portant la valeur ainsi obtenue dans la relation (2), on résout actuellement celle-ci (toujours par des
méthodes de résolution approchée) en introduisant a la place de 'amplitude constante A, la fonction A(¢)

fournie par I’équation (1) du paragraphe précédent, soit isolément, soit répétée a une certaine

cadence.

Le cas de la répétition ne peut pratiquement se résoudre qu’en se fixant arbitrairement certains niveaux
de la tension détectée a 'origine de chaque impulsion, en déterminant les accroissements AU de cette
tension occasionnés par I'impulsion susdite, et ensuite en recherchant ’espacement qu’il faut ménager

eptre deux impulsions successives pour ramener les conditions initiales choisies-

d2a = 2 da
—_— + —_— e —
de 7

o

haque impulsion trouve 1’aig ement et il faut rechercher la solution qui rameéne les
hitiales en positio i i

nse; d’une

Pempéche
beaucoup:
conditions
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This equation is not directly integrable. A value for the product SC which for the time-constants chosen,
satisfies the above conditions, is found by methods of approximation (for example, with T c= 1 ms and

TD = 160 ms, one obtains: 3.95 SC = 1 ms).

By inserting the value thus obtained in equation (2), this may be solved for either an isolated pulse
or repeated pulses (again by methods of approximation) by introducing, in place of the constant amplitude.

A, the function A(?) given by equation (1) of the previous section.

The case of repeated pulses can be solved practically only by arbitrarily assuming a level for the output
voltage of the detector at the start of each pulse, by determining the increment AU of this voltage caused
by the pulse, and then finding the spacing which must exist between two successive pulses in order to

repe t the assumed 1nitial conditions

3. Response of the indicating instrument to the signal from the detector

Thk only simplifying, but perfectly legitimate, assumption is that the fro
detecfor is a step function.

Thk following characteristic equation then has to be solved:

da 2 da, 1
de? 1, dr
in which a (¢) represents the instrument defie
TD represents the electrical discharge time-coqsta
T, | represents the mechanical time-consta

The solution of the problem is relative

othed, for pulses having a
follopving the fluctuatioss.fai
At tHe start of each puls

of thg initial po

of the

3)

on the
on the
vent it
icated.
ccount
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ANNEXE C

DETERMINATION DU SPECTRE D’UN GENERATEUR D’IMPULSIONS

1. Générateur d’impulsions

Un générateur d’impulsions est requis pour le controle des exigences des paragraphes 1.2.1, 1.2.2 et 1.4.
Ce generateur doit etre capable de débiter des impulsions d’au moms 0,044 st dont le spectre soit
: : ¢ c oit variable,

N

ctre connue

es valeurs del, 2, 10, 20, 100 et 1000 Hz étant au moins assurées. L'amplitud pectre doit
L + 1 dB et la fréquence de répétition a 1% pres.

Le spectre est caractérisé par une courbe représentant, 4 une constg iation de la

" L dans cette
bamme, la variation de son amplitude reste inférieure a 2 d& ps 3 3 fréquences

4 été limitée

réduction d’au moins 10 dB 4 600 MHz). Cett pakticilari S 1 alisey la sévérité
e I"épreuve de contrdle des effets d’ipe At i \ Jets ¢ ifs par toutes
es composantes spectrales qui different Pune ¢ d ¢ a la fréquence

Le générateur d’jimpusi ect¢ a I’ ’ S a he ¢ ivj d’un oscil-
oscope enregistrarjt le 1 i

Pour cha@f S

iteur.

que l¢ géné-
la fréquence
ibn de méme

120
B (kHz)

Da mesure est répétée en faisant varier la fréquence d’essai f'de 25 MHz a 300 MHz. Lg spectre du
générateur d’impulsions est représenté par la courbe £ en fonction de f.

Le récepteur utilisé doit étre linéaire pour les niveaux de créte des signaux utilisés.

Dans le cas d’un récepteur a changement de fréquence, I’affaiblissement sur les canaux parasites, en
particulier sur la fréquence image et sur la fréquence intermédiaire, doit étre supérieur a 40 dB.

Les mesures peuvent étre faites & ’aide d’un récepteur conforme a la présente spécification, en utilisant
I'indicateur de quasi-créte au lieu de Ioscilloscope, a condition de maintenir constante pendant toutes
les mesures la fréquence de répétition des impulsions.

E=E,
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APPENDIX C

DETERMINATION OF PULSE GENERATOR SPECTRUM

1. Pulse generator

For

checking compliance with the requirements of Sub-clauses 1.2.1, 1.2.2, and 1.4, a pulse generator

will be required. N
The generator should be capable of producmg pulses of value at least 0. 044 uVs with a substantlally

frequg
The

receivg
bandwi

For
limite

frequ

2. G

Thg
connd

amplifier.

At pach freque@f i
a) ]he bandwidth ]

b)
1

f

Th¢

The

ncies within the band.

ency will contribute to the response.

eneral method of measurement

he value E,

of thd

spectrum is defined by the curve, which represents as a f]

ed in place of this generator and tuned to the mid-band fred
¢ oscilloscope a deflection equal in amplitude to the peak of the

meéasurement is repeated for various frequencies in the range 25 MHz to.300 MHz. The spq
pulse generator is given by the curve relating E to the measurement frequency.

The receiver used should be linear for the peak levels of the signals used.

The suppression of parasitic responses, in particular the image-frequency and intermediate-frequency

responses, should be at least 40 dB.

The measurements may be made with a receiver conforming to the present specification, using the
quasi-peak indicator in place of the oscilloscope, provided that the repetition frequency of the pulses is

kept constant throughout the series of measurements.
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ANNEXE D

INFLUENCE DE LA MISE A LA TERRE D’UN APPAREIL PERTURBATEUR

Considérons (figure 8a, page 50) un appareil complétement blindé et alimenté, a travers un réseau
fictif, par une ligne non blindée AB. Pour les perturbations asymétriques, cette ligne se comporte comme

un fil unique, fermé sur Pimpédance Z du réseau fictif et couplé a la source de perturbations S, placée
ans appareil

Les courants perturbateurs circulent dans le circuit comme I'indiquent Jes fleshes enVirpits pleins.
Ji P’on relie directement le blindage de I'appareil a la masse, la tension ayx" est maximale et
égale 4 la tension aux bornes de S,. Si I'on effectue la liaison de masse pz prdre de Z,

Si ’on connecte & I’entrée de 'appareil un filtre blindé trés effieace F(figure 8.5 g aux bornes
de Z devient nulle quelle que soit la liaison de masse réalisée.

Si, laissant le filtre en circuit, on établit une liaison entre I’appareil &t0dic\ ¢ty (figure 8¢)
4 Paide d’un conducteur ED, non blind¢, reli¢ & uneSource™de p 5 1"appareil
gtudié, des courants perturbateurs circulent dans les (circyit indiguient les fléches en pointillés.
Une tension perturbatrice apparait de nouveau 3 HES ; elle prande que
I¢ réseau auxiliaire EDR est plus déyé ) Par contre, elle diminu¢ quand on
telie 'appareil étudié a la masse et s’anaule’complét cette llaison est un court-circuit franc. Dans
l¢ cas ou la liaison est réalisée par un cohducteur™d’imp dible devant Z, la tension aux bornes de

gre approximation; pratiquement, ¢lle devient

e
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.
o
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=
Q

]
Q
=
.
Q
=
=
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=
=
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Enfin, si la liaison a 8S¢ i ¢dance de Pordre de Z, la tension aux hornes de Z
devient voisine de I3 oitié’ raleur Max obtenue sans liaison de masse.

Dans le cas généra . i t relié a un circuit auxiliaire extérieur (figure 84}, la tension
qux bornes . i g s lorsqu’on
féalise une liais0p

les rayon-

2)¢Si'Ton réalide la mise 4 la terre par un fil présentant une impédance faible et mal définie| les valeurs

felatives des deux effets primaires peuvent étre quelconques et la mesure n’a plus de sens.

3) Tous ces inconvénients disparaissent en reliant ’appareil a la masse a travers une impédance (en
principe une résistance) de I'ordre de grandeur de I'impédance Z du réseau fictif, auquel cas les deux
effets primaires sont réduits chacun a la moitié¢ de sa valeur maximale et se trouvent stabilisés.
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APPENDIX D

INFLUENCE OF EARTHING OF INTERFERENCE PRODUCING APPLIANCE

Let us consider (Figure 8a, page 50) a completely screened appliance fed from an artificial mains
network by an unscreened line AB. For asymmetrical interference, this line behaves like a single wire

closed by the impedance Z of the artificial mains network and connected to the source of interference
S1 located-in-the qppl]gnpp

Interference currents circulate in the circuit as shown by the solid arrows. If the scfeen 0f the appliance
is directly connected to earth, the voltage at the terminals of Z is a maximum g ¢ tage
at the ferminals of S,. If earthing is carried out via an impedance of the ordegs (age att the
termingls of Z is half the above value. ‘

If a highly efficient screened filter F (Figure 85) is connected to the i tage
at the tprminals of Z becomes zero whatever the earth connection use

If, lepving the filter in circuit, the appliance under test is connected AQLhe b 8¢)
by meahs of an unscreened conductor ED connected to a soupce of inte ance
underiE rted grrows. An interference
voltage etwork EDR becomes llore

extensi en the appliance under test
is earth i gCti absolutg short circuit. If the connegtion

is mad ; he voltage at the terminals |of Z
varies in proportion to this impedance as a(first 2 Shpek: in practice it then becomes ill-defined.

Last i e an impedénce of the order of Z, the voltage 4t the
terming } axi 3 S aimed without connection to earth.

In th
at the terminals o
with respect to ea

ected to an auxiliary circuit (Figure 8d), the volltage '
f %/:ris S additi wo preceding effects which behave in opposite vays

It follows that:

1) If
a
b ated,
garding as effectively protected, appliances which, in the usual conditions
2) I ative

values pf the two primary effects may be anything at all and the measurements no longer have any meahing.

3) Allifliese disadvantages disappear when the appliance is connected to earth through an impedance
(in principle a resistance) of the order of magnitude of the impedance Z of the artificial mains network,
in which case the two primary effects are both reduced to half their maximum value and are stabilized.
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ANNEXE E

EXEMPLE DE DISPOSITIF CONFORME A LA SPECIFICATION

DU PARAGRAPHE 4.1.3 ET DETAILS RELATIFS A SON APPLICATION

A LA MESURE D’APPAREILS ALIMENTES PAR LE RESEAU

Le principe de la méthode est illustré par la partie supérieure de la figure 9, page 51. Le cordon d’ali-
mentatlon Bdu perturbateur A va directement de I’ appare11 perturbateur a la pnse du reseau

d’alimenta-
1ne tension
H’alimenta-
tivement le
touvrant la

itglen D et 60

empéche de placer le dispositif de mesure au premier maxi

indiquées par le paragraphe 4.1.3.2 et on charge I'extrémité éloignée du cable d’alimentation d’une long|

effectuer la mesure a ’emplacement du second maximum.

SI
Pour mesurer affaiblissement du ferrite dii aux perturbatnons transmises par le réseau, on emploie |

de courant
eur C et les
ommun de
onducteurs

, doit avoir
ovenant du
e fréquence
erturbateur

eur 3 mesurer
perturbateur.

mum, on peut
1l faut alors

eur d’environ

st la longueur

de démonter

hractéristiques
ement global

dispositions
heur de ferrite

semblable & celle en essai, On place des sondes de courant séparées autour du cible aux extrémités d’ent

t1éc et de sortie

de la premiére longueur du ferrite et on applique étroitement tout I’ensemble contre la paroi de I’enveloppe blindée. On
peut affaiblir suffisamment les courants de 'extérieur des cables coaxiaux aux sondes de courant en plagant des anneaux
de ferrite autour de ces conducteurs. Les circuits de mesure pour les deux sondes doivent étre identiques et on peut

déterminer I’affaiblissement en passant successivement d’une sonde de courant a Pautre.

6. — Méthode utilisée pour établir la courbe d'étalonnage de la figure 10
L’étalonnage décrit au paragraphe 4.1.3.2 peut étre compris comme la mesure de I'affaiblissement d’

insertion d’un

quadripdle dont I’entrée est la prise coaxiale traversant la paroi de la cabine blindée, et la sortie I'extrémité du cable
reliant la pince absorbante & I’entrée du récepteur de mesure. Laffaiblissement d’insertion est défini par le rapport

exprimé en décibels entre les tensions U, et U, a I'entrée du récepteur de mesure lorsque le générateur
systéme est connecté:

1) d’abord directement a I'entrée du récepteur (U,), et ensuite

2) a travers le quadripdle en question (U,) comme le montre la figure 10.

alimentant le
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APPENDIX E

AN EXAMPLE OF A DEVICE AND ITS APPLICATION FOR THE MEASUREMENT

OF INTERFERENCE FROM MAINS POWERED APPLIANCES AS SPECIFIED
IN SUB-CLAUSE 4.1.3

The general method is shown in the upper part of Figure 9, page 51. The mains lead B is connected
directly from the appliance under test A to the mains supply. C is a current transformer or current
probe placed around the mains lead which provides an output voltage proportional to the resultant current

in the Jead. D and E are ferrite tubes or series of ferrite rings which respectively sur,

nd the maing lead

range
E, as
rcled

con-

venie betive
cables

The Fation

charad be 52)

which pency
withirn

Notes 1 dppears

ut-4 m

mains

aximum,

Y about

}‘E’“X + 60 cm in order to allow at any time the positioping of

orresponding to the lowest frequency at which measurements are to be

tructed of split rings to av01d the necessity of disconnecting the plug fijom the

aferrite tohe suitdble for use in the clamp, it must satisfy two overdll requiremems one on the im; cdance

n of at

urement ®f the attenuation of the ferrlte materlal to mains conducted interference, the arrangement as infdicated

haterial

leadq The measuring circuits for the two probes should be 1dent1ca.1 d.l’ld the attenuation can be determmed by sw1t(,hmg
consecutively from one current probe to the other.

6. — Method used to establish the calibration curve shown in Figure 10

The calibration described in Sub-clause 4.1.3.2 may be assumed to be a measurement of the insertion loss of a quadripole.
The input of the quadripole is effectively at the coaxial terminal in the wall of the screened room and the output is at
the input of the measuring receiver. The insertion loss is defined by the ratio in decibels of the voltages U; and U, at the
input of the measuring receiver when the generator is:

1) connected directly to the input of the receiver (U,);
2) connected through the quadripote (U,) as shown in Figure 10.
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(Par mesure de précaution, un atténuateur de 10 dB a été placé a ’entrée de la douille coaxiale.) Le commutateur (S)
étant dans la position de la figure 10, on injecte un signal et on note I'indication de I’appareil de mesure. Quand le dispositif
absorbant est ajusté de mani¢ére qu’on obtienne un maximum, on note le réglage 4, de 'atténuateur de sortie du géné-
rateur. On commute le générateur directement sur le récepteur et I’on régle son atténuateur de sortie sur la position 4,
nécessaire pour retrouver la lecture de référence.

L’atténuation reportée dans Ja figure 10 est:
(A4, — A, - 10)dB (courbe A, relative au premier maximum).

On peut montrer aisément que si le générateur et le récepteur ont une résistance interne de 50 Q et que I'atténuation
d’insertion du dlsposmf de mesure apres l’atténuateur de 10 dB est de 17 dB, ]’mdlcatlon du recepteur exprimée en

: B A : e A : exprimée en
dB(pW) C’est ld raison pour laquelle la ﬁgure 10 comporte une echelle dite de «cor e combien de

dB il faut ajouter a la lecture en dB(uV) du récepteur pour obtenir le nombre de dB( ¢ h la puissance
4 mesurer. :

W
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