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SPECIFICATION DE L’APPAREILLAGE DE MESURE C.IS.P.R.
POUR LES FREQUENCES COMPRISES ENTRE 25 et 300 MHz

INTRODUCTION .

Le présent document fait suite & la spécification de 1’appareillage de mesure C.I.S.P.R. pour les

fréquences comprises entre 0,15 et 30 MHz. 1l en constitue en fait une extension.

Les idées directrices de la méthode de mesure restent celles qui sopte
fication pour les fréquences inférieures. Plusieurs points cependant méxjtent un sommen

Les prescriptions incluses dans la spécification pour les
0,15 et 30 MHz doivent elles-mémes étre considérées comme

Dans 1’établissement de 1’équipement de mesuré

2

récepteurs généralement en usage, que ’on a assurée,

Leg card
a réali
mesure, t

axactéristiquesNfondamentales se rapprochent de celles qui ont été retenues.

INdoifenfin étre fait mention de quelques importantes lacunes dans cette spécifi
P’absence de prescriptions précises touchant 'impédance du réseau fictif normalisé, la
nexion de I’équipement en essai ainsi que la disposition de cet équipement.

posées aun.d

€but de la spéci-
aire spécial.

comprises entre
ivaux antérieurs
jet de ce premier

£ étroite avec les
hetre a lampe de
tux réactions de

5 par la présente
Il apparait donc
un dispositif de

t de plus en plus

bisies de maniére
les exigences de

mesure en usage

5 4 ["aide d’appa-
ntribueront a la

cation. On citera
méthode de con-

Des groupes de travail étudient ces différents points et ces lacunes seront comblées au fur et & mesure
que les connaissances et I’expérience nécessaires seront acquises. Les recommandations de cette spéci-

fication constituent toutefois un guide utile pour de telles études.
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SPECIFICATION FOR C.LS.P.R. RADIO INTERFERENCE

MEASURING APPARATUS FOR THE FREQUENCY RANGE 25 Mgc/s to 300 Mc/s

The present document follows on

INTRODUCTION

the specification for a C.LS.P.R. measuring set for the

frequen n i3 an_extension o ¢ IOW quen gocument.

he basic ideas governing the method of measurement remain the same as t the
beginning of the lower frequency specification. ¢omment

he prescriptions in the specification for the frequency range 0.15 ased
upon, ahd are an extension of, the earlier C.I.S.P.R. conceptions for measuring ency
range 150 kc/s to 1 605 ke/s. oad-
casting [services within this frequency range.

ccordingly, it was highly desirable and readily possible to 3 ving
charactgristics closely related to the receiving equipment in, : val¥e-voltmeter dould
be so prloportioned in time constants as to respond to the intdrfering signals/inamagner closely resempling
the listgner’s reaction to the interference.

The broadcasting services in the highdr frég hried

in natuge and both aural and visual presentatiqn isS\emy .~ Fhys it appears that while a meter sifnilar
to that fused in the lower frequency equipmen o be

considefed, a universal instrument would h

agreem

good mnjeasurements, is stfox

For this reason, the t¢

bnt between subjective @
this~specification.

tive measureent to the exigencies of the facility of making

The fundamertal ] he\measuring receiver have therefore been chosen in [such
a way ap to obtain a i 6 ditions appropriate to the frequencies under considerption
and thg measuring req ; sllas\maintaining a similarity to the lower frequency specification
as regapds the behgvios ae \response o repeated pulses.

Cognizange be 23 the numbers of measuring receivers in use which have fynda-
mental |characferistic 2 to those chosen.

Fuy ecessary to establish the correlation between measurements made|with
apparafus complyirg-with this Specification and the different classes of subjective effect. They will pssist

in detefmining {0

the abs|

erable imits for interference voltages and fields.

ence of precise prescriptions for the impedances of the artificial mains network, for the meth

- Finallyreference’must be made to several important omissions from the specification. Thgy are

bd of

connec

- £ el 1. | - - 1 41 1. b Kl P 1e
TULL UL LU aPPllClllL«C UUUCL 0oL Al LI ULDL}UDILLUM VLU appludlive,

Working Groups are actively considering these features and these gaps will be filled when the necessary
knowledge and experience have been obtained. The recommendations in this specification should,
however, form a useful gmde for the study of these features.
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SPECIFICATION

Objet et domaine d’application

Cette spécification établit des prescriptions concernant les caractéristiques de ’appareillage de
mesure des perturbations radioélectriques, y compris le réseau fictif normalisé correspondant.

Elle fixe également les prescriptions a
bornes des sources qui les produisent et lors de la mesure du rayonnement perturbateu
ces sources.

La spécificai Jivi -

respecter lors de la mesure des tensions perturbatrices aux

r ¢émanant de

Ire Partie:
II¢ Partie:
I11e Partie:
IVe Partie:

Récepteur de mesure.
Mesure des tensions perturbatrices.
Mesure du rayonnement perturbateur.

Méthodes de mesure de différents types de sourcegs

pulsions, définie ci-aprés sous 1.2 est calculée sur la base
)es fondamentales suivantes, dont les définitions exactes so

a la charge du voltmetre de quasi-créte .

—, Constante~de temps électrique a la décharge du voltmétre de quasi-ctéte

— Constante de temps mécanique de P’appareil indicateur réglé a ’amortissement critig

différents élé-

hsions pertur-
{étaillées pour
Partie. Cette
a mesure des
des appareils
esure que la

curs de tensions

1’un récepteur
nt données a

— Reéserve de linéarii€¢ des circuits précédant la défection (au-dessus du niveau de [onde

sinusoidale provoquant la déviation maximale de ’appareil indicateur) .

a

— Réserve de linéarité¢ de ’amplificateur & courant continu intercalé entre la détection
I’appareil indicateur (au-dessus du niveau de la tension continue correspondant a la dév
tion maximale de cet appareil)

Note: La constante de temps mécanique indiquée est celle d’un appareil & fonctionnement linéaire, c’est-a-

120 kHz
1 ms
550 ms
ue 100 ms
43,5 dB
et
ia-
6 dB

dire pour lequel

des accroissements égaux de courant entrainent des accroissements égaux de la déviation de I’index. Ceci n’exclut
toutefois pas 1’emploi d’un appareil indicateur basé sur une autre relation entre le courant et la déflexion, pourvu que

I’appareil satisfasse aux exigences de la spécification.
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SPECIFICATION

Scope

The specification stipulates performance requirements for radio interference measuring apparatus

including the associated standard artificial mains network.

It also specifies the requirements that have to be met in the measurement of noise voltages at the
terminals of interference producing apparatus and in the measurement of noise fields from such apparatus.

The specification is divided into four parts as follows:
Part I: | Measuring set.
Part II:[ Measurement of radio-noise voltages.
Part 11| Measurement of radiated radio noise.
Part 1V| Methods of measurement of various types of interference prod

The appendices to the specification give additional informatiop~qn ijtics
on which the requirements are based.

Pprts 1T and III lay -down general requirements for the measuxemt hoes
and noige fields respectively. Detailed requirements for thg méa by
various ppparatus are specified in Part IV. This part jg i cial
requirenjents for the measurement of interferehice proddced le—
Section [l deals with domestic appliances. ded
as the nped arises and when agreement is rege
Note: Th¢ requirements of the specjfication sha field

strgngth within the range of
Q EASURING SET
1.1 Fundamental ch

The norme | S og defined in Clause 1.2 is calculated on the basis of a receiver haying
the following fondamen 1 charasterjstics (see Appendix A):

— Bandwidtt 120 |ke/s
— Electrical charge. ti onstant of quasi-peak voltmeter. . ms
— Electrical discharge time-constant of quasi-peak voltmeter. 550 ms
— Mechanical time-constant of critically-damped indicating instrument . . 100 ms
— Overload factor of circuits preceding the detector (above the level of sine-wave signal

which produces the maximum deflection of the indicating instrument) . . . 43.5dB
— Overload factor of the d.c. amplifier inserted between the detector and the indicating

instrument (above the d.c. voltage level corresponding to full scale deflection of the

indicating instrument) . . . 6 dB

Note: The mechanical time-constant assumes that the indicating instrument is linear, i.e. equal increments of current produce
equal increments of deflection. The use of an indicating instrument having a different law relating current and defiection

is not precluded provided that the apparatus satisfies the requirements of the specification.


https://standardsiso.com/api/?name=bbf202140fb995b654b199146bc1c0a3

8 —

1.2 Réponse normale du récepteur aux impulsions

1.2.1 Correspondance en amplitude

La réponse du récepteur de mesure & des impulsions de 0,044 Vs (micro-volt seconde), de spectre
uniforme jusqu’a au moins 300 MHz, répétées a la fréquence de 100 Hz est, & toute fréquence d’accord,
la méme que la réponse 4 une onde sinusoidale non modulée, de fréquence égale & la fréquence d’accord
et de valeur efficace égale 4 2 mV (6 dB (unV)), pour autant que les générateurs d’onde sinusoidale et
d’impulsions aient la méme impédance de sortie.

11 en résulte que, si cette impédance de sortie est elle-méme égale & I'impédance d’entrée du récepteur,
la valeur efficace de la tension appliquée a I’entrée de ce dernier sera de 1 mV (60 dB (1.V)), (voir figure 1,
page 34).

Sur les valeurs des tensions définies ci-dessus, une tolérance de 4+ 1,5-dB est accorflée.

1.2.2 Variation avec la fréquence de répétition

La réponse normale du récepteur de mesure a des impulsions répétées b Ssenteé par la figure 1
qui illustre la relation entre le niveau des impulsions et leur ffé * , devant conduire a
une indication constante de I’instrument de mesure.

La courbe de réponse d’un récepteur particulier dewea s
méme figure et précisées par le tableau des valeurs gifapréss

limites refrésentées 4 la

~
4
Fréquence de répétition ) eat@liva t des impulsions
en

— 8,0+£1,0
0

+ 9,041,0
> +140+1,5
+26,0 +2,0
+28,5 42,0
+31,5 42,0

hche celui de la

htion du spectre

La courbe représentant la sélectivité globale du récepteur doit se situer dans les limrtes indiquées
a Ia figure 2, page 34.

Pour définir cette courbe, on reléve la variation relative de 1’amplitude d’un signal sinusoidal
appliquée a I’entrée du récepteur qui reproduit la méme indication & ’appareil de mesure lorsque la
fréquence de ce signal s’écarte de part et d’autre de ’accord.

1.3.2  Sélectivité vis-a-vis de la fréquence intermédiaire

Le rapport entre les tensions sinusoidales d’entrée de fréquence intermédiaire et de fréquence
d’accord qui produisent la méme déviation de I’appareil indicateur doit étre égal ou supérieur a 40 dB.
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1.2 Normal response of receiver to pulses

1.2.1  Amplitude relationship

The response of the measuring set to pulses of 0.044 uVs (microvolt second) having a uniform
spectrum up to at least 300 Mc/s, repeated at a frequency of 100 c/s shall, for all frequencies of tuning,
be equal to the response to an unmodulated sine-wave signal, at the tuned frequency, of r.m.s. value
2mV (66 dB (uV)) from a signal generator having the same output impedance as the pulse generator.

It follows that if this output impedance is equal to the input impedance of the receiver the r.m.s.
value of the signal at the input to the receiver will be 1 mV (60 dB (uV)), (see Figure 1, page 34).

A tolerance of 4 1.5 dB is allowed on the voltage levels prescribed above.

1.2.2 WHariation with repetition frequency

The response of the measuring set to repeated pulses shall be suc ant mdicqtion
on the rheasuring set, the relationship between amplitude and repetition reque g in 2 ance
with Figure 1.

The response curve for a particular receiver shall lie bet li the same figure
and qugted in the table below. /&\

)
~
Repetition frequenc R Sﬁv)e qut levi
c/s ‘ of pitlseNudB
)
1000 —\38.0 £ 1.0
100 (refergnce)
2 9.0 £1.0
Q + 14,0 £ 1.5
+26.0 - 2.0
+ 28.5 £ 2.0
F +31.5 +2.0

Note: Appendix B deals wi] i e curve of response to repeated impulses and with the related problem

Nptes on the pu énera &qui the tests and on the determination of the pulse spectrum are giyen in
Appendix €

1.3 Sdlectiv

1.3.1 Dverall,selectivity” ( Pass band)

[he/curve representing the overall selectivity of the receiver shall lie within the limits shown in
Figure 2, page 34.

The characteristic shall be described by the variation with frequency of the amplitude of the input
sine-wave voltage which produces a constant indication on the measuring apparatus.

1.3.2 Intermediate-frequency rejection ratio

The ratio of the input sine-wave voltage at the intermediate-frequency to that at the tuned frequency
which produces the same indication on the measuring apparatus shall be not less than 40 dB.
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1.3.3  Sélectivité vis-a-vis de la fréquence image

Le rapport entre les tensions sinusoidales d’entrée de fréquence image et de fréquence d’accord
qui produisent la méme déviation de I’appareil indicateur doit &tre égal ou supérieur a 40 dB.

1.3.4 Sélectivité vis-a-vis d’autres réponses indésirables

Pour toute fréquence indésirable autre que celles mentionnées aux articles 1.3.2 et 1.3.3, le rapport
entre les tensions sinusoidales d’entrée d’une telle fréquence et de fréquence d’accord qui produisent la
méme déviation de ’appareil indicateur doit étre égal ou supérieur a 40 dB.

Des fréquences pour lesquelles de telles réponses indésirables sont & craindre sont par exemple:
a £ 1 £ l‘J_/'ei-fII\-l'

FANPAY k|
L LD WL LYY ARV o

~

ou n, m et k sont des nombres entiers et

fi = fréquence de ’oscillateur local

fi = fréquence intermédiaire

f, = fréquence d’accord.

La réponse du récepteur ne doit pas étre in ; 3 € par des effets d’infermodulation.
Cette condition sera considérée commme re i ] isfyit & ’épreuve suivante:

Le schéma de principe du di 1 % ¢ % ure 3, page 35.
On fait précéder le récepteur, 2 certaine fréquence, d’un filtre F accordé sur la méme
fréquence et qui réalise pour celle-ci iblissen d’au moins 40 dB. La largeur de bande du filtre
4 6 dB sera comprise

dont le spectre soit pratiquement uniforme jusqu’a
) 600 MHz étant substitué au générateur d’onfe sinusoidale,

comportant un affaiblisseur dans l’ampliﬁcateur a fréquence intermédiaire, cetfe condition sera

o) mgnal S{nusdidal est appliqué a I’entrée du récepteur et ajusté & une valeur efficace S telle que Ifindicateur se fixe

&z 0. Un affaiblissement de 10 dB est introduit dans les étages a fréquence intermédiajre. Le niveau du
signal derttrée est alors augmenté de fagon 3 ramener lindicateur sur son repére 0. Cet accroisgement de niveau
doit étre compris entre 10 et 11 dB.

1.6 Blindage

Le blindage du récepteur sera tel que la déconnexion de 1’aérien réduise 1’indication de la mesure
du champ d’au moins 60 dB ou que cette indication ne soit plus mesurable.

11 doit également é&tre possible en toutes circonstances d’ajuster le gain du récepteur 4 4- 1 dB
de la valeur utilisée au cours du calibrage initial.

Lors de la déconnexion de ’aérien, la borne d’entrée-correspondante du récepteur peut étre blindée.
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1.3.3 Image-frequency rejection ratio

The ratio of the input sine-wave voltage at the image frequency to that at the tuned frequency
which produces the same indication on the measuring apparatus shall be not less than 40 dB.

1.3.4 Other spurious responses

The ratio of the input sine-wave voltage at frequencies other than those mentioned in Clauses 1.3.2
and 1.3.3 to that at the tuned frequency which produces the same indication on the measuring apparatus
shall be not less than 40 dB. Examples of the frequencies from which such spurious responses may
occur are:

nfy + £, (Um) f; + f; and (1/k) £,

where n, m and k are integers and

/. = local oscillator frequency
/i = intermediate frequency

f, = tuned frequency.

1.4 Limifation of intermodulation effects

The his

condition|will be considered as fulfilled if the apparat
ThE test apparatus shall be as shown I

The receiver, tuned to a certain frequeney; i sced ne
frequency| and introduces an attenuation of at least his fre he
filter shall| lie between 500 and

When a pulse generator prqduciy c/s

but at leapt 10 dB down at 600

by the filfer shall be @e S

Thie background noi seiver shall not introduce an error in excess of 1 dB.

Note: Fora peceiver iscorRarating attenuation in the intermediate-frequency amplifier, this condition will be regarded as
beinf satisfied ecapparatusy)complies with the following test:

A sihe-wave sighal‘is apglied™to the input of the receiver and adjusted to an effective value S, such that the output
metgr shows«a sefesence deflection 0.  An attenuation of 10 dB is introduced in the intermediate-frequency stages.
The [level of input signalis increased so as to restore the output meter to the deflection 0. The increase of the lgvel
of the input signal shall be between 10 dB and 11 dB.

1.6 Screening

The screening of the receiver shall be such that, when the aerial is removed, the indication of field
strength shall fall to a value 60 dB below the measured value or be not measurable.

1t shall also be possible under all conditions of use to set the gain of the receiver to within 4 1 dB
of the value used during its initial calibration.

When the aerial is removed the aerial input of the receiver may be screened.
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1.7 ‘Précis_idn de Pappareil de mesure

1.7.1 Mesure de tensions

La précision de mesure de tensions ne sera pas moindre que + 2 dB.

Note: Les exigences de précision lors des mesures d’impulsions régulierement répétées ont été formulées ci-dessus aux
articles 1.2.1 et 1.2.2,

Des considérations sur Iinfluence des caractéristiques du récepteur sur sa réponse aux impulsions sont développées
a I’article 6 de ’annexe A.

1.7.2 Mesure de champs

Torsque Ie récepteur est reli¢ a un acrien approprie, la precision de mesure d un champ sinusoidal
uniforme ne sera pas moindre que 4 3 dB.

(Les détails des aériens a utiliser sont donnés a 1’article 3.2

turbatrices aux
bornes des sources qui les produisent. Les iculie ensions pertur-

2.1 Réseau fictif normalisé

2.1.1  Généralités

injpédance définie
s des signaux a

be dans la spéci-

. Les tolérances
brmation sur les

2.12 Dispositions et impédances

——Quetque ottt e typedu Tésean atimentation; - fe réseanartificiet mormmatisécomsistera en autant

de branches que le premier réseau comporte de conducteurs.

Chaque branche relie I’'un des conducteurs du réseau d’alimentation & la masse du banc de mesure
et I'impédance de chaque branche, substantiellement résistive, aura une valeur de 50 ohms.

Note: Comme dit a D’article 2.1.1, la tolérance sur cette valeur d’impédance ne sera fixée que lorsque suffisamment de
connaissance aura été recueillie sur les facteurs en jeu. I se peut qu’il faille normaliser la méthode de connexion,
vu que, par exemple, de petites variations de la capacité ou de I'impédance du dispositif de liaison peuvent entrainer
des variations appréciables de 1’impédance. '
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1.7 Accuracy of measuring apparatus

1.7.1

Voltage measurement

The accuracy of measurement of sine-wave voltages shall be not worse than + 2 dB.

Note: The requirements for the accuracy of measurement of regularly repeated pulses have been stated above in Clauses 1.2.1
and 1.2.2.

The effect of the receiver characteristics on its response to pulses is discussed in Clause 6 of Appendix A.

1.7.2

Field-strength measurement

sine-whve field shall be not worse than 4 3 dB.

duced
types

2.1 Standard artificial mains network

2.1.1

(Details of the aerial to be used are given in Clause 3.2.)

by apparatus. Special requirements for the
bf apparatus are specified in Part I

General

the teffminals of t

signal

is givgn for the freqs
the network

impediance
values|

212

of as

Arrangement and impedance

many branches as the supply mains have conductors.

When connected to a suitable aerial, the accuracy of measurement of the strength of a ugjiform

s pro-
arious

across
uency

ich as
rm of
twork
licable

SWhatever may—be—the—type—ofsupplymains;,—the—standard—artificial-mains—network—shatt—<onsist

Each branch shall be connected between one of the supply mains conductors and the reference
earth of the measuring apparatus. The impedance of each branch shall be substantially resistive and have
a value of 50 ohms.

Note: As stated in Clause 2.1.1, the tolerance on the impedance value will be stated when sufficient knowledge has been

obtained regarding the factors which may affect it. It may prove necessary to specify.a standard method

of con-

nection since, for example, small variations in capacitance or inductance in the connecting arrangement may produce

relatively large changes in the impedance.
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2.1.3 Découplage

Un dispositif de découplage sera inséré entre le réseau de distribution et le réseau fictif normalisé
proprement dit de fagon & ce que I'impédance de ce dernier, pour la fréquence de mesure, ne soit pas
influencée sensiblement par celle du résean de distribution. Ce dispositif aura de plus pour fonction de

soustraire pratiquement la mesure a I’effet des tensions perturbatrices indésirables véhiculées
de distribution (voir aussi 1’article 2.2.1).

par le réseau

Les éléments constitutifs doivent étre aménagés dans un coffret métallique formant blindage en

liaison directe avec la masse du banc de mesure.

Les conditions d’impédance du réseau fictif doivent étre satisfaites, pour la fréquence de mesure
] ’

compte tenu de la présence du dispositif de découplage.

2.1.4 Liaison entre le réseau fictif et le vécepteur de mesure

Les exigences des articles 2.1.2 et 2.1.3 doivent &tre satisfaites
branché sur le réseau.

Note: Seule une liaison asymétrique (une borne a la masse) est env1sagée
asymétrique de 50 ohms. Reliée par un cible coaxial de méme
du réseau fictif aux bornes duquel on désire mesurer la tensia.

Un exemple d’un réseau fictif pour un circuit d’alimentatjen-a

2.2 Mesure des tensions perturbatrices

Dans les fréquences comprise

perturbatrices est assez restreinte. C’e idns sous ce titre ne doivent

2.2.2~Dispositién des appareils et de leur connexion au réseau fictif

(A I’étnde )

I’eXpéfience concernant la mesura

¢ mesure est

bura une entrée

re 4, page 35.

des tensions
etre considé-

ipn lorsque le

rvir de guide

seau ou pro-
fovenance de

areil en essai

ipn et le travail
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2.1.3 Isolation

To ensure that, at the frequency of measurement, the impedance of the mains does not materially
affect the impedance of the standard artificial mains network, a suitable radio-frequency impedance shall
be inserted between the artificial mains network and the supply mains. This impedance will also reduce
the effect of unwanted signals existing on the supply mains (see also Clause 2.2.1).

The components forming this impedance shall be enclosed in a metallic screen directly connected
to the reference earth of the measuring system.

The requirements for the impedances of the artificial mains network shall be satisfied, at the fre-
quency of measurement, with the isolating network connected.

2.1.4 onnection between the artificial mains network and the measuring set

Che requirements of Clauses 2.1.2 and 2.1.3 shall be satisfied when the e ifighset iSNgonnected
to the artificial mains network.

Notg: Only an asymmetric connection (one terminal to earth) is envisaged. g measiring sek will hdve an
ymmetric input of 50 ohms. When connected by a coaxial cable having ths 3 gristic\imyp L[it will
e 2 An example
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2.2 Measurement of radio noise voltages

Fxperience in the measurement of radid noise vo i cfregency range 25 Mc/s to 300|Mc/s
is rathgr limited. The prescriptions under t ust therefore be regarded as tentative and|open
to revigion and extension as knowledge and\exp s pulated. They may, however, servg as a
useful guide to the general line i

2.2.1 [|Reduction of ifterference nobhprq

[Noise voltagesnet prod 3 ance under test (arising from the supply mains or produced
by extijaneous fields) Sk ivaan ¥ on the measuring set at least 20 dB below the lowest voltage
to whigh it is desire & ; :

The noise voltap sed by the appliance being tested are measured when the appliance
under fest A Y ;

Note: Realiza i iop’may require the addition of a supplementary filter in the supply mains and the mdasure-
nhents may. haye to bg made in a screened enclosure.

2.2.2 |Disposition of appliances and their connection to the artificial mains network

(Under consideration.)
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JII® PARTIE — MESURE DU RAYONNEMENT PERTURBATEUR

Cette partic établit les conditions générales pour la mesure des rayonnements perturbateurs

produits par la source. Les conditions particulieres pour la mesure de tels rayonnements
différents types de sources sont prescrites dans la IVe Partie.

3.1 Généralités

n Ll

k)

quences i

fé
et son adap

travers d’un dj

33 “Distances de mesure

produits par

mesures des
ions de cette
bxtension dés

rtera pour les
e de pouvoir

és en valeur
indication &

t les caracté-

es fréquences
pour les fré-
1 de 1’aérien
pur se fera au

directions de

uniforme, le
dB.

Une investigation compléte du rayonnement d’une source requiert ’exécution de m
sieurs distances de cette derniére.

Les distances préférentielles de mesures sont:
3 — 10 — 30 — 100 — etc., métres.

Dans des cas particuliers, d’autres distances peuvent étre choisies. On indiquera touj

esures a plu-

ours les hau-

teurs vis-a-vis du sol de I’aérien et de la source ainsi que le point de ceite derniére servant d’origine pour la

mesure des distances.
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PartT II — MEASUREMENT OF RADIATED RADIO NOISE

This part lays down the general requirements for the measurement of noise fields produced
by apparatus. Special requirements for the measurement of noise fields produced by various types
of apparatus are specified in Part IV.

3.1 General

As-in-the-case-ofvoltage-measurement.—so-also-for-the-measurement-of radio-noi wdiated-from
an applignce and its associated lead, experience is limited. Thus again the prescriptiong unde ing
must be pegarded as tentative and open to revision and extension as knowledge and\¢ cu-
mulated.| They may, however, serve as a useful guide to the general lines along whi ies)x ¢ made.

It| is presumed that measurements will need to be made only in ¢ her
than indpction fields and that measurement of the electric component be
necessary to measure all polarizations of field.

Ijﬁ'nless otherwise stated, the results of radiation measufementsishalikbe exp the
r.m.s. vallue of the electric component of the plane wave which wou he 3 the
measurig apparatus.

. The aerial and the circuits inserted between it ahd keceiye rall
charactefistics of the measuring equipment.
3.2 Type of aerial
e aerial shall be 4 ; ipele.  F If be
resonant in length, and for ' 3 . it shall have a length equal to the 80 Mc/s resopant
length and be tuned put
of the regeiver shall b

The aerial shali be\orienfable at’all polarizations of incident radiation may be measured.

The batance aerial shall be such that in a uniform field the ratio between the maximum [and
minimuth indicatio he mpasuring equipment when the aerial is orientated shall be not less than
20 dB.

3.3 Disltances of measurement

A complete investigation of the radiation emitted by a source requires measurement at a number
of distances from the source.

Preferred distances for measurement are:
3 — 10 — 30 — 100 — etc., metres.

For special cases other distances may be used. In all cases the heights of the aerial and the source
above earth shall be stated together with the point on the source from which the distance to the aerial
is measured.
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3.4 Emplacement de ’essai

L’emplacement d’essai sera libre de tout objet réfléchissant sur une surface aussi large que possible.

Note: A titre d’exemple, un emplacement d’essai convenable est tel qu’il soit libre de tout objet réfléchissant a I’intérieur
d’une ellipse dont le grand axe vaut deux fois la distance entre les foyers et le petit axe, en conséquence, \/3 fois cette
distance. L’appareil essayé et I’équipement de mesure sont placés respectivement a I'un et I'autre des foyers. On
notera qu’avec pareille disposition le chemin de tout rayon réfléchi par un objet situé sur le périmétre de cette elhpse
est le double de celui correspondant au passage direct d’un foyer a 'autre.

3.5 Disposition des appareils et de leur connexion au réseau

Les dispositions des appareils et des conducteurs restent les mémes que celles définies a 1’article

2.2.2 pour la mesure des tensions perturbatrices.

Pour les appareils pourvus d’un cordon souple d’alimentation, 3 itlonnelles seront
effectuées avec le cordon enroulé 4 pas régulier autour du tambour déck y 36. L’appareil
en essai, le tambour et le réseau fictif normalisé seront disposés<{com indi gs| figures 6 et 7,
pages 37

La plus élevée des mesures obtenues sera prise con i 2 , rturbateur.

Aucun champ éventuellement radié par les cond alin bi issant au réseau
fictif normalisé ne doit affecter les mesures. Pour g’en asSv avec I’appareil

Pour des mesures a courte dis i 6 i alisé entre 1’ap-
1

En régle générale, la position_de 1’apy rdrd, ible, 2 emploi normal. -

En ce qui conderne lami 15 i i inai lus défavorable
de masse libre reliée i iti impé ou non d’une

Note: DapgTattente de dispdsitions, précise i 2.2 il a été pré i ¢ les relations entre
- méthodes Snsi batrices et de champs perturbateurs pour les fréquences comprises entre

25 et 30 celles prévalant pour les fréquences comprises entre 0,15 ef 30 MHz.

IVe PARTIE — METHODES DE MESURE DE DIFFERENTS TYPES DE SQURCES
PERTURBATRICES

Cette partie établit les conditions. particuliéres qu’il faut respecter lors de la mesure des tensions
aux bornes et des rayonnements produits par les sources perturbatrices.

La partie est divisée en plusicurs sections, dont chacune prescrit les conditions particuliéres pour
une source d’un type donné.

D’autres sections seront ajoutées au fur et & mesure que les nécessités surviendront et qu’on aura
mis au point les techniques appropriées.
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3.4 Test site

The test site should preferably be free from reflecting objects over as wide an area as is practicable.

Note: As an example, a suitable test site is one which is free from reflecting objects within the perimeter of an ellipse having
a major diameter equal to twice the distance between foci, and a minor diameter equal to \/3 times this distance.
The appliance under test and the measuring apparatus are placed at each of the foci respectively. It may be noted
that the path of the ray reflected from any object on the perimeter of this ellipse will be twice the length of the direct
ray path between the foci.

3.5 Disposition of appliances and their connection to the mains

or appliances supplied with a flexible lead, additional measurements this
lead inductively wrapped around and evenly distributed over the hub of the #€ ibed i gurre 5,
page 3 own
in Figutes 6 and 7, page 37.
he highest value measured shall be taken as the level of th
ould
not affi but
not opgrated.
or measurements at short distances bt be
ina
ectio thed

1) or unéarthed, and the use or not of an artificial Hand,

ag’been assumed in the foregoing that the relationship befween
ange 25 Mc/s to 300 Mc/s will be similar to that for the fregpency

Part IV~ METHODS OF MEASUREMENT OF VARIOUS TYPES OF INTERFEREN(CE

PROPLHCING-_APRPARATLS
TN e o>

TroorocTr

This part lays down the special requirements that have to be met in the measurement of terminal
noise voltages and fields generated by interference producing apparatus.

This part is divided into a number of sections, each stipulating the special requirements for a par-
ticular type of apparatus.

Other sections will be added as the need arises and when the appropriate techniques have been
developed.
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4.1 Appareils pour usages domestiques (récepteurs de radiodiffusion et de télévision exclus)

4.1.1 Mesure des tensions perturbatrices

La mesure des tensions perturbatrices aux bornes de ’appareil est effectuée en conformité avec les

recommandations de la IIe Partje.

4.1.2 Mesure des rayonnements perturbateurs

La mesure des rayonnements perturbateurs produits par 1’appareil et par ses conducteurs

connexes est effectuée en conformité avec les recommandations de la IIIe Partie.

Les rayonnements perturbateurs produits par les récepteurs dé
sont mesurés en conformité avec les recommandations de la Publica

recommandées pour les mesures de rayonnement sur les récepteu
radiodiffusion 4 modulation d’amplitude et & modulation de fréque

4.3 Equipements industriels, scientifiques et médicaux

(A Pétude.)

4.4 Lignes de transmission a h:

(A ’étude.)

4.5 Moteurs a exj !
(A 1’étud%

de télévision

B.I.: Méthodes

r émissions de
de télévision.
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4.1 Domestic appliances (excluding radio and television receivers)

4.1.1 Measurement of interference-producing voltages

The measurement of interference-producing voltages at the terminals of the appliance should be
made in accordance with the recommendations in Part II.

4.1.2 Measurement of interference-producing fields

The measurement of interference-producing fields created by the appliance and its associated
conductors should be made in accordance with the recommendations in Part III.

4.2 Radie—and—television—receivers

The interference-producing radiation generated by radio and television pésgi g meas-
ured fn accordance with the recommendations in I.E.C. Publication 106 mmended, methods
of m¢asurement of radiation from receivers for amplitude-modulatio e g on and

televigion broadcast transmissions.

4.3 Industrial, scientific and medical equipment

(Under consideration.)

4.4 High-voltage transmission lines and<g

(Under consideration.)

4.5 Internal combustion exg

(Under consideragion

9,
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ANNEXE A

DEFINITIONS ET METHODES DE MESURE
DES CARACTERISTIQUES FONDAMENTALES DU RECEPTEUR

l. Bande passante

La bande passante est la largenr de 1a conrbe de sélectivité globale du récepteur pour un affaiblis-
sement de 6 dB.

Nore Dans le cas de signaux impulsifs, la bande passante rectangulaire équivalente, pour un fécepteurysuel fomportant une
chaine de circuits couplés en-dessous du couplage critique, est égale a la électivité globale
pour un affaiblissement de 7 dB.

Pour un tel récepteur possédant une bande passante de 120 kHz po fle passante rec-

Spnl.2.1.

rd avec I'usage
eurs de mesure

I’application
hnt immédia-

intermédiaire
¢re lampe de
itif de mesure
plificateur a
ent du détec-
ones de fonc-
d’amplitude
re). Le temps

La constante de temps électrique 2 la décharge est le temps nécessaire pour qu’aprés la suppression
instantanée d’une tension sinusoidale d’amplitude constante appliquée & ’entrée de 1’appareil, la tension
détectée soit réduite & 379 de sa valeur initiale.

Le procédé de mesure est analogue au précédent mais, en second lieu, a la place d’une application
de I’onde pendant un temps limité, on interrompt cette tension pendant un temps défini. Le temps pour
lequel I’élongation tombe 4 0,37 D est la constante de temps électrique 4 la décharge du voltmétre de quasi-
créte.
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APPENDIX A

DEFINITIONS AND METHODS OF MEASURING
THE FUNDAMENTAL CHARACTERISTICS OF THE RECEIVER

1. Bandwidth

The bandwidth is the width of the overall selectivity curve of the receiver at a level 6 dB below the
mid-bgnd response.

be as a
dwidth

Note: For impulsive signals the bandwidth of an idealized rectangular filter giving the san
ceiver comprising a cascade of circuits with less than critical coupling is appro
t a level 7 dB below the mid-band response.

or such a receiver having a bandwidth of 120 ke¢/s at the 6 dB points, the baidwi f giving
e same peak values of response will be 126 ke/s: this is the case correspduding c s¢ level of 0.044 nVs
uoted in Clause 1.2.1.

he 6 dB definition of bandwidth given above has, however, been adgptedN da X oe and
ith previous C.LS.P.R. specifications on the basis of which the s X 3 quency

ange 0.15 Mc/s to 30 Mc/s have been made.

2. Electrical charge time-constant

The charge time-constant is the time d, = the 1 afancous application of a copnstant
sine-wiave voltage to the stage immediately preceding the-iput bf the quasi-peak voltmeter, for the putput
voltagg of the voltmeter to reg

. equency equal to the mid-band frequency |of the
i.f. amplifier is appled to idpf% ve of the i.f. amplifier. The indication D of an instiument
having no inertia i soniected at a point in the d.c. amplifier circuit so as ot to
affect fhe behaviour ¢ ./'The level of the signal shall be such that the response of the
stages i ithi s linear dperating range. A sine-wave signal of this level is then applied
for a gctangular envelope); the duration of this signal, for whirh the
deflecti sal to the charge time-constant of the quasi-peak voltmeter.

3. Eleetrical discharge time-constant

The discharge time-constant is the time needed, after the instantancous removal of a constant
sine-wave voltage applied to the input of the apparatus, for the output voltage of the voltmeter to fall
to 37% of its initial value.

The method of measurement is analogous to that for the charge time-constant, but instead of a
signal being applied for a limited time, the signal is interrupted for a definite time. The time taken for
the deflection to fall to 0.37 D is the discharge time-constant of the quasi-peak voltmeter.
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4. Constante de temps mécanique de I’instrument indicateur

La constante de temps mecanlque de 1’1nstrument indicateur réglé a

I’amortissement critique est

égalé a Ty /2w, Ty, étant la période de ’oscillation libre de 1’équipage mobile de I’instrument, tout amor-

tissement étant supprimé.

L’instrument étant réglé & ’amortissement critique, la loi du mouvement de son équipage s’exprime

par:
2

da
e TP T4

+ o = ki

ol « est I’¢élongation, i le courant traversant 1'instrument et T la constante de temps de ce dernier.

On déduit de cette relation que cette constante de temps peut alors encore se définir

comme étant

égale A la durée d’une impulsion de courant rectangulaire (d’amplitude cons
gation maximale égale & 35% de I’élongation permanente que produirai
amplitude que celle de I’impulsion rectangulaire.

Note: Les méthodes de mesure et de réglage sont déduites de ces définitions:

pour que o = 0,35 & max.

5. Réserves de linéarité

circuits) ne s’écarte pas de plus de 1 d
ment linéaire de ce circuit (ou de ¢

6.

ante) qui produit une élon- -

nu de méme

=0,35 & max.
¥ent ait un léger

e de I’équipage

ent pratique-

nt indicateur

7

be-du réponse aux impulsions aux fréquences de répétition élevéss dépend

[ui jouent un
hcatif qu’une

s les réserves
t 4 I’exigence

de“meésure correcte d’une impulsion isolée avec la bande passante et les constantes de temips imposées.
8 ¢ i i Smité ¢ de mesure de

I’appareil indicateur couvre celui d’un éventuel défaut de linéarité de la détection (défaut souvent carac-
térisé par la dénomination d’« effet d’incertitude ** dans les publications C.I.S.P.R. antérieures).

Les fréquences de répétition les plus critiques a cet égard se situeront trés probablement au voisinage

de 20 a 100 Hz.
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4. Mechanical time-constant of the indicating instrument

The mechanical time-constant of a critically-damped instrument is equal to 7y /2n where T} is
the period of free oscillation of the instrument with all damping removed.

For a critically damped instrument the equation of motion of the system may be written as:

2,

Y ¥
4 gtk

where « is the deflection, i the current through the instrument and T the time-constant of the instrument.

It can be deduced from this relation that this time-constant can also be defined as being equal to

the durat
the steady
gular pul

Note: The
a) T

by W
ol

5. Overl

The maximum level at which the stead§ st

depart by
(or group

Thj

is called the overload factor of th¢

6. Influepce of the receiver

The level of t@l

magnitud¢ of the bandwjd

On

Nd
of 209 is

1t i
The valug

isolated pulsecusing the b

Expmination of the pulse response-curve at the two ends of the range of the indicating instrum

on OI a rectangular puise (oI constant amplitude) which produces a detiection

equal 10 337

more than 1 dB from ideal linearity d linear function of the cirg

of circuits).

s required the ¥wo overload factors are those necessary for the accurate measurement of

nhdwidth and time-constants prescribed.

of

in-

the

group of circuits) does not

uit

nt

he

uc

an

ent

provides a check on a possible non-linear behaviour of the detector (referred to in earlier C.I.S.P.R.

publicatio

ns as the * uncertainty effect **).

The most critical repetition frequencies in this respect will most probably be in the neighbourhood

of 20 to 1

00 cfs.
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ANNEXE B

DETERMINATION DE LA COURBE DE REPONSE
' AUX IMPULSIONS REPETEES

Cette annexe est destinée a rappeler les données du calcul numérique ainsi que la marche a suivre
lors de I’établissement de la courbe de réponse aux impulsions répétées, tout en précisant les hypothéses

inhérentes a la méthode.

Le calcul se subdivise en trois étapes successives.

d’utiliser le filtre passe-bas équivalent pour le
qui résulte de cette approximatiop’e

L’enveloppe de la réponse
A (1) = 46,G.e™® (si
en appelant:

La constante de temps électrique a la charge T est liée au produit SC tandis que
temps électrique a la décharge Ty, est fournie par le produit RC.

yenne fréquence

tages moyenne
dérer que cette
s critiquement
Ema équivalent
assante permet

eo pe deYa réponse impulsiopnelle. L’erreur

)

¢ de quasi-créte aux signaux obtenus au paragraphe précédent

P’issue du der-
dernier. Autre-
de ’impédance

Hinéaire (diode
uit comportant

a constante de

La relation entre T et le produit SC sera fixée par la condition d’obtenir en un

temps ¢t = Tg,

une tension détectée de 0,63 fois la valeur de régime lors de 1’application brusque d’un signal h.f. d’am-

plitude constante.

La tension U sur le condensateur est liée a I’amplitude A du signal h.f. appliqué au détecteur, par

la relation:
dU+ u (sin 6 — 0 cos 0)
dt = RC x.8C

ol 0 est I’angle de passage de I’onde (U = A cos 0).

)
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APPENDIX B

DETERMINATION OF RESPONSE TO REPEATED PULSES

This appendix sets out the data for the numerical calculation, and the process to be followed, when

establishing the curve of response to repeated pulses.

stated.

Thy

1. Respopse of the pre-detector stages

Th
stages wh

tically-coy
Any othey

tical symmetry of this pass-band permits the use of the equiva

lope of th
Th

in which:
G

Wy

Th
of the las
therefrom
the input

a diode) i
of a capag
Th

b calculation is divided into three successive stages.

e pulse response of these stages is, in general, determined solel
ch define the overall selectivity of the receiver.

b pulse response. The error resulting
b envelope of the pulse response is
A() = 4 6,G . (sin wf — wyls

M

itance-C.in shun/Wwith a discharge resistance R.
p eleotrical charge time-constant T is related to the product SC, while the electrical dischay

=4
—

time-cons

ant’ T is given by the product RC

The assumptions inherent in the method are also

ut

€

Zc

The relationship between T and the product SCwill be established by obtaining in a time T, an
indicated voltage of 0.63 times the final steady value when a constant amplitude r.f. signal is suddenly

applied.

The voltage U across the capacitor is related to the amplitude A of the r.f. signal applied to the
detector by the equation:

dU U~:A(s£6—6cos_0)

a T RC - x=.SC ’ )

in which 6 is the conduction angle (U = A cos 0).
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L’équation n’est pas intégrable. Par des méthodes de résolution approchée on recherche la valeur
du produit SC satisfaisant pour les constantes de temps choisies a la condition rappelée ci-dessus (pour
Tec = 1 ms et T = 160 ms, on obtient: 3,95 SC = 1 ms).

Portant la valeur ainsi obtenue dans la relation (2), on résout actuellement celle-ci (toujours par
des méthodes de résolution approchée) en introduisant & la place de ’amplitude constante la fonction
A (t) fournie par I’équation (1) du paragraphe précédent, soit isolément, soit répétée a une certaine cadence.

Le cas de la répétition ne peut pratiquement se résoudre qu’en se fixant arbitrairement certains
niveaux de la tension détectée a ’origine de chaque impulsion, en déterminant les accroissements AU
de cette tension occasionnés par I'impulsion susdite, et ensuite en recherchant 1’espacement qu’il faut
ménager entre deux impulsions successives pour ramener les conditions initiales choisies.

3. Réponse de I’appareil indicateur du voltmétre de quasi-créte aux signaux'o enus au paragraphe précédent

La seule hypothese simplificatrice, mais parfaitement 1égitime, nt & assimiler

les phases de croissance de la tension détectée & des fronts raides.

On est alors amené & résoudre 1’équation caractéristique

d2u 2 da 1 1
et at T o 3
ou «(?) représente la déflection de I'instrument.
réte.
ritique.

e de réponse;
rt donc connu,
e de ’appareil
se complique
bn qui raméne

beaucoup: chaq
les conditions inj

9,



https://standardsiso.com/api/?name=bbf202140fb995b654b199146bc1c0a3

— 29 —

This equation is not directly integrable. A value for the product SC which for the time-constants
chosen, satisfies the above conditions, is found by methods of approximation (for example, with T =
1 ms and T, = 160 ms, one obtains: 3.95 SC = 1 ms).

By inserting the value thus obtained in equation (2), this may be solved for either an isolated pulse
or repeated pulses (again by methods of approximation) by introducing, in place of the constant amplitude
A, the function a (t) given by equation (1) of the previous section.

The case of repeated pulses can be solved practically only by arbitrarily assuming a level for the
output voltage of the detector at the start of each pulse, by determining the increment AU of this voltage
caused by the pulse, and then finding the spacing which must exist between two successive pulses in order
to repeat the assumed initial conditions.

The only simplifying, but perfectly legitimate, assumption is that the froat\p ufput vpltage
of the fletector is a step function.

The following characteristic equation then has to be solved:

d%x 2 da 1 1
ar + —T: ar + le @ = ?3 exp (—t/Tp) )
in whith o (¢) represents the instrument deflection.
Tp represents the electrical discharge time-coms
T; represents the mechanical timé-copst
The solution of the problem is relatively sitaple he-two extreymes of the response curve; ¢n the
one hgnd, for pulses sufficiently separated fo AYLIN be zero and thus known, and pn the
other, |for pulses having a sufficiently high (repe s ¢ inertia of the instrument to preyent it

followjng the fluctuations faith
cated.| At the start of each
account of the initial po

9,

¢_Cates the calculation become more compli-
it is necessary to find a solution which| takes
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ANNEXE C

DETERMINATION DU SPECTRE D’UN GENERATEUR D’IMPULSIONS

1. Générateur d’impulsions

Un générateur d’impulsions est requis pour le contrdle des exigences des articles 1.2.1, 1.2.2 et 1.4.

Ce générateur doit étre capable de débiter des impulsions d’au moins 0,044 Vs dont le spectre
soit pratiquement uniforme jusqu’a la fréquence de 300 MHz et dont la fréquence de répétition soit

etre connue 4 - 1 dB et la fréquence de répétition a 1%, prés.

les composantes spectrales qui diffe
d’accord.

du récepteur pour un affaiblissement de 6 dB.

120

E—E, x —
° X B (kHz)

variable, les valeurs de 1, 2, 10, 20, 100 et 1 000 Hz étant au moins assurées. Famplitude dy spectre doit

variation de
nction de la

si, dans cette
bs fréquences

a été limitée
br la sévérité
ts par toutes
la fréquence

ce suivi d’un
lificateur.

¢ sortie d’un générateur d’onde entretenue de méme impgdance que le
onner, connecté a I’entrée du récepteur a la place de ce générafeur, accordé

>oscilloscope

La mesure est répétée en faisant varier la fréquence d’essai £ de 25 a 300 MHz. Le spqctre du géné-

rateur d’impulsions est représenté par la courbe de E en fonction de f.
Le récepteur utilisé doit étre linéaire pour les niveaux de créte des signaux utilisés.

Dans le cas d’un récepteur a changement de fréquence, 1’affaiblissement sur les canaux parasites,
en particulier sur la fréquence image et sur la fréquence intermédiaire, doit étre supérieur a 40 dB.

Les mesures peuvent &tre faites & 1’aide d’un récepteur conforme a la présente spécification, en uti-
lisant ’indicateur de quasi-créte au lieu de I’oscilloscope, a condition de maintenir constante pendant

toutes les mesures la fréquence de répétition des impulsions.
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