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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE! et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par
le CISPR afin qu'il refléte bien I'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents
ci-dessous:

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical com-
mittee which has prepared this publication, as well as
the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:

4 «Site web» de la CEI*

o« Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis & jour
réguliérement

(Catalogue en ligne)*

« Bulletin de la CEIl
Disponible & la fois au «site web» de la CEI"
et comme périodique imprimé

Terminologie utilisée dans la présente
puljlication

Seulls sont définis ici les termes spéciaux se rap,
a la présente publication.

En cg qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
repoftera a la CEl 60050: Vocabulaire Electrote
Intenational (VEl), qui est établie sous forme
chagitres séparés traitant chacun d
géndral étant publié séparéme
sur I VEI peuvent étre obtenus s

Pour les termes concerng
élecfriques, voir le ¢

Sy

Pou
les
lectq

Les|symbofes et signes contenus dans la présente
publication ont été son tlres de la CEI 60027 ou
CElls pdcifiguoment appros

cette publlcatlon

*  «Site web» de la CEI http: //www.iec.ch

¢ |EC web site*

e (Catalogue of IEC puk i
Published yearly
(On-line catalogu

« |EC Bulletin
Avallable oo

erms eqUIred for the purpose of this

readers are referrgd to

ich is issued in the form of separate chapters
each\dedling with a specific field, the General [Index
being published as a separate booklet. Full details of

For terms on radio interference, see Chapter 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and |signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to:

— |EC 60027: Letter symbols tfo be used in
electrical technology;
— |EC 60617: Graphical symbols for diagram$,

The symbols and signs contained in the plesent
publication have either been taken from IEC 60027 or

purpose of this publication.

* |EC web site http: //www.iec.ch
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

CARACTERISTIQUIQS DES LIGNES ET DES EQUIPEMENTS
A HAUTE TENSION )
RELATIVES AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

Deuxiéme partie: Méthodes de mesure et procédure d’établissement des limites

PREAMBULE
) Les décisions ou accords officiels du C.1.S.P.R. en ce qui concerne les gt i e , aré s sous-
comités ol sont representes tous les Comités nationaux et les autres orgz bres du C.I'§’P.R. s’intéressant a

) Ces décisions constituent des recommandations internationales ¢ ipnaux et

les autres organisations membres du C.I.S.P.R.

B) Dans le but d’encourager I'unification internationale, le C.L.S. ime ; ités ngtionaux
adoptent dans leurs regles nationales le texte des reco anda ILSWP.R., U nditions
natlonales le permettent. Toute dxvergen ¢ €n \ i 1 C.1.YP.R. ¢ i frespon-

La présente publicatign a ¥té établic par Id 98 it¢ LS.P.R.: i i et aux

Le contenu pringipal de cetté p
Egalement a la ;

référera

T AUX

1) quune dedsgiptionzénérale i équi a i i rbations

h) que les méthades de'\mesure de ces caractéristiques ont besoin d’étre établies,

) que les-auforités nationales exigent des directives sur le procédé de détermination des valeurs limites pour fle telles
perturbations radioélectriques.

ReCommande

que la derniére édition de la Publication 18-2 du C.1.S.P.R., modifications incluses, soit utilisée pour les méthodes de mesure
des caractéristiques des lignes et des équipements a haute tension relatives aux perturbations radioélectriques et pour les
procédures d’établissement des limites.

La Publication 18-1 du C.I.S.P.R. a pour objet de décrire les principales propriétés des phénoménes physiques qui
interviennent dans la production des champs électromagnétiques perturbateurs des lignes aériennes et de fournir les valeurs
numériques de tels champs.

Cette deuxieme partie de la Publication 18 du C.1.S.P.R. a pour objet de recommander les méthodes de mesure et les
procédures de détermination de valeurs limites des champs perturbateurs.

Les méthodes de mesure concernent d’une part la technique et les procédures de mesure des champs au voisinage des
lignes aériennes, sur le terrain; elles concernent d’autre part la technique et les procédures de mesure en laboratoire des
tensions et des courants perturbateurs engendrés par I’appareillage et les accessoires de ligne.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

RADIO INTERFERENCE CHARACTERISTICS
OF OVERHEAD POWER LINES
AND HIGH-VOLTAGE EQUIPMENT

Part 2: Methods of measurement and procedure for determining limits

FOREWORD
1) The formal decisions or agreements of the C.I.S.P.R. on technical matters, prepared by the
ational Committees and other Member Organizations of the C.I.S PR, havi are
and
buld
Any
, be
tage
The main content of<this also
made to C.1.S.P.R. @
C.I.5.P.R. RECOMMEND
ME ND
HIQ
The|C.
Conkideri
ajt nent
hps been p N
b) that the method$af measurement of these characteristics need to be established,
¢) that nationahauthorities require guidance on the procedure for determining limits of such radio interference.
Recpmmends

that the latest edition of C.I.S.P.R. Publication 18-2, including amendments, be used for methods of measurement of radio
interference characteristics of overhead power lines and high-voltage equipment and for procedures for determining limits.

C.I.S.P.R. Publication 18-1 describes the main properties of the physical phenomena involved in the production of
disturbing electromagnetic fields by overhead lines and provides numerical values of such fields.

In Part 2 of C.I.S.P.R. Publication 18, methods of measurement and procedures for determining limits of such radio
interference are recommended.

The methods of measurement detail the techniques and procedures for use when measuring fields on site near to an
overhead line and also the techniques and procedures for making laboratory measurements of interference voltages and
currents generated by line equipment and accessories.
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Les procédures de détermination des valeurs limites s’attachent d’abord a définir les valeurs contractuelles de champs
perturbateurs et la largeur du «couloir perturbé» accompagnant le tracé d’une ligne.

Cette largeur de couloir tient compte de la valeur du champ utile du signal désiré, du rapport signal sur bruit retenu, enfin
de la valeur contractuelle du champ retenue pour une ligne donnée.

On notera que les procédures ne sont valables qu’aux ondes kilométriques et hectométriques, les travaux n’étant pas
encore assez-avancés pour proposer des procédures aux fréquences de radiodiffusion en modulation de fréquence et de
télédiffusion. . .

On insiste ici sur le fait que la présente partie ne fixe pas de valeurs limites internationales uniques des champs. Elle se
borne & décrire les procédures permettant aux organismes nationaux intéressés de spécifier des valeurs numériques, dans la
mesure ot le besoin d’une réglementation se fait sentir.

Les publications suivantes sont citées dans la présente publication:

Poolobiraads d. OIS DD
T OoTILatIOIS U Ol T I\

Publications n* 16 (1977): Spécification du C.I.S.P.R. pour les appareils et les méthodes de, ‘fmgsure des
perturbations radioélectriques.

18-1 (1982): Caractéristiques des lignes et des équipements 10n relatives aux
perturbations radioélectriques, Premiére partigs Rescriptiotndes, phénomepes.

18-3 (1986): Troisiéme partie: Code pratique de réductiofy

Publications de la CEIL:
Publicationsn®  60-2(1973): Technique des essais a haute tension, Deuxi¢me partie: its d’essaiy.
437 (1973): Essai de perturbations radioélecfriques des isdtateuts pour haute tension dontinue.

@@—
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The procedures for determining limits define the expected values of radio noise field and the width of the “disturbed

-7

corridor” following the route of the line.

This corridor takes into account the effective field strength of the wanted signal, the signal-to-noise ratio selected and the

expected strength of the noise field for a given line.

The procedures are valid only for long and medium waves as the procedures

broadcasting and television broadcasting have not yet been decided, due to insufficient knowledge.

It is emphasized that this part does not specify a single set of limits to be applied internationally. Rather it details the

procedures to enable national authorities to specify limits where it is decided there is a need for regulations.

The following publications are quoted in this publication:

C S DR lalicots
CAOST I PUOTICationrss

IELC Publications:

Publications Nos. 16 (1977):
18-1 (1982):
18-3 (1986):

Publications Nos. 60-2(1973):
437 (1973):

Q@

C.L.S.P.R. Specification for Radio Interference Measuring Apparatus and-Me3

ment Methods.

Equipment, Part 1: Description of Phenomena.
Part 3: Code of Practice for Minimizing the Gerig

applicable to VHF frequency-modulation
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CARACTERISTIQUES DES LIGNES ET DES EQUIPEMENTS
A HAUTE TENSION )
RELATIVES AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

Deuxieme partie: Méthodes de mesure et procédure d’établissement des limites

OMAINE D’APPLICATION ET OBJIET

x lignes de traxllsport
dio ya-Dexclusion

La présente publication s’applique aux perturbations radioélectriques dues 2
griennes et aux équipements a haute tension susceptibles d’affecter la réce
es champs créés par les signaux a courants porteurs.

joy)

Q.

La gamme des fréquences couvertes est de 0,15 MHz a 300 MHz.

La procédure générale de détermination des limites du champ 1 o€leCtriqup créé
par les lignes et équipements sous tension est indiquée, ainsi que des val etéristiqups qui
serviront d’exemples, et des méthodes de mesure

L’article sur les limites traite exclusivement des ande d fxéquénce et de moyenne
fréquence, étant donné que c’est uniquement dans ce aty ¢I’expérighce a permis de réupnir un
vaste ensemble d’observations probantes. Aucu exe es de protection de la réc¢ption
dans la bande de fréquences de 30M dit que les méthodes de mjesure
et quelques autres aspects des probl ne sont pas encore totalgment
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TX de
1 flaibles
gent affecter la réception des €émissigpns de

t,aux §eq

ion

exemples, sont calculées de maniere a garantir un|degré
e protection riiso nab < ion\des émissions a la périphérie des zones coupertes

perturbations dues aux lignes de tran§por
qu’il est tout a fait improbable que des
tglévision.

o O

fficiellementy es bandes de fréquences AM, et ce dans les conditions
bs moins favorable malement envisagées. Ces limites sont censées seryir de
: ¢ référence apres la construction de cette derniere, ainsi que

—_—

esure permettant de vérifier la conformité aux limites doivent étre
s"du C.I.S.P.R., par exemple a la Publication 16 du C.I.S|P.R.:
A R. pour les apparells et les méthodes de mesure des perturbptions
plage des fréquences supérieures a 30 MHz, les méthodes de mesurgs sont
cours d’ex qen par le C.I.S.P.R., bien que certains aspects fondamentaux figurent dpns la

1.1 Appareils de mesure

1.1.1 Réponse d’un appareil C.I.S.P.R. dans le cas d’un bruit d’effet de couronne sous tension
alternative

La Publication 16 du C.I.S.P.R. précise, pour divers appareils de mesure possédant des
bandes passantes différentes et couvrant des plages de fréquence différentes, y compris la
bande passante de 9 kHz et la plage s’étendant de 0,15 MHz a 30 MHz, la caractéristique de leur
réponse a des impulsions répétées périodiquement, en fonction de la fréquence de répétition
de celles-ci.
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RADIO INTERFERENCE CHARACTERISTICS
OF OVERHEAD POWER LINES
AND HIGH-VOLTAGE EQUIPMENT

Part 2: Methods of measurement and procedure for determining limits

SCOPE AND OBJECT

]
wh

equi

the]
prd
ang
me|
hig]

to

{ra
ger
ang

duri
T
C.1.S.P.

Inte
30
asp

T

T

'his publication applies to radio noise from overhead power lines and high-voltage equlprr
ch may cause interference to radio reception, excluding the fields from powg arriérsign

'he frequency range covered is 0.15 MHz to 300 MHz.

'he general procedure for establishing the limits of the radio nojs€field ines

tect reception in the frequency band 30 MHZ to
| certain other aspects of the proble

, as measuring meth
t been fully resolved.

e recognized service areas of the appropr
hsmitters in N & ¥s, in the least favourable conditions likely ta
erally encounteréd imits axe¢ intended to provide guidance at the planning stage of the
| standards agai hich 't erformdnce of the line may be checked after construction

the reception of br

ects are glv 1in C\.S.P.R. Publication 16.

1.

ent
als.

and

yin

ods
Site
c1es
n.

tion
iate

be
line
and

1dio
ove
asic

Measurements

1.1

Measuring instruments

1.1.1 Response of a standard C.1.S.P.R. measuring set to a.c. generated corona noise

C.I.S.P.R. Publication 16 specifies the response characteristic of a measuring set to
periodically repeated pulses, according to their repetition frequency, for a number of
measuring sets of differing frequency range and bandwidth including the range 0.15MHz to
30 MHz and a bandwidth of 9 kHz.
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La figure 1, page 74, montre les transformations successives que subissent les impulsions a
travers les divers étages du mesureur. Cependant, dans le cas particulier de I'effet de couronne
en tension alternative, les impulsions engendrées par les décharges couronnes ne sont pas
espacées régulierement tout au long d’une période; elles sont au contraire regroupées au
voisinage de la créte de la tension appliquée, en «paquets» d’une durée ne dépassant pas2ms a
3ms, ces «paquets» étant séparés par des intervalles de silence (sans effet couronne).

En raison de ses constantes de temps propres, ’appareil de mesure C.I.S.P.R. est incapable
de discerner les impulsions individuelles a I'intérieur d’un paquet et pergoit celui-ci comme une
impulsion unique dont I’amplitude équivalente sera expliquée plus loin.

Il en résulte que la fréquence de répétition des impulsions, au sens de la définition
CI.S.P.K cstconstante et egale a 27 (Ou est [a fréquence de i tension d alimemntation ) pour
un systéme monophasé, a 6 pour un systéme triphasé (y compris lorsque plusieurs-gircuits

triphasés sont en présence) a condition que chaque circuit appartie me résedu)
ronne
générées en polarlte posmve de la tension appliquée, ont plitndes\beaticoup plus
grandes qu’en polarité négative. Par conséquent, pour ung’hgne, trig troivera trois
paquets d’impulsions de forte amplitude et trois paquets d i ibl urs de
chaque période de durée 1/f.
En outre, en cas de mesure de champ au voisinag 1e ligne, Tes diffg urs de
phase ne sont pas é la méme distance de I’antensie d \ ¥ inci dme, la
. intenses et néglige les plus
faibles; il en resulte certaines reg i gractéristiques C.I.S.P.R., des
perturbations engendrées pardes di € elligne, et qui sont indiquéds dans
larticle 2 de la Publication 18-3 dunC. LS. PR . istiques des lignes et des équipements a

haute tension relatives aux pert : ique de
reductlon du brult radloelectrlq e. a to is qu’ , Equent

Pour examiner mainte I.S.P.R. & "imphlsions
i : rtie de

I'amplificateu durée
«utile» ombre
d’impulsions xcitées

¢ h] dont

efit égale a la somme quadratique des amplitudes de quagi-créte
: ion, difficile &8 démontrer mathématiquement, a ét€ convenablement
texpérience et justifie Pemploi, en détection quasi-créte, de la loi d’agldition

ait, par ailleurs, rigoureuse si le niveau de bruit était exprimé en|valeur

1.12 \Autres appareils de mesure

Des appareils de mesure, non conformes aux spécifications C.1.S.P.R., sont indiqu¢s dans
'annexe A, bien que des appareils de mesure présentant des types de détection autres que
quasi-créte soient décrits dans la Publication 16 du C.I.S.P.R.

1.2 Mesures C.I1.S.P.R. sur le terrain — Plage de fréquences 0,15 MHz a 30 MHz
1.2.1 Fréquence de mesure '

La fréquence de référence pour les mesures est de 0,5 MHz. Les mesures seront effectuces
de préférence a 0,5MHz + 10% mais d’autres fréquences, par exemple 1 MHz, peuvent étre
utilisées. On préférera la fréquence de 0,5MHz (ou 1MHz) car généralement le niveau
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Figure 1, page 74, indicates the form these pulses take as they progress through the various
stages of the measuring set. However, in the special case of corona pulses generated by high-
voltage a.c. power systems, the individual pulses are not equally spaced throughout a cycle but
occur in closely packed groups or bursts around the peaks of the voltage waveform. A burst has
a duration not exceeding 2 ms to 3ms and this is followed by a quiescent no-corona period.

Owing to its inherent time constants, a C.I.S.P.R. measuring set is unable to respond to
individual pulses within a burst, which is seen as a single pulse whose amplitude is discussed

below.
Hence, the pulse repetition frequency, in the meaning of the C.I.S.P.R. definitio

n, is

constant at 2 f (where f 1s the power system frequency) tor single phase and 6 f tor three-p
single or multi-circuit systems, provided that the individual circuits are parto

Noise. It should be noted that the 1

QUASPEeaREe
listener, perceives all ge ed\noise.

To examine the

be borne in mind that ea becomes, at the output of the amplifier of Fig
of pass-b j MPe tatiop whose duration can be taken as approxim
2/B, or0. 3

1.1.24_Other measuring instruments

hase
em.

line,

. Then

s the

4 line

15e 2
Lines
adio

the

ould

ighre 1

htely

ithina

11l be

S the
r be

Measuring instruments differing from standard C.I.S.P.R. instruments are referred

to in

Appendix A although measuring apparatus having detectors other than quasi-peak are

referred to in C.I.S.P.R. Publication 16.

1.2 C.LS.P.R. site measurements — 0.15 MHz to 30 MHz range
1.2.1 Measurement frequency

The reference measurement frequency is 0.5 MHz. It is recommended that measurements
are made at a frequency of 0.5 MHz * 10% but other frequencies, for example 1 MHz, may be
used. The frequency of 0.5 MHz (or 1 MHz) is preferred because, usually, the level of radio
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perturbateur est, dans cette partie du spectre, le plus €levé; d’autre part, la fréquence de
0,5MHz est placée entre les plages d’ondes kilométriques et hectométriques utilisées en
radiodiffusion.

En raison des erreurs qui peuvent étre introduites par la présence d’ondes stationnaires, il
n’est pas possible de se fier a la valeur du champ perturbateur mesurée a une seule fréquence:
il faut procéder a une analyse spectrale du bruit, de fagon a établir une courbe moyenne
convenablement lissée. Pour le tracé d’un spectre, on choisira préférentiellement les fré-
quences suivantes: 0,15, 0,25, 0,5, 1,0, 1,5, 3,0, 6,0, 10, 15 et 30MHz, ou des
fréquences proches de celles-ci en cas d’interférence.

.2.2 Antenne

L’aérien est un cadre vertical blindé de dimensions telles qu’il puissg s’inscrireentiergment
dans un carré de 60 cm de cOté. La compensation doit étre telle qug, dans(in.champ unifprme,
le rapport entre les indications maximale et minimale obtenuesgur el de parla
rotation du cadre ne soit pas inférieur a 20 dB. La base du cadre virpn au-
dessus du sol. Le cadre est orienté autour d’un axe vertical €t I'indicati i evée.
Si le plan du cadre n’est pas effectivement parallele a Ja direction de tation

ietfouet verticale bien qud cette
instabilité de la compgsante
ets d’induction électrostatique

dencées par les fils d’alimentgation,

Il est nécessaira, de_détermine iltransversal du champ perturbateur. Aux fjns de
comparaison, 1 20 m.
Cette distanee tur du

hction
btient
m par

ments devront étre évités; mais ces restrictions ne s’appliquent pas lorsqu’il s’agit de me
investigations sur un cas de géne réelle.

ligne.
On évitera les points de changement de direction et les croisements de lignes.

Il convient d’éviter les hauteurs anormales de portées au-dessus du sol. Le terrain doit
étre plat, dégagé d’arbres et de buissons; le point de mesure sera relativement éloigné des
masses métalliques importantes, ainsi que de toute autre ligne d’énergie ou de télécommu-
nication.

En principe, le point de mesure sera a une distance d’au moins 10km de I’extrémité de la
ligne, afin d’éviter les réflexions et par conséquent des résultats erronés; mais les lignes de
tensions inférieures sont quelquefois trop courtes pour que cette condition puisse étre
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noise at this part of the spectrum is representative of the higher levels and also because 0.5 MHz
lies between the low and medium frequency broadcast bands.

Because of the possibility of error due to the presence of standing waves, it is inadvisable to
rely on the measured value of the radio noise field at a single frequency but to draw a mean
curve through the results of a number of readings throughout the noise spectrum. Measure-
ments should be made at, or near, the following frequencies: 0.15, 0.25, 0.5, 1.0, 1.5, 3.0, 6.0,
10, 15 and 30 MHz although, clearly, frequen01es at which interference to the wanted noise is
received, should be avoided.

1.2

1.2.

1.2.

.2 Aerial
The aerial shall be an electrically-screened vertical loop, whose dimensions are the
aerial will be completely enclosed by a square having a side of 60 cm j 3 ; ghall
be such that in a uniform field the ratio between the maximum andminj i i the
measuring equipment when the aerial is rotated shall not be less th iB. 2 the
loop should be about 2m above ground. The aerial shall be rotatedharound awergical ax1s and
the maximum indication noted. If the plane of the loop is fioteffectis : tion
of the power line, the orientation should be stated
The measurements may be carried out using a vértic i not
preferred because of the higher instability of the electic/comps and
- because of possible electric inductien ef ¢ p(@l‘ -fréquency voltage.
A check shall be made to ensure ‘ mains, if used, or other condudtors
connected to the measuring apparsa € measurements
3 Distance of megsuréxen

It is necessary| tonde i e Jateral profile of the radio noise field. For purposes of
compariso e i defining the noise level of the line shall be 20m. [The
distance st@e g 3 1 thecentre of the loop to the nearest conductor. The height of
the conductor ¢bove noted. If the field is plotted as a function of the distance
using a logafitk ale,-asubstantially straight line is obtained. Under these conditions/ the

e radio noise performance of a line certain positions of measurement should
betavoided; but these restrictions would not apply when an investigation into a casg of
interference is being carried out.

Measurements should be made at mid-span and preferably at several such positions.
Measurements should not be made near points where lines change direction or intersect.

Sites at an abnormal height of span should be avoided. The measuring site should be flat, free
from trees and bushes and be some distance from large metal structures and from other
overhead power and telephone lines.

Ideally the measuring site should be at a distance greater than 10 km from a line termination,
in order to avoid reflection effects and consequently inaccurate results, but lower voltage
distribution lines are sometimes too short to enable this condition to be met. However, the
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satisfaite. Cependant, des résultats de mesures (référence [33]* de la Publication 18-1 du

C.L.S.P.R.: Caractéristiques des lignes et des équipements a a haute tension relatives aux

perturbations radioélectriques, Premiere partie: Description des phénomeénes) indiquent que
le niveau du champ perturbateur en 'absence de réflexions correspond a la moyenne
géométrique des valeurs maximale et minimale, en microvolts par metre (uWV/m), du spectre de
fréquences mesuré sur une ligne affectée par des réflexions.

Si la ligne est transposée, le lieu de la mesure sera choisi aussi loin que possible des pylones
ou s’effectue la transposition.

Les conditions atmosphériques doivent étre pratiquement uniformes sur toute la longueur
de laligne. Lors de mesures sous pluie, celles-ci ne seront valables que si la pluie s’étend sur au
N

1

1

]

.2.5 Informations complémentaires a donner dans le rapport

.3.2 VEtat de I'objet a essayer

moins 10 km de part et d'autre du point de mesure.

Il est parfois utile de mesurer le champ perturbateur ambiant, | n, afin

de s’assurer que ce dernier n’a aucune influence sur la mesure de la
ligne.

Lorsque les résultats des mesures sont présentés, il faut donmeigles, info i s plus
completes possibles sur la ligne et sur les conditiods da nt été
effectuées.

L’annexe B donne une liste de telles informa

.3 Mesures C.I.S.P.R. en laboratoire
3.1 Introduction

Cet article donne la méthode a utiliserp y i i PSsais,
des perturbations radioélectriq 1 et des
postes a haute tensio goires,

: ividuels
]:’essai

urant

itjonset

L reproduire le plus fidelement possible les conditions de service
es conditions les plus séveres auxquelles le type d’appareil essgyé est
: njs. Avant la définition de méthodes de mesures fiables en laborgtoire,
ay des perturbations radioélectriques, le seuil d’apparition du phénoméne ¢’effet
imé visuellement. Cette estimation, dont le manque d’objectivité est éyident,
cée par les mesures en laboratoire décrites ci-apres.

Il est bien connu que I’état de surface influe sensiblement sur le niveau des perturbjations

radioélectriques produites par I'équipement a haute tension. Pour des essais en laboratoire, il
faut donc définir clairement 1’état de I'objet a essayer en précisant les points suivants:

a) neuf ou déja utilisé;

b) propre ou légérement pollué, en spécifiant la nature de la pollution;

¢) sec, légerement humide ou mouillé (par exemple sous pluie artificielle);
d) combinaison de ces états, par exemple pollué et humide.

* Les chiffres entre crochets se rapportent a la «Bibliographie et références» de la Publication 18-1 du C.I.S.P.R. (pages 69
a 71) et de la présente partie (page 57).
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1.2.

1.3

1.3.

1.3

results of measurements (Reference [33]* of C.I.S.P.R. Publication 18-1: Radio Interference
Characteristics of Overhead Power Lines and High-voltage Equipment, Part 1: Description of
Phenomena) indicate that the level of the radio noise field in the absence of reflections
corresponds to the geometric mean of the maximum and minimum values, in microvolts per
metre (WV/m), of the frequency spectrum from a line subjected to reflections.

If the line is transposed, the measuring site should be located as far as possible from the
transposition towers.

The atmospheric conditions should be approximately uniform along the line. Measurements
under rain conditions will be valid only if the rain extends over at least 10 km of the line on

either stde of the measuring site.

5 Additional information to be given in the report

To ensure that extraneous interference is not influencing the megs g of

the line radio noise field it may be necessary to measure the nojse levels W ine fle-
energized

When the results of the measurements are reported, as X ion| as
possible should be given on the line and on the conditionsunder whigk R ere

carried out.
Appendix B gives a list of such information.

C.I.S.P.R. laboratory measurement;

1 Introduction
This clause gives the method to be s gdsuremerit, in a laboratory or test area| of
radio noise generated by items of (plant and somponsats used on high-voltage lines and in
substations, such as cigcui i ators and fittings. This method is valid
for type tests and for<routi ; ajso for investigational tests

outlab Qratory measurements of radio noise in a prescrlbed fest

test conditions should be based on the following principle:

ideally, the < » ld’be made with the conditions and circuit simulating, as faf as
possible i ditions and, if necessary, the most severe conditions likely to occur(for
the typeof apparatustestedBefore the establishment of a reliable method of radio noise testing
in 4 laboratoryyreliance was placed on the voltage at which inception or extinction of visual
coronaQcc L omthe test object. The voltages so determined were very dependent on the pb-
server andithis method is now being replaced by the laboratory measurements described below.

P State of the test object

It is well known that radio noise levels produced by high-voltage equipment are vpry

dependent on the state of the surface of the item of equipment. InTaboratory tests, the state ofa
particular test object should consequently be clearly defined withregard to the following aspects:

a) new or already used;

b) clean or slightly polluted; the nature of the pollution should be specified;
¢) dry, slightly damp, or wet (for ekample artificial rain conditions);

d) combination of these states, for example polluted and damp.

* The figures in square brackets refer to “Bibliography and references” of C.I1.S.P.R. Publication 18-1 (pages 69 to 71) and
of this part (page 57).
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En général, les normes et la pratique courante se limitent a des essais en laboratoire sur des
objets secs et propres, la reproductibilité des autres conditions d’essai (humidité, pollution)
étant souvent difficile a assurer. Il peut cependant étre tres utile de faire des mesures dans des
conditions de «pluie normalisée» car il s’agit d’'un phénomene météorologique trés fréquent et
qui peut se traduire par des niveaux de perturbation nettement plus élevés que par temps sec.

Lorsqu’un seul état de surface est pris en considération, il est souhaitable, pour que les
conditions soient aussi proches que possible de la réalité, que les essais soient effectués a la
tension normale de service sur des objets présentant un état de pollution et d’humidité
adéquat.

Lorsque ’objet est soumis a un essai, a I’état propre et sec, il peut étre essuyé avec un chiffon

sec pour eliminer Ia poussicre et les fibres eventuellement présentes sur sa surface,
Saufindication contraire, les conditions d’essai décrites dans cet arti 1 es aussi

Les essais seront, de préférence, effectués a 'intérieur d 3 2 isgmment
grande pour que les parois n’aient aucun effet appréci arti champ
électrique qui régne a la surface de 'objet en est réseau,
éclairage, etc.), pénétrant dans la zone d’essai bhr €s pour
éviter d’introduire des perturbations d’origing extérieure

Lorsqu’on ne peut disposer d’une cage 2 fués en
n’importe quel endroit ou le ni 18 ort aux
niveaux a mesurer (voir parag

1.3.4 Conditions climatiques

Les conditions ¢ch
— hu

Pour lans les

. deN5°Ca 35°C; :
trique: de 0,870 X 10°N/m? a 1,070 x 10° N/m* (870 mbar a 1070 nbar);

d’essais d’investigations, d’autres conditions peuvent étre choisies selof le but

Lorsqueés mesures sont effectuées sur un objet a I'état sec, celui-ci doit étre en équilibre
thermique avec I'atmosphere du lieu de 1’essai pour éviter toute condensation a sa sufface.

On connait relativement mal les effets, sur les niveaux de perturbation produits par up objet,

des variations des conditions atmosphériques (dans les limites définies ci-dessus) par rapport
aux conditions normales de référence. I1 n’y a donc pas de correction a appliquer aux résultats
des mesures de perturbation, mais il faut néanmoins relever et indiquer la température de I’air,
la pression atmoshpérique et I’humidité relative au cours des essais.

1.3.5 Circuit d’essai — Schéma de base

La figure 4, page 76, illustre le principe du circuit d’essai. Les courants perturbateurs
produits & des fréquences radioélectriques par 1’objet a I’essai parcourent la partie du circuit
tracée en traits gras. Ils traversent 'impédance Z; et la résistance R, . Le filtre F de blocage des
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Generally, standards and normal practice are restricted to laboratory tests on clean and dry
objects, reproducibility of the other test conditions (dampness, pollution) being often difficult
to achieve. However, tests on objects submitted to (standardized) rain conditions may be very
useful, since these conditions occur frequently in practice and may lead to significantly higher
radio noise levels than dry conditions.

When only one surface condition is taken into consideration, it is desirable, in order to be as
close as possible to the practical conditions, that the tests be performed on adequately polluted
and wet samples, at the normal operating voltage.

When the object is to be tested in a clean and dry state, it may be wiped with a dry cloth to

1.3

3.3 Testarea

4 Atmospheric conditions

remove aust and nbres that might ariect the suriace.

Unless otherwise stated, test conditions described in this clause are valid 1sed, wetanid/or

polluted objects as well as for new, clean and dry objects.

The tests should preferably be performed inside a screeng@ 1 Whi h to
prevent the walls and the floor from having any significant effect on 3 the
electric field at the surface of the test object. Circuits, fofexample pow ring
the screened test area should, ideally, be filtered sg a i e oise

If a screened room is not available, the tg y § the
. bub-
clause 1.3.11).

The normal referenese atmosphexe fs describéd herein is:

— pressure: 1.0

— relative .
Howeve S rmed under the following atmospheric conditions:

- i (for\tests on objects in the dry state): 45% to 75%. ’
stigational tests, other conditions may be selected according to the|test

When' tests~are made on a dry object, it shall be in thermal equilibrium with the test area
atmosphere to avoid any condensation on the surface of the object.

As far as the radio noise levels generated by a test object are concerned, the effects of

changes in atmospheric conditions, within the above limits, from the normal reference
conditions are little known. Thus no correction shall be applied to the measured results but the
air temperature, air pressure and relative humidity obtaining during the tests shall be recorded.

1.3.5 Test circuit — Basic diagram

Figure 4, page 76, shows the principle of the test circuit. The radio-frequency currents
generated by the test object flow through that part of the circuit shown by heavy lines which
include impedance Z and resistance R;. The radio-frequency rejection filter F virtually
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fréquences radioélectriques sert & éviter que ces courants ne se referment par la liaison haute
tension et le transformateur d’alimentation, et inversement doit empécher le passage, vers la
partie haute fréquence du circuit, des perturbations produites par le circuit d’alimentation a
haute tension. L’impédance Z devrait idéalement étre nulle 2 la fréquence de mesure et infinie
a la fréquence du réseau. De plus, si la résistance R, est égale a I'impédance de charge de
I'appareil essayé aux fréquences radioélectriques (par exemple I'impédance caractéristique
d’une ligne haute tension), la tension perturbatrice que ’objet en essai ferait apparaitre sur
le conducteur de ligne ou la connexion d’un poste peut €tre mesurée aux bornes de la résis-
tance R,.

La Pubhcatlon 16 du C. I S.P.R. spécifie une valeur de 300 Q pour la re51stance R,. Dansun
3vec la
)parell

nsions
ension

|.3.6 Dispositions pratiques des circuits d’essais

La figure 5 représente le circuit d’essai nor
laboratoire des tensions perturbatrices engend
tension. Les liaisons avec I'appareil de mes

ts a moyenne ou 3 haute
ans la
nsérer
iglre 5.

is€ pour la mesilre en

e petits
tiliser le
Wpprimé

i) Le
étre

F peut
hence.
valeur
que la
drbatrice a d’autres fréquences que la fréquence de réffrence
der les circuits L,C, et L;C;.

ur €4 de valeur 1000 pF sera convenable (voir le point d) du paragraphe
nce d’une inductance d’accord est inutile, et le circuit d’essai devient
n rendant le filtre de blocage F également apériodique (on utilisera, par
€XemE e inductance amortie par des résistances en paralléle), les mesures a d|autres
fréquences que la fréquence de référence sont beaucoup plus aisées. Si toutefois le
laboratoire ou le lieu des essais est proche d’installations industrielles, pouvant produire des
niveaux perturbateurs élevés, un filtre a impédance trés élevée est habituellement
nécessaire (voir le point ¢) du paragraphe 1.3.7).

1.3.7 Composants du circuit d’essai
Les composants utilisés dans le circuit d’essai doivent satisfaire aux conditions suivantes:

a) Connexions a haute tension

Le niveau perturbateur produit par les connexions et les extrémités du circuit d’essai a haute
- tension doit, a la tension d’essai, étre négligeable devant les valeurs produites par I'objet en
essai.
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1.3

.6 Practical arrangement of the test circuit

prevents these currents from flowing in the high-voltage connections to the transformer and,
conversely, any interference currents from other sources present in this high-voltage connec-
tion are attenuated by the filter before entering the high frequency part of the circuit. Ideally
the impedance of Z should be zero at the measurement frequency and infinite at the power
supply frequency. Also if R, represents the resistive load of the test object in service, for
example the characteristic impedance of a high voltage line, the radio noise voltage which
the test object would inject onto a line conductor or substation connection may be measured
across R, .

C I.S.P.R. Pubhcatlon 16 spec1fles a Value of 300 Q for R and ina practlcal test c1rcu1t (see
e : of

ivie to
1uV) of the pulse-type voltages appearing across a fraction @ ver-

frequency voltage is applied to the object under test.

Figure 5 shows the standard test circuit which sho atory measurement
of the radio noise voltages generated by medi Qr’, 1 oltage equipment. [Che
connections to the measuring set are showninas ific in Figdre 5 and, depending on

the distance between the measuring test circ arrangement shown in either

g > er of

identical small objects, such as cap and pin insuiator byits for overhead lines, the special test circyit of

Figure 8, page 77, may be used.The dm{in capacitog C,, may be omitted when the number of test
1.0

ui , page 76, can consist of l) a series cirfjcuit
L,C, or ii) simpl
i) L,C,is tuned 12 ent frequency along with L, in parallel with C,, forming the
rejecti@) : : His arrangement is that C, may have a relatively [low
value of ¢ap to 100 pF and therefore be cheaper, but the disadvantage is
gs other than the reference frequency involve the retuping

i) A iny d) of Sub-clause 1.3.7, a value of 1000 pF for C; should be satisfactpry,

1 gs_an inductor in series with C; unnecessary and this part of the test cifcuit
making the rejection filter F also aperiodic by using, for example, an indugtor
damped\by parallel resistors, measurements at frequencies other than the refergnce
frequency ¢an be carried out relatively simply. If, however, the laboratory or test ar¢a is -
near to industrial premises where high levels of radio noise can be produced, a very high
filter impedance is usually required (see Item c) of Sub-clause 1.3.7).

1.3.7 Test circuit components

The components that are used in the test circuit shall meet the following requirements.

a) Hi'gh-voltage connections

The radio noise level produced by the high-voltage connections and terminations of the test
circuit shall be insignificant compared with the values to be measured from the test object at the
test voltage.
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b) Transformateur a haute tension T,

La tension produite par ce transformateur doit étre conforme aux spécifications de la
Publication 60-2 de la CEI: Techniques des essais a haute tension, Deuxiéme partie: Modalités
d’essais.

c) Filtre de blocage F

Le filtre F doit présenter une impédance d’au moins 20000 2, ou assurer, dans les deux sens,
un affaiblissement en tension d’au moins 35 dB a la fréquence de mesure.

Pour étre pleinement efficace, le filtre doit étre placé le plus pres possible de la partie du
circuit d’essai parcourue par des courants a haute fréquence. Si le filtre consiste en un circuit

1.3.8 Raccor

accordé (L;C,), il doit étre accordé a la fréquence de mesure en utilisant par exemple un

générateur de signaux. Le générateur est relié¢ aux bornes du secondairge ur Ty,
et on contrdle 'accord critique du filtre en faisant varier C; pour m sur
’appareil de mesure. L’impédance du filtre peut étre évaluée ep.8 \ina ficient
d’affaiblissement a partir de la différence entre les lectures ¢ffextu i ent de
mesure lorsque le filtre est en court-circuit et lorsque le cou irhé
A la fréquence normale de mesure de 0,5 MHz £ 10%, I'induc s valeur
d’environ 200 uH alors que la capacité C, est variablej 3
d) Impédance de mesure
L’impédance de la branche de mesure en R, de
lafigure 4, page 76) sera de 300 £4Q Q aves nce de
mesure.
dition
ité de
I’équipement en essai 1 £, une
capacité de 1000 ra $ i
Le condensafe et doit

avoir un faible

raccorder I’appareil de mesure au circuit d’essai consiste a
g ¢ longueur inférieure a environ 20 m (figure 6, page 77). Quand
deiaison dépasse 20 m, on utilise un cable bifilaire sous écran, cofume le

3 les erreurs dues aux réflexions dans les circuits de mesure, dans la configyration
deJafigure 6 le cable coaxial doit étre fermé a ses deux extrémités sur une résistance ¢gale a
son impédance caractéristique. Dans la configuration de la figure 7, I'ensemble |cable/
transformateur doit étre adapté de maniére similaire.

L’impédance d’entrée R, de I’appareil de mesure assure généralement I’adaptation néces-
saire a I'extrémité correspondante du cable; 'extrémité opposée est alors adaptée par la
résistance R, qui doit étre d’un type a haute stabilité et sans self-induction.

b) Résistance série R,

Pour obtenir la valeur requise de 300 entre les bornes de 'appareil a I'essai, il faut
compléter. la résistance d’entrée R,, de I'appareil de mesure en parallele avec R; par une
résistance série R, qui doit étre d’un type a haute stabilité et non inductif. Dans le cas d’un
appareil de mesure ou R, est de 50 Q, la valeur.de la résistance R, serait de 275 Q.
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1.3

b) High-voltage transformer T,

This transformer shall provide a voltage waveform consistent with the specifications of IEC
Publication 60—2: High-voltage Test Techniques, Part 2: Test Procedures.

¢) Rejection filter F
Filter F shall have an impedance of not less than 20000 Q, corresponding to an attenuation of
at least 35 dB, in either direction at the measurement frequency.

To be fully effective, the filter should be located as near as possible to the high frequency part
of the test circuit. When the filter consists of a tuned circuit (L;C,). it should be tuned to the

measurement frequency by using, for example, a signal generator connected across,|the
secondary terminals of transformer T;. Tuning is achieved by varying CGf togive a minimum
reading on the measuring set. The filter impedance may be assessed bymeasuringitsinserfion
loss by taking the difference in the measuring set readings with the\fi and
then with the short-circuit removed.
At the reference measurement frequency of 0.5 MHz *x 1Q BE Of out
200 uH whereas C; should be variable up to a maximu
d) Measuring impedance
The impedance between the live conductorand\ea Ruin Figure 4, page 76) shall be
300 + 40 Q with a phase angle not eXsg¢
5 the
capacitance of C; is at least five times grea e : and
its high voltage connegeti
Capacitor C; sha low
partial discharg
8 Measuringz
The moredsua the
length of cable is1e an abeut 20 m and co-axial cable is used, is shown in Figure 6, page| 77.
WherestheNength o &\is greater than 20 m, balanced screened cable is used, and [this
arrangewent i$shown in\Bigure 7, page 77
a)
¢ the possibility of errors, due to reflections within the measuring set connectipns,
~ the ¢o-axial cable, in the case of Figure 6, shall be terminated in its characteristic impedande at

each end. Also, in the circuit of Figure 7, the cable/transformer assembly shall be similarly
términated. r

The effective input resistance R,, of the measuring set usually provides one matching
termination and the other termination is provided by R; which shall be of the high stability,
non-inductive type.

b) Series resistor R,

To meet the requirement of 300 € resistance across the test object, the input resistance Ry, of
the measuring set in parallel with R, has to be increased using a series resistor R, which shall be
of the high stability, non-inductive type. In the case of a measuring set where R, is 50 Q2, the
value of R, should be 275 Q.
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Note. — Pourlarésistance R,, certains pays spécifient parfois des valeurs différentes. Aux Etats-Unis d’ Amérique, la
«National Electrical Manufacturers’ Association» (NEMA) spécifie une valeur de 150 Q pour R, dans sa
Publication 107 (1964). En général, la conversion des résultats obtenus avec d’autres valeurs spécifiées se
fait par un calcul simple. On peut en effet admettre que la source perturbatrice fournit un courant constant si
R, reste compris entre 100Q et 600Q. La tension perturbatrice mesurée aux bornes de R, est alors
simplement proportionnelle 4 la valeur de celle-ci.

¢) Inductance L,

Cette inductance constitue un trajet a basse impédance qui dérive les courants a la fréquence
du réseau circulant dans C, ou C; hors du dispositif de mesure et de ses accessoires. A la
frequence normale de mesure de 0,5 MHz, L; doit valoxr au moins 1 mH et posséder une faible

3 ic ’ écurité,
I'inductance L; doit étre de construction solide et posséder des connexions robustes etfiables.

d) Eclateur

Pour réduire la possibilité d’apparition de potentiels élevés ' reil de
mesure, il est recommandé de prévoir le raccordement d’un & - de T'induc-
tance L;. On choisira, de préférence, un éclateur a gaz d’ e[S 9 2 imale de

cONNE érence de
aux bornes de ’éclateur, [il pourra
a cause des décharggs d’effet

ouwlorsque de trés hautes tensions sont
dispositif de mesure de la base de (C,{ L,) ou
du cable coaxial de mesure, représentéala
eviter le captage direct du bruit par le cable, il est

placés
cable

détriment de la précision. Les détails de la méthode de conversion sont donnés ap para-
graphe 1.1.

1.3.9 Montage et disposition de I'objet a U'essai

L’objet a ’essai doit étre monté et disposé conformément aux spécifications de la norme
relative a 'appareillage particulier concerné (par exemple, la Publication 437 de la CEI: Essai
de perturbations radioélectriques des isolateurs pour haute tension). Si de telles spécifications
n’existent pas, on s’efforcera de reproduire aussi fidelement que possible les conditions
d’installation et de fonctionnement de I’objet en service réel.

L’objet a I'essai doit étre équipé de tous les accessoires normausx, tels que cornes d’amorgage
et électrodes de garde, qui sont susceptibles d’affecter la distribution du champ électrique ala
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Note. — In some countries other resistance values are assigned to R,: for example, the National Electrical
Manufacturers’ Association (NEMA), of the USA, in its Publication 107 (1964), specifies the value of 150 Q
for R,. Usually a simple conversion can be applied to the results obtained from tests to other specifications.
This is because a radio noise source in a test object almost invariably produces a constant current, provided
R, is within the range 100 Q to 600 Q and the voltage measured across R, is simply proportional to its value.

¢) Inductor L

This inductor provides a low-impedance path at power frequency to divert, from the
measuring set and its associated components, power frequency currents which flow in C; or C;.
At the reference measurement frequency of 0.5 MHz, L; shall have a value of at least 1 mH,
with a low self-capacitance, to avoid errors exceeding 1% or 0.1dB. For safety reasons, L
should be robust and have sturdy and secure electrical connections.

d) Spark gap
the

ably
be of the gas-filled type with a maximum breakdown voltage of S6( q sine

To reduce the possibility of high voltages appearing on the megs

Note. — In the event of a relatively high power frequency voltage appeari e spark g ble to
a failure of the inductor L; or its connections, there cotld be anincreg ¢ hoise

Where the test object is large and
may have to be located at some dis

ing set
1 are

located. Under such conditions th X , may
exceed 20m and, to réduce the 5{bi 3 i i Ence
picked up on this cable, g X | in Fi , e 77,

should be used.

The bal the
measuring by
means of a bald ect

istic
| the
cS 1S
P.R.

instfument is usually possible, but this can lead to some inaccuracy. This conversion should be
Carried out as detailed in Sub-clause 1.1.

1.3.9 Mounting and arrangement of test object

The object under test shall be mounted and arranged in accordance with the requirements of
the standard applicable to the particular apparatus concerned (for example, I E C Publication
437: Radio Interference Tests on High-voltage Insulators). When no such standard is available,
the test object shall be arranged, as far as possible, in the same manner and with the same
circuit configuration as exist in service.

The object under test shall be provided with all its normal fittings, such as arcing horns and
stress-control fittings, that may affect the distribution of the electric field at the surface of the
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surface de 1'objet a 'essai. De plus, si 'objet a 1’essai peut fonctionner dans différentes
configurations (par exemple ouvert ou fermé dans le cas d’un disjoncteur), des mesures seront
effectuées dans chacune desdites configurations.

L’objet a I’essai doit étre alimenté en haute tension par des liaisons courtes, disposées de
fagon a ne pas produire de perturbations propres et a ne pas modifier la distribution de son
champ électrique superficiel.

L’impédance de couplage L, C, (ou C;) doit étre placée prés de 'objet en essai sans perturber
de manicre significative la distribution de son champ électrique superficiel.

1.3.10 Fréquence de mesure

La fréquence de mesure normale est 0,5 MHz. La fréquence de mesure recommandee est
0,5MHz *+ 10%, mais des fréquences différentes peuvent €tre utilisées exemple, T MHz.

1.3.11 Contréle des circuits

Le circuit d’essai doit étre disposé de facon a permett du giveau
perturbateur produit par 'objet a I’essai. Toute autre pe turba oQ ource
extérieure y compris I’alimentation ou d’une autre paftie.dn uit d01 avolr une incildence
faible et, de préférence, inférieure d’au moins 10d i pour
’objet en essai.

Lorsque la tension spécifiée pour I’essai est e fond
doit étre inférieur d’au moins 6 dB au n . r. Ces
conditions peuvent étre contr< & I’essal par un objet similaire
n’émettant aucune perturbation.

Le niveau de bruit de fond est is relaty i ’ ’essai hors
d’une cage de Faraday, en partlc ierlen mikieu i eriel. Si i élevé itspntde
courte durée aveg i ssible

d’effectuer des
soit possible dg

ervalles a condition qu’au cours des mesyres, il
g’ pointes de bruit les plus élevées et les nijveaux

d’interférence s t enwtilisant un oscilloscope ou un haut-parleur.
Des in mefit étre produites par les stations de radiodiffusiop. Ces
interférence ent étre éliminées par un léger changement de la fréquepce de

olérances spécifiées. L’emploi d’un circuit résonnant L;C; correctgment
deblocage F, est souvent tres efficace pour réduire le bruit de fond.

i illustrés sur la figure 5, page 76, et sur les figures 6 ou 7, page 77, dpivent

: lonne potir obtenir le facteur de correction a appliquer aux lectures. Ce facteug est la
aiblissement.du circuit et d’un facteur propre au réseau de résistance, toup deux

exprimés en décibels (dB). L’étalonnage est nécessaire a la mise en service du montage ¢’essai
ou apres une modlflcatlon et egalement lorsque l’ob]et en essai est remplace par un autrg objet
: ansfor-

mateur haute tension doit étre débranché.

a) Affaiblissement du circuit A

Avant le début de I’étalonnage, le filtre de blocage F doit €tre, si nécessaire, accordé a la
fréquence de mesure utilisée comme décrit dans le point ¢) du paragraphe 1.3.7. Un générateur
haute fréquence ayant une impédance interne d’au moins 20000€2 sera alors branché
en parall¢le avec 'objet en essai, le circuit d’essai restant complet comme sur la figure 5 et sur
les figures 6 ou 7. Un tel générateur est aisément réalisé en insérant une résistance de
20000Q directement entre la sortie d’un générateur haute fréquence classique et la
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test object. Where the test object can be in more than one condition, for example a circuit-
breaker which can be open or closed, it shall be tested in each of these conditions.

The high-voltage connections to the object under test shall be short and shall not contribute
to the measured values of radio noise from the test object nor influence the distribution of the
electric field at its surface.

The coupling impedance, L, C, (or Cs) shall be located near to the test object without
significantly disturbing the distribution of the electric field at the surface of the test object.

1.3.10 Measurement frequency

1.3

-are made at a frequency of 0.5 MHz + 10% but other frequencies, for exapp

11 Checking of the test circuit

The reference measurement frequency is 0.5 MHz. It 1s recommended that measurements
1 MHzmay be

used.

The test circuit shall be arranged so as to permit an accurate » ) 2 hise
level generated by the object under test. Any interference ; 1 » irquit,
including the supply, or from other parts of the circuit, sha ¢ Yy, at

ned
by. When these high levels are of short
that the quiet periods are of sufficjent

area, especially when there are industrial premise
duration, this condition e~acegptable provided
i 9 dd€ and that, during the measurements,|the

character of the in i caks ~clearly distinguished from that of the noise b¢ing
generated@ eCh, possibly by weans of an oscilloscope or a loudspeaker.

Interfere ing a
de of

oSt

high-voltage transformer should be disconnected during calibration.

a) Circuit attenuation A

Before starting the calibration, the rejection filter F shall be tuned, if applicable, as described
in Item c) of Sub-clause 1.3.7, to the particular measurement frequency. A signal generator
with an output impedance of at least 20000 Q shall then be connected in parallel with the test
object, the test circuit being complete, as shown in Figure 5 together with the circuit shown in
either Figure 6 or Figure 7. (Such a generator is easily arranged by connecting a 20000 Q2
resistor in series with the output of a standard signal generator.) The generator shall be set to
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connexion vers le circuit d’essai. La tension de sortie du générateur est régiée auniveaude 1 Va
la fréquence de mesure, le courant sinusoidal injecté dans le circuit d’essai étant alors de 50 pA.
Un tel courant assure une lecture de 1’appareil de mesure C.I1.S.P.R. largement supérieure au
bruit de fond habituel. Cette lecture est notée en décibels.

Ensuite, sans modifier le réglage du générateur, ’'objet en essai étant déconnecté de la partie
haute tension du circuit, est raccordé a R, et R,, comme indiqué dans la figure 9, page 78. La
nouvelle lecture est également notée en décibels, et la dlfference entre les deux lectures

constitue P'affaiblissement A du circuit.

Notes 1. — Pour éviter de retirer R, et R, du circuit d’essai pendant la procédure d’étalonnage, on peut utiliser
d’autres résistances de méme valeur, également d’un type & haute stabilité et sans self-induction.

2. — Dans le circuit de la figure 9, on peut remplacer I'objet en essa1 par un condensateur de fapacité
équivalente, si sa valeur est connue.

b) Facteur du réseau de résistance R

Les niveaux de tension perturbatrice produits par les types ¢ arei si ins cet
article sont conventionnellement exprimés en décibels par 12 B00 Q.

Ainsi, si Ry =R,,, le facteur de réseau sera:

ure et

he seule -
mesurer

jl:‘ valeur
ché en

donne sur l’appareil de mesure une lecture V; (p.V) correspgndant a

exactement la tension de m
te de la rég stan de
nafallgle\a i

en microamperes

T

D sonditions, le niveau perturbateur de ’appareil a I’essai est directement donné par:

V (dB/1uV/300Q) = V,, + 201g 300 —g—
1
ou V, est la tension, en décibels par rapport a 1V, lue sur I'appareil de mesure au moment dg I’essai.

2. — Le générateur de signaux sinusoidaux peut &tre remplacé par un générateur d’'impulsions a sppctre de
fréquence constant au moins jusqu’a la fréquence de mesure. La concordance entre les amplitndes des

unpulsxons et des signaux sinusoidaux doit respecter les prescriptions du paragraphe 2.1 de la Publication
16 du C.I.S.P.R.

1.3. 13 Procédure d’essai

Les perturbations dues aux équipements a haute tension dépendent pr1nc1palement de la
distribution des champs électriques sur leur surface. Idéalement, c’est donc cette distribution
qui devrait étre reproduite en laboratoire.

Les niveaux de perturbation produits par I’objet en essai ne sont pas enti¢rement déterminés
par une valeur particuliére de la tension d’essai. Il y a souvent un effet d’hystérésis et la
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deliver a sine wave output of 1V, at the measurement frequency, which will inject a current of
about 50 pA into the test circuit. This current will ensure that, witha C.I.S.P.R. measuring set,
its reading will be well in excess of the usual background noise level. This reading, in decibels,

of the measuring set shall be noted.

With the settings of the generator unchanged, the test object shall be disconnected from the

high-voltage part of the test circuit and connected as shown in Figure 9, page 78. The

new

reading, in decibels, of the measurmg set shall also be noted and the dlfference between the two

- readings is the circuit attenuation A.

Notes 1. — To avoid removing R; and R, from the test circuit during the calibration procedure, other high-stability,

non-inductive resistors of the same value may be used.

2. — In Figure 9 the test object may be replaced by an equivalent capacitance, if this 1s known.

b) Resistance network factor R
Levels of radio noise Voltage generated by the types of appar

Notes 1. — Alesscofl 3
operatio enf generator is used. This method involves an acq
3¢ V, of the signal generator and the value of a 20000  resis

hen when the signal generator, with the 20000 Q series resis

in microamperes
T

V (dB/1gV/300Q) = V,, + 201g 300 _3"
1

where V, is the voltage, in decibels relative to 1 uV, indicated by the measuring set at the time of the

d ircumstances, the radio noise level of the apparatus being tested is directly given by:

this

and -

ingle-
jurate
or R,
for, is
which

test.
trum,

2. — Thesine-wave signal generator may be replaced by a pulse generator with a constant frequency spec
at least up to the me. 3 .

signals should meet the data included in Sub-clause 2.1 of C.I.S.P.R. Publication 16.

1.3.13 Test procedure

oidal

Radio noise generated by high-voltage equipment depends mainly on the distribution of the
electric fields at the surface of the equipment. Ideally, the distribution in service should be

reproduced during tests in the laboratory.

The radio noise level generated by a test object is not entirely determined by a particular
value of the test voltage. An hysteresis effect often occurs, with the result that noise may or may
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perturbation se produit ou non a une tension donnée selon que cette tension est atteinte en
montant ou en descendant. Le préconditionnement de I'objet en essai, qui consiste a lui
appliquer une tension égale ou supérieure a la tension d’essai spécifiée, pendant une durée
spécifiée, peut également avoir une influence sur le niveau perturbateur mesuré.

Les modalités d’application de la tension & I’objet en essai doivent donc €tre spécifiées avec
précision.

La tension d’essai doit étre une tension sinusoidale a fréquence industrielle conforme aux
spécifications de la Publication 60-2 de la CEI. Elle doit étre appliquée:

a) soit entre les phases de I’objet a I’essai (par exemple pour un disjoncteur triphasé), auquel
cas sa valeur correspond a celle de la tension composée (tension phase-phase) du réseau,

b) soit entre la phase et la terre (par exemple pour une chaine d’isolateurs), auquel cas sayaleur
correspond a celle de la tension simple (tension phase-terre) du régeau.

intient
pendant 1 min, puis on revien pa . i Ension
représente environ 10% de la tension digssai spéci ier, iveaude
perturbation radioélectrique et 1 finale
sont portées sur un graphique e ue est
la caractéristique de-perturbati
Lorsque des variations\gppréci i '€ i pteurs
de divers exe i 8 il, i & Ses sur
plusieurs ¢ ; esera
1a cour ue le
nombre d ersion
des mesuret uer la
1.3.1
res de
perturbation ftablir
larcause de défauts éventuels. Une observation visuelle, qui peut se faire dans ’obscuritg avec
des ]umelles permettra de locahser meéme de tres petltes sources d’effluves. Ces observations

pcuv ent-€tre-confirmées pat des yuutusl ayhxco l.umco avectit }uus temps dep poscou a I’aide
d’un amplificateur de brillance. S’il n’est pas possible d’obtenir une obscurité suffisante, les
décharges pourront étre localisées a I'oreille, ou mieux avec un détecteur d’ultrasons dont la
directivité est nettement meilleure.

1.3.15 Renseignements a joindre au rapport d’essai

En plus des spécifications de 1’appareil a I’essai, les rapports d’essai doivent également
contenir les renseignements suivants:
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1.3.

not be present at a given test voltage, as it depends on whether this voltage was reached by
decreasing or increasing values. Pre-conditioning of the test object, by subjecting it to a voltage
which is equal to or greater than the specified test voltage for a specific period of time, can also

-have an effect on the measured level of radio noise.

The procedure for applying the test voltage should therefore be accurately specified.

The test voltage shall be a sine wave at power-supply frequency and be consistent withIEC
Publication 60-2. It shall be applied either:

a) between phases of the object under test (for example a three-phase circuit-breaker), in
which case the test voltage is related to the system’s line voltage, or

b) between phase and earth (for example a complete insulator string), in which case the|test
voltage is related to the system’s phase voltage.

the
type of object. In the absence of such a specification, the test voltage 1.1t the
nominal voltage of the system or the rated voltage of the equip: ~ atus
tested with respect to earth). In some cases, the test voltageis agreed bgtwe irer
and purchaser at a value between 1.1 and 1.4 times the pominal voltag the
rated voltage of the equipment

ider
test and maintained for at least 5 min. The voltage sh duld the be de CI i o of
the specified test voltage, raised in steps to the \ i gnd
finally, decreased in steps to the 3 0 of
the specified test voltage. At each step's the

items

of equipment of the.same e ME? ) . the
typical radig.noise characteri are
taken into{s%u 4 : b be
evaluated. Whe i its is required, it may be appropriate to use the statistical

11.S.P.R. Publication 16.

)servations may prdfitably be carried out at the same time as the radio npise
ifi order to locate any noise sources on the test object and assist in establishing
thé cause of possible defects. A visual observation, if necessary by means of binoculars fin a
darkened laboratory, will enable even extremely small points of corona discharge tq be

d Qeinly Al ma—b, £3 ad af-shaotacsranhewith-la 3239
lU\«atUU JULILLD UUSVL VOLIUIID uxay L4 7 \rUllllllll\/U Uy ul\«auo A% 8 l.;uuuvsxul.luo Wll.ll 1\1115 UAP\J ure

times, or by means of an image amplifier. If it is impossible to darken the laboratory
sufficiently, the points of discharge may be located to some extent by ear or, preferably, by an
ultrasonic detector which is much more directional.

1.3.15 Data to be given in test report

In addition to the specification of the apparatus under test, the test report should also give
the following data:
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— état de I’'objet a essayer:
e neuf ou déja utilisé,
e propre ou pollué (nature et importance de la pollution),
e sec, humide ou mouillé;

— conditions atmosphériques:
e température,
e pression barométrique,
e humidité relative,

— description du circuit d’essai en faisant ressortir les éventuelles dif:
circuit C.I.S.P.R. normalisé;

— disposition de I'objet a I’essai;

— niveau du bruit de fond;

— modalités détaillées d’application de la tension d’essai
— niveaux de perturbation mesurés, exprimés en déeib : nes de

nces par.rapport au

|
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Evaluation statistique du niveay pexturhda
La Publication 16 du C.I.S.P.R. e pour
controéler le respect des limites CAS.P. it Ies appareils produits en série. Cette regle dite

«80%/80%» est fondée sur 'applicati iniques statistiques qui garantissept aux
: ive ntrolé
sont conformes aux limit¢s spécifiées- pntrale

¢ rprété
pour les lignes aéri
pendan

limite

giques données. Si I'indication de I’appareil est fluctuante, unelvaleur

sroupe\de mesures consiste a effectuer la moyenne des lectures effectuées ¢n trois

g, répartis a peu pres régulierement le long de la ligne, et dans des conditions
iques identiques. On ne doit pas prendre en compte plus d’un grogpe de
par jour pour des conditions météorologiques données. Les trois lieux de mesures
différents permettront d’éliminer les effets des irrégularités locales (par exemplel ondes
stationnaires), bien que, comme indiqué au paragraphe 1.2, les emplacements pu des

mesures non significatives sont & craindre doivent étre évités.

Nombre de mesures:

1) En utilisant la technique des mesures décrites au paragraphe 1.2, au moins 15 ou mieux 20
groupes de mesures ou plus doivent étre relevés.

2) Le nombres des groupes de mesures relevés pour chaque type de condition météorologique
(temps sec, pluie, neige, etc.) doit étre proportionnel au pourcentage du temps pendant
lequel existe chacune de ces conditions météorologiques, tout au moins dans la région
considérée.
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1.4

] ¢ rain (standardized artificial cain):

— state of the test object:
e new or already used,
e clean or polluted (nature and degree of pollution),
e dry, damp or wet; /

— atmospheric conditions:
e temperature,
e barometric pressure,
e relative humidity,

— test circuit, including any difference from the standard C.I.S.P.R. ci

— arrangement of the object under test;
— background noise level;
— test voltage with detailed procedure of its application;

— measured radio noise levels, expressed in decibels relati can
be given in the radio noise characteristic);
Statistical evaluation of the radio
the
eis
ave to give the consumer an 80% degree
of confidence that 80% ing investigated are below the specified
radio noise limit. Th: i es)
and the spirit of t gdio
noise level 0%
confidenc
ven
ver
pgi-
ine.
ven
meteorological conditions. The three different locations will help to eliminate the effects of
local irregularities (for example standing waves), although, as stated in Sub-clause [L.2,
positions of measurement where unrepresentative readings are likely to be obtained shguld

be avoided.

Number of measurements:

1) usingthe measurement techniques described in Sub-clause 1.2, at least 15 but preferably 20

~or more sets of measurements should be taken.

- 2) The number of sets of measurements for each weather condition (dry, rain, snow, etc.) must

be proportional to the frequency of occurrence of each weather condition for the area.
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Le respect d’une limite donnée de perturbations est assuré si la relation suivante est satisfaite
(voir section neuf de la Publication 16 du C.I.S.P.R.):

X+kS, <L
ou:
L est la limite maximale admissible du nivean perturbateur
X est la valeur moyenne des (r) groupes de mesures du niveau perturbateur de la ligne, soit

X +X.. . +X+... X,
n

7:

S, est écart type des (n) groupes de mesures, soit:

=\/ 5 (X - X7

n—1

k est une constante dépendant de (n), déterminée de telle sorte que la régle d inie plus paut soit
satisfaite.

La valeur k a utiliser pour un nombre (n) de groupes de mesuxes le tableau

ci-dessous.
n 15 20 & \ ?Q\ X 35
k 1,17 NN RN

Cette formule, établie pour un nombr imj & , imilaire 2 qui est
utlhsee pour une distribution S At infini d’¢ i , [ceux-ci

Dans la formule, S, peut € 3ars é e infini
d’échantillons) et k dépend a la fois iveau de 1 S ombre
d’échantillons. P! 2 ible, our un
niveau de confiansg donié QU istributi i doi ecter la

limite.

‘Une égude a éthode
statistig - i‘as 15, et
de prefer 0 e cette

mveau

dépend de nombreux facteurs tels que: le niveau minimal du signal a protéger, la distance
minimale séparant la ligne électrique de ’emplacement du récepteur, l'influence des condi-
tions météorologiques, etc. D’autres difficultés se présentent pour spécifier les conditions dans
lesquelles la conformité aux limites doit étre vérifiée. Par exemple, les avis se partagent pour
savoir si les mesures doivent étre effectuées par beau ou mauvais temps ou encore dans les deux
cas a la fois. Presque tous les facteurs d’importance majeure sont soumis a des variations
statistiques et I’on s’est rendu compte que ces problemes ne peuvent étre pleinement résolus
par des délibérations menées au niveau international. Néanmoins, certains pays ont établi des
normes obligatoires pour les limites perturbatrices engendrées par les lignes a haute tension.
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Compliance with a given limit of noise is judged from the following relationship taken from
Section Nine of C.I.S.P.R. Publication 16:

X+kS, <L
where:
L is the permissible upper limit of radio noise
X is the mean value of the (n) number of sets of measurements of the radio noise level of the line, namely:

X +X.. . + X+ ... X,
n

X:

S, is the standard deviation of the (n) sets of measurements, namely:

. [BE-X
" n—1

k is the constant depending on (n) and is determined in such a way that the above state is satisfied.

The k value to be used for () number of sets of measurementsds s i DW .

n 15 20 25

k 1.17° 1.12 w\

t relating to a Gaugsian
distribution valid for an infinite nyn samp eing represented by sefts of

measurements.
1on relating to an infinite number
dence (80%/80%) and on the numbe¢r of
gher the value of k becomes for|any
percentage specified confidence.

Studies indicate that\ev aussian distribution, the use of the above statistical
method d@ot ) a significant grror provided that at least 15 but preferably 20 or
more sets ca - ¢

2.
2.

rom
sion
the
signal-to-noise ratio at the receiving installation. For similar subjective annoyance, the signal-
fo-noise ratio depends on the nature of the noise source. Based on a required signal-to-goise
J&WMWML be
protected, minimum distance between power line and receiving location, effects of weather,
etc. Further difficulties exist in specifying the conditions for verifying compliance with limits.
For example, views are divided on whether measurements should be carried out in fair
weather, foul weather, or both. Practically every major factor is subject to statistical variation.
It is recognized that international discussions cannot fully resolve these problems. Some
countries have, however, laid down mandatory standards on limits of interference from power
lines.
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Les pays qui font partie du C.I.S.P.R. se sont mis d’accord pour que cet organisme établisse
des directives pour une méthode simple et efficace de définition de limites au niveau national
qui tiendrait compte des conditions particulieres que les autorités de réglementation pour-
raient désirer adopter. En outre, il a été convenu que cette méthode destinée a établir les
limites devrait étre illustrée par des exemples fondés sur des niveaux de signal raisonnables, des
installations réceptrices appropriées ainsi que des études de lignes pratiques et économiques.
La méthode doit permettre dans tous les cas l'estimation des effets causés par les lignes
électriques sur la réception. :

Comme il est nécessaire de faire un certain nombre d’hypothéses arbitraires sur des
parametres aleatmres que ces hypotheses peuvent s’écarter des conditions réelles et que des

P.2

£ ARG +dérarJac liamatac canazmn o dlac o corag t
Lablbulo \/\.«Ullulluhluvo DUllL auSSa \t\lllol\.‘\zl\/l, TO S TITITiC S TUCOUTTIITIAaTIic TS 11\,, auulunu] par

conséquent, assurer une protection a 100% de la totalité des populations, fait habitu€llement
accepté en normalisation.

Signification des limites C.1.S.P.R. pour les lignes et les équipe

La Recommandation 46/1 du C.I.S.P.R. «Signification des va imi fice§ par le
C.I.S.P.R.» [67]*, ainsi que la section neuf de la Publication NS dent les
bases statistiques destinées a I’analyse des valeurs recusillie s pour
déterminer la conformité des appareils fabriqués en érie au inyi LS.P.R.

Dans le cas des perturbations engendrées partes lign dion, ce
critere n’est pas directement applicable Il est{cep bution

ospherlques. Pour les lignes et
pariveau perturbateur qui njest pas

dépassé pendant 80% du temps paragraphe 1.4, cette intefpréta-

tion de la regle C.I.S.P.R. 80%/¢ il n’est
spécifié dans la Recommandation 4 galey qu80%
pour le bruit des ljg géné i ie four un
climat tempéré a ] 1tdt un niveau par beau temps pour un clinpat sec
Les autorités derég ' 1ve it a 'espri ’ niveau
80%.

On p{g:;:}t gr beau
temps, le il blir les
limites.

tion de
de manig¢re satisfaisante les signaux radiodiffusé€s. Pour ce qui est d’établir des
reglements, ¢’est aux autorités de réglementation qu’incombe la responsabilité de défiinir les
niveaux minimaux des signaux a protéger ainsi que le rapport signal sur bruit qui donn¢nt une
réception satlsfaxsante Cette publication présente les mformatlons les plus récentes [sur les

indications su nive minimaux a
protéger. On y montre également comment on peut définir une «distance protégée» en
combinant le niveau du signal protégé, le rapport signal sur bruit souhaité et le niveau de bruita
la distance de référence, c’est-a-dire a 20 m du plus proche des conducteurs de la ligne. Cette
distance protégée est la valeur minimale de la distance a la ligne qu’il faut respecter pour
protéger le signal radiodiffusé pendant une certaine proportion du temps. Si, par exemple, on
choisit le niveau 80% comme base de perturbations, la distance protégée est la valeur minimale
de la distance 4 la ligne pour laquelle le niveau protégé minimal peut étre recu pendant 80% du

* Les chiffres entre crochets se rapportent a la «Bibliographie et références», page 57.
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2.3
2.3

There is general agreement by countries participating in C.I.S.P.R. that guidance should be
given by it on a simple and effective method for deriving limits on a national basis, taking into
account particular conditions the regulatory authority may wish to adopt. Furthermore, it is
agreed that the method of deriving limits should be illustrated by examples based on reasonable
signal levels, adequate receiver installations and on practical and economical power line
designs. The method should enable assessment of the effects of power lines on reception under
any particular conditions.

Since a number of arbitrary assumptions about random parameters must be made, which
may differ from actual conditions, and since economlc factors must also be con51dered

rmust also be realized that an 80%
aderate climates will usually be a foul-

A differ@ri ) : air-weather, noise level; maximum, fair-weatmer,
noise level; }

equiremjent is to obtain an adequate signal-to-noise ratio at the receiying
tactory reception of broadcast signals. When establishing regulations, it
will bethe respopsibility of the regulatory authority to determine the minimum signal strengths
to be. protected and the signal-to-noise ratio that will give satisfactory reception. This
publication presents the latest information on acceptable signal-to-noise ratios and gives sqme
information on minimum signal levels to be protected. It also shows how the protected signal

level and the required signal-to-noise ratio can be combined with the noise level at a reference
distance of 20m from the nearest conductor of the power line to develop a “protected
distance”. This protected distance represents the minimum distance from the line required to
protect the minimum broadcast signal for a certain percentage of the time. For example, if the
80% level is chosen as the basis for the radio noise, then this protected distance will be the
minimum distance from the line at which the minimum protected signal can be received 80% of
the time with an acceptable signal-to-noise ratio. If the average fair weather noise level is the

* The figures in square brackets refer to “Bibliography and references”, page 57.
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temps avec un rapport signal sur bruit acceptable. Si on utilise le niveau moyen par beau temps
pour établir les limites, alors la distance protégée sera la valeur minimale de la distance a la
ligne pour laquelle le niveau protégé minimal peut étre regu, par beau temps, pendant 50% du
temps avec un rapport signal sur bruit acceptable. Le méme raisonnement s’appliquerait a tout
autre choix d’un pourcentage choisi sur une courbe de distribution de bruit par tous temps, ou
bien & n’importe quelles autres conditions atmosphériques, par exemple une pluie établie (dans
ce cas, la réception serait satisfaisante pendant 95% du temps, du moins en climat tempéré).

I1 est bon de savoir que, pour la plupart des lieux, le niveau du signal est plus élevé que la
valeur minimale et que ’on peut parfois bénéficier des propriétés directionnelles de certains
modeles d’antennes de receptlon pour amehorer le rapport 51gnal sur bru1t Il existe d’autre

p.3.2  Domaine d’application
p.3.2.1 OQOuvrages considérés

Les valeurs limites de perturbation dont/trajte cet(ar 3ppli vrages .
électriques considérés de maniere global
transformateurs, les isolateurs r d’un
élément est traitée au paragraphe 1.3 € a relati bduit &
20 m du conducteur le plus proche d’unt tiraite paragraphe 6.2 de la Publication 18-
1 du C.L.S.P.R. Toutes les lig i ations a courant alternatif de tensipns de

entrent dans le cadre de cette publicatipn. On
ents suffisants pour donner des ex¢mples
pour les lignes a courant continu bien que les principes

fondamentau emblables. Cette question demeure a I'étude.

se fondent sur des lois d’affaiblissement [latéral
pes ainsi que sur les méthodes et sur les appareils de

: stion dans I'article 1. Pour I'instant, il n’est pas possible de
tabhe pour les postes. Cependant, par simplicité, on peut utiljser les

ighes, la distance de référence étant prise a 20m de I’enceinte
1 convient de noter que I’on ne consideére que les perturmations
&€s par les postes. On ne tient pas compte des perturbations trangitoires

Les v
applicab

ede fréquences
Le domaine de fréquences concerné s’étend de 0,15 MHz a 300 MHz; il couvre spédifique-
ment les bandes de radiodiffusion 8 modulation d’amplitude de 0,15 MHz a 1,7 MHz aipsi que
les bandes VHE allouées a Ia t€lévision et a la radioditiusion a modulation de fréquence entre
47MHz et 230 MHz. L’objectif est d’assurer la protection de niveaux «raisonnables» des
signaux émis par ces services. Comme les lignes a haute tension ne produisent normalement
que des perturbations négligeables a la réception des signaux au-dela de 300 MHz et que ’onne
dispose que de renseignements limités sur les niveaux de bruit a ces fréquences, les bandes de
fréquences supérieures a 300 MHz sont exclues pour I'instant de cette publication.

La définition du qualificatif «raisonnable» est sujette a variation en fonction du type de
service et de la région du monde considérée. L’Union Internationale des Télécommunications
(UIT) consideére trois régions (1, 2 et 3). Les régions 1 et 3 sont de plus divisées en trois zones
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2.3
2.3

2.3

2 Scope
2.1 Power systems considered

2.2 Frequencyrange

basis for establishing limits, then this protected distance will be the minimum distance from the
line at which the minimum protected signal level can be received for 50% of the time during fair
weather with an acceptable signal-to-noise ratio. Similar logic would apply for any other
percentage, taken on an all-weather noise distribution curve, or for any other weather
condition, for example, steady rain (in this case, reception would be satisfactory 95% of the
time, at least in moderate climates). '

It should be appreciated that at most locations the signal level will be higher than the
minimum and that advantage can sometimes be taken of the directional properties of certain
types of receiving aerial to improve the signal-to-noise ratio. On the other hand, there will be

The radio noise limits discussed in this clause apply tothe pawe
its individual components such as transformers; ‘

m as a whole and ngt to

¢ relation of this level to that

power line is discussed in Sub-
ubstations operating at voltages
he present time there is insufficjent
information to allow e3 ¢ he derivation of limits for d.c. lines, although

The noi - cral atteriuation laws applicable to typical power lines ang on
the appropr > ing methods and instruments referred to in Clause 1.|No -
well-established ently available for substations. For simplicity, however, the same

, the/reference distance being taken as 20 m from the perimgter
should be noted that only persistent noise from substations is
such as that due to interruption of a power circuit, is not included.

The frequency range is from 0.15 MHz to 300 MHz, covering specifically the a.m. broadgast
bands between 0.15 MHz and 1.7 MHz and the v.h.f. television and f.m. radio bands between

47 MHz and 230 MHz. The intent is to provide protection to “reasonable” signal levels of these
services. Since power lines normally produce negligible interference to broadcast reception
above 300 MHz and since there is only limited information on noise levels at these frequencies,
the bands above 300 MHz are not included at this time.

The definition of “‘reasonable’ will vary with the type of service and part of the world. The
International Telecommunications Union (ITU) considers three regions (1,2 and 3). Regions 1
and 3 are further divided into three zones (A, B and C) based on climatic conditions. Figure 10,
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(A, B et C) d’apres les conditions climatiques. La figure 10, page 79, représente ces régions et
ces zones. Pour chaque région et chaque zone, des niveaux de puissance sont spécifiés pour les
~ émetteurs ainsi que des niveaux minimaux de signal protégés, des rapports de signaux entre
canaux adjacents, etc.

En particulier, les bandes de radiodiffusion & ondes kilométriques de 0,15MHz 40,28 MHz
et hectométriques de 0,5 MHz a 1,7 MHz font I'objet de réglements de I'UIT. Toutefois, dans
l’application pratique, les niveaux minimaux de signal a protéger ainsi que les rapports de
protection different souvent des avis les plus récents de 'UIT. En Amérique du Nord, la bande
0,5MHz a 1,7MHz est soumise aux reglements du North American Regional Broadcasting
Agreement (NARBA [Accord régional nord-américain de radiodiffusion]). Il faut remarquer

iffusion et
b et sont

bur les
valeurs
mique,
é, uni-
ne des

de signal recommandés par le Comité Consultatif International des
CIR) pour les bandes VHF de la région I sont les suivants:

Bande de fréquences Niveau minimal de signal
TV (bande I) 47 MHz a2 68 MHz 48dB (1 uV/m)
FM (bande IT) 87 MHz 4 108 MHz 48dB (1 uV/m) (mono)
54dB (1uV/m) (stéréo)
TV (bande III) 174 MHz 4 230 MHz 55dB (1uV/m)

Pour I’Amérique du Nord, les niveaux des signaux en bordure de la «zone desservie» d’une
station de radiodiffusion sont définis par le NARBA et d’autres réglements [64 a 66]. Ces
niveaux sont donnés dans I’annexe D.

Il est généralement admis que la radiodiffusion monoaurale a modulation de fréquence est
automatiquement protégée lorsque les criteres de protection de la TV en bandes I et Il ont été
fixés. Les regles de protection de la radiodiffusion stéréophonique a modulation de fréquence
sont a I’étude. Pareillement, les bandes intermédiaires comme celles des ondes courtes sont
automatiquement protégées par les dispositions prises pour la protection de la bande de
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2.3

page 79, shows these regions and zones. Within each region and zone, there are specific
transmitter power levels, minimum protected signal levels, required co-channel and adjacent
channel protection ratios, eic.

In particular the low and medium frequency broadcast bands 0.15 MHz to 0.28 MHz and
0.5MHzto 1.7 MHz are regulated by the ITU. However, existing practices regarding minimum
signal levels to be protected and also regarding protection ratios often differ from the latest
recommendations of the ITU. In North America the 0.5 MHz to 1.7 MHz band is regulated by
the North American Regional Broadcasting Agreement (NARBA). It should be noted here
that some of the differences result from differences in broadcasting philosophies. In Europe,

Xample, it iS Usu v W idirect i i WeT 10 covet an
entire country. In North America, on the other hand, there is a multitude ofindividual statipns,
often with highly-directional aerial arrays aiming a signal at a particulz c1ty 0 eglon of| the

€ are

generally lower than those specified in Europe.

Note. — The upper and lower limits of the various frequency band
approximate values. Exact values vary from one region tp-an
reference [62] for more details. )

, are
.[(See

Individual national authorities . 5 i rted
from power line noise related to appropriate ; snditions. and
medium frequency bands, the ITU/[6 : ini i bary
to overcome natural noise (atmospher 186}, COsmMie noise, etc.). ing
purposes, the ITU h 6COm %hs.
Appendix C gives re ield
strengths.

Since na 3 els'v ithd nd geographical location, signal levels below these
values can irhe i tive

of power line @

the International Radio Consultative Committee (CCIR) recpm-
vels for Region I are as follows:

X Frequency band Minimum signal strength
quency

Television band I, 47MHz to 68 MHz 48dB (1pV/m)
F.M. radio band I, 87 MHz to 108 MHz 48dB (1 wV/m) (for mono)
, 54dB (1 uV/m) (for stereo)
Television band III, 174 MHz to 230 MHz 55dB (1 uV/m)

In North America, signal levels at the edge of the service area of a broadcasting station are
specified by NARBA and other standards [64 to 66]. These levels are given in Appendix D.

It is generally accepted that when criteria for the protection of TV in bands I and III have
been fixed, f.m. monoaural radio is automatically protected. The protection requirements for
f.m. stereo radio are under consideration. Similarly, the intermediate bands, such as short
wave, will automatically be protected by the medium wave broadcast band protection.
However, in certain cases, there may be telecommunication services requiring different
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‘radiodiffusion en ondes moyennes. Cependant, certains services de télécommunications
peuvent, dans certains cas, nécessiter des niveaux de protection différents dont les autorités
nationales doivent tenir compte lors de I’étude des valeurs limites.

Il faut garder présent a P’esprit que tous ces niveaux minimaux de signal concernent la
protection contre les perturbations dues a d’autres signaux radio ou au bruit naturel. Les
perturbations dues aux lignes n’ont pas été prises en compte.

Etant donné I’adoption de valeurs largement différentes comme niveaux de signal utilisables
dans les diverses zones mondiales, de jour ou de nuit, I’expression «niveau de signal
raisonnable» doit étre déterminée en fonction des facteurs correspondant aux différents
niveaux. Si des niveaux inférieurs sont adoptés, il devient inévitable de faire la comparaison

[N T ]

entre les perturbations dues aux lignes électriques et les perturbations issues d’autres soufces et
d’augmenter la distance protégée entre la ligne et le récepteur et/ou inuer le)rgpport
signal sur bruit acceptable.

.3.4 Rapport signal sur bruit requis
.3.4.1 Radiodiffusion

Aucune recommandation exacte concernant les rapports signab$ur b ceptables n’a
encore été fixée pour les perturbations dues aux lig éle tr ales. Pour les besoins| de la
planification, I'UIT recommande un rapport sigpa illeur de 30dB. Les
niveaux NARBA sont établis sur la base d’un rdp;

Pour des rapports similaires, il semble
perturbations un peu moins géng

ignes donne lieu ja des
x interférences entre canaux.

euses études du rapport sigrjal sur
de bruit di a une ligne électrique.
ont indiqués les rapports signal sur bruit

nécessaires a I’'obtenti it¢ detecer llant de «complétement satisfaisante» a
«parole inintelligible» N_es ité | e réglementation peuvent définir la qualité de
réception qu’elles v S faut rappeler a ce propos que le rapport signal sur bruit
dépend beaucqupde le passahte du-fécepteur. Les valeurs données dans I'anngxe H

suppose i reur de valeur moyenne ou de valeur efficacg et le
bruit me IS.P.R. avec un détecteur quasi-créte. Pour la réc¢ption
des signaux & ; e C [.S.P.R. aune bande passante de 9kHz. Si l’on mesy rait le

Ve l’a nplitud€ de la modulatlon puisque le détecteur quasi-créte dehvre un
de I’enveloppe de modulation. Cet écart disparait naturellgment
effectuées en I’'absence de modulation.

signal sur bruit requis pour les récepteurs de télévision sont moins définjis que
ceux-qui s’appliquent a la radiodiffusion. Pour les normes européennes de télévision, la yaleur
de 40 dB semble acceptable de mani¢re générale (la bande passante du mesureur C.I.§.P.R.
est alors de 120kHz). Toutefois, des essais effectués au Royaume-Uni avec une image noir et

blanc a modulation positive font ressortir qu’il est possible de réduire cette valeur d’environ
5dB. Dans le cas des normes nord-américaines de télévision, plusieurs essais de portée limitée
ont permis de suggérer 40 dB pour la télévision en noir et blanc [58]. Des essais sont en cours
avec la télévision couleur. Il est nécessaire de poursuivre I’étude de tous ces résultats.

Les fréquences de récurrence des impulsions de bruit causées par I’effet couronne et par le
«bruit de type éclateur» peuvent différer considérablement, ce qui peut avoir une grande
influence sur le degré de perturbation produit sur I'image télévisée. Bien qu’on ne dispose pas
de beaucoup de renseignements a cet égard, cela pourrait entrer en ligne de compte lors de
I’établissement des rapports signal sur bruit acceptables pour la réception de la télévision.
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protections. These should be taken into account by national authorities when limits are being
considered.

It should be borne in mind that all of these minimum signal levels are related to protection
against interference from other radio signals or from natural noise. Interference from power
line noise has not been considered.

With the widely differing values adopted for usable signal levels for different zones of the
world, daytime and night time, the term ‘“reasonable signal level” has to be established with
regard to the factors relevant to the different levels. It is inevitable that if low levels are
adopted, radio noise from power lines should be viewed in comparison with other sources of

2.3
2.3

.4 Required signal-to-noise ratio
.4.1 Radio broadcasting

interference and the protected distance between the power line and receiver shoulq be
increased and/or the acceptable signal-to-noise ratio reduced.

No exact recommendations as to acceptable signal-to-noise ave ised for
noise from power lines. For planning purposes, the I C ring
signal ratio of 30 dB. NARBA levels are based on a

For similar ratios, power line noise may represent somewh Ence

than does co-channel interference,

The technical literature contains restlts'of a numbe on'e igations of the required signal-
to-noise ratio for satisfactory reception\in the presence of power line noise. These|are

summarlzed in Appendlx E. The requn’e or various qualities of reception from

e provided. National regulatory authorjties
may specify the qu h to protect. It should be borne in mind that the
signal-to-noise r. ox the receiver bandwidth. The ratios given in Appepdix

E are based on the i i ; on an average or r.m.s. reading meter and the noise
being measuxed gith a quasi-peak detector. For a.m. reception, the
LS.P. he level of an a.m. broadcast signal measured on the
L.S.P.R. me the
output which approaches the peak of the modulation

an

§ for
radio-*For thé*European television standards, 40 dB appears to be generally acceptable ((the
bandwidth of the C.1.S.P.R. meter being 120 kHz). However, tests carried out in the United
Kingdom with a positive modulated black and white picture showed that this value could be
reduced by up to about 5 dB. For the North American television standards, several imited tests

have suggested 40dB for black and white television [58]. Tests on colour television are
currently being carried out. Further consideration of all these issues is required.

The repetition rates of noise pulses due to corona and to gap-type discharges may differ
considerably. This may have a large influence on the degree of interference produced on a
television picture. Although there is not much data available, this should be considered when
establishing acceptable signal-to-noise ratios for television reception.
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2.3.5 Conversion des valeurs mesurées
2.3.5.1 Lois d’atténuation

Pour des distances au plus proche conducteur de la ligne comprises entre 20m et 100 m, le
taux de ’affaiblissement latéral varie suivant les bandes de fréquences et dépend aussi de la
configuration de la ligne. Les valeurs approximatives suivantes devraient donner de bons
résultats: ’

— 0,15MHz 4 0,4 MHz, le niveau perturbateur décroit en D718
— 0,4MHz a 1,7 MHz, le niveau perturbateur décroit en D15
— 30MHz a 100 MHz, le niveau perturbateur décroit en D712

2.4

— 100MHz a 300 MHz, Ie niveau perturbateur decroif en J +6

On peut penser que le facteur 1,65 est a peu prés applicable entre 1,7MHz et 30MH32. Pour
la bande de 30MHz a 300 MHz, les valeurs indiquées se fonde ur un petit ompre de
mesures, mais il ne faut pas oublier que le mécanisme et la loi d’af entd ependent du
type de la source perturbatrice, par exemple effet couronne o ur fur les
accessoires.

{ ligne pguvent

ou:

Note. — De nombreuges me iqué a bande des fréquences moyennes ont montré qu’en moyenne, le
R.prés de la ligne (voir paragraphe 4.2 de la Publication[18-1 du

o3, cependant, certaines mesures ont fait apparaitre qu'il d¢croit en
100 m, on peut donner une valeur plus précise du niveau perturbpteur E,

D, >
100 » >100m

m€ incertitude quant a la valeur de la distance latérale au-dela de laquelle cette expression
ique. Dans la plupart des cas, cependant, le niveau de bruit aux distances supérieures a 100 m sera

Chaque fois qu’il est possible, les mesures doivent étre faites a 20 m du conducteur |le plus
proche Quand ce n’est pas possxble on peut utllxser les formules mdlquees précédemnment
2 2 bes a la
distance normale C. I S.P.R.de20m. A titre de controle on d01t egalement falre des mesures a
d’autres distances que 20 m. Dans tous les cas, il est hautement préférable de mesurer la pente
de l’affaiblissement latéral plutot que d’avoir recours aux formules de conversion (voir aussi
paragraphe 1.2.3).

Méthodes de détermination de la conformité aux limites

On peut estimer le niveau approximatif perturbateur d’une ligne da a I'effet couronne des
conducteurs, a I’aide d’une formule empirique comme celle qui figure au paragraphe 2.2 de la
Publication 18-3 du C.I.S.P.R., ou a I'aide du catalogue (annexe B de la Publication 18-1 du
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2.3.5 Conversion of measured values
2.3.5.1 Attenuation laws

The rate of lateral attenuation of radio noise, for distances between about 20m and 100 m
from the nearest conductor of a line, varies in different frequency ranges and also depends on
the configuration of the line. The following approximate values should provide satisfactory
results:

— 0.15MHz to 0.4 MHz, noise level decreases as D8
— 0.4MHz to 1.7 MHz, noise level decreases as D19
— 30 MHz to 100 MHz, noise level decreases as D™ 12

—TOUMHz to 300 MHZ, noise level decreases as D 0
nfor-
5t be
e type of
e, be
noise
reater
I than
cases,
ot be

2.B.5.2 Distance of measurement

Whenever possible, measurements should be made at a distance of 20 m from the neprest
conductor. When this is not possible, the above formulae may be used to convert meagqured
wvalbiiac talban at ~thar dictamnac tn tha ctandard (T C DR Adictansa ~f YV ANMaaciirand ents

2.4

varacs taKUIT at OTIIvT OIStanoTy to U Stantart Oy L o0 § e amytanTo O 22U T, [vItasuaroTt

should also be taken at distances other than 20m for verification purposes. In all cases,
measured profiles of lateral attenuation are greatly preferable to the use of correction formulae
(see also Sub-clause 1.2.3).

Methods of determining compliance with limits

The approximate radio noise level due to conductor corona may be predicted for a power line
by use of an empirical formula, such as is presented in Sub-clause 2.2 of C.I.S.P.R. Publication
18-3 or with the help of the catalogue (Appendix B of C.1.S.P.R. Publication 18-1). Reliable
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C.I.S.P.R.). Il est important de faire une estimation exacte des niveaux de bruit car il n’est pas
possible de faire économiquement des corrections 4 la conception ou a la réalisation de la ligne,
une fois celle-ci installée. La ligne étant en service, il existe plusieurs procédures de mesure a
partir desquelles les estimations peuvent étre vérifi€es. Le choix de la méthode a employer
dépendra du temps disponible pour les mesures et du degré de précision exigé.

2.4.1 Enregistrement de longue durée
C’est la méthode la plus précise pour évaluer le niveau perturbateur produit par une ligne
électrique. Elle exige toutefois du temps pour obtenir les résultats. Un poste d’enregistrement
des perturbations est installé pres de la ligne étudiée et des mesures sont faites en permanence
pendant au moins une année. I’adéquation du lieu d’enregistrement doit €tre vérifiée au
moyen de mesures réparties en divers points de la ligne. Les résultats sont portés;sur une
courbe de probabilité du type représenté a la figure 3 de la Publicatig LSPR. Le

niveau cherché est lu sur la courbe au point correspondant au pourcenty ifi pour
spécifier la perturbation.

2.4.2 Méthode d’échantillonnage

Il s’agit d’'une méthode pratique et premse qui répond a ign 46/1
du C.I.S.P.R. On effectue au moins 15, mais 20 ou plys de - resde
niveaux perturbateurs en divers endroits de la ligne ologi-
rtition
\ nsuite
analysées selon les indications du 3 W\ i qui ne
doit pas étre dépassé pendant §09 ) 2 i iance de

éthodes
u sous

Si le temps di
est la
bruit

précitées, on peut enivis
forte pl b
source pe AtTice
i iculier de ligne considéré et pour ’ensemble des condlitions

es.d’une année/Ces courbes peuvent par exemple étre obtenues a pagtir de

es antérieurement sur la méme ligne ou une ligne équivalente dans

ués semblables. On doit de préférence disposer de trois courbes de

pour le beau temps, I’autre pour la pluie forte et la troisiéme pour toute

agraphe 4.2.3 de la Publication 18-1 du C.I.S.P.R. traite de la distripution

ie. A hoter que les méthodes exposées dans les deux alinéas qui suivent ne s’appljquent

pas aux ligne§ dont la tension est inférieure a 72,5kV pour lesquelles I'effet courorne ne
constitue pas la source majeure de bruit radioélectrique.

Les mesures de beau temps doivent étre effectuées en différents endroits de la ligne gt a des
moments différents. Le niveau «beau temps» a 50% est déduit des résultats et utilisé comme
référence pour 'ensemble de courbes précitées, a partir duquel on peut estimer le niveau «tous
temps» 4 80%. Le succes de cette méthode dépend de la fiabilité des courbes de distribution.
En général, la valeur du niveau 80% «tous temps» est supérieure de 5dB a 15 dB a la valeur du
niveau 50% «beau temps», selon le climat.

Comme le niveau perturbateur di a I’effet couronne est relativement stable et reproductible
sous forte pluie, il n’est pas nécessaire de prendre des points de mesure échelonnés dans le
temps. 11 faut aussi effectuer des mesures par mauvais temps a différents endroits de laligne. Le
niveau 50% sous forte pluie continue est déduit du résultat des mesures et est utilis¢ comme
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2.4

2.4

2.4

prediction of noise levels is important as no corrections of line design or construction

can

economically be made after the line has been built. Once the line is in service, there are several
alternative measurement procedures by which this predicted level may be verified. The choice
of method will depend on the length of time available for the measurements and on the degree

of accuracy required.

.1 Long-term recording

This is the most precise method for evaluating the noise level produced by a power line but it
takes along time to obtain the results. A noise-recording station is set up close to the power line
under investigation and continuous measurements are made for at least one year. The
suitability of the recording site must be checked by means of measurements at various points

along the line. The results are plotted on a probability graph of the type shown in Figure
Publication 18-1. At the percentage of time that has been selected for spe g the noise,
level is read from the graph.

2 Sampling method

dation 46/1. At least 15 or preferably 20 or more individ
are carried out at various locations along the line andu

3 Survey methods
If time or any

alternative of making
be adequ
distribution cuty€s.for

available. These

conductorcorony is not the major source of radio noise.

B of
the

en-
evel

. The

are
the

,|the
isican

hise
are
ate

ions.

1(2)
are
the
ere

Fair-weather measurements have to be made at various locations along the line ang

| at

different times. From the results, the 50% fair-weather level is deduced and used as arefere

nce

in the set of curves mentioned above. From the curves the all-weather 80% value can then be
assessed. The success of this method is dependent on the reliability of the distribution curves.

In general the 80% all-weather value is from 5 dB to 15 dB higher than the 50% fair-weat
value, depending on the climate.

her

Since the radio noise level due to conductor corona is relatively stable and reproducible
during heavy rain, these measurements are not required to be taken at separate times. Foul-

weather measurements should also be made at various locations along the line. The 5

0%

steady, heavy, rain level is deduced from the results of the measurements and used as a
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référence pour ’ensemble de courbes de distribution afin d’estimer le niveau 80% «tous
temps». La encore, le succes de la méthode dépend de la fiabilité accordée aux courbes de
distribution, bien qu’il semble que I’estimation de la valeur 80% «tous temps» a partir des
mesures sous forte pluie soit plus fiable que celle qui est faite a partir des mesures effectuées par
beau temps. Généralement, le niveau 80% «tous temps» est inférieur d’environ 5dB a 12dB au
niveau sous forte pluie continue a 50%.

2.4.4 Utilisation d’un autre critére pour définir le niveau de bruit acceptable

P.5.1

D.5 Exemples d’établissement des valeurs limites

R.5.1.

Comme il a été mentionné au paragraphe 2.2, on peut utiliser d’autres criteres pour définir le
niveau de brult acceptable Sl par exemple on ch0151t d’utlhser le «niveau moyen par beau

Réception en radiodiffusion

On donne ici des exemples de calculs de limites établi apre S es dans
les paragraphes précédents. Il est possible de faire de he i iyeau de
signal, le rapport signal sur bruit et la distance a Jd li S imites. ement,
il est possible de calculer la distance minimal ¢ LECEVOi ' satisfhisante
un signal de niveau donné en présence d’yn’

Il faut garder présent a I’espr latéral
sont des valeurs moyennes qui dé pende if et aux
conditions locales. Elles peuventva éloignement de la ligne et ne doivent
pas étre utilisées beaucoup plug loing : s dans ce paragraphe.

11 faut, en outye veni niveay, perturbateur est généralement mesuré a la

conformémen
C.IS.
niveau a 0]

e du/bruit doit étre corrigée pour cette fréguence
aux indications de la figure B12 de la Publication 18-1 du
¢ niveau perturbateur sera de 5dB a 6dB inférfeur au

ites des perturbations radio fait intervenir quatre parametres (voir

—~le’niveaude bruit de référence a 20m du conducteur le plus proche, dans les conditions
atmosphériques spécifiées;

— la «distance protégée», c’est-a-dire la valeur minimale de la distance a la ligne pour laquelle

2.5.1

le signal peut étre recu de maniere satisfaisante.

L’un quelconque de ces parametres peut étre déduit de la donnée des trois autres, ainsi que
les deux exemples suivants l'illustrent.

.2 Exemple 1

Sil’on connait la valeur du niveau de bruit a 20 m du conducteur le plus proche, le niveau du

- signal protégé et le rapport signal sur bruit requis, on peut calculer la distance protégée

correspondant a une réception radio satisfaisante en grandes ondes et en ondes moyennes,
grace a la formule donnée dans I’annexe F.
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reference in the set of distribution curves to assess the 80% all-weather level. Here also the
success of the method is dependent on the reliability of the distribution curves, although it is
considered that the assessment of the 80% all-weather value from the heavy-rain measure-
ments is more reliable than the assessment from the fair-weather measurements. In general,
the 80% all-weather level is about 5 dB to 12 dB lower than the 50% steady, heavy, rain level.

2.4.4 Alternative criterion for acceptable noise level

One of the alternative criteria for acceptable noise levels, as discussed in Sub-clause 2.2, may
be used. If, for example, the average fair-weather noise level is chosen, then a series of

gStiremen ROtHGD d —oHt—ad £ Pica d eHHRET—CoRd ORs—~ EaS iree
measurements should be carried out at three different locations along the line. If time pernyits,
this should be repeated on another day. The average of all the measuy il| be

2.5 Examples for derivation of limits
2.5|1 ' Radio reception
Examples of the calculation of limits are given below ba din

of signal level, signal-to-noise ratio and distance fifom a power(line. ven
level of noise, the minimum acceptable distance|, for satisfastoryxece rnal
strength, could be calculated.

It should be borne in mind that+ ; hey
depend on factors relating to both\ine design an : vith
distance and should not be used forh : et ub-
clause.

Furthermore, it s ememb ncy
of 0.5 MHz. If a signal at'a ified k N red

values should be correcte R _give eque ure
B12 of C.I.S\P.R i out
5dBto6 -‘® (S

2.5|1.1 Principle

11,

— thesreferencé
conditions;

= the “protected distance”, that is, the minimum distance from the line at which the signalican
be satisfactorily received.

If any three of these parameters are specified, the fourth can be determined. Two examples
will demonstrate this.

noise level, 20m from the nearest conductor, during prescribed weather

2.5.1.2 Example 1

If the value of the noise level at 20 m from the nearest conductor, the protected signal level
and the required signal-to-noise ratio are all known, the protected distance from the power line
for satisfactory radio reception in the low and medium frequency bands may be calculated from
the formula given in Appendix F.
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En ondes moyennes, cette formule est exacte jusqu’a une distance d’environ 100 m.

Supposons, par exemple, que I’on veuille calculer, pour une ligne donnée, la distance & partir
de laquelte un signal de 72dB (1uV/m) de fréquence 1 MHz peut étre recu avec un rapport
signal sur bruit de 35 dB. Le bruit de la ligne, mesuré par la méthode C.1.S.P.R. normale, estde
50dB (1 uV/m). Le calcul se déroule de la maniere suivante:

Niveau du signal protégé a la fréquence de 1 MHz Sp = 72dB (1 uV/m)
Rapport signal sur bruit requis R =35dB
Niveau de bruit admissible a la distance protégée de la ligne N S, — Ry

; N 7 37dB (1uV/m)
Niveau de bruit mesuré a 20 m du conducteur le plus proche
eta 0,5MHz 50dB (1 uwV/m)
Niveau de bruit a 1 MHz Ey= < 44dB{(1 yV/m)
(La correction de 6dB est lue sur la figure B12 de la
Publication 18-1 du C.I.S.P.R.)

Distance protégée

Dans ce deuxie¢me exemple, il faut protéger(un si adiodiffusé’a , iveap 65 dB
(1nV/m), avec un rapport signal sur bruit de 3 i a la ligne
superleures a 100m. On calcule : i fagon

PO P

vaeau du 51gnal protégé a la f équence’de

100
log —— =
331g —5— =23dB

35 + 23 = 58dB (1 uV/m)

58 + 6 = 64dB (1pV/n]

-

cments

2.6¢ 'Remarques additionnelles

Jusqu’a présent, la plupart des essais sur le terrain ont été effectués dans les bandes 4 ondes
kilométriques et hectométriques. En conséquence, il convient de tenir toute donnée concer-
nant la bande des VHF comme préliminaire et de n’en pas tirer des conclusions majeures. La
question demeure a ’étude dans son ensemble.

Si les limites se fondent sur les niveaux de bruit mesurés puis évalués statistiquement selon
les indications du paragraphe 1.4, ils représentent aussi des valeurs statistiques qui ne sont pas
dépassées pendant 80% du temps. Pour le bruit d’origine couronne, il convient de remarquer
que ces valeurs sont notablement plus élevées que les niveaux moyens observés par beau
temps. Il faut tenir compte de ce fait pour comparer ces valeurs avec les normes que divers pays
ont spécifiées comme conditions types de beau temps.
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In the m.f. band, this formula is accurate for distances up to about 100 m.

As an example, the distance from a given power line at which a signal of 72dB (1 uV/m) at
1MHz may be received with a signal-to-noise ratio of 35dB is required. The line noise
measured by the standard C.I.S.P.R. method is found to be 50dB (1 wV/m). The following
calculation is made:

Protected signal level at 1 MHz Sp =72dB (1pV/m)
Required signal-to-noise ratio R, =35dB
Acceptable noise level at protected distance from line N, =8, - R,

N, = 37dB (1pV/m)
Measured noise level 20m from nearest conductor at
0.5MHz 50dB (1 uV/m)
Noise level at 1 MHz Ey = 50—6=44dB (1uV/m)
(The 6 dB correction comes from Figure B12 of C.I.S.P.R.
Publication 18-1.)

Protected distance
Therefore D, = 32m from nearest conductor.

2.3.1.3 Example 2

In this second example a broadcast signal at 1
signal-to-noise ratio of 30dB at distances g
acceptable reference noise level at i

tha
The

Protected signal level at 1 MHz 65dB (1uV/m)
65 — 30 = 35dB (1 uV/m)

1
%g%?=%w

35 + 23 = 58dB (1 V/m)

58 + 6 = 64dB (1uV/m)

consideration. Insufficient information is presently available to permit

presentation of meaningful examples.

2.6 Additional remarks

Most field tests to date have been carried out in the low and medium frequency bapds.
Therefore, any data presented on the v.h.f. band should be considered as provisional and
major conclusions should not be based on it. This whole subject is still under consideration.

If limits are based on noise levels measured and statistically evaluated in accordance with
Sub-clause 1.4, they also represent statistical values not exceeded for 80% of the time. For
conductor corona-noise it should be noted that these values are significantly higher than
average fair-weather levels. This factor should be taken into account when these values are
compared with standards for typical fair-weather conditions laid down in various countries.
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Comme dans le cas d’autres sources de perturbation éventuelles pour lesquelles le
C.L.S.P.R. a établi des limites, les exemples présentés ici se fondent sur des prescriptions de
protection de la réception intéressant la grande majorité des auditeurs ou des téléspectateurs,
dans des conditions prévalant la plus grande partie du temps et pour la majorité des lieux de
réception. Ces valeurs ne sauraient tenir compte des quelques cas exceptionnels ou intervien-
nent un certain nombre de facteurs défavorables.

L’expérience a montré que des niveaux de bruit acceptables dans cet article peuvent étre
observés avec des lignes de conception et de construction appropriées et convenablement
entretenues. On trouve certainement des niveaux considérablement plus faibles sur de
nombreuses lignes en exploitation pour lesquelles des prescriptions autres que la protection

A faot 4 Aaaat > A ficomc £oo nt 1o doc ol .t d 431 1
l.aulU\.«l\.«\;lll\.iu\/ UTIL CUTTUUIL A ULVS TUAIISALIVILTS 1Aa15Aalit ulj}l\/l UL VUITUULLILVUL S ULV SULUIY n p uS
forte (avec une capacité de débit accrue). On estime que la méthode d’établissemgnt des
imi i qu’elle

D7 et dg poste

11[€S aux
e leurs
it étre
ent un
)

gacces-
gacou-
veau perturbateur du matdriel de
ilisés sur des lignes dontle gradjent de
e aux lignes a courant continu sang qu’on

temps humxde. Le paragraphe 1.3 expose la m¢thode
ures de perturbations radioélectriques effectuyées en
ntre la
circuit
Its par

rturba-
D de la
éfinir les

Pres des postes, le champ perturbateur engendré par des sources internes au posfe peut
résulter de I’agrégation du champ directement rayonné et du champ propagé par les cqurants
injectés dans les lignes aériennes arrivant au poste. On ne dispose pas, pour I’instgnt, de
données suffisantes sur la composante rayonnée et, par suite, on ne traitera que des courants
injectés. La coordination entre les courants de bruit injectés et les courants produits par I'effet
couronne des lignes s’applique aussi dans ce cas.

2.7.1 Courant injecté par les composants et les accessoires de ligne

Pour estimer I'influence relative des isolateurs et des conducteurs, il suffit de comparer le
courant engendré par une chaine équipée compléte avec le courant total I, engendré par une
portée monophasée du conducteur de la ligne. Si le courant produit par la chaine équipée est
inférieur a 7, sa contribution au champ total perturbateur de la ligne est faible; si ce courant est


https://standardsiso.com/api/?name=64e30653df8d74a7d423f3a4901d0cb1

C.IS.P.R. 182 © IEC 1986 -51 -

As in the case of other sources of possible interference for which C.I.S.P.R. limits exist,
examples of limits presented here are based on the requirements for the protection of reception
for the large majority of listeners or viewers under conditions prevailing at the majority of sites
during most of the time. Such values cannot cater for the few exceptional cases where a number
of unfavourable factors coincide.

Practice has shown that acceptable noise levels in this clause can be met with well-maintained
power lines of adequate design and construction. Indeed, considerably lower levels are found
on many operational lines where requirements other than radio noise lead to designs with
larger conductor sizes (for example hlgh current-carrying capacity). It is con51dered that the

metirodsof ucuvmg tmitsrdicatedmthisclause represent suvd uxsun,wmg, l_ua\,m,\, and
could serve as the basis for establishing such limits.

and
substation plant and fittings in the 1.f. and m.f. bands ‘ i the
aggregate noise level of a transmission line is negligible~This : .C. hose
conductors are subjected to surface gradients of ak 4 i . This pringiple
pre-supposes coordination between noise produded by} ; and fittings on the one hand
and noise produced by line conductor corona omth . .c. lines, with a
lower surface gradient, the noise yoltage fe equi oise
voltage for equipment used on lines\witk : { 3 . This principle is
applicable to d.c. lines but no figure adi ' i i een
conductor corona noise and noisg Qy 1 3 ittings i ished
(see Sub-clause 8.2 i i I in| dry
weather and lower : 3 1 IS.P.R. adio
noise measurem¢nt int 3 : icati ives the

correlation betweemth IS | test
circuit, d i > : volts
per metre,

3 and
the ¢o : ; {1 do
not applys m.f.

The radio ndise field near a substation, generated by noise sources within the substation,
fady be the aggregation of the direct radiated field and the guided field due to currents injgcted
into an overhead line serving the substation. At present, insufficient data are available on the

radiated component and therefore only the injected currents will be discussed. Coordination
between the injected noise currents and the currents produced by line conductor corona applies
in this case also.

2.7.1 Current injected by line components and fittings

To evaluate the relative influence of insulators and conductors, it is sufficient to compare the
current generated by a complete insulator set with the aggregate current /, generated by a span
of one phase conductor of the line. If the current generated by the insulator set s less than 7, , its
contribution to the aggregate noise field of the line will be small; if it is equal to /,, the increase
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égal a I, I'accroissement de niveau di aux isolateurs atteint 3 dB environ; au-dela de 1., le
champ perturbateur de la ligne sera déterminé principalement par I'influence des isolateurs.

Si on spécifie I,/3, soit 10dB en-dessous du courant [, pour la limite du courant di a
I’ensemble isolateur, I'accroissement du champ total de bruit sera d’environ 0,5 dB, accroisse-
ment qui ne peut pratiquement pas €tre mesure.

En plus des chaines équipées, il faut tenir compte d’autres composants et accessoires comme
les entretoises, les amortisseurs de vibration et les dispositifs de signalisation pour la navigation
aérienne. Sil’on a N composants ou accessoires appartenant a I’'un de ces types par portée, le
niveau perturbateur par piéce d’équipement ne doit pas étre supérieur a 1//N fois le niveau
engendré par une chaine d’isolateurs. ‘

L’expérience montre que, par portée, le courant total perturbateur de tous ces comppsants
et accessoires se détermine par sommation quadratique des courants rés individuelle-
ment.

1.2 Courant injecté par le matériel de poste

Ainsi qu’il a été indiqué au paragraphe 6.2 de 1a Publicati du &1 ,onconsidere

le matériel comme constituant un générateur de courant our: obléme reyient a
3j ffaiblissement et la

g'ce but, on a reqours a

shacune d’elles comporte [un ou
g'ces circuits, il est nécessgire de

s aussi celle du matériel du poste,
ateurs, de condensateurs, de dables,
appareillage jouant le réle de soufce de

peut’ supposer que I'impédance du matériel du pogte est
i pisent chacun une valeur égale [, de curant

poste raccordé a un seul circuit est le plus défavorable.

, ¢ cette maniére est égal a la valeur du courant engendré par|l’effet
ecOuronne sur-ies conducteurs de la ligne, I’accroissement du champ perturbateur au nivgau du
al dy poste est d’environ 3dB. Cependant, 1 ou 2 km plus loin, le cpurant

bateur supplémentaire et, par suite, I’accroissement du champ, deviennent négligelables.

1.3 ;Détermination pratique des limites pour les ondes longues et moyennes
a) Composants et accessoires de ligne

La procédure rigoureuse est la suivante: partant de la courbe de la fonction excitatrice et de

la matrice des capacités de la ligne (voir paragraphe 5.2 de la Publication 18-1 du C.I.S.P.R.),

- on calcule le courant injecté I par unité de longueur d’un conducteur de phase. Pour passer de

ce courant élémentaire / au courant total engendré par une portée de ligne de longueur L, on
applique la loi de sommation quadratique:

IL=IJL

Lorsqu’on compare le courant engendré par une chaine d’isolateurs complete avec le
courant cumulé [, il est conseillé de prendre une marge de 10dB pour s’assurer que
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in level due to the insulators will be approximately 3 dB; if it is greater than [, , the noise field of
the line will be determined mainly by the effect of the insulators.

If the limit of the current of the insulator set is specified as /3, that is 10 dB below the current
I, the increase in the aggregate noise field will be about 0.5 dB. This increase is too small to be
measured in practice.

In addition to insulator sets, other components and fittings such as spacers, vibration
dampers and aircraft warning devices have to be considered. If for any one of these types of
component or fitting there are N items per span the radio noise level per item should not be
greater than 1//N times the level for.an insulator set.

.2 Current injected by substation equipment

for n‘outgoif gci

.3 Practical derivation of limits in the l.f. and m.f. bands

The aggregate radio noise current per span from all these components and fittings shquld,
according to experience, be determined by quadratic summation of the jndividuallymeasyired
currents.

The equipment is considered as a generator of radio noise ¢ at,\as mdicated in Sub-clause
6.2 of C.I.S.P.R. Publication 18-1. The problem consists\i i ¢ dgation of the
inj ation™and \dh yn of the gujded

a chwith one or more circuits| For
determination of the current injeeted. e Of 1 it is necessary to know not pnly
the impedance of all circuits but alsQ theximy ~ tation equipment, consisting of

: esS, etc., as seen from the apparatus
acting as a current source. The current i ircuit under consideration can then be calculdted.

For the worst case, the.i : ubstation equipment could be assumed tp be
infinite. Then fo iete ppe §; each producing the same value of noise current I;,|and

with only one circuit is the most unfavourable.

ated)in this way is equal to the value of the current produced by|line
, the in¢rease in the radio noise field at the substation terminal tower will be
dB but after 1 or 2 km the additional noise current, and consequently| the

a)’ Line components and fittings

The rigorous procedure is as follows: starting from the graph of the excitation function and
the matrix of the line capacitances (see Sub-clause 5.2 of C.I.S.P.R. Publication 18-1), the
current [ injected per unit length of a phase conductor is calculated. To pass from this
elemental current / to the aggregate current, generated by a span of length L, the law of
quadratic summation is applied:

L=IJL

When comparing the current generated by a complete insulator set with the aggregate
current I, it is advisable to include a margin of 10 dB in order to ensure a negligible increase in
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l'augmentation du champ perturbateur total sera négligeable. On doit alors. retenir, pour le
courant perturbateur des isolateurs, la valeur maximale obtenue dans la plage des conditions
climatiques de la région ou la ligne envisagée sera installée.

Pour les applications pratiques, on peut cependant déduire une relation simple de la formule
(6) donnée au paragraphe 6.2.1.2 de la Publication 18-1 du C.I.S.P.R. Le courant / engendré
par une seule chaine ne doit pas dépasser la valeur donnée par:

I=E-27-K;
ou:
I est exprimé en dB (1 pA)
E est la valeur admissible du champ perturbateur dans des conditions climatiques de référence exprimée en dB

(1wV/m), prise 2 20m de distance du conducteur de ligne le plus proche
K; est la différence, exprimée en décibels, entre le niveau perturbateur par effet co
climatiques de référence et celui correspondant aux conditions climatiques pour lesq
des isolateurs est maximal

onne dans les corlditions
sniveatyperturbateur

Le courant total / injecté en ligne par un poste ne doit pas dépasy af donné¢ par:

ol

I est exprimé en dB (1pA)

E est la valeur admissible du champ perturbateur dans le Aditik natiques de référence expriméd en dB
(1wV/m), prise 2 20m de distance du : § proche eptirée de 'exemple corresponflant du
paragraphe 2.5

K, est la différence, exprimée en décibe e nives par effet couronne dans les conditions
climatiques de référence et celui correspo a: i iimatiques pour lesquelles le niveau pertupbateur

du poste est maximal

atagraphe 6.2.1.2 de la Publication 18-1 du
de 15m et une profondeur P, de pénétyation

impédance au point de raccordement d’une ligng avec
€ésulter des ondes stationnaires de champ perturbateur
tgne, conduisant a des variations allant jusqu’a +¢dB a
nu compte de ce phénomene dans ’expression ci-despus.

d Hté pour mettre ce principe en application pratique est de simuler en laboratoire les
de service pour les objets essayés. Comme I’indique le paragraphe 6.2 de la Publication|18-1 du

) ., il n’existe pas actuellement d’accord sur une procédure permettant de simuler en labgratoire
es'sonditions de service les plus courantes et la questlon demeure alétude. En attendant, il est proposé

es limites concernant les éléments individuels des installations, par exemple les sectionneprs, les
d1s10ncteurs etc., ne peuvent étre 1nd1quées dans cette publication car elles relévent des attributions
d’autres organismes. Toutefois, I’effet dii a ces éléments individuels, une fois placés dans leurs conditions
de service, devra se conformer aux limites précitées.
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the aggregate level of the noise field. The value of insulator noise current used in the
comparison should be the maximum obtained under the normal range of weather conditions
for the area over which the proposed line will run.

For practical purposes, a simple relationship can be derived from the formula (6) given in
Sub-clause 6.2.1.2 of C.I.S.P.R. Publication 18-1.The current  from a single insulator set
should not exceed the value given by:

I=E-21-K,
where:
I isindB (1pA)
E_is the permissible radio noise field strength during reference weather conditions, in dB (1 uV/m), at a distance of
20m from the nearest conductor of the line
K, is the difference in decibels between the conductor corona noise level in the reference we;
in weather conditions in which the maximum insulator noise level is generated

conditionSand|that

The formula includes the above-mentioned margin of 10 dB.

b) Substation plant and fittings

where:
I isindB (1pA)
E is the permissible radio noise field strength durmg reference wea itiqns, ) i te of

K, is the difference in decibels between the co that

in weather conditions in which the maximus

bstation busbars there will usually be an impedance
of radio noise on the first few kilometres of the line

resulting in a dBXxlose to the substation. This is not taken into accourt in

At the junction betivesn a
misma’gch. ,

the formulag/t (

he practical application of this principle is to simulate the service conditions fof the

aboratory. As mentioned in Sub-clause 6.3 of C.I.S.P.R. Publication 18-1, therelis at

0 agreed procedure for simulating in the laboratory the more common service conditions buf the
is™wndet consideration. Meanwhile, it is proposed that measurements should be mad¢ on

its fof individual items of plant, for example switch dlsconnectors, circuit breakers, etc., canngt be
specified in this publication as these items are the responsibility of other bodies. However, the effeft of
these individual items, when in their service environment, must be in accordance with the limits discursed
above.
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ANNEXE A

APPAREILS DE MESURE DE PERTURBATIONS I}ADIOELECTRIQIJES
NON CONFORMES AUX APPAREILS NORMALISES PAR LE C.I.S.P.R.

En plus des appareils de mesure spécifiés par la Publication 16 du C.I.S.P.R. qui institue les
appareils de référence pour déterminer la conformité aux limites du C.I.S.P.R. dans la plage de
fréquences 0,15 MHz a 300 MHz, on peut employer d’autres types d’instruments adaptés a la mesure
des perturbations radioélectriques dues aux lignes d’énergie et aux équipements a haute tension.
Aux Etats-Unis et au Canada, les instruments normalisés par ’ANSI (American National

dard ity omportant-des—déteetenrsdeqhasi-eréte—avee—une—constanee—de—temps de

constante de temps de décharge de 600 ms sont généralement employés en
[ sont
a une
roduit
nt les

ur de
ments
a fuasi-
réte est possible. Bien que la Publication 16 du C.I{S.P(R; indique les facteurs de conversign aux
aleurs de quasi-créte pour des impulsions répété iodiquérent,.ces facteurs ne s’appliqueint pas
u bruit d’effet couronne, qui se présente s regroupées en «paquetsy (voir
aragraphe 1.1.1).
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APPENDIX A

RADIO INTERFERENCE MEASURING APPARATUS DIFFERING
FROM THE C.I.S.P.R. BASIC STANDARD INSTRUMENTS

In addition to the instruments specified in C.I.S.P.R. Publication 16, which are the basic reference
instruments for determining compliance with C.I.S.P.R. limits in the frequency range 0.15 MHz to
300 MHz, there are instruments of other types used for radio noise measurements on power lines and
high-voltage equipment.

In the Umted States and Canada ANSI (Amerlcan Natlonal Standards Instltute) standard

coristant of 600 ms have been generally used below 30 MHz. Above 30 MHz the C LS. P R

@Q@
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ANNEXE B

LISTE DES RENSEIGNEMENTS A FOURNIR DANS LE RAPPORT,
LORS DE MESURES EFFECTUEES SUR DES LIGNES EN SERVICE

Les résultats des mesures doivent €tre accompagnés des informations complémentaires suivantes:

a) Gradient de potentiel a la surface des conducteurs de chaque phase au moment des mesures
(exprimé en valeur efficace). Préciser, dans le cas des faisceaux, s’il s’agit du gradient moyen ou

maximal.

dité, vitesse du vent, etc.

r) Pollution des conducteurs, isolateurs et accessoires. Indiquer si

saline) et la résistivité du brouillard salin équivalent.
d) Type d’isolateur. Si la chaine d’isolateurs compléte munie de

Xl

Configuration de la ligne, notamment:
i) présence ou absence d’un céble de garde;

iii) nature des conducteurs;
iv) hauteur des conducteurs au-
P Age delaligne.

icatioris par courants porteurs.

'~ mesures.
) Les résul@r

cas, il est con

m) Lacharge de'la ligne (lorsque ce renseignement peut présenter un intérét).

) Conditions atmospheriques sur ies lieux des mesures: temperature, pression (aititude),

a\pollution "est «l4
«modérée» ou «forte», et préciser si possible le type de pollution (paxexemple.ciment, pollution

2) Type de support (pylone métallique op-poteau ¢ i éton).
h) Distance au poste I J : osi lions’et pylones d’angles, ainsi que prése]
st1 5 q ni

humi-

gere»,

ise ades

nce ou
ter les
second
pier a

iquant

Vte des
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APPENDIX B

LIST OF ADDITIONAL INFORMATION TO BE INCLUDED IN THE REPORT

ON THE RESULTS OF MEASUREMENTS ON OPERATIONAL LINES

When the results of measurements are reported, the following additional information should be
included:

a) Conductor surface voltage gradient — r.m.s. value for system voltage at time of measurements.

b)

¢)

d)

9

g)
h)

State, in the case of bundles, if gradient is average or maximum.

Atmospheric conditions at measurement sites: temperature, pressure (altitude), hunudity, W
speed, etc.

Pollution of conductors, insulators and fittings. State if “light”,“m
pollution and, if possible, the type of pollution, for example, cement opsaline and thevesisti
of the equivalent saline mist.

Type of insulator — if radio noise measurements, according ta/Sub-clause 1< ¢ béen m

Conductor configuration including:
i) presence or not of earth conductor;

ii) number of conductors per phase and relative
iif) nature of conductor;
iv) height of conductors above grou
Age of line.

or

N Cre
: sp and atfgle structure and the presence or ng
line traps for carrier comm ion eguipment.

Distance from othgr : ce which may affect the measurements.
Whether thc@l aSurement or from a statistical assessment. Data frqm a
statistical asse nfly be presented in statistical form using cumulative
probability y be summarized by quoting the noise levels exceeded for $%,
20%, 50%+.80

The peried ov measurements have been made. For a full assessment of the radio
nois 2 a high voltage line, only measurements made over a sufficiently Jong
periothmay idered as significant. '

Resistivity 0f the soil, if known.

The line'loading (where this may be important).

[ind

vity

ade

t of



https://standardsiso.com/api/?name=64e30653df8d74a7d423f3a4901d0cb1

- 62 - C.IS.P.R.182 © CEI 1986
ANNEXE C

NIVEAUX MINIMAUX DE SIGNAL RADIODIFFUSE A PROTEGER —
AVIS DE L’UIT

L’UIT a établi, pour les grandes ondes et petites ondes, et pour les trois zones climatiques (A, B et
C), les valeurs minimales du champ nécessaires pour surmonter le bruit naturel (atmosphérique,
cosmique, etc.) [63]. Ces niveaux, qui ont été déterminés en ajoutant 40dB a la valeur de la
distribution du bruit naturel dépassée pendant 10% du temps, sont donnés par le tableau CI:

Ty ot

Valeur minimale du champ
ZRRP S
; A \i\Q
Fréquences (MHz) Champ en dB (1§V/m)
. NN
0,15 73 8@ N&B
0,28 70,5 80, \ 73,5
0,5 65 \ 68
1,0 60 63

1,6 57 f /\ 60

Pour les besoins de la planification \des. fréquences de radiodiffusion, I'UIT a égdlement
recommandé des valeurs de champ nominal utiles. Ces r mandations, notes de bas de page
incluses, sont reproduites ci-dessous ¢n ce qui concegne les bandes 0,5 MHz a 1,7 MHz et 0,15MHz a
0,28 MHz. On trouvera squs la référence [ actes des bornes supérieures etinfdrieures
des différentes bandesdde fré , aux diverses régions du globe

Les valeurs du cliamp | ilisable_sont indiquées dans le tableau CII ci-dessous| en dB
(1uV/m).

TaBLEAU CII
amp nominal utilisable

\\ % Zone A | Zone B | Zone C

A Ondles hectométriques (0,5 MHz é 1,7MHz)
Ondeyde sol le jour 63 73 66

Onde de sol la nuit?

— zones rurales? 71 81 74
— zones urbaines 77 87 80
Canaux pour émetteurs de faible puissance 88 88 88
B. Ondes kilométriques (0,15 MHz 4 0,28 MHz)> 77 87 80

Y Lorsque la puissance de I’émetteur est telle que la zone desservie par I'onde de sol est limitée par les évanouissements dus 2
P'onde ionosphérique du méme émetteur, on peut choisir une valeur du champ nominal utilisable supérieure a celle qui est
indiquée dans le tableau. Toutefois, cette valeur ne devrait pas étre supérieure au champ de I'onde de sol 2 la limite dela
zone d’évanouissement. On admet que la zone d’évanouissement est définie par un rapport de protection entre onde de sol
et onde ionosphérique égal au rapport de protection interne d’un réseau synchronisé, soit 8dB.

2 Quelques délégations estiment qu’une valeur du champ nominal utilisable de 65dB (1uV/m) convient pour les zones
rurales dans leur pays.

% Certaines délégations considérent qu'une valeur du champ nominal utilisable de 'ordre de 73dB (1 uwV/m) est appropriée
dans les zones rurales non tropicales.
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APPENDIX C

MINIMUM BROADCAST SIGNAL LEVELS TO BE PROTECTED —
ITU RECOMMENDATIONS

For the L.f. and m.f. bands the ITU has established, for three climatic zones (A, B and C), the
minimum field strength necessary to overcome natural noise (atmospheric noise, cosmic noise, etc.)
[63]. These levels, which have been determined by adding 40dB to the value of natural noise
distribution exceeded for 10% of the time, are given in Table CI:

Tapre Cl

Minimum field strength

Zone
A B

Frequency (MHz)

0.15 73 83 7S
0.28 70.5 80.5 5

Iso com%:%d%}cyr\lgninal usable field strengths.
§ ere for the 0.5 MHz to 1.7MHz

The
ang per and lower limits of the varjous
fre und in [62].

\\\\ Zone A|Zone B| Zone C
M ‘
63 73 66
71 81 74
77 87 80
Low-power channels 88 88 88
B. Low frequency (0.15MHz to 0.28 MHz)? 77 87 80

U Where the transmitter power is sufficiently high for the ground-wave service area to be limited by fading due to the sky-
wave of the same transmitter, a nominal usable field strength greater than the value given in the table may be chosen. It
should not, however, be greater than the ground-wave field strength at the beginning of the fading zone. The fading zone
may be defined by taking the protection ratio between the ground-wave and the sky-wave to be equal to the internal
protection ratio applicable to a synchronized network, that is 8 dB.

2 Some delegations consider a nominal usable field strength of 65dB (1 uV/m) to be suitable for rural areas in their
countries.

%) Certain delegations consider a value of nominal usable field strength of the order of 73dB (1 p.V/m) to be appropriate in
non-tropical rural areas.
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ANNEXE D

NIVEAUX MINIMAUX DE SIGNAL RAI?IODIFFUSE A PROTEGER —
NORMES NORD-AMERICAINES

En Amérique du Nord, les niveaux de signal au bord de la zone desservie par une station de
radiodiffusion sont les suivants, selon les normes NARBA et autres normes [64], [65], [66]:

TaBLEAU D1
Niveaux de signal au bord de la zone desservie (Amérique du Nord)

Fréquence de 51gnal
(MHz) (dB (1 pN/m))

Radiodiffusion MA 0,521,7
Quelques stations «classe A»
TV VHF (canal 2 2 6) 54288
TV VHF (canal 7 2 13) 174 2216 \

@%

Type de service

5
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APPENDIX D

MINIMUM BROADCAST SIGNALS TO BE PROTECTED —
NORTH AMERICAN STANDARDS

In North America, the signal levels at the edge of the service area of a broadcast station, according
to NARBA and other standards [64], [65], [66] are:

TasLE DI
Signal levels at the edge of the service area in North America

: Frequency Si
Service (MHz) (1 uv. /

AM radio 0.5t0 1.7
Some “Class A” stations
V.H.F. television (Channel 2 to 6) 54 to 88
V.H.F. television (Channel 7 to 13)- 174 to 216 (\

@

N
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