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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES D’ANTIPARASITAGE

DES ELEMENTS DE REDUCTION

DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET DES FILTRES PASSIFS

PREAMBULE

1} Lesdécisions ou accords officiels du C.1.S.P.R. en ce qui concerne les questions techniques
représentés tous les Comités nationaux et les autres organisations membres du C.1.S.P. R,
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés:

2} Cesdécisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comy
organisations membres du C.I.S.P.R.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, le C.I.S.P.R. exprimeNe

es Comités nationaux ad
leurs régles nationales le texte des recommandations du C.1.S.P.R._dan 1

ssure oWy les\conditiphs nationales le

étre indiquée en termes clairs dans cette dernicre.

La présente publication a été établig
rpdioélectriques et méthoadss statistique

Toute divergence entre les recommandations du C.I.S.P.R. et la régle nati scortsspondante doit, dans la mesure g

tés ou sont
expriment

t les autres

ptent dans
bermettent.
u possible,

A du C.I.S.P.R.: Mesure des pertyirbations

Des projets furent di ons tenues & Montreux en 1975, a Nice en 1p76 et a
IDubrovnik iére réunion, un projet, document C.I.S.P.R./A(Bureau
(entral)9, fut s 3 Rax lomdes Somités nationaux suivant la Reégle des Six Mois en aplt 1978.
IPes modification TSP R /A(Bureau Central)l9, furent soumises & I'approbdtion des
Comités nationaux stiyaniNa P dre des Deux Mois en février 1981.

Les Cqmite Auxdes pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Italie
Japon
Pologne
Roumanie
Canada Royaume-Uni
Egypte Suede
Espagne Suisse
Etats-Unis d’Amérique Turquie
France Union des Républiques Socialistes Soviétiques

A la suite des discussions qui se sont déroulées & Nice en 1976 et a La Haye en 1979, une
version plus compléte du paragraphe 4.2: Méthodes du plus mauvais cas possible, fut soumise a ’appro-
bation des Comités nationaux suivant la Reégle des Six Mois en mars 1980 comme document

C.I.S.P.R./A(Bureau Central)15.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT OF THE SUPPRESSION CHARACTERISTICS
OF PASSIVE RADIO INTERFERENCE FILTERS
AND SUPPRESSION COMPONENTS

FOREWORD

1) The fprmaldecisions oragreements of the C.I.S.P.R. on technical matters, prepared by Sub-Compiitee whiciNg ignal
Compnittees and other Member Organizations of the C.1.S.P.R. having a special interest thereinfare rypregented\express, asyeprly
as popsible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They|have the form of recommendations for international use and they are accepted her

Memper Organizations of the C.I.S.P.R. in that sense.

text
een
ter.

3) Inordertopromote international unification, the C.1.S.P.R. expresses the wish thata
of th¢ C.I.S.P.R. recommendations for their national rules in so far as natignd
the C

This[publication was prepared by C.I.S.P.R. ittee : nd
Statistical Methods.

Drallts were discusged hik
in 1971. As a resule | 3 ted
to the [National Conmiptee ovalunder the Six Months” Rule in August 1978. Amendmerpts,

Her
the Tw

The

Romania
South Africa (Republic of)
Spain
Sweden
France Switzerland
Germany Turkey
Italy Union of Soviet Socialist Republics
Japan United Kingdom
Poland United States of America

As a result of discussions that took place in Nice in 1976 and in The Hague in 1979, a more
complete version of Sub-clause 4.2: Worst-case methods, was submitted to the National Committees
for approval under the Six Months’ Rule in March 1980 as Document C.1.S.P.R./A(Central Office)15.
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Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication
du nouveau paragraphe 4.2:

Afrique du Sud (République d) Irlande

Allemagne Italie

Australie Pologne

Belgique Royaume-Uni

Canada Suéde

Cuba (République de) Suisse

Egypte Turquie

Espagne Union des Républiques Socialistes Soviétiques

&
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The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of the new Sub-
clause 4.2:

Australia Poland

Belgium South Africa (Republic of)

Canada Spain

Cuba (Republic of) Sweden

Egypt Switzerland

Germany Turkey

Ireland Union of Soviet Socialist Republics
Italy United Kingdom

&
o
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METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES D’ANTIPARASITAGE
DES ELEMENTS DE REDUCTION
DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET DES FILTRES PASSIFS

1. Introduction

En régle générale lescaractéristiques d’antiparasitage des éléments de réduction des perturbations
radioélectriques, c’est-a-dire des condensateurs, des inductances et des filtres; dépendent de |a plage

sur la

af divers

sées est
indispensable.

2.| Domaine d’application

nt di a
éments
tances,
Ethodes
fermer
e; elles
ions et

sur un
immé-

3.2 Cowrant d'utilisation

Courant continu ou alternatif 3 la fréquence du réseau (ou industrielle) circulant 4 trhvers le
(les) conducteur(s) de courant du filtre essayé.

3.3  Tension d’utilisation

Tension continue ou alternative & la fréquence du réseau (ou industrielle) appliquée entre des
parties diment précisées du filtre essayé.

3.4  Impédance du circuit d’essai

Impédance aux bornes du circuit d’essai, le filtre étant hors circuit.
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METHODS OF MEASUREMENT OF THE SUPPRESSION CHARACTERISTICS

1.

3.

Ddfinitions

Insertion o8

IHoad current

OF PASSIVE RADIO INTERFERENCE FILTERS
AND SUPPRESSION COMPONENTS

decisive importance for energy reflection on the input of the filter), on opé¢ current ¢
Voltage levels and also on other factors, for example ambient temperature,

In order to make it possible to compare the results of measupéme s¢ chatacteris
performed in various laboratories, or reported by various manufa est meth
thust be used.

Scppe
This C.I.S.P.R. publication prescidbes ‘weH x 3 i~of insertion loss of pasyi
pdio-frequency suppression filters, which s i ingle/ elements, such as capacit

1
i

dr distributed types. The methods include tho e i
ytilizing fixed impedance terminations \or case

i

ih model installations, and preyide for wokage ard oy

Q

Introduction
As a general rule, suppression characteristics of radio suppression components. that is to say
dapacitors, inductors and filters, depend on the impedances between which they work (these being of

nd

ics
bds

h 1S

D.C. or a.c. mains (power) frequency current flowing through the current conductor(s) of the
under test.

3.3 Load voltage

ter

D.C. or a.c. mains (power) frequency voltage applied between specified parts of the filter under

test.

3.4 Impedance of the test circuit

Impedance across the terminals of the test circuit without the filter connected.
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3.5 Circuit d’essai asymétrique

Circuit d’essai dans lequel le filtre essayé est branché sur un cable coaxial dont le conducteur
externe constitue une voie de retour pour le courant de haute fréquence.

3.6 Circuit d’essai symétrique
Circuit d’essai dans lequel le filtre essayé est branché sur des paires de conducteurs blindés
dans lesquels la tension asymétrique est faible au point d’étre négligeable.
3.7 Coefficient de symétrie d’un circuit d’essai symétrique

Rapport des tensions symétriques et asymétriques apparaissant aux points de branchement du

filtre sous essai (valeurs exprimées en décibels).

4 Methodes d’essai

dans des
e charge

41

d’entrée
compre-

courant

pratique
istent au

1 GHz;
Equences

olts dans

ahnexe A.

4.2 Meéthodes du plus mauvais cas possible

4.2.1 Introduction

I1 est possible & des filtres ne comportant que des éléments réactifs d’avoir un gain d’insertion
in situ pour des fréquences comprises dans la bande passante ou en dehors de celle-ci, notamment
lorsque les circuits de connexion ont des circuits équivalents dominés par des circuits réactifs.
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3.5  Asymmetrical test circuit

A test circuit in which the filter under test is connected with a coaxial cable of which the outer

conductor constitutes a return path for high-frequency current.

3.6  Symmetrical test circuit

A test circuit in which the filter under test is connected with screened conductor pairs in which

asymmetrical voltage is small enough to be neglected.

3.7 Symmetry coefficient of symmetrical test circuit

4.1

Test methods

The ratio of symmetrical and asymmetrical voltages which appear at the points of connection

bf the filter under test (expressed in decibels).

Where filters are intended to be used with non-sinusoidal
power supplies), it is essential to test the filters with a load cbv
non-sinusoidal waveform to be suppressed.

Methods may be divided as follows:

brandard method

the filter4s“made with its input and ou
Q 75 Q. Two variants are in use:

The measurement of suppression characteristi
terminated in equal and fixed resistanCes, norma

— filter without load;

r from those existing during use in an actual device.

equency range of 10 kHz to 1 GHz;
up to 100 A over the frequency range of 10 kHz to 100 MHz;

10\MHz to 300 MHz:

ode
the

fput

6m those observed in practice because the terminating

of

(]

Measurements using the standard method shall be made in accordance with the proce.

Hure

described in Appendix A.

4.2  Worst-case methods

4.2.1

Introduction

It is possible for filters containing only reactive elements to have an insertion gain in situ at
frequencies within or outside the passband, especially where the connecting circuits have equivalent

circuits dominated by reactive elements.
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4.2.2 Méthodes de mesure

Deux classes de méthodes de mesure sont exposées. Dans la premiére, I’objectif est d’obtenir les
valeurs du cas effectivement le plus mauvais. Dans la seconde, on utilise une méthode approxi-
mative plus simple.

4.2.2.1 Meéthodes du cas le plus mauvais

Deux variantes sont exposées. Dans la premiére, les mesures sont faites en faisant varier
I'impédance de charge dans une plage compléte de valeurs de réactances et de résistances
séries effectives jusqu’a ce que 'affaiblissement minimal soit obtenu. Dans la seconde, on utilise
une méthode quasi analytique.

4R.2.1 a) Méthode de variation d’impédance (a développer)
4P.2.1 b) Méthode quasi analytique

A. Théorie de la méthode

Considérons le circuit ci-dessous:

e O

Source E

de bruit Fi|tre/\£ oc »\Yers charge complexe
e brui _{\

289/81

-~ \/ers charge complexe

290781

minimal de tension est obtenu pour chaque fréquence de la plage dépirée par
deux mt Jdu filtre:

1) 'impédance de Thévenin, autrement dit I'impédance du filtre aux bornes de Ig charge
avec entrée court-circuitée, et

2) I'impédance de transfert, autrement dit le rapport de tension appliqué au courant recu dans un
court-circuit des bornes de charge.

A partir de ces deux mesures, I'affaiblissement minimal de tension ( & Vpin) (¢’est-a-dire le rapport
de la tension d’entrée & la tension de sortie) est donné par:
o Vinin= 20 10g10 (Z() X go) dB
ou Z, est I'impédance de transfert en ohms, et
= R 1 Q
2o R X25 siemens
ou (R + jX) est I'impédance de Thévenin.


https://standardsiso.com/api/?name=5e6428203d08a6cb7ae2721b27781a16

CIS.P.R. 17 © IEC 1981 — 13 —

4.2.2  Methods of measurement

Two classes of measurement method are described. In the first, the objective is to obtain values of
the true worst case. In the second, a simpler approximate method is used.

4221 Worst-case methods

Two variants are described. In the first, measurements are made in which the load impedance
is varied over a complete range of values of effective series resistance and reactance until the
minimum attenuation is obtained. In the second, a quasi-analytic method is used.

4221 a) Impedance variation method (to be developed)
4221 b) Quasi-analytic method

A. Theory of the method

Consider the circuit shown below:

o o
Noise @: Filter Vv (] omplextead
source
o /\ o
289581

—— To complex load

%\) s

The™ agé attenuation is obtained at each frequency over the desired range| by
two measucy of the filter:

) the\Thevenin impedance, that is the impedance of the filter at the load terminals with
the input short-circuited, and

2) the transfer impedance, that is the ratio of voltage sent to current received in a short circuit at
the load terminals.

From these two measurements, the minimum voltage attenuation (o Vi) (that is to say,
the ratio of input to output voltage) is given by:

o Vmin = 20 logio (Zo * go) dB

where Z is the transfer impedance in ohms, and
R .
go — m siemens
where (R + jX) is the Thevenin impedance.


https://standardsiso.com/api/?name=5e6428203d08a6cb7ae2721b27781a16

— 14 — C.ISP.R. 17 © CEI 1981
B. Méthodes de mesure

La figure la, page 18, illustre schématiquement une méthode de mesure de I'impédance de
transfert. Un générateur de signaux, de préférence a faible impédance de sortie, est connecté aux
bornes d’entrée du réseau filtre et est controlé par un voltmétre électronique. Les bornes
de sortie du réseau sont court-circuitées et une sonde d’intensité (c’est-a-dire un transformateur
d’intensité HF) est utilisée pour mesurer le courant dans le court-circuit qui est nécessaire au
calcul de I'impédance de transfert.

Le schéma de la figure 1b, page 18, est adopté pour la mesure de 'impédance de Thévenin du
réseau. Les mémes appareils de mesure sont utilisés avec, en plus, un pont d’impédance HF. Dans
cecas le générateur designaux sert de source d’énergiean pont et I’ensemble de mesure de détecteur.

C. Sources d’erreurs

Impédance de transfert

Par cette mesure, on connait la tension d’entré btenu a

+15%. L’erreur totale exprimée en décibels ne dé

our les
g pour permettre I'insertion de la
értaine impédance dans le [«court-

pdur les raisons suivantes: pour les fréuences
50 kHz), le court-circuif a une
ient que l'erreur de 1,5 dB. Pour des fréquendes bien
olrt-circuit augmentera; supposons qu’elle ptteigne
 figure 2, page 18. La réactance de I'inducteur|sera de

st 1*érreur introduite sera inférieure a 10 dB. Cependant, les
wijSont des multiples de la fréquence de coupure et, pour le circuit
pinimal est théoriquement de I'ordre de 100 dB. De toutf fagon,

Impeédance te

La précision du pont est (par exemple) de +3% et la seule autre source d’erreur possible est

Te court-circuit appliqué aux bornes emission, P. Cependant, a la difference de ta mesure de
Iimpédance de transfert, le court-circuit peut étre maintenu aussi longtemps qu’il n’y a pas de
sonde d’intensité et que le filtre présente un court-circuit franc.

Champs de fuite

Comme il a été dit, le courant recu est déterminé en mesurant la tension induite dans une
sonde d’intensité. Cette tension, pour des fréquences faibles de guelques mégahertz, est de I'ordre
de quelques microvolts et un tel signal est vraisemblablement induit par le champ magnétique
direct créé par le courant dans le court-circuit.
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B. Methods of measurement

A method of measuring the transfer impedance is shown schematically in Figure la, page 19.
A signal generator, preferably of low output impedance, is connected to the input terminals of
the filter network and monitored with a valve voltmeter. The output terminals of the network
are short-circuited and a current probe (that is to say a radio-frequency current transformer) is used
to measure the current in the short circuit which is needed for the calculation of transfer impedance.

To measure the Thevenin impedance of the network, the circuit shown schematically in
Figure 1b, page 19, is adopted. This uses the same apparatus with the addition of a radio-frequency
impedance bridge. In this case, the si idge
anhd the measuring set its detector.

O

. Sources of error

~

ansfer impedance

In this measurement, the input voltage is known to withi Nt
tq within +15%. The total error, therefore, expressed [n decib i B.
A greater source of error will be the at
hjgher frequencies, as it has to be long of the current probe. Alko,
the current probe will reflect some impédance tgo iccuit” and, unless care is taken, this

c¢n be appreciable.

Fortunately, neither o S isus ¢ following reasons: at frequencfies

k ¢ (that 18 ay, fc = 50 kHz), the short circuit Ras
iftle impedance and the ins only)the 1.5 dB error. At frequencies well abqve
cut-off, the impedance ef the . it Willinefease; let it be assumed that it is as great|as

= &
=]
o
=
Q
o
(]
=
=]
aQ
—+
=
«
(e}
=1
T
®]
=
—
o
=

20 Q at 10 MP n Figure 2, page 19. The reactance of the inductor
will be about i encyand-the error introduced will be less than 10 dB. Haow-
eyer, the frequenc i ichthis/qcsurs” are many times cut-off and, with the circuit shown|in
Flgure 2, the pfini eoretically, is of the order of 100 dB. In any event, the
irlductance S 3 e current probe is not large compared with typical wiring
iflductancg.

I ured performance of a filter at frequencies well above cut-off| is
déterm to detect the received current.

~

hevenin itnpeddn

The accuracy of the bridge is (say) +3% and the only other possible source of error is the shért
circurtappiied to the sending end terminars, P, Hiowever, unlike the measurcment ol transier
impedance, the short circuit can be kept short in length as there is no current probe and the
filter can be made to see a genuine short circuit.

Leakage fields

As has been stated, the received current is determined by measuring the voltage induced in a
current probe. This voltage, at frequencies as low as a few megahertz, is of the order of a few micro-
volts and such a signal is just as likely to be induced by stray magnetic field as that created by
the current in the short circuit.
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La figure 3, page 20, illustre une méthode qui réduit les effets des champs directs et qui a donné
toute satisfaction jusqu'a quelques dizaines de mégahertz. Le filtre est monté dans un
boitier en cuivre de fagon que sa sortie y pénétre a peine. Le court-circuit se trouve dans le
boitier avec la sonde d’intensité qui y est reliée par un coaxial. De cette facon, 'effet des
courants a fréquences radioélectriques qui passent par la surface externe de I’écran de filtre est
considérablement réduit. Il est également nécessaire de prévoir un filtrage supplémentaire du
boitier en cuivre pour entourer le filtre essayé. Si tout I’appareillage est placé ensuite sur un
plan de sol, aucun champ direct d’une importance quelconque n’existera prés de la sonde
d’intensité.

A Y ) SEIVOR P T Site o of
AL LA QLIorn dc U rrciriivouc

idqulier, de

e 1’affai-
rendue
mesurée
ne sera pas celle appliquée a 'affaiblisseur a cause des 0

Cette méthode doit donc étre considérée com i D0 MHz.
Pour mesurer I’affaiblissement minimal d’un ¢ 3 EQUERCE he autre
méthode a été élaborée qui fera I’

En fait, bien avant d’attein i€ Itres, de
mesurer le courant regu, car le sig ¢ areil de
mesure.

insertion

/15), le filtre doit €tre mesuré dans un systéme 0,1 Q/100 Q (et
edefréquences de 1 kHz a 300 kHz, deux transformateurs a large bande
22:1 pour un systéme a 50 Q).
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A method which reduces the effects of stray fields and which has been proved to be satisfactory
up to tens of megahertz is shown in Figure 3, page 21. The filter is mounted in a copper box such
that its output end is only just entering it. The short circuit is contained within the box with the
current probe fixed coaxially with it. In this manner, the effect of radio-frequency currents, which
find their way to the outer surface of the filter screen, is considerably reduced. It is also necessary
to provide additional screening from the copper box to surround the filter under test. If all the

apparatus is then set out on a ground plane, no stray fields of any significance exist. near the current
probe.

]:\ ) S . e £ +L o
V. LATTHLUALTort Up rrcinou

The limitations of the method are mostly concerned with frequency and,
theasurement of the transfer impedance.

—

1]

4222
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Voltmétre
électronigue
(o}
Sonde
/d’intensité
| /
(o 0 O
Générateur . Appareil
de signaux P Filtre e || de mesure
O O- I 0
291/81
FiG. la. — Mesure de I'impédance de transfert.
urt-Circlit
A

Générat o- Q} étecteur
énérateur (appareil
de signaux Pont / /\ PP

de mesure)

292/81

o
30 pH 30 uH
P 0,68 WF == Q
o -0
03757

FIG. 2. — Circuit d’un filtre comprenant un amortissement résistif.
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High impedance

N
292/81

of Theyemin impedance.

FI1G. 1b. — Medsure

voltmeter
? 9
/ Current probe
| 7
o o 0
Signal _
ge%erator P Filter Q " | Measuring set
g 0
291/81
F1G. la. — Measurement of transfer impedance.
o—
Q Filter { P
o o o 6 o /\ w
Signal ) i
generator R.F. bridge '\ (me)zasunng
S
O O /\ A

20207
YT

Fi1G. 2. — Circuit of a filter incorporating resistive damping.
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B. Théorie de la méthode

De cette méthode de mesure, I’objectif est de déterminer qu’en fonctionnement réel, avec des

impédances d’interface incertaines, le filtre,

1) dans la bande d’arrét stipulée, a une caractéristique de perte d’insertion bonne et raisonna-

blement prévisible et,

2) dans la bande passante, ne manifeste pas une résonance inacceptable.

La méthode tient compte des conditions limites représentant les circuits réels en fonction d’impé-
dances déterminées empiriquement a partir de données statistiques (sources et charges).

Les analyses théoriques de filtres désaccordés permettent de décrire deux zones distinctes

danomalies:

1) La résonance dans la bande passante et dans la bande de transition est
différents d’importances différentes:

canismes

a) Résonances d’interface (le filtre résonne avec le générateur<et/duNes mmpedances, de charge

b) Une résonance prononcée qui peut étre attrib

b circuits
nt. (Une

Itre. Des

résonances critiques de eigen peuvent se produire si, e d’inter-
face est tres supérieure et 'autre, trés inférieqre Alors, le
Q ¢élevé du filtre, proprement dit, est don #_conduire a2 un gain dfinsertion
(perte négative d’insertion)’polyant/attei s_phénoméne se manifestel dans un
systéme de mesure 0,1/100 Q 1 § ‘ e éliminé par un filtre de cpnception
adéquate.

2) 6 'arrét. En général, pour les filtres [passe-bas

plu } piiques (pour les détails, voir référence 1 ci-apres).
3) Méthode e wesu

0,1Q 100

esures par un systéme a 50 Q. Sur ce plan, il faut|souligner
ipkés (filtres «compartimentés») sont non seulerpent bien
t désaccord, que les filtres simples, mais aussi gp’ils sont

50.82 22:1 essayé 1,4:1

Gén ﬁ B )Transformateur J Filtre L Transformateur

Récepteur
5(q @

295/81

De plus, des essais doivent étre effectués en changeant et en inversant les transformateurs.
Les transformateurs doivent étre a large bande (ferrite) et doivent couvrir la bande de fréquences
de 1 kHz a 300 kHz. Pour les systémes a 75 Q, les rapports de transformation doivent é&tre de

27:1 et 1,15:1.

Note. — Lorsque "on dispose d’un matériel de sensibilité adéquate, il est possible d’utiliser des circuits d’essai fournissant

des terminaisons ayant la résistance requise sans utiliser de transformateur.

* Ceci se produit pour n’importe quelle combinaison de terminaison, effectivement de 0 ou .
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B. Theory of the method

In this method of measurement, the objective is to determine that in actual operation, with
uncertain interface impedances, the filter,

1) inthestipulated stop band, has a good and reasonabfy predictable insertion loss characteristic, and

2) in the pass band, does not exhibit unacceptable ringing.

The method takes into account boundary conditions representing actual circuits in terms of
impedances established empirically from statistical data (sources and loads).

From theoretical analysis of mismatched filters, two distinct trouble areas can be delineated:

1) Ringing in the pass band and transition band is caused by two different mecianismy\of differgnt

significance:

a) Interfacial resonances (the filter resonates with the generator and/q rres-
ponding to image parameter terminations). Fortunately, in actual ircits h\ resopanges
are highly damped because of the low Q of the equivalent circqit. (An_ & 1 urs in fhe
common mode, but this can easily be overcome.)

b) Pronounced ringing which can be attributed to the EIG e filter. Critigal
eigen-resonances can occur if, and only if, one intg : is\much higher and the
other much lower than the characteristic impedanc hy 0, high Q of the filter
itself is dominant. This can lead to insertion/gai gatipg insection loss) of up to 30 ¢B.
This phenomenon shows up ina 0. ing system. It can be eliminafed
by proper filter design.

2 ‘e i f th slop band. Ggnerally, for low-pass filters such|as
i hvare most severe at frequencies in fhe

d reverse) method will identify any ﬁ:rer
a

menfioned that multiple section filters (‘““partitiondd™
mismatch than simple filters, but also much smaller

ade with the following circuit.

100 Q@

/\ |
509\ R . <__I Filter under L 1.4:1 50 Q

génerator ansformer test transformer receiver

295/81

In addition, tests shall be made with the transformers interchanged and reversed. The
transformers shall be wide-band (ferrite) and cover the frequency range of 1 kHz to 300 kHz.
For 75 Q systems, the transformer ratios shall be 27:1 and 1.15:1.

Note. — Where equipment with adequate sensitivity is available, it may be possible to use test circuits providing the
required resistance terminations without using transformers.

* These occur for any combination of effectively 0 or co terminations.
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Pour un filtre satisfaisant, dans la gamme de fréquences de 1 kHz a 100 kHz, le gain d’insertion
maximal & n’importe quelle fréquence doit €tre inférieur a 10 dB. Pour la gamme de fréquences de
la bande d’arrét, la perte d’insertion ne doit pas s’écarter de plus de 10 dB de la valeur stipulée.

Référence

1. Assuredly effective filters (Des filtres efficaces & coup siir), par H. M. Schlicke, IEEE Transactions sur EMC, vol. EMC-18,
pp. 106-110, aont 1976.

4.3  Méthode de mesure en conditions réelles

La mesure de la caractéristique d’antiparasitage du filtre s’effectue, pour des applications
particuliéres, dans les conditions d’utilisation normales.

On mesure, pour connaitre [’affaiblissement d’insertion, le niveau pert
dispositif donné, d’abord sans filtre et ensuite avec filtre.

gur provengnt d’un

44 Méthode de mesure en conditions simulées

La mesure de la caractéristique d’antiparasitage du filtre 8
effectivement la source perturbatrice.

imulant

présente def incon-,
vénients. Jusqu'a présent, elle a été mise en pratique s efficaces des| circuits
a haute tension des dispositifs d’allumage. C icam sarticpliere est décrite [dans le
Rapport N° 37/1 du C.I.S.P.R. (Publication

Note. — Apres une mise au point plus potssée, des gpégificasi 3 d Eparé ¢ s définies
aux paragraphes 4.3 et 4.4. :

5.] Dispositif de fixation

Lefiltre oulecomg kieT d’essai approprié. A moins que le dispositif
d’essai ne soit sp&i fini,_panyail ¢ . 4 ou, pour
une applicatio i l cas, le

S| Construc@u buitier

Les ¢éléms oaxiales

1 Hont les

eur £ et

hétique.

fixation

dteurs et

ifier. Les

parties ¢lementaires de I'enveloppe sont réunies par soudage ou soudure autogene contfnue des
Joints; le couvercle et I’enveloppe sont réunis par un dispositif de contact & ressort ou par jun joint
fileté, un soin particulier étant pris pour étre siir que le couvercle fait un bon contact| avec la
bride sur toute sa longueur quand on mesure des condensateurs coaxiaux de traversée et des
filtres du méme type.

Les prises coaxiales sont montées sur deux parois du boitier.

5.2 Fixation des éléments d’antiparasitage dans les boitiers

Les circuits suivants se rapportent aux montages les plus communs. Dans les cas non inclus ici, il

convient de choisir un montage se rapprochant le plus possible de la disposition dans laquelle le
dispositif sera utilisé.
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43

44

5.1

5.2

For a satisfactory filter, over the frequency range of 1 kHz to 100 kHz, the maximum
insertion gain at any frequency should be less than 10 dB. Over the frequency range of the
stop band, the /nsertion loss shall not deviate more than 10 dB from the stipulated value.

Reference
1. H.M. Schlicke: Assuredly effective filters, IEEE Transactions on EMC, Vol. EMC-18, pp. 106-110, Aug. 1976.

In situ method

The measurement of the suppression characteristic of the filter in particular applications is made
under conditions of normal use.

For evaluation of the insertion loss, the interference level from a particular dewice is measulred
without filter and then with filter.

Model installation method

The measurement is made of the suppression characteristic of thé
the actual interference source.

ing

put
ipto practice in investigation of suppression elements for igh 3 ns.

Note. — After further development, it is intended ™o prepére Hicatig : 1ses
4.3 and 44.

Mpunting arrangements

éd in an appropriate test contaifer.
1 d, as in Sub-clauses 4.3 and 4.4, or, fgr a
S 2 a r or test authority as appropriate, the test container

§ and filters, which have no screens and coaxial plugg of
placed for measurements in a test container the dimensionp of
g article under test (e.g., on its length /, height A, and width w). A

casurement of feed-through capacitors and filters with flange mounting
partition with a hole for the mounting of capacitors and filters. Religble
the

Coaxial jacks are mounted on two walls of the container.

Mounting of the interference suppression devices in the containers

The following circuits refer to the most common arrangements. In the cases not included here,

an arrangement shall be chosen approaching as nearly as possible the configuration in which the
devices will be used.
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Condensateurs et filtres

5.2.1.1 Condensateurs non traversants et filtres multipolaires

ET 1981

Les condensateurs munis de deux fils de connexion doivent étre assemblés conformément &
la figure 4a, page 28, en prenant soin que la longueur de chaque fil soit respectivement de 6 mm

et de 50 mm pour les fils nus et les fils avec isolant, sauf spécification contraire.

Les condensateurs autres que ceux qui sont munis de fils de connexion sont normalement

montés selon les figures 4b et 4c, page 28.

Les condensateurs avec une extrémité connectée au boitier de blindage sont montés
figure 4c.

selon la

512.1.2 Condensateurs traversants et filtres L-C

figure 4d.

s bornes
itilisé au
u circuit
ent a la

hles sont

Lvec une
fils blin-

du paragraphe 7.1 de la Publication 12 du C.I.S.P.R.

Sic’est 'extrémité d’un fil qui s¢ dans sa
longueur initiale et disposé en 4 ¢ dutre borne doit étre connectée ay chassis
métallique par undil atssi

Coaxiaux

h accord

férieur a

dans les

512.3 Résistances/cdbles et autres éléments d’antiparasitage utilisés sur les dispositifs d’allugage des
véhicules

Tafixation, fe Taccordement et 1 eXecution des IMESUTes doivent Ere Contormes aux prescriptions
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5.2.1

5.2.1.

5.2.1

522

5.23

R Feedthrough capacitors and LC filters

Capacitors and filters

1 Non-feedthrough capacitors and multi-terminal filters

Capacitors with two-wire terminations shall be assembled as in Figure 4a, page 28, taking
that, unless otherwise specified, the length of each wire is 6 mm and 50 mm for bare wires
insulated wires respectively.

care
and

The capacitors with other than wire termination are mounted as in Figures 4b and 4c,

page 28.

The capacitors with one termination connected to the shielding case are mounted as in Figure 4c.

contrast to Sub-clause Al.5, tested without connecting the termination
metrical test, but connecting such unused termination to the impeds

Figure 4d.

Coaxial capacitors and LC filtering units with
Figure Sa, page 29.

ounted as show

LC filtering units and coaxial or
than a flange are mounted as shd
mounted as shown in Figure 5¢, page

Inteference sappression resistors, cables and other devices used for suppression of interference |
igmition systems of vehicles

d, in
ym-

the
iS in

pacitors with a mounting dther
ilfers with screened leads are

binal
the

h] or

and
d as

ious

from

The mounting, connecting and making of measurements shall comply with the requiremn
of Sub-clause 7.1 of C.I.S.P.R. Publication 12.

ents
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Figure 4a e 4b /
1
g
2 1
3
—— 2
/
=3
3_/ rrrA o tar Mise a la masse le cas échéant
;Q \/'X Earthing as appropriate
Sl Ll L Lok %
/ NN
| $
/X\ SN X TR L I H -,
N \ /
IZ \ /2
- - b h
298/81 29981
Fi c Figure 4d .
1 boigter _ fiche coaxiale
cOntainer coaxial plug
_ €lément de montage _ dispositif essayé
element of the mounting device under test

/1 ne devrait pas dépasser 1 + 20 mm, /, ne devrait pas dépasser 20 mm, 4, et w; ne devraient pas dépasser 80 mm.

!y should be not greater than 1 + 20 mm, /, not greater than 20 mm, /; and w; not greater than 80 mm.

Note. — Aux fréquences élevées, les résultats des mesures dépendent de la fagon de réaliser les connexions — Celle-ci doit étre
décrite dans le procés-verbal d’essai.
At high frequencies, the results of the measurements depend on the connections—These should be described in the test
report.

F1G. 4. — Dispositifs pour condensateurs non traversants et filtres quadripolaires.
Mounting arrangements for non-feedthrough capacitors and four-terminal filters.
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Figure 5a 300581
1
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INS 301/81

5 6
2
1
XZ 27777 22772717

N <
z %
(] <
¢ 1
Lkl Xl ke
h /
4
. - 302/81
Figure Sc
1 = boitier 5 = prise coaxiale
__container — _coaxial plug
3= élément de montage _ dispositif a I'essai
element of the mounting device under test
_ fil sous écran _ prise blindée
screened lead screened plug

/) ne devrait pas dépasser 10 mm, /, ne devrait pas dépasser 20 mm, 4, et w; ne devraient pas dépasser 40 mm.
/; should be not greater than 10 mm, /; not greater than 20 mm, A, and w; not greater than 40 mm.

F1G. 5. — Dispositifs pour condensateurs traversants et filtres L-C.
Mounting arrangements for feedthrough capacitors and LC filters.
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)

MRS . S
5 . O O 5 1 mp] 1] /.
M /N 18
A T I 7222222 2 L2222 7Y 77 17
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303/3
Figure 6a
1
wa o e
2 D ‘
v
& g
¥
3 ~ ,/ g\/ 9
(] 4
_4/’/1/ T T T T T2 22T Z
2 /\ 40
304/81
_ prise coaxiale
coaxial plug
nta _ dispositif essayé
ounting device under test

ait pds dépasser 10 mm, /; ne devrait pas dépasser 20 mm.
uld be not greater than 10 mm, /, not greater than 20 mm.

FiG. 6. — Dispositifs pour les bobines de réactance.
Mounting arrangement for chokes.
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ANNEXE A

METHODE NORMALE DE MESURE EN LABORATOIRE
DE L’AFFAIBLISSEMENT D’INSERTION DES FILTRES D’ANTIPARASITAGE

Al. Conditions

Al.1  Circuit d’essai de base

les élé-
psure de
mit syhétrique
pour la mesure de filtres destinés a 'affaiblissement des tensiéns p qir1 nétriques, dans

Le circuit d’essai de base est disposé conformément aux figures Al
ments du circuit sont sous écran. On utilise un circuit d’essai asymétriq

Note. — Les modifications pratiques des circuits d’essai présentées au 3 é E ‘drticle A3.

Al.2  Principales caractéristiques du circuit d'essai

)

Les principales caractéristiques ¢h circui

LEAR Al
Caractéristique d@% dw Valeur

Im dN Toute valeur spécifique
P entre S0 Q et 75Q

Maximum 1,2
Q efficientdesyirétrie {seul€ément pour circuits Minimum 26 dB

essai symetrjqu

ur chaque

All.3 , Matériel d’essail

A 3Tt—Gendrarenrde signal

Un générateur de signal sinusoidal est recommandé. On peut utiliser des générateurs d’autres
signaux (par exemple de bruits ou d’impulsions) ayant un spectre de sortie uniforme dans la gamme
de fréquences utile mais, dans ce cas, le récepteur doit avoir une sélectivité et une insensibilité aux
brouillages satisfaisantes.

1 Cette méthode de mesure peut étre grandement simplifiée en utilisant un générateur de balayage a large spectre et un
récepteur panoramique synchronisés. Les caractéristiques d’antiparasitage peuvent alors étre observées sur un écran
d’oscillographe ou étre enregistrées automatiquement.
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APPENDIX A

STANDARD LABORATORY METHOD OF INSERTION
LOSS MEASUREMENT OF SUPPRESSION FILTERS

Al. Requirements

Al.l1 [Basic test circuit

crcuit shall be screened. An asymmetrical (coaxial) test circuit shall be

ffequency range up to 30 MHz.

Mote. — Practical modifications of test circuits shown in Figures Al and A

A1.2 [Principal characteristics of the test circuit

The principal characteristics of the te

%acteristic of the Value

I . Any specific value between
mpesgace Q 50Q and 75 Q

.R. Maximum 1.2
o

\5§ etxy coeffictent -
A (onlyXor s Wuits) Minimum 26 dB

Al.3  [Testequipment!

+3dB
+6dB
+2.0%
cteges\gi)én in Table AT are maintained for each measurement frequency and for each current

he
of
all
he

hnd

Al.3.1 Signal generator

A sinusoidal signal generator is recommended. Generators of other signals (for example noise
or impulse), which have a uniform output spectrum in the frequency range of interest, may be used,

but in such cases the receiver shall have good selectivity and spurious rejection.

! Substantial simplification of the measurement procedure can be achieved by using a suitable sweep generator and panoramic

receiver tuned synchronously. The suppression characteristic may then be observed on an oscilloscope screen or

automatically recorded.
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A1.3.2 Récepteur

Il est recommandé d’utiliser un récepteur sélectif (ayant au moins un circuit résonnant avant le
premier étage d’amplification). On peut toutefois utiliser un récepteur non sélectif si les fréquences
harmoniques et autres fréquences indésirables a la sortie du générateur sont suffisamment réduites
pour ne pas affecter les résultats de la mesure.

A1.3.3  Source de courant ou de tension d’utilisation

La source fournissant le courant ou la tension d’utilisation sera flottante et ses deux pdles (E et F
sur la figure A2, page 42) seront isolés de la terre avec possibilité d’en mettre un a la terre, le

Lalad 4
wdd LLIvAallt.

Avant de contréler I’affaiblissement du filtre en charge, il convient de (vérifie ssai pré-
liminaire (figure Al, page 42) effectué sans alimentation (filtre a vid } gamme
considérée ne sont pas influencés de plus de 1 dB par la présengé du\ré A O et de
I'impédance de charge de la source (figure A2).

Note. — Des exemples de réalisation de réseaux tampons sont donnés dans

Al.4 Méthode d’essai

hi est en
bprié. Le
générateur est réglé sur la fréqu itile & I Y énérateur.

nouveau
enregistrées.

L’affaiblissemm

Ug =
Uo2 =
Eg] =

générateur sans filtre
pénérateur avec filtre
affaiblissement(en décibels) d’un affaiblisseur étalonné remplagant le filtre essayé dans un circuif approprié

Na atigde, il est préférable de tenir compte seulement des lectures du générateur (ou du récepfeur). Cest
pourq Qi la eux1eme tension est maintenue au niveau constant Up; = Upa (ou Eg1 = Eg)); pour de glus amples

A17S) Branchement du filtre ou du composant essayés

Les composants et les filtres pour circuits a deux fils sont vérifiés en se servant respectivement
de circuits de contrdle symétriques et asymétriques.
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A1.3.2 Receiver

A selective receiver (having at least one resonant circuit before the first amplifying stage) is
recommended. The use of a non-selective receiver is acceptable if harmonic and other undesirable
frequencies in the output of the generator are small enough not to affect the results of measurement.

A1.3.3 Load current or voltage source

Al4

AlS5

The source providing loading current or voltage shall be floating and have both terminals (E
and F in Figure A2, page 42) isolated from earth with the possibility of earthing any of them

when it is appropriate.

Before testing the attenuation of the loaded filter, it shall be ascertained bya p
made (Figure Al, page 42) without current or voltage (unloaded filter)
ftequency range considered are not influenced by the presence of the buffent
ading source impedance (Figure A2) by more than 1 dB.

—_—

Mote. — Examples of realization of buffer-networks are given in Appendix B.

Method of test

b resonance at the frequency of the ge
f the receiver shall be recorded.

Qo o v =
=8
=
o
=
[¢]
o
)
=
—
@
—
=
(¢}
aQ
@
=
[¢]
=
o
=g
Q
=
w
=
=
o
¢

In the second step, the test circuit shall be

nmore be recorded.

ranged

gl

LI T I [

= Up2 (or Eg1 = Eg); for further details see Clause A3.

Conpection of filter or component under test

eliminary \test

he
he

£e

nd

Components and filters for two-wire circuits shall be tested respectively in symmetrical and

asymmetrical test circuits.
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Chaque fil de filtres a circuits multiples non accouplés ou a deux fils est controlé séparément.
L’impédance Z, est placée sur toutes les sorties de circuit non utilisées et est compatible avec
I'impédance Zy de la ligne, du générateur et du récepteur. En outre, le couplage entre les conducteurs
chargés de Z est contrdlé selon le schéma ci-dessous:

2 2 »—-a 9—» Récepteur

Source Filtre essayé

T T

- 305/81

A1.6  Montage du filtre dans le circuit de contréle

Le montage du filtre dans le circuit de contrdle e§t cog 3 I 11 est
réalisé de fagon que la continuité et I’efficacité du blindag 1rCUNg 9 i ien pssurées.

— résultats des mesures (par exemple X bleau ou de schéma indiquant I’afffaiblisse-
ment d’insertigh endécibelsen fonctian de la fréquence, par des coordonnées orthogondles semi-

du montage du filtre dans le circuit de controle, en
¢nsiQns ¢hu boitier d’essai, ainsi que les fils de liaison (s’il |y a lieu);

al mesurable du circuit de contrdle (nécessaire seulgment s’il

e circuit de contrdle est scindé en deux parties aux points de branchgment du
e 'impé-

suivante:
1+ | r|
TOS = ————
L —|r|
ou: r=Z2-R
' Z + R

et Z = valeur complexe de 'impédance mesurée
R = valeur assignée de la résistance du circuit de controle
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-Two-wire and multiple uncoupled circuit filters shall be tested for each lead separately.
Zy shall be placed on all unused terminations and shall be consistent with the Zy of the line,
generator and receiver. Additionally, coupling between individual leads shall be tested with the
leads loaded with Z; as shown in the sketch below:

2 2 —8 g—» Receiver

Filter under

Source test

Zo zﬂ

Al.6  Mounting of the filter in the test circuit

—

A1.7 Presentation of results

A2, M

A2.1 Poltage sea

Mounting of the filter in the test circuit shall correspond to 4
shall not disturb continuity and effectiveness of test circyits
he filter under test shall be placed in a test container ag’specifiedN

The report of measurements shall contai

- test circuit impedance;

I

nt
.d,

Methogl> The test circuit shall be divided at the points of connection of the filter under test ifito

two parts, one of which contains the generator and the other the receiver. Then the

mmpedance—of each of thace naete chall o waoaciiead conmanrntaly ot fhe wointa Of
HApeaahce—or—each—or—tose—Pparts—SHanr—oe—meastrea—Separatery—at—+tae—pPoits

where:

and Z

connection of the filter. V.SSW.R. shall be calculated (for each part separately)
according to the following formula: :

1+ r]
1—1]r]

_Z-R
Z + R

VSWR. =

¥

complex value of measured impedance
rated resistance of the test circuit
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Meéthode I1: Le circuit est scindé en deux parties dans la méthode 1. Ensuite on mesure directement
le T.O.S. de chaque partie séparément (par exemple a 'aide du circuit de mesure).
L’erreur maximale de mesure du T.O.S. doit étre de +5%.

Notes 1. — Pour vérifier le T.O.S. d’un circuit de contrdle comprenant des affaiblisseurs de séparation, on peut remplacer
le générateur et le récepteur par des résistances dont les valeurs sont égales aux résistances assignées du générateur
et du récepteur.

2. — Le controéle du circuit s’effectue sans déconnecter le réseau tampon éventuellement utilisé.

A2.2  Vérification de la précision de I'affaiblissement

Cette vérification est effectuée avec un affaiblisseur étalon présentant les caractéristiques

sulvantes:

— impédances d’entrée et de sortie adaptées au circuit de control;

— coefficient de symétrie minimal de 26 dB (seulement pou hétrique).

¢ et son

he source
onnectée

A2.3

N2.4

L’affaiblissg
la sensib
que par lap

teur, par
ayé ainsi

'tion (un ‘

affaiblis-
Enérateur
sance du

K25 Vérificarion du coelficient de symetrie

Le circuit de contréle est scindé en deux parties, au point de branchement du filtre essayé,
I'une contenant le générateur, "autre le récepteur. Ensuite, on mesure (voir figure A4, page 43), a
l’aide d’un générateur et d’un récepteur auxiliaires, les tensions Uj et Us.

Le coefficient de symétrie est calculé d’apres la formule suivante:

U
k = 20 log -
Uy
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Method I1.: The test circuit shall be divided into two parts as in Method I. Then the V.S.W.R. shall

be measured directly (for example, with the help of the slotted line) for each part
separately. The maximum error of the V.S.W.R. measurement shall be +5%.

Notes 1. — When checking the V.S.W.R. in the test circuit in which isolation attenuators are used, it is permissible to

replace the generator and receiver by resistors of values equal to their rated resistances.

2. — Circuit checks should also be made with buffer-network connected, when used.

A2.2  Attenuation accuracy checking

A23

A24

A25

O

Accuracy checking shall be made with the help of a standard attenuator with the following
haracteristics:

1

—

o <

QO

(=

- attenuation of 50 + 0.5 dB over the frequency range of interest;
- maximum V.S.W.R. of 1.2 over the frequency range of interest;
- input and output impedances matched to test circuit;

- symmetry coefficient minimum 26 dB (for symmetrical test circuj

Maximum measu

f signal frora

kternal signa

The test circyifshsa
st shall be ¢ frcuit, the insertion loss of which shall be measured. (An
kample iza thom) hort circuit is shown in Figure A3, page 43.)

Lge

ler

If Afeseiver more than 1 dB above the circuit noise level, then the maximpim
measta 3 is limited by leakage of the test signal from the generator to fhe
peeiver Oy und
bceiversensitivi

sirgble external signals. Otherwise it is limited by the generator power|or

. 4 £ PN ) Ies
)/IILIILCLI)/ LUCJ_/ILILILL LILCLI\IVL5

The test circuit shall be divided at the point of connection of the filter under test into two parts,

one of which contains the generator and the other the receiver. Then, using the auxiliary
generator and auxiliary receiver, the voltages U; and U, shall be measured as shown in
Figure A4, page 43.

The symmetry coefficient shall be calculated from the formula:

U
k=20 log—l
U»
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A3. Modifications du circuit d’essai de base

Les mesures effectuées sur le circuit d’essai de base (figures Alb et A2b, page 42) nécessitent
un niveau de référence (0 dB) déterminé a I’avance pour les circuits représentés aux figures Ala
et A2a. Si les paramétres de ’appareil utilisé sont suffisamment stables pour maintenir la pré-
cision de mesure voulue, on peut alors procéder & un seul étalonnage de toute la gamme de
fréquences avant les mesures. Si la stabilité est insuffisante, il faut procéder a I’étalonnage du
circuit de contréle séparément, avant chaque mesure.

Les figures A5, A6 et A7, pages 44 et 45, représentent des exemples de circuits de controle
facilitant de telles mesures et équivalant aux circuits d’essai de base.

Note. — Si le filtre essayé n’est pas fixé dans un boitier sous écran, ces essais sont effectués sur une plague métailique

conductrice-surlaguelle tous-les-combosants-sopnt-branchés
1 r

ou entre
5 fois la

La longueur totale de chaque cable X et y sur les ﬁgures AS et A6 entre(le ﬁltr a l’essal,

gure A7
du bras
es com-
A2.1 est
ant peut

et A7.
| page 45

hintenue
brent ou
qt calculé
e dernier

Méthode 11 : teur est
d’insertion est calculé & partir de la formule indiquée dqu para-

dans laquelle le second et le dernier termes sont nuls.

orce électromotrice du générateur et la tension d’entrée du réceptgur sont
naingenues a un niveau constant, le filtre étant d’abord en circuit, puis [retiré et
emplacé par un affaiblisseur étalonné a échelon de 1 dB. L’affaiblissefnent est
lors calculé par la formule du paragraphe Al.4, dont les premier ef second
termes sont nuls.

A3.2  Méthode d’essai avec deux commutateurs coaxiaux et un affaiblisseur étalonné en série avec le filtre
essayé (figure AG)

La force électromotrice du générateur et la tension d’entrée du récepteur sont maintenues & un
niveau constant dans les deux positions des commutateurs. L’affaiblissement d’insertion (en
décibels) du filtre essayé est calculé d’aprés la formule suivante:

A = A1 — A12 (dB)

ou: At = affaiblissement de I’affaiblisseur étalonné, les commutateurs étant dans la position 1
ATtz = affaiblissement de I'affaiblisseur étalonné, les commutateurs étant dans la position 2
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A3. Modifications of the basic test circuit

Measurements performed on the basic test circuit (Figures Alb and A2b, page 42) require
a previously determined reference level (0 dB) in the circuits shown in Figures Ala and A2a.
If the stability of parameters of the equipment used is sufficient for maintaining the required
measurement accuracy, then the test circuit may be calibrated once in the whole frequency
range before the measurements. If stability is insufficient, then the test circuit must be calibrated
separately before each measurement.

Examples of test circuits facilitating such measurements, which are equivalent to basic test
circuits, are shown in Figures A5, A6 and A7, pages 44 and 45.

Nore. — If the filter under test is not mounted in an enclosed shielded container, these tests are performed on a conducting

metallic plate with all components connected to the plate
F P -

The total length of each cable x and y in Figures AS and A6 between the filfer under test or [the

A6 and A7, but the filter under test
page 45 (see Appendix B).

A3l

4

Viethod 11 : be

the

the
The

A3.2  Method of test with two coaxial switches and calibrated attenuator in series with the filter under
test (Figure A6)

The e.m.f. of the generator and the input voltage of the receiver shall be maintained at a
constant level for both positions of the switches. The insertion loss (in decibels) of the filter under
test shall be calculated using the formula:

A = At1 — A2 (dB)

where: AT1 = insertion loss of the calibrated attenuator with switches in Position 1
AT2 = insertion loss of the calibrated attenuator with switches in Position 2
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FiG. Ala. — Circuit de référence. 306/81

Reference circuit.

Eic

BO T 0

Alb - Circuit de mesure 07/81

_ filtre essayé

BO = filter under test

_ générateur

G ;
generator

Measurement circuit.

T = affaiblisseur de séparation g€

isolating attenuator 10 dR

_ récepteur
receiver

[ ]

k % ; 0

D

N

308/81

Fick A2a’ Circuit de référence.
Q Reference circuit.
<\ -
QORI
BO uo T
E F
O z pP———

F1G. A2b. — Circuit de mesure.

filtre eccavd
¥ &y

Measurement circuit.

BO = filter under test

réseau tampon
Uo =
buffer-network
_ técepteur
receiver

affaiblisceurde cépargti n-de-l0 dB.

isolating attenuator 10 dB
_ générateur
a generator
tension ou courant d’alimentation;
_ les bornes E et F ne sont pas mises a la masse
"~ current or voltage source, terminals E and F
are not connected to earth

F16. A2. — Circuit d’essai de base pour les mesures en charge.
Basic test circuit for measurements with load applied.

30981
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