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Graphical and letter symbols
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The symbols and signs contained in the pr
publication have either been taken from IEC 600
IEC 60617, or have been specifically approved fg
purpose of this publication.
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Voir adresse du site web sur la page de titre.

*

See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 4: Incertitudes de mesure CEM

AVANT-PROPOS

1) Lp CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mongdiale osée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de\a jet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de ne s de
I'Blectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, ales.
Leur élaboration est confiée a des comités d' etudes aux travaux desguelsNout Co ar le
spjet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvgrne 5, en
lipison avec la CEIl, participent également aux travaux La C meni’ avec |'Organidation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixgés paraccorde

2) Lps décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les bsure
du possible un accord international sur les sujets étudjés, & ssés
spnt représentés dans chaque comité d’étude

3) L internationales. lls sont pybliés
cl agréés comme tels par les Comités
nptionaux

4) Dans le but d'encourager I'unification |ntern qtionaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
f3 es ihternationales de la CEIl dans leurs ngrmes
nptionales et reg|ona|es Toute orme\de Ia CEl et la norme nationale ou régipnale
cprrespondante doit étre indiquée t

5) Lp CEIl n’a fixé aucune pracédure concer comme indication d’approbation et sa responsgbilité
njest pas engagée quangd al

6) L|attention est a 2 i ] S éments de la présente Norme internationale peuvent|faire
I’pbjet de droits t b La CEl ne saurait étre tenue |pour
r¢sponsable de ne pas iéteé

La | ures

des

Let issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CISPR/A/355/FDIS CISPR/A/377/RVD
Le rppport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote alyant

abo

uti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004. A cette
date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 4: Uncertainty in EMC measurements

S50 o

2
2aps 004 54 ZQOsTO
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FOREWORD

he |IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for,
| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objee
ternational co-operation on all questions concerning standardization in the elg
is end and in addition to other activities, the IEC publishes International
htrusted to technical committees; any IEC National Committee intere
prticipate in this preparatory work. International,

ith the IEC also participate in this preparation. The

andardization comp

ternational consensus of opinion on the relevant subjects
om all interested National Committees.

f standards, technical specifications,
ommittees in that sense.

mittees undertake to apply IEC Interna

tandards transparently to the maximum( extent po zible their national and regional standards.
vergence between the IEC Standard and the ndi ational or regional standard shall be c
dicated in the latter

he IEC provides no marking Pproval and cannot be rendered responsible fo
uipment declared to bg

ttention is drawn fo the possibiity\that & e of the_elements of this International Standard may be the sy
f patent rights. ibke for identifying any or all such patent rights.

‘national Stan » 3 as been prepared by CISPR, subcommittee A: Re
ference mea j

text of this standa on the following documents:

\ FDIS Report on voting
CISPR/A/355/FDIS CISPR/A/377/RVD

information on the voting for the approval of this standard can be found in the repo
hg-indicated in the above table.

ising
mote
5. To

ibn is

may

igising

ional
h the

B, an
ation

form
ional

ional
Any
early

r any

bject

dio-

t on

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annex A is for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2004. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
+ amended.


https://standardsiso.com/api/?name=7493248ed61cef16c5442d9579e86a5e

-6- CISPR 16-4 O CEI:2002
SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 4: Incertitudes de mesure CEM

1 [Pomaimed'apptication

La grésente partie de la CISPR 16 est une norme fondamentale qui spégifie la maniere dgnt il
faut|prendre en compte les incertitudes de mesure lors de la détermi atio ité
aux| limites du CISPR. Cela s'applique également a tous les 2 K lo que les
intefprétations des résultats et les conclusions peuvent étre mflue ceé I de de
I'insfrumentation utilisée pendant les essais. L'annexe A contie ans Wilisées pour
fourhir la valeur de l'incertitude de mesure CISPR donnée a i 4 et onséquence,
fourni i i [ i 30i a foi formation initiale
et de 5 e en
co pas
des culs
d'ing

Les les
mét 2| \ Des~informations complémentaireg sur
les 2rations concernant l'incertitude pont
donpées dans la CISPR 16-3.

2 |Références norma

Les| documents < ; indispensables pour ['application du présent
docliment. Pour les/référe daté eule I'édition citée s'applique. Pour les références|non
datdes, la dernier selnnerit de référence s'applique (y compris les éventuels
amgndements).

CIS : ’ ifi $ des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radipé 9 derl'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1: Appareils de
megure de WrbQtic adioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques
CIs ification pour les appareils et méthodes de mesure des perturbalions
radipélectriques et de Il'immunité — Partie 2: Méthodes de mesure des perturbations ef de
I'immunite

CISPR 16-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports et
recommandations du CISPR

3 Définitions et symboles

Pour les besoins de la présente partie de la CISPR 16, les symboles suivants s’appliquent.

NOTE Les termes généraux et définitions concernant l'incertitude sont donnés dans la référence bibliographique
[2]. Les définitions générales sont données dans la référence bibliographique [1]. Ces définitions ne seront pas
répétées ici.
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 4: Uncertainty in EMC measurements

1 Scope

Thigq part of CISPR 16 is designated a basic standard, which specifies the_ manner jn whi
megdsurement uncertainty is to be taken in to account in determining coryipliance with~-Cl

limits. The material is also relevant to any EMC test when interprets
cong¢lusions reached will be impacted by the uncertainty of the ins
the [testing. Annex A contains the background material used i
megdsurement uncertainty found in generating the CISPR values
proyides valuable background material for those needing botR_ini
on measurement uncertainty and how to take into accouni_i
meg
be

bibl

Mesd
me4d
unc

2

The
For
of th

CIs
met

CIS

methods easurement of disturbances and immunity

CISPR 16-3

methods — P:art eports and recommendations of CISPR

3 |[Definitions and symbols

adio disturbance and immunity measuring apparatus

the

s of
ther

ent.
jtion

and

and

and

For the purpose of this part of CISPR 16, the following symbols apply.

NOTE General uncertainty terms and definitions used in uncertainty are contained in bibliography reference [2].

General definitions are contained in bibliography reference [1]. These definitions will not be repeated here.
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y

-8- CISPR 16-4 O CEI:2002

Symboles généraux

Quantité en entrée
Estimation de X;
Incertitude-type de x;
Coefficient de sensibilité

Résultat d’'une mesure, (I'estimation d’'une valeur mesurée), corrigée de tous les
effets systématiques significatifs reconnus

lncartituda $fvna (camnacA da s
ettt < <

uc(yp

3.2

T

oML

Valeurs mesurées (mesurandes)

Quantités en entrée

a)
e-type{compesée)
Facteur d'élargissement
Incertitude élargie de y

Tension, en dB(uV)
Puissance perturbatrice, en dB(pW)

Niveau de champ électrique, en dB(uV/m)

ince

ons,

e de

Correctionde’I’erreur due aux perturbations secteur, en dB

Correction d’'une impédance imparfaite du réseau fictif, en dB

Correction de I'effet de 'environnement, en dB

SAF;
SAFy,

OAdir
SAph
SAcp
AApal
OSA
od
oh

Correction de I'erreur d’interpolation du facteur d’antenne, en dB

Correction de la différence entre la variation du facteur d’antenne avec la hauteur, et
la variation avec la hauteur du facteur d’antenne d’un dipble de référence, en dB

Correction de la directivité de I'antenne, en dB

Correction de la localisation du centre de phase de I’antenne, en dB
Correction de la réponse en polarisation croisée de I'antenne, en dB
Correction de la dissymétrie de I’'antenne, en dB

Correction d’une atténuation imparfaite de I'emplacement, en dB
Correction de la distance imparfaite de I'antenne, en dB

Correction d’une hauteur imparfaite de la table au-dessus du plan de sol, en dB
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3.1

General symbols

input quantity

estimate of X;

standard uncertainty of x;
sensitivity coefficient

result of a measurement, (the estimate of the measurand), corrected for all
recognised significant systematic effects

(nnmhinnd) standard ||nr~nrfqinf\"/ of i

OV

oML
oz
oE
OAF

coverage factor
expanded uncertainty of y
Measurands

Voltage, in dB(uV)
Disturbance power, in dB(pW)
Electric field strength, in dB(uV/m)

Input quantities

Receiver voltage reading, in €B(uU
Attenuation of the connection bes i d the artificial mains network,

Correct<r:\/>
Correctionfo

Correction for antenna factor interpolation error, in dB

SAFh

OAdir
SAph
SAcp
AApal
OSA
od
oh

Correctionfor the difference betweenthe antennafactor variationwith height land
the variation with height of the antenna factor of a reference dipole, in dB

Correction for antenna directivity, in dB

Correction for antenna phase centre location, in dB

Correction for antenna cross-polarisation response, in dB

Correction for antenna unbalance, in dB

Correction for imperfect site attenuation, in dB

Correction for imperfect antenna distance, in dB

Correction for imperfect table height above ground plane, in dB
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4 Incertitude de mesure de I’'instrumentation

4.1 Vue d'ensemble

On doit tenir compte de l'incertitude de mesure de l'instrumentation lors de la détermination de

la conformité ou de la non-conformité avec une limite de perturbation.

L’incertitude de mesure de l'instrumentation pour un laboratoire d’essai doit étre évaluée pour
les mesures indiquées dans les paragraphes suivants, en tenant compte de chacune des
quantités énumérées ici. L’incertitude-type u(x;) en décibels et le coefficient de sensibilité c;
doivent étre évalués pour I'estimation x; de chaque quantité. L’'incertitude-type composée u;(y)

de |'estimmationm y doit€tre catcutée comme suitt
uc(y) = /z CI u (XI
L'ingertitude élargie de l'instrumentation de mesure Uz, pour un_lak étre
calculée comme suit:
Uab = 2 Ug(y)
et dpit étre indiquée dans le rapport d’essai.
NOTE 1 Le facteur d'élargissement k = 2 conduit approxj ur la
distripution quasi normale typique de la plupart des g
La ¢onformité ou la non-conformité a e la
marjiére suivante.
Si Yap est inférieure ou ég
— [a conformité est esti ite de
berturbation;
— |a non-confor te e ge la
imite de per
pe en
de
ntée
Tableau 1 — Valeurs de Ugjspr
Mesure Ueilor
(9 kHz — 150 kHz) 4,0 dB
Perturbation conduite (accés secteur)
(150 kHz — 30 MHz) 3,6 dB
Puissance perturbatrice (30 MHz — 300 MHz) 4,5 dB
Pyerturl.)ation rayonqée (niveau du champ electrique’sur un emplacement (30 MHz — 1 000 MHz) 52 dB
d’essai en espace libre ou un autre emplacement d’essai possible)
Autre A I'étude

NOTE 3 Les valeurs de U, du tableau 1 sont basées sur les incertitudes élargies de I'annexe A, qui ont été

évaluées en considérant les incertitudes associées aux valeurs citées ci-dessous.

Rien dans cet article ne dispense de la nécessité pour I'appareil de mesure d'étre conforme

aux spécifications de la CISPR 16-1.
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4

4.1

Measurement instrumentation uncertainty

Overview

Measurement instrumentation uncertainty shall be taken into account when determining

com

pliance or non-compliance with a disturbance limit.

The measurement instrumentation uncertainty for a test laboratory shall be evaluated for
those measurements addressed in the following subclauses, taking into consideration each of
the quantities listed there. The standard uncertainty u(x;) in decibels and the sensitivity

coe
unc

ertainty uc(y) of the estimate y of the measurand shall be calculated as

uo(y) = |3 of uP(x)

ficient c¢; shall be evaluated for the estimate x; of each quantity. The combined stangard

The| expanded measurement instrumentation uncertainty U,zp a \ laboratgry shall be
calculated as
Uab = 2 uc(y)

and|shall be stated in the test report.
NOTE 1 The coverage factor k = i i & e rmal
distripution typical of most measurement resul
Conppliance or non-compliance with a ki ! ving
marner.
If Ulyp is less than or equa
— tompliance is deemexd ) i ed’disturbance exceeds the disturbance lipit;
- hon-complia i measured disturbance exceeds the disturbance

imit.
NOTE Ugispr resembls 5 edsyrewent uncertainty for a specific test, which was determingd by
cons|dering uncertai S { W

If Uy is gre
- fomp dccur if no measured disturbance, increased by (Ujap - Ucispr),
B XCEE e limit;
- hon-complig deemed to occur if any measured disturbance, increased| by
Uiab — Usidpr)exgeeds the disturbance limit.
Table 1 — Values of Ugjspr
?v'lca=U|e|ur:|li Ucispr
(9 kHz — 150 kHz) 4,0 dB
Conducted disturbance (mains port)
(150 kHz — 30 MHz) 3,6 dB
Disturbance power (30 MHz - 300 MHz) 4,5 dB
R_adiated distu_rbance (e_lectric field strength on an open area test (30 MHz — 1 000 MHz) 52 dB
site or alternative test site)
Other U_nder _
consideration

NOTE 2 The values of Uggp, in Table 1 are based on the expanded uncertainties in Annex A, which were
evaluated by considering uncertainties associated with the quantities listed below.

Nothing in this clause removes the requirement for measuring apparatus to comply with
specifications in CISPR 16-1.
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4.2 Valeurs a considérer pour les mesures des perturbations conduites a un acces
secteur

— Lecture sur le récepteur

— Atténuation de la connexion entre le réseau fictif secteur et le récepteur
— Facteur de division en tension du réseau fictif secteur

— Précision du récepteur en tension sinusoidale

— Réponse du récepteur en amplitude pour les impulsions

[ariation da o rAnanca A rSoa
cHretro e eraTrep oS e-auTe6e

— [Plancher de bruit du récepteur

— Impédance du réseau fictif secteur
4.3 | Valeurs a considérer pour les mesures de puissance

— lLecture sur le récepteur
— Atténuation de la connexion entre la pince absorbanie
— [Perte d’insertion de la pince absorbante

Précision du récepteur en tension sinusoidal

— Réponse du recepteur en amplitude pour les impulsions

- ariation de la réponse en impulsion du récepteur avec la fréquence de répétition

— [Plancher de bruit du récepteur

— Effets de désadaptation entre I'accés antenne et le récepteur
— Interpolation en fréquence du facteur d’antenne

— Variation du facteur d’antenne avec la hauteur

— Directivité de I'antenne

— Centre de phase de I'antenne

— Reéponse de I’'antenne en polarisation croisée

— Symétrisation de I'antenne

— Emplacement d’essai

— Distance entre I'appareil en essai et I'antenne de mesure

— Hauteur de la table sur laquelle repose I'appareil en essai
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4.2

Quantities to be considered for conducted disturbance measurements
at a mains port
Receiver reading
Attenuation of the connection between artificial mains network and receiver
Artificial mains network voltage division factor
Receiver sine-wave voltage accuracy
Receiver pulse amplitude response

eceivaernulse rasnonsae-variation with rgnatition fraauency
S H-e8—ptH ¥ PR V-aHaHO W8 p-8HHeR—H-8qUu8-heyY

Receiver noise floor

Miismatch effects between artificial mains network receiver port and
\rtificial mains network impedance

Quantities to be considered for disturbance power

Receiver reading
\ttenuation of the connection between absorbing
\bsorbing clamp insertion loss

Receiver sine-wave voltage accura

Receiver pulse amplitude response

Receiver noise floor

Mismatch effects betwe
Fffect of mains distyrban
Fffect of environme

Quantities
field streng

Receiver pulse response variation with repetition frequency

Receiver noise floor

Mismatch effects between antenna port and receiver

Antenna factor frequency interpolation

Antenna factor variation with height

Antenna directivity

Antenna phase centre

Antenna cross-polarisation response

Antenna balance

Test site

Separation between equipment under test and measurement antenna
Height of table supporting the equipment under test
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A1

Les
me
esti
A.5

Les

bibli

A.2

La V

Bases pour les valeurs de U.ispr du tableau 1

Généralités

—14 -

Annexe A

ographie.

aleur mesurée V est calculé comme suit:

Mesures des perturbations conduites a ur

(informative)

CISPR 16-4 O CEI:2002

atlon de leur amplitude fournie. Toutes les hypothéses faites sont do
et référencées comme notes dans I'estimation de I'incertitude réelle

ntes
une
ticle

atign et
e la

Quantité entrée \>Incertitude sur x; u(x;) c; c; u(x;)
dB Fonction de dB dB
distribution de
probabilités
[ ecture sur le re%gpté\{\ N/ £0,1 k=1 0,0 1 0,10
Atténuation; rése icti \> +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ecept/uk
Facte |on\este\ns>n Larmn +0,2 k=2 0,10 1 0,10
éseau fIC
Corrections du récept
Fension,Sinusoidale 4) Vgw +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Réponse en amplitude pour les WVpa +1,5 Rectangulaire 0,87 1 0,87
mpdlsions 5)
Réponse en fonction de la Vpr +1,5 Rectangulaire 0,87 1 0,87
fréquence de répétition 5)
Proximité du plancher de bruit 6) OV ¢ +0,0 0,00 1 0,00
Désadaptation: réseau fictif M +0,7/-0,8 Forme en U 0,53 1 0,53
récepteur 7)
Impédance du réseau fictif 8) oz +3,1/-3,6 Triangulaire 1,37 1 1,37
a Voir l'article A.5 pour les commentaires numérotés.

D'ou: 2 ug(V) = 3,97 dB
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Annex A
(informative)

Basis for U.ispr values in Table 1

A.1 General

The| following clauses outline the approach used to determine Ugispr for the varjous
megdsurements. The main uncertainty components for each measureme identified |and
an gstimate of their magnitude provided. All assumptions made are documented i Clause A.5
and(referenced as notes in the actual uncertainty estimate.

Definitions of measurement uncertainty terms, and informati ation [and
expression of the uncertainty of measurement are available des ] t» [4] off the
bibliography.

A.2| Conducted disturbance measurements 4

The|lmeasurand V is calculated as:

Table A 1 e's from 9 kHz to 150 kHz
1+ 5 Q AMN
)?\/ Uncertainty of x; u(x;) ¢ | ciu(x;)
Probability
dB distribution dB dB
/\ function

Receiver r}e\n Vv, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation: AI\A\N\\Q{:e\er N ) L, £0,1 k=2 005 | 1 | 005
AMK voltage\divRiar! factdy ) Lomn 0,2 k=2 010 | 1 | 0,110
Receiver rr\tlon :
Sine wave voltage 4 Vew +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Pulseramplitude response 5) Mpa 1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Pulse repetition rate response 5) Vo, +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Noise floor proximity 8) OV, +0,0 0,00 1 0,00
Mismatch: AMN-receiver 7) M +0,7/-0,8 U-shaped 0,53 1 0,53
AMN impedance 8) (Y4 +3,1/-3,6 Triangular 1,37 1 1,37

a For numbered comments, see article A.5.

Hence: 2 uc(V)=3,97 dB
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Tableau A.2 - Perturbations conduites de 150 kHz a 30 MHz
en utilisant un réseau fictif 50 Q/50 pH

Quantité en entrée X; Incertitude sur x; u(x;) c; c; u(x;)
dB Fonction de dB dB
distribution de
probabilités
Lecture sur le récepteur 1) 2 Vv, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Atténuation: réseau fictif récepteur 2) L, +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Facteur de division en tension du L +0.2 k=2 0.10 1 0.10
réseau fictif 3)
Corrections du récepteur: \
Tension sinusoidale 4) (7 +1,0 k=2 , 1 0,50
Réponse en amplitude pour les WVpa +1,5 Rectangulaire \ ,87
impulsions 5)
Réponse en fonction de la fréquence Ve +1,5 Rectanguldir 1 ,87
de répétition 5) \/
Proximité du plancher de bruit 6) OV¢ +0,0 {\ N 1 0,00
Désadaptation: réseau fictif M | +0,7/-0,8 n U 1 0,53
récepteur 7)
Impédance du réseau fictif 8) 5z | +2,6/-2,7 @ngu%@ 1 1,08
2 Voir I'article A.5 pour les commentaires n érotés/& \ / (\ \>
N4

D'od: 2 ug(V) = 3,60 dB
A.3| Mesures de la pui

La Valeur mesurée P e$

nce perturbatrice de 30 MHz a 300 MHz

Q aan ree\> X; Incertitude sur x; u(x;) c; c; p(x;)
& dB Fonction de dB B
distribution de
probabilités

Lectlire sur le réc teur 1\< V. +0,1 k=1 0,10 1 0110
Atténuation: pince abWte récepteur 2) L. 10,1 k=2 0,05 1 0}j05
Pert¢ d'insertion de la pince absorbante 9) Lo +3,0 k=2 1,50 1 1450
Corrgctions du récepteur:
Tension sinusoidale 4) Ngw +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Réponse en amplitude pour les impulsions 5) Vpa +1,5 Rectangulaire 0,87 1 0,87
Réponse en fonction de la fréquence de OV, +1, Rectangulaire 0,87 1 0,87
répétition 5)
Proximité du plancher de bruit 6) Vs +0,0 0,00 1 0,00
Désadaptation: pince absorbante récepteur 7) M +0,7/-0,8 Forme en U 0,53 1 0,53
Effet des perturbations secteur 10) SMD +0,0 0,00 1 0,00
Effet de I'environnement 11) OF +0,8 k=1 0,80 1 0,80

a Voir l'article A.5 pour les commentaires numérotés.

D'ou : 2 ug(P) = 4,45 dB
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Table A.2 - Conducted disturbances from 150 kHz to 30 MHz
using a 50 Q/50 pH AMN

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) C; c; u(x;)
Probability
dB distribution dB dB
function
Receiver reading 1) 2 Vv, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation: AMN-receiver 2) L +0,1 k=2 0,05 1 0,05
AMN voltage division factor 3) L e +02 k=2 010 1 010
Receiver corrections:
Sine wave voltage 4) NVow +1,0 k=2 B0 x 0,50
Pulse amplitude response ) WVpa +1,5 Rectangular 0,87 (\ 0,87
Pulse repetition rate response 5) NV, +1,5 Rectangul 0, \\ 0,87
Noise floor proximity 6) OV +0,0 07,90 1 0,00
Mismatch: AMN-receiver 7) M +0,7/-0,8 /OXQa\ed\ ,5?\ 1 0,53
AMN impedance 8) oz +2,6/-2,7 }ha{g\utég \0\8/ 1 1,08
2 For numbered comments, see article A.5. / ~ >
Hemce: 2 uc(V) = 3,60 dB
A.3| Disturbance power measure
Thelmeasurand P is calc
{ég AX3 < Disturbance power from 30 MHz to 300 MHz
Q% tiw X; Uncertainty of x; u(x;) c; c; u(x;)
Probability
Q N 68 | distribution | dB a8
function
Receiver reading 1) 3\ v, £0,1 k=1 o10 | 1| o110
AttenuationAbsorbing clamp-receiver 2 L, £0,1 k=2 0,05 | 1 0,05
Absérbing clamp insertion loss 9) Lo +3,0 k=2 1,50 1 1,50
Receiver corrections:
Sine wave voltage 4) NVgw +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Pulse amplitude response 5) Vpa +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Pulse repetition rate response 5) Vpr +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Noise floor proximity 6) OV +0,0 0,00 1 0,00
Mismatch: Absorbing clamp-receiver 7) oM +0,7/-0,8 U-shaped 0,53 1 0,53
Effect of mains disturbances 10) SMD +0,0 0,00 1 0,00
Effect of environment 11) = +0,8 k=1 0,80 1 0,80

a For numbered comments, see article A.5.

Hence: 2 u.(P) = 4,45 dB
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A.4 Mesures de niveau de champ électrique rayonné sur un emplacement
d'essai en espace libre ou sur un autre emplacement possible

La valeur mesurée E est calculé comme suit:

E=V. +L, +AF
+ Vg + Vg + OV + OV + M + GAF; + GAR, + BAgip + OAp + GAgp + BApg) +OSA +3d + dh
Tahlead iHZz
Quantité en entrée X; Incertitude sur x; /\&(x,-) c} c; u(k;)
dB Fonction de dBQ dB|
distribution 8e
probab)ﬁ.t\és
Lectpre sur le récepteur 1) @ b\10 1 0,1p
Attéhuation: antenne récepteur 2) ‘0,0\5\ 1 0,0p
Factpur de I'antenne biconique 12) \I\Q,O/ 1 1,0p
Corrections du récepteur:
Tengion sinusoidale 4) 0,50 1 0,5p
Réponse en amplitude pour les impulsions 5) 0,87 1 0,8y
Répopnse en fonction de la fréquence de 0,87 1 0,8y
répétition 5)
Proximité du plancher de bruit 6) 2Q, 0,25 1 0,2p
Désadaptation: antenne récepteuf\) oM 3—0,9/ Forme en U 0,67 1 0,6y
2 NN
Corrections de I'antenne bideniquex N
Intefpolation en fréquence +0,3 Rectangulaire 0,17 1 0,1
Difference de AF +0,5 Rectangulaire 0,29 1 0,29
Difference en directivité +0,0 0,00 1 0,0
+0,0 0,00 1 0,0p
+0,0 0,00 1 0,0p
Posifion du centre de phasée~%) a3 SAph +0,0 0,00 1 0,0p
0Ayh +0,0 0,00 1 0,0p
0Ayh +0,0 0,00 1 0,0p
Polafisation croisée~l?) Agp +0,0 0,00 1 0,0p
Symktrie 18) Ay 10,3 Rectangulaire 0,17 1 0,1
Corrections’'de I'emplacement:
Impeections-detemplacement1d) SSA +4-0 TFriangtiaire 463 4 46
Distance de séparation 20) a3m od 10,3 Rectangulaire 0,17 1 0,17
ou10m od +0,1 Rectangulaire 0,06 1 0,06
ou30m od +0,0 0,00 1 0,00
Hauteur de la table 21) a3m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ou 10 m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ou30m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05

a Voir l'article A.5 pour les commentaires numérotés.

D'ou: 2 uc(E) = 4,95 dB a une distance de 3 m
4,94 dB a une distance de 10 m

4,94 dB a une distance de 30 m
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A.4 Radiated disturbance measurements of electric field strength on an open
area test site or alternative test site

The measurand E is calculated as:

E=V, +Ls +AF
+ OV + Vg + OVpy + Vit + M + GAF; + GAF, + SAgi; + BAoy + FAgpy + OApg) + OSA +3d + Sh

orfzontatty portar radiated d Oarbar Fom 30
using a biconical antenna at a distance of 3 m, 10 m, or
Input quantity X; Uncertainty of x; (x}) i u(x;)
Probability ’\\
dB distribution d
functidn~_
Receiver reading 1) @ V, +0,1 =\ &16\ 0,10
Attenuation: antenna-receiver 2) L, +0,1 <k=\K \\Q05 1 0,05
Biconical antenna factor 12) —\<— ~\ \(h\/ 1 1,00
Receiver corrections: \/
Sine wave voltage 4) @;2 0,50 1 0,50
Pulse amplitude response 5) Re g 0,87 1 0,87
Pulse repetition rate response ) tandular 0,87 1 0,87
Noise floor proximity 6) k=2 0,25 1 0,25
Mismatch: antenna-receive);\” \(SM\ \\0,9/— ,0 U-shaped 0,67 1 0,67
Biconical antenna correcti ns\( N
AF frequency interpojatjon +0,3 Rectangular 0,17 1 0,17
AF height devigtions +0,5 Rectangular 0,29 1 0,29
Directivity di +0,0 0,00 1 0,00
+0,0 0,00 1 0,00
OA gir +0,0 0,00 1 0,00
Phase ce i (SAph +0,0 0,00 1 0,00
0Ayn +0,0 0,00 1 0,00
0Ayn +0,0 0,00 1 0,00
Cross-p 5Acp +0,0 0,00 1 0,00
Balance<8) Apal +0,3 Rectangular | 0,17 1 0,17
Site corrections:
Site*imperfections 19) 3SA +4,0 Triangular 1,63 1 1,63
Separation distance <UY) at3 m od 0,3 Rectangular 0,17 1 0,17
or10 m od +0,1 Rectangular 0,06 1 0,06
or30m od 10,0 0,00 1 0,00
Table height 21) at3m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05
or 10 m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05
or30m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05
a For numbered comments, see article A.5.

Hence: 2 uc(E) = 4,95 dB at a separation of 3 m
4,94 dB at a separation of 10 m
4,94 dB at a separation of 30 m
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Quantité en entrée X; Incertitude sur x, u(x;) c; c; u(x;)
dB Fonction de dB dB
distribution de
probabilités
Lecture sur le récepteur 1) 2 V, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Atténuation: antenne récepteur 2) L, +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Fagteurdetantermebiconigue+2 A 270 k=2 4566 4 66
Cotrections du récepteur:
Tension sinusoidale 4) Vg +1,0 k=2 /@Q\X 0,50
Réponse en amplitude pour les WVpa +1,5 Rectangulaire 0,87 (\ 0,87
imgulsions 5)
Réponse en fonction de la fréquence de Ve +1,5 Rectangdla 87 1 0,87
répgtition 5) \ \/
Prdximité du plancher de bruit 6) V¢ +0,5 @ ¥ 0,25 1 0,25
Dé$adaptation: antenne récepteur 7) M +0,9/-1,0 /Wb\ 0, 1 0,67
Cotrections de I'antenne biconique: )
Interpolation en fréquence de AF 13) ecgula 0,17 1 0,17
Différence de AF en hauteur 14) ectangulai 0,17 1 0,17
Différence en directivité 15) a3m laire 0,29 1 0,29
ou10m ectangulaire 0,29 1 0,29
30m ectangulaire 0,14 1 0,14
Pogition du centre de phase ' 0,00 1 0,00
0,00 1 0,00
0,00 1 0,00
Pollarisation croisé@ 0,00 1 0,00
Symétrie 18) N\ Rectangulaire 0,52 1 0,52
Cofrections de I'emplaceme
Imperfections de I' Triangulaire 1,63 1 1,63
Distance’d a3m od +0,3 Rectangulaire 0,17 1 0,17
u10m od +0,1 Rectangulaire 0,06 1 0,06
ou30m od +0,0 0,00 1 0,00
Hduteur deva"table 21) a3m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ou10m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05
ou-30-m Ot +074 k=2 605 4 6,05

a Voir I'article A.5 pour les commentaires numérotés.

D'ou: 2 uc(E) =

5,06 dB a une distance de 3 m
5,04 dB a une distance de 10 m
5,02 dB a une distance de 30 m
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Table A.5 — Vertically polarised radiated disturbances from 30 MHz to 200 MHz
using a biconical antenna at a distance of 3 m, 10 m, or 30 m

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) c; c; u(x;
Probability
dB distribution dB dB
function
Receiver reading 1) @ Vv, +0,1 k=1 0,10 0,10

Attenuation: antenna-receiver 2) L 0,1 k=2 0,05 0,05

Biconical antenna factor 12) AF +2.0 k=2 1.00 1.00

Receiver corrections:
Sine wave voltage 4) NVew 1,0 k=2 0,5 0,50

Pulse repetition rate response ) oV, +1,5 Rectangular 8 0,8

Noise floor proximity ) Vs +0,5 k = {\ 0

0,25

1
1
1
\
Pulse amplitude response ) NVpa +1,5 Rectangular ,87 P\\:i ,87
N
1

0,67

Mismatch: antenna-receiver 7) M +0,9/-1,0 W&k \ &7

Biconical antenna corrections:

AF frequency interpolation 13) oN7 1 0,17
AF height deviations 14) A7 1 0,17
Directivity difference 15) at 3 m 0,29 1 0,29

or 10 m 0,29 1 0,29
0,14 1 0,14

0,00 1 0,00

or30m

Phase centre location 16)

ﬁectangular

0,00 1 0,00

0,00 1 0,00

Cross-polarisatign 17 +0,0 0,00 1 0,00

Balance 18) <> +0,9 Rectangular 0,52 1 0,52
Site corrections:

Site imperfecti§ { +4.0 Triangular 1,63 1 1,63

Separation +0,3 Rectangular 0,17 1 0,17

10,1 Rectangular 0,06 1 0,06

+0,0 0,00 1 0,00

Table heig at3m oh 0,1 k=2 0,05 1 0,05

or10 m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05

or30m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05

a'Eor numbered comments, see article A.5.

Hence: 2 uc(E) = 5,06 dB at a separation of 3 m
5,04 dB at a separation of 10 m
5,02 dB at a separation of 30 m
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Tableau A.6 — Perturbations rayonnées polarisées horizontalement de 200 MHz a 1 GHz
en utilisant une antenne log-périodique a une distance de 3 m, 10 m, ou 30 m

Quantité en entrée X; Incertitude sur x, u(x;) C; c; u(x;)
dB Fonction de dB dB
distribution de
probabilités
Lecture sur le récepteur 1) a V. 0,1 k=1 0,10 1 0,10
Atténuation: antenne récepteur 2) L 0,1 k=2 0,05 1 0,05
Facfeurdetamtermetog-periodique—+2 AT 2,0 k=2 00 + 1
Corfections du récepteur:
Tenpion sinusoidale 4) NVew +1,0 k=2 0,50 \\ 0,500
5R)eponse en amplitude pour les impulsions Vpa +1,5 Rectangulai 0, 1 >0,87
Réponse en fonction de la fréquence de OV, +1,5 Rectapgtiair \O,K> 0,87
répgtition 5)
Proximité du plancher de bruit 6) Vs +0,5 ¥ 0,25 1 0,25
Déspdaptation: antenne récepteur 7) M +0,9/-1,0 \Qﬁ 1 0,67
Corfections de I'antenne log-periodique:
Int¢rpolation en fréquence de AF 13) 0,17 1 0,17
Différence de AF en hauteur 14) 0,17 1 0,1f7
Différence en directivité 15) a3m 0,29 1 0,20
ou10m Rectangulaire 0,29 1 0,20
30m Rectangulaire 0,14 1 0,14
Posijtion du centre de phase ' Rectangulaire 0,58 1 0,58
Rectangulaire 0,17 1 0,17
Rectangulaire 0,06 1 0,06
Polgrisation croisé(@ Rectangulaire 0,52 1 0,52
Symétrie 18) A 0,00 1 0,00
Corfections de I'emplaceige \/
Imperfectionsde I'e cexpent\!9) OSA +4,0 Triangulaire 1,63 1 1,683
Disfance de~séparatign a3 od +0,3 Rectangulaire 0,17 1 0,17
10 m od +0,1 Rectangulaire 0,06 1 0,06
ou30m od +0,0 0,00 1 0,00
Haliteur de“latable 21) a3m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ou10m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05
ot-30-m ol +0-1 =2 865 4 85

a Voir I'article A.5 pour les commentaires numérotés.

5,19 dB a une distance de 3 m
5,06 dB a une distance de 10 m
5,02 dB a une distance de 30 m

D'ou:
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Table A.6 — Horizontally polarised radiated disturbances from 200 MHz to 1 GHz
using a log-periodic antenna at a distance of 3 m, 10 m, or 30 m

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) c; c; u(x;)
Probability
dB distribution dB dB
function
Receiver reading 1) 2 v, +0,1 k=1 0,10 0,10

Attenuation: antenna-receiver 2) L. 0,1 k=2 0,05 0,05

Log-periodic antenna factor 12) AF +2 .0 k=2 1.00 1.00

Receiver corrections:

Sine wave voltage 4) NVow +1,0 k=2 0,5 0,50

Pulse repetition rate response ) % +1,5 Rectangular ,8 0,8

pr

Noise floor proximity 6) OVt +0,5 k{\ 0, 0,25

1
1
1
\
Pulse amplitude response ) NVpa +1,5 Rectangular ,87 P\\Vi ,87
1
1

Mismatch: antenna-receiver 7) M +0,9/-1,0

0,67

Log-periodic antenna corrections:
AF frequency interpolation 13) oNI7 1 0,17

A7 1 0,17
0,29 1 0,29
0,29 1 0,29

Rectangular 0,14 1 0,14
>ectangu|ar 0,58 1 0,58

AF height deviations 14)

Directivity difference 15) at 3 m

Phase centre location 16)

Cross-polarisatjon 17)
Balance 18) 6

Rectangular 0,17 1 0,17
Rectangular 0,06 1 0,06
Rectangular 0,52 1 0,52

0,00 1 0,00

Site corrections:
Triangular 1,63 1 1,63
Rectangular 0,17 1 0,17
Rectangular 0,06 1 0,06
0,00 1 0,00
0,05 1 0,05
0,05 1 0,05
0,05 1 0,05

Table heighk

x X =X
n
N NN

& For numbered comments, see article A.5.

Hence: 2 uc(E) = 5,19 dB at a separation of 3 m
5,06 dB at a separation of 10 m
5,02 dB at a separation of 30 m
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utilisant une antenne log-périodique a une distance de 3 m, 10 m, ou 30 m

Quantité en Entrée X; Incertitude sur x; u(x;) | ¢ c; u(x;)
dB Fonction de dB dB
distribution de
probabilités
Lecture sur le récepteur 1) 2 v, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Atténuation: antenne récepteur 2) L, +0,1 k=2 0,05 1 0,05
F petetr—detantenmetog-périodigque+2 A +250 k=2 +66 4 +66
Clorrections du récepteur:
Tension sinusoidale 4) NVey +1,0 k=2 @X 0,50
Riéponse en amplitude pour les WVpa +1,5 Rectangulaip O,SQ\ 0,87
impulsions 5)
Répr(i_r:_se esr; fonction de la fréquence de Vpr +1,5 Rectapgutaire 18 1 0,87
r¢pétition
Proximité du plancher de bruit 6) V¢ +0,5 <\R\—\ \\0,2 Y 0,25
Dgsadaptation: antenne récepteur 7) M +0,9/-1,0 '\F\MN W 1 0,67
Corrections de I'antenne log-periodique:
Ipterpolation en fréquence de AF 13) 0,17 1 0,17
Différence de AF en hauteur 14) 0,06 | 1 0,06
Différence en directivité 15) a3m 0,29 | 1 0,29
Rectangulaire 0,29 1 0,29
Rectangulaire 0,14 1 0,14
Ppsition du centre de phase ™) a Rectangulaire 0,58 1 0,58
Rectangulaire 0,17 1 0,17
Rectangulaire 0,06 1 0,06
Pplarisation croiQ) Rectangulaire 0,52 1 0,52
Slymétrie 18) 0,00 | 1 0,00
Clorrections de I'e
Imperfectiofls de 4,0 Triangulaire 1,63 1 1,63
Dista +0,3 Rectangulaire 0,17 1 0,17
+0,1 Rectangulaire 0,06 1 0,06
+0,0 0,00 1 0,00
Hauteur déla table 27) a3m oh +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ou10m oh 10,1 k=2 0,05 1 0,05
ou-30-m Ot +074 k=2 6565 4 6565

a Voir I'article A.5 pour les commentaires numérotés.

D'ou:

2 uc(E) = 5,18 dB a une distance de 3 m

5,05 dB a une distance de 10 m
5,01 dB a une distance de 30 m
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Table A.7 — Vertically polarised radiated disturbances from 200 MHz to 1 GHz
using a log-periodic antenna at a distance of 3 m, 10 m, or 30 m

Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) c; c; u(x;)
Probability
dB distribution dB dB
function
Receiver reading 1) @ Vv, +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation: antenna-receiver 2) c 0,1 k=2 0,05 1 0,05
Log-periodic antenna factor 12) AF +2.0 k=2 1,00 1 1,00
Receiver corrections:
Sine wave voltage 4) NVew +1,0 k=2 0,5 \ 0,50
Pulse amplitude response 5) Vpa +1,5 Rectangular ,87 \ ,87
Pulse repetition rate response 5) oV, +1,5 Rectangular \‘1\ 0,8
Noise floor proximity 6) OV +05 k =é\ 0, N 0,25
Mismatch: antenna-receiver 7) 1 0,67
Log-periodic antenna corrections:
AF frequency interpolation 13) 1 0,17
AF height deviations 14) 1 0,06
Directivity difference 15) at3 m 1 0,29
or10 m 1 0,29
or 30 m Rectangular 1 0,14
Phase centre location 16) at 3 m ectangular 0,58 1 0,58
orN0 Rectangular 0,17 1 0,17
30 Rectangular 0,06 1 0,06
Cross-polarisatjon 17) Rectangular 0,52 1 0,52
Balance 18) 6 0,00 1 0,00
Site corrections:
Site imperfectt Triangular 1,63 1 1,63
Separatig at 3 Rectangular 0,17 1 0,17
or m Rectangular 0,06 1 0,06
or30m 0,00 1 0,00
Table heigh at 3 m k=2 0,05 1 0,05
or10m k=2 0,05 1 0,05
or30m k=2 0,05 1 0,05

a2 FEor numbered comments, see article A.5.

Hence:

2 uc(E) = 5,18 dB at a separation of 3 m
5,05 dB at a separation of 10 m
5,01 dB at a separation of 30 m
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Commentaires sur les estimations des quantités en entrée

certitude associée a une estimation x; d’'une quantité en entrée dans les tableaux ci-dessus
la plus grande incertitude considérée comme probable a lintérieur de la bande de

fréquences couverte par le tableau, a condition qu’elle soit conforme aux tolérances des

spé

cifications de I'appareil de mesure de la CISPR 16-1. Les renvois des quantités en entrée

se rapportent aux commentaires numérotés ci-dessous. Les incertitudes élargies fournissent

les valeurs de Ugjspr du tableau 1.
Llnr-nrhhurh: +\]po u(v’\ aei ﬁa!cu!en on rh\nc-ani- |'|nr~mr+|h|r4c| c\cor\r-u:n: a v’ pc\r A Far-h:nr qu|
dépend de la distribution de probabilité de cette incertitude et du niveau de confiance assogié a

cette valeur. Pour les distributions de probabilité de forme en U, rectangufaire™qu triangulaire,
ol X; est estimé compris entre (x;— a~) et (x; + a*) avec un niveau de confi L(x;)
prend comme valeur a /\/E a /\/5 ou a /\/_ respectivement, ou g 8 a la demi-
largeur de la distribution de probabilité. Pour une distribution de fagteur
de division est 2 si la valeur de l'incertitude associée a x; a un 95 % (la

valelur est deux fois I'écart-type expérimental), ou 1 si la val

al x; a

un ri

Une) étre
connpue é partir de rapports d'étalonnage ou de calcul. i i est
con ) i i bour
nulle. Toutes les correctlons sont Ccong S anappliqué 2 t au
modé i i i

Les étre
app alue
I'ince les
informations disponibl ues
de [|appareillage, la s_données d'étalonnage, les distributiong de
proQabilité connu edures de mesure. Un laboratoire d'essai peut
trouyer avantag@ é q i iftddes sur des sous-ensembles de bandes| de
fréguences, en p iex si i itude dominante varie de fagon significative avec la
fréquence.

Une) i - ire est destinée a fournir un guide pour les laboratoires d'gssai
confrontés a : g situations différentes de celles prises ici comme hypothése.
1) L cepteur varieront pour des raisons qui comprennent l'instabilit¢ du

le bruit du récepteur et des erreurs d’interpolation d’échellg de
mesure,

’estimation de V, est la moyenne de beaucoup de lectures, avec une incertitude-type
Tonnée par I'écart-type expérimental de la moyenne (k = 1).

2) On a supposé qu'une estimation de l'atténuation L, de la connexion entre le récepteur et le

réseau fictif, la pince absorbante ou I'antenne a été obtenue a partir d’'un rapport
d'étalonnage, de méme que l'incertitude élargie et le facteur d'élargissement.

NOTE Si I'estimation de I'atténuation L. est obtenue & partir de données d’un fabricant pour un cable ou un
atténuateur, on peut supposer qu'elle suit une distribution de probabilité rectangulaire ayant une demi-largeur
égale a la tolérance spécifiée par le fabricant pour I'atténuation. Si la connexion est un cable et un atténuateur
en série, avec des données des fabricants disponibles pour chacun, L, a deux composantes, chacune avec sa
propre distribution rectangulaire de probabilité.

On a supposé qu'une estimation du facteur de division en tension du réseau fictif Lyyn était
disponible d’aprés un rapport d'étalonnage, ainsi qu’une incertitude élargie et un facteur
d'élargissement.
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A.5 Comments on the estimates of input quantities

The uncertainty associated with an estimate x; of an input quantity in the above tables is the
largest uncertainty considered likely within the frequency range covered by the table, provided
that it is consistent with the measuring apparatus specification tolerances in CISPR 16-1.
Superscripts to input quantities refer to the numbered comments below. The expanded
uncertainties provide the values of Ugjspr in Table 1.

The standard uncertamty u(x;) is calculated by d|V|d|ng the value of the uncertamty associated
withg-b s J the
level of conﬂdence assomated W|th the value. For a U-shaped, _ular
prohability distribution, where X; is estimated to lie between (x; — a~ )/ and\(x; with

a leyel of confidence of 100 %, u(x;) is taken as a/\/E a/\/g or a/ y here
a =|(a* + a7)/2 is the half-width of the probability distribution. Dility

dist ibution, the divisor is 2 if the value of the uncertainty associ el of
coniidence of 95 % (the value is twice the experimental standg alue

of the uncertainty associated with x; has a level of confide the
experimental standard deviation).

A cprrection is compensation for a systematic erfor. egti ay be known from
calibration reports or from calculation. A correction|\whicly i but is consideregd to
be gqually likely to be positive or negative, is ta : orrections are assumgd to
haveé been applied, in accordance vith : el ction has an associpted
uncertainty.

The| assumptions which led to the values ' ables may not be appropriate fpr a

partjcular test-laboratory. its expanded measurement
inst umentat|on uncerta| e information available on its partiqular
meg [ cha istics, the quality and currency of calibration
datq, ibutiors, and measurement procedures. A test-
labdratory may uate its uncertainties over subdivisions of| the
frequency range

A n ries

confronted with d

1) ility,
the

bbsorbing clamp, or antenna, was assumed to be available from a calibration report, ajong
it an expanded uncertainty and a coverage factor.

NOTE |If the estimate of attenuation L, is obtained from manufacturer’s data for a cable or attenuator, a
rectangular probability distribution having a half-width equal to the manufacturer’s specified tolerance on the
attenuation may be assumed. If the connection is a cable and attenuator in tandem, with manufacturer’s data
available on each, L, has two components, each with its own rectangular probability distribution.

2) An estimate of the attenuation L. of the connection between the receiver and the A]MN,

3) An estimate of the AMN voltage division factor Ly, was assumed to be available from a
calibration report, along with an expanded uncertainty and a coverage factor.
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On a supposé qu'une estimation de la correction dVg, pour la précision en tension
sinusoidale du récepteur était disponible d’aprés un rapport d'étalonnage, ainsi qu’'une
incertitude élargie et un facteur d'élargissement.

NOTE Si un rapport d'étalonnage indique uniquement que la précision en tension sinusoidale du récepteur est

dans la tolérance de la CISPR 16-1 (+ 2 dB), alors il convient que I'estimation de la correction oV, soit prise
comme égale a zéro avec une distribution de probabilité rectangulaire ayant une demi-largeur de 2 dB.

En général, il n’est pas possible de corriger I'imperfection des caractéristiques de réponse
en impulsion du récepteur.

On a supposé qu un rapport de verlflcatlon |nd|quant que la réponse du recepteur en
16-1

une
estimation de Ia correction 5V|Da était nulle avec une distribution rectan Dilite
ayant une demi-largeur de 1,5 dB.
| a tolérance de la CISPR 16-1 pour la réponse aux impulsions répetiti i taux
de répétition et le type de détecteur. inci les
éponses du récepteur aux impulsions répétitives étaient conformes 3 etait
disponible. On a supposé qu'une estimation de la correction 3V, a stri-
pution rectangulaire de probabilité ayant une demi-la ' Brée
comme représentative des différentes tolérances de
NOTE Si I'on vérifie que la réponse en amplitude pour e la

fréquence de répétition est +a dB par rapport a la spéc flca on) CISPR (a \ i e la

orrection pour cette réponse est nulle avec une di emi-
lergeur de o dB.

n’ont
as besoin d’étre considérées

e la
limite de la tension peri i imi i i son
ffet sur les résultats it\né ¢ imites. , F les
perturbations rayonnée imi i 2 i F les
ésultats de mesure prg i ¢ :
Pour la mesyre d ) >es, on a estimé que la correction V¢ était nulle
avec une ince S [ ‘ '€ i .
En général, I'a nne
bera connecté 2 ipd ’ : iné S r de
coefficien B Xi Le quadripble, qui peut étre un cable, un atténuateur| un
atténuateyr e : série, ou d'autres combinaisons de composants, peut |[étre

epre S\parses'paxametres S. La correction de la désadaptation est alors:

W= 20 Iog10(1—/'e311)(1—/'r322)‘331/—e’_r

bu [ estle coefficient de réflexion vu en direction de 'accés récepteur du réseau fict|f ou
e la pince absorbante avec I'appareil en essai connecté, ou vu en direction de 'accép de
ortie de l'antenne quand il est réglé pour une mesure de perturbation. Tous| les
parametres Sont Teferences a 50 .

Lorsque seulement les amplitudes ou les extrémes des amplitudes des paramétres sont
connus, il n'est pas possible de calculer M, mais ses valeurs extrémes dM* ne sont pas
plus grandes que:

OM* =20 log10 1+ [Tl IS4 + 1] [Sz2] * el el [Sv4[Szel + el 7] [S2nf” i

La distribution de probabilité de oM est approximativement de forme en U, avec une largeur
inférieure a (OM* — OM~) et un écart-type inférieur a la demi-largeur divisée par V2.

Pour les mesures de tensions perturbatrices et de puissances perturbatrices, g est
fonction de I'impédance de I'appareil en essai qui est, en général, inconnue et non bornée.
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4)

An estimate of the correction Vs, for receiver sine-wave voltage accuracy was assumed
to be available from a calibration report, along with an expanded uncertainty and a
coverage factor.

NOTE If a calibration report states only that the receiver sine-wave voltage accuracy is within the CISPR 16-1

tolerance (+2 dB), then the estimate of the correction Vg, should be taken as zero with a rectangular
probability distribution having a half-width of 2 dB.

In general it is impractical to correct for imperfect receiver pulse response characteristics.

A verification report stating that the receiver pulse amplitude response complies with the
CISPR 16-1 tolerance of 1,5 dB for peak quasi- peak average or RMS detection was
; 5 ctangular

and
ses
idth of

NOTE If the pulse amplitude response or the pulse repetition rate response is vexifi . ithi B of
the CISPR specification (a < 1,5), the correction for that respofse S ith a
flectangular probability distribution having a half-width of a dB.

f a disturbance produces a continuous wave signal at the bt be

Considered.

he noise floor of a CISPR recgiver i S i [ ance
boltage limit or the disturbance p imy A\ [ igi nent
iate iver
noise floor may influence measure
For radiated disturbancg i i with
n general, the receiver port of ST i i d to
port 1 of a two-p tion
coefficient /’@e K i i , , and
cable in tandem, ORsoun Qmbjination of components, can be represented by its S-
parameters. The ~ '
vhere ! 3 i oefficient seen looking into the receiver port of the AMN or

e EUT connected, or looking into the output port of the antgnna

aunagnitudes, or extremes of magnitudes, of the parameters are known,|it is
not possible to calculate oM, but its extreme values dM* are not greater than

M* —20|091o H|"e||311|+|’_||322|+|/'e||’_||311||322|”’|/'e||’_||321|25D

The probability distribution of oM is approximately U-shaped, with width not greater than
(OM" - M) and standard deviation not greater than the half-width divided by J2 .

For disturbance voltage and disturbance power measurements, I is a function of the EUT
impedance which is, in general, unknown and unbounded.
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On suppose que les amplitudes du coefficient de réflexion dans le cas le plus défavorable
est de O g[0 = 1. On suppose également que la connexion au récepteur est un cable bien
adapté (0Sqq10<<1, OSyo0<<1) d'atténuation négligeable (0S,1= 1), et que l'atténuation RF
du récepteur est de 10 dB ou plus, pour laquelle la tolérance de la CISPR 16-1 pour le ROS
(rapport d’ondes stationnaires) < 1,2:1 implique que 0O Osoit < 0,09.

Pour des mesures de perturbation rayonnée, on a supposé une spécification du ROS pour
I'antenne < 2,0:1, impliquant 0.0 < 0,33. On a supposé également que la connexion au
récepteur était un cable bien adapté (O0Sq10<<1, OSpol0<<1) d’atténuation négligeable
(0S21= 1), et que I'atténuation RF du récepteur était de 0 dB, pour laquelle la tolérance de
la CISPR 16-1 pour le ROS de < 2,0:1 implique que 0OrOsoit < 0,33.

 'estimation de la correction oM était nulle avec une distribution de probabilité de formge en
) ayant une largeur égale a la différence (OM*-oM").

ugmentant I'atténuation du quadrip6le bien adapté qui précéde le récepteur. une

féduction de la sensibilité de mesure.

Des précautions peuvent étre nécessaires pour assurer que I'impédance\vue pa S i me a
Il spécification de la CISPR 16-1 pour un ROS < 2,0:1 lorsqu’on utiljs

bi un réseau fictif ou une pince absorbante est étalonné a la sortiexd un alié § i é de
naniere permanente, I'effet de I'impédance de I'appareil en/essai™s S eduit
Ibrsque I'on augmente la valeur de I'atténuation.

|a tolérance sur I'impédance dans Ig S W ficti D ou
) Zdance soit dans une plage
0 % par rapport celui de I'impédance ngmi cés du récepteur est terminé
ar 50 Q. L’absence de toute tolérgne 6-1 sur la phase de I'impédance
onne lieu une incertitude de mesure imi la tension développée a travefs le

Dn a supposé que l'impéds anté ccés appareil en essai du réseau fjctif,
lorsque l'accés réce i , était contenue dans un cercle centré sur
Fimpédance nomin impédance complexe, ce cercle ayant un rayon de
20 % du mo & i Cela donne une tolérance sur la phasg de
impédance propo nee a_celle d mdule de I'impédance. L’estimation de la corregtion
pZ était nulle avé i probabilité bornée par les extrémes de touteq les
combinaisons de édance contrainte du réseau fictif et de I'impédance non contrginte
ﬂe I"'appareil ‘e S bande de fréquences définie. On a supposé quge la

istributiQ ' etait triangulaire parce qu’il n‘’existe qu'une faible chancg¢ de
encontre isang” particuliéeres de fréquence, d'impédance du réseau fictif, et

ne estimation de la perte d’'insertion de la pince absorbante L,. Btait
isponible_ja partir’d’'un rapport d'étalonnage, de méme qu’une incertitude élargie et un
acteur d'élargissement.

&s perturbations secteur qui sont isolées du transformateur de courant de la plince
absorbante de maniére inadéquate peuvent affecter la lecture du récepteur. Il peut étre
nécessaire de fixer un absorbant en ferrite le long du cordon secteur prés de I'alimentation
secteur, ou d'utiliser un réseau fictif pour fournir une alimentation filtrée, afin de réduire
I'effet des perturbations secteur.

On a supposé que toutes les perturbations secteur étaient négligeables, ou que leurs effets
avaient été réduits a une quantité négligeable par des mesures de suppression
appropriées. L'estimation de la correction SMD était nulle avec une incertitude nulle.

NOTE Si les perturbations secteur ne sont pas négligeables et que leur effet sur la lecture du récepteur n’a

pas été réduit de maniére adéquate par des mesures de suppression appropriées, il convient d'inclure une
estimation non nulle de la correction et de son incertitude.
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Worst-case reflection coefficient magnitudes of O g[1= 1 were assumed. It was also assumed
that the connection to the receiver was a well-matched cable ([0Sq40<<1, 0Syy00<<1) of
negligible attenuation (OS24 1), and that the receiver RF attenuation was 10 dB or more,
for which the CISPR 16-1 tolerance of VSWR (voltage standing wave ratio) <1,2:1 implies
or.0<0,09.

For radiated disturbance measurements, an antenna specification of VSWR < 2,0:1 was
assumed, implying O/ ¢ < 0,33. It was also assumed that the connection to the receiver
was a well-matched cable (O0S140<<1, 0S3o0<<1) of negligible attenuation (0S2¢= 1), and
that the receiver RF attenuation was 0 dB, for which the CISPR 16-1 tolerance of
VSWR < 2,0:1 implies O & 0,33.

The estimate of the correction M was zero with a U-shaped probability distribution hajving
vidth equal to the difference (oM' — oM").
NOTE The expressions for M and JOM* show that mismatch error can be feduced : i ing the

attenuation of the well-matched two-port network preceding the receiver. ion in
neasurement sensitivity.

Precautions may be needed to ensure that the impedance seen by the re } i 16-1
pecification of VSWR < 2,0:1 when a complex antenna is used.

If an AMN or absorbing clamp is calibrated to the output port of a g 3 , the
¢ffect of the EUT impedance on the mismatch error will e reduged~as V bn is
increased.

he impedance tolerance in CISPR ) 50 AMN
requires the impedance magnitud s thre” magnitude of the nominal
mpedance when the receiver port is\termjna ' 16-1
festriction on the impedance phase gi y on

iver
éntred on the nominal impedance on the
a radius of 20 % of the nominal impeddnce
magnitude. Th"s placed at he impedance phase commensurate with that on

t was assumed that
bort was terminated i

he impedang
Histribution bw® es from all combinations of the constrained AMN
mpedance andg impedance over the defined frequency range¢. A
riangular probpakij stributi yas assumed because there is only a small chance of
bncountering binations of frequency, AMN impedance and EUT

mpedanc¢e neededA se those extremes.
An gstimate, oa ing clamp insertion loss L,. was assumed to be available frgm a
calibrati g with an expanded uncertainty and a coverage factor.

Mains _disturbancés which are inadequately isolated from the absorbing clamp cufrent
ransformer may affect the receiver reading. Fixing ferrite absorber along the mains ford
hearsthe mains supply, or using an AMN to provide a filtered mains supply, may be
hecessary to reduce the effect of mains disturbances

It was assumed that any mains disturbances were negligible, or their effect had been
reduced to a negligible amount by appropriate suppression measures. The estimate of the
correction dMD was zero with an uncertainty of zero.

NOTE If mains disturbances are not negligible and their effect on the receiver reading has not been reduced

adequately by appropriate suppression measures, a non-zero estimate of the correction and its uncertainty
should be included.
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Des mesures de puissance perturbatrice utilisant une pince absorbante sont sensibles a
I'environnement immédiat, y compris la nature et la proximité des surfaces de la piéce. Il
est difficile de déterminer la correction dE nécessaire pour tenir compte de la différence
entre I'environnement dans lequel la pince absorbante est étalonnée et celui dans lequel
elle est utilisée.

L’estimation de la correction SE était nulle avec un écart-type dérivé des valeurs obtenues
quand un artefact commun était mesuré dans différents environnements.

NOTE Si une pince absorbante est étalonnée et utilisée dans le méme environnement, la correction JE n’a
pas besoin d’étre prise en compte.

On a supposé qu'une estimation du facteur d’antenne AF en espace libre était disponible a

partir d'un rapport detalonnage, de meéme quune Incertitude elargie et un fagteur
d'élargissement.

Lorsqu'un facteur d’antenne est calculé par interpolation entre des fxg auxquelles
se fadteur
d’antenne dépend de lintervalle de fréquence entre les poigts\dé age 8t de la

variation du facteur d’antenne avec la fréquence. Le tracé du’ fagteur

r d’antenne Btait
geur de 0,3 dB.

NOTE A toute fréquence pour laquelle un facteur d’ante e 1€ disponible, la correction 6Af; n’a
pas besoin d’étre prise en compte.

L’estimation de la correction dAF; pour I'erreur d’inte
nulle avec une distribution rectangulaire de probabilité

La dépendance du facteur d’ant nne

complexe est différente de celle feny o W_£€st 'antenne de référgnce
désignée de la CISPR 16-1 entre

L’estimation de la correction 0AF i , istributi ilité tan-
gulaire ayant une demi-largeur évalué R ’ nne
avec la hauteur, pour |g i periodi

NOTE Si ll'antenne de mesyre € i 3 2 - s i 0AF,
n’a pas besoin d’étre p

La CISPR 16- ne antenne complexe dans la direction du rayon
direct et da i par le sol soient dans la plage de 1 dB de la
réponse max i tte condition, I'axe de visée de I'antenne comp|exe
peut avoir besqii . > : le bas, particulierement a des distances de moing de
10 m. La cac res irde I'effet de directivité est 0 dB pour une antenne ayanf un
diagram dB et +1 dB pour une antenne ayant un diagramme|non
uniforme g s

On 2 OSE g antenne biconique a polarisation horizontale avait un diagramme
uniforne dan On a supposé qu'une antenne biconique a polarisgtion
verticale et qu'tyne™~antenne Iog periodique polarisée verticalement ou horizontalement

nécessitaient\une correction Ay, jusqu’a +1 dB a des distances de 3 m et 10 m, mais|pas
plus de+0,5 dB™a une distance de 30 m.

L’eéstimation de la correction JSAqyj était nulle avec une distribution rectangulaird de
prababilité ayant |a largeur appropriée

NOTE On peut évaluer une estimation non nulle de dAy;, avec une incertitude réduite d’aprés le diagramme
connu de I'antenne de mesure, et appliqué comme une fonction de la fréquence et de la distance. Si I'antenne
de mesure est un dipdle, la CISPR 16-1 n'impose aucune condition explicite sur les réponses dans les
directions du rayon direct et du rayon réfléchi par le sol, et la correction dAy, n'a pas besoin d'étre
considérée.

La correction J0Apn pour la localisation du centre de phase est négligeable pour une
antenne biconique, mais le changement dans la localisation du centre en phase avec la
fréquence pour une antenne log-périodique entraine une variation de la distance requise.

Pour une antenne log-périodique, I'estimation de la correction dAp, était nulle avec une
distribution rectangulaire de probabilité ayant une demi-largeur évaluée en considérant
I’effet d’'une erreur de +0,35 m sur la distance et en supposant que le niveau du champ est
inversement proportionnel a la distance.

NOTE Si I'antenne de mesure est un dipdle, la correction 5A,, est négligeable.
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11)

12)

13)

14)

15)

16)

Measurements of disturbance power using an absorbing clamp are sensitive to the
surrounding environment, including the nature and proximity of room surfaces. It is difficult
to determine the correction 6E needed to account for the difference between the
environment in which the absorbing clamp is calibrated and that in which it is used.

The estimate of the correction dE was zero with a standard deviation derived from values
obtained when a common artefact was measured in different environments.

NOTE If an absorbing clamp is calibrated and used in the same environment, the correction 6E need not be
considered.

An estimate of the free space antenna factor AF was assumed to be available from a

Ll FH ' 1 +ha dadl taoiat A £ +
LATTvTativll IUPUIL, GIUII}_.’ AAALLABEZ LA UI\}JGIIUUU Ullucllallll.y dalfu Ad UUVUIGHU LE< A2V ) B
When an antenna factor is calculated by interpolation between fr i hich
Calibration data are available, the uncertainty associated with that z ends
bn the frequency interval between calibration points and the vari a gctor
vith frequency. Plotting calibrated antenna factor against freg b the
Situation
The estimate of the correction dAF; for antenna factor i ) i . a th a
ectangular probability distribution having a half-width
NOTE At any frequency for which a calibrated antenna facjefr is™a a ; bt be
onsidered
he height dependence of antenna factor fo tenwa will differ from that for a

z to
BOO MHz.

The estimate of the correction 6A
having a half-width evaluated fro
factor with height.

NOTE If a dipole is the m®
e considered.

tion
nna

H not

» ray
flected ray to be within 1 dB of the maximum
e boresight of the complex antenna may need tp be
ilted downwapd: parations of less than 10 m. The correction dAyj, forf the
effect of directjvit ar’ antenna having a uniform pattern in the vertical plane,

hnd between0 dB for an antenna having a non-uniform pattern in the vertical
blane

A\ hokizonta i biconical antenna was assumed to have a uniform pattern in the
yertica c iCally polarised biconical antenna, and a horizontally or vertically

periodic antenna were assumed to require a correction dAqj, of up to +{ dB
3 m and 10 m, but not more than +0,5 dB at a separation of 30 m.

)olar|sed 09
ht separations 0

The‘estimate of the correction dAq4;r was zero with a rectangular probability distribdtion
having the appropriate width.

NOTE A non-zero estimate of dAy;, with reduced uncertainty could be evaluated from the known pattern of the
measuring antenna, and applied as a function of frequency and separation. If a dipole is the measuring
antenna, CISPR 16-1 imposes no explicit requirements on the responses in the directions of the direct ray and
ground-reflected ray, and the correction dAy;, need not be considered.

The correction dAp, for phase centre location is negligible for a biconical antenna, but the
change in phase-centre location with frequency for a log-periodic antenna causes a
deviation from the required separation.

For a log-periodic antenna, the estimate of the correction dAp, was zero with a rectangular
probability distribution having a half-width evaluated by considering the effect of an error
of £0,35 m in the separation and assuming that field strength is inversely proportional to
separation.

NOTE If a dipole is the measuring antenna, the correction Ay, is negligible.
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La réponse en polarisation croisée d’'une antenne biconique était considérée comme
négligeable. L'estimation de la correction dAc, pour la réponse en polarisation croisée
d’une antenne log-périodique était nulle avec une distribution rectangulaire de probabilité
ayant une demi-largeur de 0,9 dB, ce qui correspond a la tolérance de la réponse en
polarisation croisée de la CISPR 16-1 de —20 dB.

NOTE Sil'antenne de mesure est un dipdle, la correction dA., est négligeable.

L’effet d’'une antenne non symétrique est le plus grand lorsque le cable coaxial d’entrée est
aligné parallélement aux éléments de I'antenne. L’estimation de la correction Ay, pour la
dissymétrie de Iantenne etalt nuIIe avec une d|str|but|on rectangulaire de probab|I|te
ibles

nent
ifude
pffet
La
S e de
dey ¥ 8 b la
- ce titudés du fagteur
y mplacement| qui
satisfait a la tolérance de 4 dB ait des imperfections suffi rainer des errgurs
ﬂe 4 dB dans des mesures de perturbation. v e la
istribution de probabilité est triangulaire pou

| '’estimation de la correction dSA ¢
ayant une demi-largeur de 4 dB.

triangulaire de probabilité
nde I'emplacement dans la CISPR [16-1

NOTE  Si Dy, est plus pe}i R i ela corection dSA peut étre prise comme nulle ave¢ une

g¢ssai, la me slinaison du mat d’antenne. L’estimation de la

| 'erreur en distanc en déterminant le périmétre de I’appareE en
torrection rreu en 'sta e“etait nulle avec une distribution rectangulaire¢ de

probabilité ayant i ) uée en supposant une erreur de distance maximale
ﬂ +0, , ) e niveau du champ est inversement proportionnel [a la
 'erreur { hrautewr de la table sur laquelle est placé I'équipement en essaj qui

st djffé auteur nominale de 0,8 m. La correction dh a appliquer au niyeau
q p_mesyuré pour corriger une hauteur de table qui varie jusqu’a £0,01 m de
otdit estimée étre nulle, avec une distribution normale de probabilité

yant unetincertituge élargie de 0,1 dB avec un niveau de confiance de 95 %.



https://standardsiso.com/api/?name=7493248ed61cef16c5442d9579e86a5e

