COMMISSION CISPR
ELECTROTECHNIQUE 16-2-3
INTERNATIONALE

I NTE RNATIONAL Deuxieme édition
ELECTROTECHNICAL Second eition
COMMISSION

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIO ADIOELEETR|QUES
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

\B

Spécifications des méthodes et des a areils
de mesure des perturbdations\ra 2 i et
de I'immunité aux pe sati es —

Partie 2-3:
Méthodes

nées

ity

Radiated disturbance measurements

Numéro de référence
Reference number
CISPR 16-2-3:2006



https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

Numérotation des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les Mersions-consolidées-de-certaines-publications-de-la

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

CEllincorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
resfgectivement la publication de base, la publication de
bas¢ incorporant 'amendement 1, et la publication de
bas¢ incorporant les amendements 1 et 2.

Infprmations supplémentaires
sull les publications de la CEI

Le ¢ontenu technique des publications de la CEIl est
congtamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actyel de la technique. Des renseignements relatifs a
cettp publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEIl
(voif ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amgndements et corrigenda. Des informations
sujgts a I'étude et I'avancement des travaux éntrepyis
par [le comité d’études qui a élaboré cette publis
aindi que la liste des publications parues,
également disponibles par I'intermédiaire de:

e |Site web de la CEl (www.iecsch

Le catalogue en ligne $
(www.iec.ch/searchpub)

recherches en utilisan
comprenant de rc
d’études ou date de Pupfi

ligne sont également
publications, les p

ieras puhlications parues
in&aews/jultpub) est aussi dispo-

\MRS ectronigue. Veuillez prendre
ice “elient (voir ci-dessous)

. Service tlients

Si vous-avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
stUpplémentaires, prenez contact avec le Service

The lEC is now nublishing-consolidated\ersions its
g T

publications. For example, edition numbers 1¢0,|1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorpo amendment 1 jand
the base publication incorporating\amendments 1
and 2.

Further infor

IEC\ publications is kept
, thus ensuring fhat

the eChnology. Informaion
including its validity}, is
atalogue of publications

iion to new editions, amendmgnts
Inforgnation on the subjects under
pOrk in progress undertaken by|the
j which has prepared [this
well as the list of publications issdied,
available from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web [site
(www.iec.ch/searchpub) enables you to search hy a
variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. |On-
line information is also available on recgntly
issued publications, withdrawn and replgced
publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued publicatjons
(www.iec.ch/online_news/justpub) is also availgble
by email. Please contact the Customer Seryice
Centre (see below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding |this
publication or need further assistance, pldase
contact the Customer Service Centre:

clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41229190211
Fax: +41 2291903 00

Email: custserv@iec.ch
Tel: +412291902 11
Fax: +4122 919 03 00


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

COMMISSION CISPR
ELECTROTECHNIQUE 16-2-3
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
ELECTROTECH N |CAL Deuxiéme édit!on
COMMISSION SN 00607

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIO ADIOELEETR|QUES
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

ctriques|et
adioélectriqyes —

perturbations rayonhées

adio disturbance and immunity

Radiated disturbance measurements

O IEC 2006 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced orfutilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé form or by any means electronic or mechanjcal, including

électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch  Web: www.iec.ch

CODE PRIX XD
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

MexpayHapoaHas dnekTpoTexHuyeckas Komuceus N )
Aynapon P Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue



https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

-2- CISPR 16-2-3 © CEI:2006

SOMMAIRE
AV AN T -PROP O S ... et e e e e e e e e e e 8
T Domaine d'appliCation ... 12
2 REfErences NOIrMatiVeS . ... e e 12
3 Termes et definitioNS ..o e 14
4  Types de perturbations @ MESUIEE ....u.iv. et eee e eeeeens 20
5 | Connexion du matériel d€ MEeSUIE ........ooouiiiiiiiiii e
6 | Exigences et conditions générales de mesure
7 | Mesure des perturbations rayonnées.............ccovviiiiiiiiiiii e,
8 | Mesure automatisée des émissions .........coccvveiieiiiiiiiiiie G\

Anpexe A (informative) Mesure des perturbations en présenge

Anpexe B (informative) Utilisation des analyseurs de spec S
balayage (voir Article 6)........ccooviiiiiiiiie NG N G Y

Anhexe C (informative) Exemple de budget d'incertitude

Anhexe D (informative) Durées de mesuge et vitg
délecteur de valeur moyenne............<{.....\...-

Anhexe E (informative) Explication de la
Pegsai de conformité ... 00 LD

Figure 1 — Mesure d'une ¢ombijn de étroite et d'un signal en
impulsion en utilisant d i aintien du maximum.......................... 34

Figure 2 — Exemple d'g RN 1T 01O =] V= 36

Fidure 3 — Spec € mesuréavecdn récepteur a accord par palier ....................
Figure 4 — Perturbations.mermi >

vu

Fid

ou

Fid

aa

Fid

d'u

Figure 8'- Installation d'essai typique pour un appareil reposant sur le sol dans le

volume d'essai d'une chambre entiérement anéchoique.............ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiian 56
Figure 9 — Montage d'essai pour un matériel posé surtable...............ooiiiiii 70
Figure 10 — Montage d'essai pour un matériel posé sur table, vue de dessus ....................... 72
Figure 11 — Montage d'essai pour un matériel posé au SOl ..........ccoooiiiiiiiiiiii 74
Figure 12 — Montage d'essai pour un matériel posé au sol, vue de dessuS............c.cceeeennennnn. 76
Figure 13 — Position des plans pour la calibration du champ uniforme (vue de dessus)......... 78

Figure 14 — Méthode de mesure au-dessus de 1 GHz, antenne de réception en
POlarisSation VertiCale ... ..o e 84

Figure 15 — lllustration des exigences relatives a la scrutation en hauteur pour deux
catégories différentes de matériels €N €SSai .........ccceiiiiiiiiiiiiii 88


https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

CISPR 16-2-3 O IEC:2006 -3 -

CONTENTS

FOREWORD ...ccuiii ittt ettt et e e et e e e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e et eerenns 9
S T o7 o o 1= PP 13
2 NOrMatiVe FefErENCES . o 13
3 Terms and definitioNs . ... e 15
4 Types of disturbance t0 be Measured ............couiuiiiiiiii e 21
5 | Connection of measuring eqUIPMENt ... 23
6 | General measurement requirements and conditions 25
7 | Measurement of radiated disturbances ...................coo = 41
8 | Automated measurement of emissions 23
Anpex A (informative) Measurement of disturbances in the pres 35
Anpex B (informative) Use of spectrum analyzers and scanning 63
Anhex C (informative) Example of the uncertainty b 69
Anhex D (informative)

defector ... A e 71
Anpex E (informative) Explanation of

compliance test........ooooii NG NG D 79

35
37
39

39

rength measurements made on an open area test
eflective rays arriving at the receiving antenna................... 43

.................................................................................................................. 51
Figure 7 — Typigal test set-up for table-top equipment within the test volume of a FAR ....... 55
Figure 8 —T'ypical test set-up for floor standing equipment within the test volume of a FAR |57

Figurec9\=Test set-up for tabletop equipment...........coocoiiiiii 71
Figure’ 10 — Test set-up for tabletop equipment, TOP VIEW ........c.ivuiiuieniiiiiiiiiiiiiieaeaaeean 73
Figure 11 — Test set-up for floor-standing equipment ... 75
Figure 12 — Test set-up for floor-standing equipment, Top View ..., 77
Figure 13 — Position of planes for uniform field calibration (top-view)..............c.coviiiiiinnn. 79

Figure 14 — Measurement method above 1 GHz, receive antenna in vertical
0 =12 4o o P 85

Figure 15 — lllustration of height scan requirements for two different categories of EUTs ...... 89


https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

-4 - CISPR 16-2-3 © CEI:2006

Figure 16 — Méthode de mesure par substitution (voir 7.4.1 et 7.4.3) .....ocooiiiiiiiiii, 100
Figure 17 — Détermination de la distance de transition................cccooiiii e 114

Figure 18 — Principe de mesure des courants induits par un champ magnétique a l'aide
du systéme d’antennes BOUCIEES ..ot 120

Figure A.1 — Diagramme de sélection des largeurs de bande et des détecteurs et
erreurs de mesure estimées dues a cette sélection...........coooiiiii i 138

Figure A.2 — Différence relative des amplitudes des émissions adjacentes pendant
I'essai préliminaire

Fig , a erpositien de deux signaux

no modules (Ug: niveau d’émission gt ; ; @ turbation du materiel

0] R 1) T USSR NUPETT. GV N NP Sy ST SPP 156
Fi du matériel en essai au

mdadyen du rapport d’amplitude d et du facte L /... N o N e 156
Figure A.12 — Augmentatio icati eSurée avec un récepteur réel

et calculée d'aprés 'équation (A 8) ... i b e s A e e er ettt tet et et e e et et e e e e e e enaaeas 158

val

urs crétes (PK) et \ ISPR AV) ou sans (AV) lecteur créte; avec un
tréleur de @ Y B0 1S 0 NN e 174

co
Figure D.2 — Fonctiq d’dne impulsion de 10 ms pour des détections
de(valeurs crétes (R S gc (CISPR AV )ou sans (AV) lecteur créte; avec

un inde o s 174
Fig . 9 ons de pondération (d’'une impulsion de 1 Hz) pour des

de i

largeur dlimpulsjor@vec tn contréleur de période de 160 MS .....oiviiiiiiiiiiiiiiieeee, 176
Fid

de 5

largeur d’indpulsion,™a@vec un contréleur de période de 100 MS .....ccoiiiiiiiiiiiiieeeee e, 176
FigurecE¢T — Exemple de mesure de DPA par la méthode 1 pour des perturbations

LLLUT =Yg (PP 180
Figure E.2 — Exemple de mesure de DPA par la méthode 2 pour des perturbations

FUCTUAINTE S . e e e 182
Tableau 1 — Durées de balayage minimales pour les trois bandes CISPR avec

détecteur de créte et détecteur de QUASI Créte ..o 30
Tableau 2 — Dimension minimale de W (Wipjp)...ooooeemie 86
Tableau 3 — Exemples de valeurs de w pour trois types d’antennes.............c.ccoeveeieiiininnnnn. 88

Tableau 4 — Hauteurs d'antenne recommandées pour garantir l'interception du signal
(pour le pré-balayage) dans la gamme de fréquence de 30 MHz a 1000 MHz..................... 128


https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

CISPR 16-2-3 O IEC:2006 -5-

Figure 16 — Method of measurement — Substitution method (see 7.4.1 and 7.4.3).............. 101
Figure 17 — Determination of the transition distance ................coooiii i 115

Figure 18 — Concept of magnetic field induced current measurements made with the
0O AN NN SY S M .. i e 121

Figure A.1 — Flow diagram for the selection of bandwidths and detectors and the
estimated measurement errors due to that selection ... 139

Figure A.2 — Relative difference in adjacent emission amplitudes during preliminary
LS5 11 o 143

Figure A.12 —
cal

Figure D.1 — Weighting f 1 Wse ceak (“PK”) and average
defections with (“CISPR AV d wi 3K reading: meter time constant
TOD MS i L N o e N AR e 175

Figure D.2 — Weightin o) s pulse for peak (“PK”) and average
defections with @: , N ‘AV”) peak reading: meter time constant

Taple1 — Minimum scan times for the three CISPR bands with peak and quasi-peak

Lo 1Y =T o3 [ < TP 31
Table 2 — Minimum dimension of w (Wypjn). oo 87
Table 3 — Example values of w for three antenna types .......ccoooviiiiiiiii e, 89

Table 4 — Recommended antenna heights to guarantee signal interception (for
prescan) in the frequency range 30 MHz to 1000 MHz..........ooiii i 129


https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

-6 - CISPR 16-2-3 © CEI:2006

Tableau A.1 — Combinaisons des perturbations du matériel en essai et des émissions

A D AN S L. e 136
Tableau A.2 — Erreur de mesure en fonction du type de détecteur et de la combinaison

des spectres du signal ambiant et du signal perturbateur.................coo 160
Tableau C.1 — Budget d'incertitude pour les mesures d'émission a 3 m dans une

chambre entiérement anéchoiqUE ... ... 168
Tableau D.1 — Facteurs de suppression d’impulsion et vitesses de balayage pour une

largeur de bande vidéo de 100 Hz ... e 172
Tableau D.2 — Contrdleur de période et largeurs de bandes vidéo correspondantes et

vit¢sses de balayages maximales correSPoONAaANtES ...........ccccvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeens s (o 174

@%
E



https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

CISPR 16-2-3 O IEC:2006 -7 -

Table A.1 — Combinations of EUT disturbance and ambient emissions..................c.coooil 137
Table A.2 — Measurement error depending on the detector type and on the combination

of ambient and disturbing signal spectra...........cooooiiiiii 161
Table C.1 — Uncertainty budget for emission measurementsina 3 m FAR.......................... 169
Table D.1 — Pulse suppression factors and scan rates for a 100 Hz video bandwidth.......... 173

Table D.2 — Meter time constants and the corresponding video bandwidths and
MAaXIMUM SCAN FATES ...ttt ettt et e e ens 175

%3



https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

-8 - CISPR 16-2-3 © CEI:2006

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Mesures des perturbations rayonnées
AVANT-PROPOS
La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organi ion
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Corjité | a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes | les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — nes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports tech au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés «Publication( a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité nation Les
organisations internationales, gouvernementales et non go verne ental ent
egalement aux travaux. La CEI collabore étroitement ay, 30),
Iselon des conditions fixées par accord entre tes deux
Les décisions ou accords officiels de la CE qure
du possible, un accord international sur les UjetS et diés, CEI
intéressés sont représentés dans chaque com
Les Publications de la CEIl se présentent éges
comme telles par les Comités,nationaux de a C CEI
s'assure de I'exactitude du gon able
de I'éventuelle mauvaise utilis
Dans le but d'encourag P la
mesure possible, a appliq ilons
nationales et rég ibns
nationales ou régions
La CEl n'a prévu a sa
responsabilité poup e
ous les utilisateuxs dojven s fls sont en possession de la derniére édition de cette publication.
Aucune re iIké R Qi imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires| ou
mandatajres, i es experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comijtés
nation Qut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout aptre
dommay gue Rature\que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les ffais
de justice) s/découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl oy de
oute autre Pub 'catlon de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.
L'attention\est attir€eSur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publicatipns
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent fpire
|’objet de droits de proprlete |nte|lectue|le ou de dr0|ts analogues La CEI ne sauralt etre tenue gour

La Norme internationale CISPR 16-2-3 a été établie par le sous-comité A du CISPR: Mesures
des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

Cette seconde édition de la CISPR 16-2-3 annule et remplace la premiére édition parue en
2003, 'amendement 1 (2005) et 'amendement 2 (2005).

Le document CISPR/A/657/FDIS,

nationaux de la CEl, a conduit a la publication de la nouvelle édition.

circulé comme amendement 3 auprés des Comités


https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

CISPR 16-2-3 O IEC:2006 -9-

Int
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity —
Radiated disturbance measurements

prnational Standard CISPR 16-2-3 has been prepared by CISPR subcommittee A: Ra

prference measurements and statistical methods.

FOREWORD
The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo¢ _standard iging
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The( obje ote
international co-operation on all questions concerning standardization in the el To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International ns,
[Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (heg ft “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committeg p gted
in the subject dealt with may participate in this preparatory wé on-
governmental organizations liaising with the IEC also participate R collaborates clogely
with the International Organization for Standardization (ISQ) i itk condltlons determined| by
agreement between the two organizations.
The formal decisions or agreements of IEC on technical ignal
consensus of opinion on the relevant subje all
interested IEC National Committees
IEC Publications have the form of recomme ignal
Committees in that sense. While all reasonab EC
Publications is accurate, IEC cannot be pny
misinterpretation by any end user.
In order to promote intern ilons
transparently to the maX|m nce
between any IEC Publicat din
the latter.
IEC provides ng any
lequipment declare
All users should ens
No liability shall attash™t s pnd
members of its te ica EC National Committees for any personal injury, property damagé or
other damagé © Y Qture tsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) pnd
expenses aKsing © 9 ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other |JEC
Publicajions
Attention € ative references cited in this publication. Use of the referenced publicationg is
indispensabie for he gorrect application of this publication.
Attention is.drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjeqgt of
patent rights! IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Fio

This second edition of CISPR 16-2-3 cancels and replaces the first edition published in 2003,
amendment 1 (2005) and amendment 2 (2005).

The document CISPR/A/657/FDIS, circulated to the National Committees as amendment 3,
led to the publication of the new edition.
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Le texte de cette norme est basé sur la premiére édition, son amendement 1, son

amendement 2 et sur les documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CISPR/A/657/FDIS CISPR/A/672/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Celte publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le|comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas mod
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publi

* Jreconduite;
e |supprimée;

¢ Jremplacée par une édition révisée, ou

®

* lamendée.

ifié avant la date

de
les
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The text of this standard is based on the first edition, its amendment 1, amendment 2 and the

following documents:

FDIS

Report on voting

CISPR/A/657/FDIS

CISPR/A/672/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

Thj

The committee has decided that the contents of this publication will remgir.unchanged uptil

thd maintenance result date indicated on the IEC web site under "http:
thg data related to the specific publication. At this date, the publicatio

* |reconfirmed,
* |withdrawn,
* |replaced by a revised edition, or

&é@

foretiec.ch'l in
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 2-3: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —
Mesures des perturbations rayonnées

La
me

2

Le
do
no
am

ClIS
Ca

CIg
do

CIS

pe
Ap
raqg

CIS

pe
Ap

radioé

CIg

pe
Ap
rad

Domaine dapplication

présente partie de la CISPR 16 est une norme fondamentale qui spé a méthode

sure du champ perturbateur rayonné, dans la gamme de fréquence aN18 GHz,
Références normatives

b documents de référence suivants sont indispensaple ‘application du prés

tument. Pour les références datées, seule I'édition citee.s'appliguexPour les référeng

bPR 14-1:2005, Compatibilité électfomagnétiq
mestiques, outillages électriques et & pan

5PR 16-1-1:2003,
[turbations radioéleg

bareils de mesgtiwe u
ioélectriques P

méthodes et des appareils de mesure (
1 perturbations radioélectriques — Partie 1
vélectriques et de I'immunité aux perturbatiq

bPR 16-1-2:200 S oificali des méthodes et des appareils de mesure (
(turbations radigélectriques et deVimmunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1
bareils de S Y bations radioélectriques et de l'immunité aux perturbatiq
ioélectriques — T iliaires — Perturbations conduites

BPR 16-14: ifications des méthodes et des appareils de mesure (
(turbationstradioélextriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1

bareils de)mes des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbatiq
ioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations rayonnées

de

les
-1:
ns

les
-2:
ns

les
-4:
ns

CIg

PPR 16-1-5:2003. Spécifications des méthodes et des appareils de mesure

es

perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-5:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Emplacements d'essai pour ['étalonnage des antennes de 30 MHz a
1 000 MHz

CISPR 16-2-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
conduites
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity —
Radiated disturbance measurements

Th
me

2

The

Fo
of

Cl$

dis
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CISPR 16-2-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-2:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesure de la puissance
perturbatrice

CISPR 16-2-4:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-4:
Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité — Mesures de I'immunité

CISRPR16-3:2003 Spécifications-des-méthodes et des appareils de mestre -des perturbations
o L o ™

radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rappqrts
tedhniques du CISPR (disponible en anglais seulement)
Anmendement 1 (2005)

CI$PR 16-4-1:2003, Spécifications des méthodes et des appaxe les
pefturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioé je 4-1:
Indertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes dahs & S i$€S

en|CEM (disponible en anglais seulement)

CI$PR 16-4-2:2003, Spécifications des méthodes et S ] les
pefturbations radioélectriques et de I'immunité aux pértuy & -2:
Indertitudes, statistiques et modélisation des limite

CI$PR 16-4-3:2003, Spécifications e jes
pefturbations radioélectriques et de I'immuni 3 -3:
Indertitudes, statistiques et modélisatj [T la
détermination de la conformité CEM I ' en
anglais seulement)

CHI 61000-4-3, Comp
megsure — Essai d'i
radioélectriques

de
bes

Polr les begOi ente partie de la CISPR 16, les définitions suivantes spnt
applicables. Yoir éys définitions de la CEl 60050(161).

3.1

a) [transducteur
mesure\ou a un

pap exemple, sondes, réseaux, antennes) connectés a un récepteur|de
générateur d'essai

b) |transducteurs (par exemple, sondes, réseaux, antennes) utilisés dans la transmission|du
gignal ou de la perturbation, entre un matériel en essai et un matériel de mesure ou|un
generateurd'essai

3.2

matériel en essai

matériel (dispositifs, appareils et systémes) soumis aux essais de conformité pour la CEM
(émission et immunité)
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CISPR 16-2-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring appara

tus

and methods — Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity -

Measurement of disturbance power

CISPR 16-2-4:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring appara

tus

and methods — Part 2-4: Methods of measurement of disturbances and immunity — Immunity

measurements

CISPR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and Immunity measuring apparatus and

methods=Part 3: CISPR technical rnpnri‘e
Amendment 1 (2005)

CI$PR 16-4-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity ~neasuring, -appara
anfl methods — Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modeHljng tncertainties
standardized EMC tests

CI$PR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and WY - yring appara
ang methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limj ]
melasurements

CI$PR 16-4-3:2003, Specification for radio d/sturb easuring appara
angd methods - Part 4-3: Uncertainties, odelling — Statist
copsiderations in the determination of Eh ) -produced products

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (E ~3: Testing and measurem
tedhniques — Radiated, radio-frequenc s.field immunity test

Fof the purpose of this rt o . e definitions of IEC 60050(161) apply, as well
thg following:

3.1
1)

2)
3.2

EU
thg equipment (devices, appliances and systems) subjected to EMC (emission) compliar

fus
in

fus
VC

fus
cal

as

or

ce

ce

teslts
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3.3

publication de produits

publication spécifiant des exigences de CEM pour un produit ou une famille de produits et
prenant en compte les aspects spécifiques de ce produit ou de cette famille de produits

3.4

limite d'émission (d'une source perturbatrice)

valeur maximale spécifiée du niveau d'émission d'une source de perturbations électro-
magnétiques

[VL_I 16402421
T TOUO T OU IZ]

3.

mgsse de référence
comnexion qui constitue une capacité parasite définie entre un ma
enyironnement et qui est utilisée comme potentiel de référence

NOJ'E Voir également VEI 161-04-36.

3.6
énlission (électromagnétique)
prgcessus par lequel une source fournit de I'énergie élg

[VEI 161-01-08]

3.7
cable coaxial
cable comportant une ou plusieurs lignes

comnexion adaptée entre un matériel associé
d'elssai et fournissant une impédance i
m

ement utilisé pour réaliser Une
atériel de mesure ou le générateur
écifiée et une impédance de transfert

rég¢epteur de mesure
rédepteur pour I@ Zquipé de différents détecteurs

e pour le matériel en essai permettant la mesure d'un nivgau

indication correspondant a la géne psychophysique des perturbations impulsives (acoustiques
ou visuelles), selon les caractéristiques de pondération ou, comme alternative, maniére
spécifiée par laquelle on évalue un niveau d'émission ou un niveau d'immunité

NOTE 1 Les caractéristiques de pondération sont spécifiées dans la CISPR 16-1-1.

NOTE 2 Le niveau d'émission ou le niveau d'immunité est évalué conformément aux définitions des niveaux de
la CElI 60050(161) (voir VEI 161-03-01, VEI 161-03-11 et VEI 161-03-14).
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3.3

product publication

publication specifying EMC requirements for a product or product family, taking into account
specific aspects of such a product or product family

3.4
emission limit (from a disturbing source)
the specified maximum emission level of a source of electromagnetic disturbance

[IEV 161-03-12]

ground reference
a ¢onnection that constitutes a defined parasitic capacitance to the s gvof an EUT
and serves as reference potential

NO[E See also IEV 161-04-36.

3.6
(electromagnetic) emission
thg phenomenon by which electromagnetic energy emg

[IEM 161-01-08]

3.7
coaxial cable
a ¢able containing one or more coaxjz ly used for a matched connection| of
asgociated equipment to the measuring \ (test-)signal generator providing a
spécified characteristic i i aximum allowable cable trandfer
impedance

3.

measuring recei
a receiver for th

NOJFE The receiver is/gspe

NOTE The emisstoq level is measured as required by IEV 161-03-11, IEV 161-03-12, IEV 161-03-14 and IEV 161-03}15,
definitions of emissiomlevel.

3.10

wefighting (quasi-peak detection)
the repetition-rate dependent conversion of the peak-detected pulse voltages to an indicatjon
corresponding to the psychophysical annoyance of pulsive disturbances (acoustically or
visually) according to the weighting characteristics, or alternatively gives the specified manner
in which an emission level or an immunity level is evaluated

NOTE 1 The weighting characteristics are specified in CISPR 16-1-1.

NOTE 2 The emission level or immunity level is evaluated as required by IEC 60050(161) definitions of level (see
IEV 161-03-01, IEV 161-03-11 and IEV 161-03-14).
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3.1
perturbation continue

perturbation RF de durée supérieure a 200 ms a la sortie en fréquence intermédiaire d'un
récepteur de mesure, qui provoque une augmentation sur l'indicateur du récepteur de

mesure, en mode de détection quasi créte, qui ne décroit pas immédiatement
[VEI 161-02-11, modifié]

NOTE Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.

3.12
perturbation discontinue

polr les claquements comptés, perturbation de durée inférieure a 200-mTs
fréguence intermédiaire d'un récepteur de mesure, qui provoque une ayg
sufl l'indicateur du récepteur de mesure, en mode de détection quasi

NOJ'E 1 Pour les perturbations impulsives, voir le VEI 161-02-08.
NOJ'E 2 Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.

3.13
temps de mesure
T,

m

le femps effectif et cohérent pour obtenir un résultat/de me : quence unique (d4g

ceftains domaines, appelé également temps de pahgex)

— | pour le détecteur de créte, le te
signal,

I'enveloppe pondérée,

— | pour le détecteur de
I'enveloppe du sig

— | pour le détecteur d
I'enveloppe i

3.14
balayage (1)
vafiation continue edans un intervalle donné de fréquences

3.15
balayage
vafliation con pas de la fréquence dans un intervalle donné de fréquences

3.16
dufrée de balayage
TS
temps/d'un balayage compris entre la fréquence de départ et la fréquence d'arrivée

a la sortie
entation-tnansitd

3.17
intervalle

of

différence entre la fréquence de départ et la fréquence d'arrivée d'un balayage

3.18
vitesse de balayage
intervalle de fréquence divisé par la durée de balayage

en
re

ns

du

de

de

de
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3.1
continuous disturbance

RF disturbance with a duration of more than 200 ms at the IF-output of a measuring receiver,
which causes a deflection on the meter of a measuring receiver in quasi-peak detection mode

which does not decrease immediately

[IEV 161-02-11, modified]
NOTE The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.

3.12

digcontinuous disturbance

for| counted clicks, disturbance with a duration of less than 200 ms at
measuring receiver, which causes a transient deflection on the meter of 4

in quasi-peak detection mode

NOJ'E 1 For impulsive disturbance, see IEV 161-02-08.
NOJ'E 2 The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.

3.13
measurement time
Tm

thg effective, coherent time for a measurement re
alsp called dwell time)

he IF-output) of a
ring)receijer

lency (in some argas

— | for the quasi-peak detector, the effectiv \ measure the maximum of the weighted

sweep
a dontinuous fre

of

difference between stop and start frequencies of a sweep or scan

3.18
sweep or scan rate
the frequency span divided by the sweep or scan time
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9
mbre de balayages par unité de temps (par exemple, par seconde)

S
1/(durée de balayage + durée du retour)

3.20
temps d'observation

T

o

somme des temps de mesure T,, a une certaine fréquence dans le cas de balayages

mu

3.2
ten

Tigy

ten
mu

Le
dé

4.1

Po
la

de
eff

ltiples. Si n est le nombre de balayage, alors 7. =n X T,

1
hps d'observation total

ecteurs adaptés a leur mesure.

Types de perturbations

argeur de bande du récepteur de
nuisance lors de l'esti

par exemple Jes
nellement p >
fréquences ¢

supérieure a la

perturbations.copti
les i S
fréquénce_de \épetiti
manie \

mesure; €

perturbations discontinues a large bande produites également non intentionnellement
des eommutations mécaniques ou électroniques, comme par exemple les thermostats
programmateurs avec un taux de répétition inférieur a 1 Hz (taux de claquement inféri

ges

les

de
ré
on

me
bn-
de
est
aie

bar
ne
de

la

a30/min).

Les spectres de fréquences de b) et c) se caractérisent par un spectre continu, dans le cas
d'impulsions individuelles (uniques), et par un spectre discontinu, dans le cas d'impulsions
répétées, les deux spectres étant caractérisés par une bande de fréquences plus large que

cel

le du récepteur de mesure spécifié dans la CISPR 16-1-1.

4.2 Fonctions de détection

En fonction du type de perturbation, il est possible d'effectuer les mesures au moyen d'un
récepteur équipé des détecteurs suivants:
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3.1

9

number of sweeps per time unit (e.g. per second)

n

S
1/(sweep time + retrace time)

3.20
observation time

T,

the sum of measurement times 7,,, on a certain frequency in case of multiple sweeps. If n is
the number of sweeps or scans, then T, =n X T

3.21

to

Tyt
thg effective time for an overview of the spectrum (either single or m
number of channels within a scan or sweep, then Ty, =c xn x T,

Th
ap

4.1
Fo
red

ass
typ

Th

| observation time

Types of disturbance to be measured

s clause describes the classification of differen ce and the detect
pbropriate for their measurement.

Types of disturbance

physical and psychophysical reasons, depeng on the—spectral distribution, measur
and degree of annoyance during

bessment and measurem i ction is made between the follow

es of disturbance:

narrowband conti urbance on discrete frequencies as,
example, the fund 8 \ generated with the intentional application of
energy with % b, CO ing a’frequency spectrum consisting only of individ
spectral lines 3 [ jon-i ater than the bandwidth of the measuring receiver
that during the nte ( OQ€ line falls into the bandwidth in contrast to b);
broadband coxtinyob turbante, which normally is unintentionally produced by
repeated¢impul example, commutator motors, and which have a repetit
frequency\which§ erXbdan the bandwidth of the measuring receiver so that during
meagurement \vare than one spectral line falls into the bandwidth; and
broadband<discorNinuous disturbance is also generated unintentionally by mechanical

electronic, switehing procedures, for example by thermostats or programme controls wit
repetition’rate lower than 1 Hz (click-rate less than 30/min).

b (frequency spectra of b) and c) are characterized by having a continuous spectrum in

he

prs

ng
he

ng

for
RF
ual
so

the
on
he

or
n a

he

case of individual (single) impulses and a discontinuous spectirum in_case of fepea
impulses, both spectra being characterized by having a frequency range which is wider than
the bandwidth of the measuring receiver specified in CISPR 16-1-1.

4.2 Detector functions

ed

Depending on the types of disturbance, measurements may be carried out using a measuring
receiver with:


https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

c)

- 22 - CISPR 16-2-3 © CEI:2006

détecteur de valeur moyenne utilisé généralement pour la mesure des perturbations a
bande étroite et des signaux, en particulier pour différencier les perturbations a bande

étroite des perturbations a large bande;

détecteur de quasi créte utilisé pour la mesure pondérée des perturbations a large bande

permettant I'évaluation des nuisances audibles pour un auditeur radiophonique, m
également des perturbations a bande étroite;

ais

détecteur de créte susceptible d'étre utilisé pour la mesure des perturbations soit a large

bande, soit a bande étroite.

Les récepteurs de mesure comportant ces détecteurs sont spécifiés dans la CISPR 16-1-1.

Le

ab

5.1

Le
et
de

La

5.2

Le
RF|
au
au
inf

Le
ma
étr
réd
en
Si
d'is
au
en

Connexion du matériel de mesure

présent paragraphe décrit la connexion du matériel de mesure,
des matériels associés tels que réseaux fictifs, sondes de ten
borbantes et antennes.

Connexion du matériel associé

cable de connexion entre le récepteur de mesure
son impédance caractéristique doit étre adaptée a~l'impé entrée du récept
mesure.

Esi court et large qu
brieur ou égal .

5 mesures de tgRsio dbivent étre uniquement effectuées par rapport a
sse de référerCe\L asse (couplage d'impédance de raccordement) doiv
e évitées. |.conyient égale d'observer ceci pour les matériels de mesure (par exem
epteurs griels associés connectés, tels qu'oscilloscope, analyse

S X onducteur de terre de protection (PE) de classe de protectio
yatériel de mesure et celle du réseau d'alimentation n'ont j

moyen detbobines\d'arrét et transformateurs d'isolement par exemple, ou le cas échég
alimentant le matetiel de mesure a partir de batteries, de maniére que la connexion RF

mgtériel d&€ mesure a la masse de référence se fasse par une seule voie.

Po

re
es

ce
ou
ce
tre

ent
ple
ur,
Nl
as
hie
nt,
du

irTe traitement de la connexion PE du matériel en essai a la masse de référence, \

oir

I’Article A.4 de la CISPR 16-2-1:2003.

Les configurations d'essai fixes ne nécessitent pas de connexion au conducteur de terre de
protection si la masse de référence est connectée directement et satisfait aux exigences de
sécurité relatives aux conducteurs de terre de protection (connexions PE).

5.3 Connexion entre le matériel en essai et le réseau fictif d'alimentation

Les grandes lignes concernant le choix des connexions du matériel en essai au réseau AMN,
avec ou sans mise a la masse, sont exposées a I'Annexe A de la CISPR 16-2-1.
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a)

b)

c)

an average detector generally used in the measurement of narrowband disturbance and
signals, and particularly to discriminate between narrowband and broadband disturbance;

a quasi-peak detector provided for the weighted measurement of broadband disturbance for
the assessment of audio annoyance to a radio listener, but also usable for narrowband
disturbance;

a peak detector which may be used for either broadband or narrowband disturbance
measurement.

Measuring receivers incorporating these detectors are specified in CISPR 16-1-1.

5

Th

associated equipment such as artificial networks, voltage and g
clamps and antennas.

5.1 Connection of associated equipment

Th

Connection of measuring equipment

s subclause describes the connection of measuring equipment,

b connecting cable between the measuring receivera e \ equi be

shielded and its characteristic impedance shall be/majchec\ to i he

measuring receiver.

Th

5.2 Connections to RF reference ground

b output of the associated equipm

The artificial mains netwo 1 RF
impedance, e.g. by dire adi or
reference wall of a shig ith i ide|as

prdctical (maximum length

Tef

lodps (common impeda INSt i . i for

measuring appara

as |oscilloscopes, of
Protection PE
comnection_of\the pso he
referenc \ es
ang isolafi om
balteries, so is

For the treatment of PE connection of the EUT to the reference ground, see Clause A.4 of

Cl

PR 16-2-1:2003.

Stationary test configurations do not require a connection with the protective earth conductor

if t

he reference ground is connected directly and meets the safety requirements for protective

earth conductors (PE connections).

5.3 Connection between the EUT and the artificial mains network

General guidelines for the selection of grounded and non-grounded connections of the EUT to
the AMN are discussed in Annex A of CISPR 16-2-1.
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Exigences et conditions générales de mesure

mesure de perturbations radioélectriques doit étre:

a) reproductible, c'est-a-dire indépendante de son emplacement et de I'environnement,

spécialement du bruit ambiant;

b) dénuée d'interactions, c'est-a-dire que la connexion du matériel en essai au matériel de

mesure ne doit influencer ni le fonctionnement du matériel en essai ni la précision
matériel de mesure.

du

Ces exigences sont susceptibles d'étre satisfaites si I'on observe les conditions suivantés:

c) |existence d'un rapport signal-bruit suffisant au niveau de mesure souhaité, par exemple
au niveau de la limite de perturbation appropriée;

d) [définition de l'installation de mesure, des conditions de raccokde fonctipn-
nement du matériel en essai;

e) |dans le cas de mesure avec une sonde de tension, prése gm-
ment élevée au niveau du point de mesure;

f) |dans le cas de l'utilisation d'un analyseur de spectre<q a balayage, ses
exigences spécifiques de fonctionnement et d'é ire l'objet d'Une
attention particuliére.

6.1 Perturbation non produite par
Le|rapport signal/bruit de mesure, pa ambi , doi isfaire aux
exigences suivantes. Si le bruit parasite-dépas equis, il doit étre enregistré dans
le fapport d'essai
6.1.1 Essais de confafmité
Un| emplacement d'essai doit_p \ er les émissions du matériel en essai du byuit
ambiant. Il convient que le“bruj o i afé i i dB
inferieur au niv p ¢ it8, A la condltlon de 6 dB, Ie niveau de perturbaton
apparent venant arj \ S iB.
Il gst possible de dé en
effectuant une mesure ¢ j de bruit ambiant avec le matériel d'essai en place mais hprs
fonctionnement:
Daps le e conformité par rapport a une limite, le niveau de bruit ambiant gst
auforisé adépas iveau —6 dB recommandé, a condition que les niveaux combinés|de
bryit ambian amission de la source ne dépassent pas la limite spécifiée. On considere
alars que le-matéx| essai satisfait a la limite. D'autres opérations peuvent également §tre
effectuées; par exermiple diminuer la largeur de bande pour les signaux a bande étroite etfou
ragprocher I'antenne du matériel en essai.

NOJTE_JSi le champ ambiant et le champ ambiant en présence du matériel en essai sont mesurés séparément, il

est possible eventuellement de fournir une estimation du champ du materiel en essal avec un niveau dincertifude

quantifiable. L’Annexe C de la CISPR 11 fait référence a ce point.

6.2 Mesure d'une perturbation continue

6.2.1 Perturbation continue a bande étroite

Le réglage du matériel de mesure doit étre maintenu sur la fréquence discréte examinée et
modifié si la fréquence fluctue.
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6

General measurement requirements and conditions

Radio disturbance measurements shall be:

a) reproducible, i.e. independent of the measurement location and environmental conditions,
especially ambient noise;

b) free from interactions, i.e. the connection of the EUT to the measuring equipment shall
neither influence the function of the EUT nor the accuracy of the measurement equipment.
These I"qulil"ﬂmﬂan may be met hy nhenr\/ing the fnlln\l\ling conditions:

c) |existence of a sufficient signal-to-noise ratio at the desired measurement level, e:g"’the
level of the relevant disturbance limit;

d) [having a defined measuring set-up, termination and operating condi

e) |having a sufficiently high impedance of the probe at the mea excaseg of
voltage probe measurements;

f) [when using a spectrum analyzer or scanning receiver due ¢Q to
its particular operating and calibration requirements

6.1 Disturbance not produced by the equipmentunderte

Th Qise ¥hall meet the followjng

reg

in {he test report.

6.1

inc
de

An‘l]est site shall permit emi

b measurement signal-to-noise ratio with respect\to ambignt
88 : quired>level, it shall be record

A Compliance testing

In |the case of co

permitted to exce 6

angl source emanation ¢ Y does not exceed the specified limit. The EUT is th
considered ¢t Qther actions can also be taken; for example, reduce
banpdwidt dls and/or move the antenna closer to the EUT

NOTE If both the afpbient rength and field strength of ambient and EUT are measured separately, it may

int

6.2

posiible to provide/an estimaté of the EUT field strength to a quantifiable level of uncertainty. Reference is m

his respect in\Annex C of CISPR 11.

Measurement of continuous disturbance

ed

he

ired

is
be

ise
en
the

be
Ade

6.2-+—Narrowband-—continuous—disturbance

The measuring set shall be kept tuned to the discrete frequency under investigation and
returned if the frequency fluctuates.
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6.2.2 Perturbation continue a large bande

Pour estimer une perturbation continue a large bande dont le niveau n'est pas stable, on doit
trouver la valeur maximale reproductible de la mesure. Voir 6.4.1 pour plus de détails.

6.2.3 Utilisation d'analyseurs de spectre et de récepteurs a balayage

Les analyseurs de spectre et les récepteurs a balayage sont utiles pour mesurer les
perturbations, particulierement afin de réduire le temps de mesure. |l faut cependant accorder
une attention particuliére a certaines caractéristiques de ces instruments, notamment: la
sufcharge, Ta linearite, la selectiviie, la reponse normale aux impulsions, la VItesSe |de
balayage en fréquence, l'interception du signal, la sensibilité, la précision en amplitudeet la
dé{ection créte, de valeur moyenne et quasi créte. Ces caractéristiques examinées|en
Anhexe B.

6.3 Conditions de fonctionnement du matériel en essai

Le|matériel en essai doit fonctionner dans les conditions suiva

6.3.1 Conditions de charge normales

Les conditions de charge normales doivent étre (celles ini s la spécification |de
prqduit correspondant au matériel en essai; y essai qui ne sont pas
coliverts, elles doivent correspondre ays

6.3.2 Durée de fonctionnement

La|durée de fonctionnement, dans le tas ent
nominal donnée, doit étre 3ge; est
pas limité.

6.3.3 Durée de fon

ier
ue
ent soient représentatifs de ceux qui se présentent|au
3 Pour certains matériels, il est possible que des
nt prescrites dans les publications applicables.

Autune durée de
les| mesures, le mat
se$ modes et conditi
colirs de la vie
conpditions d'gssai

6.3.4

Le|matériel enessai\doit étre alimenté a sa tension assignée. Si le niveau de perturbatjon
vallie consjdérablemerit avec la tension d'alimentation, les mesures doivent étre répétées pour
des$ tensions d'alimentation sur la plage comprise entre 0,9 et 1,1 fois la tension assignge.
Les matériels prévus pour plusieurs tensions assignées doivent étre mesurés a la tensjon
assignee qui provoque la perturbation maximale.

6.3.5 Mode de fonctionnement

Le matériel en essai doit fonctionner dans les conditions pratiques qui provoquent la
perturbation maximale a la fréquence de mesure.
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6.2.2 Broadband continuous disturbance

For the assessment of broadband continuous disturbance the level of which is not steady, the

ma

ximum reproducible measurement value shall be found. See 6.4.1 for further details.

6.2.3 Use of spectrum analyzers and scanning receivers

Spectrum analyzers and scanning receivers are useful for disturbance measurements,
particularly in order to reduce measuring time. However, special consideration must be given
to certain characteristics of these instruments, which include: overload, linearity, selectivity,

no
ac
in
6.3
Th

6.3

The normal load conditions shall be as defined in ication relevant to
EUT, and for EUTs not so covered, as indicated in the structions.

6.3.2 The time of operation

The time of operation shall be, in the case with_a _given rated operating time) i
acg¢ordance with the marking; in all othe is not restricted.

6.3.3 Running-in time

No| specific running-in en, but the EUT shall be operated fo
sufficient period to ensure adesN\and conditions of operation are typical of thd
dufing the life of i . Qme PTs, special test conditions may be prescribeg
thg relevant equi i

6.3.4

The EUT sha Rera 3, a supply having the rated voltage of the EUT. If the leve
disfurbance vs Y with the supply voltage, the measurements shall be repea
for|supply voltagescever the range of 0,9 to 1,1 times the rated voltage. EUTs with more th

on

6.3
Th

mal response to pulses, frequency scan rate, signal interception, sensitivity, amphty
uracy and peak, average and quasi-peak detection. These characteristics are conside
Annex B.

Operating conditions of the EUT

e EUT shall be operated under the following conditions:

1 Normal load conditions

.5 Mode of op€ration

e EUT shall be operated under practical conditions which cause the maximum disturbar

de
red

he

r a
se
in

of
ed
an

ce

at

he’measurement frequency.
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6.4 Interprétation des résultats de mesure

6.4.1 Perturbations continues

a) Si le niveau de perturbations n'est pas stable, la lecture sur le récepteur de mesure est
observée pendant au moins 15s pour chaque mesure; les lectures les plus élevées
doivent étre enregistrées, a I'exception de tout claquement isolé qui doit étre ignoré (voir
4.2 de la CISPR 14-1:2005).

b) Sile niveau général de perturbations n'est pas stable mais présente une augmentation ou
une diminution continue supérieure a 2 dB pendant une période de 15 s, alors les niveaux
=i fonmaion et el St daoivaont Ate [N A P~ SR PP~ | olac lan oo + Ao t
UL (CTTOoTUTT |JUI UTVAUNTuUe UUTVOTIU UL UVoTUT Voo 'JGIIUCIIIL urrne HUIIU\JU HIUO IUIIyUU ol \JUIVun

étre interprétés en fonction des conditions normales d'utilisation du matériel en-&ssai,

comme suit:

1) si le matériel en essai est susceptible d'étre allumé ou éteint le
sens de la rotation peut étre inversé, il convient alors, a chague fréquehce’ de re
d'allumer ou d'inverser le matériel en essai juste avant<{ch de
I'éteindre juste aprés. Le niveau maximal obtenu durant ue

2) si le matériel en essai est habituellement utilisé pén ceq, il
convient alors de le laisser allumé pendant to ' i; oit
enregistrer, a chaque fréquence, i ati Fes

c) |Si la nature des perturbations du matériel , ' : a fun
: ; : es

. la
fréquence qui offre la lecture la plus i icati PR
applicable.

6.4.2 Perturbations

La| mesure des peut étre effectuée a un nombre restreint |de

fréquences. Pou S ISPR 14-1.

6.4.3

Le|[matériel ¢ SSa| octé au réseau fictif approprié. Si le matériel de mesure pst
disponible,_i : gseau et un oscilloscope est connecté a la sortie en fréquence
intermédiaire~dy ma erlel ge mesure. S'il n'y a pas de récepteur disponible, I'oscilloscope est
compnecté i ¥seau. La base de temps de l'oscilloscope peut étre déclenchée par

les| perturbations™ a mesurer; la vitesse de la base de temps est choisie entre 1 ms/div
et |0 ms/diypour matériels en essai a commutation instantanée et entre 10 ms/div| et
200 ms/div>pour les autres matériels en essai. La durée de la perturbation peut étre soit
enfegistrée directement par un oscilloscope a mémoire ou un oscilloscope numérique, soit

par photographie ou reproduction de I'écran.

q
4
q
4

6.5 Temps de mesure et vitesses de balayage pour les perturbations continues

Pour les mesures manuelles et pour les mesures automatiques ou semi-automatiques, les
temps de mesure et les vitesses de balayage des récepteurs de mesure et des récepteurs a
balayage doivent étre réglés afin de mesurer I'émission maximale. Spécialement, lorsqu'un
détecteur de créte est utilisé pour un pré-balayage, les temps de mesure et les vitesses de
balayage doivent prendre en compte le rythme de I'émission a mesurer. On peut trouver a
I'Article 8 des informations plus détaillées sur I'exécution des mesures automatiques.
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6.4
6.4

Interpretation of measuring results

1 Continuous disturbance

a) If the level of disturbance is not steady, the reading on the measuring receiver is observed
for at least 15 s for each measurement; the highest readings shall be recorded, with the

b)

exception of any isolated clicks, which shall be ignored (see 4.2 of CISPR 14-1:2005).

If the general level of the disturbance is not steady, but shows a continuous rise or fall

of

more than 2 dB in the 15 s period, then the disturbance voltage levels shall be observed

for a further period and the levels shall be interpreted according to the conditions

of

Th
iti
the
ne
the

normal use of the EUT, as follows:

item a) has been obtained).

If the pattern of the disturbance from the E
character part way through a test, then that '
b).

Measurements are taken throughow
the frequency with maximum reading

¢ athode-ray oscilloscope is connected to the IF outpu
is not available, the oscilloscope is connected directly to

st.to a yalue of 1 ms/div —10 ms/div for EUT with instantaneous switchjng

Measurement times and scan rates for continuous disturbance

of
UT
off
at

ain
of
nat

om
em

at

of

le,
of
the
ed;

be
ard

Bo

h—for mmanuat measurements and—automated—or semautormated—measurenments; meds

re-

ment times and scan rates of measuring and scanning receivers shall be set so as to measure

the maximum emission.

Especially, where a peak detector is used for prescans, the

measurement times and scan rates have to take the timing of the emission under test into
account. More detailed guidance on the execution of automated measurements can be found
in Clause 8.
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6.5.1 Temps de mesure minimaux

L'Article B.7 de la présente norme donne un tableau des durées de balayage minimales ou
des vitesses de balayage les plus élevées réalisables en pratique. A partir de ce tableau on a
déduit les durées de balayage minimales pour chaque bande CISPR dans son intégralité:

Tableau 1 — Durées de balayage minimales pour les trois bandes CISPR
avec détecteur de créte et détecteur de quasi créte

Durée de balayage 7, | Durée de balayage 7 pour une détection

Bande de frénlllnnr-n

pour une detection quasi crete
créte
A 9 kHz — 150 kHz 14,1s 2820 s =A7 mi

B 0,15 MHz — 30 MHz 2,985 s 5970s=99.8m

g 39in
c/D 30 MHz — 1 000 MHz 0,97 s 19 400 s <3’2§\\Q|n &\Q m\

o&etenue. En

Le$ durées de balayage du Tableau 1 s'appliquent pour d
forjction du type de perturbation, on peut avoir a augment balayage, méme popur
de$ mesures quasi créte. Dans des cas extrémes lg a une certajne
fré iraé S ¢ , Si i : ission observée n'est pas

On a I’ S itesses de balayage utilisables

La on quasi créte pour les mesures|de
conformité, ce qui prend béa de tempssi procédure de réduction du temps|de
me ' iqué voir Arti e procédure de réduction du temps|de
me i i isSi it détectée par un pré-balayage. Afin d'éviter que,
pa , ignaux\ir i tS\ne sqient oubliés pendant un balayage automatiqus, il
est [ 9 i

Il g
sig
fré

eonditions suivantes soit remplie pour s'assurer que des
pendant le balayage automatique sur les intervalles |de

1) e URiguye: le temps de mesure a chaque fréquence doit étre supérieur gux

2) |pour dés) balayages multiples avec maintien du maximum: il convient que le tennps
d'observation a chaque fréquence soit suffisant pour intercepter des signaux intermittents.

La|vitesse de balayage en fréquences est limitée par la largeur de bande de résolution|de
I'instroment ette Tégtage de fa targeur de bande vid€o. Si ta ViteSSe de batayage choisie est
trop rapide pour un état donné de l'instrument, on obtiendra des résultats de mesure erronés.
En conséquence, il est nécessaire de choisir une durée de balayage suffisamment longue
pour l'intervalle de fréquences considéré. Les signaux intermittents peuvent étre interceptés
soit par un simple balayage avec un temps d'observation suffisamment long a chaque
fréquence, soit par des balayages multiples avec maintien du maximum. Généralement pour
une vue d'ensemble d'émissions inconnues, la seconde solution sera particulierement
efficace: tant que l'affichage du spectre se modifie, il peut exister encore des signaux
intermittents a découvrir. Le temps d'observation doit étre choisi en fonction de la périodicité
avec laquelle les signaux perturbateurs apparaissent. Dans certains cas, une modification de
la vitesse de balayage peut s'avérer nécessaire pour éviter des effets de synchronisation.
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6.5.1 Minimum measurement times

Clause B.7 of the present standard provides a table of the minimum sweep times or the
fastest — practically achievable — scan rates. From this table the following minimum scan

tim

es for measurements over a complete CISPR band have been derived:

Table 1 — Minimum scan times for the three CISPR bands
with peak and quasi-peak detectors

Ercauency hand Scan time 7 for Scan time T for
v 7 peak detection quasi-peak detection
A 9 kHz — 150 kHz 14,1s 28205=4/Lm@
B 0,15 MHz — 30 MHz 2,985 s 5970 s = 99,5 ;i = 1 h 3 min

The scan times in Table 1 apply to the measurement of CW si . ing o the type
dislllurbance, the scan time may have to be increased — ev i easurements
exfreme cases, the measurement time T, at a certain freq be increased
15]s, if the level of the observed emission is not steady er isolated cli
arq excluded.

Scan rates and measurement times

Anhex D.

Magst product standards call out quasi{fpeak detegtio compliance measurements which i
velly time consuming, if no time-saving procedure pplied (see Clause 8). Before tin

sa
en

C/D | 30 MHz - 1000 MHz 0,97 s 19400 s = 3283 min & B\23 in

S has\jo be detected in a prescan. In ordej
sure that e.g.

comsiderations in 6.5.2 5 ] en ipto account.

Th
ba
me

sopn

b frequengy scanvrate is limited by the instrument’s resolution bandwidth and the vig
ndwidth setting. If the scan rate is chosen too fast for the given instrument state, erroned
asdrement results will be obtained. Therefore, a sufficiently long sweep time needs to

of
In
to

icks

he

he

uld

eo
us
be

chgseén for the selected frequency span. Intermittent signals may be intercepted by eithe

ra

single sweep with sufficient observation time at each frequency or by multiple sweeps with
maximum hold. Usually for an overview over unknown emissions, the latter will be highly
efficient: as long as the spectrum display changes, there may still be intermittent signals to
discover. The observation time has to be selected according to the periodicity at which
interfering signals occur. In some cases, the sweep time may have to be varied in order to
avoid synchronization effects.
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Lorsque I'on détermine la durée de balayage minimale pour les mesures avec un analyseur
de spectre ou un récepteur a balayage, sur la base d'un réglage donné de l'instrument et en
utilisant une détection de créte, on doit considérer deux différents cas. Si la largeur de bande
vidéo choisie est plus large que la largeur de bande de résolution, I'expression suivante peut
étre utilisée pour calculer la durée de balayage minimale:

Ts min = (k x Af)/(Bres)2 (1)

ou

Ts min est la durée de balayage minimale

Af est I'intervalle de fréquences

B.ds est la largeur de bande de résolution

k est la constante de proportionnalité, relative a la forme 4 DN;
cette constante a une valeur estimée entre 2 et 3 brd
synchrone, pratiquement gaussien. Pour des filtres prafigue , a
accord décalé, k a une valeur entre 10 et 15.

Si |a largeur de bande vidéo choisie est plus petite ou égale a ! e ré ion,

I'efpression suivante peut étre utilisée pour calculer la duréesde balayage
Ts min = (k x AJ‘)/(Bre
oU|Byiqeo €St la largeur de bande vidéo:

La|plupart des analyseurs de spectre et ent

la durée de balayage en fonction de de
lar La
sél on
plu

De de balayages par seconde est déterminé par
la retour (temps nécessaire pour faire revgnir
I'0s

6.9.3

Le es
po de
fré ue
fré

Po la
largeur debande d€ résolution utilisée, ou moins (en fonction de la forme du filtre |de

réqolution) pour réduire les incertitudes de mesure dues a la largeur du pas pour les signaux
a hande étroite. Avec ces hypothéses, la durée de balayage T pour un récepteur a accord
patpalier peut étre calculée en utilisant I'équation ci-dessous:

min

Ts min = Tm min X &//(Bres % 0,9) (3)
ou Ty, min €St le temps minimal de mesure (de maintien) a chaque fréquence.

En plus du temps de mesure, il faut prendre en compte le temps nécessaire au synthétiseur
pour passer a la fréquence suivante et pour le logiciel d'enregistrer le résultat de mesure, ce
qui est réalisé automatiquement dans la plupart des récepteurs de telle sorte que le temps de
mesure choisi est le temps réel pour obtenir le résultat de mesure. De plus, le détecteur
choisi, par exemple créte ou quasi créte, détermine également cette durée.
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When determining the minimum sweep time for measurements with a spectrum analyzer or
scanning EMI receiver, based on a given instrument setting and using peak detection, two
different cases have to be distinguished. If the video bandwidth is selected to be wider than
the resolution bandwidth, the following expression can be used to calculate the minimum
sweep time:

TS min = (k e Af) / (Bres)2 (1)

where

TS Mmin = InV‘I;II;IIIUIII OVVUUPJ t;IIIU

Af = Frequency span

B = Resolution bandwidth

k = Constant of proportionality, related to the shape of ; this
constant assumes a value between 2 and 3 for sg¢nckro near-
Gaussian filters. For nearly rectangular, stagger-typed value
between 10 and 15.

If the video bandwidth is selected to be equal to or smalle , the

following expression can be used to calculate the minim

T,

s (2)

min ~

where B,iqeo = Video bandwidth

Mast spectrum analyzers and scanning to
the N a
calibrated display. The /a jer
obgervation times are req

In gddition, for repetiti the
swgep time Ty m bre

theg

6.5.

Ste
siz

measurement €

the actltal measurement, a frequency step size of roughly 50 % of the resolut

ep
um
but

hdwidth used or less (depending on the resolution filter shape) is required to red

mgasurement uncertainty for narrowband signals due to the stepwidth. Under thgse
asstmptions—the—scantme s min for &S eppingrecetvrercanbe—catctatedusinagthe—foHow ng
equation:

Ts min = Tm min % Aﬂ(Bres % 0,5) 3)

where T, nin = Minimum measurement (dwell) time at each frequency

In addition to the measurement time, some time has to be taken into consideration for the
synthesizer to switch to the next frequency and for the firmware to store the measurement
result, which in most measuring receivers is automatically done so that the selected
measurement time is the effective time for the measurement result. Furthermore, the selected
detector, e.g. peak or quasi-peak, determines this time period as well.
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Pour des émissions purement a large bande, on peut augmenter le pas de fréquence. Dans
ce cas l'objectif est de trouver uniquement les maxima du spectre d'émission.

6.5.4 Stratégies pour une vue d'ensemble du spectre en utilisant le détecteur
de créte

Pour chaque mesure par pré-balayage, la probabilité d'intercepter toutes les composantes
spectrales critiques du spectre de 'appareil en essai doit étre de 100 % ou aussi proche que
possible de 100 %. En fonction du type de récepteur de mesure et des caractéristiques de la
perturbation, qui peut contenir des éléments a bande étroite et a large bande, deux
approches générales sont proposées:

— |balayage par pas: le temps de mesure (de maintien) doit étre asSez™ong a\chaque
fréquence pour mesurer la créte du signal, par exemple, pour Aln signa i
convient que le temps de mesure (de maintien) soit plus long que i ERE réquence
de répétition du signal.

— | balayage continu: le temps de mesure doit étre supérieur au g signaux
du
signal.

Les Figures 1, 2 et 3 montrent des exemples différents spectfes
d'émission variant dans le temps et les affic sur le récepteur |de
megsure. Dans chaque cas, la partie superi de
bande du récepteur selon qu'il balaye<le s 3

Lar¢e bande

Banfe étroite

qer , o 2° , o 3 e 1, 5e
balayage i balayage i balayage i balayage i balayage

Affichage

du spectre ’ i ‘ ‘ ’ ‘ ’ | ’ ‘
| | ! || |I||| ||||||: R

Lf
IEC 1833/03

T, est l'intervalle de répétition de I'impulsion d'un signal en impulsion. Une impulsion se produit a chaque ligne
verticale en fonction de I'échelle de temps de I'affichage (partie supérieure de la figure).

Figure 1 — Mesure d'une combinaison d'un signal a bande étroite et d'un signal
en impulsion en utilisant des balayages multiples avec maintien du maximum
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For purely broadband emissions, the frequency step size may be increased. In this case the

obj

6.5

ective is to find the maxima of the emission spectrum only.

4 Strategies for obtaining a spectrum overview using the peak detector

For each prescan measurement, the probability of intercepting all critical spectral components
of the EUT spectrum shall be equal to 100 % or as close to 100 % as possible. Depending on
the type of measuring receiver and the characteristics of the disturbance, which may contain
narrowband and broadband components, two general approaches are proposed:

— [Stepped scan: the measurement (dwell) time shall be fong enough at each frequency to
measure the signal peak, e.g. for an impulsive signal the measurement (dwell) timeshould
be longer than the reciprocal of the repetition frequency of the signal.

— |swept scan: the measurement time must be larger than the intervats™between\intermittgnt
signals (single sweep) and the number of frequency scans durind. the\observation time
should be maximized to increase the probability of signal interceypti

Figures 1, 2 and 3 show examples of the relationship between\ variousdirqe-varying emissjon

spé¢ctra and the corresponding display on a measuring re ) e upper gart

of the figure shows the position of the receiver bandwidth as_it either sweepsdor steps throygh
thg spectrum.
A
f ey
pe sweepswith maxirhum héld
ZEN S N N
BB
NB
>
t
T | | | | | | | | | | |
‘ | '| || |||,|| |||| ||a R
t, f
IEC 1833/03
T, is the pulse-repetition interval of the impulsive signal. A pulse occurs at each vertical line of the spectrum-

vs.-time display (upper part of the figure).

Figure 1 — Measurement of a combination of a CW signal (“NB”) and an impulsive signal

(“BB”) using multiple sweeps with maximum hold
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Si le type d'émission est inconnu, des balayages multiples avec une durée de balayage aussi
courte que possible et une détection de créte permettent de déterminer l'enveloppe du
spectre. Un balayage unique court est suffisant pour mesurer le contenu d'un signal a bande
étroite permanent dans le spectre d'un appareil en essai. Pour les signaux permanents a
large bande et les signaux intermittents a bande étroite, des balayages multiples a différentes
vitesses de balayage en utilisant la fonction «maintien du maximum» peuvent étre
nécessaires pour déterminer I'enveloppe du spectre. Pour des signaux en impulsion, il est
nécessaire d'effectuer de nombreux balayages pour remplir I'enveloppe du spectre de la
composante a large bande.

La[réduction du temps de mesure demande une analyse temporeiie des signaux a mesuner.
Cefi peut étre effectué soit avec un récepteur de mesure qui fournit un affichage graphique
dulsignal, utilisé en mode intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope br, 2 a la-sortielf.i.
ou|vidéo du récepteur comme le montre par exemple a la Figure 2.

90

dBuv
80 a \

70
AN

60
50 % M\ 7 §>
P N

40

{\\

14 16 18 20

ms
Q IEC 1834/03

Perturbation d'un colle _uK 3 continu: compte tenu du nombre de segments du collecteut, la

fréquence de répétiti¢ i S gvée (environ 800 Hz) et I'amplitude des impulsions varie fortem=nt.

En [conséquence, S ermpsS de mesure (de maintien) avec un détecteur de créte est supér|eur

a 10 ms.

De| cette fa des impulsions et leurs fréquences de répétition peuvent §tre
dé{erminées e nps de maintien choisis en conséquence.
— | pour les pertu ons continues non modulées a bande étroite la durée de balayage la
plus_courte possible pour les réglages choisis de l'instrument peut étre utilisée;

— | pour'les perturbations purement continues a large bande, par exemple pour des
moteurs a allumage commandés, pour des appareils de soudage a l'arc et pour des
moteurs a collecteur, un balayage par pas (avec une détection de créte ou méme de quasi
créte) peut étre utilisée pour un échantillonnage du spectre d'émission. Dans ce cas la
connaissance du type de perturbation est utilisée pour dessiner une courbe en lignes
brisée représentant I'enveloppe du spectre (voir Figure 3). La largeur du pas doit étre
choisie de sorte qu'aucune variation significative de I'enveloppe du spectre ne soit
oubliée. Une mesure par balayage unique, si elle est effectuée suffisamment lentement,
donne également I'enveloppe du spectre;

— pour les perturbations intermittentes a bande étroite de fréquences inconnues, on peut
utiliser soit des balayages courts et rapides avec la fonction «maintien du maximum» (voir
Figure 4) soit un balayage lent. Une analyse temporelle peut étre nécessaire avant la
mesure réelle pour s'assurer d'une interception correcte du signal.
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If the type of emission is unknown, multiple sweeps with the shortest possible sweep time and
peak detection allow to determine the spectrum envelope. A short single sweep is sufficient to
measure the continuous narrowband signal content of the EUT spectrum. For continuous
broadband and intermittent narrowband signals, multiple sweeps at various scan rates using a
“maximum hold” function may be necessary to determine the spectrum envelope. For low
repetition impulsive signals, many sweeps will be necessary to fill up the spectrum envelope
of the broadband component.

The reduction of measurement time requires a timing analysis of the signals to be measured.
This can be done either with a measuring receiver which provides a graphical signal display,
us¢d in zero-span mode or using an oscilloscope connected to the receiver’s IF or yideo

ou

Dis
hig
me

Th
or

put as e.g. shown in Figure 2.

B
~N
<] \\

60 A~ \\\

50

40 \L\

30 ‘ {'

hsurement (dwell)

for continuous odulated narrowband disturbances the fastest scan time possible
the selected instrtument settings may be used,;

for{ pure continuous broadband disturbances, e.g. from ignition motors, arc weld

equipment, and collector motors, a stepped scan (with peak or even quasi-peak detecti

16 18 20
ms
IEC 1834/03
urbance from a@) € : number of collector segments the pulse repetition frequencly is
(approx. 800 Hz) a i aries strongly. Therefore for this example, the recommengded
A ]

s way’ p ; nd pulse repetition frequencies can be determined and scan rates

for

ing
bN)

Tor sampling or the emission spectrum may be used. In This case the Knowledge OfT

he

type of disturbance is used to draw a polyline curve as the spectrum envelope (see
Figure 3). The step size has to be chosen so that no significant variations in the spectrum

envelope are missed. A single swept measurement — if performed slowly enough —
also yield the spectrum envelope;

will

for intermittent narrowband disturbances with unknown frequencies either fast short

sweeps involving a “maximum hold” function (see Figure 4) or a slow single sweep may
used. A timing analysis may be required prior to the actual measurement to ensure pro
signal interception.

be
per
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A
Balayage par pas pour un échantillonnage du spectre d'émission

Purement a
large bande -

Largeur de
bande f.i.
Affichage
du spectre
tf ’
- IEC| 1835/03
Figure 3 — Spectre large band
Il gconvient que le temps de mesure de
regetition des impulsions T}, qui est [I'i
A
S
Intemittente
a bahde étroite
Cortinue a
banfe étroit
AJ Y/ L
: Largeur de m
/u bande f.i.
: >
: t
_ : qer : 28 3 4¢ 5
Affichage 4= 1vage ~ ¥ balayage” > ¢ balayage > ¥ balayage™ * ¥T  balayage
du spectre : : : : ; : ;
L/ IEC 1836/03

NOTE Dans l'exemple ci-dessus, 5 balayages sont nécessaires pour faire apparaitre toutes les composantes
spectrales. Il peut étre nécessaire d'augmenter le nombre de balayages nécessaires ou la durée de balayage, en

fonction de la durée des impulsions ou de leur intervalle de répétition.
Figure 4 — Perturbations intermittentes a bande étroite mesurées en utilisant des

balayages courts et rapides avec la fonction «maintien du maximum»
pour obtenir une vue d'ensemble du spectre d'émission
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f Stepped scan for spectrum sampling
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display : : : : : : :

uf
IEC 1836/03

NOTE In the example above, 5 sweeps are required until all spectral components are intercepted. The number of
sweeps required or the sweeptime may have to be increased, depending on pulse duration and pulse repetition
interval.

Figure 4 — Intermittent narrowband disturbances measured using fast short repetitive
sweeps with maximum hold function to obtain an overview of the emission spectrum
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Les perturbations intermittentes a large bande doivent étre mesurées avec les procédures
d'analyse des perturbations discontinues, comme décrites dans la CISPR 16-1-1.

7 Mesure des perturbations rayonnées

71 Introduction

La présente section établit les procédures générales de mesure du champ de perturbation

racinf’\lnn{—vinun oradiit naor doac Adicnacitifo At dao  ovctioanc | 'avnArianeoan  an o atiien de
TOCTC T OO C— T Ot P Ut o UropooTtiTo— O Ot ooy otCTmCo— = CAPCT e e C—Crm—ataCTT

mgsure de perturbations rayonnées est moins étendue que celle relative a la mesuredqg la
tension. Les procédures de mesure de perturbations rayonnées sont dor usceptibles |de
faite I'objet de révisions ou d'extensions, au fur et a mesure de l'avancée Qnnajissanges
et de lI'expérience. On doit étre particulierement attentif a I'effet des¢condusteurs) et cabjes
ass$ociés au matériel en essai.

Polr certains produits, il est possible que des mesures des £0 sant lectriqles etfou
mdgnétiques de la perturbatlon rayonnée soient prescrites, P i | pproprié |de
mgsurer une quantité liée a la puissance rayonnée. Il conyi de mesurer § la
foi$ les composantes verticale et horizontale de la perturb au plan de magse
de|référence. Il est possible d'exprimer les résultats dg c comosantes électriques|ou

magnétiques en valeur créte, en valeur quasi créte, en val 2n valeurs efficaces|
Lalcomposante magnétique de la pertu i 3 surée a des fréquences|ne
dépassant pas 30 MHz. Lorsqu'on tique, seule la composante

hofizontale du champ a Il'emplacement de \ ption est mesurée lorsqufon
applique la procédure de l'antenne a dj i ilise le systéme de la grande antenne
cadlre (LLA), on mesure les trois mom étiques orthogonaux du matérielfen
essai. (On note que dans e la composante horizontale du champ

a lemplacement de l'an i ar les moments dipolaires horizontaux| et
vefticaux du matériel eh essaj i Ole joué par la réflexion).
7.4 Mesure a i 1étique’dans la gamme de fréquences

de 9 kHz a

Il ¢st possible d' > ure du champ électromagnétique sur un emplacement d'esfsai
en|espace libre, de”Faraday munie d'absorbant, dans une chambre réVer-
béfante ou eme LLA. Pour des raisons pratiques, il se peut que I'on|ait
d'autres empls ! a spécifier.

placement d'essai en espace libre

L'emplacement 2S3 en espace libre doit étre conforme aux spécifications de]| la
CI$PR 1614 et de la CISPR 16-1-5 concernant ses propriétés physiques et électriques| et
ledr validation.

7.2.2 Méthode générale de mesure

La Figure 5 fait apparaitre le concept de mesure sur un emplacement d'essai en espace libre
avec des rayons directs et réfléchis par le sol arrivant sur I'antenne de réception.

Le matériel en essai est installé a une hauteur spécifiée au-dessus du plan de masse et il est
configuré pour fonctionner dans des conditions normales. L'antenne est placée a la distance
de séparation spécifiée. On fait effectuer une rotation au matériel en essai dans le plan
horizontal et la lecture maximale est notée. La hauteur de I'antenne est réglée de maniére
que les rayons directs et réfléchis soient en phase ou approximativement en phase. Les
étapes de procédure sont interchangeables et peuvent avoir a étre répétées afin de trouver la
perturbation maximale. Pour des raisons d'ordre pratique, la variation de la hauteur est
limitée; une parfaite addition en phase peut, par conséquent, ne pas étre atteinte.
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Intermittent broadband disturbances have to be measured with discontinuous disturbance
analysis procedures, as described in CISPR 16-1-1.

7 Measurement of radiated disturbances

71 Introduction

This section sets forth the general procedures for the measurement of the field strength of
radio—ai PR NN 7 . it el . baRGCe
ce
and
and

¢ effechof.leads

bth
to

> of both fhe
&/ the xeference ground
ic vomponents may |be

radiated power is more appropriate. Normally measurem
hotizontal and vertical components of the disturbance wi
plj)ne. The results of measurements of either the electri
ex

The magnetic component of the distutbance : ed at frequencies up| to

30[MHz. In magnetic field measurenient - i sthponent of the field at fhe
position of the receiving antenna is m ¢ \using the/distant antenna procedure| If
the large loop antenna (LLA) system is-us e orthogonal magnetic dipole momepts
of the EUT are measured. (Note that i ingle \a method, the horizontal compongnt

of the field at the position \ined’by the horizontal and vertical dipple
mdments of the EUT beca

7.4 Field-strength

Figld-strength

shielded enclosure]
otHer test sites m

ed
ns

7.2.1

Th

B nd
CI$PR 1

7.24.2 General measurement method

Figqure¢5¢shows the concept of measurements made on an open area test site with the direct
and @round reflected rays arriving at the receiving antenna.

The EUT is set up at a specified height above the ground plane and configured to represent
normal operating conditions. The antenna is positioned at the specified separation distance.
The EUT is rotated in the horizontal plane and the maximum reading noted. The height of the
antenna is adjusted so that the direct and reflected rays approach or meet in-phase addition.
The procedural steps may be interchanged and may need to be repeated to find the maximum
disturbance. For practical reasons the height variation is restricted and hence perfect in-
phase addition may not be achieved.
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Antenne de réception

Rayon direct

Matériel
en essai

Récepteur
de mesure

Rayon réfléchi

Table support

7.2

1]
dis

m A projection entre le point du maté
en re dg I'antenne sur le plan de masse. D3
cel mesuree’ de l'antenne au centre du rayonnem
du I'une ou l'autre méthode p
étr ast préférée pour la plupart des emplacements
extiérieur ations mesurées étant suffisamment au-dessus
niv mettre une réalisation des essais qui soit effica
De efieures a 30 m sont peu utilisées. Si une distance
me est nécessaire, il convient d'extrapoler les résultat
I'ai ddns les normes de produits. Si aucune indication n
do En géné
I'e

Logsque c'e convient d'effectuer les mesures en champ lointain. La région

Plan de masse

.3

ite perturbation rayonnée a U
5.d'une impossibilité due a la taille

se définie par les conditions ci-dessous.

distance de mesure d est choisie de telle sorte que:

3/96

ne
du

ariel
ans

ent
eut
en
du
ce.
de
5 a

'‘Bst
aral,

de

d-2 Al6. A cette distance, E/H = Z5 = 120 1= 377 Q, c'est-a-dire que les composantes

de

champs electrique et magnétique sont perpendiculaires, et I'erreur de mesure est

de

I'ordre de 3 dB si le matériel en essai est considéré comme une antenne dipolaire

accordée;

d = A, condition pour une onde plane, ou l'erreur est de I'ordre de 0,5 dB si le matériel
essai est considéré comme une antenne dipolaire accordée;

d = 2D?/], ou D est la dimension la plus grande du matériel en essai ou de I'antenne,

en

qui

détermine I'ouverture minimale pour l'illumination du matériel en essai, qui s'applique aux

cas dans lesquels D >> A.
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Receiving antenna

Direct ray
Measuring
receiver
EUT
Supporting Reflected ray
table
Groundplane 0
HRigure 5 — Concept of electric field strength measupémen open area test site

7.2.3
An[EUT subject to a radiated disturbanc at
thgt distance unless to do so would he
medasurement distance is the length of\the e EUTs closest point to the antenna
and the midpoint of the ap ~ ane’. In some test set-ups the distance is
measured from the antenna to iati it e EUT. For a measurement distancg of
10|m either method ma i m is preferred at most outdoor sites since
at this distance the ex urbance being measured is sufficiently above the
geheral ambient NoiseNevel tp permit usefu) testing. Distances of less than 3 m or gregter
thgn 30 m are 3 . easurement distance other than the specifjed
distance is necessa sheuld be extrapolated using the procedures specified in
theg product standa & IS given, suitable justification for extrapolation shall[be
prgvided. In gene es not follow a simple inverse distance law.
Where po should be made in the far field. The far field region may|be
defined
Measurement\distance d is selected so that:
a) |d = 4/6. At this distance E/H = Zo = 120 = 377 Q, that is electrical and magnetic field

strength components are perpendicular to each other and the measurement error is in the

ofder of 3 dB if the EUT is regarded as being a tuned dipole antenna; or

b) d = A, condition for a plane wave, where the error is in the order of 0,5 dB if the EUT is

regarded as a tuned dipole antenna; or

c) d =2D2/A, where D is the largest dimension of either the EUT or the antenna determining
the minimum aperture for the illumination of the EUT, which applies to cases, where

D >> A
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7.2.4 Variation de la hauteur d'antenne

Pour mesurer la valeur du champ électrique, on doit faire varier la hauteur d'antenne au-
dessus du plan de masse a l'intérieur d'une gamme spécifiée afin d'obtenir une lecture
maximale quand les rayons directs et réfléchis sont en phase. En régle générale, pour des
distances de mesure inférieures ou égales a 10 m, la hauteur d'antenne, pour mesurer la

val
30

eur du champ électrique, doit varier entre 1 m et 4 m. A des distances supérieures, jusqu'a
m, la hauteur doit varier de préférence entre 2 m et 6 m. Il est possible que I'on ait besoin

d'ajuster la hauteur minimale de l'antenne au-dessus du sol a 1 m, afin de maximiser la
lecture. Ce balayage de la hauteur s'applique a la fois aux polarisations horizontale et

ve

softe que le point le plus bas de I'antenne soit a au moins 25 cm de la surface au s¢l|de

de

ire
Bur
re

le matériel en essai doivent étre tournés en azimut afin de on

mesurée.

7.2.5 Détails a fournir dans la spécification de produj

Oure la spécification de la méthode de mesure détailléee N a
megsurer, les normes de produits doivent inclure Ad'a > ci-
degsous.

7.4.51 Environnement de I'essa

L'influence de l'environnement de pris€e _en compte afin d'assurer [un

ctionnement correct du matériel er essai, ~ ctres importants de I'environnemegnt

cision des mesures i . ieht que le bruit radioélectrique ambiant et |es
aux de signad \ : &MP ent d'essai avec le matériel en essai hprs

lisable a toute
issions de bruj biants plus celles du matériel en essai ne seraient pas

essai doit étre considéré comme étant conforme g la

rég a I'Annexe A.

Si ambiant a des fréquences s'inscrivant dans les gammes de mesufes

spécifiées, dép es limite(s), les solutions suivantes peuvent étre utilisées:

a) | effectuerles mesures a une distance plus courte et extrapoler les résultats a la distance
pourvtaquelle la limite est spécifiée. La formule d'extrapolation doit étre celle recgm-
mandée dans la norme de produits ou doit étre vérifiée en effectuant pour trois distanges

b) effectuer les mesures dans les bandes de fréquences critiques pendant les heures ou les
stations de radiodiffusion n'émettent pas et ou les conditions ambiantes dues aux
matériels industriels sont plus faibles;

c) comparer I'amplitude de la perturbation du matériel en essai a la fréquence étudiée et

I'amplitude de la perturbation sur des fréquences adjacentes, a l'intérieur d'une chambre
blindée ou d'une chambre anéchoique blindée. L'amplitude de la perturbation du matériel
en essai a la fréquence étudiée peut étre estimée en mesurant l'amplitude de Ia
perturbation de fréquence adjacente et en établissant une comparaison;

NOTE Il convient de ne pas utiliser la chambre blindée ou anéchoique pour déterminer la conformité aux

autres fréquences du matériel en essai, a moins que les données de la chambre anéchoique ne puissent étre
corrélées a celles de I'espace libre.
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7.2

4 Antenna height variation

For electric field-strength measurements the antenna height above the ground plane shall be
varied within a specified range to obtain the maximum reading which will occur when the
direct and reflected rays are in phase. As a general rule, for measurement distances up to
and including 10 m, the antenna height for electric field strength measurements shall be
varied between 1 m and 4 m. At greater distances of up to 30 m, preferably the height shall be
varied between 2 m and 6 m. It may be necessary to adjust the minimum antenna height
above ground down to 1 m in order to maximize the reading. These height scans apply for
both horizontal and vertical polarization, except that for vertical polarization, the minimum

hei
su
m

If 1
ex

Ind
face by at least 25 cm. For magnetic field strength measurements using thesingle
gnetlc Ioop antenna, the height of the receiving antenna may be fixed\ at a_specifijed
nd

q to

ng

ce
he
not
he
red
be in complig ng
asurements €

he ambient fig ges

eeds the li

perfor at
whicl he
produ ent
performimeasu ents in critical frequency bands during hours when broadcast stations

are off\the air and the ambients from industrial equipment are lower;

compare. the ampl|tude of the EUT dlsturbance at the frequency under |nvest|gat|on with

treated shlelded room. The amplltude of the EUT dlsturbance at the frequency under
investigation can be estimated by measuring the amplitude of the adjacent frequency
disturbance and making a comparison;

NOTE The shielded or anechoic room should not be used for compliance determination at the other EUT
frequencies unless the anechoic room data is correlatable to the open area test site data.
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d) quand on oriente I'axe d'un emplacement d'essai en espace libre, il est souhaitable de
considérer les directions des signaux ambiants forts pour que l'orientation de I'antenne de
réception sur I'emplacement discrimine ces signaux, dans la mesure du possible;

e) pour les perturbations a bande étroite du matériel en essai proches d'un signal RF
ambiant, qui sont tous deux situés dans la largeur de bande normalisée, il peut étre utile
d'utiliser un appareil de mesure avec une bande plus étroite.

7.2.5.2 Configuration du matériel en essai

ple
es

constituants, les longueurs et types de cables d'interconnexion, etc.

Le$ essais de systémes individuels ou a constituants multiples doivg . aux deux
conditions suivantes:

a) |le systéme est configuré pour une utilisation typique;

b) [le systéme est configuré afin de rendre maximales les pg

Le[terme «systéme» se rapporte au matériel en essaj i 1 bnt

5ti-

Le|terme «configuration» se rapporte 3 l'orienta
i ent

tugnts du systéme, des cables d'integdonnexid

le ue
les on
les

Le on dont le matériel en essai est réellement
utilisé. Les indications relative installation dwne configuration type sont données |ci-
de

Po i un/systéme a constituants multiples, le matériel|en
eSS Ne): e\type et configuré conformément aux instructions|du
fab dune fagon qui corresponde a l'utilisation type qui|en
est ¢ ssais, le matériel en essai et tous les constituants|du
SYS 3 limites de l'utilisation type afin de maximiser chaque
pe

Le in jvent étre connectés a chaque acces d'interface du matériel [en
essai. eht de position de chaque cable doit étre analysé afin de déterminer
la aximise chaque perturbation, en fonction de sa configuration type Iprs
d'u ”Le nombre de manipulations peut étre limité si certaines configuratigons

de|cables-de ce type permettent d'obtenir des perturbations maximales dans la gamme|de
frépuences analysée.

Le type et fa tongueur des cabies d'interface doivent &tre specifies par te fabricant du
matériel.

Toute longueur de céble supplémentaire doit étre groupée séparément en forme de serpentin
au centre approximatif du céble, le faisceau ayant une longueur de 30 cm a 40 cm. Si cela
n'est pas réalisable a cause de I'encombrement ou de la rigidité du cable ou parce que les
essais sont effectués sur les installations de l'utilisateur, la disposition de la longueur de
cable supplémentaire est alors laissée a la discrétion de 'opérateur chargé des essais et il
convient qu'elle soit notifiée dans le rapport d'essai. Il est possible que des exigences
différentes, relatives au cablage supplémentaire, soient spécifiées dans la norme de produits.
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d) in orienting the axis of an open field area test site, it is desirable to consider the directions
of strong ambient signals, so that the orientation of the receiving antenna on the site
discriminates against such signals as far as possible;

e) for narrowband disturbances from the EUT occurring near an RF ambient, when both are
within the standard bandwidth, a narrower instrument bandwidth may be useful.

7.2.5.2 Configuration of equipment under test

The operating conditions of the EUT shall be specified, e.g., the characteristics of the input
signals, the modes of operation, the arrangement of components, the lengths and types of
interconnecting cables, etc.

The testing of individual and multi-component systems shall satis ollowing fwo
comditions:

a) [the system is configured for use in a typical manner.
b) [the system is configured in a manner that will maximize dis

The term "system" refers to the EUT in combination with 4 hat are connected

to the EUT and all required connecting cables.

The term "configuration" refers to the orientation af t e EUT,\the other components of the
system, the interconnecting cables, and the p p at comprise the system.
During all measurements, the config 4 adjusted so that the abgve
twg conditions, the condition a) being isfi f'ollowed by condition b), are fulfilled,
within the guidelines described in the followi

[
o

The term "typical" is used
Gulidelines for setting up &

6f how the EUT will actually be us
stlined below.

Fof equipment deS|gn [ti-unit system, the EUT shall be installed irr a
typiical system ao 8 wce with the manufacturer's instructions. It shall also
be|operated in a\ma i tive of the typical usage for that EUT. During]all
tegts, the EUT and &ll sy s shall be manipulated within the confines of typifcal

usage to maximizeg e

Interface cak 3 sted to each interface port on the EUT. The effect of varyjng

thg positi i be investigated to find the configuration that maximizes each
disfurbafice ) ined by its typical configuration in actual use. The number| of
m{nipulatio s jrmited if a few such cable configurations will lead to maximum
disturbances over the\requency range investigated.

Interface,cables shall be of the type and length specified by the equipment manufacturer.

An [ EXCeSsS Innrﬂ-h n'F nanh ru:hlcx ohall hn onncrc\h:l\l bundlad |n a2 carnantina fachinn ot he
gt epa Hy—ouhRerea——a—Serpehtihe—+aStHeR—t

approximate centre of the cable with the bundle 30 cm to 40 cm in length. If it is impractical to
do so because of cable bulk or stiffness or because the testing is being done at a user
installation, disposition of the excess cable length is left to the discretion of the test engineer
and should be noted in the test report. Different requirements for excess cabling may be
specified in the product standard.
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Les cables ne doivent pas étre placés au-dessous, en haut du matériel en essai ou sur les
constituants du systéme, a moins qu'il soit approprié de procéder ainsi; par exemple un cable
est normalement acheminé au moyen de supports de cables aériens ou sous le plan de
masse. Les cables doivent étre adjacents aux enveloppes extérieures du matériel en essai et
de tous les constituants du systéme uniquement dans le cas ou ceci correspond a une
utilisation type. Il convient d'analyser le matériel en essai dans différents modes de
fonctionnement.

Pour un matériel en essai en fonctionnement normal, posé sur une table, il convient
d'effectuer les essais d'émission rayonnée sur une table non conductrice, de dimension

cowmmm'ee
comstruite avec des matériaux non conducteurs. Il convient que le haut de la plate-farme

toyrnante soit normalement placé a moins de 0,50 m au-dessus du plan de ; [alhauteur
de(la table et de la plate-forme réunies ne doit pas dépasser 0,80 m a dusplan|de
mgsse. Si la plate-forme tournante est a la méme hauteur que le pl a surface
doit étre composée de matériaux conducteurs et la hauteur de 0#& S artir |du

haut de la plate-forme tournante. Un matériel en essai placé noxrm sj/mespré
au(sol. Une plate-forme tournante encastrée est utile dans cette {

Le|matériel en essai doit étre mis a la terre conformémend au g% fabricant et aux
conditions d'utilisation prévue. S'il fonctionne sans co i il doit étre soumis a
de$ essais sans liaison a la terre. Quand le matérie i ¢ i avec une borne|de
terfe ou un fil de terre connecté dans des condition i ation, le fil de terre oy la
comnexion doit étre connecté au plan de masse itifde mise a la terre) simulant
de$ conditions réelles d'installation la fiche du cordon
d'alimentation du matériel en essai doit étre € au'sol par/le réseau d'alimentation.
7.2.6

L'ipstrumentation de me \PriSE doit étre conforme aux exigenges

applicables de la CISPR 16-1-
7.2.7 Mesure du ¢ i r d'autres emplacements en extérieur

Lesg emplaceme@d ifes aux emplacements d'essai en espace libre
mdis sans plan d ent devoir étre prescrits pour certains produits, par

ex¢mple les apparp ‘ Ricdles a moteur, pour des raisons d'ordre pratique. Les
dispositions de 7¢

7.4.8

(A'étude

7.4.9

7.291 Mesure en cage de Faraday munie d'absorbant avec plan de sol (chambre
semi-anéchoique)

(A Tetude.)

7.2.9.2 Mesure en cage de Faraday entiérement munie d'absorbant (chambre
entiérement anéchoique)

7.2.9.2.1 Installation d'essai

On doit utiliser le méme type d'antenne pour les essais d'émission de l'appareil en essai que
I'antenne de réception utilisée pour les essais de validation de la chambre entiérement
anéchoique. La hauteur de I'antenne est fixée au milieu géométrique de la hauteur du volume
d'essai. Les mesures sont effectuées avec les polarisations horizontale et verticale de
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Cables shall not be placed underneath, on top of the EUT or on system components unless it
is appropriate to do so, e.g. a cable is normally routed through overhead cable racks or under
the ground plane. Cables shall be positioned adjacent to the exterior cabinets of the EUT and
all system components only if typically used in that manner. The EUT should be investigated

in different modes of operation.

For an EUT normally operated on top of a table, radiated emission tests should be performed
with the EUT on a non-conducting table, the top of which is of suitable size. The table should
be placed on a remotely controlled rotating platform constructed with non-conducting
materials. The top of the rotating platform should normally be less than 0,5 m above the

grdqund plane and the height of the table and platform together 0,8 m above the ground plape.
If the rotating platform is at the same elevation as the ground plane, its surface shall‘bg of
conpducting material and the 0,8 m height shall be measured with respe he
rotpting platform. An EUT normally placed on the floor will be tested’® 5h-
mdunted rotating platform is useful in this situation.

The EUT shall be grounded in accordance with the manufacturer's g of
intended use. ed
ungrounded. When the EUT is furnished with a grounding er ad
whijch is to be connected in actual installation conditio v aq op’connection shall
be|connected to a ground plane (or facility for ear ti on
conmditions. Any internally grounded lead included in(the/ptug € he
EUT shall be connected to ground through the

7.4.6 Measurement instrumentatio

The measurement instrumentation, ant
requirements in CISPR 16-1-1 and CI

7.2.7 Field-strength meg

Out-door test siteg simi S est site but without any metal ground plane may
haye to be pres (i SON'S some products, e.g. ISM equipment and mqgtor
velicles. The prows .6 are valid.

7.2.8

(Under cons

7.2.9

7.2.9.1

(Ull\der consideration.)

7.2.9.2 Measurement in fully absorber-lined shielded enclosures (fully anechoic
chamber = FAC or fully anechoic room = FAR)

7.2.9.21 Test set-up

The same type of antenna shall be used for EUT emission testing as the receive antenna
used for the FAR validation testing. The antenna height is fixed at the geometrical middle
height of the test volume. Measurement will be done in horizontal and vertical polarisation of
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I'antenne de réception. Il convient que I'émission soit mesurée pendant la rotation de la table
tournante dans au moins trois positions successives en azimut (0°, 45°, 90°), lorsqu'une
rotation continue n'est pas prescrite.

La distance d'essai est mesurée a partir du point de référence de I'antenne jusqu'au périmetre
de 'appareil en essai. S'il existe une différence entre le point de référence sur une antenne et
le centre de phase, on peut appliquer un facteur de correction pour obtenir le champ a la
distance d'essai.

NOTE Le facteur de correction, Crq dB, équation (4a), peut étre ajouté a la valeur du champ afin de réduire son

inc

rtitude, Dans la procédure d'étalonnage de l'antenne un facteur de correction de phase C-. est mesuré a

chal
mé

ajo

de

Le

ou

ha

S(f) =

Figure 6 illustre une instz

que fréquence (la procédure est définie avec I'étalonnage de I'antenne ou calculée a partir de I'espacen
anique des éléments logpériodique) ainsi que le facteur d'antenne (AF).Les deux facteurs (Cry, et 4K)-9
tés, en dB a la tension en sortie de I'antenne pour obtenir le champ, équation (4b). Si gne sqrrection.dece
bhase n'est pas incluse, il est nécessaire d’ajouter un terme complémentaire dans le budget d'ingertitude.

Cra = 20 1g [(R + P; — d)/R]

mp E est donné par I'équation (4b):
Ef=Vi+ AFeg(s) + Crd

= fréquence, (MHz)
= distance requise entre la source et le point de référence
ité de I'antenne)
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4a)

4b)

IEC 1854/03

A = table tournante et support de I'appareil en essai 4, b, c et e 2 0,5 m recommandé (= 1 est plus

(EST) pratique), la valeur réelle est cohérente avec la

2X=1,5m; 2,5 m; 5m, c’est-a-dire correspond a la procédure d'étalonnage de la chambre de la
distance d'essai utilisée (3 m, 5 m ou 10 m) CISPR 16-2-3.

hy = milieu du volume d'essai d=3m;5moul10m

1

2)

Les dispositions de I'antenne et du cable doivent étre validées ensemble et utilisées dans la méme

configuration pendant I'essai de I'appareil.

Les pinces ferrites doivent étre utilisées conformément a la norme de produit applicable. Leur

utilisation (si nécessaire) doit étre documentée dans le rapport d'essai.

Figure 6 — Installation d'essai typique dans une chambre entiérement anéchoique, ou «,

b, c et ¢ dépendent des caractéristiques de la chambre
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the receive antenna. Emission should be measured while the turntable rotates with the EUT in
each of at least three successive azimuth positions (0°, 45°, 90°), when continuous rotation is

not required.

The test distance is measured from the reference point of the antenna to the boundary of the
EUT. In the case of a difference between the reference point on an antenna and the phase

centre, a correction factor may be applied to obtain the field strength at the test distance.

NOTE The correction factor, Crq dB, equation (4a), may be added to the field strength in order to reduce its
uncertainty. In the calibration procedure of the antenna a phase correction factor Cgrq will be measured for each
frequency. (The procedure will be defined with antenna calibration or calculated from the mechanical spacing of the

|og =periadic elements) tnnnfhnr with the Antenna Factor (AF\ The twao factors !f‘ and 4F) will he added

in dB

to the voltage at the output of the antenna to get the field strength equation (4b). Ifa phase centre correction’is|not

included, an additional term must be included in the uncertainty budget.
Crq = 20 Ig [(R + P; — d)/R]

E-fie

d strength is given by equation (4b):

Ef=Vi+ AFeg(s) + Cry

whgre

f = frequency, (MHz)

R = the required separation point from the source to the referenc€ poi
Ps = phase centre position as a function of frequency, (m from

d = distance of the reference point on the antenna from th€ antenna\ip
E = E-field at distance 4 from source; expressed in dB (u /m)

Vi = voltage at output of antenna at frequency 1'; exp

Crd = phase centre correction factor; expggssed in gB

AFdsry= antenna factor (free space) for £-field at the pha

Fi

dure 6 illustrates typical test set-up.

A

4a)

4b)

________________________________________ he 5 I
= =R RS zo A _ - il
1 IJ | |{ ' Seq
1 ! T S
X ' AR 1 180 cm o
B I ¥
1 A [ T ~<
1 o g T S
' Yoo H _. =il
- 414 oy RETN
S | I ettt it IS I dn s Fote ¢ e
1 o | vl r'Ferrite | €---%--- > -
1 S
v J aclam =~
i A A A n v 1h Q kY LY h Ly
\ \ \ vyt ’y LAY 1y LAY 1y LAY
1 1 1 ) ‘ a1l [ 2 1 ) 1 ‘
! r N e N N N S N “ i “ ’
3 3 ) LN 1 1) ) 1S \ J \ \ )
YRR (Y SR ARV AR VAR SRR RV ARV ARV AR AR AR R ALY ARV AR
IEC 1854/03
= - a, b, c e=0, 21
A = turntable and EUT-support b, c and e = 0,5 m recommended (= 1 is more
2X=1,5m; 2,5m;5m, i.e. corresponds to test convenient), the actual value is consistent with
distance used (3 m, 5 m, or 10 m respectively) the FAR calibration procedure of CISPR 16-2-3.
hy = middle level of the test volume d =3m;5mor10m

1) The antenna and cable lay-out shall be validated together and used in the same configuration during EUT-test.

2) Ferrite clamps are to be used in accordance with the applicable product standard. Their possible use (if

required) must be documented in the test report.

Figure 6 — Typical test set-up in FAR, where a4, b, c and ¢
depend on the room performance
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L'appareil en essai doit étre placé sur une table tournante. Les Figures 6, 7 et 8 expliquent
les différentes dimensions a l'intérieur de la chambre. La table tournante, le mas d'antenne et
le plancher support doivent étre en place pendant la procédure de validation, et sont
constitués en grande partie en matériau transparent aux ondes électromagnétiques. Les
distances a, b, ¢ et e peuvent étre limitées par les dimensions du volume d'essai. Le niveau du
plan inférieur (hauteur des absorbants plus ¢) est le niveau pour les appareils destiné a
reposer sur le sol (la palette de transport est en dehors du volume d'essai).

7.2.9.2.2 Position de I'appareil en essai

L'appareil en essai doit étre configuré, installé, disposé et doit fonctionner d'une fag

co
typ

Si

do
en

Le
n'e

Po
en

p
pe

Lo
jus
tra
en

Le
un

L'jppareil en essai (y compxis la
I

patible avec ses applications typiques. Les cables d'interface doivent étre reliés a_chag
e d'accés de l'appareil en essai.

I'appareil en essai est constitué de dispositifs séparés, I'espacerf o ififs

cé de sorte que son C 8 Mé Mteur que le centre du volume d'essai.

it utiliser dans ce b de hauteur convenable.

squ'il n'est @ i i de surélever un appareil de grande dimens
qu'au centre ssai{Eiguxes 6 et 7) l'appareil peut rester sur une palette
hsport non-cond e Pe ossai (Figure 8). La hauteur de la palette doit &

egistrée dans

5 Figures
b chambre.

on
ue

ce
cm

ais

bES

tre
On

on
de
tre

stallation d'essai pour des appareils de plusieurs types dans
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The EUT shall be placed on a turntable. Figures 6, 7 and 8 explain the different dimensions
within the FAR. The turntable, antenna mast and supporting floor shall be in place during the
validation procedure, and consist largely of material transparent to electromagnetic waves.
The distances a, b, ¢ and e may be limited by the size of the test volume. The level of the
bottom plane (absorber height plus ¢) will be the level for floor standing equipment (transport

pal

let height will be outside the test volume).

7.2.9.2.2 EUT position

The EUT shall be configured, installed, arranged and operated in a manner consistent with

typiical applications. Interface cables shall be connected to each type of interface port of

E

If the EUT consists of separate devices, the space between the devigss

co
Th

An

shall be located outside the screened room.

Th

To
ac

Th
su
WH
(Fi
(Fi

Ei

g

celntre is at the same height as the cep
i

shall ke_in norn
figuration but with 10 cm separation if possible. Interconnecting s g 8 _bundl
e bundle shall be around 30 cm to 40 cm long and longitudinal to

Cillary equipment, which is required to exercise the EUT bu

b entire EUT shall fit in the test volume.

improve the measurement repeatability, the
ount:

e EUT (including the cables laid o

get-uf of severdl types of EUT in the FAR.

ures 7 and Ba &
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ed.
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X
HR

-

Antenne

h
PX=1,5m;2,5m;5m
i/

3m;5moui10m

IEC 1859

appareil de table dans le volume d'essai
ent anéchoique
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\ = turntable and EUT-support
PX = 1,5m;2,5m,5m

) The antenna cable layout shall be the
P)

jor table-top equipment
me of a FAR
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2X=1,5m;2,5m,5m
d=3m;5mor10m

La palette de 12 cm (10 cm a 14 cm) e

Figure 6).

2)  La disposition des cab
du boftier

3) Les pinces ferri a la norme de produit applicable.

Leur Utl|lsa@I
Figure 8 — Installati g sai typiqle pour un appareil reposant sur le sol dans le

Lesg 5 pour certains appareils reposant sur le sol demandent que
l'unité soit_ins S ectement sur un sol conducteur. Il est recommandé au lecteur
de|prendfe & Rpie Ies otes suivantes pour les essais d'un appareil reposant sur le sol|en

Dep résultats)ymontrart une non-conformité a une limite en chambre entierement anéchoique
polr un_appareil reposant sur le sol destiné a étre installé et fixé sur un sol conductgeur
petiventétre inférieurs si l'appareil est essayé sur un plan de sol qui simule migux
I'e wronnement de Ilnstallatlon finale. CeC| est partlcullerement vrai pour des émissions|en

hauteur au-dessus du soI de O, 4 m ou moins dans une mstallatlon typlque Il est recommande
au lecteur de procéder a une investigation supplémentaire dans un environnement avec plan
de sol (c’est-a-dire un emplacement d'essai en espace libre ou une chambre semi-
anéchoique), simulant mieux les conditions prévues pour l'installation de I'appareil, avant de
déterminer une non conformité basée sur la base de mesures en chambre entiérement
anéchoique.
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3) [Ferrite clamps are to be used in accord (if
required) must be documented.in the test re
Figure 8 —

The installation' i be
insftalled and bonted ng
nofes for testing ofAlo

Fo hat
is i on
ad rue
if the emissj e of

emissions is ight on the equipment that would correspond to a height above ground
of 0,4 m oress i /pical installation. The reader is advised that prior to a determinatior| of
noph-compliance baséd on FAR measurements, additional investigation in a ground plane test
enyiropment (i.e. an Open Area Test Site or Semi-Anechoic chamber) is recommended)| to
befter.simulate the equipment’s intended installation condition.
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7.2.9.2.3 Disposition des cables et terminaison

Dans les essais de CEM, la reproductibilité des résultats de mesure est souvent mauvaise a
cause des différences de disposition des cables et de terminaison, lorsqu'un méme appareil
est mesuré sur des emplacements d'essai différents.

Les points suivants sont des conditions générales pour l'installation d'essai afin de fournir une
bonne reproductibilité (voir Figures 7 et 8). De facon idéale, tous les rayonnements a mesurer
devraient seulement provenir du volume d'essai. Les cables utilisés pendant I'essai doivent
étre conformes aux spécifications du fabricant. Si de tels cables ne sont pas disponibles, les

spécifications des cables utilisés pendant I'essai doivent étre clairement décrites dans| le

ragport d'essai.

Le$ cables connectés a l'appareil en essai et aux appareils auxiliajres od.a I"alimentatjon

doivent comporter un trajet horizontal de 0,8 m et un trajet verti 8 m un

faigceau) a l'intérieur du volume d'essai (voir Figures 7 et 8). & caple
supérieure a 1,6 m, avec une tolérance relative de 5 %, doit du
volume d'essai.

Si |e fabricant spécifie une longueur de cable inférieure-a-4,¢ 3 ible,

le cable doit étre orienté de telle sorte que la moitié i 'aytre

mditié verticale, dans le volume d'essai.

Le$ cables qui ne sont pas utilisés p i adidi ' i iliafre,

doivent étre terminés de fagon appropr

— |les cables coaxiaux (blindés) avec/ une_termina Q
ou 75 Q)

— |les cables écrantés ou bhpdé \ es
terminaisons en magde co : de
différentiel (entre ligne 3 jcati

— |les cables n@' de
commun selo ~

Si ['appareil en oit

prgndre des isse

influencer la § ent. Les appareils auxiliaires doivent étre placés si possiple

a lfextérieur de Ia hlihdée. Des mesures doivent étre prises contre les fuites RF

enfrant d i ar les cables d'interconnexion

L'i:l:stallation S compris la disposition des cables, les spécifications des cables

comnectés.et)des terhinaisons, les mesures prises pour supprimer l'influence des émissions

des longueurs de cable a l'extérieur du volume d'essai (par exemple l'utilisation de pinges
ferrites) sont spécifiées dans les différentes normes de produits.

Compte tenu de la nature différente du grand nombre d'appareils en essai différents, les
normes de produits peuvent présenter des différences importantes par rapport a ce
paragraphe (voir, par exemple le 10.5 de la CISPR 22:2005).
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7.2.9.2.3 Cable layout and termination

In EMC testing the reproducibility of measurement results is often poor due to differences in
cable layout and termination, when one single EUT is measured at various test-sites.

The following listed items are general conditions of the test set up in order to provide good
reproducibility (see Figures 7 and 8). Ideally all radiation to be measured should only be
emitted from the test volume. The cables used during the test shall be in accordance with
manufacturer‘s specifications. If such cables are not available, the specifications of the cables
used during testing shall be clearly described in the test report.

The cables that are connected to the EUT and ancillary equipment or power supply)shall
incdjude a length of 0,8 m run horizontally and 0,8 m run vertically (wj

insjde the test volume (see Figure 7 and 8). Any cable length in a
relative tolerance of £5 % shall be routed outside the test volume.
If fhe manufacturer specifies a shorter length than 1,6 m, thén W i be

oriented such that half of its length is horizontal and half is vy

Caples that are not exercised through ancillary He test must [be

appropriately terminated:

— |shielded cables with more than one i ce
earth/ground) and differential-mode he
manufacturer's specifications;

— |unshielded cables must have diff 3 de

If the EUT needs ancilla i i be
taklen that no emigsio > ary
eqlipment shall p nst
RFfleakage into the’EA

Th
me
vol

nd
est
ds.

Owi ate
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9.3 Méthode d’essai pour les émissions rayonnées (de 30 MHz a 1 GHz) et
'immunité (de 80 MHz a 1 GHz) avec un montage d’essai en chambre semi
anéchoique

.9.3.1 Applicabilité

Comme alternative aux différents montages d’essai pour les essais d’émissions rayonnées et
les essais d'immunité aux rayonnements, les essais relatifs aux deux exigences peuvent étre
menés, a la discrétion des comités produits, en utilisant un montage uniforme de I'EST
conformément aux dispositions du présent paragraphe.

Le|montage d’essai décrit dans ce paragraphe est applicable lorsque les essais d’émjssiq
rajonnées et les essais d’immunité de I'EST utilisant la méme configdratien et le)mé
mdntage d’essai sont techniquement justifiés. Le montage d’'essai e €’ pour &
pafticulierement applicable aux EST de configuration simple, par exe es-eqvelopy
simples, des combinaisons de petites enveloppes, moins de 5 cabl

L’gssai d'immunité aux rayonnements peut étre réalisé avec dy maté«js

de$ parties du plan de sol, entre 'EST et I'antenne dg”transmissi g

d’assurer 'uniformité du champ, ainsi que décrit dans la CE

Les

an

NO
ess|

7.2.9.3.

Le
réd
mg
I'E
I'E

ar
do

NO

Le
To
Ch
et

cal

specifié, le point de\refé st Un"point situé le long de la perche horizontale de I'anten

Bcun deS _bords de

ns
me

dtre

es

3 Bur

fin

mi-

des

de
la

itié de la largewr m
S5T. Le point Q 2
ST est le point de

5. Cependant, si le point de référence n’est

périmétre. de S 3t défini comme le plus petit rectangle imaginaire englobant I'E
i systémes doivent étre inclus a l'intérieur de cette limite (voir Figure 1
ce périmétre doit s’appuyer sur I'une des quatre faces planes de I'E
etre coplanaire (et si possible inclus a l'intérieur) aux zones de champ uniforme (UH
brées pour les essais d'immunité, et dépendant de la distance horizontale d’essai.

tilisé lors de la détermination de sa distanc; a

de
as

he,
pur

5T.

5T,
EA)

7.2.9.3.3 Volume d’essai uniforme

Le

volume d’essai uniforme est défini par les conditions suivantes:

L’EST et ses périphériques associés et ses cables doivent tenir a I'intérieur d’un volu
d’essai ou les exigences NSA de la CISPR 16-1-4 sont satisfaites. Se référer a
procédure NSA des sites d’essai alternatifs pour la mesure des émissions de
CISPR 16-1-4:2003;

me
la
la
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7.2.9.3 Radiated emissions (30 MHz to 1 GHz) and immunity (80 MHz to 1 GHz) test
method with common test set-up in semi-anechoic chamber

7.2.9.3.1 Applicability

As an alternative to different test set-ups for radiated emissions and radiated immunity
testing, at the discretion of product committees, testing to both requirements may be
performed using a common EUT arrangement in accordance with the provisions of this
clause.

Cco

The radiated immunity test may be performed with absorbing i he
grqund plane between the EUT and the transmitting antenna ary t i ield
uniformity, as described in [IEC 61000-4-3.

The normalized site attenuation characteristics of
safisfy the requirements of CISPR 16-1-4:2003.

NOJE This alternative test arrangement is allptved for E igted

emission tests at 3 m separation distance.

7.4.9.3.2 EUT perimeter definitionand ante

Rafdiated emission and i i 3 na
located at a horizontal dista ng
tegted, measured from he antenna reference point used when
deflermining its distance\fram 5, thre—identified reference point. However, if fhe
reference point is™ot"s ifi thexxeference point is a point along the horizontal antenna
bopm midway b@ [ \ of
thg upper and lower

NO

Th
inte
pefi
reqi
the

AII

ibly
on

7.2.9.3.3 Uniform test volume

The'dniform test volume is defined by the following conditions.

- The EUT and its associated peripherals and cables shall fit into a test volume where the
NSA requirements of CISPR 16-1-4 are fulfilled. Refer to the NSA procedure for
alternative test sites for use in emission measurements of CISPR 16-1-4:2003;


https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

- 62 - CISPR 16-2-3 © CEI:2006

e L’EST et ses périphériques et cables associés doivent tenir a l'intérieur d’'un volume
d’essai qui autorise chacune des faces de I'EST et de ses périphériques et cables
associés a étre alignés avec la zone de champ uniforme conformément aux exigences de
la CEl 61000-4-3:2002 et comme décrit dans le présent article.

L’évaluation des EST ayant des frontieres inégales ou non symétriques a deux distances de
séparation d’antenne nécessite une calibration de la zone de champ uniforme en conformité
avec les exigences de la CEl 61000-4-3. Dans I’exemple montré a la Figure 13, ceci se situe
au plan avec la longueur « b » le long de la face avant de I'EST (azimut 0°) et au plan de
longueur « a » le long de la face latérale de 'EST (azimut 90°).

Polr accueillir des EST avec une largeur maximale de 1,5 m, la zone de ch
étre calibrée comme indiqué en suivant les deux conditions ci-dessous:

amp uniforme pput

e |dans un plan orthogonal a I'axe de I'antenne passant a trayé i b _platgau
tournant;

e |dans un plan orthogonal a I'axe de I'antenne a 0,75 m € au
tournant, perpendiculairement a I'axe de mesure.
Ung interpolation linéaire peut étre réalisée pour teste W-la\face €xposée est entre

les| deux zones de champ uniforme (UFA). Il est supp0sé gque

e |le critére de -0 dB a +6 dB est satisfait pour i DO-

ns
tre
nte

¢ |les intensités de champ moyennes
les deux zones de champ uniforme
I'antenne et la zone de champ
constante a I'antenne.

Indiquer P,y comme la le logarithmique) pour la zone de champ
uniforme du plateau to alibration avec un champ constant, soit par

la | méthode de ~calik puissance constante, et P,, comme la puissance
cofrespondante «@ : 4 au

toyrnant. La puissé tre

cal tes
(ég du
champ, pour le

Po S a
20 mp
uniforme est n& 13

(lalface la ptus large de 'EST).

NOTE Lorsque la méthode décrite dans le paragraphe ci-dessus est utilisée, deux faces de 'EST seront testég¢s a
un piveau d’immunité supérieur, a cause de leur distance plus réduite de I'antenne de transmission.

7.29.3.4 Spécifications pour les montages d’essai uniformes pour les
émissions/I'immunité

Les essais doivent étre effectués avec I'’équipement configuré de maniére aussi proche que
possible de son mode de fonctionnement pratique. Sauf indication contraire, les cables et
conducteurs doivent étre tels que spécifiés par le fabricant et I'équipement doit étre placé
dans son support (ou armoire) avec tous les couvercles et panneaux d’accés en place. Toute
déviation des conditions normales de fonctionnement de I'EST doit étre consignée dans le
rapport d’essai.

Les définitions de 7.2.5.2 s’appliquent.
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- The EUT and its associated peripherals and cables shall fit into a test volume which
allows each of the faces of the EUT and its associated peripherals and cables to be
aligned with the uniform field area according to the requirements of IEC 61000-4-3:2002
and as described in this clause.

Evaluation of EUTs having unequal or non-symmetric boundaries at two antenna separation
distances requires uniform field area calibrations according to the requirements in
IEC 61000-4-3. In the example shown in Figure 13, this is at the plane with length "b" along
the front face of the EUT (0° azimuth) and the plane with length "a" along the side face of the
EUT (90° azimuth).

To[ accommodate EUTs with a maximum width of 1,5 m, the uniform be
calibrated, as stated in the following two conditions:

« |in a plane orthogonal to the axis of the antenna through the ceng

« |in a plane orthogonal to the axis of the antenna 0,75 he

turntable, perpendicular to the measurement axis.

A ljnear interpolation can be performed to test any he

twg calibrated UFAs. It is presumed that:
+ |the -0 dB to +6 dB criteria is met i ¢ j i -4-3 |for

+ | the average field strengths of the peir =\ iterion i WO
UFAs are inversely proportional to(the C i i ant

Indicate P, ; as the fp ward powe yari i ) for the UFA at the centre of the
turptable, evaluated b i i constant field strength or the calibratjon

method with con
in ffront of the e

\The required forward power to illuminate an EUT
sufface can be cdl erpolation from P, and P, and the correspondjng
disfances (also jr . to the antenna. Refer to 6.2 of IEC 61000-4-3 —
callbration of field\ fo ind descriptions.

Fof EUT peri g [ at differ by 20 % or less of the 3 m separation distance (that
i 3 single uniform field area ca libration is required at the separatjon

NOTE Whensusing
be {ested at a higher im

¢ method described in the paragraph immediately above this note, two faces of the EUT |will
nity level due to their closer distance to the transmitting antenna.

7.2.93.4 Specifications for common emissions/immunity EUT test set-up

The tests shall be performed with the equipment configured as closely as possible to its
typical, practical operation. Unless stated otherwise, cables and wiring shall be as specified
by the manufacturer and the equipment shall be in its housing (or cabinet) with all covers and
access panels in place. Any deviation from normal EUT operating conditions shall be included
in the test report.

The definitions of 7.2.5.2 apply.
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L’EST (sur une structure de support non conductrice, lorsque c’est applicable) doit étre placé
sur un plateau tournant télécommandé, comme spécifié en 7.2.5.2, afin de permettre une
rotation de cet EST.

La

hauteur de 'EST au-dessus du plan de sol doit étre définie selon les exigences suivantes:

un équipement sur table est placé sur une table d’essai non conductrice de 0,8 m %
0,01 m de hauteur, voir 7.2.5.2. La CISPR 16-1-4 spécifie la méthode pour déterminer
I'impact de la table d’essai non conductrice sur les résultats d’essai;

Le

des é

(Pg

On
de

Hr-egquipementad-set-estplacesurun—supportrorconducteur—atnsi-gue—speeifie—dans la
norme de produit applicable. S’il n’existe pas d’exigences de positionnement de I'EST|en
hauteur dans la norme de produit, 'EST doit étre placé sur un supportman conducteufr a
une hauteur de 5 cm a 15 cm au dessus du plan de sol.
5. comme
ormEIe

5 équipements congus pour étre montés en saillie sur un mur d¢é

sition conforme a une installation normale).

recommande de raccorder les cables, charges et équi SIRN € a au moins|un
5 acceés d’interface de chaque type de I'EST, et lorsgu : igue, chaque caple

doit étre raccordé a un équipement typique de son ufilisati cele. Loksqu'il existe plusieprs
ac¢es d’interface du méme type, un nombre typiquel|de (ce il~doit étre raccordé a des
éqliipements ou charges. Il est suffisant de ne eCte seule des charges poufvu
qulil puisse étre démontré, par exepiple aite, que le raccordemepts
d’dccés supplémentaires n’augmenterai mere significative le niveau |de

pe
niv

pas de maniére significativg le
nfiguration et la charge des acg¢es

do
Il G ) erftaires a la condition que I'ajout d'un autre
célr imi i€ igRificative dB par exemple) la marge par rapport 4 la
limli
NO al des caractéristiques, charges, types d’interfaces et cables
s’ayé dAmmunité; ceci peut résulter dans la nécessité de reconfiglirer
I'ES
La leurs terminaisons doivent étre conformes aux exigenges
sui

orientés de maniére a ne pas exclure les rayonnements polarisés

applicable pour I'immunité et le rayonnement doivent étre appliquées. Dans le ¢as
d’exigences contradictoires, la disposition et la longueur maximale des céables définjies
dans Ia norme de prodwt pour Ies emlssmns doit prevaI0|r Ces regles peuvent gtre

normes d’émission, et par I'exposition d une Iongueur minimale de 1 m de cable, avec une
combinaison de parties horizontales ou verticales, au champ électromagnétique pendant
les essais d'immunité (sauf spécifications du fabricant nécessitant des cables plus
courts). Les longueurs de cables en excés doivent étre disposées en faisceau
approximativement au milieu de la longueur du cable afin de former un faisceau de 30 cm
a 40 cm de longueur. Si aucune information n’est fournie au sujet de la disposition des
cables dans les normes produits pour I’émission, alors la disposition suivante peut étre
appliquée:
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The EUT (on a non-conductive support structure, where applicable) shall be placed on a
remotely operated turntable, as specified in 7.2.5.2, to allow the EUT to be rotated.

The height of the EUT above the ground plane shall be according to the following
requirements.

Table-top equipment is placed on a non-conductive set-up table with hei
0,8 m = 0,01 m, see 7.2.5.2. CISPR 16-1-4 specifies the method to determine the imp
of the non-conductive set-up table on test results.

ght
act

he

|:|nr\r ofonnhnﬂ arﬂllnmanf |o nlacad oh—a—hon r\r\nnlllr\h\la SHpPBort—as ehar\lflgr] |n
Hg—egtHpt pratcea—0o+ \SA~aRaca- V-E—SHpPpoOtt—aS—S

applicable product standard. If there are no EUT height placement requirements_in
product standard, the EUT shall be placed on a non-conductive suppo
5 cm to 15 cm above the ground plane.

the

at a height of

Equipment designed for wall-mounted operation shall be tested as Aat ipfent. The
orientation of the EUT shall be consistent with that of normal operation(t S ned|as
normally installed)

Interface cables, loads, and devices should be connectedto at feastQhe 0 each type of the
interface ports of the EUT and, where practical, eac riated in a devjce
typical for its actual use. Where there are multiple iriterface S same type, a typical
number of these devices shall be connected to devides i fficient to connect only
ong¢ of the loads, provided that it can be show ' preliminary testing, that the
comnection of further ports would noj/significa lex¥el of disturbance (thatl|is,
m{re than 2 dB) or significantly 2 rationale for the
comfiguration and loading of ports shall b

The number of additional ‘ he Nmi he condition where the addition| of
anpther cable does not décrease’theNxqpargin\gy)a sigpificant amount (for example, 2 dB) with
regpect to the limit

NOJE 1 nt of features, loads, interface types, and cables for emissipns
and immunity tests the need for some reconfiguration of the EUT within|the

conffi

The cable layout 3 according to the following requirements

+ | The cable ed So that vertically- and horizontally-polarised radiation fie
are not

+ | The Lable trules and cable lengths defined in the applicable product emission §
immu 3 shall be applied. However, in case of conflicting requirements
layout and um’cable lengths defined in the product emission standard must t3
precedence. ng the rules can be accomplished by applying the cable placem

rules .of.the emissions standard and exposing a minimum length of 1 m of cable, wit
mix ‘of" horizontal or vertical parts, to the electromagnetic field during immunity test

(unless the manufacturers speC|f|cat|0ns require shorter cables) Excess cable leng

30 cm to 40 cm in Iength If no |nformat|on is prowded about cable Iayout in the prod
emission standard, the following arrangement is applied:

ields

nd
he

ake

ent

uct
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— Pour les EST posés sur table (Figures 9 et 10), les cables quittant le volume d’es

sai

uniforme (c’est-a-dire ceux qui connectent 'EST au monde extérieur) doivent étre
exposés au champ électromagnétique comme indiqué aux Figures 9 et 10 sur une
longueur totale de 1 m (x 0,1m), puis étendus verticalement vers le sol (avec une

longueur minimale imposée de 0,8 m par la hauteur de la table de I'EST). Les cab

les

d’interconnexion qui pendent de la table doivent étre a une distance minimale de 0,4m

(£ 0,04 m) du plan de sol. Si les cables qui pendent a moins de 40 cm du plan de

sol

ne peuvent étre raccourcis a la longueur appropriée, la longueur de céble en excés

doit étre pliée d’avant en arriére, pour former un faisceau de 30 cm a 40 cm de lo

ng.

Si pour certains cables la longueur maximale déclarée par le fabricant ne permet pas

una—dicnacition—horizantala_d'4 m _da _ocAhla meluant tna lonaiane ocnfficanta o

e OO P O oSTtroTT— oo tarc— G 1 O CooTC T rioroartt— oarrc— romgoutour— oo oot tc— P

atteindre le plan de sol pour les produits posés sur table (placés sur la table haute

our
de

0,8 m), la disposition horizontale doit dépendre de la longueur e ant
0,8 m. L’arrangement en faisceau n’est pas exigé.

— Pour les EST posés au sol (Figures 11 et 12), les cables gu ‘esfsai
uniforme doivent étre disposés avec une longueur mini m)
placée horizontalement a I'intérieur du volume d’essai, dispogeée

commun doivent étre simulées pour représenter I’équipem
auxiliaire
requise.
Les cébles non raccordés a un autre équipement peuvent étre terminés comme suit (
également 7.2.5.2):

L~ les cables coaxiaux blindés doivent étre terminés par une terminaison coaxi

verticalement conformément a une utilisation typiqueet ne la
hauteur des accés d’E/S au dessus du sol). Les cabfte [és
des plans de sol par une hauteur de 10 cm sur est
envisagé d’étendre au sol
cablage entre les enveloppes de 'EST doit étre donsidéré ¢
Les cablages types et les connectews spéc
Si les spécifications du fabricant m,
alors la longueur spécifiée doit étre_util . cables doivent étre exposés sur Une
longueur de 1T m (x 0,1 m) et la lo oit étre pliée d’avant en arriere, ppur
former un faisceau de 30 cm a 40 m ur les équipements posés sur taple
(voir Figures 9 et 10) ati pour les équipements posés au [sol
(voir Figures 11 et 12
Si la longueur sp ou n’est pas spécifiée, alors la longugur
illuminée doit &trelde ™ m, de cables en excés doivent étre étendues a
I'extérieur dn‘ i
Les combmalso ~ able et d’EST posés au sol doivent étre arrangeges
selon 3ge de chaque équipement individuel et les cables
d’interconnexiQn gn ment posés sur table et les équipements posés au [sol
doivent s

rdés a un équipement auxiliaire, des terminaisons en maqde

ent

oir

ale

(usuellement 50 Q ou 75 Q);
— les cables blindés avec plus d’un seul conducteur doivent avoir des terminaisons

en

mode commun et en mode différentiel selon les spécifications du fabricant de I'EST.
Cette terminaison en mode commun doit étre raccordée de maniére appropriée entre

les conducteurs intérieurs ou leurs terminaisons en mode différentiel et le blindage

du

cable. Si aucune information n’est disponible au sujet des terminaisons en mode

commun, il est recommandé d’utiliser des terminaisons en mode commun de 150 Q;

— les cables non blindés doivent avoir une terminaison en mode différentiel confor
aux spécifications du fabricant.

me
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Ca

For a table-top EUT (Figures 9 and 10), the cables leaving the uniform test volume
(that is, those that connect the EUT to the outside world) shall be exposed to the
electromagnetic field according to Figures 9 and 10 for a total length of 1 m (x 0,1 m),
and then extended vertically down towards the floor (with a minimum length of 0,8 m
imposed by the EUT table height). Interconnecting cables that hang from the table
shall be at a minimum distance of 0,4 m (+ 0,04 m) from the ground plane.
If cables, which hang closer than 40 cm to the ground plane cannot be shortened to
the appropriate length, the excess cable shall be folded back and forth, forming a
bundle 30 cm to 40 cm long. If the maximum length declared by the manufacturer for
certain cables does not allow a one meter horizontal cable layout, including a length to

pling between enclosures of the EUT shall be treated a

long, for table-top equipment (see
standing equipment (see Figures 1

EUT combinationspof ta ¢ i t and )ffoor-standing equipment shall be arranged
according to 1 [
interconnect

img
be accordinh

aottotha araotnd nlana foar tobhln tan ~eadiinte (Nlanad Al tha N 9 o bhaiaht foahla) he
gt toO T C—gTrouT P o T O o oTCtO PP oo Cto (P CC o~ ot T~ o O e TgrttaoTc);

horizontal layout shall depend on the length of cable in excess of 0,8 m. Bundling is
not required.

For a floor-standing EUT (Figures 11 and 12), cables leaving thelunifor me

i 1 = me
he
y a
aid

and with a vertical run according to typical, normal use (dep:
I/0 port above floor). Horizontal cables shall be insulated
minimum height of 10 cm for the entire length of the
out along the floor.

specified, then the illuminated length

vidual equipment configuration and the
equipment and floor-standing equipment shall

de
be

).

or

tial
mode/termination according to the EUT manufacturer's specifications. This common
mode termination is to be connected appropriately between the inner wires or their
differential mode termination and cable shield. If no information is available about the
common mode terminations, 150 Q common mode terminations should be used.

Unshielded cables must have differential mode termination according to the
manufacturer's specifications.
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NOTE 2 Il convient que tous les cables qui ont été raccourcis par rapport a leur longueur maximale déclarée
par le fabricant et fournis avec des terminaisons artificielles pour des raisons de commodité des essais, selon
ce paragraphe, soient également équipés de terminaisons en mode commun de 150 Q avec la paroi de
I’enceinte ou le sol.

Les éléments suivants sont en prendre en considération en 7.2.5.2.

e SiI’EST requiert un équipement auxiliaire (AE, voir Note 3) pour fonctionner correctement,
alors une attention particuliére doit étre apportée pour s’assurer que I’AE n’affecte pas les
mesures d’émissions rayonnées ni les essais d'immunité rayonnée. Les AE peuvent étre
situés a I'extérieur de la chambre anéchoique pendant les essais si des interfaces de
raccordement apprnpriéne sont Hiepnnihlne sur le hlindnga dela-chambre—Des mesures
préventives contre les fuites RF a l'intérieur ou a I'extérieur de la chambre anéchqique a
travers le cable d’interconnexion peuvent s’avérer nécessaires.

NOTE 3 Un équipement auxiliaire est un appareil nécessaire pour aider a lgaréalisation par
exemple des équipements qui simulent des réseaux de télécommunications). \ eut

e | Les autres méthodes ou équipements utilisés pour supprim i i irables
par les AE doivent étre situés a I’extérieur de I'enceinte d aj X sol

les
raccordés et de leurs terminaisons, ainsi que d’a i pour supprimer |Jes
émissions des équipements auxiliaires a I'exftérig d’essai doivent {tre
clairement décrits dans le rapport d’essai.

®
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NOTE 2 All cables which have been shortened in respect to its maximum length declared by the manufacturer
and provided with artificial terminations for testing convenience, according to this paragraph, should also be
provided with additional 150 Q common mode terminations to the test chamber wall or floor.

The following items should be considered with 7.2.5.2.

- If the EUT needs auxiliary equipment (AE, see Note 3) to operate properly, special care
must be taken to ensure that AE does not affect the radiated emissions measurements or
the radiated immunity tests. AE may be located outside the anechoic chamber during
testing if proper connecting interfaces are available on the chamber shielding. Measures
to prevent RF-leakage into or out of the anechoic chamber through the interconnection

kLl -Gt o EAL
CAvIT TITdy VT TIivuvLoodly.

NOTE 3 Auxiliary equipment (AE) is apparatus needed to help exercise the EUT (for example, devices/that
simulate telecommunications networks). The AE may be physically located outside the, environment:

« | Other methods or equipment used to suppress unwanted emissjor AE."shall |be

and other measures taken to suppress emissions from A i me, shall
be clearly described in the test report.

o
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Volume d’essai pour lequel

- - I'exigence de NSA du CISPR 16-1-4
i BRI / est satisfaite
l, \\

X, = Cable horizontal perpendiculaire
al'EST:0,2m + 0,02 m

B = Longueur excédentaire de
cable disposée en faisceau de
30 cm a 40 cm de long

P -

[Table tournante
(plan de sol)

IEC 109306

i\d'essai pour un matériel posé sur table
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Test volume where the NSA

T - requirement for CISPR 16-1-4 is
LT DRI / satisfied
/ N

X = Horizontal cable perpendicular
tothe EUT: 0,2m +£ 0,02 m

EUT perimeter
(including cables)

1

(]

|

]

1

1

1

1

|

|

————————— |
\ /’ ' Xp = Horizontal cable parallehto the

7 |

< 1

1

]

]

|

|

|

1

1

1

Lnd

B = Excess cable length bundle
between 30 cm and 40 cm in leng

>

Turntable
(ground-plane)

IEC 1092/06
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Périmétre de I'EST ' Cables quittant le volume
_______ d’essai

X, + Xp = Longueur totale de cable
horizontal sur la table: 1Tm £ 0,1 m

____________ B = Longueur excédentaire de cable
"""""" ' disposée en faisceau de 30 cm a
40 cm de long

IEC 1093/06

Figure 10 — Montage d'essai po
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EUT perimeter ! !

volume

| Cables leaving the test

X5 + Xp = Total horizontal cable
length on the table: 1 m + 0,1 m

...........

Figure 10 — Test set-

®

B = Excess cable length bundle
between 30 cm and 40 cm in
length

Interconecting ta

IEC 1093/06

ipment — Top view
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Pe S~ Volume d’essai pour
. . lequel I'exigence de
NSA du CISPR 16-1-4
est satisfaite

parallélement a I'une des faces d’'un
EST ot pnrpanrﬁm.lajﬂament al'une

\
)
1
1
Y P \ X = Le cable horizontal court
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

(incluant les cables) /7 |- _X_ N Support y 4 | des faces du deuxiétmg EST sur une
V4 : ' diélectriqu/e I longueur de 0,3 m aumoins.
/7 |
- - /_ RS & I

es _cables courent
icalement vers le bpas

S N e —)

Longugur excéderjtaire de cable

EST I Jisposeg’en faisceau ¢le 1 m de long

{OTE Il ne faut pas pue le rayon
N de courbure des cables soit dépassé
EST | ' pour correspondre a I3 longueur du
\ ! 1 faisceau.
) 1
%\XA -7 1 1
1 1
! |
> N
U
ny----- _ Y
1
\ I / 4
\ V4 /-
e AN —\ — - — J z”
€ ->-B2_ \

Table tournante

(plgn de sol) Cables quittant le volume

d’'essai
IEC 1094/06

s — Montage d'essai pour un matériel posé au sol
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e Tl Test volume where
s, the NSA requirement
for CISPR 16-1-4
X is satisfied

X = Horizontal cable run parallel to

one EUT perimeter face and

’
\
N

IT perimeter (including — ~ -~~~ - - - -2---------2 - - perpendictiarte-adigcent EUT
bles) V4 Ny X Dielectric 7 4 | perimeter face fora length at least
7/ ; ! support of 0,3m
’ | 7
_——— /_ - -
‘- ! s run dowr] vertically
EUT gss cable lerjgth bundle
ately 1 m irf length

OTE Bend radius|of cables shall
not be exceeded to meet the bundled
cable length.

EUT I

%

=
1)

A\

N N\ 2

Y
‘ Cables leaving the test

volume

table
Lind-plane)

¥

Turt
(gro

IEC 1094/06

1 — Test set-up for floor-standing equipment
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Délimitation de I'enveloppe
de 'EST

Support de cable

Cable sortant du volume d’essai

X = Cable disposé horizontalement
dans une direction radiale sur
0,3m=0,03m

Support de 'EST

IEC 1095/06

Figure 12 — Mont ériel posé au sol, vue de dessus
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EUT perimeter

Cable support

Cables leaving the test volume

X = Horizontal cable run in radial
direction for 0,3 m £ 0,03 m

EUT support

equipment, Top view

B = Excess cable length bundle
at approximatgly. 1 m in length

IEC 1095/06
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Volume d’essai pour

leauellexicence-de-

Le
d’e

Po
vel
a0
I'in

Si

abs

est
inf

'amtenne de tra

7.2

O
[
=2
D
(7]

NSA du CISPR 16-1-4

Périmétre de 'EST

<

est satisfaite r\l
3.0m /\&x
X

PR P I P R pugeay A

Lir les montage$\yniformes W’ émissi
ticaux corresn aux dimensi
, 180° et 270°"p . :
Stallation peuve

N D

< al2 Pl [3+ (®
< Q IEC 1096/06

me

mrinité, le site doit étre étalonné selon deux plans

8 de 'EST. Les types d’équipement a tester dans

0°,

des absogba utilisés pour réaliser le critere d'uniformité du champ, ¢es
sorban entre I'antenne de transmission et le plan 2. Si un seul pJan
calik C our un EST ayant une différence entre les dimensions limifes
Erieure &.0,689), absorbants au sol, lorsqu’ils sont utilisés doivent étre placés entre

.10, {Mesure en cellule TEM

usmission et le plan calibré.

(A

‘ettide)
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Turntable

Plane 1
1

79—

Plane 2
1

Test volume where the NSA
requirement for CISPR 16-1-4
is satisfied

EUT perimeter

Th
NS

Fo

901, 180° and 270X to the
be|considered .@»

pldced between t
an|EUT with a™dj

(Under censideration)

IEC 1096/06
bration (top-view)

all fit within the test volume where

the

cal
0°,

be
S,
bor
ed
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7.3 Mesure du champ électromagnétique dans la gamme de fréquences
de 1 GHz a 18 GHz

7.3.1 Quantité a mesurer

Le champ électrique émis par I'appareil en essai a la distance de mesure est la quantité a
mesurer. Le résultat doit étre exprimé en termes de valeurs de champ.

NOTE Dans certaines normes, les limites d’émission pour les appareils sont souvent exprimées en termes de
PAR (puissance apparente rayonnée) en dB(pW) au-dessus de 1 GHz. Dans les conditions de champ lointain en
espace libre, la formule pour convertir la PAR en champ a 3 m est:

E (3m)/AB(AV/M) = PARTGB(PW) + 7,4

Poyr des distances 4 autres que 3 m:

E, /dB(uV/m) = PAR/AB(pW) + 7,4 + 20 log [

7.3.2 Distance de mesure

Le|champ émis par 'appareil en essai est mesuré a une distan

La|distance de mesure, d, est la distance horizontale . atériel en esgai
et [le point de référence de I'antenne de réceptio ir Figure .\Le matériel en esjsai

englobe toutes les parties du matériel en essai, les

équipements de support, et une longueur de cab

Dep distances différentes peuvent étre

— |des distances inférieures dans le [cas de brwi i Sleve, adui ’ de
réflexions non désirée is i J i est
supérieure ou égale a/D? ;

— |des distances sup N a

permettre au faisc

NOFE Compte te
incghérentes et rayonn€es

mentionnée ci-dessus (DX

\Wes de I'appareil en essai peuvent étre considérées compme
ponctuelle, il est nécessaire d’appliquer la distance minimale

Si [les mesures s » e distance différente de 3 m (voir Note ci-dessus), la
distance de me i périeure ou égale a 1 m et inférieure ou égale a 10 m. Dans
un|tel cas X3 dre doivent étre ajustées a une distance de 3 m, en suppospnt
ung¢ progagat ¢ e libre. Les utilisateurs sont informés que la comparaison des

mesures 3 istanc |fferentes et extrapolées ne sera pas en aussi bonne corrélatjon
que les mes fectuées a la méme distance. Les normes ou spécifications qui fpnt
réference ascette méthode d’essai doivent identifier une distance de mesure préférentielle.

7.3.3 Installation et conditions de fonctionnement du matériel en essai (EUT)

De manigére generate, tes mnstattations d essal et fes conditions de fonctionnement du matetriel
en essai doivent étre les mémes que celles utilisées en dessous de 1 GHz. Chaque fois que
cela est possible, il convient que l'installation d’essai soit représentative de l'installation la
plus typique du matériel (posé sur une table, posé sur le sol, monté en rack, mural, etc.).

Il convient également que l'installation d’essai considere que les absorbants sont générale-
ment nécessaires sur le sol entre I'antenne et le matériel en essai pour les mesures au-
dessus de 1 GHz. Lorsque cela est possible en pratique, pour les mesures d’émissions au-
dessus de 1 GHz, il convient que le matériel en essai soit élevé au-dessus de la hauteur des
absorbants. S’il n’est pas possible d’élever 'ensemble du matériel en essai au-dessus des
absorbants (c’est-a-dire pour du matériel monté en rack ou posé sur le sol), il convient
d’essayer de configurer le matériel en essai (dans un rack ou un chéassis, par exemple),
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7.3 Field-strength measurements in the frequency range 1 GHz to 18 GHz

7.3.1 Quantity to measure

The electric field strength emitted by the EUT at the measuring distance is the quantity to
measure. The result shall be expressed in terms of field strength.

NOTE

In some standards, emission limits for equipment are expressed in terms of ERP (effective radiated power)

in dB(pW) above 1 GHz. Under free space far field conditions, the formula to convert ERP into field strength at

a3

For|distances d other than 3 m:

7.3.2 Measurement distance

Th

Th
an
of
30

NOJE Since dominant disturba
source, the minimum dista

EU

If measurements ;

m distance is:
E(3m\ydB(uV/m) = ERP/dB(pW) + 7,4

E4/dB(uV/m) = ERP/dB(pW) + 7,4 + 20 log [3/(d/m)]

reflections, but care should be take
or equal to D2/2) .

greater distances for large

UT
ns
of

ed
an

pint
the

ent

distance shall be grea se,
theg > bn.
Users are ad ed
wil or
sp ent
dist

7.3.

As|a general guideline, test setups and operating conditions of the EUT shall be the same|as
thgse used below 1 GHz. Whenever possible, the test setup should be representative of fhe
mast-typical configuration of the FUT (table-top floor-standing rack-mounted wall-mountked,
etc.).

The test setup should also consider that absorbers are typically required on the floor between
the antenna and EUT for measurements above 1 GHz. Whenever practical, for emission
measurements above 1 GHz the EUT should be raised above the height of the absorbers. If it
is not possible to raise the entire EUT above the absorbers (i.e. rack-mounted or floor-
standing equipment), an attempt should be made to configure the EUT (in a rack or chassis,
for example) such that the radiating elements are located above the absorbers. The EUT shall
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de telle sorte que les éléments rayonnants soient situés au-dessus des absorbants.

Le

matériel en essai doit étre situé dans le volume d’essai validé, comme décrit en 5.8.2.2 de la
CISPR 16-1-4:2003. S’il n’est pas pratique et sir d’élever le matériel en essai ou ses

éléments rayonnants au-dessus de la hauteur des absorbants, la portion maximale
matériel en essai qui peut étre située en dessous du point le plus haut des absorbants est
30 cm (voir 7.3.6.1 et Figure 14 ci-dessous).

du
de

La configuration réelle du matériel en essai et l'installation utilisée pour les essais doivent
étre indiquées dans le rapport d’essai avec des photographies ou des schémas présentant

clalrement Iemplacement du matériel en essal par rapport au sol de Ilnstallatlon ou a la

surfa nt),

et emplacement de I antenne de receptlon

7.3.4 Emplacement de mesure

L’emplacement de mesure doit étre conforme aux exigence la

CI$PR 16-1-4:2003.

7.3.5

L’i la

Cl

Le ec

I'ampalyseur de spectre de mesure de cre e 0Y de

me -1-

1:

Les mesures pour vérifier un

anglyseur de spectre de R Hz

(largeur de bande d’i : ilau

point ¢) de 8.2 de la valeur réelle de la largeur de bande vidéo

requise pour ung™xe inférieure a la composante spectrale la pjus

faible des signa S

NO 5, off peut utiliser un analyseur de spectre en positionnant I'affichpge

en inéai g € ba de V|de a une valeur inférieure a la plus petite composante spectralel du

sig ¢ signal d’entrée a une fréquence de répétition d’'impulsion (PRF] de

1k Q de moins d’'1 kHz , seule la composante continue du signal (c’est-a-dirg la

valg : i

L’utilisati 5 de détecteurs linéaires de valeur moyenne conformes a ¢es

exigences i En général, I'analyseur de spectre doit étre réglé sur le magde

d’dffichage lingai de la réalisation de mesures moyennes (c’est-a-dire pas sur le mqde

logarithmiqueg). La rée de balayage de l'analyseur de spectre doit étre augmentée, |en

raison de Vutilisation de largeurs de bande vidéo plus étroites, afin d’assurer des résultats|de

megsure _précis. Le mode logarithmique est autorisé pour des mesures moyennes, lorsque [es

limlites de spécification supposent qu’un détecteur logarithmique sera utilisé.

7.3.6  Procédure de mesure

7.3.6.1 Description générale de la méthode de mesure du champ rayonné au-dessus
de 1 GHz

La méthode de mesure du champ rayonné au-dessus de 1 GHz est basée sur la mesure du

champ électrique maximal émis par le matériel en essai, comme représenté a la Figure 14.
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be located in the validated test volume as described in 5.8.2.2 of CISPR 16-1-4:2003. If it is
not practical and safe to raise the EUT or its radiating elements above the absorber height,
the maximum portion of the EUT that may be located below the highest point of the absorbers

is 30 cm (see 7.3.6.1 and Figure 14 below).

The actual EUT configuration and set-up used shall be documented in the test report with

photographs or diagrams clearly showing the location of the EUT with respect to the facility

floor or turntable surface, absorber placement on the floor (height and location) and receive

antenna location.

7.3.4 Measurement site

The measurement site shall comply with the requirements deg 8.2 | of

CI$PR 16-1-4:2003.

7.3.5 Measurement instrumentation

The measurement instrumentation shall comply with the red of

CI$PR 16-1-1:2003 and 4.6 of CISPR 16-1-4:2003.

Megasurements to verify compliance with a peak lihit shall™ ducted with the pgak

measuring spectrum analyzer or receiver using a m ¢ ) dth of 1 MHz (impulse

bandwidth) as defined in 8.2 of CISPR 16-1-1:2003

Measurements to verify compliance Il be conducted with a pg¢ak

measuring spectrum analyzer using a m hof 1 MHz (impulse bandwidth)

ang a reduced video bandwidth, set a ¢) of 8.2 of CISPR 16-1-1:2003. The

value of video bandwidth required for & ement shall be less than the lowpst

spe¢ctral component of theAnput signals o

NO S average/measurements by setting the display mode to lirlear

and the video bandwidth tg W f he-fowest spectrum component of the input signal tg be

megsured. For example, i pulse repetition frequency (PRF), for a video bandwjdth

lesg than 1 kHz, onl ., the average value) will pass through the video filter.

The use of other t detectors that comply with these requirementq is

allpwed. analyzer shall be set to linear display mode when

pe s/ (i.e. not logarithmic mode). The sweeptime of the

ased, due to the use of narrower video bandwidths, to enspre

nts
the
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Volume d’essai validé (par la procédure de validation d’emplacement)

.
I L LR L LT PP
st L]
. ta,
.’ .
.

. .

*
LS
*

yurv,
Smn ®

*
Q
Q
-

Point de référence
. de l'antenne
. de réception

N,
“a
..""--... an
AR LA T Y

- "
st -.....
]

-
.

“

-
.
“
--.'-*'
amahuan

.
“u w0 Q0 mTTREel,,,
Traga, anne*® AT,
LT P T T T L L Lk (- T P

euEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEnnfREEEnge,

h
Plateau tournant IEC 623/0
Définitions se rapportant a la Fig
Volume d’essai valigdés G la procédure de validatjon
d’emplacement (voir 2% 6-/1-¢:2003). Généralement, c’est le matériellen

essai du diamétre Ie

EST cylindre d englobera complétement toutes les parties |du
maténe pris les supports des cables et une longugur
minimale de est nécessaire que le matériel en essai qui est sifué

et autour de son centre (généralement par un plateau

. matériel en essai sera situé dans le volume d’esgsai

w d'une hauteur maximale de 30 cm (voir définition de w]ci-

uée en dessous du sommet des absorbants sur le sol,

matériel en essai est posé sur le sol et ne peut pas étre élgvé
abgorbants (voir 7.3.3).

03 §g: isceau a 3 dB minimale de I'antenne de réception a chaque fréquence
considérée. 03 4 est la valeur minimale des valeurs du plan E et du plan H a chaque
fréquence. 0345 peut étre obtenue a partir des données fournies par le fabricant ppur
I’antenne de réception.

d: distance de mesure (en meétres). Elle est mesurée comme la distance horizontale
entre la périphérie du matériel en essai et le point de référence de I'antenne de
réception.

w: dimension de la ligne tangente au matériel en essai formée par 65 4g @ la distance

d’essai, d. L’équation (10) doit étre appliquée pour calculer w pour chaque antenne
et distance d’essai utilisées. Les valeurs de w doivent étre incluses dans le rapport
d’essai. Ce calcul peut étre basé sur les spécifications de largeur de faisceau de
I'antenne de réception fournies par le fabricant:

w=2Xdxtan (O’5x93dB) (10)
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Validated test volume (from site validation procedure)

. Receive antenna
tre., reference point

Va

EUT:

Definitions referring to Figure 14

idated test volume: The volume valjdat

Turntable IEC 623/0

Figure 14 — Measurement method abo ve’antenna
in vertical pdlakizafi

J ite validation procedure (see 5.8.R.2
of CISPR 16-1-4:2008). Typically, t yest diameter EUT that can be used in
the test facility.

m length of 30 cm of cables. The EUT thaf is
e capable of rotating about its centre (typically by a

. e EUT must be located within the validated test
of w (see definition of w below) may be below the height
y when the EUT is floor standing and cannot be raised

hg: The minigu peamwidth of the receive antenna at each frequency of intergst.

imdm of both the E-plane and H-plane values at each frequency. 6 z4g

The measurement distance (in meters). This is measured as the horizontal distance
between the periphery of the EUT and the reference point of the receive antenna.

The dimension of the line tangent to the EUT formed by 05 45 at the measurement
distance d. Equation (10) shall be used to calculate w for each actual antenna and
measurement distance used. The values of w shall be included in the test report. This
calculation may be based on the manufacturer-provided receive-antenna beamwidth
specifications :

w=2xdxtan (0,5 x 03 4g) (10)
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w doit avoir la dimension minimale spécifiée au Tableau 2.
h: La hauteur de I’antenne de réception, mesurée entre son point de référence et le sol.

Le Tableau 2 spécifie la dimension minimale acceptable pour w (wq;,): Les exigences
minimales énoncées dans le Tableau 2 sont calculées a partir de I'’équation (10) basée sur
I'essai a la distance de mesure minimale autorisée de 1 m spécifiée en 7.3.2 et aux valeurs
de 03 4g(min) €NONcees. La sélection de la distance de mesure d et du type d’antenne doit étre

aux valeurs énoncées au Tableau 2 a

’ ) - 2
lus

prqches.

Tableau 2 — Dimension minimale de w (w,;

FréqGU:nce 63 4B(min) (\ %W
, o

1,00 60 \ \\\ \1,15

2,00 35 NN 963
4,00 35 / \ 0,63
6,00 27 \ V] & 0,48
A O S aw
I NIVSN
12,00 /l 25 0.44
14,00 | (28 > 0.44
e Va2

N

18,00 N N 5 ) 0,09
NOTE 1 La dimension w| pe supéxjeure- a dimension minimale spécifiée au Tableau 2, et d’autres
arltennes et distanggs\peu é iisées‘pounsatisfaire a la valeur minimale requise de w = w,;, énoncée fau
Tagbleau 2, a cond gue Kéquatién (10)\soit satisfaite.

L’antenne possede~au mains deux facteurs d’influence en plus de l'incertitude sur le facteur d'antenne: 1) des
irnégularitésou autres~sahomalies du diagramme d'antenne et 2) des différences de largeur de faisceau enfre
dqux antennes, qui peuvent fournir des résultats différents en fonction du nombre d’émissions pouvant éfre
cgptées ‘par le faisceau de I'antenne, provenant (par construction) de localisations physiques distinctes surl|le
matériehen essai.

Le Tableau 3 liste des exemples de valeurs de w calculées en utilisant I’équation (10) pour
trois types d’antennes a des distances de mesure de 1 m, 3 m et 10 m.
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w shall be of the minimum dimension as specified in Table 2.
h: The height of the receive antenna, measured from its reference point to the floor.

Table 2 specifies the minimum acceptable dimension of w (wp,i,). The minimum requirements
shown in Table 2 are calculated from equation (10) based on testing at the minimum
permissible 1 m measurement distance specified in paragraph 7.3.2 and the values of
83 dB(min) Shown. The selection of measurement distance, 4, and antenna type shall be made
such that w is equal to, or greater than, the values shown in Table 2 at any frequency where

thefieldis-measured At *Frnqnnnﬁine not shown in Tahle '7, the limit of Hpertry shall he linga r|y

interpolated between the nearest two frequencies listed:

Table 2 — Minimum dimension of w (wp,,)

Frequency 63 4B(min)

GHz o

1,00 < 1,15>

AN

4,00 O N 063

6,00 [~ N 048

8,00 /R 0,44

10,00 c L0 0,44

12,00 \ 0.44

14,00 0,44

16,00 W4 0,09

18,00 RS 0,09
NOJTE 1 The dimension, minimum specified in Table 2, and other antenhas
and distances may be used|to safi \ni uired value of w = wp,j, shown in Table 2 provided equation
(10) is met.
NO[TE 2 Because b izati i to be measured, for each height of the receive antenna w fofms
a nfinimum square obseér, t| e

NOJ'E 3 Jitiple physical components of the EUT that are physically separafed.
Forlexample, multlple eparate cabigets ulti cabinet system that are tested simultaneously.

NO[TE 4 The heigh an requirementdepends on w such that it may be advantageous to maximize w by selection
of d wider beam\wi € q larger measurement distance than the minimum requirements of Table 2.
NOJ'E 5 t ard beamwidth of the antenna used can affect the measurement result. The antenna hap at
leagt two i e i idition to uncertainty in the antenna factor: 1) ripple or other anomalies in [the

antgnna patter L width differences between antennas, which may give different results depending on
how} many (construstive) emissions emanating from separate physical locations on the EUT are falling within [the
antgnna beamwidth.

Ta hla”3 licte axamnle valiias of v caleculate
HE— OSSP+ V85— +—-GaetHate

1 m, 3 m, and 10 m measurement distance.

o
)
5

vation{(10)for three—antennatypes—dat a
SHOR—{—+J—+o—tReeahtehiiatypPes
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Tableau 3 — Exemples de valeurs de w pour trois types d’antennes

Fréquence LPDA ou LPDA-vV @

Cornet DRG

GHz
O34 |d=1m | d=3m |[d=10m| 0345 d=1m d=3m d=10m
) w w w ) w W W

m m m m m m
1,00 60 | 115 | 346 | 1155 | 60 1,15 3,46 11,55
’)’ﬂﬂ 25 ﬂ’RQ 1‘Q0 R‘Q’I [N 1’1'\/1 '2’1’) 1"\’/11
4,00 35 | 063 | 1,89 6,31 55 1,04 3,12 10,44
6,00 27 | 048 | 1,44 4,80 55 1,04 [3,12 10,41
8,00 25 | 044 | 1,33 4,43 50 0,93 /N 280, 9,33

A\

10,00 25 | 044 | 133 4,43 50 o,{s \ 2, §g3
12,00 25 | 044 | 1,33 4,43 50 93 80 N \g33
14,00 25 | 044 | 133 4,43 45 \0,83 D \2,49 8,28
16,00 5 0,09 | 026 0,87 ﬁe\ \\ﬁ\ 28 7,28
18,00 5 0,09 | 026 0,87 4 0.73 \ Y18 7,28

f LPDA-V: Antenne log-périodique de type V Les valeurs éngncéés pour 03 B e\»\sp)nt des valeurs type a I

L’@mission maximale est mesurée en

rot
ha

mdtériels en essai.

ois du LPDA et du LPDA-V. Toutefois ces antennes, typ(fl)Q osﬁe\den n gain différent.
N

Ation azimut du matériel en essai (
iteur sont spécifiées ci-dessous et

Point de référence

de I'antenne
d
) 3
— .
- T T lr- l__l_
I e
T T T T T T i_ /f'hmax
——————————— T
o | Plage de
: balayage
! en hauteur

93 -
'_‘_‘_‘_’_'_d'B":_]"hmin

I
o Y/
AAAAA i g
7 7 7
Plateau tournant Absorbants
IEC 624/05 Plateau tournant ~ Absorbants IEC 625/05
a) w englobe la hauteur du matériel en essai b) w n’englobe pas la hauteur du matériel en essai
(mesure a hauteur fixe) (scrutation en hauteur nécessaire)

Figure 15 — lllustration des exigences relatives a

catégories différentes de matériels en essai

ne
en
de

la scrutation en hauteur pour deux
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Table 3 — Example values of w for three antenna types

The

rotption of the EUT in azimuth (0° to
sp¢cified below and illustrated in Figur

77T
Turntable

Absorbers

IEC 624/05

categories of EUTs.

Reference point
of antenna

.

i

Frequency DRG Horn LPDA or LPDA-V @
GHz
03 4B =1m| d=3m |d=10m 03 4B d=1m d=3m d=10m
(©) w w w ©) w w w
m m m m m m
1,00 60 1,15 3,46 11,55 60 1,15 3,46 11,55
')‘nn 35 n’RQ 1‘90 R’Q1 55 1‘{\/1 312 1(\‘/11
4,00 35 0,63 1,89 6,31 55 1,04 3,12 10,41
6,00 27 0,48 1,44 4,80 55 1,04 [3,12 10,41
8,00 25 0,44 1,33 4,43 50 0,93 N 2(66\ 9,33
10,00 25 | 044 | 133 | 443 50 0,95 2,88 K 993
12,00 25 0,44 1,33 4,43 50 /\0\%’) 2,80 \{,33
14,00 25 0,44 1,33 4,43 45 \0,8§ N ,49 8,28
16,00 5 |009]| 026 | 087 46 073N 2.8 7,28
18,00 5 |009]| 026 | 087 40 0,73 \ 218 7,28
P LPDA-V : V-Type Log Periodic Dipole Array. The values SWHQ, dB&Mﬁypical of both the
LPDA and LPDA-V. However, these antennas typically t{ﬁ/\ iffefent. gain
ntenna in height along w

nge of height investigation

Range o
height
scan

.......... % _d.Bt:]__ -

Turntable

Absorbers

I[EC 825/05

a) w encompasses EUT height
(fixed-height measurement)

b) w does not encompass EUT height
(height scan required)

ith

Figure 15 — lllustration of height scan requirements for two different categories of EUTs
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Pour tout matériel en essai de dimensions maximales inférieures ou égales a w, le centre de
I'antenne de réception doit étre fixé au niveau de la hauteur du centre du matériel en essai
(Figure 15a)).

Pour tout matériel en essai de dimension verticale maximale supérieure a w, le centre de
I'antenne doit étre balayé verticalement le long de la ligne parallele a w, comme représenté a
la Figure 15 b). La plage de balayage requise pour % est comprise entre 1 m et 4 m. Si la
hauteur du matériel en essai est inférieure a 4 m, il n’est pas nécessaire de balayer le centre
de I'antenne de réception a des hauteurs supérieures a la partie supérieure du matériel en
essai. Dans les deux cas, la hauteur fixe, 4, ou la plage des hauteurs analysées doit étre
enfegistrée dans le rapport d’essai.

NOJ'E Lorsqu’'un balayage en hauteur est exigé par l'article précédent, un balayage/con

AU en hauteur |est
recommandé afin d’obtenir I'’émission maximale finale. Si des incréments de balayage ¢ i i

est|[recommandé de s’assurer que les incréments de hauteur sont suffisamment peti ion
maximale.

Cohcernant I'étendue horizontale de w, il n'est pas nécessairg iel e i goit
complétement inclus dans w. Dans les cas ou la largeur du matéri sai est supéri b a
w, e matériel en essai doit étre centré horizontalement su du
mdtériel en essai fournit la scrutation horizontale de
I'intensité de champ maximale. Une scrutation horizontale (< - : ’ ne
de|réception horizontalement en dehors de 'axe d 3 as né ire, is pput

étre utilisée si elle est spécifié dans les normes

7.3.6.2 Procédure générale de m

détecter les fréquences d’émissjon
oir 7.3.6.3). Ensuite, l'essai fipal
mesures doivent étre effectuées |de
pré S , pour une raison justifiée, la mespre
fin Se 2 3 di elle correspondant la limite, il convignt
d’ ’ p ance correspondant a la limite, afin d’aiderf a
intg i

Polr tout appareil en essai, il convie
pa une maximisation preI|m|na|re

Lo dalisati ; v/'sensibilité de I'appareil de mesure par rapport § la
limj 1€ - ai. Si la sensibilité globale de la mesure est inadéquate,
de$ amplificate ibl if{, des distances de mesure plus faibles ou des antennes a gpin

plus élevé P > ihsées. Si des distances de mesure plus faibles ou des antennep a
gain plu ¢ s ille
dell Nei i doi . , bnt
utilisés ivea [ : i é : iné me

ni
étre utilisée. Cependant, la perte d’insertion de ceux-ci ou de tout autre composant, aux
fréquences de mesure, doit étre connue et comprise dans les calculs dans le rapport de mesure.

NOTE Une méthode simple pour déterminer si des effets non linéaires (surcharge, saturation, etc.) se produisent,
consiste a insérer un atténuateur de 10 dB a I'entrée de 'appareil de mesure (avant tout préamplificateur si I'on en
utilise un) et a vérifier que I'amplitude de toutes les harmoniques du signal de forte amplitude (qui peuvent
produire des effets non linéaires) soit bien réduite de 10 dB.

7.3.6.3 Procédure de mesure préliminaire

L’émission rayonnée maximale pour un mode de fonctionnement donné peut étre déterminée
pendant un essai préliminaire.
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For any EUT with maximum dimensions equal to or smaller than w, the centre of the receive
antenna shall be fixed at the height of the centre of the EUT (Figure 15 a)).

For any EUT with a maximum vertical dimension larger than w, the centre of the antenna shall
be scanned vertically along the line parallel to w, as shown in Figure 15 b). The required
scanning range for 2 is 1 m to 4 m. If EUT height is less than 4 m, scanning the centre of the
receive antenna to heights above the top of the EUT is not required. In both cases the fixed
height, &, or the range of heights investigated shall be recorded in the test report.

NOTE When a height scan is required by the above clause, a continuous height scan within the required height
rangeT T f T f 7SSt f f ed,

Regarding the horizontal extent of w, the EUT is not required to be 5es
where the EUT width is larger than w, the EUT shall be centg the
measurement axis, and rotation of the EUT provides the necesséd he

spégcified in the product standards.

7.3.6.2 General measurement procedure

Fof any EUT, the frequencies of emission shou tected by~a preliminary emissjon
maximization (see 7.3.6.3). Then the final emis %s place (see 7.3.6.4). Both| of
thgse measurements are to be made pre imit gistance. If, for any justifjed
res erentdistance than the limit distance|, a
me ] t, to help in interpreting the resultjng
dafa in case of dispute.

In performing these measyre S [ the measurement equipment relativg to
thg limit shall be defermi S . Af the overall measurement sensitivity| is
ingdequate, low noise [amphfi asurement distances or higher gain antennas may

bel|used. If clos i igher gain antennas are used, the beam width
vefsus size of t . into account. Also, measurement system overlgad
leviels shall be deter: 2 & when preamplifiers are used.

Buf or the measuring instrumentation is required when low
levi yred in the presence of a high level signal. A combination of
bapdpas and highpass filters may be used. However, the insertion Ipss
of ices at the frequencies of measurement shall be known and included
in @any calc ions/i éport of measurements.

NOTE A simple'methed of determining whether non-linear effects (overload, saturation, etc.) occur, consists of
insgrting a 10.dB attenuator at the input of the measurement instrument (ahead of any pre-amplifier if one is uged)
and verifying that the amplitude of all the harmonics of the high amplitude signal (that may cause non-lirlear
effdcts)is reduced by 10 dB.

7.3.6.3 Preliminary measurement procedure

The maximum radiated emission for a given mode of operation may be found during a
preliminary test.


https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

-92 - CISPR 16-2-3 © CEI:2006

Les procédures de la présente section sont informatives. Les exigences de mesure normative
sont répertoriées en 7.3.6.4.

Afin de réduire le temps de mesure, il est suggéré d’effectuer en premier lieu une mesure
utilisant une détection de créte et de comparer les résultats d’essai par rapport a la limite
moyenne. Les mesures suivantes avec le détecteur de valeur moyenne et la comparaison des
résultats par rapport a la limite moyenne ne seront effectuées que dans les plages de
fréquences ou la limite moyenne a été dépassée par les données recueillies avec la détection
de créte.

Leg§principes directeurs pour _une  procedure  prefmmnairte pour jdentiflfer —tes—emissions
rayjonnées sont énoncés comme indiqué ci-dessus.

b) | Il convient de déterminer la durée de scrutation ou de balayag
une interception adéquate du signal.

s’avérer nécessai
étroite.

d) | Faire tourner le matériel en essai d tin r p

isatio. Le matédieMepn/ es
360° en azimut pour les deux polah
chaque fréquence concernée.

e) de
balayage de I'analyseuyr e né
puisse étre balayé en<yn te f ant
pour tourner de 153, gle
supérieur a 15° esi ¢o cte

de I'analyseupde de
réduire la durée de au

tournant de 15 g

f) la
uis
riel

g) ge
au

voisinage \des.fréguences proches de la limite en utilisant des incréments de rotation|du
plateauntournant” et des pas de balayage en hauteur supplémentaires plus petjts.
Généralement, toutes les fréquences se situant a environ 10 dB de la limite de spéqifi-
cation nécessitent une recherche approfondie dans un intervalle de fréquence étroif| et
des incréments supplémentaires en rotation ou en hauteur plus précis.

7.3.6.4 Procédure finale de mesure

Le champ émis par I'appareil en essai a la distance de mesure spécifiée est mesuré dans la
configuration (hauteur d’antenne, orientation de 'appareil en essai, etc.) qui produit I'émission
maximale, telle que déterminée lors de la maximisation préliminaire de I’émission (I'antenne
de réception étant alignée avec cette émission maximale).

Cette mesure finale doit étre le résultat d’un maintien du maximum sur 'analyseur de spectre
pendant une durée donnée proportionnelle a la plage de fréquences balayée. Il convient de
définir cette durée pour chaque produit ou famille de produits, en prenant en compte la durée
des modes de fonctionnement et les constantes de temps associées a chaque produit
particulier a essayer.
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The procedures of this section are informative. The normative measurement requirements are
listed in 7.3.6.4.

In order to reduce the measurement time, it is suggested to first perform a measurement
using peak detection and compare the test results to the average limit. Subsequent
measurements with the average detector and comparison of results to the average limit will
only be performed in those frequency ranges where the average limit was exceeded by data
collected with peak detection.

Guidelinesforapreliminarvprocedure-to-identifv the radiated-emissions-are-as-follows
g P 4

a) | Use scan or sweep mode over the complete frequency range of the
detection and Max Hold mode.

ntenna using)peak

b) | The proper sweep or scan time should be determined to
interception.

c) | If necessary, during preliminary tests, the resolution bandwid

mode to reduce the displayed noise level of the spectrum hat
this may reduce the amplitude of broadband emissions to
determine whether the emissions are broadband or nar

d) | Rotate the EUT continuously or in increments ¢ her
polarization. The EUT should be rotated 360° to
determine the maximum emissions at each fr

e) | For continuous turntable rotation fuode ch
that the selected frequency span ca withi [ an
the time needed for the turntable t : is

such that an angle larger than 15° is he
spectrum analyzer, a 3 um

ve
may be applied for al th i he
an

various oper@
g) | To further evalda
igate around frequencies near the limit using additiopal

smaller < ahd height steps. Typically, all frequencies within
approxima ecification limit warrant further investigation with a narjow
frequency span a al finer rotation/height increments.

7.3.6.4 s £ ent procedure

The field streagih emitted by the EUT at the given measurement distance is measured usjng
thg configuration tanténna height, EUT azimuth, etc.) producing the maximum emission,|as
idgntifiedsduring the preliminary emission maximization (the receiving antenna being aligned
with thisymaximum emission).

This final measurement shall be the result of a maximum hold on the spectrum analyzer
during a given time proportional to the frequency span used. This given time should be
defined for each product or product family, taking into account the duration of the operating
modes and the time constants associated with each specific product to be tested.
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Les mesures finales doivent étre effectuées suivant le mode opérationnel identifié lors des
mesures préliminaires de I'équipement en essai produisant les émissions les plus élevées.

Les mesures finales doivent étre effectuées en utilisant tous les détecteurs requis. Il est
également possible d'utiliser les résultats des mesures de créte pour démontrer la conformité
a toutes les limites spécifiées.

Si la configuration du matériel en essai (hauteur d’antenne, azimut du matériel en essai,
mode de fonctionnement, etc.) produisant I'’émission maximale n’a pas été déterminée de

mahbiere-—conclusive nar une mesure préliminaire —les-mesures-complémentaires-indiguées- ci-
g g T g =1

des$sous doivent étre effectuées.

a) | Pour tout matériel en essai de dimensions maximales inférieures ou ¢gales\g tre
de I'antenne de réception doit étre fixé au niveau de la hauteur du Sriel|en
essai (voir Figure 15a))

b) | Pour tout matériel en essai de dimension verticale maximal 2 : ge
en hauteur doit étre effectué conformément aux exigen¢es i ' en
hauteur (limites supérieure et inférieure) spécifiées en 7,3.6\

c) | Dans tous les cas, afin de trouver les émissions maxims s (i i doit 8tre
tourné en azimut sur toute la plage d'angles co i ‘ res

doivent étre effectuées pour les polarisations ho

ises
lire

Le$ émissions maximales doivent étre
suivantes, certaines d’entre elles po
préliminaire.

1) |Le matériel en essai @
soit par le mouvem

2) |Une scrutation doi le
volume du m el ®

3)

7.3.6.

La nit

un atio ~ sur

Iap)pllcat| de i i . -3:2Q003

(An

Un| comité-produit peut choisir la mesure de DPA comme méthode d’essai finale en émissipn.
La|lmesure de DPA doit étre réalisée aux fréquences ou I'EST génére un champ perturbateur
impoertant. Le nombre de fréquences et leur méthode de sélection doivent étre determlnefes
parie TOMmite prooun

La mesure doit étre réalisée en utilisant 'une des deux méthodes suivantes. Une des
méthodes consiste en la mesure du niveau de perturbation E,,.,5 €n dB(uV/m) relativement a
la probabilit¢ de durée spécifiée p,;; (méthode 1, voir 7.3.6.5.1) La seconde méthode
consiste en la mesure de la probabilité de durée durant p,.,s laquelle I'enveloppe de la
perturbation dépasse un niveau spécifié Ej;; en dB(uV/m) (méthode 2, voir 7.3.6.5.2). Les
figures incluses dans I’Annexe E illustrent les spécificités des deux méthodes de mesure de
DPA.
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Final measurements shall be done using the EUT operational mode identified by preliminary

measurements to have the highest emissions.

Final measurements shall be performed using all required detectors. Alternatively, peak

measurement results may be used to demonstrate compliance with all specified limits.

If the configuration of the EUT (antenna height, EUT azimuth, operation mode, etc.) produc

ing

the maximum emission was not conclusively determined by a preliminary measurement the

following additional measurements shall be done :

a) | For any EUT with maximum dimension equal to or smaller than w, the centre of
receiving antenna shall be fixed at the height of the centre of the EUT

b) | For any EUT with maximum vertical dimension larger than w, height scanrning \shall

The maximum emissions shall be recorded from 4
whjch may be performed during the prefinginar

1) [The EUT shall be rotated in azimutf
the receive antenna around the volyr

2) | The receive antenna shall be height-

q Q e
direction.

3) | Both horizontal and

7.3.6.5 Proc

The measuremen amplitude\probability distribution (APD) of a disturbance sig
prqvides a statistitg 2 izati of the disturbance signal in question. Backgrou
mgterial on e APD-measuring function is provided in 4.7
CI$PR 16-3: 2

dstrength. The number of frequencies and their selection method s
he product committee.

a High disturbaxce fi
be|determined by

The measurement shall be made using one of the following two methods. One method is
megastrement of the disturbance level E 55 in dB(uV/m) related to the specified probability

see Figure A5a)).

ent shall be made at those frequencies where the EUT genera’tes

the

be
ds)

uth
ed

of

of

cal

hal
nd
of

on

all

he
of

time pj;,it (method 1, see 7.3.6.5.1). The second method is the measurement of
probability of time p,.,s during which the disturbance envelope exceeds a specified le

he
vel

Ejimit in dB(uV/m) (method 2, see 7.3.6.5.2). Figures are included in Annex E to show the

specifics of the two APD measurement methods.
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Si un comité produit décide d’utiliser I'approche DPA, il doit alors choisir soit la méthode 1
soit la méthode 2. Dans le cas ou l'instrumentation de mesure de DPA ne comporte pas de
convertisseur A/N, alors celle-ci ne peut étre utilisée que dans le contexte de la méthode 2.
Dans le cas ou l'instrumentation de mesure de DPA comporte un convertisseur A/N, alors elle
peut étre utilisée pour les deux méthodes.

Le nombre de paires de limites (E,nit» P;imit) €t |es valeurs correspondantes doivent étre
spécifiées par le comité produit. Le comité produit doit aussi décider de I'utilisation d’'une
limite en valeur créte conjointement aux limites de DPA.

7.1.
Ce

te mesure doit étre réalisée en appliquant la procédure suivantes:

6.5.1 Méthode 1 — Mesure du niveau de perturbation

e comité produit peut exiger

2 ou un moyennage vidéo numéri
etre spécifié par le comité produit
Le nombre de fréquences doit §
natyseurl\dé spectre sur la fréquence a laquelle
plus haut niveau|de pendant I'application de I'’étape 2) de ce
procédure.

Régler le R
niveau maxi

alyseur de spectre a au moins 5 dB au-dessus
st obtenu pendant I'application de I'étape 2).

mode temporel et mesurer la DPA de la perturbat
g qui est spécifiée par le comité produit. La durée d¢g
e a la période de la perturbation.

Régler I'ang
pendant la

avec un pa d| crément de fréquence de 1 MHz. Cependant, a des fréquences ou
valeurs)de megures de DPA sont inférieures d’approximativement 6 dB a la limite
DRA, des mesures complémentaires peuvent s’avérer nécessaires avec un |
dlincrément de fréquence plus petit (par exemple 0,5 MHz). Le comité produit g

de
QuU-

eci
de
de

drge
les
our
des
que

dtre

le
tte

du

on
la

ifier
ivent

les
de
as
oit

définir les pas d’'incréments de fréquence inférieurs.

Changer la fréquence centrale de I'analyseur de spectre et la régler a la fréquence

suivante déterminée par I'étape 2), puis répéter les procédures des étapes 4) a

6)

jusqu’a ce que toutes les mesures de DPA soient effectuées pour toutes les fréquences.

Lire le niveau de perturbation E,,o55 €n dB(uV/m) relatif a la probabilité spécifiée p;,
partir des résultats de I’étape 6).

Comparer E
E

meas

meas €St inférieur ou égal a E;,;; a toutes les fréquences.

it a

dB(uV/m) par rapport a la limite E;;; dB(uV/m). L'EST est conforme si
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If a product committee decides to use the APD approach, either method 1 or method 2 shall
be selected. In case the APD measuring instrument does not include an A/D converter it can
only be used in conjunction with method 2. In case the APD measuring instrument includes an
A/D converter it can be used for both methods.

The number of pairs of limits (Ejyit. Pjimit) @nd their values shall be specified by the product
committee. The product committee shall also decide on the use of a peak limit together with
the APD limits.

7.3
Th

6.5, Method 1 = Measuwrement of the level of disturbance

e measurement shall be carried out using the following procedure:

Set the resolution bandwidth (RBW) and the video bandwidth
analyzer according to CISPR 16-1-1 (for measurements above

Find the frequencies at which high disturbances are
accomplished by using the maximum hold function in

NOTE In cases where narrowband emissions are hidden b
mode in combination with the peak detector may overlook e

i
Set the center frequency of sp

level is observed during the appl

Set the reference ~
level of disturba

be
st.

old
nal

The
product committee may require additional sweeps using the"a ng.

uct

es

Set the spectrum aha of
disturbanc be.
The measu

In case of fl he
frequency d.
APDs wi z shall be measured with a 1 MHz frequency step sige.

than he APD i

vith APD measurement values which are approximately 6|dB
fit, additional measurements may be needed with a smaller

fréquens S|ze (e.g. 0,5 MHz). The product committee shall define the smaller

Change \the~center frequency of spectrum analyzer to the next frequency determined
step-2); then repeat the procedures of steps 4) - 6) until the APD measurements for
frequencies are carried out.

Read the disturbance level E,5¢ in dB(uV/m) related to the specified probability pj

from the resulis of step 6).

in
all

mit

Compare Eqas dB(MV/m) against the limit E;,,;; dB(uV/m). The EUT complies if E, o5 iS

less than or equal to Ej;;; at all frequencies.
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7.3.6.5.2 Méthode 2 — Mesure de la probabilité de durée

Cette mesure doit étre réalisée en appliquant la procédure suivantes:

Les étapes 1), 2), 3), 4), 5), et 7) de la méthode 2 sont similaires aux étapes correspondantes
de la méthode 1 (7.3.6.5.1)

L’étape 6) de la méthode 2 est changée comme suit:

6) Régler I'analyseur de spectre en mode temporel et mesurer la DPA (ou mesurer
directement la probabilité p.... relative aux niveaux speécifiés) de la perturbatjon
pendant la durée de mesure qui doit étre spécifiée par le comité produit.

8) Lire les probabilités p, ., PENdant lesquelles I'enveloppe de la pertufbation dépasse|un
niveau speécifié E);,;; en a partir des résultats de I'étape 6).

9)| Comparer p,0as Par rapport aux limites pj;,;;- L'EST est conforme Bur
ou égal a P);,,i; a toutes les fréquences.

7.4 Méthode de mesure de substitution dans la gam
entre 30 MHz et 18 GHz

Ce bar

I'e ariel

SO Ces

de| connexion, soit muni d'un ou plus &S IS i ' ions

externes.

La de

fodrs a micro-ondes, dans Ig

POJr les futures normes de p it¢ i invités 2 ili les

7.41

Empla@

L' atre
utilisés, avec parfois 5 S : iculiers, i 3r de
la [gamme degfxé 2 i 2 i on
crifi Lire

et
dé

dtre
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7.3.6.5.2 Method 2 - Measurement of the probability of time

The measurement shall be carried out using the following procedure:

Steps 1), 2), 3), 4), 5) and 7) of method 2 are the same as the corresponding steps of method
1(7.3.6.5.1).

Step 6) in method 2 is changed as follows:

6) Set the spectrum analyzer to the zero frequency span mode and measure the APD (or
measure the probability p..... related to the specified levels directly) of the disturbance

during the measurement time which is to be specified by the product committee.

8)| Read the probabilities p,.,¢ during which the disturbance envelope &
level E)jpit in dB(uV/m) from the results of step 6).

ds a.specifijed

9)| Compare p5s against the limits p;,,;;- The EUT complies if pg\ vor equal
to pjimit at all frequencies.

7.4 Substitution method of measurement in the freque d z
The method is intended for measuring radio disturbance i {ron C ng
wirfng and circuitry inside the cabinet, of an equipmgnt unde EUT may be either a

self-contained unit with no port for any connection
otHer external connections.

The substitution method is currently bei neasuire emjssions from microwave ovens
in the frequency range 1 GHz —18 GHz.

For future product standardsq~product co mit
megthod described in 7.3.

7.4.1 Test site

lent

The test site sk ndoor sites may be used, but may need special
arrengements, esp part of the frequency range, in order to meet the
requirements of reflections from the surroundings — for examplel a

cofner reflector ad € antenna and an absorbing wall behind the EUT. The
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. . d
Appareil en essai - -]
/ Doublet A
Centre géométrique 'Q:I |
h I Appareil de mesure
/ |
e
a) Mesure
d
Doublet B de substitution\ - 7/ Double{\
[ )
Générateur de signal A W mesure
\
i
h) Etalonnad
IEC 1097/06
Figure 16 — Méthode de m itution (voir 7.4.1 et 7.4.3)
Deux doublets demi-onde hrqrizont i sSi 7°4.2)doivent étre placés en paralléle, g la
méme hauteur /, a au mdins g : la distance de mesure d. Le doublet B
doit étre connecté a pn g’ J iQ e doublet A a l'entrée du récepteur |de
megsure. Le générateu S ithétreNtegte—en fréquence afin de donner une indicatjon
mdximale sur le/\éce S L sa sortie réglée a un niveau convenable.
L'emplacement “ sidére e  apte aux objectifs de mesure a la fréquence
d'glssai si l'indicati6 NEE de>mesure ne varie pas de plus de +1,5 dB quand|on
déplace le double/Bd Q0. s.Wimporte quelle direction. L'essai doit étre répété dans
toyte la gamme ) a des intervalles de fréquences suffisamment petits ppur
s'assurer que eme t|sfa|t a toutes les mesures prévues.
Si [un maftéx| i Wécessite également d'étre mesuré avec une polarisation verticple
(vdir 7.473 saivdraptitude de I'emplacement doit étre répété avec les deux doublets plagés
en|polarisationy
7.4.2 Antennes d'essai
Le$ antennes d'essai A et B sont décrites ci-dessus comme des doublets demi-onde. Pour la
gainme de fréquences inférieure a 1 GHz, cette exigence s'applique tout d'abord a l'antenne
d'émission B pour laquelle il faut que la puissance rayonnée, dans la direction de

rayonnement maximal, puisse étre reliée a la puissance aux bornes de I'antenne B. Il convient

que I'antenne de mesure A soit aussi un doublet demi-onde. Sa sensibilité réelle est prise
compte dans I'étalonnage de substitution de la configuration d'essai.

en

Dans la gamme de fréquences de 1 GHz a 18 GHz, des antennes de type cornet a

polarisation linéaire sont recommandées.
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Device under test - -

/ Dipole A

Geometric centre :\< 'Q:I |

h I Measuring apparatus

a) Measurement

d
Substitution dipole B \ = = / Dp@
[ )

Signal generator A h \%&%Mratus

W 7
(0
IEC 1097/06

Substitution method

Figure 16 — Method of/measure

Two horizontal half- wavel li S ' 2) shall be placed parallel to each othHer,
at the same height #, $ ‘ above the floor and spaced at the measurempnt
distance d. Dlpole B shall™e\co to axsignal generator and dipole A to the input of the
measuring rece 2 signdl ge 5 Il be tuned to give maximum indication on the
measuring receive ol ) justed to a convenient level. The site shall be considefed
suifable for the purpése 0 S it at the test frequency if the indication on the measuiing
redeiver does notwa B when dipole B is moved 100 mm in any direction. The
tegt shall be re e frequency range at frequency intervals small enougH to
engure that the site ctoxry for all measurements intended.

If gn EUT ' ths asurements be made also with vertical polarization (see 7.4.3), the
suitability te e Sité shall be repeated with the two dipoles positioned for vertical
polarization,

7.4.2 TFest antennas

The test antennas A and B of Figure 16 have heen descrihed above as half-wave dipoles For

the frequency range below 1 GHz, this requirement applies primarily to the transmitting
antenna B for which the radiated power in the direction of maximum radiation must be
relatable to the power at the terminals of antenna B. The measuring antenna A should also be
a half-wave dipole. Its actual sensitivity will be included in the substitution calibration of the
test configuration.

In the frequency range of 1 GHz to 18 GHz linearly polarized horn antennas are re-
commended.
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7.4.3 Configuration du matériel en essai

Le matériel en essai doit étre placé sur une table non conductrice permettant de le faire
tourner sur un plan horizontal. Le matériel en essai doit étre disposé de fagon que son centre
géométrique coincide avec le point central utilisé précédemment pour le doublet B (Figure
16). Si le matériel en essai comporte plus d'une unité, chacune d'elles doit étre mesurée
séparément. Il convient d'enlever les cables détachables du matériel en essai si cela n'affecte
pas son fonctionnement. Les cables nécessaires doivent étre équipés d'anneaux de ferrite
absorbants et placés de fagcon a ne pas influencer les mesures. Pour les matériels blindés,
tous les connecteurs non utilisés doivent étre raccordés a des terminaisons blindées.

7.J.4 Procédure d'essai

de Mmesurg a
s veérifications |de

Le| matériel en essai étant installé comme décrit en 7.4.3, le doublet A
polarisation horizontale doit étre placé dans la méme position que lgfs\de

et celui du matériel en essai. Le matériel en essai est d'abord mesuxé e ition ormrale sur
ung table, puis incliné a 90° sur un c6té normalement vertical/ D« ition, il qoit
toyrner a 360° dans un plan horizontal. La lecture Y la plus él i la valgur
cafjactéristique du matériel en essai.

Le|systéme de mesure est étalonné en remplagan eriglxen essat’par un doublef B
demi-onde. Le centre de ce doublet B d'étalonnage doi

centre géométrique du matériel en essai mesure mmen a l'antenng A
de|[mesure et connecté a un générateut ce rayonnée de Ienveloppe du
mdtériel en essai est définie comme bofmes du doublet B demi-ornde

quand le générateur de signal est réglé paur dqQnn e_lecture sur le récepteur de mespre
que la lecture maximale enregistrée pré a chaque fréquence de mesure.

Quiand les mesures sont ¢ 2 ¢ ¢ a polarisations verticald et
horizontale, il faut procéde :

7.5 Mesure des ma

7.1 Applic

Des mesures in nécessaires pour l'investigation d'un probléme |de
perturbation en exemple lorsque I'on soupgonne un matériel électrique
de|provoquer illag e laTéception radio dans le voisinage.

Si J]a norm > : i e le permet, des mesures in situ peuvent étre effectuées ppur
I'éyaluatiqn de.Js it¢, dans les cas ou les essais d’émission ne peuvent étre effectugs,
pour des iSon 'ques, sur des emplacements d’essais normalisés. Les motifs
teghniques canduisant a des mesures in situ sont les dimensions et/ou le poids excessifs|du
mdtériel en\essai ou.€ncore les colts trop élevés des connexions du matériel en essai a gon
infrastructure sur un emplacement normalisé. Les résultats de mesure in situ d’un matériel|en
essai-donné varieront d’un site a 'autre et dévieront de ceux d’'un emplacement normalis§ et
ne|peurront, en conséquence, étre utilisés pour des essai de type.

NOTE 1 En général toutefois, les imperfections telles que le couplage réciproque entre les structures conduc-
trices présentes dans I’environnement in situ qui peuvent aussi étre plus ou moins aggravées par les champs
électromagnétiques ambiants, ou entre les antennes de mesure et équipements en essai, font que les mesures
in situ ne peuvent cependant pas remplacer completement les mesures sur un emplacement d'essai approprié
(emplacement d'essai en espace libre ou emplacements d’essai équivalents tels que chambre (semi-)anéchoique)
comme décrit dans la CISPR 16-1.

Le matériel en essai comporte habituellement un ou plusieurs éléments et/ou systémes, est
un constituant d’'une installation, ou est relié a une installation.

Le périmetre reliant les parties extérieures du matériel en essai est la référence choisie
habituellement pour définir la distance de mesure. Dans certaines normes de produits les
murs extérieurs ou les limites du parc d’activités ou de la zone industrielle sont pris comme
points de référence.
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7.4.3 EUT configuration

The EUT shall be placed on a non-conducting table with provision to rotate in the horizontal
plane. The EUT shall be set up so that the geometric centre of the EUT coincides with the
point earlier used as centre point for dipole B (Figure 16). If the EUT is comprised of more
than one unit, each unit shall be measured separately. Detachable leads to the EUT should
be removed if operation is not affected adversely. Required leads shall be provided with
absorbing ferrite rings and be so positioned that they will not influence the measurements. For
shielded EUTs, all connectors not used shall be terminated by shielded terminations.

744 Test procedure

With the EUT arranged as described in 7.4.3, the horizontally polarized
shall be placed in the same position as when checking the test sites

ea urlng dipole¢ A

thg power at the terminals of the half-wa
give the same reading on the measuxj
(Y)} at each frequency of measurement.

WH
dip

7.j
7.9.1

ng

ta
to

'product standard, in situ measurements may be made for the
evaluation of~eQ i it is not possible for technical reasons to make radiated emissjon

\ adard test site. Technical reasons for in situ measurements gre
exgessive sizesand/ox weight of the EUT or situations where the interconnection to the
infrastructure)for the.EUT is too expensive for the measurement on standard test sites. In situ
mgasurement results of an EUT type will normally deviate from site to site or from resuylts
obfained'on a standard test site and can therefore not be used for type testing.

NOTE—t—Imgeneral, TOWEVeT, dUue to (Mperfections such as mutua coupting betweemn the conductive structures
present in the in situ environment, which may also be more or less polluted by ambient electromagnetic fields, and
the measuring antenna/equipment under test, in situ measurements cannot fully replace measurements on a
suitable test site (open-area test site or alternative test sites, for example, (semi-)anechoic chambers) as specified
in CISPR 16-1.

The EUT usually consists of one or more devices and/or systems, is part of an installation, or
is interconnected with an installation.

A perimeter connecting the outer parts of the EUT is usually taken as the reference point to
determine the measurement distance. In some product standards, the exterior walls or
boundaries of business parks or industrial areas are taken as the reference points.
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Des mesures préliminaires doivent étre effectuées pour identifier la fréquence et I'amplitude
du champ d’'une perturbation parmi les signaux ambiants en prenant en compte les sources
potentielles de perturbations (par exemple, oscillateurs) d’un matériel en essai. Pour ces
mesures il est recommandé d’utiliser, au lieu d’un récepteur, un analyseur de spectre, qui
permet d’analyser un spectre plus large. Pour identifier la fréquence et I'amplitude des
signaux perturbateurs, on recommande I'emploi d’une sonde de courant sur cables connectés
ou d’'une sonde de champ proche ou d’antennes de mesure placées plus prés du matériel en
essai.

Des mesures doivent également étre effectuées a des fréquences choisies pour déterminer si
pO" es—trrodes—de—forett S escrHetste—rmatérte 1 o oretittes—eh
perturbateurs les plus élevés. Les mesures suivantes doivent étre effectuées avec le matériel
en|essai fonctionnant dans ces modes.

POt C cl - 2SSa VIRVAURS ;”

NOJ'E 2 Lorsque le matériel en essai constitue une partie d'un ensemble et que son tionnemeRntyne peut gtre
ind¢pendant du fonctionnement des autre parties, il peut s’avérer impossible de chqlsi itions_produigant
les | perturbations les plus élevées. Pour certains matériels, temps,
parficulierement s’il s’agit de fonctionnements cycliques. Dans ce cas, ie isi péripde
d'olpservation s’approchant le plus des conditions de production des perturbation s

Les mesures doivent étre effectuées autour du matériel nce approxi-

mdtivement identique pour chaque fréquence choisie afi ction du champ
perturbateur le plus élevé. Il convient que le matériel xd moins dans tnois
dirgections différentes. Les mesures finales de I'ampli amp, de perturbations| a
chaque fréquence, doivent étre effectuées dans i i mMp perturbateur le pflus
élegvé (qui peut varier d’'une fréquence aJ’autre \ s conditions locales.
L’amplitude la plus élevée du champ k étre/ mesurée avec l'antenne |en
pcjarisation verticale et en polarisation horizontale

drbateur a celle de toute émissjon
res décrites en Annexe A peuvent §tre

Si [le rapport de I'amplitude
an]biante est inférieur a 8" dB
utilisées.

7.9.2 Mesures de y | p.dans la bande des fréquences
de 9 k @ ‘

7.9.21 Méthode\d

L’amplitude du_che
nement maxi
perturbate

»érturbateur doit étre mesurée dans la direction de raypn-
iel en essai fonctionnant dans le mode créant le champ

: ilisant une antenne boucle comme décrit en 4.2.1 de la CISPR 16-1-
4:2003, a unefhauteyr de 1 m (entre le sol et la partie inférieure de I'antenne). L'amplityde
mgximale-du’champ perturbateur doit étre déterminée par rotation de I’'antenne.

NOJ'E.” Rour la mesure de I'amplitude maximale du champ perturbateur de lignes disposées dans n’importe quelle
dirdction, il convient d'orienter I’antenne selon trois axes orthogonaux et 'amplitude du champ est calculée par

Eq =y EZ +E] + EZ

Dans les cas ou des limites sont données pour le champ E équivalent alors que ce sont les composantes du champ
magnétique qui sont mesurées, le champ H peut étre converti en champ électrique correspondant en utilisant
I'impédance de I'espace libre soit 377 Q et en multipliant la valeur lue pour le champ H par 377. Dans ce cas, le

champ H est donné par:
Hsum = \/H)g +H}2/ +H22

Cette valeur du champ H peut étre utilisée directement dans les cas ou les limites sont directement données pour
I'amplitude du champ magnétique.

Si 'antenne ne peut pas étre déplacée selon trois axes orthogonaux, elle peut étre tournée manuellement vers la
direction donnant I'amplitude du champ perturbateur maximale.
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Preliminary measurements shall be made to identify the frequency and amplitude of the
disturbance field strengths amongst the ambient signals taking into account the potential
sources of interference (for example, oscillators) in the EUT. For these measurements the use
of a spectrum analyser is recommended in place of a receiver because a large frequency
spectrum can be analysed. For the identification of the frequency and amplitude of the
disturbance signals the use of a current probe on the connected cables, or near-field probes
or the measurement antennas placed closer to the EUT is recommended.

Measurements shall also be made on selected frequencies to determine, where possible, the
modes of operation in which the EUT generates the highest disturbance field strengths.
The subsequent measurements shall be made with the EUT in these modes of operation,

NOJ'E 2 Where the EUT is a piece of equipment, the operating mode of which cannot be switched i ntly
of fhe operation of other equipment, the selection of conditions producing the highest disturba be
impossible. For some of them, these conditions may be dependent on time, parpti clic
opgration. In such cases, the period of observation should be chosen to appy { est
disfurbance production.

& S ent
distance on each of the selected frequencies to detertnine i i of the highest
disfurbance field strength. The EUT should be tested ipa S di t directions. The
final disturbance field-strength measurements on /each f he
directions of the highest disturbance field strengths ((which afy from frequency| to
frepuency) taking into account the local conditio

The highest disturbance field strengths  sh : : ith the antenna in vertical gand
hofizontal polarization.

If the ratio of the measur 6 any ambient emission is lower than
6 dB, the measurement

7.9.2 Field-strengt
7.9.2.1 Meas
The magnetic di

radiation with the
strength.

um
eld

The horizonte [ prd
measurement distance™d,;, 03
at [a height ofX{ ' m (ketween the ground and lowest part of the antenna). The maximum
disfurbancefield strepgth shall be determined by rotating the antenna.

NOJE _JForthe measurement of the maximum disturbance field strength from lines arranged in any direction,|the
anténna‘should be oriented in three orthogonal directions, and the measured field strength is calculated by

Eqm =y E +Ey +EZ

In cases where limits are given for the E field equivalent but the measured field strengths are the magnetic
components, the H field strength can be converted to the corresponding E field strength using the free space
impedance of 377 Q by multiplying the H field reading by 377. The H field in this case is given by

o =141 412

This H field value can be used directly in cases where limits are directly given for the magnetic field strength.

If the antenna cannot be moved in three orthogonal directions, it can be turned by hand in the direction of
maximum reading for the measurement of the maximum disturbance field strength.
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7.5.2.2 Distances de mesure autres que la distance normalisée

S’il n'est pas possible de maintenir la distance normalisée d);,; comme spécifié dans la
norme de produit ou la norme générique, il convient d'effectuer les mesures a des distances
inférieures ou supérieures a la distance normalisée dans la direction du rayonnement
maximal.

Au moins trois mesures doivent étre effectuées a des distances différentes, supérieures ou
inférieures a la distance normalisée s’il n’est pas possible d'utiliser cette derniére.

Les résultats (en décibels) des mesures doivent étre reportés sur un graphlque comme-yne
fonjction de la distance de mesure, selon une échelle logarithmique. Une ligne doit relier |es
réquitats obtenus. Cette ligne représente la décroissance de I'amplitude b ut
selvir a déterminer 'amplitude du champ perturbateur a des distance ce
de|mesure, par exemple a la distance normalisée.

7.9.3 Mesures d’amplitude du champ aux fréquences sup

7.4.3.1 Méthode de mesure

L’agmplitude du champ perturbateur doit étre meswée daqs i i ent
mgximal a la distance normalisée avec le matérjel ¢ Qi i de
prqduisant le champ perturbateur le plus élevé i S , i on

vefticale et en polarisation horizontale R pe iW é ces a I'ajde
d’dntennes a large bande ayant, si possible t . bur

Il ¢st recommandé d’utiliser des antenne la
gajnme de fréquence jusquia 206 es log-périodiques pour les mesufes
dans la gamme de fréque S . La distance entre 'antenne de mespre
et fout obstacle métalligue voisi ampris™es cdbles) doit étre supérieure a 2 m.

7.9.3.2 Dist 2 qutre ’la distance normalisée

La|distance de me y gst spécifiée dans la norme de produit ou génériqle.

En| cas d’impossibilité a distance normalisée, la mesure de I'amplitude |du
champ perturbate it ctlée a des distances différentes comme il est décrit|en
7.9.2.2. Un/{ age & hautsur de I'antenne doit étre effectué pour chaque mesyre.
L mpI|tu perttwbateur a la distance normalisée dgy doit étre déterminée
confor » B3 report sur un graphique donnant I'amplitude du champ mesuré|en
fonjction de™a_di ce d esure, en échelle logarithmique.

S’il n'est_pas’ possibfe de mesurer a différentes distances et que la distance de mesure|se
réfere au-mur extérieur du batiment ou a la limite de propriété, les résultats des mesutes
dojvent.étre ramenés a la distance normalisée selon I'équation (5).

Eag = Emos +1 % 20 x log <mee (5)

std
ou
E,,; estl'amplitude du champ a la distance normalisée, en dB(uV/m), pour comparaison a la
limite d’émission;
Eeq €st 'amplitude du champ a la distance de mesure, en dB(uV/m);
dmea €St la distance de mesure, en métres;
dgtg est la distance normalisée, en metres.
n dépend de la distance d,,o, comme suit:
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7.5.2.2 Measurement distances other than the standard distance

If it is

not possible to adhere to the standard distance d);,;;, as specified in the product or

generic standard, the measurements should be made at distances either less or greater than
the standard measuring distance in the direction of the maximum radiation.

At least three measurements at different measuring distances less or greater than the standard
measuring distance shall be used if it is not possible to use the standard distance.

Thﬁwmwmmwmﬁﬁmw i i nt
disfance on a logarithmic scale. One line shall be drawn to join up the measurement results.

This |

disfurbance field strength at distances other than the measurement dista
thg standard distance.

7 j 3
7.9.3.1 Measurement method

0 determine [he
far example/ at

ine represents the decrease in the field strength and can be used

The electric disturbance field strength shall be measured in_the direcyj i iation at
the : G ighest disturbance
field strength. The maximum horizontally and verti¢ally T : ' i ths
shall be measured using broadband antennas with;a , i i 1Tm
to 4 m. The highest value shall be taken 4 S

It |s recommended that biconical antex asurements in the frequency
rarjge up to 200 MHz and log-periodig RN casurements in the frequency range
abopve 200 MHz. The distance betwe 3 g’ antenna and any nearby metallic

elgme

7.4.3.2 Measureme isteg > He standard distance

The standard me » ig specified in the product or generic standard. If it is
no{ possible to adbére\to 3 weasurement distance, the disturbance field strength
sh g distances as described in 7.5.2.2. A height scan of
th5 measurement The disturbance field strength at the
standard dlstace q P ined according to 7.5.2.2 by plotting the measured figld

ysurement distance on a logarithmic scale.

Eag = Emos +1 % 20 x log <mee (5)

std

where

Estd

E
d

dstd

mea

mea

is the field strength at the standard distance in dB(uV/m) for comparison with the
emission limit;

is the field strength at the measurement distance in dB(pV/m);

is the measurement distance in metres;

is the standard distance in metres.

n depends on the distance d,,, as follows:
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8i 30 m < de, n=1;
si10m <d ey <30m n=0,8;
8i3m<dye,<10m n=0,6.

NOTE La valeur n < 1 tient compte de la différence entre la distance de mesure et la distance au matériel en
essai.

Les distances de mesures inférieures a 3 m ne doivent pas étre utilisées.

S’il n'est pas possible d'effectuer des mesures a différentes distances et que I'’équation (5)
n'e]:t pas utilisee parce que la distance de mesure ne se refere pas au mur extérieur|du

ba{iment ou a la limite de propriété, il convient que I'amplitude du champ soit déterminée-par

la mesure de la puissance perturbatrice rayonnée (voir 7.5.4).

7.9.4 Mesure in situ de la puissance perturbatrice efficace rayt
avec la méthode de substitution

7.9.4.1 Conditions générales de mesure

La|méthode de substitution peut étre utilisée sans condition \ en
ess$ai peut étre déconnecté et enlevé pour la substitutjen.

Au|cas ou le matériel en essai ne peut étre enle 3 ) ce
plane, pte
(vdir équation (7b)). Si la face avantdu xndtériel \en essai bi-

dinhensionnel dans la direction de meste, N i ; as
prise en considération.

Au| cas ou le matériel en £ i ne y ‘ la
puissance rayonnée est © q ~ ne
fréfjuence voisine a lagy \ dB

plus bas que celui a la la
bande f.i. du récepte si
posgsible, du brou

7.9.4.2

7.9.4.2.1

La|distaice de D tte
exigence € aNe

a) | d est plus’grand™que A et
21

2x D?
A

b) | 43

(9)

ou
d estla distance de mesure, en métres;
D est la dimension maximale du matériel en essai et de son cablage, en métres;

A est la longueur d’onde, en métres;

ou

la distance de mesure d est égale ou supérieure a 30 m.
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if 30m<dpeqs n=1;
if 10m<do,<30m n=20,8;
if 3m<dpea<10m n=0,6.

NOTE 17 <1 accommodates the difference between the measuring distance and the distance to the EUT.

Measurement distances closer than 3 m shall not be used.

If it is not possible to measure at different measuring distances, and equation (5) is not used
because the measurement distance does not refer to the outer wall of a building or boundary
of |lprem|ses, the field strength should be determined by measurement of the radiajed
disturbance power (see 7.5.4).

7.9.4 In situ measurement of the effective radiated disturbance g
using the substitution method

7.9.4.1 General measurement condition

The substitution method can be used without additional conditjon i an
be|switched off and if the EUT can be removed for the subs

If the EUT cannot be removed, and if its front face s a/farge’x Ian ce, the effect of this
fage on the substitution shall be taken into accoy z i . If the front surfacq of
thg EUT does not fit into a two-dimensjonal plang ' nt direction, the additional
measurement uncertainty is not considered

If the EUT cannot be switched off, it is /till poss' se the substitution method to measpre
thg radiated power of a disturbance frm th at a particular frequency, by using a neafby
frepuency at which the field stre ’ ce’ from the EUT is at least 20 dB below
thgt at the frequency of inh ithin one or two receiver IF-bandwidths).
The frequency selected should, whe ssible,/be chosen with regard to possible infer-
ference to radio service

7.5.4.2
7.9.4.2.1

The measure 9t distance osen shall be such that the measurement is made in the [far
field. This requiremer{i 4

(6)

frere
d is the measurement distance in meters;
D is the maximum dimension of the EUT with cabling in meters;

A is the wavelength in meters;

or
the measurement distance d is equal to, or greater than, 30 m.
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En champ lointain, I'exposant n de I’équation (5) peut étre supposé égal a 1. Si une mesure a
une distance inférieure est adoptée, la conformité a I’hypothése peut étre validée en utilisant
la procédure indiquée en 7.5.3.2 pour vérifier que I'amplitude du champ diminue inversement
a la distance.

Si les conditions locales exigent qu'une mesure a une distance inférieure soit choisie, ceci
doit étre indiqué.

7.5.4.2.2 Méthode de mesure

La|puissance efficace rayonnée d’'une perturbation doit étre mesurée dans la direction |du
rayjonnement maximal avec le matériel en essai placé dans le mode de_fonctionnempent
prqduisant le champ perturbateur maximal. La distance de mesure doit(étre thoisie confor-
mé@ment a 7.5.4.2.1 et a I'amplitude la plus élevée du champ pertugbax 2 frequer ce
choisie déterminée, en faisant varier la hauteur de I'antenne entre 1 i\ ® }

Polr la mesure de la puissance efficace de la perturbation, les

a) [Le matériel en essai doit étre déconnecté et enlevé. U ne
ayant des caractéristiques de rayonnement similaires & connw’par rapport afun
dipble demi onde, lui est substitué. S’il n’est pas/pratique d le 'matériel en essgai,
un dipdle demi onde ou large bande (dans la gammg & inférieure a 150 MHz
environ, pour réduire le couplage mutuel ay g i) est placé dang| le

voisinage du matériel en essai. e étant une zone allpnt
jusqu’a 3 m.
b) [Le dipble demi onde (ou large band ithe inrenté par un générateur de sigpal
réglé a la méme fréquence.

c) |La position et la polarigation du-di lemi < d’'une antenne large bande) doivent
étre telles que le réc S 3C plitude de champ la plus élevée. Sj le

matériel en essai n 5, NDdoit si Jpossible étre déconnecté et le dipdle gest
déplacé dans une zone 0t z atériel en essai

d) [La pwssancg@ ) ajustée jusqu’a ce que le récepteur donne| la
méme indica espondant a I'amplitude du champ perturbateur la pjlus

un
ipple
de
tre
du

de
(ou I'antenne large bande) et perpendiculaire a I'axe de mesure entre I'antenne| et
I'emplacement de I'antenne de mesure doivent étre réglées pour que le récepteur détefte
le.champ le plus élevé.

g) La puissance du générateur de signal doit étre réglée comme en d).

Pour les matériels en essai enlevés et les matériels en essai dont la face avant n’est pas
contenue a lintérieur d’'une grande surface plane fictive, la puissance au générateur de
signal Pg plus le gain G de I'antenne d’émission par rapport a un dip6le demi onde fournit la
puissance efficace rayonnée P, & mesurer:

P,=Pg+G (7a)

Pour les matériels en essai qui peuvent étre contenus a l'intérieur d’une grande surface plane
fictive (tels que des batiments équipés de réseaux de télécommunications), 'augmentation du
gain du dipdle placé devant cette surface est donné par
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In the far field the exponent n in equation (5) may be assumed to be 1. If a shorter
measurement distance is chosen, this assumption can be validated by using the procedure of
7.5.3.2 to verify that the field strength falls off inversely with distance.

If the local conditions require that a shorter measurement distance be chosen, this shall be
indicated.

7.5.4.2.2 Measurement method

radiation with the EUT in the mode of operation generating the highest disturbance(field
strength. The measurement distance shall be chosen according to 7.5.4. and the-highest
disturbance field strength on the selected frequency determined by varying antenna height
at |east in the range of 1 m to 4 m as far as practicable.

Fof the measurement of the effective radiated disturbance powe g) 8 be
followed.

a) | The EUT shall be disconnected and removed. A half- lar
radiation characteristics and known gain G, relative in
its place. If it is impractical to remove the EUT, he

b) | The half-wave (or broadband) dipgle enbe fé i inglon
the same frequency

c) | The position and polarization of the 9 be
such that the measuring recelver rec S i . is hot
removed, then, if possi i i i to

he
bd.

TV

d) [ The power of the

same reading as
e) | If the front O@ (
network) the stbst he

plane surface SO
chosen that \an \ 3 i ng

f) | The hej izali pd di i i i If-
wave dipele ; ; en
the an i i i the
receiver resgives the highest field strength.

g) | The power of the-signal generator shall be varied as in d) above.

Fof removed EUTs and EUTs whose front face is not contained within an imaginary lafge
plane’surface, the power at the signal generator Pg plus the gain G of the transmit anternna
relative to a half-wave dipole yields the effective radiated disturbance power P, to be
measured:

PF:PG+G (7a)

For EUTs that fit within an imaginary large plane surface (for example, buildings with
telecommunication networks), the increase in gain of the dipole positioned in front of this
surface is given by
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P,=Pg+G+4dB

(
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7b)

La puissance efficace rayonnée peut étre utilisée pour calculer I'amplitude du champ
perturbateur & la distance de mesure normalisée dg4. L’amplitude du champ en espace libre
Einre €5t calculée en utilisant I’équation suivante:

ou

E\idre €St en pVim;

P
d

r

Si [Pamplitude calculée en espace libre selon I'équatio
I’aj[wplitude du champ perturbateur mesurée sur dge

Cco
m

réflexions du plan de sol. L’équatiop

est en pW; et
st est en metres.

b, 17

libre d
std

ingrément. L’amplitude du champ petturb
callculée pour la polarisation verticale awec

En|polarisation horizontale

mesurée sur des site

nofmalisés, on (¢
malisés est apprd
(8) a cause (
pour tenir compte de

amplitude maximale du champ n’est
le facteur de 6 dB doit étre mod

8)

de
oit
Xi-
es
cet
tre

Oa)

as
ifie

cofmme suit:
log dgiq + 16,9 + (6 — ¢) 9b)
ou
Egly esten
f est la
dsti e
Co est | ection en polarisation horizontale. Ceci a été établi en suppospnt
les soure nantes a 1 m de haut.
f
MHz 30 40 50 60 70 90 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 750 | 1 000
gg 1 | 102 | 93 | 85 | 76 | 59 | 51 | 34 | 1,7 0 0 0 0 0

Cette méthode de détermination de I'amplitude maximale du champ perturbateur peut étre
employée principalement s'il existe des obstacles entre I'antenne de mesure et le matériel en

essai.
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P, =Pg+G+4dB

where

P, is in dB(pW);

Pg is in dB(pW); and
G isin dB.

(7b)

The effective radiated disturbance power can be used to calculate the disturbance field
strength at the standard measurement distance dg4. The free-space field strength Ey. . shall

be[calculated using the following equation:

-

free
dstd
where
Eqbe isin pV/m;
P, is in pW; and
dgly 1S in metres.

If the calculated free-space field strength of ed
dHlurbance field strength measured i

a

fregp space field strength of equatio
Eqpation (8) can be mOdIerd to take i

usi

radiation source at 1 m in height.

ua IO

(8)

pared with limits| of

st be considered that fhe
imately 6 dB higher than the

jons from the ground plape.
irefement. The disturbance field
stre s.be calculated for the vertical polarizatjon

(Pa)

he maximum field strength is not measured| at
must be corrected as follows:

(Pb)

factor for horizontal polarization. This was determined assuming the

A}L_, 30 40 50 60 70 90 100 | 120 | 140 [ 160 | 180 [ 200 | 750 | 1000
gé 11 10,2 | 9,3 8,5 7,6 5,9 51 3,4 1,7 0 0 0 0 0

This method for determining the disturbance field strength can mainly be used if there are

obstacles between the measuring antenna and the EUT.
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7.5.4.3 Gamme de fréquences de 1 GHz a 18 GHz
7.5.4.31 Distance de mesure

La distance de mesure choisie doit étre telle que la mesure soit effectuée en champ lointain.
La condition de champ lointain doit étre vérifiée en mesurant la puissance perturbatrice
rayonnée en fonction de la distance avec un cornet de guide d’onde a double moulure ou
avec une antenne log-périodique. Cette exigence est remplie si la distance de mesure est
égale ou supérieure a la distance de transition. La distance de transition est signalée par le
point de transition déterminé selon la Figure 17 Les résultats de mesures sont portés sur un
grE ph;qUU Ut dUuX II&IIGQ parﬂ:lUIGQ OUPCAIUUO dU 5 dB dUIVUIIt UIIOUIrUr :CA plupart \Y eS
réqultats; le point de transition est celui ou les lignes se coupent et aprés lequel la puissance
rayjonnée décroit de 20 dB par décade.

Puissance rayonnée regue (dB)

»
>

Logarithme de la distance
IEC 1917/02

La|puissancg i onnée doit étre mesurée dans la direction de rayonnemgnt
maximal du drielNen ¢ celui ci étant dans le mode de fonctionnement produisani le
champ perturbate e plys élevé. Un cornet de guide d’'onde a double moulure ou yne
anflenne log~périvdique™~doivent étre utilisés pour déterminer la direction de rayonnemgent
mdximal. La_distance sle mesure doit étre choisie conformément a 7.5.4.2.1 et I'amplitude|du
champ perturbateurést mesurée a la fréquence sélectionnée. La position de I'antenne qoit
étre madifiee légérement pour confirmer que la valeur du champ mesuré n’est pas |un
milrimum local (dd par exemple a des réflexions).

Pour la mesure de la puissance perturbatrice rayonnée le matériel en essai doit étre
déconnecté et un cornet a double moulure ou une antenne log-périodique doit étre placé soit
a proximité immédiate soit a la place du matériel en essai. L’antenne doit étre alors alimentée
par un générateur fonctionnant a la méme fréquence. L’orientation de I'antenne doit étre telle
que le récepteur de mesure recoive le champ maximal. Cette position de I'antenne doit alors
étre fixe. La puissance du signal produit doit étre ajustée jusqu’a ce que le récepteur regoive
la méme puissance que celle produite par le matériel en essai. La puissance du générateur
de signal Pg plus le gain G de I'antenne émettrice par rapport au dipéle demi-onde donne la
puissance recherchée pour la perturbation P,:

P,=Pg+G (10)
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7.5.4.3 Frequency range 1 GHz to 18 GHz
7.5.4.3.1 Measurement distance

The measurement distance chosen shall be such that the measurement is made in the far
field. The far-field condition shall be verified by measuring the radiated disturbance power
with a double-ridged waveguide horn or log-periodic antenna as a function of the distance.
The requirement is met if the measurement distance is equal to, or greater than, the transition
distance. The transition distance is marked by the transition point which shall be determined
as shown in Figure 17. The measurement results shall be plotted and two parallel lines
separated-by-5-dBdrawnto—eneclose—asmanyof-the-me astrermentrestis—thetranstionpeint
is the point where the lines intersect and after which the radiated power decreasés)|by
20|dB/decade.

Received

radiated

power (dB) Distance between Transition
A lines: 5 dB point

Q \/ Logarithm of the distance
IEC 1917/02

—Detepmination of the transition distance

7.8.4.3.2

The radiate istunb@nce power shall be measured in the direction of maximum radiation with
thg EUT in the Operation generating the highest disturbance field strength. A doufle-
ridged waveguide or log-periodic antenna shall be used to determine the direction| of
mgximum_radiation. " The measurement distance shall then be chosen according to 7.5.4.
angl thedisturbance field strength on the selected frequency is measured. The antenna

position shall be varied slightly to ensure that the measured field strength is not at a local
minimum ((‘llln’ for nyampln, to rnflnr‘finne)

NJ
—_

For the measurement of the radiated disturbance power the EUT shall be disconnected and a
double-ridged horn or log-periodic antenna positioned either in the immediate vicinity of the
EUT or in its place. The antenna shall then be fed by a signal generator operating at the same
frequency. The orientation of the antenna shall be such that the test receiver receives the
highest field strength. This antenna position shall be fixed. The power of the signal generated
shall be varied until the test receiver receives the same power as that generated by the EUT.
The power at the signal generator Pg plus the gain G of the transmitting antenna relative to a
half-wave dipole yields the required radiated disturbance power P,:

PF:PG+G (10)
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est en dB(pW);
est en dB(pW); et
est en dB.

7.5.5 Documentation des résultats de mesure

Il convient que les circonstances particulieres et les conditions des mesures in situ soient
documentées pour permettre de reproduire les conditions de fonctionnement si les mesures

somt répétées. Il convient que la documentation comporte:

7.6

Le
me
fré
co
m

Le
a

les raisons justifiant des mesures in situ au lieu de mesures s emplacem
normalisé;

la description du matériel en essai;

la documentation technique;

le plan a I'échelle de I'emplacement de mesure, indiquant

été effectuées;
la description de l'installation mesurée;

les détails concernant les équipem
les résultats de mesures:

* polarisation des antennes;

tériel en_es

systéme a,antennes cadres doit étre validé régulierement en appliquant la méthode déc
'Article~E74 de la CISPR 16-1-4:2003. Cette annexe fournit également une descript

compléete™du systéme a antennes cadres et une relation entre les résultats des mesu

ob

enus avec le LAS et ceux obtenus conformément a la description de 7.2.

bnt

es

la
de
de
du

rite
on
res

7.6.1 Méthode générale de mesure

La Figure 18 décrit le concept général sur lequel reposent les mesures réalisées avec
le systétme a antennes cadres. Le matériel en essai est installé au centre du systéme a
antennes cadres. Le courant induit par le champ magnétique du matériel en essai dans
chacune des trois grandes antennes cadres du LAS est mesuré en connectant la sonde de
courant de la grande antenne cadre au récepteur de mesure (ou équivalent). Au cours des
mesures, le matériel en essai reste en position fixe.
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where

Pr
Pg
G

is in dB(pW);
is in dB(pW); and
is in dB.

7.5.5 Documentation of the measurement results

The particular circumstances and conditions of the in situ measurements should be
documented to enable the operational conditions to be reproduced if the measurements are

re

sated—The-documentation-showld-include

7.6

Th
the
Th
ma3

Th

4:2
me

7.6

reasons for the in situ measurement instead of using a standard test si
description of the EUT;

technical documentation;

scale drawings of the measurement site, showing the points z nernts w
made;

description of the measured installation;

details of all connections between the measured i
and details of their location/configuration;

description of the operating conditions;
details of the measuring equipme
measurement results:

« antenna polarization;

«  measured values: f

e magnetic field stke asured in terms of the currents induced into the LAS by
gnetic distrbance

asuring res obtained with the LAS and those obtained as described in 7.2.

1 General measurement method

Fi

ata

of
Hz.
he

-1-
the

ure) 18 shows the general concept of measurements made with the LAS. The EUT]

is

placed in the centre of the LAS. The current induced by the magnetic field from the EUT into
each of the three large loop antennas of the LAS is measured by connecting the current probe
of the large loop antenna to a measuring receiver (or equivalent). During the measurements
the EUT remains in a fixed position.
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Les courants dans les trois grandes antennes cadres, issus des trois composantes de champ
magnétique mutuellement orthogonales, sont mesurés a la suite. Chacune des intensités
mesurées doit respecter la limite d'émission, exprimée en dBpA, selon la spécification de la
norme de produits.

La limite d'émission doit s'appliquer a un LAS comportant de grandes antennes cadres de
diamétre normalisé égal a 2 m.

7.6.2 Environnement d'essai

La| distance entre le périmetre extérieur du systéme a antennes cadres et les objlets
enyironnants, tels que le sol et les murs, doit étre au moins égale a 0,5 m.

Les courants induits dans le LAS par un champ RF ambiant doivent & orformément

a §.4 de la CISPR 16-1-4:2003.

N

o
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The currents in the three large loop antennas, originating from the three mutually orthogonal
magnetic field components, are measured in sequence. Each current level measured shall
comply with the emission limit, expressed in dBpA, as specified in the product standard.

The emission limit shall apply to a LAS having large loop antennas with the standardized
diameter of 2 m.
7.6.2 Test environment

Th f t i S and
walls, shall be at least 0,5 m.

The currents induced in the LAS by an RF ambient field shall be judged ins ge-with 5.4 of
CI$PR 16-1-4:2003.
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Diamétre: 2 m (3x)

A

Y

Commutateu
coaxial

Matériel
de mes

F = matériau

P

EST
(matériel en essai

absorbant a ferrite

i

IEC 109

Figure 18 — Principe de mesure des courants induits par un champ magnétique

a ’aide du systéme d’antennes bouclées
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Diameter: 2 m (3x)

= I\ S

A
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EUT
(equipmént undex te
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Coaxial ‘< F {
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. |
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. [ |
Measurin 1 |
equipmeaqt N :
7 L
7
7,
s
7
Q2 Base and . V4
e S and table: non-metallic /s
‘_____:::::::::::: _________ 4
F = ferrite absorber _—_--_——:::::::_:L//

Figure 18 — Concept of magnetic field induced current measurements made
with the loop antenna system
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7.6.3 Configuration des matériels en essai

Afin d'éviter un couplage capacitif indésirable entre le matériel en essai et le systéme a
antennes cadres, les dimensions maximales du matériel en essai doivent laisser une marge
minimale de 0,20 m entre le matériel en essai et les grandes antennes cadres de 2m
normalisées du LAS.

La position du cordon d'alimentation doit étre optimisée pour permettre une induction
maximale du courant. En général, cette position n'est pas critique lorsque le matériel en essai
respecte la limite d'émission conduite.

Daps le cas d'un matériel en essai de taille importante, il est possible
digmeétre des antennes cadres du LAS jusqu'a 4 m. Dans ce cas:

d'augmenter| le

a) |les valeurs du courant mesurées doivent étre corrigées conformgne B.6 dg la
CISPR 16-1-2:2003; et

b) | les dimensions maximales du matériel en essai doivent lai
et les grands cadres une distance minimale de 0,1 x D
cadre non normalisé.

8 | Mesure automatisée des émissions

cHté rastidieux de l'exécution des
. Les erreurs de l'opérateur dang la
ont\yéduites. Toutefois I'utilisation dfun
de nouvelles formes d'erreurs Qui
ais automatisés peuvent conduire, dans
de mesure dans les données recueilljes
n opérateur qualifié. Fondamentalement, il
c laquelle une valeur d'émission est mesurge,
’d'un logiciel. Dans les deux cas l'incertitude [de
de précision de l'instrumentation utilisée dans
ent toutefois apparaitre lorsque la situation réelle|de

appareil en essai a une fréquence proche d'un signal ambiant|de
étre mesurée avec précision, si le signal ambiant est présent
Il est plus probable qu'un opérateur entrainé distingue| la
perturbation réelle ef\le signal ambiant et la méthode de mesure de l'appareil en essai pput
dopc étre adaptée~en conséquence. Toutefois il est possible de gagner un temps précieux pur
I'appareil en essai étant coupé, avant |es
afin d'enregistrer les signaux ambiants présents suUr
Bur
de Ha—présence—possible—de—sigraw—ambian es
algorlthmes appropriés d'identification du S|gnal

L'interaction de I'opérateur est recommandée si I'émission de l|'appareil en essai varie
lentement, si son cycle d'apparition est faible ou si des signaux ambiants transitoires peuvent
se produire (par exemple transitoires de soudure a I'arc).
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7.6.3 Configuration of the equipment under test

To avoid unwanted capacitive coupling between the EUT and the LAS, the maximum
dimensions of the EUT shall allow a distance of at least 0,20 m between the EUT and the

standardized 2 m large loop antennas of the LAS.

The position of the mains lead shall be optimized for maximum current induction. In general,

this position will not be critical when the EUT complies with the conducted emission limit.

In case of a large EUT the diameter of the loop antennas of the | AS may be increased up to
4 m. In that case:
a) [the current values measured shall be corrected in accordance of
CISPR 16-1-2:2003; and
b) |the maximum dimensions of the EUT shall allow a distance p and the
large loops of at least 0,1 x D m, where D is the diameter of the i
8 | Automated measurement of emissions
8.1 Introduction: Precautions for automating mea
Much of the tedium of making repeated EMI meas ipn.
Opjerator errors in reading and recorgi S a
computer to collect data, however, né en
defected by an operator. Automated dter
megasurement uncertainty in the colle a
skilled operator. Fundamentally, there (is nod| the accuracy with which an emissjon
val i p ftware control. In both cases the
me specifications of the equipment used in
thg hen the current measurement situatior] is
diff gured for
Fo , 9 acent in“frequency to a high level ambient signal may pot
be : ' ant/signal is present during the time of the automated
test. , is more likely to distinguish between the actual
intg 7 therefore the method for measuring the EUT emissjon
ca ever, valuable test time can be saved by performing ambient
scans prigr to isgion measurement with the EUT turned off to record ambient
sighals grese e OATS. In this case the software may be able to warn the operatol of
thg potential pr& 2. 0f”ambient signals at certain frequencies by applying appropripte
sighal identifi
Opleratar Sinteraction is recommended if the EUT emission is slowly varying, if the EUT
emlission’ has a low on-off cycle or when transient ambient signals (e.g. arc weldjng
trapsients) may occur.
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8.2 Procédure générale de mesure

Il est nécessaire que les signaux soit interceptés par le récepteur de perturbations avant
qu'ils puissent étre maximisés et mesurés. L'utilisation du détecteur de quasi créte pendant le
processus de maximisation pour toutes les fréquences du spectre considéré conduit a des
durées d'essai excessives (voir 6.5.1). Les processus qui prennent du temps, comme le
balayage en hauteur de I'antenne, ne sont pas nécessaires a chaque fréquence d'émission. |l
convient que ces processus soient limités aux fréquences auxquelles I'amplitude créte de
I'émission mesurée est supérieure ou proche de la limite. En conséquence, seules les
émissions aux fréquences critiques dont les amplitudes sont proches ou dépassent la limite
SeoTTt TITaXiMSEes et TITESUTEES:

La|procédure générique suivante conduit a une réduction du temps de me

Détection du signal
(Pré-balayage)

\ i

Réduction des données

\/

Maximisation des émission§ et
mesures finaleg—\

N AL
Post-tré&mer}t\iba@ok\

% \> 1867/03

8.3 Mesures par pré-ba

Celte étape initiale de(la proc e de mesure a de multiples buts. Le pré-balaygge
impose le plus faible no b d'exigences au systéme d'essai du fait que gon
bu{ principal est de Féuni ale d'informations sur lesquelles les paramétfes
de$ essais ou des b [ taires seront basés. Ce mode de mesure peut §tre
ilisé pour les ggsalx nolveauproduit, lorsque l'on est trés peu familiarisé avec gon

sp¢ctre d'émission. pré-balayage est une procédure d'acquisition de donnges
utilisée pour détermy 1s la bande de fréquences considérée, sont situés les signaux
sighificatifs. i de cette mesure, une antenne sur tour et une table tournapte
en|{mou peY ent e e nécessaires (pour I'essai des émissions rayonnées) ainsi qu'yne

amélioration_de ign en fréquence (par exemple pour un traitement ultérieur sur|un
libre) et une réduction des données par comparaison des
amplitudesCes facteurs définissent la séquence de mesure pendant I'exécution du pré-
balayage=-Dans tous les cas, les résultats seront enregistrés dans une liste de signaux ppur
traltement-ultérieur.

Lorsquune mesure par pre-balayage est effeciuee pour obienir rapidement des mformations
sur un appareil en essai dont le spectre d'émission est inconnu, un balayage en fréquence
peut étre effectué en appliquant les considérations du 6.5.

« Détermination du temps de mesure nécessaire

Si le spectre d'émission et spécialement l'intervalle maximal de répétition des impulsions T,
de l'appareil en essai est inconnu, on doit investiguer ce point pour s'assurer que le temps de
mesure T, n'est pas plus court que T,. Le caractere intermittent des émissions de l'appareil
en essai est spécialement important pour les crétes critiqgues du spectre d'émission.
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8.2 Generic measurement procedure

Signals need to be intercepted by the EMI receiver before they can be maximized and
measured. The use of the quasi-peak detector during the emission maximization process for
all frequencies in the spectrum of interest leads to excessive test times (see 6.5.1). Time-
consuming processes like antenna height scans are not required for each emission frequency.
They should be limited to frequencies at which the measured peak amplitude of the emission
is above or near the emission limit. Therefore, only the emissions at critical frequencies
whose amplitudes are close to or exceed the limit will be maximized and measured.

Th fallaina—aan-ar: B P=y it aald
CTOTTOWTTy geTTeT o PTOC T SS Wi yioTd

radiobtion tn e o oo ira e ot tiea o
ToeUaotroTT T rreasat T C

Signal detection (Prescan)

I

Data reduction

I

Emission maximization
and final measurem

N,
oty (1

1E 1867403

8.3 Prescan measuremeén

This initial step in thée S nent progedure serves multiple purposes. Presgan
places the least numb icti ifements upon the test system since its mpin
purpose is to ga i - ofNinformation upon which the parameters of additiohal
tedting or scanni i . TRis measurement mode can be used to test a new prodyct,
where the familiarity” wi isgi pectrum is very low. In general, prescan is a dpata
acquisition proced d to eterm' e where in the frequency range of interest, significant
sighals are locateq. goal of this measurement, antenna tower and turntaple
mdvement ma or the radiated emission test) as well as improved frequency
acguracy (e.g. er procéssing on an OATS) and data reduction through amplityde
comparigon: 3 s define the measurement sequence during the execution| of
prgscan. In &, the results will be stored in a signal list for further processing.

When a préscan measurement is made to quickly obtain information on an EUT’s unkngwn
emlissionsspectrum, frequency scanning can be performed by applying the considerationg of
6.9.

¢ Determination of the required measurement time

If the emission spectrum and especially the maximum pulse repetition interval 7, of the EUT
is not known, this has to be investigated to assure the measurement time T, is not shorter
than T,. The intermittent character of the EUT's emission is especially relevant for critical
peaks of the emission spectrum. First should be determined at which frequencies the


https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

- 126 - CISPR 16-2-3 © CEI:2006

Il convient de déterminer d'abord a quelles fréquences Il'amplitude de I'émission n'est pas
stable. Ceci peut étre effectué en comparant le maintien du maximum avec le maintien du
minimum ou la fonction «effacer/écrire» de I'appareil de mesure ou du logiciel, et d'observer
I'émission pendant 15 s. Pendant cette période aucune modification de l'installation d'essai ne
doit étre effectuée (pas de changement de cable dans le cas des émissions conduites, pas de
mouvement de la pince absorbante, pas de mouvement de la table tournante ou de I'antenne
dans le cas des émissions rayonnées). Les signaux ayant par exemple plus de 2 dB de
différence entre le résultat du maintien de maximum et le résultat du maintien de minimum
sont notés comme des signaux intermittents. On doit prendre soin de ne pas noter le bruit
comme des signaux intermittents. Dans le cas des émissions rayonnées, on change la
fes
bur
de
de

chaque signal intermittent l'intervalle de répétition Ty peut étre mesuré g
intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope branché a la sortie f.i. vi

megsure. Le temps de mesure correct peut aussi étre déterminé en '‘alce
que la différence entre l'affichage du maintien du maximum(e i on
«effacer/écrire» soit inférieure par s ivantes
(mpximisation et mesure finale), on doit s'assurer pour chaque~partis de

fréfjuences que le temps de mesure T, on

applicable T,

Le on

suivante.

— | Pour les émissions rayonnées d ! est
nécessaire de faire tourner a la fois : le
Dans la gamme de fréquences de 80 Z, ' 8tre
placée a des hauteurs la
gamme de fréquences age
doivent étre effectes bur
une vue d'ensemble ra ns
rayonnées ¢ ne
déterminatio de

pble

-dessus de 1 GHz il est nécessaire que I'antenne soit|en
polarisation verticale et que I'on fasse tourner l'appareil|{en
¥ maximal pendant le balayage du spectre. Pour les détails|de
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amplitude of the emission is not steady. This can be done by comparing the max-hold with a
min-hold or clear/write function of the measuring equipment or software, and observing the
emission for a period of 15s. During this period no change in the set-up should be made
(no change of lead in case of conducted emission, no movement of absorbing clamp, no
movement of turntable or antenna in case of radiated emission). Signals with e.g. more than
2 dB difference between the max-hold result and min-hold result are marked as intermittent
signals. (Care should be taken not to mark noise as intermittent signals.) In case of radiated
emission the polarisation of the antenna is changed and the measurement is repeated, to
reduce the risk that certain intermittent peaks are not found because they remain below noise
level. From each intermittent signal the pulse repetition period 7, can be measured, by
ap I\Jling zero span or ||cing an nerillner‘npn connected to the |F-ou put of the measurement
redeiver. The correct measurement time can also be determined by increasing it untikthe
difference between max-hold and clear/write displays is below e.g. 2.4 During~further
megasurements (maximization and final measurement) it has to be assured ach part of the
frefluency range that the measuring time T, is not smaller than the apglicable pulsg repetitjon
pefiod T

The type of measurement determines the definition of a the

following way.

— |For radiated emissions in the frequency range e 7 Az both the Igop
antenna and the EUT need to be rotated to find the n i : ile the

receiver is scanning the emission spectrum.

In the frequency range from 30 M 3 height may be presef to
fixed heights given in Table 4, 4 Z istance, frequency range 3gnd
polarization. The necessary prescahymes made for a sufficient numbper
of EUT azimuths. For quick overvigw S will yield an indication of fhe

radiated emission amplitudes as a(starti 3 inal maximization. If a more detailed
determination of the worst case antenn i polagfization and EUT azimuth is desirgd,
the applicable stand otermine the appropriate maximizatjon
procedure.

In the frequency range ahove 1 iti i i and

vertical polarizatiornand the ' i i i ile the
emission spe i§ 1ed. i , .3.6.1.
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Tableau 4 — Hauteurs d'antenne recommandées pour garantir I'interception du signal

(pour le pré-balayage) dans la gamme de fréquence de 30 MHz a 1000 MHz

A . . 3 Hauteurs d'antenne
Distance de mesure Polarisation Gamme de fréquence recommandées pour
chaque gamme de
m MHz fréquences
m
3 h 30-100 2,5
100 - 250 1/ 2
250 — 1 000 171,95
v 30-100 1
100 - 250
250 — 1 000
10 h 30-100
100 - 200
200 - 400
400 -1 000
v 30 - 200
200 —/300
300 60 1/ 2/ 3,5
1/1,5/ 2/ 3,5
30 h 30 300 L/ 4
300 500 2,5/ 4
/ 1,5/ 2,5/ 4
v \6\0? 1
500 8 1/ 3,5
(\ A 000 1/2,5/3,5
NOTE 1 Les hauteur S edmtes des hauteurs du centre de phase de la
source, entre 0,8.m et(2,0 imale de 3 dB (ce qui est acceptable seulement pour
un pré-balayagg). Si du‘senire de phase est réduite, on peut réduire le nombre de
hauteurs de I'a & \ \l existe des émissions sur plusieurs lobes, par exemple dans la
gamme des fréque eut étre nécessaire d'augmenter le nombre de hauteurs
d'antenne.
NOTE 2 Pour en essai, par exemple des systémes de télécommunication, il
peut étre n saie ntenne de réception dans plusieurs positions verticales et horizontales
en fonctioA de la isceau de l'antenne.
8.4
La|secande étape de la procédure compléte de mesure est utilisée pour réduire le nombre
de$ signaux recueillis pendant le pré-balayage et a donc pour but de réduire davantagq le
temps)de mesure total. Ces procédés peuvent effectuer différentes taches, par exempld la

de

ermination des signaux significatifs dans le specire, la discrimination entre les signaux

ambiants ou provenant d'appareils auxiliaires et ceux de l'appareil en essai, la comparaison
des signaux avec les limites, ou la réduction des données basées sur des regles
définissables par I'utilisateur. Un autre exemple des méthodes de réduction des données par
utilisation en séquence de différents détecteurs et des comparaisons de I'amplitude par
rapport a la limite, est donné par I'arbre de décision de I'Annexe C de la CISPR 16-2-1:2003.
La réduction des données peut étre effectuée de fagcon entierement automatique ou
interactive en utilisant des outils logiciels ou une interaction manuelle de 'opérateur. Il n'est
pas nécessaire qu'elle soit une partie séparée des essais automatisés, c’est-a-dire qu'elle
peut faire partie du pré-balayage.
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Table 4 - Recommended antenna heights to guarantee signal interception
(for prescan) in the frequency range 30 MHz to 1000 MHz

i . Recommended antenna
Measurement distance Polarization Frequency range heights for each
frequency range
m MHz
m
3 h 30-100 2,5
100 - 250 1/ 2
250 — 1 000 171,59
v 30-100 1
100 - 250 1/ 2
250 — 1 000 PR
10 h 30 - 100 \>
100 - 200 o/ 4
200 - 400 NS/ 2,
400 - 1 000 Q \1/1 12,5
v 30 -200 ‘\> 1
200 - 30 1/ 3,5
00 00 G > 1/ 2/ 3,5
600 % 1,00 )\ 1/1,5/ 2/ 3,5
30 h N 300 4
< 0'2500 2,5/ 4
T~ QQOO— 000 1,5/ 2,5/ 4
Y \:2\400 1
0 - 800 1/ 3,5
N /B 800 — 1 000 1/2,5/3,5
NOTE 1 The rec
between 0,8 m a
phase centre
occurs, e.g. in the upper
NOTE 2
severWar ical and

of
signals * collected during prescan and thus aimed at further reduction of the overall

6 HAe- S ormphsh—di mination of
significant signals in the spectrum, discrimination between ambient or auxiliary equipment
signals and EUT emissions, comparison of signals to limit lines, or data reduction based on
user-definable rules. Another example of data-reduction methods involving the sequential use
of different detectors and amplitude versus limit comparisons is given by the decision tree in
Annex C of CISPR 16-2-1. Data reduction may be performed fully automated or interactively,
involving software tools or manual operator interaction. It need not be a separate section of
the automated test, i.e. it may be part of a prescan.
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Dans certaines gammes de fréquences, spécialement dans la bande modulation de
fréquence, une discrimination acoustique des signaux ambiants est trés efficace. Ceci
demande une démodulation des signaux pour entendre le contenu de leur modulation. Si une
liste en sortie d'un pré-balayage contient un grand nombre de signaux et qu'une
discrimination acoustique soit nécessaire, le processus peut étre plutdt long. Toutefois, si les
gammes de fréquences dans lesquelles un accord et une écoute sont nécessaires peuvent
étre spécifiées, uniqguement les signaux dans ces gammes seront démodulés. Les résultats du
processus de réduction des données sont enregistrés dans une liste de signaux séparée pour
traitement ultérieur.

8.5 Maximisation des émissions et mesures finales

Pehdant 'essai final les émissions sont maximisées pour déterminer leur \
Apfés la maximisation des signaux, l'amplitude des émissions e avec (yne
dé{ection de quasi créte et/ou de valeur moyenne, en tenant compt Lire
approprié (au moins 15 s si la lecture montre des fluctuations proc

Le|type de mesure définit la procédure de maximisation prod itug lus
éleivées du signal:

— |pour les mesures des émissions rayonnées:

dans la gamme de fréquences de 9 kHz a 30 MH
maximisation du niveau indiqué par variati@ ' i i de

dans la gamme de fréquences de 30

maximisation du niveau indiqué pz de

maximisation du nives 5 i bar
variation de l'azim i S ¢ lus
grande que le fai de
I'appareil en i

reil
es
en
pst
age
du
ns
es
ilait

Avant que la séqu
en essai dans Ie A

qQui

et
la mod|f|cat|on de Ia polarlsatlon de Iantenne Ce procédé de recherche qui prend beaucoup
de temps peut effectivement étre automatisé, mais on doit reconnaitre que I'on peut utiliser
une grande variété de stratégies de recherche ce qui peut conduire a des résultats différents.
Dans le cas d'une connaissance précédente des caractéristiques de rayonnement de
I'appareil en essai, il convient de choisir une séquence de maximisation qui permet de
déterminer I'amplitude la plus défavorable dans les gammes de recherche pour le mét
d'antenne et pour la table tournante. Par exemple, si I'appareil en essai émet des signaux trés
directifs dans le plan horizontal, par exemple a cause de fentes dans le boftier, il convient que
la table tourne de fagon continue pendant la saisie des données avec le récepteur. Par
contre, un mouvement de la table par pas discrets ne peut pas permettre la détection de
I'amplitude maximale ou peut faire manquer complétement le signal si I'incrément angulaire
choisi est trop important.
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In certain frequency ranges, especially the FM band, an acoustic ambient discrimination is
very effective. This requires signals to be demodulated to be able to listen to their modulation
content. If an output list of prescan contains a large number of signals and acoustic
discrimination is needed, it can be a rather lengthy process. However, if the frequency ranges
for tuning and listening can be specified, only signals within these ranges will be
demodulated. The results of the data reduction process are stored in a separate signal list for
further processing.

8.5 Emission maximization and final measurement

During the final test the emissions are maximized to determine their highest level. After the
mgximization of the signals, the emission amplitude is measured using quasi-peak detectjon
andl/or average detection, allowing for the appropriate measurement time east 168 if the
redding shows fluctuations close to the limit).

The type of the measurement defines the maximization process
amplitudes:

sighal

— |for radiated emission measurements:

in the frequency range from 9 kHz to 30 MHz:
maximization of the indicated level by variation of the ENJ az na
azimuth;

in the frequency range from 30 MH

maximization of the indicated the

antenna polarization and variatior of

maximization of the indicated level by variatio
the EUT azimuth and, i Wi an the antenna beam, by moving the

Before the actual maximization 8 ="executed, the worst-case EUT set-up hag to
be|determined t n } paximum emission amplitudes. The process| of
finding the EUT@ Ie configuration that yields the worst case emissions is primarily a
mgnual operation. MSing a scanning receiver with a graphical display of the

emission spectrum’g 3 ax hold’capability for observing the changes in amplitudes|as
cable and equip are/ manipulated. The automated final measurement| of
emlissions shguid begin-af e worst case EUT configuration has been set up.

The medasurementiofy,a pakticular radiated emission includes a maximization process involvjng
thg rotation. of tR gcanning the receive antenna over a height range, and changjng
an{enna polarization. T his time-consuming search process can be effectively automated, byt it
myst be retognized that a variety of search strategies may be used which can lead| to
different wesults. In case of previous knowledge of the EUT’s radiation characteristics| a
mgximization sequence should be chosen which allows the determination of the worst-case
amplitude within the search ranges of the antenna mast and the turntable. For instance, if {he

) X . . ) A ) e . he
turntable should be rotated continuously while taking data with the receiver. A table
movement in discrete steps, on the other hand, may not allow the detection of the maximum
amplitude or may cause the signal to be missed completely if the chosen angular increments
of the positions are too far apart.
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Une des stratégies de recherche pourrait étre de faire tourner la table de 360° en laissant
I'antenne a une hauteur fixe pour trouver l'angle pour I'amplitude maximale d'émission.
Ensuite, on fait entierement tourner la table en sens inverse aprés avoir changé la
polarisation de I'antenne (par exemple de la polarisation horizontale a la polarisation
verticale). Pendant cette procédure les données sont enregistrées de fagon continue par le
récepteur et a la fin du second tour les amplitudes les plus élevées, en fonction de I'angle de
la table et de la polarisation de I'antenne, sont déterminées. Ensuite on choisit les conditions
les plus défavorables pour la position de la table tournante et la polarisation de I'antenne et
on effectue un balayage en hauteur de l'antenne dans la plage requise pour trouver la
position donnant I'amplitude maximale. A ce point, soit on enregistre le niveau d'émission

de|la table suivie d'une recherche incrémentale en hauteur, pour trouver~avecune plus

¢ donngg. Une fois
eng¢ore, il est important d'avoir quelques connaissance du diagramf ement|de
I'appareil en essai afin de configurer le logiciel pour une stratégie i
permette de trouver I'émission maximale de l'appareil en essai~da 3 le plus codlirt.
On| introduit une variabilité dans les résultats d'essai lorsque<la e est effectyée
sufl la pente du diagramme de rayonnement plutoét que sur s

8.6 Post-traitement et rapport

La|derniére partie de la procédure d'essai con i e documentation. lles
fonctionnalités pour définir le tri et lg i S isonqui pourront ensuite ftre
appliquées automatiquement ou de fa inte i i signaux, aident ['utilisateur
a gompiler les rapports et documents ‘nécessaires. nvient/que les amplitudes corrigges

de$ signaux en valeur créte, quasi créte
criferes de sélection. Les résultats (de
separées ou peuvent étre. rassembl
dog¢umentation ou traitem

disponibles comme un tri ou des
sont enregistrés dans des listes
liste et sont disponibles pour| la

Les$ résultats doivent & i i S re’de tableaux ou de graphiques pour pouyoir
étre utilisés dan ssai il convient que les informations sur le systéme
d'glssai lui-méme, pz teurs utilisés, l'instrumentation de mesure, ef la
dotumentation sur’la” di iti appareil en essai telle que demandée par la norme(de
prqduit, fassent é i
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One search strategy might be to rotate the turntable 360° while leaving the antenna at a fixed
height to find the angle for maximum emission amplitude. Next, the turntable is rotated back
over the full range after the antenna polarization was changed (e.g., from horizontal to
vertical). During this process test data is taken continuously with the receiver and at the end
of the second table scan the highest amplitudes, based on turntable angle and antenna
polarization, are determined. Then, the worst case positions of the antenna and turntable are
selected and the antenna is scanned over the required height range to find the position
yielding the maximum amplitude. At this point the emission level is either recorded using the
receiver’s quasi-peak detector after returning to the maximum emission height, or finer search
continues with incremental rotation of the turntable and following incremental height search,
to find the maximum emission amplitude at the given frequency with greater precision. Ag3jin,
it is important to have some understanding of the radiation pattern of the EUT in orderto’set
up [the software for an optimum search strategy that finds the maximum 2 EUT~emissjon
in {he shortest time. Variability is introduced into the test result when the eqsurement is

pe

8.6

The The functionality

for or interactively
appli i i i ili € &po ts arld documentatipn.
The i i z i S e available as sortjng
or ate output lists or ¢an
be i

Re i i g i S ¢ in a test report. Furthermqre,
inf i itse .g. duters used, measuring instrumentatipn,
angl documentation of the EUT set-up a i product standard should also be pgart

of the test report. C E
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Annexe A
(informative)

Mesure des perturbations en présence d'émissions ambiantes

A.1 Généralités

Il donvient de prendre en compte les émissions ambiantes de niveau élevé pendant les esslais
in pitu (conduits et rayonnés) et les essais de type sur un emplacement dessai en espace
libde. Le but de cette annexe est de décrire les procédures de mesure pat ertainfnombpre
de|situations différentes.

Dans certains types de circonstances, les procédures de mesure.indiquées ont pas
ung solution aux problémes posés par les signaux ambiants. ic Ol e peut pas
attendre de ces procédures qu’elles surmontent les proklee 5.4 def la
CI$PR 16-1-4:2003. Hormis cette exigence, ce document p

A. Définitions

A.21

perturbation du matériel en essai

spégctre d’émission du matériel en essaj

A.2.2

énlission ambiante

spg¢ctre d’émission sup®e ce
la précision de la mesurede

NO[E Cette méth prénd pas

A.3

Pepdant les , il
est 3 5.4
defla CIS 1 L nvironnement radiofréquence ambiant d’'un emplacement d’essai).
Les perturbatio les
bapdes de.fréquencés des émissions ambiantes et ne peuvent pas étre mesurées avec|un
rédepteur.de mesure de perturbations radioélectriques comme spécifié dans la CISPR 16-1-1,
a dause, 'de I'écart de fréquence insuffisant entre la perturbation du matériel et I'émissjon
ambiante ou a cause d'une superposition.

Le récepteur de mesure du CISPR est congu pour fournir des résultats d’essais uniformes

pour toutes les sortes d’émissions radiofréquences lorsque l'on mesure uniquement

perturbations du matériel en essai. Il n’est toutefois pas optimisé pour faire la discriminat
entre les perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes et pour mesurer
perturbations du matériel en essai dans la situation décrite.

Dans la mesure ou il n'y a pas d’alternative aux essais in situ, dans les situations
brouillage réel, une solution est décrite ci-dessous pour les cas ou il est possible
différencier la perturbation du matériel en essai de I’émission ambiante.

les
ion
les

de
de
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Annex A
(informative)

Measurement of disturbances in the presence of ambient emissions

A1 General

H|gh amb|ent emissions have to be taken into account durlng in situ tests (conducted and

radia to
desgcribe measurement procedures for a number of dlfferent situations.

In some circumstances, the procedures will not provide a solution to th by
ambient srgnals In partrcular the procedures cannot be expected to ms
of be
use¢d

A.

A.21

EUT disturbance

EUT emission spectrum to be measured

A.2.2

ambient emission

ermlissi he
ac

NO

A.3 Probler@s

Duri in si an OATS the ambient emissions frequently do hot
coi 5.4 (Ambient radio frequency environment of the test
sit

Th io™di 3 UT is often located within the frequency bands of ambipnt
emissio be Weasured with a radio disturbance measuring receiver as specifjed
in:]: irrsufficient frequency spacing between the EUT disturbance and the
ambient emisSion or dye to superposition.

The stafdard CISPR measuring receiver is suitable to provide uniform test results for all kinds
of [radiofrequency emissions, where the EUT disturbance alone is to be measured. lt|is,
however naot npfimi7nd to discriminate hetween EUT disturbance and ambient emissions of to

measure the EUT disturbance in the described situation.

Since in actual interference situations there are no alternatives to the in situ test, a solution is
described below for cases when a differentiation between EUT disturbance and ambient

emission is possible.
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A.4 Solution proposée

A.4.1 Vue d’ensemble

Les perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes peuvent étre classées ainsi:

Tableau A.1 — Combinaisons des perturbations
du matériel en essai et des émissions ambiantes

Perturbation du matériel
- Emission ambiante
en essai
Bande étroite Bande étroite
Large bande
Large bande Bande étroite /\
Large band/K

Le Iés
en de
sig et
«l la
CI$PR 16-1-1. Les signaux a bande étroite sont défini Bur
de|bande inférieure a celle du récepie : i 5 tes
sp du récepteur. Un signal non
mgadulé sera toujours un signal & bande ! G oit peut étre a la fois a bande
étrpite ou a large bande, en fonction de hande réelle du récepteur. A l'inverge,
un|signal impulsif sera généralement ¢ peu de ses composantes spectraLes
sefont a l'intérieur de la | pteur et beaucoup d’entre elles seront a
I'extérieur.

La| mesure des perturbati ate T-essai est un probleme a plusieurs volets:
prgmiérement idefiifie : i dy matériel en essai et I’émission ambiante| et
detixiémement » iS8| bande étroite et a large bande. Les récepteurs|de
megsure modernes”eft le S de’spectre fournissent différentes largeurs de bande
de|résolution et djffg de détecteurs. Ceci peut étre utilisé pour I'analyse du speqtre
co isti des perturbations du matériel en essai de celui|de
I'é ia inguer les émissions a bande étroites des émissions a lafge
bande et po ~ estimer, dans des situations difficiles) les perturbations|du
mgtériel €n [

Dans is de type sur un emplacement d’essai en espace libre, une

idgntification. et -mesure peuvent également étre effectuées par un essai prélimindire
du| matériel}/dans Une chambre non conforme (en fait partiellement conforme) blindge,
tagisséesd’absorbants, et I'essai final ayant lieu sur un emplacement d’essai en espace libre
ou|les“niveaux d’émission cachés par les niveaux ambiants peuvent étre déterminés par
comparaison avec les émissions relevées a proximité

Il est nécessaire de prendre en compte la superposition des émissions quand les
perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes ne peuvent étre séparées. La
séparation nécessite un rapport émission ambiante et perturbations du matériel en essai sur
émission ambiante de 20 dB environ.

Dans les cas ou les bandes f.i. et les détecteurs sont différents de la bande spécifiée pour le
détecteur de quasi créte, la valeur quasi créte (QP) dans la bande spécifiée est la référence
pour la détermination de I'erreur de mesure.

La Figure A.1 montre un organigramme destiné au choix des bandes et des détecteurs et a
I’estimation des erreurs de mesure en résultant.
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A.4 Proposed solution

A.4.1 Overview

EUT disturbance and ambient emissions can be categorized as follows:

Table A.1 — Combinations of EUT disturbance and ambient emissions

EUT disturbance Ambient emission
Narrowband Narrowband
Broadband

Broadband Narrowband

]
Broadband (\

signals that haveg
e, all the signal’s spec

The measurement of the ce | anifold problem: first, to identify E
disfurbance and ambie i , to distinguish between narrowband §

brgadband emissjan. ivers and spectrum analysers provide varic
reqolution band
spg¢ctrum, to distihgUist

S hese can be used to analyse the combin

disturbance and ambient emission spectra,
distinguish betwe Qwbe broadband emissions and to measure (or in diffig
sit@iations to esti o

In |case of sting on OATS, identification and pre-measurement of the E
disturbapceNmnay 3 be \carried out by pretesting the EUT in a non-compliant (for examy
pa tially) ' hielded room, and final testing on an OATS, whereby levels

viclnity.

Superposition of the emissions has to be taken into account when EUT disturbance &

UT
nd
us
ed

to
ult

UT
le,

of
the

nd
hd-

arqbient emissions cannot be separated. The separation needs a EUT disturbance-a

ambient-emission 1o ambient-emission ratio of about ZU db.

In cases where IF-bandwidths and detectors are different from the specified bandwidth and
the quasi-peak (QP) detector, the QP value in the specified bandwidth is the reference for the

measurement-error determination.

Figure A.1 shows a flow diagram for the selection of bandwidths and detectors and the

estimated measurement errors due to that selection.
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A.4.2 Pré-mesure de I'appareil en essai dans une chambre sourde blindée

On peut utiliser les données de fréquence et d’amplitude fournies par un essai préliminaire

en chambre sourde sous certaines conditions restrictives (puisque la chambre sourde
une chambre blindée, munie d'absorbants, semi-anéchoique ou anéchoique, qui ne rem
pas les valeurs d’atténuation normalisées d'un emplacement, données a I’Annexe E de

est
plit
la

CISPR 16-1-4:2003 (Annexe A de la CISPR 22)). Cela donnera le spectre d’émission qui a

des amplitudes significatives. Dans le cas d’émissions a bande étroite, le spectre d’émiss

ion

du produit contient des harmoniques et des sous-harmoniques de n’importe quelle fréquence

d’horloge utilisée dans le produit.

Cep pré-mesures peuvent étre utilisées pour déterminer les amplitudes d’émission prodt
daps certaines situations restrictives. En particulier, lorsque l'essai final dexconfermité
effectué sur un emplacement d’essai en espace libre et qu’'une ou plugteurs fréquences s

a
en

I'a

ot
in

Su
frépuences adjacentes different de X dB
fréguences qui ne sont pas masqué
emplacement d’essai en espace libre.

mdsquée par rapport a la fréquence a
forjction du signe de la différence)

supposant que la fréque
I'amplitude de f1 est
suf ’'emplacement, on| ajo

I'amplitude de 6 étaj
solirde, I'amplitud
que celle de f7 qui e

NO

Il gonvient dé

chambre sourde~A'accroitra pas ou ne réduira pas indidment les mesures des fréqueng
adjacentes a celle estimée sur un emplacement en espace libre. Dans ce cas, la valeur
«X¥»_(ou Y dans la Figure A.2) peut étre non valable.

RUX
es
un

en
bur
en
Be)
f1
Si
bre
ins

as
ne

la
es
de

b) Les amplitudes des fréquences ndjqrnntnc nécessitent d’étre  mesurées t

res

soigneusement en balayant en hauteur I'antenne de réception dans la chambre sourde
(comme ce serait le cas pour l'essai final). Si le balayage en hauteur ne peut étre

entierement réalisé, d’autres corrélations entre les mesures en chambre sourde et

les

mesures correspondantes sur I’emplacement d'essai en espace libre peuvent étre
nécessaires avant d’appliquer cette technique d’estimation en espace libre des amplitudes

émises par un produit (pour les émissions masquées par la fréquence ambiante).
c) Pour les chambres sourdes qui sont traitées totalement anéchoiques sur les six fac

es,

d’autres techniques de balayage en hauteur sont possibles, telles que des mesures a
deux ou trois hauteurs fixées (puisque les réflexions sur le plan de sol sont supprimées et

cette contribution au signal regcu diminuée), et en utilisant le maximum de ces valeurs.
telles techniques peuvent nécessiter les mémes mesures de corrélation que celles
sont exposées au point b) ci-dessus.

De
qui
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A.4.2 Pre-testing the EUT in a shielded quiet chamber

One can use the emission frequency and amplitude data, acquired in shielded quiet-chamber
preliminary testing under certain restrictive conditions (since this shielded quiet chamber is an
absorber-lined shielded room — semi-anechoic or anechoic — which does not meet present
NSA values in Annex E of CISPR 16-1-4:2003, (Annex A of CISPR 22)). This will give the
emission spectrum which has significant amplitudes. In cases of narrowband emission
the product emission spectrum contains harmonics and subharmonics of any clock frequency
used in the product.

These pre-test results may be used to determine product emission amplitudes in certpin
regtrictive situations. In particular, when the final compliance test is performed at an(QATS
and one (or more) of the frequencies are masked (hidden) by an RF arnhbi are
thgt an adjacent frequency to these masked frequencies will not coinci RF
i he
reg uwed recelver or spectrum analyser bandwidth. Then the ampktude f the issjon
whjch is masked by the high RF ambient can be judged using i ber
megasurements in the following way.

Assume that during the quiet-chamber preliminary measuremeny pacent frequency
emlissions are X dB different in amplitude (see Figyré A. 2 ies
thgt are not masked by the RF ambient is measured/at the 7 i itude
(“X dB”) of the masked frequency from the measura Adj t to

(or[ subtracted from, depending on the sig e di plitude found in the quiet

chamber to determine the amplitude 6f th j ~This is shown in Figure A.2,
w:}re (assuming that the frequency f1\is the d.frequencCy and f0 is not masked), the
amplitude for f1 is shown as X dB greate ex@mplitude at f0. Then to find the amplityde
of {1 at the OATS, X dB is added to the v eumegsurable amplitude of fO. Similarly, if
thg amplitude of f6 were d during the quiet- chamber testipg,

thg amplitude of f6 (if m& 8 i wquld be Y dB less than that of f7 whicH is
assumed to be measurg - :

NOJFE The above precedire amplifies\whai\is ,centai i i .2.5. i
Seperal precautioi: in usjng this restrictive procedure.

a) | The adjacent/re in preliminary testing should not be more than one or {wo
adjacent freq ' a-Subharmonic or harmonic of the basic clock frequengy)
away, so ¢ e quiet- chamber irregularities will not unnecessarily enhance
or depress freque s adjacent to the frequency to be estimated on the OATS. In this

or Y in Figure A.2) may not be suitable.

djacent frequencies need to be measured very carefully by height
scan of _the“xeceiye antenna in the quiet chamber (as would be the case for the fipal
compliance measurement). If full height scan cannot be made, alternate correlations
between the quiet-chamber measurements and the corresponding OATS measuremepts
may, ‘have to be made before applying this OATS amplitude estimation technique (for
emissions masked by the RF ambient).

c) For those quiet chambers which are fully anechoically treated on all six sides of the
chamber, alternate height-scan techniques might be available, such as measurements at
two or three fixed heights (since the ground plane reflections are suppressed and that
contribution to the received signal diminished) and using the maximum of these readings.
Such techniques may need the same correlation measurements as stated in item b) above.


https://standardsiso.com/api/?name=219b93d8711d219535b546a094bb40a6

- 142 - CISPR 16-2-3 © CEI:2006

Amplitude relative dB

NO
d’h

En

S
. Y dB |
| Y
X dB
f ! I f —»
30 o Kok o fa s 1000
Fréquence MHz
IEC 1919
FE Généralement f, est n fois f, qui est |&fré d is$ign du matériel en essai (fréque|

rloge de base).

I'analyse du
récepteur de

I’accroisSeme yrapport perturbations du matériel en essai sur émission ambiante da
le cas—~d'une perturbation a bande étroite dans une émission ambiante a bar
relativement large lorsqu'une largeur de bande de mesure plus étroite est utilisée, et

lalprise en compte de la superposition des perturbations du matériel en essai et

nce

du

les

en

ns
de

de

I’émission ambiante si leur séparation n’est pas possible.

A.4.3.1 Perturbation non modulée du matériel en essai

La perturbation non modulée du matériel en essai (voir Figure A.3) peut étre séparée de la
porteuse du signal ambiant en choisissant une largeur de bande de mesure suffisamment
étroite. On peut utiliser soit le détecteur de créte, soit le détecteur de valeur moyenne. ll n'y a
pas d’erreur de mesure supplémentaire par rapport a un détecteur de quasi créte. Si la
différence de niveau entre les valeurs créte et moyenne est trés petite (par exemple inférieure

a1

dB), la valeur moyenne mesurée est équivalente a la valeur quasi créte.
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A
I YdB
o -
©
o
©
2
=M
S
©
21 7 A
=
B XdB
ol
14
D —»
1000
Frequency MHz
IEC 1478/03
NOJ'E a iS8i cy (basic clock frequency).

A.4.3 Method of mea
of narrowba

Depending on th<:>
- | the analysis the

he
CISPR measuring
- | the determinatjon\of { P nd
disturba 1
- | the ge

- | the increas€_of the EUT disturbance to ambient emission ratio in case of a narrowband
disturbance withipa relatively broadband ambient emission when a narrower measure-
mentbandwidth is used; and

- | accounting for superposition of EUT disturbance and ambient emission, if separation is
not possible.

A.4.3.1 Unmodulated EUT disturbance

The unmodulated EUT disturbance (see Figure A.3) can be separated from the ambient signal
carrier by choosing a suitably narrow measurement bandwidth. Either the peak or the average
detector may be used. There is no additional measurement error compared with the quasi-
peak detector. If the difference in level between peak and average values is very small (for
example, lower than 1 dB), the measured average value is equivalent to the quasi-peak value.
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Perturbation de I'appareil Emission ambiante

% Largeur de bande

f.i. de 120 kHz

Fréquence de réception
IEC 1920/02

A.4.3.

La dtre
Sé#)f 4 ire
su S S ur’de bande étraite

de bation du matériel|len
esy ¢ décroissance dans

Bande f.i. de 120 kHz

Bande choisie

Fréquence de réception
IEC 1921/02

ce

aigpeut etre” utilisé. Une erreur de mesure supplémentaire doit étre prise |[en
compte a des\frequenees de modulation en dessous de 10 Hz (0,4 dB a 10 Hz; 1,4 dB a 2|Hz
potr les bandes C ét D et 0,9 dB a 10 Hz; 3 dB a 2 Hz pour la bande B), lorsque la valgur
crgte estrsupérieure a la valeur quasi créte.

Lalvaleur quasi créte en fonction de la fréquence de modulation est représentée a la Figure A.5.
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Ambient emission
EUT disturbance

_ 120 kHz IF bandwidth

Receivingfrequemncy

Figure A.3 — Disturbance by an unmodulated signal (dotteg

A.4.3.2 Amplitude-modulated EUT disturbance

The amplitude-modulated EUT disturbance (see Figure A.4
ambient signal carrier by choosing a suitably narrow meas
taken to ensure that the narrow measurement bandwidth chn d ot

IEC 1920/02

are should
suppress

mddulation spectra of the EUT disturbance. Supp fie Ymoddlation spectra

reqognised by a decrease in the peak amplitude o : ISty e as a
increase of selectivity.

120 kHz IF bandwidth

Chosen bandwidth

Receiving frequency

hsi-peak-values

The QPsvalue in response of the modulation frequency is shown in Figure A.5.

IEC 1921/02

he
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he

is
he

Hu-
into
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Valeur quasi-créte d'un signal modulé en amplitude a 99 % en fonction de la bande CISPR

76
_/L T f—~_-_"——-

75,5

_ 7
2 b
3 " /
2 7
Q 745 —e— Lecture quasi-créte
(2]
g -/./ '
(on . ~
5 74
$ 4
>
73,5
73
1’4
/
72,5 /
4
72
1 1000
IEC 1922/02
I phitude en fonction de la fréquence
e modulation avec le les bandes B, C et D du CISPR

A.4.3.3 Pert ti

La
de

atériel en essai est classée comme un cas spégial
i étre séparée de la porteuse du signal ambiant par
ffisamment étroite. La sélectivité ne doit pas conduir

A1
Q-

un odulation. Seul le détecteur de créte peut étre utilisé.
Da U |2 de répétition est faible, une erreur supplémentaire est possible,
mdis po 14 a différence entre les mesures avec un détecteur de créte et celles|en

ordre de 12 dB a 14 dB, les erreurs de mesure supplémentaires par

ragport aux mestkes guasi créte n’ont pas besoin d’étre prises en compte.

Pour uneXlargeur d’impulsion ¢ = 50 pys, la Figure A.6 montre que, pour autant que| la
différence entre les niveaux créte et moyen est inférieure ou égale a 14 dB, I'écart entre |es
niveaux créte et quasi créte est négligeable. Ainsi, la comparaison entre les niveaux crétg et
moyen peut étre utilisée pour vérifier la possibilité d'utiliser un détecteur de créte.
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QP value of 99 % amplitude-modulated signal depending of CISPR-band
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Figure A.5 — Indication of an~amplitug

A.4.3.3 Pulse-mod

The narrowband pulse of
amplitude modu bly
nafrow measuremé the
mddulation spectran\Q

In |cases of the
difference ~ average detector reading is in the order of 12 dB to 14 ¢dB,

addlitiona
acg¢ount:

s’ compared with the quasi-peak value need not be taken into

Fof a pulse width r = 50 us, Figure A.6 shows that as long as the difference between peak and
avegrage levels is than or equal to 14 dB, the deviation between peak and QP levelq is
negligiblex.So, the comparison between peak and average levels may be used to verify [he
usability‘of the peak detector.
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Mesure comparative: /' = 60 MHz; bande f.i. = 120 kHz; ¢ = 50 us
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Figure A.7 — Perturbation par un signal a large bande (pointillés)

La reégle est qu’il n'est pas possible d'effectuer une mesure a l'intérieur de la bande occupée
par le signal d’ambiance. En raison de sa largeur de bande, la perturbation peut
généralement étre mesurée a I'extérieur du spectre du signal ambiant en utilisant le détecteur
de quasi créte.
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