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Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorporating amendment 1 and
the base publication incorporating amendments 1
and 2.

Infofmations supplementaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actue| de la technique. Des renseignements relatifs a
cette |publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibleq dans le Catalogue des publications de la CEI
(voir |ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amenflements et corrigenda. Des informations sur les
sujetqd a I'étude et I'avancement des travaux entrepris
par lgl comité d’études qui a élaboré cette publication,
ainsi |que la liste des publications parues, sont
également disponibles par I'intermédiaire de:

.
\n

ite web de la CEIl (www.iec.ch)
atalogue des publications de la CEI

b catalogue en ligne sur le site web de I[a\CEl
www.iec.ch/searchpub) vous permet de faire
cherches en utilisant de nombreux cri
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Further intormation on IEC publications

The technical content of
under constant review by
the content reflects cupr®
relating to this publicé
available in
(see below) in adg

undertaken by th
prepared thlis

atalogue on the IEC web sife
s&archpub) enables you to search by|a
of criteria including text searchefs,
| committees and date of publication. Op-
imformation is also available on recently
syed publications, withdrawn and replaced
pdblications, as well as corrigenda.

IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/online_newsl/justpub) is also available
by email. Please contact the Customer Servi¢e
Centre (see below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding thlis
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +412291902 11
Fax: +4122 9190300
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Mesures des perturbations rayonnées
AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organi ion
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Corjité | a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes | les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — nes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports tech au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication( a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité nation Les
organisations |nternat|ona|es gouvernementales et non go verre ental ent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement ay, S0),
Iselon des conditions fixées par accord entrefes deux
Les décisions ou accords officiels de la CE qure
du possible, un accord international sur les syjets CEI
intéressés sont représentés dans chaque com
Les Publications de la CEIl se présentent cees
comme telles par les Comités,pationaux de a C CEI
s'assure de I'exactitude du £on able
de I'éventuelle mauvaise uti
Dans le but d'encouragg P |a
mesure possible, a appliq ilons
nationales et rég ilons
nationales ou régions
La CEl n'a prévu a arquage valant indication d’approbation et n'engage pas| sa
responsabilité pou conformes a une de ses Publications.
ous les utilisateuxs dojver S ils sont en possession de la derniere édition de cette publication.
Aucune responsakillté Qi imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires| ou
mandatajres, } es expefts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comijtés
nation Qut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout afpitre
dommayge de g gque ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les ffais
de justice)e s/0écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEI oy de
oute autre Pub 'catlon de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.
L'attention\est attireeSur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publicatipns
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’objet de droits de proprlete mtellectuelle ou de dr0|ts analogues La CEI ne sauralt etre tenue pour

La Norme internationale CISPR 16-2-3 a été établie par le sous-comité A du CISPR : Mesures
des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

Cette premiére édition de la CISPR 16-2-3, ainsi que les CISPR 16-2-1, CISPR 16-2-2
CISPR 16-2-4, annule et remplace la seconde édition de la CISPR 16-2 publiée en 2003. Elle
contient les articles en rapport avec la CISPR 16-2 sans modifications de leur contenu
technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

et
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Int

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity —
Radiated disturbance measurements

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide orgamzatlo ing
all national electrotechnical committees (IEC National ote
international co-operation on all questions concerning standard|zat|on in t e_elextric To
this end and in addition to other activities, ns,
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guid EC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committ ; ted
in the subject dealt with may participate in this preparatory work on-
governmental organizations liaising with the IEC also participate 1 bely

ith the International Organization for Standardization (IS by
agreement between the two organizations.
The formal decisions or agreements of IEC on technica ipnal
consensus of opinion on the relevant subjects singé\e all
interested IEC National Committees
IEC Publications have the form of recommendatio ipnal
Committees in that sense. While all reasonable efforts are EC
Publications is accurate, IEC cannot be lany
misinterpretation by any end user.
In order to promote intern' iions
transparently to the m Q dtional and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicati al or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.
IEC provides n i ) indi s approval and cannot be rendered responsible for jany
equipment declar i { EC Publication.
All users should en est edition of this publication
No liability shall direglors, employees, servants or agents including individual experts pnd
members of ijstec es and IEC National Committees for any personal injury, property damage¢ or
other damage of oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) pnd
lexpense i the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other JEC
Publicafi
Attention™ v S mative references cited in this publication. Use of the referenced publicationg is
indispensablesfor-the cqrrect application of this publication
Attention iS drawn™t e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjeqt of
patent rights” IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

interference measurements and statistical methods

brnational Standard CISPR 16-2-3 has been prepared by CISPR subcommittee A: Ra|dio

This first edition of CISPR 16-2-3, together with CISPR 16-2-1, CISPR 16-2-2 and CISPR 16-2-
4, cancels and replaces the second edition of CISPR 16-2, published in 2003. It contains the
relevant clauses of CISPR 16-2 without technical changes.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part

2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A
cette date, la publication sera

e reconduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

@%
r
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

e withdrawn;

e replaced by a revised edition, or
e amended.

@%
r
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INTRODUCTION
Les publications CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 et CISPR 16-4 ont été réorganisées

en 14 parties, dans le but de pouvoir gérer plus facilement leur évolution et maintenance. Les
nouvelles parties portent de nouveaux numéros. Voir la liste donnée ci-dessous.

Anciennes publications CISPR 16 Nouvelles publications CISPR 16

CISPR 16-1-1 Appareils de mesure

Appareils de mesure

CISPR 16-1-2 Matériels auxiliaires — Perfurbations conduites
des perturbations
radioélectriques CISPR 16-1-3 Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice
CISPR16-1 1 ot de rimmunite <
aux perturbations CISPR 16-1-4 Matériels auxiliaires — Pertur at|ons onnées

radioélectriques

Emplacements d'essai pgur | \ét
CISPR 16-1-5 antennes de 30 MHZ}(\ 0 M

CISPR 16-2-1 Mesures des perturbations\conduites

CISPR 16-2-2 Mesure de la @issaﬁe{\r@?at%i >

CISPR 16-2-3 Mesuremmrbms\rayo}\qées
CISPR 16-2-4 MMM@& \\/
CISPR 16-3 /ﬁaanQs t&h\niq}ss\du CP§PR

CISPR 16-4- \n@‘ti}ﬂde,s\dar%s es3dis normalisés en CEM

Méthodes de mesure
CISPR 16-2 | des perturbations et <
de l'immunité

ANVZONEIVZDN

Rapports et \~
CISPR 16-3 | recommandations /C\SER 1?4& Incerétudé&ée I"'kalmentation de mesure
du CISPR < :

Consthatistiques dans la détermination
CISPR 16:4- la conformité CEM des produits fabriqués en

grand nombre

CISPR 16-4 | Incertitudes dans CISPR 16344 Wues des plaintes pour le calcul
les mesures CE?(\ \nges imites

)

Dep informations

la
"nquvelle" CISP AU
RECAPITULATIF
Les spécifications des 3 ilsNd 2 [ ies|de
la CISPR 16 ) : i i0é i bnt
désormais couverte i -2. Diffé rts
ave¢c deg’i \ en
général so \ -3. - i i i iyes

aux incertitudes;-auxstatistiques et a la modélisation des limites.

La| CISPR~"6-2 est constituée des quatre parties suivantes, sous le titre général
SpEcifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et
del|limmunité aux perturbations radioélectriques — Méthodes de mesure des perturbationy et
de 'timmtité:

e Partie 2-1: Mesures des perturbations conduites,
e Partie 2-2: Mesure de la puissance perturbatrice,
e Partie 2-3: Mesures des perturbations rayonnées,
e Partie 2-4: Mesures de l'immunité.
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INTRODUCTION

CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 and CISPR 16-4 have been reorganised into 14 parts, to
accommodate growth and easier maintenance. The new parts have also been renumbered.
See the list given below.

Old CISPR 16 publications New CISPR 16 publications

CISPR 16-1-1 Measuring apparatus

Radio disturbance CISPR 16-1-2 Ancillary equipment — Conducted disturbances

and immunity . . .
CISPR 16-1 | measuring é CISPR 16-1-3 | Ancillary equipment — Disturbance power
apparatus CISPR 16-1-4 Ancillary equipment — Radi urbances

Antenna calibration tes s for 30
CISPR 16-1-5 | Aenna ce {f e <\W\

CISPR 16-2-1 | Conducted dlsturbgﬁ\ce\&re}K\ >

Methods of
CISPR 16.2 | measurement of < CISPR 16-2-2 Measuremen{of B‘I's\}b\an}sg p er
disturbances and CISPR 16-2-3 | Radiate tu}t{anc\rﬁsu}e\mer}s/
immunity
CISPR 16-2-4 |mmunM\u§n\ >
CISPR 16-3 /SPR t&i\lc ports\
CISPR 16-4-1 Uncertaintiés stawl/sed EMC tests
Reports and A\ K C§ } A \
CISPR 16-3 | recommendations PR 19/4&2 b@qﬁre({lg}]t ins‘t@mentation uncertainty
of CISPR < )

R NN/

N
Statistical cons|derations in the
SPR\(6-4:3 étermination 6f EMC compliance of mass-
i produced products
CISPR 16-4 | Uncertainty in EMC

i i CISER ™16-444 tatistics of complaints and a model for the
measurements Tw\ calquiation of limits

Mg
CI{
RE

Me
the
req
are
an

CI{
dis
dis

(¢}
-
Q

N
n ‘bet the ‘old’ CISPR 16-2 and the present ‘n

akle affer\thisNntroduction (TABLE RECAPITULATING CRO

re specific informatjom.on
bPR 16-2-3 is
FERENCES).

background on CISPR and radio disturbances in gene
R 16-4 contains information related to uncertainties, statist

Part:2-1: Conducted disturbance measurements,

Rart2-2: Measurement of disturbance power,

ipus

ral
ics

dio
of

Part 2-3: Radiated disturbance measurements,

Part 2-4: Immunity measurements.
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Deuxiéme édition de la CISPR 16-2
Articles, paragraphes

- a
WN -~

-10 - CISPR 16-2-3 © CEI:2003

TABLEAU RECAPITULATIF DES REFERENCES CROISEES

Premiére édition de la CISPR 16-2-3
Articles, paragraphes

WN =

ANNNN
= O O N)

Anhexes

Fig

18]...

ures

, 24

5

O~NO O~

Annexes

%@
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TABLE RECAPITULATING CROSS-REFERENCES

Second edition of CISPR 16-2 First edition of CISPR 16-2-3
Clauses, subclauses Clauses, subclauses
1.1 1

1.2 2

1.3 3

2.1 4

2.2 5

2.3 6

2.6 7

4.1 8

Anhexes Annexes

E A

B B

Figures

18], 24
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 2-3: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —
Mesures des perturbations rayonnées

1 | Domaine d'application

La|présente partie de la CISPR 16 est une norme fondamentale qui spécifie lanéthode
megsure du champ perturbateur rayonné, dans la gamme de fréquenceg de 9 3

2 | Références normatives

Les documents de référence suivants sont |nd|spensa ;

do¢ument. Pour les références datées, seule I'éditio 2E™ N Rodr les référeng
non datées, la derniére édition du document de réfépence s'app (y \compris les éventu

gt équipements assoCiés
éthodes de mesure

$PR 14-1:2000, Compatibilité élect om o 4
\ -1-1: . >oificati e des et des appareils de mesure (
perturbations radioélectriques — Partie 1

yélectriques et de I'immunité aux perturbatiq

de

els

S

O-

les
-1:
ns

les
-4:

ions

les
-5:
idns
les

perturbations rad/oe/ectr/ques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations

conduites

CISPR 16-2-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-2:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesure de la puissance

perturbatrice

CISPR 16-2-4:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-4:

Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité — Mesures de I'immunité
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity
Radiated disturbance measurements

1 Scope

This part of CISPR 16 is designated a basic standard, which specifies_the methods

$PR 14-1:2000, Electromagnetic cor
ctric tools and similar apparatus — Pa

and immunity measuring apparatus 4§
ity measuring apparatus — Measur

fication for radio disturbance and immunity measuring apparatus 4§
 Methods of measurement of disturbances and immunity — Conduc
ents

of

. For

of

dio

nd
ing

and
ilary

and

Ina

nd
fed

and

disturbance power

t of

CISPR 16-2-4:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Immunity

measurements
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CISPR 16-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports
techniques du CISPR

CISPR 16-4-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-1:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes dans les essais normalisés
en CEM

CISPR 16-4-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
pefturbations radioeleciriques et de limmunite aux perturbations radioeleciriques — Partie 4-2:
Indertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes de l'instrumentation’|de
mesure

CI$PR 16-4-3:2003, Spécifications des méthodes et des appa : jes
pefturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations ragiog S -3:
Indertitudes, statistiques et modélisation des limites — {i tj la
détermination de la conformité CEM des produits fabriqués en grand

3 | Définitions

Pour les besoins de la présente partie du CI bnt
applicables. Voir également les définitions de la CEI\60Q

3.1

matériel associé

1) | Transducteurs (par exemple, sonde 296 S de
mesure ou a un générateur d'essai

2) | Transducteurs (par exen 3 > du
signal ou de la perturbatio i un

générateur d'essai

3.2
mdtériel en essé; >
mgtériel (dispositifs]

=M
(émission et immupite
3.3
puplication

publicatio ifi 3 et
prgnant e _com e e S

3.
linjite d'émis'sion (Wune source perturbatrice)
valeur maximale spécifié¢e du niveau d'émission d'une source de perturbation élecfro-
magnétique

[VETT6T-03-T2]

3.5

masse de référence

connexion qui constitue une capacité parasite définie entre un matériel en essai et son
environnement et qui est utilisée comme potentiel de référence

NOTE Voir également VEI 161-04-36.
3.6

émission (électromagnétique)
processus par lequel une source fournit de I'énergie électromagnétique vers I'extérieur

[VEI 161-01-08]
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CISPR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and Immunity measuring apparatus and
methods — Part 3: CISPR technical reports

CISPR 16-4-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in standardized
EMC tests

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Measurement instrumentation

uheetrtainties

CI{
me
the

3

Fo
the

3.1

associated equipment

1)

2)

3.2
EU
the

BPR 16-4-3:2003, Specification for radio disturbance and immunity meas
thods — Part 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statis
determination of EMC compliance of mass-produced products

Definitions

the purpose of this part of CISPR 16, the definitions ©
following:

Transducers (e.g. probes, networks and &
test generator

Transducers (e.g. probes, networks/ antennas

transfer between an EUT and meas rinp -

e

thg specified-ma

[IE

3.5

ission limit(from\a disturbing source)

HQum emission level of a source of electromagnetic disturbance

161-03-12]

g.apparatus é

iderationd

nd
in

unt

ground reference
a connection that constitutes a defined parasitic capacitance to the surrounding of an EUT and
serves as reference potential

NOTE See also IEV 161-04-36.

3.6
(electromagnetic) emission
the phenomenon by which electromagnetic energy emanates from a source

[IEV 161-01-08]
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3.7
cable coaxial

cable comportant une ou plusieurs lignes coaxiales, généralement utilisé pour réaliser une
connexion adaptée entre un matériel associé et le matériel de mesure ou le générateur
d'essai et fournissant une impédance caractéristique spécifiée et une impédance de transfert

maximale tolérable spécifiée

3.8
récepteur de mesure
récepteur pour la mesure des perturbations équipé de différents détecteurs

NOJ'E Le récepteur est spécifié conformément a la CISPR 16-1-1.

3.

configuration d'essai
disposition de mesure spécifiée pour le matériel en essai permet
d'émission ou d'immunité

NOJE Le niveau d'émission ou le niveau d'immunité est mesuré confg
VEI 161-03-12, VEI 161-03-14 et VEI 161-03-15.

3.10
pohdération (détection quasi-créte)

indication correspondant a la géne psyehs impulsives (acoustiqy
ou| visuelles), selon les caractéristiq Srati U, JComme alternative, mani

NOJ'E 1 Les caractéristiques de pondération sont spégifiéesud €
NOJFE 2 Le niveau d'émission gi\le nivea i évaluevconformément aux définitions des niveaux
la GEI 60050(161) (voir VEI 161 1-08-11 et 61,03-14).

3.11

perturbation continue
perturbation RF de A

ms a la sortie en fréquence intermédiaire d

rédepteur de mes ne augmentation sur l'indicateur du récepteur
me ete, qui ne décroit pas immédiatement

[VE

NO % 8 fécifié dans la CISPR 16-1-1.

3.1

pe

potr les claquements comptés, perturbation de durée inférieure a 200 ms a la sortie
fréfguence-intermédiaire d'un récepteur de mesure, qui provoque une augmentation transitg
suf llindicateur du récepteur de mesure, en mode de détection quasi-créte

au

pulsives de créte en Une

de

un
de

en
ire

NOTE 1 Pour les perturbations impulsives, voir VEI 161-02-08.
NOTE 2 Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.

3.13
temps de mesure
T

m

le temps effectif et cohérent pour obtenir un résultat de mesure a une fréquence unique (dans

certains domaines, appelé également temps de palier)

— pour le détecteur de créte, le temps effectif pour détecter le maximum de I'enveloppe
signal,

du
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3.7

coaxial cable

a cable containing one or more coaxial lines, typically used for a matched connection of
associated equipment to the measuring equipment or (test-)signal generator providing a
specified characteristic impedance and a specified maximum allowable cable transfer
impedance

3.8
measuring receiver
a recej

NOJ'E The receiver is specified according to CISPR 16-1-1.

3.
tegt configuration

gives the specified measurement arrangement of the EUT in
mdasured

NOTE The emission level is measured as required by IEV 161-03-11, IEV 161,03~

definitions of emission level.

3 ;lﬂ
welighting (quasi-peak detection)
thg repetition-rate dependent conversion of the pe

cofresponding to the psychophysical g or
vispally) according to the weighting characte i her
in Wwhich an emission level or an immuni

NOJE 1

NOJE 2 The emission level or im S 2 p lsee

IEV| 161-03-01, IEV 161-03-11 &

3.1

coptinuous disturbance
RF| disturbance
whjch causes a deffeet

whjch does not decréa

er,
de

[IEV 161-02-1

NOJFE The measuring iver is speeffied in CISPR 16-1-1.

3.12
digcontinuouis
for| counted~clicks, disturbance with a duration of less than 200 ms at the IF-output of a
megasuring\teceiver, Which causes a transient deflection on the meter of a measuring receiyver
in ]:uasi-peak detection mode

NOJEZ) For impulsive disturbance, see IEV 161-02-08.
NOTE 2 The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.

3.13

measurement time

Tm

the effective, coherent time for a measurement result at a single frequency (in some areas also
called dwell time)

— for the peak detector, the effective time to detect the maximum of the signal envelope,
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— pour le détecteur de quasi-créte, le temps effectif pour mesurer le maximum
I'enveloppe pondérée,

— pour le détecteur de valeur moyenne, le temps effectif pour effectuer la moyenne
I'enveloppe du signal,

— pour le détecteur de valeur efficace, le temps effectif pour déterminer la valeur efficace
I'enveloppe du signal

3.14
balayage (1)
variation continue de la fréquence dans un intervalle donné de fréquences

3.15
balayage (2)

nombre de balayage
ng
1/(furée de balay:

multiples). Si c est le nombre de canaux dans un balayage, alors Ty, =c x n x T,

03

de

de

de

es
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for the quasi-peak detector, the effective time to measure the maximum of the weighted

envelope
for the average detector, the effective time to average the signal envelope
for the r.m.s. detector, the effective time to determine the r.m.s. of the signal envelope

3.14
sweep
a continuous frequency variation over a given frequency span

3.1f
scan

a dontinuous or stepped frequency variation over a given frequency span

3.

T

S

the

317

sp
g

difference between stop and start frequencies of

3.18

s
the

3.1
nu

3.21
tojal observation

Tigt
the

number of channels within a scan or sweep, then 7‘mL =C 7] T

16
swleep or scan time

time between start and stop frequencies of a sweep or scan

n

ep or scan rate
frequency span divided by the swe

sum of i m On a certain frequency in case of multiple sweeps. If z is
,then Ty=n x T,

effective time for an overview of the spectrum (either single or multiple sweeps). If ¢ is

the

the

m
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Types de perturbations a mesurer

Le présent paragraphe décrit la classification des différents types de perturbations et les
détecteurs adaptés a leur mesure.

4.1

Types de perturbations

Pour des raisons physiques et psychophysiques dépendantes de la distribution spectrale, de
la largeur de bande du récepteur de mesure, de la durée, du rythme d'apparition et du degré

de
eff

a)

Le
rég
cel

4.2

En
réd

nuisance lors de lesumation et de la mesure des pertarbations radioeleciriques, |on
bctue une distinction entre les types de perturbations suivants:

perturbations continues a bande étroite, c'est-a-dire sur des fréquencges discretesyycomme
par exemple les composantes fondamentales et les harmonigQes intentipn-
nellement pour générer I'énergie RF dans les matériels ISM, i de
fréquences composé uniquement de raies spectrales individuel séparation pst
supérieure a la largeur de bande du récepteur de mesure i€ g seule rpie
s'inscrive dans la largeur de bande au cours de la mesuge 3

perturbations continues a large bande, normalemen atentionnellement par
les impulsions répétées, et présentant Une

fréquence de répétition inférieure a la largeurf de/bande pteur de mesure |de
maniere qu'une seule raie spectrale s'inscriye S eyr de bande au cours dg la
mesure; et

perturbations discontinues & large bande nt non intentionnellement par
des commutations mécaniques ou ¢ Qmme par exemple les thermostats|ou

programmateurs avec un taux de rg
a 30 par min).

étées, les deux spe
e du récepte@

Fonctions de\d
fonction d
epteur égdipegde

détectedryde qua
permettant I'évaluation des nuisances audibles pour un auditeur radiophonique, m
eégalement des perturbations a bande étroite;

c)

détecteur de créte susceptible d'étre utilisé pour la mesure des perturbations soit a la

eur

as
ns
ue

un

b A
de

-créte utilisé pour la mesure pondérée des perturbations a large bande

lais

fge

bande, soit a bande étroite.

Les récepteurs de mesure comportant ces détecteurs sont spécifiés dans la CISPR 16-1-1.
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4 Types of disturbance to be measured

This clause describes the classification of different types of disturbance and the detectors

appropriate for their measurement.

41 Types of disturbance

For physical and psychophysical reasons, dependent on the spectral distribution, measuring
receiver bandwidth, the duration, rate of occurrence, and degree of annoyance during the

asgessment and measurement of radio disturbance, distinction IS made between the tollowjing

typles of disturbance:

a) | narrowband continuous disturbance,

for
RF

idual

SO

the

the

c) | broadband discontinuous disturba or
electronic switching procedures, fo h a
repetition rate lower than 1 Hz (click-rate

The frequency spectra of b) and c) are the

cagse of individual (singlg) Nmputses inuous spectrum in case of repeated

impulses, both spectra being i Wg a frequency range which is wider than

thg bandwidth of the mgea @i secified in CISPR 16-1-1.

4.2 Detector {::y

Depending on the fyk 9 sturbanc easurements may be carried out using a measurjng

redeiver with:

a) |[an average de ally used in the measurement of narrowband disturbance gnd
signal discriminate between narrowband and broadband disturbance

b) |a qua clor pyovided for the weighted measurement of broadband disturbance|for
the assessment of awdio annoyance to a radio listener, but also usable for narrowband

disturbance:

c) |a peakxdetector which may be used for either broadband or narrowband disturbance

meastrement.

Measuring receivers incorporating these detectors are specified in CISPR 16-1-T.
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Connexion du matériel de mesure

Le présent paragraphe décrit la connexion du matériel de mesure, des récepteurs de mesure
et des matériels associés tels que réseaux fictifs, sondes de tension et de courant, pinces
absorbantes et antennes.

5.1 Connexion du matériel associé

Le cable de connexion entre le récepteur de mesure et le matériel associé doit étre blindé

et
de

La

5.2 Connexions a la masse de référence RF

Le
RF
au

caon mnddanca caractlricticniig dait Atra adantda A 'imnddanca d'antrda du rdcant

P o T P o o T o o oo T o ot o T T o T O o o O O ot oS U Pt o T T T P o T T o o O e Tt o oo T o oot

mesure.

sortie du matériel associé doit étre fermée par I'impédance prescrite

eur

ce
ou
ce

aussi court et large que pOSSIb|e en pratique (le rappog dtre
inférieur ou égal a 3)

Les mesures de tension aux bornes dgiven la
mgsse de référence. Les boucles de R ent
étrp évitées. Il convient également d'ob ple
rédepteurs de mesure et matériels tels qu'oscilloscope, analysqur,
enfegistreur, etc.) équipés d'un conduc ction (PE) de classe de protectiopn I.
Si|la connexion PE du s du réseau d'alimentation n'ont pas
d'igolation RF par rappor olation RF nécessaire doit étre fourpie
au|moyen de bobines g eurs dlisolement par exemple, ou le cas échégnt,
enjalimentant le matér bdtteries, de maniére que la connexion RF|du
mdtériel de mes ala e fasse par une seule voie.

Po u matériel en essai a la masse de référence, yoir
I"anti

Le ne nécessitent pas de connexion au conducteur de terre|de
pra i [ S férence est connectée directement et satisfait aux exigences|de
sé i : gucteurs de terre de protection (connexions PE)

5.3 ion entre Ie matériel en essai et le réseau fictif d'alimentation

Les grandes.ignes toncernant le choix des connexions du matériel en essai au réseau AMN,

ave¢c ougsans mise a la masse, sont exposées a l'annexe A de la CISPR 16-2-1.

6

La

—Exigences et conditions générales de mesure

mesure de perturbations radioélectriques doit étre:

a) reproductible, c'est-a-dire indépendante de son emplacement et de I'environnement,

spécialement du bruit ambiant;

b) dénuée d'interactions, c'est-a-dire que la connexion du matériel en essai au matériel de

mesure ne doit influencer ni le fonctionnement du matériel en essai ni la précision
matériel de mesure.

du

Ces exigences sont susceptibles d'étre satisfaites si I'on observe les conditions suivantes:

c) existence d'un rapport signal-bruit suffisant au niveau de mesure souhaité, par exemple

au niveau de la limite de perturbation appropriée;
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5 Connection of measuring equipment

This subclause describes the connection of measuring equipment, measuring receivers and
associated equipment such as artificial networks, voltage and current probes, absorbing
clamps and antennas.

5.1 Connection of associated equipment

The connecting cable between the measuring receiver and the associated equipment shall be
shielded and its characteristic impedance shall be maitched to the input impedance of fhe
measuring receiver.

The output of the associated equipment shall be terminated with the presg

5.2 Connections to RF reference ground

The artificial mains network (AMN) shall be connected to the Xeferenqg
impedance, e.g. by direct bonding of the case of the AMN {g the

wa|l of a shielded room, or with a low impedance cond

(maximum length to width ratio is 3:1).

Tefminal voltage measurements shall be referg
logps (common impedance coupling)/shall pbé
measuring apparatus (e.g. measuring
os¢illoscopes, analyzers, recorders, et
Protection Class | equipment. If the B

eCtive earth conductor (PE)| of
he measuring apparatus and the

compnection of the power mains to th ) the
reference ground, the nece R i c i es
angl isolation transformers i ica D i i pom
bafteries, so that the R [ely is
mgde via only one routg

Fof the treatmen of
CI$PR 16-2-1.

Stgtionary test i i i i i rif
thg reference Y i b
eafth conductors (RE\8onnectidns).

5.3 Conne

Gepneral guidelines for the selection of grounded and non-grounded connections of the EUT| to
thg AMNyare discussed in annex A of CISPR 16-2-1.

6 General measurement requirements and conditions

Radio disturbance measurements shall be:
a) reproducible, i.e. independent of the measurement location and environmental conditions,
especially ambient noise;

b) free from interactions, i.e. the connection of the EUT to the measuring equipment shall
neither influence the function of the EUT nor the accuracy of the measurement equipment.

These requirements may be met by observing the following conditions:

c) existence of a sufficient signal-to-noise ratio at the desired measurement level, e.g. the
level of the relevant disturbance limit;
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définition de l'installation de mesure, des conditions de raccordement et de fonction-

nement du matériel en essai;

dans le cas de mesure avec une sonde de tension, présence d'une impédance suffisam-

ment élevée au niveau du point de mesure;

f) dans le cas de l'utilisation d'un analyseur de spectre ou d'un récepteur a balayage, ses
exigences spécifiques de fonctionnement et d'étalonnage doivent faire I'objet d'une
attention particuliére.

6.1  Perturbation non produite par le matériel a I'essai

Le[fapport signal/bruit de mesure, par rapport aux conditions ambianies, doit satistaire.aux

exigences suivantes. Si le bruit parasite dépasse le niveau requis, il doit étre enregistré.dans

le rapport d'essai.

6.1.1 Essais de conformité

Un|emplacement d'essai doit permettre de distinguer les émissiong_ dl\m ruit

ampiant. Il convient que le bruit ambiant soit de préférence de dB

inf¢rieur au niveau de mesure souhaité. Pour la condition ge QIVE o’ perturbafion
apparent venant du matériel en essai est augmenté d'une est
possible de déterminer 'aptitude de I'emplacement pour le-fiv \ is’en effectuant dine

melsure du niveau de bruit ambiant avec le matériel d'es

Da
au

brdit ambiant et d'émission de la sou
algrs que le matériel en essai satisfait a

eff

ragprocher I'antenne du matériel en es

NO
est

qugntifiable. L’annexe C de|la’X

6.2
6.2.1

Le

mddifié si la fréqu

6.2.

Po
tro

6.2

Lr estimer unepertpirbation continue a large bande dont le niveau n'est pas stable, on
Liver la_valeur maXimale reproductible de la mesure. Voir 6.4.1 pour plus de détails.

.3 Utilisation d'analyseurs de spectre et de récepteurs a balayage

est
de
bre
tre
ou

t, il
Lde

et

oit

Les analyseurs de spectre et les récepteurs a balayage sont utiles pour mesurer les
perturbations, particuliéerement afin de réduire le temps de mesure. |l faut cependant accorder
une attention particuliére a certaines caractéristiques de ces instruments, notamment: la
surcharge, la linéarité, la sélectivité, la réponse normale aux impulsions, la vitesse de
balayage en fréquence, l'interception du signal, la sensibilité, la précision en amplitude et la
détection créte, de valeur moyenne et quasi-créte. Ces caractéristiques sont examinées en
annexe B.

6.3 Conditions de fon ctionnement du matériel en essai

Le

matériel en essai doit fonctionner dans les conditions suivantes:
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d) having a defined measuring set-up, termination and operating conditions of the EUT,;

e) having a sufficiently high impedance of the probe at the measuring point, in the case of
voltage probe measurements;

f) when using a spectrum analyzer or scanning receiver due considerations shall be given to
its particular operating and calibration requirements.

6.1 Disturbance not produced by the equipment under test

The measurement signal-to-noise ratio with respect to ambient noise shall meet the following

reqguirements—Should the epllrinllc noise level exceed the rnqnirnrl In\/ol, it shall be recorded in

thg test report.

6.1.1 Compliance testing

Anjest site shall permit emissions from the EUT to be distinguished \bi ise. The
ambient noise level should preferably be 20 dB, but at least be g ifed
medasurement level. For the 6 dB condition, the apparent dis is
increased by up to 3,5 dB. The suitability of the site fo be
delermined by measuring the ambient noise level with the t

In [the case of compliance measurement according to-a i is
permitted to exceed the preferred —6 dB level provided that thee floth ambient noise and

e EUT is then considefed

solirce emanation combined does not exceed te
reduce the bandwidth |for

to Imeet the limit. Other actions can¢alse_be  ta
nafrowband signals and/or move the an

NOTE If both the ambient field strength and fig agbient and EUT are measured separately, it may be
po?ible to provide an estimate of the EUT field ntifiable level of uncertainty. Reference is madg in
this| respect in annex C of CISPR AJ.

6.2 Measurement o
6.2.

The
returned if the fregque

and

6.2.

Fo

4 the
maximum reprodycible ™

6.2.3 Use of speetrum analyzers and scanning receivers

Spectfum analyzers and scanning receivers are useful for disturbance measurements,
paiticularly in order to reduce measuring time. However, special consideration must be given to
certain characteristics of these instruments, which include: overload, linearity, selectivity,
normal response to pulses, frequency scan rate, signal interception, sensitivity, amplitude
accuracy and peak, average and quasi-peak detection. These characteristics are considered in
annex B.

6.3 Operating conditions of the EUT

The EUT shall be operated under the following conditions:
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6.3.1 Conditions de charge normales

Les conditions de charge normales doivent étre celles définies dans la spécification de
produit correspondant au matériel en essai; pour les matériels en essai qui ne sont pas
couverts, elles doivent correspondre aux instructions du fabricant.

6.3.2 Durée de fonctionnement

La durée de fonctionnement, dans le cas des matériels en essai a durée de fonctionnement
nominal donnée, doit étre conforme au marquage; dans tous les autres cas, le temps n'est

pa

6.3

Au
les
Sefq
co
co

6.3

Le
val
de
Le
ass

6.3

Le
pe

5 [Imite.

3 Durée de fonctionnement préalable

cune durée de fonctionnement préalable particuliére n'est spécifi
mesures, le matériel en essai doit avoir fonctionné pendant ur
modes et conditions de fonctionnement soient représentatif
rs de la vie normale du matériel. Pour certains matéfiels,
ditions d'essai spéciales soient prescrites dans les publicaii

4 Alimentation

ie considérablement avec la tensio
5 tensions d'alimentation sur la pl
5 matériels prévus pour plusieurs t
ignée qui provoque la perturbation

.5 Mode de fonction

matériel en essai
turbation maximale

Inte rpréta@

est pas stable, la lecture sur le récepteur de mesure
15 s pour chaque mesure; les lectures les plus élevd
I'exception de tout claquement isolé qui doit étre ignoré (v

une diminutionncoptinue supérieure a 2 dB pendant une période de 15 s, alors les niveg
de tension perturbatrice doivent étre observés pendant une période plus longue et doiv
étre \interprétés en fonction des conditions normales d'utilisation du matériel en ess
camme suit:

er
ue
au
es

on
bur
Be.
on

est
bes
oir

ou
ux
ent
ai,

1) si le materiel en essal est suscepiible d'etre allume ou eteint frequemment ou Si

le

sens de la rotation peut étre inversé, il convient alors, a chaque fréquence de mesure,

d'allumer ou d'inverser le matériel en essai juste avant chaque mesure, puis

de

I'éteindre juste aprés. Le niveau maximal obtenu durant la premiére minute, a chaque

fréquence de mesure, doit étre enregistré;

2) si le matériel en essai est habituellement utilisé pendant de plus longues durées, il
convient alors de le laisser allumé pendant toute la durée de l'essai; on doit

enregistrer, a chaque fréquence, le niveau de perturbations mais seulement apres

avoir obtenu une lecture stable (soumise aux dispositions de a).
Si la nature des perturbations du matériel en essai passe d'un caractére stable a

un

caractere aléatoire au cours d'un essai, le matériel en essai doit alors étre soumis a des

essais conformément a b).
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6.3.1 Normal load conditions

The normal load conditions shall be as defined in the product specification relevant to the EUT,
and for EUTs not so covered, as indicated in the manufacturer's instructions.

6.3.2 The time of operation

The time of operation shall be, in the case of EUTs with a given rated operating time, in
accordance with the marking; in all other cases, the time is not restricted.

6.3.3 Running-in time

No| specific running-in time, prior to testing, is given, but the EUT shafl be qperated fof a
sufficient period to ensure that the modes and conditions of operatip DSe
during the life of the equipment. For some EUTs, special test conditjoft's may be i in
thg relevant equipment publications.

6.3.4 Supply

The EUT shall be operated from a supply having the ra e 9 . of
disfurbance varies considerably with the supply voltage, the , ted
for|supply voltages over the range of 0,9 to 1,1 timg age, i an

ong rated voltage shall be tested at the rated volt

6.3.5 Mode of operation

The EUT shall be operated under practj at
thg measurement frequency.
6.4 Interpretation of mea
6.4.1 Continuous ¢
a) |If the level o ed
for at least 15 the
of
for

of
UT
should be swiiched on or reversed just before each measurement, and switched off just
after each measurement. The maximum level obtained during the first minute at each
frequency of measurement shall be recorded;

Z) i the EUT 15 one which in normal use runs for longer periods, then it should remain
switched on for the period of the complete test, and at each frequency the level of
disturbance shall be recorded only after a steady reading (subject to the provision that
item a) has been obtained).

c) If the pattern of the disturbance from the EUT changes from a steady to a random
character part way through a test, then that EUT shall be tested in accordance with item b).
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d) Les mesures sont effectuées sur le spectre complet et enregistrées au moins a la
fréquence qui offre la lecture la plus grande, comme requis dans la publication CISPR.

6.4.2 Perturbations discontinues

La mesure des perturbations discontinues peut étre effectuée a un nombre restreint de
fréquences. Pour plus de détails, voir la CISPR 14-1.

6.4.3 Mesure de la durée des perturbations

g pst
onible, il est connecté au réseau et un oscilloscope est connecté a la sortie en fréguence
intermédiaire du matériel de mesure. S'il n'y a pas de récepteur disposiib I'oscilloscape
esf connecté directement au réseau. La base de temps de I'oscilloscope eut étre déclenchée

par les perturbations a mesurer; la vitesse de la base de temps e div
et 10 ms/div pour les matériels en essai a commutation instantay as/div| et
200 ms/div pour les autres matériels en essai. La durée de |z re sgoit
enfegistrée directement par un oscilloscope a mémoire ou W , $oit
par photographie ou reproduction de I'écran.

6.4 Temps de mesure et vitesses de balayage podur le S ions-continues

Polr les mesures manuelles et pour les mesure iqus seémi-automatiques, [es
temps de mesure et les vitesses de balayage d nesure et des récepteurs a

ate. Spécialement, lorsqufun
de mesure et les vitesses|de

balayage doivent étre réglés afin d
défecteur de créte est utilisé pour un

balayage doivent prendre en compte le n 8
des$ i i

6.9.1

L'drticle B.7 de la présen 5 ini ou
des By e h a

deé

ndd de mn Durée de balayage 75 | Durée de balayage 7 pour une détection
& \ pour une détection quasi-créte

créte
A 9Hz - 160 kHz 14,1's 2820 s = 47 min
B 0,15 MR=< 30 MHz 2,985 s 5970 s = 99,5 min = 1 h 39 min
) 30 MHz — 1 000 MHz 0,97 s 19 400 s = 323,3 min = 5 h 23 min

Les durées de balayage du tableau 1 s'appliquent pour des signaux en onde entretenue. En
fonction du type de perturbation, on peut avoir a augmenter la durée de balayage, méme pour
des mesures quasi-créte. Dans des cas extrémes le temps de mesure T, a une certaine
fréquence peut avoir a étre augmenté a 15 s, si le niveau de I'émission observée n'est pas
stable (voir 6.4.1). Toutefois les claguements isolés sont exclus.

La plupart des normes de produits font appel a la détection quasi-créte pour les mesures de
conformité, ce qui prend beaucoup de temps si aucune procédure de réduction du temps de
mesure n'est appliquée (voir 8). Avant qu'une procédure de réduction du temps de mesure ne
soit appliquée, I'émission doit étre détectée par un pré-balayage. Afin d'éviter que, par
exemple, des signaux intermittents ne soient oubliés pendant un balayage automatique, il est
nécessaire de prendre en compte les considérations des paragraphes 6.5.2 a 6.5.4.


https://standardsiso.com/api/?name=da1b29fbb6f5ceb671ab8b515ba463cd

CISPR 16-2-3 © IEC:2003 - 29 -

d) Measurements are taken throughout the complete spectrum and are recorded at least at
the frequency with maximum reading and as required by the relevant CISPR publication.

6.4.2 Discontinuous disturbance

Measurement of discontinuous disturbance may be performed at a restricted number of
frequencies. For further details, see CISPR 14-1.

6.4.3 Measurement of the duration of disturbances

The EUT is connected to the relevant artificial mains network. If a measuring set is availablg, it
is ¢onnected to the network and a cathode-ray oscilloscope is connected to the i.f. output of the
medasuring set. If a receiver is not available, the oscilloscope is conn¢cted™directly“to the
nefwork. The time base of the oscilloscope can be started by the disturpaices.to b tested; the
time base is set to a value of 1 ms/div —10 ms/div for EUT with insta S SW 10
msydiv — 200 ms/div for other EUT. The duration of the disturbarice ith S ed
directly by a storage oscilloscope or digital oscilloscope or by 5 \ o)
redording of the screen.

6.5 Measurement times and scan rates for contin

Both for manual measurements and automated or
mgnt times and scan rates of measuring and sca egei shall Be set so as to measjire
thg maximum emission. Especially, used for prescans,
megasurement times and scan rates R e emission under test i
acg¢ount. More detailed guidance on the g ' nd
in 8.

6.9.1 Minimum measure

C
— practically achievablg

medasurements 0@6 CY8
Fr umn Scan time T for Scan time 7 for
e peak detection quasi-peak detection

guse B.7 of the prese¢nt sta idé ¢ of the minimum sweep times or the fastest
8BaN 3 [ for

A ) Wz\\\lﬁo\klﬁ 14.1s 2820 s = 47 min
B 016 MHZ \30 MHz 2,985 s 5970 s = 99,5 min = 1 h 39 min
C/D 30 MHz > 000 MHz 0,97 s 19 400 s = 323,3 min = 5 h 23 min

The_scan times in Table 1 apply to the measurement of CW signals. Depending on the typg of
disturbance, the scan time may have to be increased — even for quasi-peak measurements. In
extreme cases, the measurement time T, at a certain frequency may have to be increased to

15 s, if the level of the observed emission is not steady (see 6.4.1). However isolated clicks are
excluded.

Most product standards call out quasi-peak detection for compliance measurements which is
very time consuming, if no time-saving procedures are applied (see 8). Before time-saving
procedures can be applied, the emission has to be detected in a prescan. In order to ensure
that e.g. intermittent signals are not missed during an automatic scan, the considerations in
6.5.2 to 6.5.4 need to be taken into account.
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6.5.2 Vitesse de balayage des récepteurs a balayage et des analyseurs de spectre

Il est nécessaire qu'une des deux conditions suivantes soit remplie pour s'assurer que des
signaux ne soient pas oubliés pendant le balayage automatique sur les intervalles de
fréquences:

1) pour un balayage unique: le temps de mesure a chaque fréquence doit étre supérieur aux
intervalles entre impulsions pour les signaux intermittents;

2) pour des balayages multiples avec maintien du maximum: il convient que le temps
d'observation a chaque fréquence soit suffisant pour intercepter des signaux intermittents.

La|vitesse de balayage en fréquences est limitée par la largeur de bande de résolution|de
I'instrument et le réglage de la largeur de bande vidéo. Si la vitesse de balayage choisie pst

trop rapide pour un état donné de l'instrument, on obtiendra des résultatg de mesure lerrongs.

En| conséquence, il est nécessaire de choisir une durée de balayage suffisa dgue
potr l'intervalle de fréquences considéré. Les signaux intermittentg” pedventéthe intercepfés
soit par un simple balayage avec un temps d'observation s ue
fréguence, soit par des balayages multiples avec maintien du¢maxi X 2 bur

ung¢ vue d'ensemble d'émissions inconnues, la seconde iculieremgent
efflcace: tant que l'affichage du spectre se modifie, il encore des signaux
intermittents a découvrir. Le temps d'observation doit &tre . io; de la périodigité
ave¢c laquelle les signaux perturbateurs apparaissent. Dans © i , une modification|de

la yitesse de balayage peut s'avérer nécessaire pour éviter des g synchronisation.

Lofsque I'on détermine la durée de bala inips pesures avec un analyseur
de[spectre ou un récepteur a balayags, donné de l'instrument et|en
utilisant une détection de créte, on doit idere i de
vidéo choisie est plus large que la larg 2 b ut
étre utilisée pour calculer la durée de W ;

(1)
ou

s min
Af

res

=

tte
ne,
brd

Si |a largeur’de bandeé vidéo choisie est plus petite ou égale a la largeur de bande de résolutipn,
I'efpressSjon suivante peut étre utilisée pour calculer la durée de balayage minimale:

AN/
7

T - L1 LD D \ (2)
s min = \N~2J \Pres * Pvideo/

oU B,ijqeo = Largeur de bande vidéo

La plupart des analyseurs de spectre et des récepteurs a balayage réglent automatiquement
la durée de balayage en fonction de l'intervalle de fréquences choisi et des réglages de
largeurs de bande. La durée de balayage est réglée pour maintenir un affichage étalonné. La
sélection automatique de la durée de balayage peut étre annulée si des temps d'observation
plus longs sont nécessaires, par exemple pour intercepter des signaux a variation lente.
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6.5.2 Scan rates for scanning receivers and spectrum analyzers

One of two conditions need to be met to ensure that signals are not missed during automatic
scans over frequency spans:

1) for a single sweep: the measurement time at each frequency must be larger than the
intervals between pulses for intermittent signals;

2) for multiple sweeps with maximum hold: the observation time at each frequency should be
sufficient for intercepting intermittent signals.

WO

difd an
the um
sweep time:

(1)

ant

If
foll

the

(2)

Wh D = \/idano handwaidt
A A =EVITe I°T6) Ve CO—oaravwratrt

Most spectrum analyzers and scanning EMI receivers automatically couple the sweep time to
the selected frequency span and the bandwidth settings. Sweep time is adjusted to maintain a
calibrated display. The automatic sweep time selection can be overridden if longer observation
times are required, e.g., to intercept slowly varying signals.
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De plus, pour les balayages répétitifs, le nombre de balayages par seconde est déterminé par
la durée de balayage Tg ., et la durée du retour (temps nécessaire pour faire revenir

I'oscillateur local et pour enregistrer les résultats de mesure, etc.).

6.5.3 Durée de balayage pour les récepteurs a accord par palier

Les récepteurs a accord par palier sont accordés successivement sur des fréquences
ponctuelles en utilisant des largeurs de pas prédéfinies. Tout en couvrant la gamme de
fréquences concernée par pas de fréquence, un temps minimal de maintien a chaque
fréquence est nécessaire pour que l'instrument mesure de fagon précise le signal d'entée.

Popr la mesure réelle, il est nécessaire d'avoir un pas de fréquence d'environ 50 %-de la
largeur de bande de résolution utilisée, ou moins (en fonction de la forme du (iltre |de
réqolution) pour réduire les incertitudes de mesure dues a la largeur d les/signaux
a Hande étroite. Avec ces hypothéses, la durée de balayage T i, PO r a accord

pafr palier peut étre calculée en utilisant I'équation ci-dessous:

Ts min — Tm min X Aﬁ(Bres X 0’5)

oU Ty, min = Temps minimal de mesure (de maintien) a cf

En|plus du temps de mesure, il faut prendre en
polir passer a la fréquence suivante e 5 le résultat de mesure,|ce
qui est réalisé automatiqguement dan 3 ¢ e de
megsure choisi est le temps réel pour gbtehj bur

g Nécéssaire au synthétisgur

Polr des émissions pure 3 C A ns
ce[cas I'objectif est de trotver™ i

6.9.4 Stratégies p
de cré@

Polur chaque mes tes
spe¢ctrales critique G ue
posgsible de 100 ¢ S la
perturbation ¢(quitpent & es éléments a bande étroite et a large bande deux approches
générales so 8€€e%:

— |balayage paf pas:
fréquence PQUr me
que le temps>de
répétition’ du signal.

ue
ent
de

surer la créte du signal, par exemple pour un signal impulsif il convi
esure (de maintien) soit plus long que l'inverse de la fréquence

— | batayage continu: le temps de mesure doit étre supérieur aux intervalles entre les signgux
infermittents (balayage unique) et le nombre de balayage en fréquence pendant le temps
d'observation doit étre rendu maximal pour augmenter la probabilité d'interception du
signal.

Les figures 1, 2 et 3 montent des exemples de la relation entre différents spectres d'émission
variant dans le temps et les affichages correspondant sur le récepteur de mesure. Dans
chaque cas la partie supérieure de la figure montre la position de la largeur de bande du
récepteur selon qu'il balaye le spectre en continu ou par pas.
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In addition, for repetitive sweeps, the number of sweeps per second will be determined by the
sweep time Ty i, and the retrace time (time needed to retune the local oscillator and to store

the measurement results, etc.).

6.5.3 Scan times for stepping receivers

Stepping EMI receivers are consecutively tuned to single frequencies using predefined step
sizes. While covering the frequency range of interest in discrete frequency steps, a minimum
dwell time at each frequency is required for the instrument to accurately measure the input
signal

Fof the actual measurement, a frequency step size of roughly 50 % of the re [ idth
used or less (depending on the resolution filter shape) is required to | ent
ungertainty for narrowband signals due to the stepwidth. Under these 9 an
time T i, for a stepping receiver can be calculated using the followj

3)
where Ty min = Minimum measurement (dwell) time at ¢

In jaddition to the measurement time, some ti the
synthesizer to switch to the next frequs ent
reqult, which in most measuring r& ted
measurement time is the effective time Yor the g ted

defector, e.g. peak or quasi-peak, deterprtines thig

Fof purely broadband emig8i : qu%
objective is to find the maxima ef(the emjssioh™speair

the

6.5.4 Strategie overview using the peak detector

Fof each presca@ thesprokability of intercepting all critical spectral componehts

of the EUT spectrupx S 00 % or as close to 100 % as possible. Depending|on

thg type of measdrin i and the characteristics of the disturbance, which may contain

nafrowband and broadban dSnponents, two general approaches are proposed:

— |stepped : ent (dwell) time shall be long enough at each frequency to
meagure ak, e.g. for an impulsive signal the measurement (dwell) time should

— |swept scan~the measurement time must be larger than the intervals between intermittent
signals.&(single eep) and the number of frequency scans during the observation time

should.be maximized to increase the probability of signal interception.

Figures 1, 2 and 3 show examples of the relationship between various time-varying emissjion
spectra and the corresponding display on a measuring feceiver. In each case the upper part
of the figure shows the position of the receiver bandwidth as it either sweeps or steps through
the spectrum.
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Balayages répétitifs avec maintien du maximum

Large bande

Banfe étroite

v

:Largeur de
ibande f.i.

1e} . <__ 2e ' — P 3e
balayage i balayage balayage .

balayage

Affichage :
du spectre ‘ |

)

IEC |1833/03

. Une impulsion se produit a chaque ligne

balayages multiples avec une durée de balayage aussi
on de créte permettent de déterminer I'enveloppe |du
urt est suffisant pour mesurer le contenu d'un signal a bande
¢tre d'un appareil en essai. Pour les signaux permanents a
S intermittents a bande étroite, des balayages multiples a différentes
vitesses d Hisant la fonction "maintien du maximum" peuvent étre nécessaifes
po S 'enveloppe du spectre. Pour des signaux en impulsion, il est nécessgire

\ x balayages pour remplir I'enveloppe du spectre de la composant¢ a
large bande:

La|réduction du temps de mesure demande une analyse temporelle des signaux a mesufter.
Cecipeutétreeffectuésuitavec umr réecepteur de mesure qui fourmitumaffictrage grapitique
du signal, utilisé en mode intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope branché a la sortie f.i.
ou vidéo du récepteur comme il est montré par exemple a la figure 2.
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Repetitive sweeps with maximum hold

>
7
<—§1st sw:eep—P <—§—2nd swe@ap—b <—3rd sweepi—»
Spectrum|
T | ‘ | | |
tf
IEC 1833/
T, [is the pulse-repetition interval of the impulsiye-signalA™rulseé Qccurs at each vertical line of the spectrum-

Fi

If t

me
brg
“m
req

the

Th
Th

ignal (“NB”) and an impulsive sigr
ith maximum hold

pectrum envelope. A short single sweep is sufficien
signal content of the EUT spectrum. For continug

asure the co k
i owband signals, multiple sweeps at various scan rates usin

adband and

b reduction ‘of agurement time requires a timing analysis of the signals to be measur

as

usTd in zéro-span mode or using an oscilloscope connected to the receiver’s IF or video out

s can<be’done either with a measuring receiver which provides a graphical signal displ

w

al

nd

us
h a
ow

of

ay,
put

e(g- shown in Figure 2.
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— | pour fes perturbations intermittentes a bande étroite de fréquences inconnues, on pgut
utiliser soit des balayages courts et rapides avec la fonction "maintien du maximum" (Joir
figure 4) soit un balayage lent. Une analyse temporelle peut étre nécessaire avanf la
MESUTE TEEtte pour S assurer d une imterception correcte du signat.
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90
dBuv
80
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4U

UL UYL,

U O U v Wl % il

10 /\

0o 2 4 6 8 10 12 14

¢ Mkr: 1 ms 66,1 dBuV

Disjurbance from a DC collector motor: due to the number of co
high (approx. 800 Hz) and the pulse amplitude varies strong
megsurement (dwell) time with the peak detector is > 10 ms.

ulse“repetition frequencyy is
mple, the recommengded

This way pulse durations apd o titi o
dwgll times selected accofdi :

— |for continuous un

the selected instru
— |for pure co

for

ing

equipment, and ¢ bn)

for sampling of pe

of disturbance\is a’polyline curve as the spectrum envelope (see Figure|3).

The step 3 osen so that no significant variations in the spectrum envelgpe

are missed. i measurement — if performed slowly enough — will also yield
the Y {

— | for intermitte dwband disturbances with unknown frequencies either fast short

sweeps invekyj “maximum hold” function (see Figure 4) or a slow single sweep may|be

used. A\timing &
signalhinterception.

lysis may be required prior to the actual measurement to ensure proper
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Purement a
large bande

/)

Largeur de
bande f.i.

Affichage
du spectre

1835/03

convient que le temps de mesure

regetition des impulsions Ty, qui est I'i

de

Intefmittente

a baphde étroite :

Corttinue a <
banfe étroite
"i Largeur de
’ /n bande f.i.
: : >
* : 1er : 2¢ : 3e 4e : 5e
Affichage == 1 age “7 balayage “T balayage™ > ¥ balayage” > ¥ balayage
du spectre : : : : é 5 :
tf IEC 1836/03

Figure 4 —
balayages courts et rapides avec la fonction "maintien du maximum"

Perturbations intermittentes a bande étroite mesurées en utilisant des

pour obtenir une vue d'ensemble du spectre d'émission

NOTE Dans l'exemple ci-dessus, 5 balayages sont nécessaires pour faire apparaitre toutes les composantes
spectrales. Il peut étre nécessaire d'augmenter le nombre de balayages nécessaires ou la durée de balayage, en

fonction de la durée des impulsions ou de leur intervalle de répétition.
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f Stepped scan for spectrum sampling

|

A 4
aﬂ
A
4
.cﬂ
A

IF Bandw.

Spectrum
display
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Figure 3 — A broadband spestru

sure \n@ steépped receiver

The measurement (dwell) time Ty, shoul
is the inverse of the pulse repetition frequen

IEC

se repetition interval Ty, wh

1835/03

ich

N
S
Intermitt.
NB
Co :
NB
¥/ : /
{IF Bandw. / : > Z T
A i >
: : : : t
4 : : : : : :
Spectrum <—§1st sweep—» <—§—2nd sweep—» 4—%—3rd sweep—» <++—4th sweep—» «—5th sWeep—>
display ; : : 5 :
tf

IEC

Figure 4 — Intermittent narrowband disturbances measured using fast short repetitive
sweeps with maximum hold function to obtain an overview of the emission spectrum

NOTE In the example above, 5 sweeps are required until all spectral components are intercepted. The number of
sweeps required or the sweeptime may have to be increased, depending on pulse duration and pulse repetition

interval.

1836/03
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Les perturbations intermittentes a large bande doivent étre mesurées avec les procédures

d'a

7

7.1

La

nalyse des perturbations discontinues, comme décrites dans la CISPR 16-1-1.

Mesure des perturbations rayonnées

Introduction

présente section établit les procédures générales de mesure du champ de perturbation

iadlactriaua nradiit Aoy Aoac Adicnaocitifo At AdAoo ovuctioanc | 'avnArioanecan _an  maatisen de

rad
me
ten
fai
et
ass

Po
m43
me
foi
de
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La
de
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cadlre (LLA), on mesure le

eS§

a
vel

7.2

Il 6
en
bé

TOCTC T O C— PToOTOTT Pal Ot o UropUSTtTS ©T O o OyotCTTC o C AP CTTICTICC— CT— oo

sure de perturbations rayonnées est moins étendue que celle relative a la mesure/d¢g la
sion. Les procédures de mesure de perturbations rayonnées sont do usceptibles |de

; es
de l'expérience. On doit étre particulierement attentif a I'effet des¢condusteu les

ir certains produits, il est possible que des mesures des Compqs Slectxi ou
gnétiques de la perturbation rayonnée soient prescrites. [ de
surer une quantité liée a la puissance rayonnée. Il corfy N . la
b les composantes verticale et horizontale de la perturbation s se
référence. |l est possible d'exprimer les résultats dé ou

composante magnétique de la per
bassant pas 30 MHz. Lorsqu'on

izontale du champ a l'emplacement
blique la procédure de I'antenne a

ne
nte
on
ne
en

ai. (On note que dan mp

dl

‘emplacement de I et
ticaux du matériel

Mesure d

de 9 kHz a
st possible d'effect sai
espace i s c er-
ante ou e iltsag ait

un emplacement d'essai en espace libre

L'emplacement d'essai en espace libre doit étre conforme aux spécifications de]| la
CI$PR 16-1-4 et de la CISPR 16-1-5 concernant ses propriétés physiques et électriques et

leur nvalidation.

7.2.2 Méthode générale de mesure

La

figure 5 fait apparaitre le concept de mesure sur un emplacement d'essai en espace libre

avec des rayons directs et réfléchis par le sol arrivant sur I'antenne de réception.

Le

matériel en essai est installé a une hauteur spécifiée au-dessus du plan de masse et il est

configuré pour fonctionner dans des conditions normales. L'antenne est placée a la distance

de

séparation spécifiée. On fait effectuer une rotation au matériel en essai dans le plan

horizontal et la lecture maximale est notée. La hauteur de I'antenne est réglée de maniére
que les rayons directs et réfléchis soient en phase ou approximativement en phase. Les
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Intermittent broadband disturbances have to be measured with discontinuous disturbance

analysis procedures, as described in CISPR 16-1-1.

7 Measurement of radiated disturbances

71 Introduction

This section sets forth the general procedures for the measurement of the field strength

of

radi the

hori nd

pl be

o

The magnetic component of the disfu : ed at frequencies up| to

30[MHz. In magnetic field measurenient - i sshponent of the field at fhe

position of the receiving antenna is measureu i igtant antenna procedure. If the

large loop antenna (LLA) system is usegd;t nQgonal magnetic dipole moments of fhe

EUT are measured. (Note that in the si 3 hod, the horizontal component of the

field at the position of the grtenna is de byNhesorizontal and vertical dipole momehts

of the EUT because reflecfion

7.2 Field-strength ency range 9 kHz to 1 GHz

Figld-strength m nade” on an open area test site, in an absorber-lined

shielded enclosure; j amber or using a LLA system. For practical reas¢ns

other test sites m

7.21

The op all conform with the relevant specifications of CISPR 16-1-4 gnd
sical and electrical properties and for its validation

7.2.2

Figure¢5¢shows the concept of measurements made on an open area test site with the dinect

angl ground reflected rays arriving at the receiving antenna.

The EUT is set up at a specified height above the ground plane and configured to represent

normal operating conditions. The antenna is positioned at the specified separation distan

ce.

The EUT is rotated in the horizontal plane and the maximum reading noted. The height of the
antenna is adjusted so that the direct and reflected rays approach or meet in-phase addition.
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03

étapes de procédure sont interchangeables et peuvent avoir a étre répétées afin de trouver la
perturbation maximale. Pour des raisons d'ordre pratique, la variation de la hauteur est

limitée; une parfaite addition en phase peut, par conséquent, ne pas étre atteinte.

Antenne de réception

Rayon direct

Recepieu
de mesurg

Matériel
en essai

Rayoméflechi

Table support

IEC 7.

Figure 5 — Principe des mesure
d'essai ouvert montrant lg

7.4.3 Distance de me

Il gonvient qu'un matg ne limite de perturbation rayonnée a U

distfance spécifié , @ moins d'une impossibilité due a la taille
mgtériel, etc. La esure esi\|a Yongueur de la projection entre le point du maté
en|essai le plus prq enne\etle centre de l'antenne sur le plan de masse. D3
ceftains dispositifs g i i e est mesurée de l'antenne au centre du rayonnem
du[matériel en e ) istance de mesure de 10 m, l'une ou l'autre méthode p

étrg utilisée i 10 m est préférée pour la plupart des emplacements
extérieur S @S perturbations mesurées étant suffisamment au-dessus
nivieau géné hruit ambiant pour permettre une réalisation des essais qui soit effica
Dep distances TrRfe 3 m ou supérieures a 30 m sont peu utilisées. Si une distance
mesure autreX§ nce spécifiée est nécessaire, il convient d'extrapoler les résultat
I'aide des procéds spécifiées dans les normes de produits. Si aucune indication n'

dopnée, «onv doit fournir une justification convenable pour I'extrapolation. En géné
I'extrapolation ne suit pas simplement une loi de fonction inverse de la distance.

3/96

ne
du
riel
ns
ent
cut
en
du
ce.
de
5 a
est
Fal,

Lo ;
champ lointain peut étre définie par les conditions ci-dessous.

La distance de mesure d est choisie de telle sorte que:

a) d > A/6. A cette distance, E/H = Z, = 120 n = 377 Q, c'est-a-dire que les composantes
champs électrique et magnétique sont perpendiculaires, et I'erreur de mesure est

de

de
de

I'ordre de 3 dB si le matériel en essai est considéré comme une antenne dipolaire

accordée;

b) d > A, condition pour une onde plane, ou I'erreur est de I'ordre de 0,5 dB si le matériel
essai est considéré comme une antenne dipolaire accordée;

en
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The procedural steps may be interchanged and may need to be repeated to find the maximum
disturbance. For practical reasons the height variation is restricted and hence perfect in-phase
addition may not be achieved.

Receiving antenna

Direct ray

Measuring
receiver

EUT

Refl r

Supporting
table

7.2.3 Measurement distanee

An|EUT subject to a rad

that distance unjess ;

megasurement di ojection of the EUTs closest point to the anter
angl the midpoint ¢ ground plane. In some test set-ups the distance
mdasured from the"an the Tadiation centre of the EUT. For a measurement distancs
10|m either methoad istance of 10 m is preferred at most outdoor sites sincq
thig distance I of the disturbance being measured is sufficiently above

gemneral amb vel tQ permit useful testing. Distances of less than 3 m or greater th
30|m are f a measurement distance other than the specified distancs
neg¢essary sho Id be extrapolated using the procedures specified in the prod
standards.. i g€ is given, suitable justification for extrapolation shall be provided
general, extrapota soes not follow a simple inverse distance law.

WHhere, possible, measurement should be made in the far field. The far field region may
defined*by the following conditions.

/

1IEC 73]

B/96

at
'he
na
is
of
at
the
an
is
uct
In

be

Me

a)

asurement distance d is selected so that:

d > A6. At this distance E/H = Zo = 120 n = 377 Q, that is electrical and magnetic fi

eld

strength components are perpendicular to each other and the measurement error is in the

order of 3 dB if the EUT is regarded as being a tuned dipole antenna; or

b) d > A, condition for a plane wave, where the error is in the order of 0,5 dB if the EUT is

regarded as a tuned dipole antenna; or
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c) d> 2D/, ou D est la dimension la plus grande du matériel en essai ou de I'antenne,

qui

détermine l'ouverture minimale pour l'illumination du matériel en essai, qui s'applique aux

cas dans lesquels D >> A.

7.2.4 Variation de la hauteur d'antenne

Pour mesurer la valeur du champ électrique, on doit faire varier la hauteur d'antenne au-
dessus du plan de masse a l'intérieur d'une gamme spécifiée afin d'obtenir une lecture
maximale quand les rayons directs et réfléchis sont en phase. En régle générale, pour des
distances de mesure inférieures ou égales a 10 m, la hauteur d'antenne, pour mesurer la

val
30[m, la hauteur doit varier de préférence entre 2 m et 6 m. Il est possible que I'on ait bes
d'djuster la hauteur minimale de l'antenne au-dessus du sol a 1 m, afin.de maximiser

sp
et [le matériel en essai doivent étre tournés en azimut
mesurée.

7.2.5 Détails a fournir dans la spécification de(prg

Outre la spécification de la méthode dg
megsurer, les normes de produits doj

desgsous.
7.4.5.1 Environnement de l'essai
L'influence de I'environn

nvironnement ¢ ynéti ssite une considération particuliére afin d'assure
précision des mes convient que le bruit radioélectrique ambiant et
iveaux de sig gmplacement d'essai avec le matériel en essai h
[ ' de 6 dB inférieurs a la limite. Ceci n'est pas toujo
lisable a<toute ces. Cependant, dans le cas ou les niveaux mesurés (
issiong~de Ybruii radioélecthique ambiants plus celles du matériel en essai ne seraient

e niveau du champ ambiant a des fréquences s'inscrivant dans les gammes de mesu
cifiées, dépasse la/les limite(s), les solutions suivantes peuvent étre utilisées:

u'a
pin

la

et
de
de
fire
pur
re
on

>
Q.

ci-

[es

a) effectuer les mesures a une distance plus courte et extrapoler les résultats a la distance
pour laquelle la limite est spécifiee. La formule d'extrapolation doit étre celle

recommandée dans la norme de produits ou doit étre vérifiée en effectuant pour tr
distances au moins;

b) effectuer les mesures dans les bandes de fréquences critiques pendant les heures ou

ois

les

stations de radiodiffusion n'émettent pas et ou les conditions ambiantes dues aux

matériels industriels sont plus faibles;

c) comparer I'amplitude de la perturbation du matériel en essai a la fréquence étudiée

et

I'amplitude de la perturbation sur des fréquences adjacentes, a l'intérieur d'une chambre
blindée ou d'une chambre anéchoique blindée. L'amplitude de la perturbation du matériel

en essai a la fréquence étudiée peut étre estimée en mesurant l'amplitude de
perturbation de fréquence adjacente et en établissant une comparaison;

la
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c) d=> 2D? /L , where D is the largest dimension of either the EUT or the antenna determin

ing

the minimum aperture for the illumination of the EUT, which applies to cases, where

D >> .
7.2.4  Antenna height variation

For electric field-strength measurements the antenna height above the ground plane shall
varied within a specified range to obtain the maximum reading which will occur when the dir

be
ect

and reflected rays are in phase. As a general rule, for measurement distances up to and
|ncIud|ng 10m is as follows: the antenna helght for electric fleld strength measurements shall

be all
be var|ed between 2 m and 6 m. ight
above ground down to 1 m in order to maximize the reading. These height pth
horizontal and vertical polarization, except that for vertical polarization, (the ight
shall be increased so that the lowest point of the antenna clears the sjté™Ngrg at
least 25 cm. For magnetic field strength measurements using op

anfenna, the height of the receiving antenna may be fixed at a speci m

fro in

azimuth to maximize the measured disturbance.

7.2.5 Product specification details

In pddition to specifying the detailed measurement q to

be|measured, the product standards shall include-oth

7.2.5.1 Test environment

The influence of the test environment ing

of:[ the EUT. Important parameters .g.

temperature and humidity.

The electromagnetic enw S onsideration to ensure accurate disturbance

megasurements. The ambi i i 1 si i ith the

EUT de-energiz east\6 dB Helow the limit. It is recognized that this is pot

alwWays realizable™a 1cies , in the event that the measured levels of the

ambient plus EUT radio Roise is8iong”are not above the limit, the EUT shall be considefed
to i i imit. or further guidance on ambient levels and resultimg

md ) 4 _

If evel at frequencies within the specified measurement ranges

ex jowing alternatives may be used:

a) | perform measurements at a closer distance and extrapolate results to the distance at whiich
the limit.is' specified. The extrapolation formula shall be as recommended by the product
standard or shall be verified by measurements at no less than three different distances;

b) |perform measurements in critical frequency bands during hours when broadcast stations
are off the air and the ambient from industrial r:-quipmnnt are lower;

c) compare the amplitude of the EUT disturbance at the frequency under investigation with the

amplitude of disturbance on adjacent frequencies in a shielded room or anechoically trea
shielded room. The amplitude of the EUT disturbance at the frequency under investigat

ted
ion

can be estimated by measuring the amplitude of the adjacent frequency disturbance and

making a comparison;
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NOTE Il convient de ne pas utiliser la chambre blindée ou anéchoique pour déterminer la conformité aux
autres fréquences du matériel en essai, a moins que les données de la chambre anéchoique ne puissent étre
corrélées a celles de I'espace libre.

quand on oriente I'axe d'un emplacement d'essai en espace libre, il est souhaitable de
considérer les directions des signaux ambiants forts pour que l'orientation de I'antenne de
réception sur I'emplacement discrimine ces signaux, dans la mesure du possible;

pour les perturbations a bande étroite du matériel en essai proches d'un signal RF
ambiant, qui sont tous deux situés dans la largeur de bande normalisée, il peut étre utile
d'utiliser un appareil de mesure avec une bande plus étroite.

conditions de fonctionnement du matériel en essai doivent étre spécifiées, par exemple
caractéristiques des signaux d'entrée, les modes de fonctionnemen( ispasition des
stituants, les longueurs et types de cables d'interconnexion, etc.
b essais de systémes individuels ou a constituants multiples_do adx deux

e systéme est configuré pour une utilisation typique;
e systéme est configuré afin de rendre maximales

terme «systéme» se rapporte au matériel en i i gnsti i lui spnt

Le| terme «configuration» se rapporte res
cofpstituants du systéme, des cébles qui
composent le systéme. Pendant les m de
mdniere que les deux conditions ci-dess i ies, iti 3cé la
condition b), selon les indicatiqQn S i

Le|terme «type» est ent
utilisé. Les indications Ci-
degsous.

Polr les matériels lie’d'un systéme a constituants multiples, le matériel{en
essai doit étre inStaNendans e type et configuré conformément aux instructions|du
fabricant. it_é i er d'une fagcon qui corresponde a I'utilisation type quilen
esf faite. Pefdan o des essais, le matériel en essai et tous les constituants|du
systeme dajvent anipiés aux limites de l'utilisation type afin de maximiser chaque
pefturbeti

Leg cables d g doivent étre connectés a chaque accés d'interface du matériel |en
essai. L'effet du changement de position de chaque cable doit étre analysé afin de détermiper
la ponfigdration qui maximise chaque perturbation, en fonction de sa configuration type Iprs

d'u
de

netilisation réelle. Le nombre de manipulations peut étre limité si certaines configurations
cables de ce type permettent d'obtenir des perturbations maximales dans la gamme |de

fréquences analysée.

Le

type et la longueur des cables d'interface doivent étre spécifiés par le fabricant du

matériel.

Toute longueur de céble supplémentaire doit étre groupée séparément en forme de serpentin

au

centre approximatif du cable, le faisceau ayant une longueur de 30 a 40 cm. Si cela n'est

pas réalisable a cause de I'encombrement ou de la rigidité du cable ou parce que les essais
sont effectués sur les installations de l'utilisateur, la disposition de la longueur de cable
supplémentaire est alors laissée a la discrétion de I'opérateur chargé des essais et il convient

qu'

elle soit notifiée dans le rapport d'essai. Il est possible que des exigences différentes,

relatives au cablage supplémentaire, soient spécifiées dans la norme de produits.
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d)

e)

NOTE The shielded or anechoic room should not be used for compliance determination at the other EUT

frequencies unless the anechoic room data is correlatable to the open area test site data.

in orienting the axis of an open field area test site, it is desirable to consider the directions
of strong ambient signals, so that the orientation of the receiving antenna on the site

discriminates against such signals as far as possible;

for narrowband disturbances from the EUT occurring near an RF ambient, when both are

within the standard bandwidth, a narrower instrument bandwidth may be useful.

7.2.5.2 Configuration of equipment under test

Th

conditions:

a)
b)

Th

rconnectmg cables, etc.

e testing of individual and multi-component systems shall sz

the system is configured for use in a typical manner.

thg EUT and all required connecting cables.

The
sygtem, the interconnecting cables,
Duri
twg conditions, the condition a) being s
withi

The

term "configuration" refers to the other components of

Gujdelines for setting

Fo

op

thg EUT and all s

to

equipmentd@
sygtem and confi ,

prated in a man

nmaximize ea

e awing {wo

b term "system" refers to the EUT in combination wj that are connected to

the

that comprise the system.

ve

illed,

cal
be

sts,
age

Interface cted to each interface port on the EUT. The effect of varying the
position 8 all be investigated to find the configuration that maximizes each
disturbance ™a straifed by its typical configuration in actual use. The number]| of
m{mpulations e limited if a few such cable configurations will lead to maximum
disfurbances over the'frequency range investigated.

Int

prface cables shall be of the type and length specified by the equipment manufacturer.

Any excess length of each cable shall be separately bundled in a serpentine fashion at the
approximate centre of the cable with the bundle 30 cm to 40 cm in length. If it is impractical to
do so because of cable bulk or stiffness or because the testing is being done at a user
installation, disposition of the excess cable length is left to the discretion of the test engineer
and should be noted in the test report. Different requirements for excess cabling may be
specified in the product standard.
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Les cables ne doivent pas étre placés au-dessous, en haut du matériel en essai ou sur les
constituants du systéme, a moins qu'il soit approprié de procéder ainsi; par exemple un cable
est normalement acheminé au moyen de supports de cables aériens ou sous le plan de
masse. Les cables doivent étre adjacents aux enveloppes extérieures du matériel en essai et
de tous les constituants du systéme uniquement dans le cas ou ceci correspond a une
utilisation type. Il convient d'analyser le matériel en essai dans différents modes de
fonctionnement.

Pour un matériel en essai en fonctionnement normal, posé sur une table, il convient
d'effectuer les essais d'émission rayonnée sur une table non conductrice, de dimension
co:tvenable. Il convient de placer la table sur une plate-forme tournante télécommandée
conmstruite avec des matériaux non conducteurs. Il convient que le haut_de Ia plate-forme
toyrnante soit normalement placé a moins de 0,50 m au-dessus du plan ge ma ; la“hauteur
de|la table et de la plate-forme réunies ne doit pas dépasser 0,80 du plan|de
mdsse. Si la plate-forme tournante est a la méme hauteur que le p a surface
doit étre composée de matériaux conducteurs et la hauteur de O artir [du
hayt de la plate-forme tournante. Un matériel en essai placé not 3Nt st mesuré
au(sol. Une plate-forme tournante encastrée est utile dans cetts i

Le|matériel en essai doit étre mis a la terre conforméme i >s_dw fabricant et aux
conditions d'utilisation prévue. S'il fonctionne sans c¢ g, il"doit étre soumis a
de$ essais sans liaison a la terre. Quand le matéri i i avec une borne(de
terfe ou un fil de terre connecté dans des cond| fONS, 6 S Ie fil de terre o{ la
comneX|on d0|t etre connecte au plan , ispositif de mlse a la terre) simulant

\ i dans la fiche du cordon

d'alimentation du matériel en essai doit &tre le réseau d'alimentation.

7.2.

L' |mstrumentat|on de me ure, anten i doit étre conforme aux exigenges
ap

7.9. e 8 igque sur d'autres emplacements en extérieur
Le ' i e i symilaires aux emplacements d'essai en espace libre
mdi étal peuvent devoir étre prescrits pour certains produits, par
ex i icules a moteur, pour des raisons d'ordre pratique. lles
dis valables.

7.2. : yre réverbérante

(A

7.2.9 Mesure en cage de Faraday munie d'absorbant

7.2.91 Mesure en cage de Faraday munie d'absorbant avec plan de sol (chambre
semi-anéchoique)

(A I'étude.)
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Cables shall not be placed underneath, on top of the EUT or on system components unless it is
appropriate to do so, e.g. a cable is normally routed through overhead cable racks or under the
ground plane. Cables shall be positioned adjacent to the exterior cabinets of the EUT and all
system components only if typically used in that manner. The EUT should be investigated in
different modes of operation.

For an EUT normally operated on top of a table, radiated emission tests should be performed

with the EUT on a non-conducting table, the top of which is of suitable size. The table should

be placed on a remotely controlled rotating platform constructed with non-conducting materials.

The top of the rotating platform should normally be less than 0,5 m above the ground plane and

thg‘ height of the table and platform together 0,8 m above the ground plane. If the rotating
t

platform is at the same elevation as the ground plane, its surface shall be of conducting
mgterial and the 0,8 m height shall be measured with respect to the top of
An| EUT normally placed on the floor will be tested on the floor. A
platform is useful in this situation.

otating-platform.
nted” rotating

The EUT shall be grounded in accordance with the manufacturer’s~xequire ' NS
of |intended use. If the EUT is operated without a ground ‘connesfiony i ted
ungrounded. When the EUT is furnished with a grounding ' i ad
whijch is to be connected in actual installation conditions,_tt :rall
be|connected to a ground plane (or facility for ear ion
conditions. Any internally grounded lead included in fthe p the
EUT shall be connected to ground through the mai

7.2.6 Measurement instrumentatio

The measurement instrumentation, ifcluding\a shall conform with the relevant

requirements in CISPR 16-1-1 and CISP

7.2.7 Field-strength meg

Ougt-door test sites simi gn-area Xest site but without any metal ground plane may
haye to be pres ad i tor
vehicles. The prowsio

7.2.8

7.2.9
7.2.9.1

(Ull\der consideration.)
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7.2.9.2 Mesure en cage de Faraday entiéerement munie d'absorbant (chambre

entiérement anéchoique)

7.2.9.2.1 Installation d'essai

On doit utiliser le méme type d'antenne pour les essais d'émission de I'appareil en essai que
I'antenne de réception utilisée pour les essais de validation de la chambre entiérement
anéchoique. La hauteur de I'antenne est fixée au milieu géométrique de la hauteur du volume
d'essai. Les mesures sont effectuées avec les polarisations horizontale et verticale de
I'antenne de réception. Il convient que I'émission soit mesurée pendant la rotation de la table

+ (0O 4 L5° anel 1

toyrrante—dans—at—moins—trois—postions—sueecessives—er—eazimut—(6—45—00>—ersguyne
rotption continue n'est pas prescrite.
Laldistance d'essai est mesurée a partir du point de référence de I'antepe jusquiau périmdtre
de antenng et
le leCchamp 4 la
dis
NO I'ron
incq e 3
chal partir de I'espacenjent
meé deux\acteurs (Crq, et AF) gont
ajo htre
de

4a)
Le

4b)
ou
S
R
P
d
E¢
Vs
CRrd
AF
La
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7.2.9.2

7.2.9.21

Measurement in fully absorber-lined shielded enclosures (Fully Anechoic
Chamber = FAC or Fully Anechoic Room = FAR)

Test set-up

The same type of antenna shall be used for EUT emission testing as the receive antenna used
for the FAR validation testing. The antenna height is fixed at the geometrical middle height of
the test volume. Measurement will be done in horizontal and vertical polarisation of the receive
antenna. Emission should be measured while the turntable rotates with the EUT in each of at
least three successive azimuth positions (0°, 45°, 90°), when continuous rotation is not

reqtired:

ce

NO

ung
fred

log
tot
incl

E-fi

where

I

ig

S(f) =

frequency, (MHz)
the required separatie
phase centre posjit
distance of the referagee pai 3 om the antenna tip (m).
E-field at nc n dB (pV/m).

voltage a

its
lach
the
dB
not

4a)

4b)
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1) Les dispositions de l'antepne et du_cable d

0 étre\yald
configuration pendant ! N,

'‘essai.

[
[2]
[2)
oV
@
[V
o
O
b
()

s une chambre entiérement anéchoique, oufa,
8 caractéristiques de la chambre

Fi
L' une table tournante. Les figures 6, 7 et 8 expliquent [es
dhj' ur de la chambre. La table tournante, le mas d'antenne ef le
pl >h place pendant la procédure de validation, et sont constityés
en Q ariau transparent aux ondes électromagnétiques. Les distances a, §, ¢
et 9 Inite par les dimensions du volume d'essai. Le niveau du plan inférigur
(he orbants plus ¢) est le niveau pour les appareils destiné a reposer sur le jsol
(lalpalette deytransport est en dehors du volume d'essai).

7.4.9.2.2 Position de I'appareil en essai

L'apparell en essal doil etre conifigure, Installe, disposé et doit fonctionner dune fagon
compatible avec ses applications typiques. Les cables d'interface doivent étre reliés a chaque
type d'accés de I'appareil en essai.

Si l'appareil en essai est constitué de dispositifs séparés, I'espacement entre les dispositifs
doit étre celui de la configuration normale mais si possible de 10 cm. Les céables d'interface
doivent étre repliés en faisceau. Le faisceau doit avoir une longueur de 30 cm a 40 cm
environ et doit étre longitudinal au cable.

Les appareils auxiliaires, qui sont nécessaires au fonctionnement de I'appareil en essai mais
n'en font pas partie, doivent étre placés a I'extérieur de la chambre.
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% ye applicable product standard. Their possible usg (if

Th turntable. Figures 6, 7 and 8 explain the different dimensigns
wit f tenna mast and supporting floor shall be in place during the
val ists largely of material transparent to electromagnetic wavgs.
The e may be limited by the size of the test volume. The level of the

boftom plane

pallet height.wit ide the test volume).

7.2.9.2.2 EUT position

ight plus ¢) will be the level for floor standing equipment (transpgort

TheEUT shall be r‘nnfigllrpd’ installed, nrrangpd and nlnnrntpd in a manner caonsistent with ’ryp cal

applications. Interface cables shall be connected to each type of interface port of the EUT.

o

If the EUT consists of separate devices, the space between the devices shall be in normal
configuration but with 10 cm separation if possible. Interconnecting cables shall be bundled.

The bundle shall be around 30 cm to 40 cm long and longitudinal to the cable.

Ancillary equipment, which is required to exercise the EUT but does not form part of the EUT,

shall be located outside the screened room.

The entire EUT shall fit in the test volume.
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L'ensemble de l'appareil en essai doit étre compris dans le volume d'essai.

Pour améliorer la répétitivité de la mesure, les lignes directrices suivantes doivent étre prises

en

compte:

L'appareil en essai (y compris la disposition des cables conformément a 7.2.9.2.3) doit étre
placé de sorte que son centre soit a la méme hauteur que le centre du volume d'essai. On
peut utiliser dans ce but un support non-conducteur de hauteur convenable.

Lorsqu'il n'est pas physiquement possible de surélever un appareil de grande dimension

jus
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abte d'antenne doit étre la méme que pendant la procédure de validation (voir

P) Les \pinces ferrite doivent étre utilisées conformément a la norme de produit applicable.
L eur utilisation (si nécessaire) doit étre documentée dans le rapport d'essai.

qu'au centre du volume d'essai (figures 6 et 7) I'appareil peut rester sur une palette |de
hsport non-conductrice pendant l'essai (figure 8). La hauteur de la
egistrée dans le rapport d'essai.
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Figure 7 — Installation d'essai typique pour un appareil de table dans le volume d'essai

d'une chambre entiérement anéchoique
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To improve the measurement repeatability, the following guidelines shall be taken into account:

The EUT (including the cables laid out according to 7.2.9.2.3) shall be placed so that its centre
is at the same height as the centre of the test volume. A non-conductive support of a suitable

height may be used to achieve this.

Where it is not physically possible to elevate a large EUT to the centre of the test volume
(Figures 6 and 7), the EUT may remain on a non-conductive transport pallet during the test

(Figure 8). The height of the pallet shall be recorded in the test report.
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2X=1,5m;2,5m,5m

d=3m;5mor10m

(voir 8.1.2 de la CISPR 22:1997)

1) La disposition du céable d'antenne doi
figure 6).

2)  La disposition des cabl
du boftier

sAde sortie et doit étre proche de la surface]

ément a la norme de produit applicable.

‘instaNation pour certains appareils reposant sur le sol demandent que
i directement sur un sol conducteur. Il est recommandé au lecteur
en

Dep réstltats montrant une non-conformité a une limite en chambre entierement anéchoique
polr~un appareil reposant sur le sol destiné a étre installé et fixé sur un sol conducteur
peuvent éfre inférieurs si l'appareil est essayé sur un plan de sol qui simule mieux
I'environnement de l'installation finale. Ceci est particuliérement vrai pour des émissions en
dessous de 200 MHz, en polarisation horizontale et si la source d'émission est située a une
hauteur au-dessus du sol de 0,4 m ou moins dans une installation typique. Il est recommandé
au lecteur de procéder a une investigation supplémentaire dans un environnement avec plan
de sol (c'est a dire un emplacement d'essai en espace libre ou une chambre semi-
anéchoique), simulant mieux les conditions prévues pour l'installation de I'appareil, avant de
déterminer une non conformité basée sur la base de mesures en chambre entiérement
anéchoique.
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ace

floor standing equipment
me of a FAR

led
for

g non-compliance to a FAR limit of floor standing equipment that is
d and bonded directly to a conductive floor may be lower if tested op a
grqund plane)that better simulates the final installation environment. This is particularly trug if
thg emissions are at a frequency below 200 MHz, horizontal polarisation, and the source| of
emlissions is from a height on the equipment that would correspond to a height above ground
of Pi4m or less in a typical installation. The reader is advised that prior to a determination of
non-compliance based on FAR measurements, additional investigation in a ground plane test
environment (i.e. an Open Area Test Site or Semi-Anechoic chamber) is recommended to
better simulate the equipment’s intended installation condition.
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7.2.9.2.3 Disposition des cables et terminaison

Dans les essais de CEM, la reproductibilité des résultats de mesure est souvent mauvaise a
cause des différences de disposition des cables et de terminaison, lorsqu'un méme appareil
est mesuré sur des emplacements d'essai différents.

Les points suivants sont des conditions générales pour l'installation d'essai afin de fournir une
bonne reproductibilité (voir figures 7 et 8). De fagon idéale, tous les rayonnements a mesurer
devraient seulement provenir du volume d'essai. Les cables utilisés pendant I'essai doivent
étre conformes aux spécifications du fabricant. Si de tels cables ne sont pas disponibles, les
spécifications des cables utilisés pendant I'essai doivent étre clairement décrites dans| le
ragport d'essai.

Le$ cables connectés a l'appareil en essai et aux appareils auxiliajres o i on
doivent comporter un trajet horizontal de 0,8 m et un trajet vertica\d q un
faigceau) a l'intérieur du volume d'essai (voir figures 7 et 8). 2 ble
supérieure a 1,6 m, avec une tolérance relative de £ 5 %, doit £1 iN&e & ori du
volume d'essai.

Si |e fabricant spécifie une longueur de cable inférieure ¢ ] . le,
le cable doit étre orienté de telle sorte que la moitié/de sa 10 tre
mditié verticale, dans le volume d'essai.

Le$ cables qui ne sont pas utilisés p i S re,
doivent étre terminés de fagcon appropr

ou 75 Q);

— |les cables écrantés ou dé es
terminaisons en maqde S i de

— |les cables n de

commun selon

Si |'appareil en i nécessi oit
prgndre des préca i S se
influencer la » ble
a lfextérig RF
enfrant 8ans

L'ipstallation. \d" compris la disposition des cables, les spécifications des cabfes
copnectéset/des terminaisons, les mesures prises pour supprimer l'influence des émissions
des$ longueurs de cable a l'extérieur du volume d'essai (par exemple I'utilisation de pinges
ferrites). sont spécifiées dans les différentes normes de produits.

Compte tenu de la nature différente du grand nombre d'appareils en essai différents, les
normes de produits peuvent présenter des différences importantes par rapport a ce
paragraphe (voir, par exemple le 10.4 de la CISPR 22:1997).

7.2.10 Mesure en cellule TEM

(A I'étude)
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7.2.9.2.3 Cable layout and termination

In EMC testing the reproducibility of measurement results is often poor due to differences in
cable layout and termination, when one single EUT is measured at various test-sites.

The following listed items are general conditions of the test set up in order to provide good
reproducibility (see Figures 7 and 8). ldeally all radiation to be measured should only be
emitted from the test volume. The cables used during the test shall be in accordance with
manufacturer‘s specifications. If such cables are not available, the specifications of the cables
used during testing shall be clearly described in the test report.

The cables that are connected to the EUT and ancillary equipment or po tTall
inc b sjde
thg test volume (see Figure 7 and 8). Any cable length in excess ¢ ive

If the manufacturer specifies a shorter length than 1,6 m, thén whe i i be
oriented such that half of its length is horizontal and half is v '

Caples that are not exercised through ancillary equipme L S ely
terminated:

earth/ground) and differential-mode the

manufacturer’s specifications;

- de
If t be
tak ary
€q nst
RF

Th ns,
me ission influence of the cable length outside the test volume

(fo ps) are specified in the different product standards.
Owi nafure of the many possible EUTs, product standards may devipte
comsiderably bclause, (e.g. 10.4 of CISPR 22:1997).

7.2.10 Measurements in TEM cells

(Ull\der consideration)
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7.3 Mesure du champ électromagnétique dans la gamme de fréquences
de 1 GHz a 18 GHz

7.3.1 Quantité a mesurer

Le champ électrique émis par I'appareil en essai a la distance de mesure est la quantité a
mesurer. Le résultat doit étre exprimé en termes de valeurs de champ.

NOTE Dans certaines normes, les limites d’émission pour les appareils sont souvent exprimées en termes de
PAR (puissance apparente rayonnée) en dB(pW) au-dessus de 1 GHz. Dans les conditions de champ lointain en
espace libre, la formule pour convertir la PAR en champ a 3 m est:

E 3m)/AB(0V/M) = PARTGB(pW] + 7,3

Poyr des distances d autres que 3 m:

E4/dB(uV/m) = PAR/dB(pW) + 7,4 + 20 log

7.3.2 Distance de mesure

Le|champ émis par I'appareil en essai est mesuré a une dis}s

De

de
est

En

NOJFE Compte tenu que | \ ‘Bppareil en essai peuvent étre considérées compme
inc 3 la distance minimale mentionnée ci-dessus (D32 A1)
doif étre appliquée a I'antenne de Qi a Rappareil en essai.

7.3.3 Config

De|l maniére généra S que les configurations d’appareils en essai utilisges

polr les mesures - ous de 1 GHz soient également utilisées autant que
po$si

7.3.4

7.3.41 £ |’appareil en essai par I’antenne de mesure

La| mesure{des émigSions rayonnées au-dessus de 1 GHz s’effectue a l'aide d’antennes
étgdlonnééspolarisées linéairement, qui peuvent avoir une largeur de faisceau (lobe principal)
plus faible que celle des antennes utilisées aux fréquences inférieures a 1 GHz. La largeur|du
eCprincipal de I'antenne, qui est défini comme la largeur de faisceau a 3 dB de I'antenpe,
doi P € facon que, forsque des apparells de grande
dimension sont essayés, la surface de couverture de l'appareil en essai puisse étre
déterminée. Le déplacement de I'antenne de mesure sur les surfaces des cb6tés de 'appareil
en essai, ou toute autre méthode de balayage de I'appareil en essai, est requis lorsque
I'appareil en essai est plus grand que la largeur de faisceau de I'antenne de mesure. Lorsque
des mesures en rayonnement sont effectuées a la distance correspondant a la limite et que
I'antenne de mesure n’englobe pas complétement un appareil en essai de grande dimension
a cette distance, des mesures supplémentaires a une distance supérieure peuvent étre
nécessaires pour démontrer que I'émission était bien maximale a la distance correspondant a
la limite.

NOTE Lorsque I'on détermine si la largeur de faisceau de I’antenne englobe I'appareil en essai, la surface de
I’appareil en essai considéré doit comprendre une dimension d’'une longueur d’onde (a la plus basse fréquence,
c’est-a-dire 1 GHz) des céables qui sortent de I'appareil en essai.
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7.3 Field-strength measurements in the frequency range 1 GHz to 18 GHz
7.31 Quantity to measure

The electric field strength emitted by the EUT at the measuring distance is the quantity to
measure. The result shall be expressed in terms of field strength.

NOTE In some standards, emission limits for equipment are expressed in terms of ERP (effective radiated power)
in dB(pW) above 1 GHz. Under free space far field conditions, the formula to convert ERP into field strength at
a 3 m distance is:

E(3my/dB(uV/m) = ERP/dB(pW) + 7.4

For|distances d other than 3 m:

E4/dB(nV/m) = ERP/dB(pW) + 7,4 +20 log [3/(d/m)]
7.3.2 Measurement distance

The field strength emitted by the EUT is measured at a preferred

Other distances may be used in practical situations:

— |shorter distances in the case of high ambient nojseé, & ted
reflections, but care should be taken to ensure th 3aSUrs , i or

equal to D2/2 4 .
— |greater distances for large EUTs tg

NOFE Since dominant disturbances of the HUT > y i i pint
source, the minimum distance meqti e i S opli i the

7.3.3 Set-up of the

As|a general gu @5 { 3d for measurements below 1 GHz should as miich
possible also be ys 7

ized
sed
the
Fge
the
of
Ing
antenna When radlated measurements are made at the limit distance and the measurement
antenna does not completely encompass a large EUT at that distance, additional
measurements at a greater distance may be necessary to demonstrate that emissions were
maximum at the limit distance.

the area of coverage of the EUT can be determined. Moving
asurement antenna over the surfaces of the sides of the EUT or another method

NOTE When determining the encompassing of the EUT by the antenna beam width, the surface of the EUT being
considered shall include one wavelength (at the lowest frequency, i.e. 1 GHz) of the cables coming out of the EUT.
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7.3.4.2 Procédure générale de mesure

Pour tout appareil en essai, il convient premiérement de détecter les fréquences d’émission
par une maximisation préliminaire des émissions (voir 7.3.4.3). Ensuite, I'essai final
d’émission est effectué (voir 7.3.4.4). Ces deux mesures doivent étre effectuées de
préférence a la distance correspondant a la limite. Si, pour une raison justifiée, la mesure
finale est effectuée a une autre distance que celle correspondant a la limite, il convient
d’abord d’effectuer une mesure a la distance correspondant a la limite, afin d’aider a
interpréter les données résultantes en cas de litige.

Logs de la réalisation des mesures, la sensibilité de I'appareil de mesure par rapport.q la
limlite doit étre déterminée avant I’essai. Si la sensibilité globale de la mesure est inadéqu3ite,

in

5 a

et la tallle

bnt

me

ire

lor ort

nivieau. Une combinaison de filtres passe-bande, colpesba S cut

étrp utilisée. Cependant, la perte d’insertion d ' ux
fréguences de mesure, doit étre connue gkcomprise dans IS B

NO Bnt,

consiste a insérer un atténuateur de 10 dB a I'entr& 8 j en

utili ent

pro

7.3.4.3 Maximisation<préh

L'@mission rayonnée onctionnement donné peut étre déterminée

lorg d’'un essai pr:t’ mi dure pas a pas suivante:
a) |Balayer la ga o s jée a une hauteur d’antenne et pour une polarisatjon
(horizontale oyad >{MiNees, ainsi que pour une orientation de l'appareil [en

essai.

essai sur 360° afin de maximiser le signal de plus fdrte
{ le signal ou un autre a une fréquence différente dépasse de 2(dB
ou plus™e_sigy de~plds forte amplitude précédemment relevé, se placer a nouveau dans
I'orientatiogpsconcexnée et reprendre I'étape b). Sinon, orienter 'appareil en essai de fagon
a retrouver le ptug’fort niveau observé et continuer.

NOTE-I\ A la place de la rotation de la table tournante ou est placé I'appareil en essai, on peut égalenjent
faire tourner I’'antenne de réception autour de I'appareil en essai.

d) LDéplacer l'antenne selon des variations données (halayage en hauteur a définir pour
chaque produit ou famille de produits; dans tous les cas il convient que la plage maximale
de balayage en hauteur soit de 1 m a 4 m) afin de maximiser le signal de plus forte
amplitude supposée. Si le signal ou un autre a une fréquence différente dépasse de 2 dB
ou plus le signal de plus forte amplitude précédemment relevé, reprendre I'étape b) avec
I'antenne placée a cette hauteur. Sinon, placer I'antenne de fagon a retrouver le plus fort
niveau observé et continuer.

e) Placer I'antenne dans l'autre polarisation et répéter les étapes b) a d). Comparer le signal
de plus forte amplitude supposée avec celui obtenu dans I'autre polarisation. Déterminer
et relever le plus élevé des deux signaux. Ce signal est appelé le signal le plus élevé
observé par rapport a la limite pour ce mode de fonctionnement de I'appareil en essai.
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7.3.4.2 General measurement procedure

For any EUT, the frequencies of emission should first be detected by a preliminary emission
maximization (see 7.3.4.3). Then the final emission test takes place (see 7.3.4.4). Both of
these measurements are to be made preferably at the limit distance. If, for any justified reason,
the final measurement is performed at a different distance than the limit distance, a measurement
at the limit distance should be made first, to help in interpreting the resulting data in case of
dispute.

In performing these measurements, the sensitivity of the measurement equipment relative to
thg limit shall be determined before the test. If the overall measurement sensitivity| is
inadequate, low noise amplifiers, closer measurement distances or higher gain antennas-may
be|used. If closer measurement distances or higher gain antennas are uged, the beam width
velsus size of the EUT shall be taken into account. Also, measurement system overload leviels
shall be determined to be adequate when preamplifiers are used.

Bufn out and saturation protection for the measuring instrumentz ) vel
emlissions are to be measured in the presence of a high ,\ p of
bandpass, bandstop, lowpass and highpass filters may be used. \ , the i i g of
thgse or any other devices at the frequencies of measureme 1 i in
any calculations in the report of measurements.

NOJ'E A simple method of determining whether non-linear_e¢ \ aon, . , ists of
insgrting a 10 dB attenuator at the input of the 4 S - ifier i is uged)

and verifying that the amplitude of all the harmghits of thé N i b -li cts)
is reduced by 10 dB.

7.3.4.3

a) [ Monitor the frequ - i a fixed antenna height and polarizatjon
(horizontal o i

b) | Note the am

c) | Rotate the EUT,360*\to imize X i i i . i or
another at acdi i i ighlest
amplitude sj ) iise,
orient the

the

d) [Move the s a given range of travel (height search to be defined for each product
or product/famjly; }n any case, 1 m to 4 m should be the maximum range for this height
search).te maxinfize the suspected highest amplitude signal. If the signal or another gt a
different frequency is observed to exceed the previously noted highest amplitude signall by
2.dB'or more, return to step b) with the antenna fixed at this height. Otherwise, move the
antenna to the height that repeats the highest amplitude observation and proceed.

e) Change the antenna to the other polarization and repeat steps b) through d). Compare the
resulting suspected highest amplitude signal with that found for the other polarization.
Select and note the higher of the two signals. This signal is termed the highest observed
signal with respect to the limit for this EUT operational mode.
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Les effets des différents modes de fonctionnement de I'appareil en essai doivent étre
étudiés. Un des moyens pour réaliser ceci est de faire varier le mode de fonctionnement

de l'appareil au cours des étapes b) a e).
Une fois que les étapes a) a f) ont été effectuées, enregistrer la configuration finale

de

I'appareil en essai et le mode de fonctionnement (correspondant a I'’émission rayonnée

maximale) a utiliser pour I’essai final d’émission rayonnée.

NOTE 2 La procédure décrite dans ce paragraphe est proposée dans le cas général. Cependant, considérant
qu’elle puisse étre extrémement longue a mettre en ceuvre, il est demandé aux comités de produit de la
vérifier et de I'adapter a leur cas spécifique. Les deux éléments suivants peuvent servir de base pour simplifier

la méthode:

7.3

Le

conmfiguration (hauteur d’antenne, orientation de I'apps

mgximale, telle que déterminée lors de la maximis
de|réception étant alignée avec cette émission maxi
Celte mesure finale doit étre le résultat d'v inti sur I'analyseur de sped
pehdant une durée donnée proportionn ) ences balayée. Il convient
définir cette durée pour chaque produi exdée’produits, en prenant en compte la du
de$ modes de fonctionnement et leks emps associées a chaque prod

pa

74 Méthode de mé

= on doit faire pivoler nhorizontalement lappareil en essal a moins qu il nait ete determine que, pou
produit ou la famille de produits concernés, I’émission provient principalement d’une direction,-ou
omnidirectionnelle;

horizontal ou dans son voisinage.

4.4 Essai final d’émission

champ émis par 'appareil en essai a la distance de

ticulier a essayer.

Ce
I'e

o)
de

externes.

La

fodrs a mi

Po

méthodes de mesure de champ décrites en 7.3.

te méthode a_pg
veloppe, ainsi
mis a des ess

r les futures mefmes de produits, les comités de produits sont invités a utiliser

7.41~< FEmplacement d'essai

le
est

en
eut
lan

tre
de
rée
uit

bar
riel
Ces
NS

de

les

L'emplacement d'essai doit étre une surface plane. Les emplacements en salle peuvent étre
utilisés, avec parfois des aménagements particuliers, notamment dans la partie supérieure de
la gamme de fréquences, afin de répondre aux exigences de réflexions stables et non
critiques de I'environnement — par exemple un réflecteur diédre ajouté a I'antenne de mesure
et un mur absorbant derriere le matériel en essai. L'aptitude de I'emplacement doit étre
déterminée comme suit :
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f) The effects of the various operational modes of the EUT shall be examined. One way to do
this is to vary the operating mode of the equipment as steps b) through e) are being
performed.

g) After completing steps a) through f), record the final EUT configuration and mode of
operation (corresponding to the maximum radiated emission) to use for the final radiated
emissions test.

NOTE 2: The procedure described in this subclause is proposed in the general case. However, noting that it
may be extremely time-consuming to perform, product committees are requested to check and adapt it to their
specific case. The following two elements can serve as a basis for simplifying the method:

— the EUT shall be rotated horizontally unless it has been determined that for the particular product or product

My tThe em ON COMes predomimnantly Trom one diTection or 15 omni-airectionar:

— the height search of the antenna may be limited to a certain angle or distance above and below thelEWY1|, or
even be suppressed (horizontal measurements only) if it can be determined that for 3 it or
product family the emission is maximum in or close to the horizontal plane.

7.3.4.4 Final emission test

Th ing

the as

ide ed
with this maximum emission).

Th ing

a ¢ > for

each product or product family, taking ints : the

time constants associated with each sp ~ :

74 z

The method is intended ng

wirjng and circuitry inside nént under test. The EUT may be either a

self-contained unit wit nd

othler external conpecti

Th used to measure emissions from microwave ovens

ent

cial

arrengements, especially in the upper part of the frequency range, in order to meet
requirements of stable and non-critical reflections from the surroundings — for example

Sul

colner, reflector added to the measuring antenna and an absorbing wall behind the EUT. The

the
L a
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Appareil en essai

/ Doublet A

) 1

h h Appareil de mesure

Centre géométrique

\
77777 T S S S s

IEC 754/96
a) Mesure

Doublet A

Doublet B de substitution
\
[ A A 1
Générateur de signal & Appareil de mesure
! <\ Y

SIS TS 7L 77777777/ 777 S s

IEC 755/9

>

Figure 9 ho'© o 3 ubstitution (voir 7.4.1 et 7.4.3)

Deux doublets % woirvaussi 7.4.2) doivent étre placés en paralléle, § la
méme hauteur h, a a » 50l €t espacés de la distance de mesure d. Le doublet B
doit étre connecjé \¢ de signal et le doublet A a l'entrée du récepteur |de
megsure. Le géné ! iQ étre réglé en fréquence afin de donner une indicatjon
mgximale s S mesure, et sa sortie réglée a un niveau convenabhle.
L'emplacement doi 2 déré comme apte aux objectifs de mesure a la fréquence
d'gssai gl I'in sur Ve récepteur de mesure ne varie pas de plus de 1,5 dB quand|on
déplace le~xdoub B de 100 mm dans n'importe quelle direction. L'essai doit étre répété dans
toyte la gamme-de fréquences, a des intervalles de fréquences suffisamment petits ppur
ment satisfait a toutes les mesures prévues.

Si [un matériel en essai nécessite également d'étre mesuré avec une polarisation verticple
(vdirr7.4.3), I'essai d'aptitude de I'emplacement doit étre répété avec les deux doublets plagés

en pn|aric9+inn verticale.

7.4.2 Antennes d'essai

Les antennes d'essai A et B sont décrites ci-dessus comme des doublets demi-onde. Pour la
gamme de fréquences inférieure a 1 GHz, cette exigence s'applique tout d'abord a I'antenne
d'émission B pour laquelle il faut que la puissance rayonnée, dans la direction de
rayonnement maximal, puisse étre reliée a la puissance aux bornes de I'antenne B. Il convient
que I'antenne de mesure A soit aussi un doublet demi-onde. Sa sensibilité réelle est prise en
compte dans I'étalonnage de substitution de la configuration d'essai.

Dans la gamme de fréquences de 1 GHz a 18 GHz, des antennes cornet & polarisation
linéaire sont recommandées.
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Device under test

/ Dipole A

\ |

Geometric centre

Measuring apparatus

77T S S s

IEC 754/96
a) Measurement

Dipote A

Substitution dipole B \

[ \ 1

Signal generator h & Gﬁ Measuring apparatus
7<\
7

S S PR 77T D) 77777 7777777777777,

IEC 755/9

ent — Substitution method

1 and 7.4.3)

Tw gee also 7.4.2) shall be placed parallel to each other,
at tan 1 m above the floor and spaced at the measuremgnt
dis| [ vected to a signal generator and dipole A to the input of fhe
measuring re ig generator shall be tuned to give maximum indication on the
measuring reelver -\ its outgut adjusted to a convenient level. The site shall be considefed
Sui able s easurement at the test frequency if the indication on the measuiling
re g pore’ than +1,5 dB when dipole B is moved 100 mm in any direction. The
te neated\ throughout the frequency range at frequency intervals small enougH to
ensgure thatithe sitesSatisfactory for all measurements intended

If an EUT requires that measurements be made also with vertical polarization (see 7.4.3), [he
suitability test of the site shall be repeated with the two dipoles positioned for vertical

polarization.

7.4.2 Test antennas

The test antennas A and B of Figure 9 have been described above as half-wave dipoles. For

the frequency range below 1 GHz, this requirement applies primarily to the transmitt
antenna B for which the radiated power in the direction of maximum radiation must be relata

ing
ble

to the power at the terminals of antenna B. The measuring antenna A should also be a half-

wave dipole. Its actual sensitivity will be included in the substitution calibration of the t
configuration.

est

In the frequency range of 1 GHz to 18 GHz linearly polarized horn antennas are recommended.
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7.4.3 Configuration du matériel en essai

Le matériel en essai doit étre placé sur une table non conductrice permettant de le faire
tourner sur un plan horizontal. Le matériel en essai doit étre disposé de fagon que son centre
géométrique coincide avec le point central utilisé précédemment pour le doublet B (figure 9).
Si le matériel en essai comporte plus d'une unité, chacune d'elles doit étre mesurée
séparément. Il convient d'enlever les cables détachables du matériel en essai si cela n'affecte
pas son fonctionnement. Les cables nécessaires doivent étre équipés d'anneaux de ferrite
absorbants et placés de fagon a ne pas influencer les mesures. Pour les matériels blindés,
tous les connecteurs non utilisés doivent étre raccordés a des terminaisons blindées.

7.J.4 Procédure d'essai

Le| matériel en essai étant installé comme décrit en 7.4.3, le doubjet ANde mesurd a
polarisation horizontale doit étre placé dans la méme position que | veri{cations [de
I'emplacement d'essai. Le doublet doit étre normal a un plan vertica 3 n centre
et celui du matériel en essai. Le matériel en essai est d'abord mes itlonxormale sur
une table, puis incliné a 90 degrés sur un c6té normalement ve 1. \Dags shaque position, il
doit tourner a 360 degrés dans un plan horizontal. La lecture e/doit étrg la
valeur caractéristique du matériel en essai.

Le|systéme de mesure est étalonné en remplacan eh essai”par un doublef B
demi-onde. Le centre de ce doublet B detalonnag i : éme endroit qud le
cemntre géométrique du materlel en essai mesurépré h\paraflelement a I'antenng A

A pyonnee de l'enveloppe(du
mdtériel en essai est définie comme ¢ boffes du doublet B demi-onde

quand le générateur de signal est réglé paur doni ture sur le récepteur de mespre
que la lecture maximale enregistrée pré 3 a chaque fréquence de mesure.

Qufand les mesures sont ¢ \ ets\de mesure a polarisations verticalg et
horizontale, il faut procéder & S s deux modes.

7.5 Mesure des ma

7.1 Applic

Des mesures in e \écessaires pour l'investigation d'un probléme |de
perturbation en i exemple lorsque I'on soupgonne un matériel électrique
de|provoquer i isi

Si |a norm s i e le permet, des mesures in situ peuvent étre effectuées ppur
I'éYaluation de g ck it¢, dans les cas ou les essais d’émission ne peuvent étre effectugs,
polr des Taisons’ tech 'ques, sur des emplacements d’essais normalisés. Les motifs
teghniques canduisant a des mesures in situ sont les dimensions et/ou le poids excessifs|du
mdtériel enessai ou€ncore les colts trop élevés des connexions du matériel en essai a gon
infrastructure sur un emplacement normalisé. Les résultats de mesure in situ d’'un matériel|en
essai-donhné varieront d’un site a 'autre et dévieront de ceux d’un emplacement normalis§ et
ne[peurront, en conséquence, étre utilisés pour des essai de type.

NOTE 1 En général toutefois, les imperfections telles que le couplage réciproque entre les structures conduc-
trices présentes dans I’environnement in situ qui peuvent aussi étre plus ou moins aggravées par les champs
électromagnétiques ambiants, ou entre les antennes de mesure et équipements en essai, font que les mesures
in situ ne peuvent cependant pas remplacer complétement les mesures sur un emplacement d'essai approprié
(emplacement d'essai en espace libre ou emplacements d’essai équivalents tels que chambre (semi-)anéchoique)
comme décrit dans la CISPR 16-1.

Le matériel en essai comporte habituellement un ou plusieurs éléments et/ou systémes, ou
est un constituant d’'une installation ou est relié a une installation.

Le périmeétre reliant les parties extérieures du matériel en essai est la référence choisie
habituellement pour définir la distance de mesure. Dans certaines normes de produits les
murs extérieurs ou les limites du parc d’activités ou de la zone industrielle sont pris comme
points de référence.
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7.4.3 EUT configuration

The EUT shall be placed on a non-conducting table with provision to rotate in the horizontal
plane. The EUT shall be set up so that the geometric centre of the EUT coincides with the point
earlier used as centre point for dipole B (figure 9). If the EUT is comprised of more than one
unit, each unit shall be measured separately. Detachable leads to the EUT should be removed
if operation is not affected adversely. Required leads shall be provided with absorbing ferrite
rings and be so positioned that they will not influence the measurements. For shielded EUTs,
all connectors not used shall be terminated by shielded terminations.

7.4.4 Test procedure

With the EUT arranged as described in 7.4.3, the horizontally polarized /measuring-dipole

to
no

i

The
of

prgvi
a g
theg
regding on the measuring receiver &
freguency of measurement.

WH
dip
7.9
7.5.
In

pafti
redg

WH \ product standard, in situ measurements may be made for the
eva i it is not possible for technical reasons to make radiated emissjon
m ] 8 ite. i in si are
exgessive sizexand/ox weight of the EUT or situations where the interconnection to the
infrastructure)for the i [ ites. In $itu

present in the in SItu enV|ronment wh|ch may also be more or less polluted by amblent electromagnet|c f|e|ds and
the measuring antenna/equipment under test, in situ measurements cannot fully replace measurements on a
suitable test site (open-area test site or alternative test sites, for example, (semi-)anechoic chambers) as specified
in CISPR 16-1.

The EUT usually consists of one or more devices and/or systems, is part of an installation, or is
interconnected with an installation.

A perimeter connecting the outer parts of the EUT is usually taken as the reference point to
determine the measurement distance. In some product standards, the exterior walls or
boundaries of business parks or industrial areas are taken as the reference points.
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Des mesures préliminaires doivent étre effectuées pour identifier la fréquence et I'amplitude
du champ d’'une perturbation parmi les signaux ambiants en prenant en compte les sources
potentielles de perturbations (par exemple, oscillateurs) d’'un matériel en essai. Pour ces
mesures il est recommandé d’utiliser, au lieu d’un récepteur, un analyseur de spectre, qui
permet d’analyser un spectre plus large. Pour identifier la fréquence et I'amplitude des
signaux perturbateurs, on recommande I'emploi d’une sonde de courant sur cables connectés
ou d’une sonde de champ proche ou d’antennes de mesure placées plus prés du matériel en
essai.

Des mesures doivent également étre effectuées a des fréquences choisies pour déterminer si
po‘. S O3 v i” v ESOTeTS e—rratette e o orehtt ES—CT

perturbateurs les plus élevés. Les mesures suivantes doivent étre effectuées avec le matériel
en|essai fonctionnant dans ces modes.

wADAW C a &sSsa OTOGY ;”

NOJ'E 2 Lorsque le matériel en essai est une partie d'un ensemble et que son foheii {ne peut etre
ind¢pendant du fonctionnement des autre parties, il peut s’avérer impossible de chqlsi itions_produigant
les | perturbations les plus élevées. Pour certains matériels, temps,
parficulierement s'il y a des fonctionnements cycliques. Dans ce cas, il convient de\cholsi S obsServagion
s’approchant le plus des conditions de production des perturbations les plus ¢fevé

Les mesures doivent étre effectuées autour du matériel nce apprgxi-

mdtivement identique pour chaque fréquence choisie afi
pefturbateur le plus élevé. Il convient que le matériel
directions différentes. Les mesures finales de I'a
chaque fréquence, doivent étre effectuées dans
élegvé (qui peut varier d’'une fréquence al’autre

ction du champ

}d moins dans trois
de perturbations| a
mMp perturbateur le pllus
s conditions locales.

L’amplitude la plus élevée du champ x i esurée avec une antenne|en
polarisation verticale et en polarisation horizontale

urbateur a celle de toute émissjon

Si [le rapport entre I'amplitude mesuré¢
S res décrites en annexe A peuvent §tre

an]biante est inférieur a 8 dB, le 3
utilisées.

7.9.2 Mesures de y | q p.dans la bande des fréquences
de 9 k @

7.9.21 Méthode'\d

L’amplitude du_chs
nement maxi
perturbate

»érturbateur doit étre mesurée dans la direction de raypn-
en essai fonctionnant dans le mode créant le champ

rbateur polarisé horizontalement doit étre mesurée a la distangce
normalisée dimil€n ulllisant une antenne boucle comme décrit en 4.2.1 de la CISPR 16-1-4,
a yne hauteurtde entre le sol et la partie inférieure de I'antenne). L’amplitude maximple
du[champ-perturbateur doit étre déterminée par rotation de I’'antenne.

NOJ'E.” “Pour la mesure de I'amplitude maximale du champ perturbateur de lignes disposées dans n’importe quelle
dirdction, il convient d'orienter I’antenne selon trois axes orthogonaux et 'amplitude du champ est calculée par

Eqpn =y E2+E2+E?

Dans les cas ou des limites sont données pour le champ E équivalent alors que ce sont les composantes du champ
magnétique qui sont mesurées, le champ H peut étre converti en champ électrique correspondant en utilisant
I'impédance de I'espace libre soit 377 Q et en multipliant la valeur lue pour le champ H par 377. Dans ce cas, le

champ H est donné par:
Hyyp = HZ +H2 + H?

Cette valeur du champ H peut étre utilisée directement dans les cas ou les limites sont directement données pour
I'amplitude du champ magnétique.

Si 'antenne ne peut pas étre déplacée selon trois axes orthogonaux, elle peut étre tournée manuellement vers la
direction donnant I'amplitude du champ perturbateur maximale.
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Preliminary measurements shall be made to identify the frequency and amplitude of the
disturbance field strengths amongst the ambient signals taking into account the potential
sources of interference (for example, oscillators) in the EUT. For these measurements the use
of a spectrum analyser is recommended in place of a receiver because a large frequency
spectrum can be analysed. For the identification of the frequency and amplitude of the
disturbance signals the use of a current probe on the connected cables, or near-field probes or
the measurement antennas placed closer to the EUT is recommended.

Measurements shall also be made on selected frequencies to determine, where possible, the
modes of operation in which the EUT generates the highest disturbance field strengths.
The subsequent measurements shall be made with the EUT in these modes of operation.

NOJE 2 Where the EUT is a piece of equipment, the operating mode of which cannot b i i ntly
of the operation of other equipment, the selection of conditions producing the highe i L be
impossible. For some of them, these conditions may be dependent on time, partfe clic
opdration. In such cases, the period of observation should be chosen to appgbash\the est
disfurbance production.

Medasurements shall be made around the EUT at approxima ent
disfance on each of the selected frequencies to determi i est
disfurbance field strength. The EUT should be tested ip 'he

final disturbance field-strength measurements on £ach freque in the
directions of the highest disturbance field strengths ((which to
freguency) taking into account the local conditiong

The highest disturbance field strengths_sh i i i 3gnd
hotizontal polarization.

If the ratio of the measured di i 3 i issi i an

7.9.2 Field-strengt
7.9.2.1 Meas

The magnetic di um

radiation with ths ield
strength.

The horzo i i i brd
measureme I8 i i i in 4.2. -1-4 gt a
height of 1 m the ground and lowest part of the antenna). The maximum disturbance

field strength sha

NOTE Forthe measurement of the maximum disturbance field strength from lines arranged in any direction,|the
antgnna‘should be oriented in three orthogonal directions, and the measured field strength is calculated by

R
N :x/Ef+Ef+EZ‘

In cases where limits are given for the E field equivalent but the measured field strengths are the magnetic
components, the H field strength can be converted to the corresponding E field strength using the free space
impedance of 377 Q by multiplying the H field reading by 377. The H field in this case is given by

Hyp = HZ +H? + H?

This H field value can be used directly in cases where limits are directly given for the magnetic field strength.

If the antenna cannot be moved in three orthogonal directions, it can be turned by hand in the direction of maximum
reading for the measurement of the maximum disturbance field strength.
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7.5.2.2 Distances de mesure autres que la distance normalisée

S’il n'est pas possible de maintenir la distance normalisée d)i,i; comme spécifié dans la norme
de produit ou la norme générique, il convient d'effectuer les mesures a des distances infé-
rieures ou supérieures a la distance normalisée dans la direction du rayonnement maximal.

Au moins trois mesures doivent étre effectuées a des distances différentes, supérieures ou
inférieures a la distance normalisée s’il n’est pas possible d'utiliser cette derniére.

Les résultats (en décibels) des mesures doivent éire reportés sur un graphique comme yne
forjction de la distance de mesure, selon une échelle logarithmique. Une ligne doit relier,|es
réqultats obtenus. Cette ligne représente la décroissance de I'amplitude champ~ebd) pput
selvir a déterminer 'amplitude du champ perturbateur a des distances ay que la)distance
de|mesure, par exemple a la distance normalisée.

7.9.3 Mesures d’amplitude du champ aux fréquences sup

7.4.3.1 Méthode de mesure

L’amplitude du champ perturbateur doit ent
mgximal a la distance normalisée avec de
prqduisant le champ perturbateur le plus é on
vefticale et en polarisation horizontale, du cham pert > aaj é 2es a I'ajde

d’ ntennes a large bande ayant Si pos g ha nt ex : pur

Il gst recommandé d’utiliser des antefines bico la
gajnme de fréquence jusqu'a 200 MHz e ¢ -périodi res
dans la gamme de fréquewmce 5 ) x, Ua distance entre I’'antenne de mespre
et fout obstacle métalliquenvoisig (y compr ables) doit étre supérieure a 2 m.

7.9.3.2 Distag:e ' la distance normalisée

La|distance de m st spécifiée dans la norme de produit ou générique.
En| cas d’impossibj i la mesure de I'amplitude [du
champ perturbat&ur\d e) effectuge a des distances différentes comme il est décrit|en
7.9.2.2. Un balayage\ en de l'antenne doit étre effectué pour chaque mesure.
L’gmplitude <du © teur a la distance normalisée dgq doit étre déterminée
conpformémenta 7.5:2 ar regort sur un graphique donnant 'amplitude du champ mesuré|en
fonjction<de |2 o ce de xpesure, en échelle logarithmique.

S’i| n'est pas\possiblee de mesurer a différentes distances et que la distance de mesure|se
réfere au mur extérieur du batiment ou a la limite de propriété, les résultats des mesufes
dojvent éire ramenés a la distance normalisée selon I'équation (5).

d
Fon = Eom 71X 20 X Tog = (5)

std
ou
E,, estl'amplitude du champ a la distance normalisée, en dB(uV/m), pour comparaison a la
limite d’émission;
Enea est’amplitude du champ a la distance de mesure, en dB(uV/m);
dmea €st la distance de mesure, en métres;
dsig est la distance normalisée, en métres.
n dépend de la distance dy,e.a cOmme suit:
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7.5.2.2 Measurement distances other than the standard distance

If it is not possible to adhere to the standard distance d;ni;, as specified in the product or
generic standard, the measurements should be made at distances either less or greater than

the standard measuring distance in the direction of the maximum radiation.

At least three measurements at different measuring distances less or greater than the standard

measuring distance shall be used if it is not possible to use the standard distance.

7.9.3.1 Measurement method

The electric disturbance field strength shall be measured in_the.dire
theg standard distance with the EUT in the mode of opg s
field strength. The maximum horizontally and verticall z disturbance field streng

to 4 m. The highest value shall be take

It |s recommended that biconical anten measurements in the freque
rarjge up to 200 MHz and log-periodig 8 easurements in the frequency rar
abpve 200 MHz. The distance betwet antenna and any nearby metad

7.9.3.2 Measureme ista > 3 he standard distance

The standard m ' is\specified in the product or generic standard. If if is
no{ possible to adhére\io 3 9

sh{ll be measured .k irg distances as described in 7.5.2.2. A height scan

thg antenna shalkbe surement The disturbance field strength at the stand
dis
a function of¢he mes ant distance on a logarithmic scale.

If if is not\os 'e o~qeasure at different measuring distances and the measurement dista
refers to the a building or the border of the premises, the measurement res
shall be converted to the standard distance using equation (5).

dmea

Estd = Emea +nx 20 x |Og

std

where

ighest disturbamce

Egg is the field strength at the standard distance in dB(pV/m) for comparison with the

emission limit;
Enea is the field strength at the measurement distance in dB(pV/m);
dmea IS the measurement distance in metres;
dsig is the standard distance in metres.

n depends on the distance d,., as follows:
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si 30 m < dpea n=1;
Si10mM < dmea <30m n=0,8;
Si3m<dnea<10m n=0,6.

NOTE n < 1 tient compte de la différence entre la distance de mesure et la distance au matériel en essai.

Les distances de mesures inférieures a 3 m ne doivent pas étre utilisées.

S’il n'est pas possible d'effectuer des mesures a différentes distances et que I'’équation (5)

par

en

ce
pte
bi-
as

n'est pas utilisée parce que la distance de mesure ne se référe pas au mur extérieur du
ba{iment ou a la limite de propriété, il convient que I'amplitude du champ soit déterminée
la mesure de la puissance perturbatrice rayonnée (voir 7.5.4).
7.9.4 Mesure in situ de la puissance perturbatrice efficace rayoq

avec la méthode de substitution
7.9.4.1 Conditions générales de mesure
La|méthode de substitution peut étre utilisée sans conditio e si fe matériel
essai peut étre déconnecté et enlevé pour la substitution.
Au|cas ou le matériel en essai ne peut étre enlevé, (sa t une grande surfg
plane, l'influence de cette surface lors de Sub i oit étre prise en com
(vdir équation (3b)). Si la face avan el & e rentre pas dans un plan
dimensionnel dans la direction de mes ' esure supplémentaire n’est {

prise en considération.

Au|cas ou le matériel en essai ne peyt é

puilssance rayonnée est Nt i requence particuliére, en utilisant U

fréfjuence voisine a laguele leNg
plus bas que celui a la|fre

bande f.i. du réceptel
possible, du bro

7.9.4.2 0 MHz a 1 000 MHz

7.9.4.21

La|distance : &/choisie’doit étre telle que la mesure soit faite en champ lointain. Cg
exigence~€ y

oisine» signifie & moins d’une ou deux fois
8 fréquence soit choisie en tenant compte,

la
ne
dB

Si

tte

a) | d est plusygra eiet
21
2% D?
b) | &= 6
) 7 ()
ou

d est la distance de mesure, en métres;
D est la dimension maximale du matériel en essai et de son cablage, en métres;

A est la longueur d’onde, en métres;
ou

la distance de mesure d est égale ou supérieure a 30 m.

En champ lointain, I'exposant n de I’équation (5) peut étre supposé égal a 1. Si une mesure a
une distance inférieure est adoptée, la conformité a ’hypothése peut étre validée en utilisant
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if  30mM < dmea, n=1;
if 10mM <dpea <30m n=0,8;
if 3mM<dpea<10m n=0,6.

NOTE n <1 accommodates the difference between the measuring distance and the distance to the EUT.

Measurement distances closer than 3 m shall not be used.

If it is not possible to measure at different measuring distances, and equation (5) is not used
because the measurement distance does not refer to the outer wall of a building or boundary of
prgmises, the field strength should be determined by measurement of the radiated disturbance
poyer (see 7.5.4).

7.9.4 In situ measurement of the effective radiated disturbance p
using the substitution method

7.9.4.1 General measurement condition

The substitution method can be used without additional copditi an
be|switched off and if the EUT can be removed for the subs

If the EUT cannot be removed, and if its front face (is a/Ta ace, the effect of this
fade on the substitution shall be taken into accour 2 @ i . If the front surfacq of
thg EUT does not fit into a two-dimensi AN ent direction, the additiojhal

medasurement uncertainty is not consi

If the EUT cannot be switched off, it is/still possthle ituti Lire
thg radiated power of a disturbance from th at 3 rby

freguency at which the fi C ow
thgt at the frequency of i ' i s).
The frequency selected™s : , chosen with regard to possible interference

to radio services.

7.9.4.2 Frequ
7.9.4.2.1

The measure 1 en shall be such that the measurement is made in the far figld.
This requjreme

(6)

where
d is the measurement distance in meters;
D is the maximum dimension of the EUT with cabling in meters;

A is the wavelength in meters;

or

the measurement distance d is equal to, or greater than, 30 m.

In the far field the exponent n in equation (5) may be assumed to be 1. If a shorter
measurement distance is chosen, this assumption can be validated by using the procedure
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la procédure indiquée en 7.5.3.2 pour vérifier que I'amplitude du champ diminue inversement
a la distance.

Si les conditions locales exigent qu'une mesure a une distance inférieure soit choisie, ceci
doit étre indiqué.

7.5.4.2.2 Méthode de mesure

La puissance efficace rayonnée d'une perturbation doit étre mesurée dans la direction du
rayonnement maximal avec le matériel en essai placé dans le mode de fonctionnement
produisant le champ perturbateur maximal. La distance de mesure doit étre choisie confor-
meément a /.9.4.2.1 et a "'amplitude la plus elevee du champ perturbateur, a la frequence
choisie déterminée, en faisant varier la hauteur de I'antenne entre 1 m et 4 m, si possible.

Polr la mesure de la puissance efficace de la perturbation, les étapes a
a) [Le materlel en essal doit étre deconnecte et enlevé. Un dlpole demi gnde, ou unt

ou Iarge bande (dans la gamme de fréquences inférieure a
couplage mutuel avec le matériel en essai) est placé dans

b) [Le dipble demi onde (ou large bande) doit alors
réglé a la méme fréquence.

hamp la plus élevée. S
déconnecté et le dipdle st

matériel en essai n'est pas enlevé
déplacé dans une zone allant jusqu’a-S

ent
est
isir
de

e) | Si la face avant du

équipé d’un réseaulde
placée a e
I'emplacemen >

substitution et I'g

f) |La hauteur, de
(ou I'antepf et
I'emplacement ¢ i é 2glé 2 stecte

Polur les matériets_en’essai enlevés et les matériels en essai dont la face avant n’est pas
coptenue_avintérietr d’'une grande surface plane fictive, la puissance au générateur |de
sighal Pg~plus le gain G de I'antenne d’émission par rapport a un dipble demi onde fournif la
puilssance efficace rayonnée P, a mesurer:

P, =Ps+G (7a)

Pour les matériels en essai qui peuvent étre contenus a l'intérieur d’'une grande surface plane
fictive (tels que des batiments équipés de réseaux de télécommunications), 'augmentation du
gain du dipble placé devant cette surface est donné par

P =Pc+G+4dB (7b)
ou
P, esten dB(pW);
Pg est en dB(pW); et
G esten dB.
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of 7.5.3.2 to verify that the field strength falls off inversely with distance.

If the local conditions require that a shorter measurement distance be chosen, this shall be
indicated.

7.5.4.2.2 Measurement method

The effective radiated disturbance power shall be measured in the direction of maximum
radiation with the EUT in the mode of operation generating the highest disturbance field

strme&umMsiamuhdmem_mgMAﬂ_MLhmhest
disfurbance field strength on the selected frequency determined by varying the antenna hejght

at least in the range of 1 m to 4 m as far as practicable.

Fof the measurement of the effective radiated disturbance power, be

followed.
a) [The EUT shall be disconnected and removed. A half-wav imjlar
radiation characteristics and known gain G, relative to a ha i in

its place. If it is impractical to remove the EUT, a ha the

frequency range lower than about 150 MHz to mi is
positioned in the vicinity of the EUT. The vicinity i

b) | The half-wave (or broadband) dipole shall the on
the same frequency.

c) | The position and polarization of th f-wa idband antenna) shall be suich
that the measuring receiver receive i i S g ed,
then, if possible, it shall be switched he dipole is moved in a range up to 3 m
around the EUT.

d) [The power of the signa 8 ieg until the measuring receiver shows the
same reading as when PN i ield strength from the EUT was measured

e) | If the front of the gce (for example, a building with a cable{TV
network) the substituti e e dipole) is positioned about 1 m in front of the
plane surfac ilding). Y€ location of the substitution should be so chogen
that an imagindry tqs \ s i
perpendicular te\th bi heYace of the building.

f) [The height, p 5 istance to the plane imaginary surface enclosing the half-
wave dipgle . antenna) and perpendicular to the measurement axis betwgen
the antenna and{he location of the measuring antenna shall be varied such that the

Fof removed'EUTs and EUTs whose front face is not contained within an imaginary large plane
sunface,\the power at the signal generator Pg plus the gain G of the transmit antenna relativg to
a half-wave dipole yields the effective radiated disturbance power P, to be measured:

P =Ps+G (7a)

For EUTs that fit within an imaginary large plane surface (for example, buildings with
telecommunication networks), the increase in gain of the dipole positioned in front of this
surface is given by

P, =P+ G+4dB (7b)

where

P, isin dB(pW);

Pg is in dB(pW); and
G isin dB.
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La puissance efficace rayonnée peut étre utilisée pour calculer 'amplitude du champ
perturbateur a la distance de mesure normalisée dqq4. L’amplitude du champ en espace libre
Ejivre €st calculée en utilisant I’équation suivante:

a @)
E|ibre = d "

ou

Ejipre €sten pV/im;
P, est en pW; et
dg{ esten metres.

Si [Pamplitude calculée en espace libre selon I'équation (8) est comparée~aux limites |de

I'amplitude du champ perturbateur mesurée sur des emplacement oit
co}sidérer que I'amplitude du champ mesurée sur les emplacement Xi-
mdtivement 6 dB au-dessus de I'amplitude en espace libre de | es
réflexions du plan de sol. L’équation (8) peut étre modifiée de ret

ingrément. L’amplitude du champ perturbateur a la distance 1S donc §tre
callculée pour la polarisation verticale avec I'équation suivapte;

Oa)

En|polarisation horizontale en dessous de 160 X mpli \ as
megsurée sur des sites normalisés. fié
comme suit:

9b)
ou
Egyy esten dB(pV/m);
f est la fréquence

dsid est en metrgsy
Ce est le facte

f

MHz {f\ 4

Cc <\
4B 1 \% 9,3 8,5 7,6 5,9 5,1 3,4 1,7 0 0 0 0 0

Celte méthode de determination de 'amplitude maximale du champ perturbateur peut étre ¢m-
ployéesprincipalement s'il existe des obstacles entre I'antenne de mesure et le matériel en ess4gi.

ant

7.543 Gamme de frequences de 1T GHz a 18 GHz
7.5.4.3.1 Distance de mesure

La distance de mesure choisie doit étre telle que la mesure soit effectuée en champ lointain.
La condition de champ lointain doit étre vérifiée en mesurant la puissance perturbatrice
rayonnée en fonction de la distance avec un cornet de guide d’onde a double moulure ou
avec une antenne log-périodique. Cette prescription est remplie si la distance de mesure est
égale ou supérieure a la distance de transition. La distance de transition est signalée par le
point de transition déterminé selon la figure 10. Les résultats de mesures sont portés sur un
graphique et deux lignes paralleles séparées de 5 dB doivent enserrer la plupart des
résultats; le point de transition est celui ou les lignes se coupent et aprés lequel la puissance
rayonnée décroit de 20 dB par décade.
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The effective radiated disturbance power can be used to calculate the disturbance field
strength at the standard measurement distance dgyy. The free-space field strength E4.. shall be
calculated using the following equation:
7. P
Efee = i (8)

free ds‘d
where
Efree is in pV/m;
P, IS In pW; and
dstd is in metres.
If the calculated free-space field strength of equation (8) is compared With i ol ce
field strength measured in standard test sites, it must be consider f it ield
strength measured at standard test sites is approximately 6 dB hj v ield
strength of equation (8) due to the reflections from the gro ) . o)) be

mddified to take into account this increment. The disturbance \fi ard
distance Egqg can therefore be calculated for the verti izaH ing
equation:

Da)

Fofr horizontal polarization below 160 i I i at

bb)
where
Eg is in dB(puV/m);
f is the mea uring freq
dstd is in met
Ce is the correction rital polarization. This was determined assuming fhe
radiation at i
f 3 70 90 100 120 140 160 180 200 750 1 000
MHz

§.§ \11\ }\Q{/ 85 |76 |59 |51 34|17 0 0 0 0 0

This method for determining the disturbance field strength can mainly be used if there gare
obsgtacles between the measuring antenna and the EUT.

7.5.4.3 Frequency range 1 GHz to 18 GHz
7.5.4.31 Measurement distance

The measurement distance chosen shall be such that the measurement is made in the far field.
The far-field condition shall be verified by measuring the radiated disturbance power with a
double-ridged waveguide horn or log-periodic antenna as a function of the distance. The
requirement is met if the measurement distance is equal to, or greater than, the transition
distance. The transition distance is marked by the transition point which shall be determined as
shown in Figure 10. The measurement results shall be plotted and two parallel lines separated
by 5 dB drawn to enclose as many of the measurement results; the transition point is the point
where the lines intersect and after which the radiated power decreases by 20 dB/decade.
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Puissance rayonnée recue (dB)

A Distance entre les lignes: 5POInt de transition

v Distance entre les lignes: 5 dB

v
v O

A YQ Gradient:
0 dB/décade
O ‘/2

A

IR

Distance de transition

7.9.4.3.2 Méthode de mesure

La|puissance perturbatrice rayonné ent

mgximal du matériel en essai, celui ciNéta le
champ perturbateur le plus élevé. U ne
an{enne log-périodique doivent étre ent
mdximal. La distance de m du
champ perturbateur est n oit

étre modifiée légérement i > n’ un

Popr la mesur tre
dégonnecté et un &q soit
a groximité immediate S ée
par un générateux fohctionna a éme fréquence. L’orientation de I'antenne doit étre telle
que le récepié 8 M &Oi i ) iti ' it alprs
étre fixe. La i 3 [ i it & j 3e | K S ive

la mémep i 3ri i i Snérateur
de|[signa pHIg i la
puissance recherchée

podr la perturbation P.:

P,=Ps+G 10)

ou
P, esten dB(pW);

Pg est en dB(pW); and
G esten dB.

7.5.5 Documentation des résultats de mesure

Il convient que les circonstances particulieres et les conditions des mesures in situ soient
documentées pour permettre de reproduire les conditions de fonctionnement si les mesures
sont répétées. Il convient que la documentation comporte:

— les raisons justifiant des mesures in situ au lieu de mesures sur un emplacement
normalisé;
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Received
radiated B
power (dB) Distance between Transition
A lines: 5 dB point
Distance between
9) v lines: 5 dB
@) O
4 O Gradient:
/20 dB/decade
T < N
Transition distance
7.9.4.3.2
The radiated disturbance power shall Be™neas b i i iati ith
thg EUT in the mode of operation gensrating i i a i : le-
ridged waveguide horn or log-periodic agtenna>shal\ be e i i i of
mgximum radiation. The measuremen distanc [ [ 54p1
andl the disturbance field strength on th equeney is measured The antenna posiﬂion
shall be varied slightly to £ at 1 um

(dye, for example, to reflettions

Fof the measuremen
double-ridged h@r
EUT or in its plac e

freguency. The ori

d a
the
me
the

highest field stre gt . is 8 iti i . i ted
shall be varied ¢ e i UT.
The power a si g i itti i D a
half-wave dj '

10)
where
P, |is in\d@B(pW);
Pg|isiin dB(pW); and
G isin dB.

7.5.5 Documentation of the measurement results

The particular circumstances and conditions of the in situ measurements should be
documented to enable the operational conditions to be reproduced if the measurements are
repeated. The documentation should include

— reasons for the in situ measurement instead of using a standard test site;
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la description du matériel en essai;
la documentation technique;

le plan a I'échelle de I'emplacement de mesure, indiquant les endroits ou les mesures ont

été effectuées;
la description de I'installation mesurée;

les détails de toutes les connexions entre l'installation et le matériel en essai: données

techniques et détails des emplacements et configurations;
la description des conditions de fonctionnement;

7.6

Le
me

les détails concernant les équipements de mesure;
les résultats de mesures:
* polarisation des antennes;

» valeurs mesurées: fréquence, niveau relevé et niveau de la pe

NOTE Le niveau de la perturbation est le niveau correspondant a la distar

» évaluation du degré de perturbation (si applicable).

Mesure dans un systéme a antennes cadres

fréfjuences comprise entre 9 kHz et 30 MHz. Lsg

colirants induits dans le systéme a a du
mgtériel en essai.

Le[systéme a antennes cadres doit étre rite
en|E.4 de la CISPR 16-1; du
sygteme a antennes cad ec
le LAS et ceux obtenus conform

7.4.1 Méthoc@n S

La| figure 11 décrit ec
le a
an ns
ch de
co es
me

Le mp
m3 és
megsurées-doit respecter la limite d'émission, exprimée en dBuA, selon la spécification dg la
norme¢de produits.

La Timite demission doit s.appliquer a un LAS comportani de grandes aniennes cadres de
diameétre normalisé égal a 2 m.

7.6.2 Environnement d'essai

La distance entre le périmétre extérieur du systéme a antennes cadres et les objets
environnants, tels que le sol et les murs, doit étre au moins égale a 0,5 m.

Les courants induits dans le LAS par un champ RF ambiant doivent étre jugés conformément

au

paragraphe 5.4 de la CISPR 16-1-4.
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— description of the EUT;
— technical documentation;

— 83 —

— scale drawings of the measurement site, showing the points at which measurements were
made;

— description of the measured installation;

— details of all connections between the measured installation and the EUT: technical data
and details of their location/configuration;

— description of the operating conditions;

— | details of the measuring equipment

— | measurement results:

antenna polarization;
measured values: frequency, measured level and disturbance

7.6 Measurement in a loop antenna system

The loop antenna system (LAS) considered in this subg ause is shitable , of
thg magnetic field strength emitted by a single @ Hz.
The magnetic field strength is measured in terms of y i the

mdgnetic disturbance field of the EUT

The
Cl$

7.4.1
F

large

igure 11 shows )
in the centre of t A

thg three large loop

LAS shall be validated regula
PR 16-1-4. That annex also g|ves a\co
thg measuring results obtairie

remains in a fixed

The emission limit

digmetersof 2 m.

nethod described in clause E.4| of
pn of the LAS and a relation betwgen

rements made with the LAS. The EUT is plaged
d by the magnetic field from the EUT into each of
3 is measured by connecting the current probe of fhe
iver (or equivalent). During the measurements the EUT

loop antennas, originating from the three mutually orthogopnal

3, are measured in sequence. Each current level measured shall

all apply to a LAS having large loop antennas with the standardized

7.6.2

lest environment

The distance between the outer perimeter of the LAS and nearby objects, such as floor and
walls, shall be at least 0,5 m.

The currents induced in the LAS by an RF ambient field shall be judged in accordance with 5.4 of
CISPR 16-1-4.
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Diamétre: 2 m (3x)

4

-84 —

N

(matériel en essal
ques

T

Support et table: non métalli

=\

/(l-.I-I‘

e Q.._mmmg

IEC 756/p6

a ’aide du systéme d’antennes bouclées

Commutateu
coaxial

Matériel

de mesuy

materiau absorbant a ferrite

F=

Figure 11 — Principe de mesure des courants induits par un champ magnétique
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Diameter: 2 m (3x)
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/
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e
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= Texite’absorker T IEC 756/96
Figure 11 — Concept of magnetic field induced current measurements made

with the loop antenna system
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7.6.3 Configuration des matériels en essai

Afin d'éviter un couplage capacitif indésirable entre le matériel en essai et le systéme a
antennes cadres, les dimensions maximales du matériel en essai doivent laisser une marge
minimale de 0,20 m entre le matériel en essai et les grandes antennes cadres de 2 m
normalisées du LAS.

La position du cordon d'alimentation doit étre optimisée pour permettre une induction
maximale du courant. En général, cette position n'est pas critique lorsque le matériel en essai
respecte la limite d'émission conduite.

Daps le cas d'un matériel en essai de taille importante, il est possible
digmeétre des antennes cadres du LAS jusqu'a 4 m. Dans ce cas:

d'augmenter| le

a) |les valeurs du courant mesurées doivent étre corrigées conforn nexe Jj a
I'article B.6 de la CISPR 16-1-2; et

b) | les dimensions maximales du matériel en essai doivent lai
et les grands cadres une distance minimale de 0,1 x D nq
cadre non normalisé.

sai
du

8 | Mesure automatisée des émissions

cOté fastidieux de I'exécution des

. Les erreurs de l'opérateur dang la
ontréduites. Toutefois I'utilisation dfun
e” de nouvelles formes d'erreurs Qui
ais automatisés peuvent conduire, dans
de mesure dans les données recueilljes
n opérateur qualifié. Fondamentalement, il
eCc laquelle une valeur d'émission est mesurge,
d'un logiciel. Dans les deux cas l'incertitude|de
de précision de l'instrumentation utilisée dans
ent toutefois apparaitre lorsque la situation réelle|de

appareil en essai a une fréquence proche d'un signal ambiant|de
étre mesurée avec preC|5|on si le signal ambiant est présgent
e. Il est plus probable qu'un opérateur entrainé distingue| la
perturbation réelle et\e signal ambiant et peut adapter la méthode de mesure de I'appareil|en

$ai . Toutefois il est possible de gagner un temps précieux sur les essais
I'appareil en essai étant coupé, avant les mesures

gmissions réelles, afin d'enregistrer les signaux ambiants présents sur I'emplacement|en
espace libre. Dans ce cas, le Iog|C|eI peut etre capable davertlr Ioperateur de la présence
possible—de—sigrat—ambiants—a—certainesfréquences—enutiisant-des—algerithmes—apprep iés
d'identification du S|gnal

L'interaction de I'opérateur est recommandée si I'émission de l|'appareil en essai varie
lentement, si son cycle d'apparition est faible ou si des signaux ambiants transitoires peuvent
se produire (par exemple transitoires de soudure a I'arc).
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7.6.3 Configuration of the equipment under test

To avoid unwanted capacitive coupling between the EUT and the LAS, the maximum
dimensions of the EUT shall allow a distance of at least 0,20 m between the EUT and the
standardized 2 m large loop antennas of the LAS.

The position of the mains lead shall be optimized for maximum current induction. In general,
this position will not be critical when the EUT complies with the conducted emission limit.

In case of a large EUT, the diameter of the loop antennas of the | AS may be increased up to
4 m. In that case:
a) [the current values measured shall be corrected in accordance of
CISPR 16-1-2; and
b) [the maximum dimensions of the EUT shall allow a distance bet e lafrge
loops of at least 0,1 x D m, where D is the diameter of the non-sta
8 | Automated measurement of emissions
8.1 Introduction: Precautions for automating mead
Much of the tedium of making repeated EMI me pn.
Opgerator errors in reading and recording measure ‘ a
computer to collect data, however, né § z i en
defected by an operator. Automated ter
medasurement uncertainty in the collect a
skilled operator. Fundamentally, there is n ; ¥ on
value is measured whether manual ent
ungertainty is based on t up.
Difficulties may arise, the
sc¢narios the software
Fof example, an ffequency to a high level ambient signal may not|be
measured accurately | is present during the time of the automated test.
A Knowledgeable téste yore likely to distinguish between the actual interference
angl the ambient si method for measuring the EUT emission can be adapfed
as [required. A e\lest time can be saved by performing ambient scans priof to
thg actual emissionmgasuremerit with the EUT turned off to record ambient signals present|on
thg OATS. Inithis &g software may be able to warn the operator of the potential presence
of [ambie 3 2 ertain frequencies by applying appropriate signal identificatjon
algorithms.

Operator<interaction is recommended if the EUT emission is slowly varying, if the EUT
eqission has a low on-off cycle or when transient ambient signals (e.g. arc welding transients)
mgylogcur.
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8.2 Procédure générale de mesure

Il est nécessaire que les signaux soit interceptés par le récepteur de perturbations avant
qu'ils puissent étre soient maximisés et mesurés. L'utilisation du détecteur de quasi-créte
pendant le processus de maximisation pour toutes les fréquences du spectre considéré
conduit a des durées d'essai excessives (voir 6.5.1). Les processus qui prennent du temps,
comme le balayage en hauteur de l'antenne, ne sont pas nécessaires a chaque fréquence
d'émission. Il convient que ces processus soient limités aux fréquences auxquelles
I'amplitude créte de I'émission mesurée est supérieure ou proche de la limite. En
conséquence, seules les émissions aux fréquences critiques dont les amplitudes sont proches
ou [depassenttafimmte seromt maximisees et MESUTEES.

La|procédure générique suivante conduit a une réduction du temps de meé

Détection du signal
(Pré-balayage)

Y

Réduction des données

'

Maximisation des émissions et
mesures finaleg—\

AN (0
Post-trét&mer}hihaq)oh\
Q \> 1867/03

8.3 Mesures par pré-b

Celte étape initiale de|la pros pléte de mesure a de multiples buts. Le pré-balaygge
impose le plus faible no ’ b d'exigences au systéme d'essai du fait que gon
bu{ principal est deg Aéuni ] ité mintmale d'informations sur lesquelles les paramétfes
de$ essais ou des b [ taires seront basés. Ce mode de mesure peut dtre
utilisé pour les egssa nouveauproduit, lorsque I'on est trés peu familiarisé avec gon
ctre d'émission. S pré-balayage est une procédure d'acquisition de donnges
utilisée pour détermy \s la bande de fréquences considérée, sont situés les signaux
. B de cette mesure, une antenne sur tour et une table tournapte
enf\petuent étte nécessaires (pour I'essai des émissions rayonnées) ainsi qu'dne
amélioration_dea)présisign en fréquence (par exemple pour un traitement ultérieur sur|un
libre) et une réduction des données par comparaison des
amplitudesCes facteurs définissent la séquence de mesure pendant I'exécution du pré-
balayage=-Dans tous les cas, les résultats seront enregistrés dans une liste de signaux ppur
trajtementultérieur.

Lorsquune mesure par pre-balayage est effeciuee pour obienir rapidement des miormations
sur un appareil en essai dont le spectre d'émission est inconnu, un balayage en fréquence
peut étre effectué en appliquant les considérations du 6.5.

e Détermination du temps de mesure nécessaire

Si le spectre d'émission et spécialement l'intervalle maximal de répétition des impulsions T,

de I'appareil en essai est inconnu, on doit investiguer ce point pour s'assurer que le temps de
mesure T, n'est pas plus court que Tp. Le caractére intermittent des émissions de I'appareil
en essai est spécialement important pour les crétes critiques du spectre d'émission. Il
convient de déterminer d'abord a quelles fréquences l'amplitude de I'émission n'est pas
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8.2 Generic measurement procedure

Signals need to be intercepted by the EMI receiver before they can be maximized and
measured. The use of the quasi-peak detector during the emission maximization process for all
frequencies in the spectrum of interest leads to excessive test times (see 6.5.1). Time-
consuming processes like antenna height scans are not required for each emission frequency.
They should be limited to frequencies at which the measured peak amplitude of the emission is
above or near the emission limit. Therefore, only the emissions at critical frequencies whose
amplitudes are close to or exceed the limit will be maximized and measured.

duction in o aaciirama At o A
ToOCToOT T I rrrcoaouot LY

Th - fu luvv;ll\d 3\4”\”;\4 PTOTCSS vv;” y;u

Signal detection (Prescan)

I

Data reduction

Emission maX|m|zat|on
and final measurem

I ( O
e (KO3

1EC\1867,03

8.3 Prescan measuremér

This initial step in the nent progcedure serves multiple purposes. Presgan
places the least numbger © rements upon the test system since its mjin
pufpose is to ga mation upon which the parameters of additional
tegting or scanni 9 . This measurement mode can be used to test a new proddct,
where the familiarit issi pectrum is very low. In general, prescan is a dpta
acquisition proced d to eterm' e where in the frequency range of interest, significant
. goal of this measurement, antenna tower and turntaple
mdvement may™k or the radiated emission test) as well as improved frequency
acguracy (e.Q. - r procéssing on an OATS) and data reduction through amplityde
comparigon\J hesefactors define the measurement sequence during the execution of prescpn.

When a prescan asurement is made to quickly obtain information on an EUT’s unkngwn
emlissionsspectrum, frequency scanning can be performed by applying the considerations of
se¢tion 6.5.

e Determination of the required measurement time

If the emission spectrum and especially the maximum pulse repetition interval Ty of the EUT is
not known, this has to be investigated to assure the measurement time 7, is not shorter than
Tp. The intermittent character of the EUT's emission is especially relevant for critical peaks of

the emission spectrum. First should be determined at which frequencies the amplitude of the
emission is not steady. This can be done by comparing the max-hold with a min-hold or
clear/write function of the measuring equipment or software, and observing the emission for a
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minimum ou la fonction "effacer/écrire" de I'appareil de mesure ou du logiciel, et d'observer
I'émission pendant 15 s. Pendant cette période aucune modification de l'installation d'essai ne
doit étre effectuée (pas de changement de cable dans le cas des émissions conduites, pas de
mouvement de la pince absorbante, pas de mouvement de la table tournante ou de I'antenne
dans le cas des émissions rayonnées). Les signaux ayant par exemple plus de 2 dB de
différence entre le résultat du maintien de maximum et le résultat du maintien de minimum
sont notés comme des signaux intermittents. On doit prendre soin de ne pas noter le bruit
comme des signaux intermittents. Dans le cas des émissions rayonnées, on change la
polarisation de I'antenne et on répéte la mesure pour réduire le risque que certaines crétes
intermittentes ne soient pas trouvées car elles restent en dessous du niveau de bruit. Pour
ch@que signar mtermittent I'ntervalle de repetition 7, peut etre mesure en utinsant le mgde

intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope branché a la sortie f.i. vidéo du récepteur|de
megsure. Le temps de mesure correct peut aussi étre déterminé en Iaume ant jusqu'alce
que la différence entre l'affichage du maintien du maximum et /t Ja.”fonctjon
"effacer/écrire" soit inférieure par exemple a 2 dB. Pendant uivantes
(mpximisation et mesure finale), on doit s'assurer pour chaqué i me |de
fréfuences que le temps de mesure 7, ne soit pas infériguy epétitjon

applicable Th.

Le|type de mesure détermine la définition d'une yage de la fagon

suivante.
— | Pour les émissions rayonnées dans la ba ‘ 2 z , il pst

nécessaire de faire tourner a la foi ) Zil en essai pour trouver le

Hz, Ta hauteur de l'antenne peut §tre
basées sur la distance de mesure] la
gures nécessaires par pré-balayage
d'azimuts de l'appareil en essai. Ppur
dication sur les amplitudes des émissigns
amaximisation finale. Si I'on souhaite Une
plus défavorable de hauteur d'antenne, |de
ey’essai, il convient d'utiliser la norme applicable
2 de maximisation.

Dans la gamme de fréquences de
placée a des hauteurs fixes donn
gamme de fréquences et la

détermination ~plus
polarisation i
pour connaitreNa g

en
en
de
ée
en



https://standardsiso.com/api/?name=da1b29fbb6f5ceb671ab8b515ba463cd

CISPR 16-2-3 © IEC:2003 -91 -

period of 15 s. During this period no change in the set-up should be made (no change of lead
in case of conducted emission, no movement of absorbing clamp, no movement of turntable or
antenna in case of radiated emission). Signals with e.g. more than 2 dB difference between the
max-hold result and min-hold result are marked as intermittent signals. (Care should be taken
not to mark noise as intermittent signals.) In case of radiated emission the polarisation of the
antenna is changed and the measurement is repeated, to reduce the risk that certain
intermittent peaks are not found because they remain below noise level. From each intermittent
signal the pulse repetition period T, can be measured, by applying zero span or using an

oscilloscope connected to the IF-output of the measurement receiver. The correct
measurement time can also be determined by increasing it until the difference between max-
hold and clear/write displays is below e.g. 2 dB. During further measurements (maximizatjon
and final measurement) it has to be assured for each part of the frequency range that'the
measuring time T,,, is not smaller than the applicable pulse repetition period

The type of measurement determines the definition of a pre in fhe
following way.
— |For radiated emissions in the frequency range from 9 kHz tO~§ H2\bgth the Igop

trength while the
receiver is scanning the emission spectrum.

In the frequency range from 30 MHz to 1000 ght may be presef to

fixed heights given in Table 2, based on measuré i e/ frequency range and
polarization. The necessary prescan. measurémegnis ade for a sufficient numper
of EUT azimuths. For quick overliew : wil yield an indication of the
radiated emission amplitudes as a‘“starti j ximization. If a more detailed

determination of the worst case antehna hei pQlarization and EUT azimuth is desirged,
the applicable standard should : ine the appropriate maximization
procedure.

In the frequency rang S ] npa heeds to be positioned in horizontal and

vertical polarizatio find the maximum field strength while [he
emission spectrum| i G \ sUrface is wider than the receiving antenna
beam, the anfenna\peeds™No\be g grizontally and vertically along the vertical plane

@ t T surface (see 7.3.4.1).
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Tableau 2 — Hauteurs d'antenne recommandées pour garantir I'interception du signal

(pour le pré-balayage) dans la gamme de fréquence de 30 MHz a 1000 MHz

. . , Hauteurs d'antenne
Distance de mesure Polarisation Gamme de fréquence recommandées pour
chaque gamme de
m MHz fréquences
m
3 h 30-100 2,5
100 - 250 1/ 2
250 — 1000 71,5
v 30-100 1
100 - 250
250 — 1 000
10 h 30-100
100 - 200
200 - 400
400 -1 000
v 30 - 200
200 —-/300
300 60 1/ 2/ 3,5
1/1,5/ 2/ 3,5
30 h 0 300 L/ 4
300 50 2,5/ 4
/ 1,5/ 2,5/ 4
v \o> 1
500 28 1/ 3,5
—A 000 1/ 2,5/ 3,5

NOTE 1 Les hauteur edmtes des hauteurs du centre de phase de la
source, entre 0,8.m et(2,0 imale de 3 dB (ce qui est acceptable seulement pour
un pré-balayage { edui edui

hauteurs de I'a

gamme des fréque

d'antenne.

NOTE 2 Pour < ils”en essai, par exemple des systemes de télécommunication, il
peut étre né } ntenne de réception dans plusieurs positions verticales et horizontales,
en fonctiod de la i

X

8.4 Réduction.des\données

La
de
ten

seconde étape de la procédure compléte de mesure est utilisée pour réduire le nom

nps)de mesure total.

b signaux recueillis pendant le pré-balayage et donc a pour but de réduire davantage
Ces procédés peuvent effectuer différentes taches, par exemple

bre
le
la

de

ermination des signaux significatifs dans le spectre, la discrimination entre les signaux

ambiants ou provenant d'appareils auxiliaires et ceux de l'appareil en essai, la comparaison
des signaux avec les limites, ou la réduction des données basées sur des régles définissable
par l'utilisateur. Un autre exemple des méthodes de réduction des données par utilisation en
séquence de différents détecteurs et des comparaisons de I'amplitude par rapport a la limite,
donné par l'arbre de décision de I'annexe C de la CISPR 16-2-1. La réduction des
données peut étre effectuée de fagon entierement automatique ou interactive en utilisant des
outils logiciels ou une interaction manuelle de 'opérateur. Il n'est pas nécessaire qu'elle soit
une partie séparée des essais automatisés, c'est a dire qu'elle peut faire partie du pré-

est

bal

ayage.
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Table 2 - Recommended antenna heights to guarantee signal interception

— 03 -

(for prescan) in the frequency range 30 MHz to 1000 MHz

. L. Recommended antenna
Measurement distance Polarization Frequency range heights for each
frequency range
m MHz
m
3 h 30 - 100
100 — 250
250 - 1 000
v 30 -100
100 - 250
250 — 1 000
10 h 30 - 100
100 — 200
200 - 400
400 - 1 910\
v 30 /200 \> 1
30 1/ 3,5
00\ 60 Q > 1/ 2/ 3,5
< 600 X\ 1¢00 )\ 1/1,5/ 2/ 3,5
30 h AN 4
< 2,5/ 4
/\ 1,5/ 2,5/ 4
\? 1
1/ 3,5
800 — 1 000 1/ 2,5/ 3,5
NOTE 1 The recogfmend have been derived for source phase centre heights of
between 0,8 m a rors of 3 dB (which is good for a prescan only). If the range of
phase centre mber of receive antenna heights may be reduced. If lobing
occurs, e.g. j es, more antenna heights may be needed.
NOTE 2 eEUTs\e.g telecom systems, the receiving antenna may need to be positioned in
seve?he\rtl al tal pesSitions, depending on the antenna beam width.
O\
8. Data‘reducti
The second step in the overall measurement procedure is used to reduce the number

sighals collected during prescan and thus aimed at further reduction of the ove

of

rall

measurement time. These processes can accomplish different tasks, e.g., determination of
significant signals in the spectrum, discrimination between ambient or auxiliary equipment
signals and EUT emissions, comparison of signals to limit lines, or data reduction based on
user-definable rules. Another example of data-reduction methods involving the sequential use
of different detectors and amplitude versus limit comparisons is given by the decision tree in
Annex C of CISPR 16-2-1. Data reduction may be performed fully automated or interactively,
involving software tools or manual operator interaction. It need not be a separate section of the
automated test, i.e. it may be part of a prescan.
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Dans certaines gammes de fréquences, spécialement dans la bande modulation de
fréquence, une discrimination acoustique des signaux ambiants est trés efficace. Ceci
demande une démodulation des signaux pour entendre le contenu de leur modulation. Si une
liste en sortie d'un pré-balayage contient un grand nombre de signaux et qu'une
discrimination acoustique soit nécessaire, le processus peut étre plutdt long. Toutefois, si les
gammes de fréquences dans lesquelles un accord et une écoute sont nécessaires peuvent
étre spécifiées, uniquement les signaux dans ces gammes seront démodulés. Les résultats du
processus de réduction des données sont enregistrés dans une liste de signaux séparée pour
traitement ultérieur.

8.5 Maximisation des émissions et mesures finales

Penpdant I'essai final les émissions sont maximisées pour déterminer leur .
Apfés la maximisation des signaux, l'amplitude des émissions e avec Uyne
dé{ection de quasi-créte et / ou de valeur moyenne, en tenant co mesure
approprié (au moins 15 s si la lecture montre des fluctuations proc

Le|type de mesure définie la procédure de maximisation prod itue lus
éleivées du signal:

— |pour les mesures des émissions rayonnées:

dans la gamme de fréquences de 9 kHz a 30 MH
maximisation du niveau indiqué par variation ' i i de

dans la gamme de fréquences de 30

maximisation du niveau indiqué p de

maximisation du niveau S i bar
variation de l'azim i lus
grande que le fai de
I'appareil en i

reil
es
en
est
dge
du
ns
es
i|ait

Avant que la séqu
en essai dans Ie g

qQui

et
la mod|f|cat|on de Ia polarlsatlon de Iantenne Ce procédé de recherche qui prend beaucoup
de temps peut effectivement étre automatisé, mais on doit reconnaitre que I'on peut utiliser
une grande variété de stratégies de recherche ce qui peut conduire a des résultats différents.
Dans le cas d'une connaissance précédente des caractéristiques de rayonnement de
I'appareil en essai, il convient de choisir une séquence de maximisation qui permet de
déterminer I'amplitude la plus défavorable dans les gammes de recherche pour le mét
d'antenne et pour la table tournante. Par exemple, si I'appareil en essai émet des signaux trés
directifs dans le plan horizontal, par exemple a cause de fentes dans le boftier, il convient que
la table tourne de fagon continue pendant la saisie des données avec le récepteur. Par
contre, un mouvement de la table par pas discrets ne peut pas permettre la détection de
I'amplitude maximale ou peut faire manquer complétement le signal si I'incrément angulaire
choisi est trop important.
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In certain frequency ranges, especially the FM band, an acoustic ambient discrimination is very
effective. This requires signals to be demodulated to be able to listen to their modulation
content. If an output list of prescan contains a large number of signals and acoustic
discrimination is needed, it can be a rather lengthy process. However, if the frequency ranges
for tuning and listening can be specified, only signals within these ranges will be demodulated.
The results of the data reduction process are stored in a separate signal list for further
processing.

8.5 Emission maximization and final measurement

During the final test the emissions are maximized to determine their highest level. After [he
mgximization of the signals, the emission amplitude is measured using quasi-peak deteetion
angl/or average detection, allowing for the appropriate measurement time east 5.8 if the
regding shows fluctuations close to the limit).

The type of the measurement defines the maximization process
amplitudes:

signal

— |for radiated emission measurements:

in the frequency range from 9 kHz to 30 MHz:
maximization of the indicated level by variation ¢ Z and the loop antenna
azimuth;

maximization of the i i the

of

the EUT azimuth and, i ide the
antenna along the EURsurfage.

Before the actual maxim ioN ' 3 executed, the worst-case EUT set-up hag to

be|determined t ¢ saximum emission amplitudes. The process| of
finding the EUT@ {ble coufigiation thet yields the worst case emissions is primarily a
mgnual operation. Th \USing a scanning receiver with a graphical display of fhe
ission spectrunyan ax hold’capability for observing the changes in amplitudes|as
calble and equip y apipulated. The automated final measurement of emissigns

Th asure i acticular radiated emission includes a maximization process involving

{ gcanning the receive antenna over a height range, and changjng
an{enna polartizdtion. \This time-consuming search process can be effectively automated, byt it
must be recoghized_that a variety of search strategies may be used which can lead to differpnt

the other hand, may not allow the detection of the maximum amplitude or may cause the signal
to be missed completely if the chosen angular increments of the positions are too far apart.
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Une des stratégies de recherche pourrait étre de faire tourner la table de 360° en laissant
I'antenne a une hauteur fixe pour trouver l'angle pour I'amplitude maximale d'émission.
Ensuite, on fait entierement tourner la table en sens inverse aprés avoir changé la
polarisation de I'antenne (par exemple de la polarisation horizontale a la polarisation
verticale). Pendant cette procédure les données sont enregistrées de fagon continue par le
récepteur et a la fin du second tour les amplitudes les plus élevées, en fonction de I'angle de
la table et de la polarisation de I'antenne, sont déterminées. Ensuite on choisit les conditions
les plus défavorables pour la position de la table tournante et la polarisation de |'antenne et
on effectue un balayage en hauteur de l'antenne dans la plage requise pour trouver la
position donnant I'amplitude maximale. A ce point, soit on enregistre le niveau d'émission

avéc e detecteur emissjon
mgximale, soit une recherche plus fine continue avec une rotation par incréments de la.taple
sui on
I'amplitude maximale de I'émission a une fréquence donnée. Une fois ant
d' de
comfigurer le logiciel pour une stratégie optimale de recherche ver
I'é ne

gramme de rayonnement plutét que sur sa créte.

8.6 Post-traitement et rapport

La|derniére partie de la procédure d'essai con j Les
forjctionnalités pour définir le tri et le i tre
appliquées automatiquement ou de fa inte i i bur
a gompiler les rapports et documents ‘Récessaires. bes

de$ signaux en valeur créte, quasi-créte ~ i disponibles comme un tri ou des
criferes de sélection. Les résultats (de c sont enregistrés dans des lisfes
separées ou peuvent étre. rassembl ¢ liste et sont disponibles pour]| la
dogumentation ou traitem

Les$ résultats doivent & j i T¢ de tableaux ou de graphiques pour pouyoir
étre utilisés dan ssai il convient que les informations sur le systéme
d'gissai lui-méme, pz teurs utilisés, l'instrumentation de mesure, ef la
dogumentation sur’lg” digpasiti appareil en essai telle que demandée par la norme|de
prqduit, fassent é i



https://standardsiso.com/api/?name=da1b29fbb6f5ceb671ab8b515ba463cd

CISPR 16-2-3 © IEC:2003 - 97 -

One search strategy might be to rotate the turntable 360° while leaving the antenna at a fixed
height to find the angle for maximum emission amplitude. Next, the turntable is rotated back
over the full range after the antenna polarization was changed (e.g., from horizontal to vertical).
During this process test data is taken continuously with the receiver and at the end of the
second table scan the highest amplitudes, based on turntable angle and antenna polarization,
are determined. Then, the worst case positions of the antenna and turntable are selected and
the antenna is scanned over the required height range to find the position yielding the
maximum amplitude. At this point the emission level is either recorded using the receiver’s
quasi-peak detector after returning to the maximum emission height, or finer search continues
with mcremental rotatlon of the turntable and foIIowmg mcremental helght search to f|nd the
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Annexe A
(informative)

Mesure des perturbations en présence d'émissions ambiantes

A.1 Généralités

Il donvient de prendre en compte les émissions ambiantes de niveau élevé pendant lescess
in pitu (conduits et rayonnés) et les essais de type sur un emplacement dessai en. esp3

libje. Le but de cette annexe est de décrire les procédures de mesure pal artain‘nom

delsituations différentes.

Dans certains types de circonstances, les procédures de mesuye.j
unge solution aux problemes posés par les signaux ambiants.

pasattendre de ces procédures qu’elles surmontent les 3
CI$PR 16-1-4:2003. Hormis cette prescription, ce docume

A. Définitions

A.2.1
perturbation du matériel en essai
spg¢ctre d’émission du matériel en essaj

A.2.2
énlission ambiante

la précision de la mesurede

NO[E Cette méth prénd pas

ais
ce
bre

ce

A.3

Pepdant les , il
est . 5.4
defla CIS ' L nvironnement radiofréquence ambiant d’'un emplacement d’essai).

Les perturbatio

bapdes de.fréquencés des émissions ambiantes et ne peuvent pas étre mesurées avec
rédepteur.de mesure de perturbations radioélectriques comme spécifié dans la CISPR 16-1
a dause, 'de I'écart de fréquence insuffisant entre la perturbation du matériel et I'émiss
ambiante ou a cause d'une superposition.

les
un
_1,
on

Le récepteur de mesure du CISPR est congu pour fournir des résultats d’essais uniformes

pour toutes les sortes d’émissions radiofréquences lorsque I'on mesure uniquement

perturbations du matériel en essai. Il n’est toutefois pas optimisé pour faire la discriminat
entre les perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes et pour mesurer
perturbations du matériel en essai dans la situation décrite.

Dans la mesure ou il n'y a pas d’alternative aux essais in situ, dans les situations
brouillage réel, une solution est décrite ci-dessous pour les cas ou il est possible
différencier la perturbation du matériel en essai de I’émission ambiante.

les
ion
les

de
de
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Annex A
(informative)

Measurement of disturbances in the presence of ambient emissions

A.1 General

H|gh ambient emissions have to be taken into account durlng in situ tests (conducted and

2.1
T disturbance
T emission spectrum to be measured

mm >

2.2

bient emission
ission spectrum superimposed on
acguracy of the EUT disturbance measure

CDN_)

kance spectrum which influences the

NOJE This method does not cqnsider the proteds

A.3 Problem :es i
During in situ te \

not
coirespond to the re

est

site¢) of CISPR 1651-
The radio disturba p ient
emissio \ measured with a radio dlsturbance measuring rece|ver as specifjed

the

The standard CISPR measuring receiver is suitable to provide uniform test results for all kinds
of |radiofrequency emissions, where the EUT disturbance alone is to be measured. lIt|is,
hoyever, not optimized to discriminate between EUT disturbance and ambient emissions of to

Since in actual interference situations there are no alternatives to the in situ test, a solution is
described below for cases when a differentiation between EUT disturbance and ambient
emission is possible.
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A.4 Solution proposée

A.4.1 Vue d’ensemble

Les perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes peuvent étre classées ainsi:

Tableau A.1 — Combinaisons des perturbations
du matériel en essai et des émissions ambiantes

Perturbation du_materlel Emission ambiante
en essai
Bande étroite Bande étroite
Large bande A
Large bande Bande étroite (\
Large ban/dé\\

Le
en
sig

«l

ignaux modulés
par exemple|de
es «bande étroite) et
eur de mesure d¢ la

CI$PR 16-1-1. Les signaux a bande étrqi i signaux ayant une largeur
de|bande inférieure a celle du récenp : , toutes les composantes
sp bande/ du récepteur. Un signal non
mg i —é&froit peut étre a la fois a bande
étr ande réelle du récepteur. A l'inverse,
un 3 g sarpeu de ses composantes spectrales
sel G : eur et beaucoup d’entre elles seronll a
I'e

La en essai est un probléeme a plusieurs volets:

matériel en essai et I'’émission ambiante| et
detixiéemement di bande étroite et a large bande. Les récepteurs|de
me e spectre fournissent différentes largeurs de barnde
de i pes.de détecteurs. Ceci peut étre utilisé pour I'analyse du speqtre

prgmiérement i

combiné st des perturbations du matériel en essai de celui|de
I'é ¢ aguer les émissions a bande étroites des émissions a lafge

bapde et poux mesuren {ou podr estimer, dans des situations difficiles) les perturbations|du

Dans sais de type sur un emplacement d’essai en espace libre, yne
idgntification Jet une~pgré-mesure peuvent également étre effectuées par un essai prélimingire
du| matériel, dans une chambre non conforme (en fait partiellement conforme) blindge,
tapgissée‘d’absorbants, et I'essai final ayant lieu sur un emplacement d’essai en espace libre
ou|le® niveaux d’émission cachés par les niveaux ambiants peuvent étre déterminés par
comparaison avec les emissions relevées a proximité.

Il est nécessaire de prendre en compte la superposition des émissions quand les
perturbations du matériel en essai et les émissions ambiantes ne peuvent étre séparées. La
séparation nécessite un rapport émission ambiante et perturbation du matériel en essai sur
émission ambiante de 20 dB environ.

Dans les cas ou les bandes f.i. et les détecteurs sont différents de la bande spécifiée pour le
détecteur de quasi-créte, la valeur quasi-créte (QP) dans la bande spécifiée est la référence
pour la détermination de I'erreur de mesure.

La figure A.1 montre un organigramme destiné au choix des bandes et des détecteurs et a
I'estimation des erreurs de mesure en résultant.
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A.4 Proposed solution

A.4.1 Overview

EUT disturbance and ambient emissions can be categorized as follows:

Table A.1 — Combinations of EUT disturbance and ambient emissions

EUT disturbance Ambient emission
Narrowband Narrowband
Broadband
Broadband Narrowband A(
Broadband < \

Nafrowband ambient emissions may be, for example, odulated; broadband

ambient emissions may be, for example, TV or digi
“ngdrrowband” and “broadband” are always relative to
as| specified in CISPR 16-1-1.

bapdwidth less than the measuring re

measuring receiy
signals that have
se, all the signal’s spec

components are contained in the receer% g vill always be narrowbang
nafrow FM signal can be both narro ( kand;\depending on the actual recei
bandwidth. On the contrary, an impulsive si i be-broadband because a few of
sp¢ctral components will be within and i ral components outside the recei
bandwidth.

The measurement of the i nee i i : first, to identify E

disturbance and ambie to distinguish between narrowband 4

brgadband emission. | eivers and spectrum analysers provide varig
regolution band hese can be used to analyse the combin
spg¢ctrum, to distihglisf disturbance and ambient emission spectra,
disfinguish betwee 3 d broadband emissions and to measure (or in diffi
sitdations to estirhate i

In |case of Y ing on_ah OATS, identification and pre-measurement of the E
disturbapceNnay 3 o be \carried out by pretesting the EUT in a non-compliant (for examy
pattially) ned shielded room, and final testing on an OATS, whereby levels
emlissions hidd bients may be determined by comparison with emissions in the vicin

Superposition of the emissions has to be taken into account when EUT disturbance 3
ambientemissions cannot be separated. The separation needs a EUT disturbance-a
bient-emission to ambient-emission ratio of about 20 dB.

. Here the terms

er,

ral

ver
its

iver

UT
nd
us
ed
to
ult

UT
le,
of

ty.

nd
nd-

In cases where IF-bandwidths and detectors are different from the specified bandwidth and the
quasi-peak (QP) detector, the QP value in the specified bandwidth is the reference for the

measurement-error determination.

Figure A.1 shows a flow diagram for the selection of bandwidths and detectors and the

estimated measurement errors due to that selection.
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Figure A.1 — Diagramme de sélection des largeurs de bande et des détecteurs et erreu

de mesure estimées dues a cette sélection
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1. No measurement
possible.
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kigure A.1 — Flow diagram for the selection of bandwidths and detectors and

the estimated measurement errors due to that selection
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A.4.2 Pré-mesure de I'appareil en essai dans une chambre sourde blindée

On peut utiliser les données de fréquence et d’amplitude fournies par un essai préliminaire
en chambre sourde sous certaines conditions restrictives (puisque la chambre sourde est

une chambre blindée, munie d'absorbants, semi-anéchoique ou anéchoique, qui ne rem
pas les valeurs d’atténuation normalisées d'un emplacement, données a lI'annexe E de

CISPR 16-1-4:2003 (annexe A de la CISPR 22)). Cela donnera le spectre d’émission qui

plit
la
i a

des amplitudes significatives. Dans le cas d’émissions a bande étroite, le spectre d’émission
du produit contient des harmoniques et des sous-harmoniques de n'importe quelle fréquence

d’horloge utilisée dans le produit.

Cep pré-mesures peuvent étre utilisées pour déterminer les amplitudes d’émission produi

daps certaines situations restrictives. En particulier, lorsque I'essai final dexconfermité
effectué sur un emplacement d’essai en espace libre et qu'une ou pluste aguences s
mgsquées par une fréquence RF ambiante, il y a des chance S réquer
adjacente a ces fréquences masquées ne coincide pas précisém 3 e

ambiante. C’est pourquoi I’émission non masquée peut étre enrggistrée \deNa.fagon\rabituglle

en|utilisant le récepteur approprié ou la largeur de bande dé pctre. Al
I’?E]nplitude de I'émission de l'appareil en essai qui es : equence
a S S

indiqué ci-dessous.

reNsourde, deux émissions

frépuences adjacentes different de
fréfuences qui ne sont pas masqué
emplacement d’essai en espace libre.
mdsquée par rapport a

Supposons que pendant les mesures préliminaire gb

suf ’'emplacement, on| ajo a 18 eur de 'amplitude mesurable de f0. De méme
I'amplitude de f i }
chambre sourde,

mdins que celle de

est masquée par une raie ambiante ) serait Y dB
surable sur ’'emplacement.

NOJ'E La procédure\ci-dg npléte ce glii est contenu au point ¢) du 7.2.5.1 (Environnement de I'essai).

Il gonvient dé i précautions en utilisant cette procédure restrictive:

harmoniquexde laréquence horloge de base) de sorte que l'effet des irrégularités deg
chambre sourde~A'accroitra pas ou ne réduira pas indiment les mesures des fréqueng
adjacentes a celle estimée sur un emplacement en espace libre. Dans ce cas, la valeur

«X» (ou Y dans la figure A.2) peut étre non valable.

aux

[es
un

ce
en
bur
en
Be)

1

si
en
de

as
ne

la
es
de

b) | S Lt dec fraoiananc adiacantac nacaccitant A Atra Ao

tres

CCTS UIII'JIILUUUO TS TCqUTTICCS aujac TTitcS TTC T T SOSTICTTC T CaT ResHrees T

soigneusement en balayant en hauteur I'antenne de réception dans la chambre sourde
(comme ce serait le cas pour l'essai final). Si le balayage en hauteur ne peut étre

entierement réalisé, d’autres corrélations entre les mesures en chambre sourde et

les

mesures correspondantes sur I’emplacement d'essai en espace libre peuvent étre
nécessaires avant d’appliquer cette technique d’estimation en espace libre des amplitudes

émises par un produit (pour les émissions masquées par la fréquence ambiante).
c) Pour les chambres sourdes qui sont traitées totalement anéchoiques sur les six fac

es,

d’autres techniques de balayage en hauteur sont possibles, telles que des mesures a
deux ou trois hauteurs fixées (puisque les réflexions sur le plan de sol sont supprimées et

cette contribution au signal regcu diminuée), et en utilisant le maximum de ces valeurs.
telles techniques peuvent nécessiter les mémes mesures de corrélation que celles
sont exposées au point b) ci-dessus.

De
qui
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A.4.2 Pre-testing the EUT in a shielded quiet chamber

One can use the emission frequency and amplitude data, acquired in shielded quiet-chamber

preliminary testing under certain restrictive conditions (since this shielded quiet chamber is
absorber-lined shielded room — semi-anechoic or anechoic — which does not meet present N
values in Annex E of CISPR 16-1-4:2003, (Annex A of CISPR 22)). This will give the emiss
spectrum which has significant amplitudes. In cases of narrowband emission the prod

an
SA
ion
uct

emission spectrum contains harmonics and subharmonics of any clock frequency used in the

product.

These pre-test results may be used to determine product emission amplitudes in cert
redtrictive situations. In particular, when the final compliance test is performed at an OATS-3
ong¢ (or more) of the frequencies are masked (hidden) by an RF ambient, /Chances are.that

ain
nd
an

adjacent frequency to these masked frequencies will not coincide precisg ient.
Hepce, the unmasked emission can be recorded in the usual ma ing ifed
redeiver or spectrum analyser bandwidth. Then the amplitude of NISS| which is
mgsked by the high RF ambient can be judged using t iming i ber
megasurements in the following way

of

ume that during the quiet-chamber preliminary measu S j hcy
issions are X dB different in amplitude (see Figure A.2). ' i hat
not masked by the RF ambient is measured 3 < itude
dB”) of the masked frequency from the meas (or
pplitude found in the quiet
his is shown in Figure A.2,
re (assuming that the frequency f1\is the n ed frequency and f0O is not masked), the
er~than\the litude at f0. Then to find the amplityde

; gsurable amplitude of fO. Similarly, if

1 at the OATS, X dB is added to the v

alue o

thg amplitude of f6 were Y dB less tha th sundduring the quiet- chamber testing, the

amplitude of f6 (if masked by ) 2 wo Y 4B less than that of f7 which is assuned

to be measurable at the

NOJFE The above procedure amplifjes whakis €qntained in point c) of 7.2.5.1 (Test environment).

Seyeral precautl@ n using this restrictive procedure

a) | The adjacent fregwy nd in preliminary testing should not be more than one or {wo
adjacent frequenagjes § 2 Subharmonic or harmonic of the basic clock frequeniy)
away, so ffect he quiet- chamber irregularities will not unnecessarily enha ce
or depress frequigncies adjdcent to the frequency to be estimated on the OATS. his
case/ thewsa or Y in Figure A.2) may not be suitable.

b) | The amplitudas of adjacent frequencies need to be measured very carefully by height s¢an
of the receire_antenna in the quiet chamber (as would be the case for the final compliance
measurement). ¥ Aull height scan cannot be made, alternate correlations between the qujet-
chamber measurements and the corresponding OATS measurements may have to |be
madeé before applying this OATS amplitude estimation technique (for emissions masked| by
the RF ambient).

c) For those quiet chambers which are fully anechoically treated on all six sides of the

chamber, alternate height-scan techniques might be available, such as measurements at
two or three fixed heights (since the ground plane reflections are suppressed and that
contribution to the received signal diminished) and using the maximum of these readings.
Such techniques may need the same correlation measurements as stated in item b) above.
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7 Y dB

XdB

Amplitude relative dB

—»
1 000
Fréquence MHz
IEC 1919f02

f f

nce
rloge de base)

A.4.3 Méthodede
d’émi .

En atériel en essai, cette mesure est basée sur

- iné—avec une largeur de bande plus étroite que celle [du

- |la dé inati lafgeur de bande de mesure adéquate pour sélectionner |es
pertu S¢e etroite proches des émissions ambiantes;

teur de créte (si les perturbations sont modulées en amplitude oufen

impulsief)‘ou d détecteur de valeur moyenne;

— |laccraoissement du rapport perturbations du matériel en essai sur émission ambiante dans
le~\cas d'une perturbation a bande étroite dans une émission ambiante a bande
relativement large lorsqu'une largeur de bande de mesure plus étroite est utilisée, et

— la prise en compte de la superposition des perturbations du matériel en essai et de
I’émission ambiante si leur séparation n’est pas possible.

A.4.3.1 Perturbation non modulée du matériel en essai

La perturbation non modulée du matériel en essai (voir figure A.3) peut étre séparée de la
porteuse du signal ambiant en choisissant une largeur de bande de mesure suffisamment
étroite. On peut utiliser soit le détecteur de créte, soit le détecteur de valeur moyenne. Il n’y a
pas d’erreur de mesure supplémentaire par rapport a un détecteur de quasi-créte. Si la
différence de niveau entre les valeurs créte et moyenne est trés petite (par exemple inférieure
a 1 dB), la valeur moyenne mesurée est équivalente a la valeur quasi-créte.
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Relative amplitude dB

NO

N YdB

XdB

—»
1 000
Frequency MHz

f f

30

IEC 14

rE

the incfease o e EUT disturbance to ambient emission ratio in case of a narrowba
disturbance within a relatively broadband ambient emission when a narrower measurem
bandwidth is used; and

78/03

nd

ge

nd
ent

possible.

A.4.3.1 Unmodulated EUT disturbance

not

The unmodulated EUT disturbance (see Figure A.3) can be separated from the ambient signal
carrier by choosing a suitably narrow measurement bandwidth. Either the peak or the average
detector may be used. There is no additional measurement error compared with the quasi-peak
detector. If the difference in level between peak and average values is very small (for example,
lower than 1 dB), the measured average value is equivalent to the quasi-peak value.
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Perturbation de I'appareil Emission ambiante

% Largeur de bande

f.i. de 120 kHz

Fréquence de réception
IEC 1920/02

A.4.3.2 Perturbation modulée en amplitude du matériel ¢

La|perturbation modulée en amplitude du matériel en essai ir ¥ .4)\peut étre séparée
de| la porteuse du signal ambiant en choisissant de de mespre

suffisamment étroite. Il convient de prendre soin de g geur de bande étrgite
de e bation du matériel|en
€S9 j S % a une décroissance dans
I'amplitude créte de la perturbation duhs s |'opr augmente la sélectivité

Bande Fl de 120 kHz

Bande choisie

Fréquence de réception
IEC 1921/02

patioir par un signal modulé en amplitude (ligne en pointillés)

Sell un détecteur créte avec un temps de mesure plus grand que l'inverse de la fréquence|de
mddulation peut étre utilisé. Une erreur de mesure supplémentaire doit étre prise en compte a
des frequences de modulation en dessous de 10 Hz (0,4 dB a 10 Hz; 1,4 dB a 2 Hz pour |es
bandes C et D et 0,9 dB 4 10 Hz; 3 dB a 2 Hz pour |la bande B), lorsque |a valeur créte kst
supérieure a la valeur quasi-créte.

La valeur quasi-créte en fonction de la fréquence de modulation est représentée a la figure A.5.
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Ambient emission
EUT disturbance

— 120 kHz IF bandwidth

ReCelving Irequericy
IEC 1920/62

Figure A.3 — Disturbance by an unmodulated signal (do

A.4.3.2 Amplitude-modulated EUT disturbance

The amplitude-modulated EUT disturbance (see Figure the
ambient signal carrier by choosing a suitably narrow meé be
taken to ensure that the narrow measuremen Wi S the
mddulation spectra of the EUT dis i is
reqognised by a decrease in the peak the

increase of selectivity.

120 kHz IF bandwidth

Chosen bandwidth

Receiving frequency
IEC 1921/02

Onlly the<peak detector with a measurement time greater than the reciprocal of the moglu-
latfon «réquency can be used. An additional measurement error has to be taken ipto
ac¢aount at modulation frequencies below 10 Hz (0,4 dB at 10 Hz; 1,4 dB at 2 Hz for bands

C b dl N ond N Q AD of AN Llo. 2 AD o+ 0 Ll £y bhaond DN " +h nea-alearalis ra—a-b-oas h
nmu U difu vU,J U dlt 1TV 114, v UD dl < 114 TUT Vvartu o)y, WwiTtTerTo uic JUdAdnN varluc 1o avuvye e

quasi-peak value.

The QP-value in response of the modulation frequency is shown in Figure A.5.
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Valeur quasi-créte d'un signal modulé en amplitude a 99 % en fonction de la bande CISPR
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Figure A.5 — Indication d’un signalmod : ude en fonction de la fréquence
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La|perturbation
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de|[modulation d ! bar
ung largeur de bavde e A
une suppression diAs
Dans les cas o le,
mdis pour aqtan 1 ; en
valeur moyenne ¢ bar
ragport au
Popr une largen ce

enfre les niveaux es et moyens est inférieure ou égale a 14 dB, I'écart entre les niveaux
crgtes ettquasi-crétes est négligeable. Ainsi, la comparaison entre les niveaux crétes| et
mdyens peut étre utilisée pour vérifier la possibilité d'utiliser un détecteur créte.
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Figure A.5 — Indication of an'a i odulated signal as a function of
i R bands B, C and D
A.4.3.3 Pulse-modt
The narrowband ptise i of
amplitude modu a 3 ated from the ambient signal carrier by a suitably
nafrow measuremépt B i - the
mddulation spectra’
In |cases of it the
difference beé R average detector reading is in the order of 12 dB to 14 ¢B,
addlitiongh™m compared with the quasi-peak value need not be taken ipto
acg¢ount.
Fof a pulse width t = 30 us, Figure A.6 shows that as long as the difference between peak and

avegrage levels is les$ than or equal to 14 dB, the deviation between peak and QP levelq is
negligiblex.So, the comparison between peak and average levels may be used to verify the
usability ‘of the peak detector.
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