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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS

DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 2-2: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —
Mesure de la puissance perturbatrice

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une orgs
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (

organlsatlons |nternat|onales gouvernementales et no
également aux travaux La CEIl collabore étroi ement 2

, participent
ationale de Normalisation (1SO),

mesure possibles/ a
nationales et régiona

La CEl n’ 2 3 e arquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité poir les equipementsdéclayes conformes a une de ses Publications.

Aucune responsabi i e imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

nationau < S t préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
€ que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coldts (y compris les frais
de justice) et les’dépeRses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention-est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L2attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
['objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 16-2-2 a été établie par le sous-comité A du CISPR: Mesures
des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

La présente version consolidée du CISPR 16-2-2 est issue de la premiére édition (2003) et de
son amendement 1 (2004) [documents CIS/A/506/FDIS et CIS/A/524/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY

1

MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity —
Measurement of disturbance power

FOREWORD
The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizati S xation gomprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees) i is to promote

international co-operation on all questions concerning standardizatio
this end and in addition to other activities, IEC publishes Interngtiona

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical com

in the subject dealt with may participate in this prepara )

governmental organizations liaising with the IEC also participate | i iof. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardizatiop(|S \ ith conditions determined by

, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the re ( ince each technical committee has representation
from all interested IEC National Committees,

Committees in that sense.
Publications is accurate, }f

transparently to the
between any IE
the latter.

IEC provides no m4

Attention is drawn_to t
indispensable for the

he Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
orrect application of this publication.

Attention’is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard CISPR 16-2-2 has been prepared by CISPR subcommittee A: Radio
interference measurements and statistical methods.

This consolidated version of CISPR 16-2-2 is based on the first edition (2003) and its
amendment 1 (2004) [documents CIS/A/506/FDIS and CIS/A/524/RVD].

It bears the edition number 1.1.

A

vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by

amendment 1.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,

id pu'uiibatiuu >CId

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

@%
S
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, the

.l i H .
PUUIIdeIUII \AALLIL®A¥]
* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

@%
o
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INTRODUCTION

Les publications CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 et CISPR 16-4 ont été réorganisées
en 14 parties, dans le but de pouvoir gérer plus facilement leur évolution et maintenance. Les
nouvelles parties portent de nouveaux numéros. Voir la liste donnée ci-dessous.

Anciennes publications CISPR 16 Nouvelles publications CISPR 16

CISPR 16-1-1 Appareils de mesure

Appareils de mesure

. CISPR 16-1-2 Matériels auxiliaires — Perturbations conduites
des perturbations
radioélectriques CISPR 16-1-3 Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice
CISPR 16-1 et de l'immunité <
aux perturbations CISPR 16-1-4 Matériels auxiliaires — Pertur atlons onnées

radioélectriques
CISPR 16-1-5 Emplacements d'essai p \étal

antennes de 30 MHZ}/T\ 0 MH@K
CISPR 16-2-1 Mesures des pertu bEtKons\RWtes
CISPR 16-2-2 Mesure de la fluissan rtixbatri

fsaoehiaine >

CISPR 16-2-3 Mesurez/déx;keﬁd{rbat{%s rayo}\qees
CISPR 16-2-4 MWMé \\/
CISPR 16-3 /ﬁapaon te%iq\ustu CR‘;PR

CISPR 16-4- \ncﬁ\sﬁt/{de}s\dar}g{as es3dfs normalisés en CEM

Méthodes de mesure
CISPR 16-2 | des perturbations et <
de l'immunité

ANIVZINEIF7/DN

Rapports et
CISPR 16-3 | recommandations CISPR 164~ Incerﬁtudé{@e linstrmentation de mesure
du CISPR < ' \ - - —
Conséé{?:‘cgj}tahshques dans la détermination
CISPR 16:4- la conformité CEM des produits fabriqués en

grand nombre

CISPR 16-4 | Incertitudes dans CISPR 1634 Wues des plaintes pour le calcul
les mesures CE)/I/\ \%s mites

/7

Des informations
“npuvelle" CISP
RECAPITULATIF

aux incertitudes§, aux'statistiques et a la modélisation des limites.

La CISPR-/16-2 est constituée des quatre parties suivantes, sous le titre général
Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et
de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Méthodes de mesure des perturbations et
de\limmunité:

¢ Partie 2-1: Mesures des perturbations conduites,

* Partie 2-2: Mesure de la puissance perturbatrice,

* Partie 2-3: Mesures des perturbations rayonnées,

* Partie 2-4: Mesures de l'immunité.
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INTRODUCTION

CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 and CISPR 16-4 have been reorganised into 14 parts,
to accommodate growth and easier maintenance. The new parts have also been renumbered.
See the list given below.

Old CISPR 16 publications New CISPR 16 publications

CISPR 16-1-1 Measuring apparatus

Radio disturbance CISPR 16-1-2 Ancillary equipment — Conducted disturbances

CISPR 161 ﬁ]nedaLrE;?nugnity éé CISPR 16-1-3 | Ancillary equipment — Disturbance power
apparatus \ CISPR 16-1-4 Ancillary equipment — Radjéted turbances
Antenna calibration tesy/sites for 30 z\to
CISPR 16-1-5 | [N 0 <“E C\M*\
/ CISPR 16-2-1 Conducted d|sturb§\cexq§9\ur§1§\ >
Methods of i
CISPR 16.2 | measurement of </y CISPR 16-2-2 Measuremer{of}rs\l}f\ar\c\e pow er
e \ CISPR 16-2-3 Radlat/d"d.J\tbr\banQ\\gasbf\emeM
immunity
CISPR 16-2-4 | Immunity-easutgmeqto >
CISPR 16-3 | CISPR tEsQ\caJ\reporté\
CISPR 16-4-1 Ungerfaintiesyn stan ised EMC tests
Reports and % K § } \Q
CISPR 16-3 | recommendations /&{SPR 1624-2 eaﬁure(m\éfut m\yumentatlon uncertainty
of CISPR < : - I~
Statistical congiderations in the
ISPR\16>¢4-3 eterminatiop’of EMC compliance of mass-
preduced products
CISPR 16-4 | Uncertainty in EMC CISER _b\\gﬁc_s of co_mplaints and a model for the
measurements i [of ation of limits

More specific i .@,. i
CISPR 16-2-2 is givefNi

REFERENCES).

Measurement.nstiu cifications are given in five new parts of CISPR 16-1, while
the method of ™n are covered now in four new parts of CISPR 16-2. Various
reports ‘ ] s and background on CISPR and radio disturbances in general
are giveq i RN16-3.\CISPR 16-4 contains information related to uncertainties, statistics

CISPR 16-2 consists’ of the following parts, under the general title Specification for radio
disturban¢e)and immunity measuring apparatus and methods — Methods of measurement of
disturbances and immunity:

« Part 2-1: Conducted disturbance measurements,
e )'Part 2-2: Measurement of disturbance power,
* Part 2-3: Radiated disturbance measurements,

e Part 2-4: Immunity measurements.
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TABLEAU RECAPITULATIF DES REFERENCES CROISEES

Deuxieme édition de la CISPR 16-2 Premiére édition de la CISPR 16-2-2
Articles, paragraphes Articles, paragraphes
1.1 1

1.2 2

1.3 3

2.1 4

2.2 5

2.3 6

2.5 7

4.1 8

Annexes Annexes

C A

B B

Figures

&
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TABLE RECAPITULATING CROSS-REFERENCES

Second edition of CISPR 16-2 First edition of CISPR 16-2-2
Clauses, subclauses Clauses, subclauses
1.1 1

1.2 2

1.3 3

2.1 4

2.2 5

2.3 6

2.5 7

4.1 8

Annexes Annexes

C A

B B

Figures

1,...,4

17

&
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 2-2: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —

Mesure de la puissance perturbatrice

1 Domaine d'application

La présente partie de la CISPR 16 est une norme fondamentale qui
mesure de la puissance perturbatrice, utilisant la pince absorba
fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz.

2 Reéférences normatives

amendements).

CISPR 13:2001, Récepteurs de radiodiffusion ® i[sion et équipements associés —

nites et méthodes de mesure

CISPR 14-1:2000, Comp xigences pour les appareils électro-
domestiques, outillages éle ques — Partie 1 : Emission

CISPR 16-1-1:2003, Sgificati hodes et des appareils de mesure des
perturbations radjoélectri inmunite aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
Appareils de m@ 3 dioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectriques —

CISPR 16-1-3: 20 ifications / des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations padi QLrig 'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-3:
Appare//s d ¢ ertuybations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations

perturbations ra d/oe/ tr/ques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodes .de) me des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
conduites

CISPR./16-2-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-3:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
rayonnées

CISPR 16-2-4:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des

porturhatinno rarlinn'lar\triquao et de l'immunité aux pnrturhatinno radinn’lantriquno Partie 2.4

Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité — Mesures de I'immunité

CISPR 16-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports
techniques du CISPR



https://standardsiso.com/api/?name=42653b5e9155d69be04cbc9c26ca7bac

CISPR 16-2-2 © IEC:2003+A1:2004 -13 -

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity —
Measurement of disturbance power

1 Scope

This part of CISPR 16 is designated a basic standard, which specgities the_methods of
measurement of disturbance power using the absorbing clamp in the ffequency rahge 30 MHz
to 1 000 MHz.

2 Normative references

associated equipment — Radio

CISPR 14-1:2000, Electromagnetic cmp?\tf'bi/i K S\Requirements for household appliances,

CISPR 16-1-1:2003,
and methods — Part \Badio disturgance and“immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus

CISPR 18-2-3:2003Y Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
distutbance measurements

CJSPR 16-2-4: 2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Immunity
measurements

CISPR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and Immunity measuring apparatus and
methods — Part 3: CISPR technical reports
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CISPR 16-4-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-1:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes dans les essais normalisés
en CEM

CISPR 16-4-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des

perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-2:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes de l'instrumentation de
mesure

CISPR 16-4-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie\4-3:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Considérations statistiques dans la
détermination de la conformité CEM des produits fabriqués en grand nomp

UIT-R Recommandation BS.468-4: Mesure du niveau de tension des B
radiodiffusion sonore

equence en

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie du CISPR 16
s’appliquent, ainsi que les définitions suivantes :

3.1

matériel associé

1) Transducteurs (par exemple, sond
mesure ou a un générateur d'essai

générateur d'essai

3.2

matériel en essaj
matériel (dispo
ite

(émission et imm

3.3
publication dé¢

valeur maximale spécifié¢e du niveau d'émission d'une source de perturbation électro-
magnétique

[VEF461-03-12]

3:5
masse de référence
connexion qui constitue une capacité parasite définie entre un matériel en essai et son

environnement et qui est utilisée comme pnfnnfinl de référence

NOTE Voir également VEI 161-04-36.

3.6
émission (électromagnétique)
processus par lequel une source fournit de I'énergie électromagnétique vers I'extérieur

[VEI 161-01-08]
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CISPR 16-4-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in
standardized EMC tests

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus

arrd metrriouds — Fdit “4=Z. uricerialritic’ s, 2UAllisStuc oS arrda  Iirrirt IIIUUUIIIIIy = wicasurciiicrit
instrumentation uncertainties

CISPR 16-4-3:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistical
considerations in the determination of EMC compliance of mass-produced products

ITU-R Recommendation BS.468-4: Measurement of audio-frequency R® age“level in
sound broadcasting

3 Terms and definitions

For the purpose of this part of CISPR 16, the definitions ©
the following:

3.1
associated equipment

3.2
EUT
the equipment (devic

tests C
3.3

product publicat

3.4
emission
the specified

[IEV 161-03-12]

3.5

ground reference

a’connection that constitutes a defined parasitic capacitance to the surrounding of an EUT and
serves as reference potential

NOTE See also IEV 161-04-36

3.6
(electromagnetic) emission
the phenomenon by which electromagnetic energy emanates from a source

[IEV 161-01-08]
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3.7

cable coaxial

cable comportant une ou plusieurs lignes coaxiales, généralement utilisé pour réaliser une
connexion adaptée entre un matériel associé et le matériel de mesure ou le générateur
d'essai et fournissant une impédance caractéristique spécifiée et une impédance de transfert

maximale tolérahle anc'-r‘ifiép

3.8

mode commun (tension perturbatrice non symétrique)

tension RF entre le point milieu fictif de deux conducteurs d'une ligne et la référence de sol, ou
dans le cas d'un faisceau de lignes, la tension perturbatrice RF effective de l'ensemble. du
faisceau (somme vectorielle de tension non symétriques) par rapport a la reference de sol,
mesurée avec une pince (transformateur de courant) pour une impédance de/A aison definie

NOTE Voir également VEI 161-04-09.

3.9
courant de mode commun

3.11

configuration d'essai
disposition de mesure spécifiée pour
d'émission ou d'immunité

i
ponderatlon (dé

conversion, depe

3.13

perturbation continue

pertutbation RF de durée supérieure a 200 ms a la sortie en fréquence intermédiaire d'un
récepteur de mesure, qui provoque une augmentation sur l'indicateur du récepteur de mesure, en
mode de détection quasi-créte, qui ne décroit pas immédiatement

[VEI 161-02-11, modifié]
NOTE Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.
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3.7

coaxial cable

a cable containing one or more coaxial lines, typically used for a matched connection of
associated equipment to the measuring equipment or (test-)signal generator providing a
specified characteristic impedance and a specified maximum allowable cable transfer impedance

3.8

common mode (asymmetrical disturbance voltage)
the RF voltage between the artificial midpoint of a two-conductor line and reference ground, or.
in case of a bundle of lines, the effective RF disturbance voltage of the whole bundle (vector
sum of the unsymmetrical voltages) against the reference ground measured with a ¢ltamp
(current transformer) at a defined terminating impedance

NOTE See also IEV 161-04-09.

3.9
common mode current

the vector sum of the currents flowing through two or more cg ecified cross-

3.10
measuring receiver
a receiver for the measurement of disturbances with

Qnt
EVABT-03p

NOTE The receiver is specified according to

3.1

test configuration
gives the specified measurement arfang
measured

UT in which an emission level is

NOTE The emission level is measured ag
definitions of emission leve

required\p 7IEV 161-03-12, IEV 161-03-14 and IEV 161-03-15,

3.12

annoyance of pulsive disturbances (acoustically or

visually) accordi aracteristics, or alternatively gives the specified manner

in which an ¢ i eveRor an immunity level is evaluated
NOTE 1 s are specified in CISPR 16-1-1.
NOTE 2 munity level is evaluated as required by IEC 60050(161) definitions of level (see

continuous disturbance

RF disturbance with a duration of more than 200 ms at the IF-output of a measuring receiver,
whiCh-causes a deflection on the meter of a measuring receiver in quasi-peak detection mode
which does not decrease immediately

[IEV 161-02-11, modified]
NOTE The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.
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3.14

perturbation discontinue

pour les claquements comptés, perturbation de durée inférieure a 200 ms a la sortie en
fréquence intermédiaire d'un récepteur de mesure, qui provoque une augmentation transitoire
sur l'indicateur du récepteur de mesure, en mode de détection quasi-créte

NOTE T Pour Ies perturbations Impulsives, voir VET T6 1T-02-08.
NOTE 2 Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.

3.15

temps de mesure
Tm

le temps effectif et cohérent pour obtenir un résultat de mesure a une fréq
certains domaines, appelé également temps de palier)

uyence uniguev(dans

— pour le détecteur de créte, le temps effectif pour détecter le magi eloppe du
signal,

— pour le détecteur de quasi-créte, le temps effectif pe q aximum de
I'enveloppe pondérée,

— pour le détecteur de valeur moyenne, le temps effe
I'enveloppe du signal,

la moyenne de

— pour le détecteur de valeur efficace, le temps eff la valeur efficace de

I'enveloppe du signal

3.16
balayage (1)
variation continue de la fréquence dans“un intervalle donné de fréquences
3.17

balayage (2)

variation continue ou p@

3.18
durée de balaya

T

S
temps d'un balaya

3.19
intervalle
of
différence en equence de départ et la fréquence d'arrivée d'un balayage
3.20

vitesse.de balayage

intervalle de fréquence divisé par la durée de balayage

3.21
nombre de balayages par unité de temps (par exemple, par seconde)

hg

oot
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3.14

discontinuous disturbance

for counted clicks, disturbance with a duration of less than 200 ms at the IF-output of a
measuring receiver, which causes a transient deflection on the meter of a measuring receiver
in quasi-peak detection mode

NOTE 1 For impulsive disturbance, see IEV 161-02-08.
NOTE 2 The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.

3.15
measurement time
Tm

the effective, coherent time for a measurement result at a single freque
also called dwell time)

in some ‘areas

— for the peak detector, the effective time to detect the maximum

— for the quasi-peak detector, the effective time to measure th
envelope

— for the average detector, the effective time to average {
— for the r.m.s. detector, the effective time to determjitie

3.16
sweep

3.17
scan
a continuous or stepped fr

3.18
sweep or scan time
T

S
the time betweenga

3.19
span

of

differengé s

3.20
sweep or,scan rat
the frequeney span divided by the sweep or scan time

3.21

number of sweeps per time unit (e.g. per second)
g

1/(sweep time + retrace time)
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3.22
temps d'observation
T

o
somme des temps de mesure T, a une certaine fréquence dans le cas de balayages

multiples. Si n est le nombre de balayage, alors T, =n x T,

3.23
temps d'observation total

Tiot
temps effectif pour une vue d'ensemble du spectre (soit en balayage simple soit en balayages
multiples). Si c est le nombre de canaux dans un balayage, alors Tiy = c X n X T,

3.24
cable en essai
LUT

NOTE En général un appareil en essai peut avoir un ou plusieurs

données, etc.

3.25
méthode de mesure par pince absorb@
ACMM
méthode pour la mesure de la puissarnce i i i , en

3.26

site d’essai au moyen d

ACTS

site d’essai validé pour “ef mesce de la puissance perturbatrice en utilisant la
méthode de mes a )

3.27

facteur de pince
CF

rapport entre
de la ping

point de réféerence
CRP

indication sur I’'extérieur du boitier de la pince absorbante, qui se rapporte a la position
longitudinale du bord avant du transformateur de courant situé a l'intérieur de la pince et est
dtilisé pour définir la position horizontale de la pince pendant la mesure

de la pince

3.29
point de référence de la glissiére

SRP

extrémité du cbté de la pince duquel est situé I'appareil en essai, et est utilisé pour définir la
distance horizontale jusqu’au point de référence de pince (CRP) de la pince absorbante
pendant la procédure de mesure



https://standardsiso.com/api/?name=42653b5e9155d69be04cbc9c26ca7bac

CISPR 16-2-2 © IEC:2003+A1:2004 -21-

3.22
observation time
T

o
the sum of measurement times 7, on a certain frequency in case of multiple sweeps. If n is

the number of sweeps or scans, then T, = n x T,

3.23

total observation time

Tiot

the effective time for an overview of the spectrum (either single or multiple sweeps). If ¢ is the
number of channels within a scan or sweep, then T, =c x n x T

3.24
lead under test
LUT

NOTE In general, a EUT may have one or more leads that are used 4or inte

mains cables, coaxial cables, data bus cables, etc.

3.25
absorbing clamp measurement method
ACMM

clamp measure

3.27
clamp factor
CF

ratio of the

3.28
clamp reference point
CRP

indication on the outside of the absorbing clamp that is related to the longitudinal position of
the_front edge of the current transformer within the clamp and is used to define the horizontal
pasition of the clamp during the measurement

3.29
slide reference point

SRP

end of the clamp slide where the EUT is located and which is used to define the horizontal
distance to the clamp reference point (CRP) of the absorbing clamp during the measurement
procedure
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4 Types de perturbations a mesurer

Le présent paragraphe décrit la classification des différents types de perturbations et les
détecteurs adaptés a leur mesure.

4.1 Types de perturbations

Pour des raisons physiques et psychophysiques dépendantes de la distribution spectrale, de
la largeur de bande du récepteur de mesure, de la durée, du rythme d'apparition et du degré
de nuisance lors de l'estimation et de la mesure des perturbations radioélectriques,\ on
effectue une distinction entre les types de perturbations suivants:

a) perturbations continues a bande étroite, c'est-a-dire sur des fréquences discrétes,”comme
par exemple les composantes fondamentales et les harmonig es intention-
nellement pour générer I'énergie RF dans les matériels ISM, n spectre de
fréquences composé uniquement de raies spectrales individuel ion est

supérieure a la largeur de bande du récepteur de mesure i€ 'une seule raie
s'inscrive dans la largeur de bande au cours de la mesu 3

&t présentant une

fréquence de répétition inférieure a la largeurf de/bande scepteur de mesure de
maniére qu'une seule raie spectrale s'inscriy eyr de bande au cours de la
mesure; et

c) perturbations discontinues a large ba : gnt non intentionnellement par
des commutations mécaniques ou éle iq U Qmme par exemple les thermostats ou
programmateurs avec un taux de rg S 1 Hz (taux de claguement inférieur

a 30 par min).

spectre discontinu, dans le cas d'impulsions
par une bande de fréquences plus large que
CISPR 16-1-1.

d'impulsions individue
répétées, les deyr\spe
celle du récepte

4.2 Fonctions de

étroite des)perturbations a large bande;

b) détecteur de quasi-créte utilisé pour la mesure pondérée des perturbations a large bande
permettant I'évaluation des nuisances audibles pour un auditeur radiophonique, mais
également des perturbations a bande étroite;

¢)\détecteur de créte susceptible d'étre utilisé pour la mesure des perturbations soit a large
bande, soit a bande étroite.

Les récepteurs de mesure comportant ces détecteurs sont spécifiés dans la CISPR 16-1-1.

5 Connexion du matériel de mesure

Le présent paragraphe décrit la connexion du matériel de mesure, des récepteurs de mesure
et des matériels associés tels que réseaux fictifs, sondes de tension et de courant, pinces
absorbantes et antennes.



https://standardsiso.com/api/?name=42653b5e9155d69be04cbc9c26ca7bac

CISPR 16-2-2 © IEC:2003+A1:2004 - 23 -

4 Types of disturbance to be measured

This clause describes the classification of different types of disturbance and the detectors
appropriate for their measurement.

41 Types of disturbance

For physical and psychophysical reasons, dependent on the spectral distribution, measuring
receiver bandwidth, the duration, rate of occurrence, and degree of annoyance during the
assessment and measurement of radio disturbance, distinction is made between the following
types of disturbance:

a) narrowband continuous disturbance, i.e. disturbance on discrete
example, the fundamentals and harmonics generated with the intgfti

b) broadband continuous disturbance, which normally
repeated impulses of, for example, commutator

disturbance;
c) a peak-detector which may be used for either broadband or narrowband disturbance
measurement.

Measuring receivers incorporating these detectors are specified in CISPR 16-1-1.

5 Connection of measuring equipment

This subclause describes the connection of measuring equipment, measuring receivers and
associated equipment such as artificial networks, voltage and current probes, absorbing
clamps and antennas.
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5.1 Connexion du matériel associé

Le cable de connexion entre le récepteur de mesure et le matériel associé doit étre blindé
et son impédance caractéristique doit étre adaptée a l'impédance d'entrée du récepteur
de mesure.

La sortie du matériel associé doit étre fermée par I'impédance prescrite.

5.2 Connexions a la masse de référence RF

Le réseau fictif (AMN) doit étre connecté a la masse de référence par une faible impédance
RF, par exemple en reliant directement le boitier du réseau AMN a la masse_de référence ou

enregistreur, etc.) équipés d'un conducteur de terre d
Si la connexion PE du matériel de mesure et cdelle/d
d'isolation RF par rapport a la masse de référe i

de la CISPR 16-2-1.

Les configurations d'e
protection si la mass ectée directement et satisfait aux exigences de
sécurité relative protection (connexions PE).

mesure-de perturbations radioélectriques doit étre:

a) reproductible, c'est-a-dire indépendante de son emplacement et de I'environnement,
speécialement du bruit ambiant;

b)/ dénuée d'interactions, c'est-a-dire que la connexion du matériel en essai au matériel de
mesure ne doit influencer ni le fonctionnement du matériel en essai ni la précision du
matériel de mesure.

'8

o H 4 il + afoit Hl L) 1N 1 PR H T H 4 =
UTO TATYTITILT O OoUTTL OUSULTPUUIVICTO U TUT odlloldllTo ol TUTT UDUOTTVE 1Co LUTITUTLIVUTTS oUlTvdadlilTo.

c) existence d'un rapport signal-bruit suffisant au niveau de mesure souhaité, par exemple
au niveau de la limite de perturbation appropriée;

d) définition de l'installation de mesure, des conditions de raccordement et de fonction-
nement du matériel en essai;

e) dans le cas de mesure avec une sonde de tension, présence d'une impédance suffisam-
ment élevée au niveau du point de mesure;
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5.1 Connection of associated equipment

The connecting cable between the measuring receiver and the associated equipment shall be
shielded and its characteristic impedance shall be matched to the input impedance of the
measuring receiver.

The output of the associated equipment shall be terminated with the prescribed impedance.

5.2 Connections to RF reference ground

The artificial mains network (AMN) shall be connected to the reference ground by a low 'RF
impedance, e.g. by direct bonding of the case of the AMN to the reference grqund or reference
wall of a shielded room, or with a low impedance conductor as short and(as wide as\practical
(maximum length to width ratio is 3:1).

loops (common impedance coupling) shall be avoided. Thi
measuring apparatus (e.g. measuring receivers and connected g
oscilloscopes, analyzers, recorders, etc.) fitted with a grote onductor (PE) of
Protection Class | equipment. If the PE connection of 3 RKC apparatus and the PE

and isolation transformers, or if applicable, gthe\measuring apparatus from

made via only one route.

For the treatment of PE connection g
CISPR 16-2-1.

General gwdelm
the AMN are d

a) reproducible, i.e. independent of the measurement location and environmental conditions,
especially ambient noise;

b)\free from interactions, i.e. the connection of the EUT to the measuring equipment shall
neither influence the function of the EUT nor the accuracy of the measurement equipment.

These requirements may be met by observing the following conditions:
c) existence of a sufficient signal-to-noise ratio at the desired measurement level, e.g. the

level of the relevant disturbance limit;
d) having a defined measuring set-up, termination and operating conditions of the EUT;

e) having a sufficiently high impedance of the probe at the measuring point, in the case of
voltage probe measurements;
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f) dans le cas de l'utilisation d'un analyseur de spectre ou d'un récepteur a balayage, ses
exigences spécifigues de fonctionnement et d'étalonnage doivent faire |'objet d'une
attention particuliére.

6.1  Perturbation non produite par le matériel a I'essai

Lb‘ |appU|t b;glldil“ulu;t u'c: IMresurec, pdal |appU|t dUA bulld;t;ullb dIIIIU;dIItCD, UIUIt aatiafailc dUA
exigences suivantes. Si le bruit parasite dépasse le niveau requis, il doit étre enregistré dans
le rapport d'essai.

6.1.1 Essais de conformité

Un emplacement d'essai doit permettre de distinguer les émissions du matériel.en essai_du bruit
ambiant. Il convient que le bruit ambiant soit de préférence de 20 dB, majfs au woins\de 6 dB

6.2.1 Perturbation

Le réglage du matéyri
modifié si la fréqu

valyseurs de spectre et de récepteurs a balayage

Les analyseurs pectre et les récepteurs a balayage sont utiles pour mesurer les
perturbations, particulierement afin de réduire le temps de mesure. Il faut cependant accorder
une attention particuliére a certaines caractéristiques de ces instruments, notamment: la
surcharge, la linéarité, la sélectivité, la réponse normale aux impulsions, la vitesse de
balayage en fréquence, l'interception du signal, la sensibilité, la précision en amplitude et la
détection créte, de valeur moyenne et quasi-créte. Ces caractéristiques sont examinées en
annexe B.

6-3 Conditi tof " ‘e coriel ai

Le matériel en essai doit fonctionner dans les conditions suivantes:

6.3.1 Conditions de charge normales

Les conditions de charge normales doivent étre celles définies dans la spécification de
produit correspondant au matériel en essai; pour les matériels en essai qui ne sont pas
couverts, elles doivent correspondre aux instructions du fabricant.
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f) when using a spectrum analyzer or scanning receiver due considerations shall be given to
its particular operating and calibration requirements.

6.1 Disturbance not produced by the equipment under test

The measurement signal-to-noise ratio with respect to ambient noise shall meet the following

requirements. Should the spurious noise level exceed the required level, it shall be recorded in
the test report.

6.1.1 Compliance testing

A test site shall permit emissions from the EUT to be distinguished from ambient noise. (The
ambient noise level should preferably be 20 dB, but at least be 6 dB belqw the~desired
measurement level. For the 6 dB condition, the apparent disturbance veI fromethe”EUT is

NOTE If both the ambient field strength and fleld strengt
be possible to provide an estimate of the E ]
made in this respect in annex C of CISPR 11.

6.2

returned if the freque
6.2.2 Broadbai
For the assess
maximum repraduxi

scanning receivers are useful for disturbance measurements,
particularly imyorder to reduce measuring time. However, special consideration must be given
to certainCeharacteristics of these instruments, which include: overload, linearity, selectivity,
normal (fesponse to pulses, frequency scan rate, signal interception, sensitivity, amplitude
accuracy and peak, average and quasi-peak detection. These characteristics are considered
inannex B.

6.3 Operating conditions of the EUT

The EUT shall be operated under the following conditions:

6.3.1 Normal load conditions

The normal load conditions shall be as defined in the product specification relevant to the
EUT, and for EUTs not so covered, as indicated in the manufacturer's instructions.
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6.3.2 Durée de fonctionnement

La durée de fonctionnement, dans le cas des matériels en essai a durée de fonctionnement
nominal donnée, doit étre conforme au marquage; dans tous les autres cas, le temps n'est
pas limité.

6.3.3 Durée de fonctionnement préalable

Aucune durée de fonctionnement préalable particuliére n'est spécifiée mais, avant d'effectuer
les mesures, le matériel en essai doit avoir fonctionné pendant un temps suffisant pour que
ses modes et conditions de fonctionnement soient représentatifs de ceux qui se présentent au
cours de la vie normale du matériel. Pour certains matériels, il est possible que 'des
conditions d'essai spéciales soient prescrites dans les publications applicab

6.3.4 Alimentation

Le matériel en essai doit étre alimenté a sa tension assignée urbation

Les matériels prévus pour plusieurs tensions assignées i i eswrés a la tension
assignée qui provoque la perturbation maximale.

6.3.5 Mode de fonctionnement

N

Le matériel en essai doit fonction pratiques qui provoquent la

a) Si le niveau de pe la lecture sur le récepteur de mesure est
observée pendantlau pounchaque mesure; les lectures les plus élevées
doivent étre ispré ioh g€ tout claquement isolé qui doit étre ignoré (voir

4.2 de la CIS

n'est pas stable mais présente une augmentation ou
a 2 dB pendant une période de 15 s, alors les niveaux

I'éteindre juste aprés. Le niveau maximal obtenu durant la premiére minute, a chaque
frequence de mesure, doit étre enregistré;

2)=si le matériel en essai est habituellement utilisé pendant de plus longues durées, il
convient alors de le laisser allumé pendant toute la durée de l'essai; on doit
enregistrer, a chaque fréquence, le niveau de perturbations mais seulement apres
avoir obtenu une lecture stable (soumise aux dispositions de a).

c) Si la nature des perturbations du matériel en essai passe d'un caractére stable a un

caractere aleatoire au cours d'un essal, le materiel en essal doit alors eire soumis a des
essais conformément a b).

d) Les mesures sont effectuées sur le spectre complet et enregistrées au moins a la
fréquence qui offre la lecture la plus grande, comme requis dans la publication CISPR.
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6.3.2 The time of operation

The time of operation shall be, in the case of EUTs with a given rated operating time, in
accordance with the marking; in all other cases, the time is not restricted.

Vid.J I\ulllllllu e

No specific running-in time, prior to testing, is given, but the EUT shall be operated for a
sufficient period to ensure that the modes and conditions of operation are typical of those
during the life of the equipment. For some EUTs, special test conditions may be prescribedcin
the relevant equipment publications.

6.3.4 Supply

The EUT shall be operated from a supply having the rated voltage e level of
disturbance varies considerably with the supply voltage, the meastremen peated

for supply voltages over the range of 0,9 to 1,1 times the rated wqltage. ith wore than
one rated voltage shall be tested at the rated voltage which causes ' p

6.3.5 Mode of operation

The EUT shall be operated under practical conditio
at the measurement frequency.

6.4 Interpretation of measuring results

6.4.1 Continuous disturbance

b) If the general level of
more than B\
for a further pe

use of the EUT, 4

switched on_fdr the period of the complete test, and at each frequency the level of
disturbance shall be recorded only after a steady reading (subject to the provision that
item a) has been obtained).

c). i ~the pattern of the disturbance from the EUT changes from a steady to a random
character part way through a test, then that EUT shall be tested in accordance with item b).

d) Measurements are taken throughout the complete spectrum and are recorded at least at
the frequency with maximum reading and as required by the relevant CISPR publication.
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6.4.2 Perturbations discontinues

La mesure des perturbations discontinues peut étre effectuée a un nombre restreint de
fréquences. Pour plus de détails, voir la CISPR 14-1.

Le matériel en essai est connecté au réseau fictif approprié. Si le matériel de mesure est
disponible, il est connecté au réseau et un oscilloscope est connecté a la sortie en fréquence
intermédiaire du matériel de mesure. S'il n'y a pas de récepteur disponible, I'oscilloscope
est connecté directement au réseau. La base de temps de l'oscilloscope peut étre déclenchée
par les perturbations a mesurer; la vitesse de la base de temps est choisie entre 1,ms/div
et 10 ms/div pour les matériels en essai a commutation instantanée et/en 10 ms/div et
200 ms/div pour les autres matériels en essai. La durée de la pertuyrhation peut étre soit

balayage doivent étre réglés afin de mesurer I'émi
détecteur de créte est utilisé pour un pré-balayag

imales pour les trois bandes CISPR
et détecteur de quasi-créte

Bande dedfréudnce \D;:? de baI’ayag.e Ts | Durée de balayage Ts pf)ur une détection
r une détection quasi-créte
/\ créte
A \9 kHz 2380 kHz 14,15 2820 s = 47 min
{ _ L .
B \\Q\Mﬁé\o Miiz 2,985 s 5970 s = 99,5 min = 1 h 39 min
C/D M }\000 MHz 0,97 s 19 400 s = 323,3 min =5 h 23 min

Les durées de balayage du tableau 1 s'appliquent pour des signaux en onde entretenue. En
fonction’ du type de perturbation, on peut avoir a augmenter la durée de balayage, méme pour
deS~mesures quasi-créte. Dans des cas extrémes le temps de mesure T, a une certaine
fréquence peut avoir a étre augmenté a 15 s, si le niveau de I'émission observée n'est pas
stable (voir 6.4.1). Toutefois les claguements isolés sont exclus.

La p||l|hQ|"f des normes de prnr‘luitq fant alnlnpl a la détection qnnqi-(‘rﬁtn pour les mesures de
conformité, ce qui prend beaucoup de temps si aucune procédure de réduction du temps de
mesure n'est appliquée (voir 8). Avant qu'une procédure de réduction du temps de mesure ne
soit appliquée, I'émission doit étre détectée par un pré-balayage. Afin d'éviter que, par
exemple, des sighaux intermittents ne soient oubliés pendant un balayage automatique, il est
nécessaire de prendre en compte les considérations des paragraphes 6.5.2 a 6.5.4.
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6.4.2 Discontinuous disturbance

Measurement of discontinuous disturbance may be performed at a restricted number of
frequencies. For further details, see CISPR 14-1.

The EUT is connected to the relevant artificial mains network. If a measuring set is available, it
is connected to the network and a cathode-ray oscilloscope is connected to the i.f. output of
the measuring set. If a receiver is not available, the oscilloscope is connected directly to the
network. The time base of the oscilloscope can be started by the disturbances to be tested;
the time base is set to a value of 1 ms/div =10 ms/div for EUT with instantaneous switching

recorded directly by a storage oscilloscope or digital oscilloscope or
copy recording of the screen.

e I e
A O\ 150k \] 14,15 2820 s = 47 min
B b\15 M\\st\MHz 2,985 s 5970 s = 99,5 min = 1 h 39 min
C/D I\ 30WHZ 100 WHz 0,97 s 19 400 s = 323,3 min = 5 h 23 min

The scan tirmble 1 apply for CW signals. Depending on the type of disturbance, the
scan time may have to be increased — even for quasi-peak measurements. In extreme cases,
the measurement time 7, at a certain frequency may have to be increased to 15 s, if the level

of\the observed emission is not steady (see 6.4.1). However isolated clicks are excluded.

Most product standards call out quasi-peak detection for compliance measurements which is
very time consuming, if no time-saving procedures are applied (see 8). Before time-saving

pracedures can be applied the emission has to be detected in a prescan In order to ensure
that e.g. intermittent signals are not overlooked during an automatic scan, the considerations
in 6.5.2 to 6.5.4 need to be taken into account.
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6.5.2 Vitesse de balayage des récepteurs a balayage et des analyseurs de spectre

Il est nécessaire qu'une des deux conditions suivantes soit remplie pour s'assurer que des
signaux ne soient pas oubliés pendant le balayage automatique sur les intervalles de
fréquences:

1) pour un balayage unique: le temps de mesure a chaque fréquence doit étre supérieur aux
intervalles entre impulsions pour les signaux intermittents;

2) pour des balayages multiples avec maintien du maximum: il convient que le temps
d'observation a chaque fréquence soit suffisant pour intercepter des signaux intermittents:

La vitesse de balayage en fréquences est limitée par la largeur de bande de résolution”de
I'instrument et le réglage de la largeur de bande vidéo. Si la vitesse de palayage chojsie est

trop rapide pour un état donné de l'instrument, on obtiendra des résulta reverronés
En conséquence, il est nécessaire de choisir une durée de balayage suffiss nt longue
pour l'intervalle de fréquences considéré. Les signaux intermittent§ pe |n arceptés
soit par un simple balayage avec un temps d'observation chaque

fréquence, soit par des balayages multiples avec maintien du{ma ment pour
une vue d'ensemble d'émissions inconnues, la seconde i 5Era pficulierement
efficace: tant que l'affichage du spectre se modifie, il oXiste encore des signaux

i de la périodicité
une modification de
synchronisation.

intermittents a découvrir. Le temps d'observation doit &

difféerents cas. Si la largeur de bande
gsolution, I'expression suivante peut

(1)

rle valeur estlmee entre 2 et 3 pour des filtres a accord synchrone
nt gaussien. Pour des filtres pratiquement rectangulaires, a accord

Si la Jargeur de bande vidéo choisie est plus petite ou égale a la largeur de bande de
résalution, l'expression suivante peut étre utilisée pour calculer la durée de balayage
minimale:

Ts min = (kxAf) /(B x Bvideo) (2)

res

oU B\;4eo = Largeur de bande vidéo

La plupart des analyseurs de spectre et des récepteurs a balayage réglent automatiquement
la durée de balayage en fonction de l'intervalle de fréquences choisi et des réglages de
largeurs de bande. La durée de balayage est réglée pour maintenir un affichage étalonné. La
sélection automatique de la durée de balayage peut étre annulée si des temps d'observation
plus longs sont nécessaires, par exemple pour intercepter des signaux a variation lente.
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6.5.2 Scan rates for scanning receivers and spectrum analyzers

One of two conditions need to be met to ensure that signals are not missed during automatic
scans over frequency spans:

1) for a single sweep: the measurement time at each frequency must be larger than the

intervals between pulses for intermittent signals;

2) for multiple sweeps with maximum hold: the observation time at each frequency should be
sufficient for intercepting intermittent signals.

The frequency scan rate is limited by the instrument’s resolution bandwidth and the video
bandwidth setting. If the scan rate is chosen too fast for the given instrument state, errone6us
measurement results will be obtained. Therefore, a sufficiently long swegp time ne€ds 'to be

chosen for the selected frequency span. Intermittent signals may be jr d<by-‘either a
single sweep with sufficient observation time at each frequency or eeps with
maximum hold. Usually for an overview over unknown emissions highly
efficient: as long as the spectrum display changes, there may still\be \\n gnals to

scanning EMI receiver, based on a given instryn setti ilg peak detection, two
different cases have to be dlstlngwsh . € issselected to be wider than
the resolution bandwidth, the follo S ed” to calculate the minimum
sweep time:

(1)

where
Ts min
Af
Bres
ity, related to the shape of the resolution filter; this
value between 2 and 3 for synchronously-tuned, near-
r nearly rectangular, stagger-tuned filters, k has a value
If the videoba gelected to be equal to or smaller than the resolution bandwidth, the

following expression san be used to calculate the minimum sweep time:

Ts min ~ (k x Af) / (Bres x Bvideo) (2)

where B = Video bandwidth

video

Most spectrum analyzers and scanning EMI receivers automatically couple the sweep time to
the selected frequency span and the bandwidth settmgs Sweep time is adjusted to maintain a

H o
balll.ncucu Luoplay | ||c autuulauu oWCTCTPY lIIIIU DUIGL;LIUII ovdartl UU UVUIVVIIllUII LI IUIIHUI

observation times are required, e.g., to intercept slowly varying signals.
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De plus, pour les balayages répétitifs, le nombre de balayages par seconde est déterminé par
la durée de balayage Tg ., et la durée du retour (temps nécessaire pour faire revenir

I'oscillateur local et pour enregistrer les résultats de mesure, etc.).

6.5.3 Durée de balayage pour les récepteurs a accord par palier

Les récepteurs a accord par palier sont accordés successivement sur des fréquences
ponctuelles en utilisant des largeurs de pas prédéfinies. Tout en couvrant la gamme de
fréquences concernée par pas de fréquence, un temps minimal de maintien a chaque
fréquence est nécessaire pour que l'instrument mesure de fagon précise le signal d'entée.

Pour la mesure réelle, il est nécessaire d'avoir un pas de fréquence d's on 50.%"\de la
largeur de bande de résolution utilisée, ou moins (en fonction de difiltre de
résolution) pour réduire les incertitudes de mesure dues a la largeur

a bande étroite. Avec ces hypothéses, la durée de balayage T a accord
par palier peut étre calculée en utilisant I'équation ci-dessous:

T,

S

6.5.4 Stratéo '
de créte

possible de
perturbatis

gppareil en essai doit étre de 100 % ou aussi proche que
du type de récepteur de mesure et des caractéristiques de la

fréquence_pou gsurer la créte du signal, par exemple pour un signal impulsif il convient
que Je.temps de mesure (de maintien) soit plus long que l'inverse de la fréquence de
répétition du signal.

— batayage continu: le temps de mesure doit étre supérieur aux intervalles entre les signaux
intermittents (balayage unique) et le nombre de balayage en fréquence pendant le temps
d'observation doit étre rendu maximal pour augmenter la probabilité d'interception du
signal.

les figllrpc 1,2 et 3 montent des pypmlnlnq de la relation entre différents le:mfrnc d'émission

variant dans le temps et les affichages correspondant sur le récepteur de mesure. Dans
chaque cas la partie supérieure de la figure montre la position de la largeur de bande du
récepteur selon qu'il balaye le spectre en continu ou par pas.
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In addition, for repetitive sweeps, the number of sweeps per second will be determined by the
sweep time Tg i, and the retrace time (time needed to retune the local oscillator and to store

the measurement results, etc.).

6.5.3 Scan times for stepping receivers

Stepping EMI receivers are consecutively tuned to single frequencies using predefined step
sizes. While covering the frequency range of interest in discrete frequency steps, a minimum
dwell time at each frequency is required for the instrument to accurately measure the input
signal.

For the actual measurement, a frequency step size of roughly 50 % of the reselution bandwidth
used or less (depending on the resolution filter shape) is required to easdrement
uncertainty for narrowband signals due to the stepwidth. Under these is the scan

time T i, for a stepping receiver can be calculated using the follo
Ts min = Tm min X &/(Bres % (3)
where T,y min = Minimum measurement (dwell) time at ¢

6.5.4

For each presca

of the EUT spectr
the type of mea
narrowband and

— swept scanthe measurement time must be larger than the intervals between intermittent
signals_(single™~sweep) and the number of frequency scans during the observation time
should\be maximized to increase the probability of signal interception.

Figares 1, 2 and 3 show examples of the relationship between various time-varying emission
spectra and the corresponding display on a measuring receiver. In each case the upper part
of'the figure shows the position of the receiver bandwidth as it either sweeps or steps through
the spectrum.
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Balayages répétitifs avec maintien du maximum

Large bande

:Largeur de
ibande f.i.

ter e 26.‘—><—§.3e
balayage i balayage i balayage

Bande étroite

v

balayage

Affichage

du spectre ‘ | | | ‘

‘ 1 | ‘ ||; R
) v
IEC 1833/03

T, est l'intervalle de répétition de I'impulsion d'un signal pulsign. Une impulsion se produit a chaque ligne
rtie Supérieure de la figure).
al a bande étroite et d'un signal en
tiples avec maintien du maximum
Si le type d'émissiON balayages multiples avec une durée de balayage aussi
courte que poss on de créte permettent de déterminer I'enveloppe du
spectre. Un pala urt est suffisant pour mesurer le contenu d'un signal a bande
étroite perm tre d'un appareil en essai. Pour les signaux permanents a

large bagde etNesSsignaux intermittents a bande étroite, des balayages multiples a différentes
lisant la fonction "maintien du maximum" peuvent étre nécessaires

d'effectuer_de )nombre
large bande.

X balayages pour remplir I'enveloppe du spectre de la composante a

La réduction du temps de mesure demande une analyse temporelle des signaux a mesurer.
Ceci~peut étre effectué soit avec un récepteur de mesure qui fournit un affichage graphique
du’ signal, utilisé en mode intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope branché a la sortie f.i.
ou vidéo du récepteur comme il est montré par exemple a la figure 2.
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Repetitive sweeps with maximum hold

<—§1st sw:eep—P <—§—2nd swe@ap—b <—3rd sweepi—»

Spectrum :
display | ‘

Ty

measure the cohtintp d signal content of the EUT spectrum. For continuous
N owband signals, multiple sweeps at various scan rates using a

“maximum action
im i%e_signals, many sweeps will be necessary to fill up the spectrum envelope of

The reduction’ of measSurement time requires a timing analysis of the signals to be measured.
This can“be’ done either with a measuring receiver which provides a graphical signal display,
used sin-Zero-span mode or using an oscilloscope connected to the receiver's IF or video
outputias e.g. shown in Figure 2.
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dBuv
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20 PgUgw \

10 0 2 4 6 8 10

¢ Mkr: 1 ms 66,1 dBuV
Perturbation d'un collecteur de moteur a courant continu: compte
fréquence de répétition des impulsions est élevée (environ 800

a 10 ms.

— pour-es‘perturbations intermittentes a bande étroite de fréquences inconnues, on peut
utiliser soit des balayages courts et rapides avec la fonction "maintien du maximum" (voir
figufe 4) soit un balayage lent. Une analyse temporelle peut étre nécessaire avant la
mesure réelle pour s'assurer d'une interception correcte du signal.
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90
dBuV
80

70

60

50

40

ULV

20 MW \l WA W

10 0o 2 4 6 8 10 12

¢ Mkr: 1 ms 66,1 dBuV

Disturbance from a DC collector motor: due to the number of colfector repetition frequency is
high (approx. 800 Hz) and the pulse amplitude varies strongly. Thereforgyfo i mple, the recommended

— for pure continuous % i Aces, e.g. from ignition motors, arc welding

equipment, a
for samplin

of disturbance”i

way be used. In this case the knowledge of the type
dline curve as the spectrum envelope (see Figure 3).

and disturbances with unknown frequencies either fast short
aximum hold” function (see Figure 4) or a slow single sweep may be
i€ may be required prior to the actual measurement to ensure proper
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f Balayage par pas pour un échantillonnage du spectre d'émission

Purement & /W’ A N
large bande i i Il el s My -

Largeur de
bande f.i.

Affichage
du spectre

z,f<>

IEC 1835/03

dcepteur a accord par palier

9,
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A
f Stepped scan for spectrum sampling
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IF Bandw.
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display E 5 ;
t,f’
Q IEC 1835/03
Figure 3 — A broadband spectru sured with a stepped receiver
The measurement (dwell\time § Han the pulse repetition interval Ty, which

9,
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Balayages répétitifs avec maintien du maximum

Intermittente
a bande étroite

Continue a
bande étroite

‘fi Largeur de
/u bande f.i.
, I 1er 28 3 3
Affichage T balayage ° * | balayage” ° * balayage™ >
du spectre ; 5 ; H
IEC 1836/03
Figure 4 — Perturbations intermittentes™a gtroi esurées en utilisant des
balayages courts et rapide "maintien du maximum"”
ectre d'émission
NOTE Dans I'exemple ci-dessus 2 S aives pour faire apparaitre toutes les composantes
spectrales. Il peut étre néce iree € 9 balayages nécessaires ou la durée de balayage, en

Les perturbation
d'analyse des pertlr,

nde doivent étre mesurées avec les procédures
omme décrites dans la CISPR 16-1-1.

n essai (EUTs) raccordés uniquement par un cordon d’alimentation
cable, la méthode de mesure par pince absorbante (ACMM) offre une
alternative~a la mé&thode de mesure des émissions rayonnées. L’ACMM détermine la
puissance) perturbatrice en utilisant une pince absorbante. Les avantages de 'ACMM par
rappert,a I'essai d’émission rayonnée sont principalement la réduction du temps de mesure et
la réduction du co(t du site d’essai.

L’ACMM se base sur la reconnaissance du fait que les émissions rayonnées provenant
d’appareils de faible puissance électrique (voir 7.2.2) peuvent essentiellement étre attribuées
aux courants de mode commun circulant par exemple dans le cordon d’alimentation fixé a

I'appareil. Le pouvoir perturbateur d’un appareil en essai ayant un cable externe peut étre
assimilé a la puissance qu'il pourrait fournir au cable se comportant comme une antenne
rayonnante. Cette puissance est supposée étre presque équivalente a celle fournie par
I'appareil en essai a la pince absorbante placée autour du cable en essai (LUT) a I’endroit ou
le courant de mode commun mesuré est maximal. Il n’existe pas de modéle exact de 'ACMM.
Cela rend difficiles les considérations d’incertitude et la comparaison entre la méthode de
mesure des émissions rayonnées et 'TACMM. Le contexte historique de la pince absorbante
est décrit en détail a ’Annexe A.
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A
! Repetitive sweeps with maximum hold

Intermitt.

NB

Cont.

NB

L 7 / : /
iIF Bandw. : 7/4 T

A

Spectrum <—§1st sweep—» <—§—2nd sweep—» <—;—3rd sweep:—b
display : :
IEC 1836/03
Figure 4 — Intermittent narrowband dj ured using fast short repetitive
sweeps with maximum hold functic ainan>qverview of the emission spectrum

mainly the reduced measurement time and reduced cost of the test site.

Thebasis of the ACMM is the recognition that radiated emissions from electrically small
equipment (see 7.2.2) can primarily be attributed to common mode currents flowing on e.g.,
the mains lead attached to the equipment. The disturbance potential of an EUT having one
external lead may be taken as the power it could supply to its lead acting as a radiating
antenna. This power is assumed to be nearly equal to that supplied by the EUT to the
absorbing clamp placed around the lead under test (LUT) at the position where the measured

common mode current is maximum. An exact model of the ACMM is not available. This makes
the wuncertainty considerations and the comparison between the radiated emission
measurement method and the ACMM difficult. The historical background of the absorbing
clamp is described in detail in Annex A.
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Le présent article établit les exigences générales relatives a la mesure de la puissance
perturbatrice produite au niveau des cables d'un appareil en essai. Pour des produits
spécifiques, des procédures de mesure et des conditions de mise en ceuvre plus spécifiques
peuvent étre nécessaires. Les limitations de 'ACMM sont indiquées en 7.2. Les méthodes

d’étalonnage et de validation relatives a I'ACMM sont données a [I'Article 4 de la
CISPR 16-1-3_l es considérations d'incertitude de mesure instrumentale de 'ACMM sont

décrites dans la CISPR 16-4-2.

7.2 Application de la méthode de mesure par pince absorbante

L’applicabilité (domaine d’application) de cette ACMM est limitée. Il appartient aux comités.de
produits de décider de l'applicabilité de 'ACMM a certaines catégories de produits,”en
prenant en compte les limitations données dans les paragraphes sui La procédure

produits dans la norme de produit.

7.21 Gamme de fréquences

L’ACMM décrite dans le présent article peut étre appliqué ) a puissance

i de gquipement en essai sans
ryes i

s précise. pou

source principale du rayonnement
approchent du quart de la longueur
il est possible que le module en essai
t peut ne pas étre adaptée a I'évaluation

n—éssai de petite taille, et dans la gamme de
. L’ACMM est applicable a la fois aux appareils

utilisée pour™mesurer cés cables. La contribution perturbatrice de tels cables auxiliaires
raccordés a(un matériel auxiliaire dépend de la longueur du cable auxiliaire par rapport a la
longueur d’0hde. Sila longueur du cable auxiliaire est supérieure a une demi-longueur d’onde
de la fréquence de mesure la plus élevée, la contribution de ce cable auxiliaire doit alors étre
prisenen compte dans la procédure de mesure. Les normes de produits doivent donner des
informations spécifiques sur le traitement des cables auxiliaires (comme I'extension en
fongueur de ces cables), ainsi que le montage de ces cables auxiliaires et du matériel
auxiliaire, afin de permettre la reproductibilité de la mesure des perturbations.

Si_le cable auxiliaire est fixé en permanence a |'appareil et au matériel auxiliaire et si la

longueur du cable auxiliaire est inférieure a une demi-longueur d’onde de la fréquence la plus
élevée, alors les mesures sur ces cables ne sont pas nécessaires.

7.3 Exigences relatives a I’'instrumentation de mesure et au site d’essai

Un schéma de 'ACMM est donné a la Figure 5. Les exigences suivantes s’appliquent aux
différents éléments de lI'instrumentation et au site d’essai.
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This clause establishes the general requirements for the measurement of disturbance power
produced at the leads of a EUT. For specific products, more specific measurement procedures
and operating conditions may be necessary. The limitations of the ACMM are stated in 7.2.
The calibration and validation methods related to the ACMM are given in Clause 4 of CISPR
16-1-3. Measurement instrumentation uncertainty considerations on the ACMM are described
in CISPR 16-4-2

7.2 Application of the absorbing clamp measurement method

The applicability (scope) of this ACMM is limited. The applicability of the ACMM for certain
categories of products shall be decided by the product committees, by taking into accouni\the
limitations given in the following subclauses. The precise measuring procedure and’ its
applicability has to be specified for each category of products in the produg

7.21 Frequency range

The ACMM as described in this clause may be applied to meas o disturk e power of an
EUT between 30 MHz and 1 000 MHz.

7.2.2 EUT unit dimensions

the highest measured frequency and
radiation. If the dimensions of the E

7.2.3 LUT require

Initially, the AC
has external lea

ipbution of such auxiliary leads connected to auxiliary
e auxiliary lead with respect to the wavelength. If length

If the auxiliary lead is permanently attached to the appliance and to the auxiliary apparatus and
if thedength of the auxiliary lead is less than a half wavelength at the highest frequency, then
measurements are not to be made on these leads.

7.3 Requirements for measurements instrumentation and test site

A schematic drawing of the ACMM is given in Figure 5. The following requirements apply for
the various parts of the instrumentation and for the test site
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7.3.1 Récepteur de mesure

Le récepteur de mesure doit étre conforme aux exigences de la CISPR 16-1-1. Dans le cas
d'utilisation d'analyseurs de spectre ou de récepteurs a balayage, les recommandations
données a I’Annexe B doivent étre prises en considération.

7.3.2 Ensemble pince absorbante
L'ensemble pince absorbante se compose des éléments suivants:

a) une pince absorbante (incluant en interne le transformateur de courant et des absorbants
le long du LUT et du cable de mesure; voir Figure 5);
b) un atténuateur de 6 dB;

c) un cable de mesure.

transformateur de courant dans la pince. Ce
position de la pince pendant la procédure de
extérieur de la pince absorbante.

Absorbants
(anneaux de ferrité 5 m\
Point de référence \J/Céble de mesure coaxial

de la pince (CRP)

Pince absorbante déplacée
le long du cable en essai -t Transformateur
afin d’obtenir une lecture | d'isolement
maximale sur le récepteur (optionnel)

Cable en
essai

Raccordement a

Pince absorbante e .
I'alimentation

IEC 511/04

NOTE jJ~ |l atténuateur de 6 dB et le cable de mesure font partie intégrante de la pince absorbante et il faut les
étalonner/ensemble.

NOTE-2 L’atténuateur de 6 dB peut étre incorporé dans la pince absorbante.

Figure 5 — Schéma de la méthode de mesure par pince absorbante
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7.31 Measuring receiver

The measuring receiver shall comply with the requirements of CISPR 16-1-1. When using
spectrum analyzers or scanning receivers, the recommendations given in Annex B shall be
considered.

7.3.2 Absorbing clamp assembly
The absorbing clamp assembly consists of the following parts:

a) absorbing clamp (includes internally the current transformer and absorbers along the LUT
and measurement cable; see Figure 5);
b) 6 dB attenuator;

c) measurement cable.

The absorbing clamp assembly shall comply with the requiremexts\giv

decoupling factors of the absorbing clamp assembly shal acked-in accordance with the
measurement procedures given in Clause 4 of CISPR 1

The clamp reference point (CRP) indicates the longitudi aI positi "the front edge of the
current transformer within the clamp. This referg o define the position of the
clamp during the measurement procedurs, ica
of the absorbing clamp.

Absorber

Clamp ref.
point (CRP)

A
\AJ/ Coaxial measurement cable

EUT
Absorbing clamp moved over
lead under test to obtainmax. ..l ; Isolation
Lead undg Reading on receiver transformer
- ‘  (optionally)
Absorbing clamp Mains ‘
connection

IEC 511/04

NOTE) / The 6-dB attenuator and the measurement cable are integral parts of the absorbing clamp and shall be
calibrated together.

NOTE 2 The 6-dB attenuator may be located inside the absorbing clamp unit.

Figure 5 — Schematic drawing of the absorbing clamp measurement method
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7.3.3 Exigences relatives au site d’essai au moyen d'une pince absorbante

Le site d'essai au moyen d'une pince absorbante (ACTS) est un emplacement utilisé pour
I'application de I'ACMM. L’ACTS est spécifié en détail a I'Article 4 de la CISPR 16-1-3, et ses
performances doivent étre validées conformément & la procédure donnée dans la
CISPR 16-1-3. L’ACTS peut étre une installation intérieure ou extérieure et il inclut les

éléments suivants (Figure 6):

« une table non métallique comme support de I'appareil en essai;
« la glissiére de pince comme support du LUT et de la pince absorbante;
e un support mobile ou systéme a crochets pour le cable de mesure de la pince absorbabte;

« des moyens auxiliaires comme une corde pour déplacer la pince absorb

I'ACTS.

L'extrémité la plus proche de la glissiére de pince (sur le cgté™¢ gssai) est
désignée comme le point de référence de la glissiere (SRP, voix Figu XP est utilisé
pour définir la distance horizontale jusqu'au CRP. Cer gine X|gen es relatives aux
éléments de IACTS C|tes CI -dessus qui sont spe Article 4 de la

a) La longueur de la glissiére de pince doit garantir i bsorbante pourra étre
déplacée sur une distance telle que iS88 (Y paximale soit mesurée a la
fréquence la plus basse de 30 M
(6 £0,05) m

NOTE 1 En théorie, la longueur de la g ssiere de pince, es

SRP et le CRP (0,1 m) et Je Iongueur de Ia p 8 sante”’ (0,7 m) plus une marge pour la fixation des

dispositifs de cables a I'extfémité > 3 agueur totale de 5,9 m pour la glissiere de pince.
Pour des raisons de reproductibili{¢ eyr,'de la ghgsiere de pince est fixée a 6 m (et non a 6 m au
minimum)

bsorbante doit étre de 5 m. Par conséquent, le
prise entre 0,1 m et 5,1 m depuis le SRP.

c) La hauteur de
portatifs et po

2it étre de 0,8 m = 0,05 m a la fois pour les appareils
Par conséquent, la hauteur du LUT

doit étre procke essus du sol du S|te. Cela implique qu'a l'intérieur de la
pince ab ur du LUT au-dessus du sol sera supérieure de quelques
centimetr

d) La , la glissiére de pince et les moyens auxiliaires
(corde i réfléchissants et non conducteurs, et leurs propriétés
diélectrigue ivent étre proches de celles de l'air. De cette maniére, ces éléments

(support:de I'appadreil en essai, glissiére de pince et autres moyens auxiliaires proches de
'appareil en essai et du LUT) sont transparents (neutres) d'un point de vue
électromagnétique. A part les propriétés du matériau, la quantité de matériau (épaisseur
et~assemblage) joue également un rdle. Généralement, le bois sec est un matériau
adéquat pour la construction de la table supportant I'appareil en essai et de la glissiére
de pince entre 30 MHz et 300 MHz.

NOTE 2 Les exigences et les méthodes de validation pour les supports de positionnement de I'appareil en
essai et les mats d’antenne sont présentés dans la CISPR 16-1-3 Ed.2T. Il est suggeéré d’utiliser un matériau

I~

de—permittvité—relative—e—<34-5—1nfluence—du—metériat—ettassemblage—deta—tablesuppertanttepparel—en
essai et de la glissiére de pince peuvent étre significatifs aux fréquences supérieures a 300 MHz. Se référer a
la CISPR 16-1-3 Ed.2 pour des informations et indications supplémentaires.

T CISPR 16-1-3:2004, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-3: Appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de Il'immunité aux perturbations radioélectriques — Matériels auxiliaires —
Puissance perturbatrice
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7.3.3 Absorbing clamp test site requirements

The absorbing clamp test site (ACTS) is a site that is used for application of the ACMM. The
ACTS is specified in detail in Clause 4 of CISPR 16-1-3, and its performance shall be
validated in accordance with the procedure given in CISPR 16-1-3. The ACTS can be either an
outdoor or indoor facility and includes the following elements (Figure 6):

The above ACTS elements shall be included in the ACTS validation progt

a non-metallic table for support of the EUT unit;
the clamp slide to support the LUT and the absorbing clamp;
a moveable support or hook system for the absorbing clamp measurement cable;

auxiliary means such as a rope to move the absorbing clamp.

NOTE 1 In theory, the length of the

EUTs. Consequen Iy, {
site. It shou
floor will be a centi

NOTE 2. The reguirefments and validation methods for EUT positioning tables and antenna masts are
presentéd’/in CISPR 16-1-3 Ed.21. It is suggested to apply material with a relative permittivity & < 1,5. The
influence of the material and construction of the EUT table and the clamp slide may be significant for
fréquencies above 300 MHz. See CISPR 16-1-3 Ed.2 for further information and guidance.

1

CISPR 16-1-3:2004, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary equipment — Disturbance power
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7.4 Exigences d'environnement ambiant

Le niveau de bruit ambiant présent au niveau de I’ACTS doit étre conforme aux exigences
données en 6.1.

iooanon r\r\v-l'llrlf\ frica oo Ao nfo. Amant S
Hee—eonRtrormementa

Z.Q 1
=01

Lo n
o POt

o a 1
bruit ambiant doit étre d’au moins 6 dB inférieur a la limite applicable.

7.5 Exigences relatives aux cables de I’appareil en essai

La puissance perturbatrice doit étre mesurée pour chacun des cables (voir également 7:2:3),
un par un. La procédure de mesure est donnée en 7.8. Les exigences relatives auxicables
sont les suivantes.

7.5.1 Cable en essai

une prise d’alimentation électrique au sol.
généralement étre d’au moins 7,5 m.

et de méme conception que le cable d'origineg 8 } / La prolongation des cables n’est

généralement pas réalisable en pratique, parce, aNe ccords ne passent pas au travers de la pince
absorbante

NOTE 3 Le type de distribution tya 9 ¥s a 'autre, et les laboratoires d’essai peuvent
avoir différentes topologies de{réses i 9 igs de raccordement de I'alimentation électrique.

Pour certains appareils e sai, &g ietés\de pertirbation peuvent dépendre fortement du type de
raccordement de I'aliment S i menf de I'alimentation électrique peut étre asymétrique
(phase a terre) ou symeétrique i Qrmateur d’isolement). Cela peut expliquer les problemes
de reproductibilité ng a pfemes de reproductibilité « induits par le raccordement de
I’alimentation élect eReri . ‘agit pas spécifiquement d’'un probleme lié¢ a I'"ACMM.
Le probléeme de la reproddstibilité évalyé en utilisant un raccordement a I'alimentation électrique au

travers d'un transformatge

7.5.2

Si 'appg a\plusvd’'un cable (voir 7.2.3), les cables non soumis a la mesure
(y comp iliaire raccordé) doivent étre retirés, si le fonctionnement du
matériel le € les mesures sont effectuées sur un autre cable. On doit isoler les
cables que Ion ut pas retirer au moyen d’un dispositif absorbant en mode commun

(CMAD). Uny€MAD~peut étre constitué d’'un certain nombre d’anneaux de ferrite absorbants
ou d’'un @utre dispositif absorbant, placés autour du cable a proximité immédiate du boitier de
I'appateil en essai. Les cables isolés doivent étre placés prés de I'appareil en essai sur la
table{supportant I'appareil en essai. Les exigences de performance relatives au CMAD sont a
Iétude.

7.6 Exigences relatives au montage d’essai

= 4 P-4 1L L
T

0.1 \>J
Les exigences générales relatives au montage d’essai suivantes s’appliquent:

a) Le montage d’essai de I'appareil en essai et le LUT sur 'ACTS sont représentés sur les
Figures 6 et 7;


https://standardsiso.com/api/?name=42653b5e9155d69be04cbc9c26ca7bac

CISPR 16-2-2 © IEC:2003+A1:2004 -51 -

7.4 Ambient requirements

The ambient noise level present at the ACTS shall comply with the requirements given in 6.1.

The ambient disturbance power shall be evaluated in accordance with 7.8.1. The ambient
la Laehallba ot laoct O AD Aol th o on e abl L it
||\J|\J\J I\JVUI OI Ui VU Al TUUol U UL VUITUVY LT (A'JH IU(AUIU IIIIIII.

7.5 EUT leads requirements

The disturbance power shall be measured for each of the leads (see also 7.2.3), one at a time)
The measurement procedure is given in 7.8. The requirements for the leads are as follows)

7.5.1 Lead under test

NOTE 1 The lead length is determined by the minimum length of the
floor) + 0,5 m margin = 7,5 m. Additional length may be required for
clamp reference point.

original lead of the EUT. Extension of leads is
not pass through the absorbing clamp

(phase to ground) or symmetric (using an( isolati € This may be the reason for significant
reproducibility problems. It is a S gction induced’ reproducibility problems are
generic, and are not specific th AT ibiliti\ problem can be evaluated by connection of the

7.5.2 Leads not u
If the EUT has Q
(including the conpg

time when anot

7.6 Test set-up requirements
7.6.1 General
The following general requirements for the test set-up apply:

a) the test set-up of the EUT and the LUT on the ACTS are shown in Figures 6 and 7;



https://standardsiso.com/api/?name=42653b5e9155d69be04cbc9c26ca7bac

-52 - CISPR 16-2-2 00 CEI:2003+A1:2004

b) La distance entre le montage d’essai de la pince (appareil en essai, LUT, pince) et tout objet
(y compris personnes, parois et plafond, a I’exclusion du sol) doit étre d’au moins 0,8 m;

c) La configuration de I'ACTS doit étre la méme que pendant la vérification des
performances de I'ACTS.

7.6.2 Montage d'essal de I'appareil en essai
Le montage d'essai de I'appareil en essai doit étre conforme aux exigences suivantes:
a) l'appareil en essai doit étre placé sur une table support. La hauteur de la table doit étre de

0,8 m £ 0,05 m pour les appareils en essai. La hauteur du support pour les appareils
destinés a reposer principalement sur le sol doit étre de (0,1 + 0,01) m;

b) l'appareil en essai doit étre placé sur la table dans sa pqg habituelle de
fonctionnement, dans la mesure du possible. Le LUT doit étre aligné en-direction du SRP
de la glissiére de pince. Dans le cas ou une position habituelle 4 pas_définie,
I'appareil en essai doit alors étre placé de telle sorte que son L n direction

de la glissiére de pince. La distance entre le dispositif en g i yjt étre aussi
courte que possible.

NOTE Pour certains types de produits comme les machines a lavé e {iBres, laposition habituelle de
fonctionnement est évidente. Cependant, pour des produits co

des indications particuliéres pour garantir un positionnement reproductiblende I'appareil en essai.

Q

paur cé\bTé

Atténuateur 6 dB

Cable en essai Céble g mesure

Appareil en essai
portatif

5

Glissiére de pince

Récepteur @ Raccordement a
T - [l'alimentation électrique

6,0 m

IEC 512/04

Figure 6 — Vue latérale du montage de mesure par pince absorbante
pour les appareils en essai portatifs
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b) the distance between the clamp test set-up (EUT, LUT, clamp) and any objects (including

persons, walls and ceiling, but floor excluded) shall be at least 0,8 m;

c) the configuration of the ACTS shall be the same as during the ACTS performance
validation.
7.6.2 EUT set-up

The set-up of the EUT shall comply with the following requirements:

a)

b)

the EUT shall be placed on a support table. The height of the table shall be
0,8 m £ 0,05 m for table top EUTs. The support for equipment designed for use primarily
on a floor, shall be (0,1 £ 0,01) m high;

the EUT shall be positioned on the EUT table in its normal operating positionvas far as
possible. The LUT shall run directly towards the SRP of the clamp case a normal
position is not defined, the EUT shall be positioned such that it towards
the clamp slide. The distance from EUT unit to the SRP shall be

NOTE For certain types of products like a washing machine or a coffe€ mak ating position
is obvious. However, for products like a hairdryer or a drill, this is le just be Iald on

6 dB attenuator

Lead under test

Table top EUT

0,8m Clamp slide

Floor _ /‘

Receiver @ Mains connection
EUT table T. I
Slide referenge

6,0 m

IEC 512/04

Figure 6 — Side view of the absorbing clamp measurement set-up for table top EUTs
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Guide pour le cable
de mesure

Atténuateur 6 dB

Cable en essai
Appareil \

Cable de mesure

en essai
destiné a
reposer >

sur le sol

Pince 08m \ N .
absorbante l Glissiére de pinc
L

Récepteur

Hauteur du support ) o
de I'appareil Point de référence

enessai: 0,1 m de la pince (CRP)
Point de référence
de la glissiére (SRP)

IEC 513/04

7.6.3

Le LUT est tendu horizogtal lissiere de pince, afin de permettre de
faire varier la position de g du cable pour rechercher la valeur de
puissance maximale. i iaCe-absorbante, la hauteur du LUT au-dessus du
sol doit étre aussjproche i m. Pour une meilleure fixation du LUT au cours
de la procédur' i i il convient de fixer le LUT aux extrémités de la
glissiére de pince & '’4 i

b) Au cours,du deptacement de la pince, la distance horizontale minimale entre le CRP et
le SRR doit étre de (10 £ 1) cm. Cette distance de 10 cm est nécessaire afin de s'adapter
a_differents types de pinces, en raison des différentes positions possibles du CRP.
Les résultats d’essai dépendent fortement de cette position initiale. Pour des raisons de
reproductibilité, il est essentiel d’inclure cette spécification supplémentaire afin de
s’assurer que toutes les positions initiales pourront étre identiques.

c) Le LUT doit étre maintenu au centre de la pince absorbante a I'endroit du transformateur
de courant, c’est-a-dire au niveau du CRP. La plupart des pinces disposent d'un support

de centrage a cet effet.
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Guidance for
measurement cable

o dl

ot 3+
o-Go-atnehtatot

Lead under test Measurement cable

Floor
standing
EUT
1 1
Albsorbing 0,8m '\ Clamy sli
clamp
4 ] N\
Floor AN
Receiver X

EUT support Clamp reference 7\@ Maitis compegtion
0,1 m high point (CRP)

Slide reference
point (SRP)

7.6.3 LUT set-up

The LUT is positioned
position of the absorbing
absorbing clamp, the

For better attachme
the LUT at the Q

z placed around the LUT as shown in Figure 6. The absorbing clamp
shall be-posiione e clamp slide with the current transformer facing the EUT.

b) During thecte scanning, the minimal horizontal distance between the CRP and the SRP
shall be~(10 £ 1)cm. This distance of 10 cm is required to accommodate different types of
clamps, due to the possible different positions of the CRP. The test results very much
dépend on this initial position. For reproducibility purposes, it is essential to include this
additional specification to ensure that all initial positions can be identical.

¢) The LUT shall be kept in the centre of the absorbing clamp at the location of the current
transformer, i.e., at the CRP. Most clamps have a centering support for this purpose.
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7.6.5 Cable de mesure
Le cable de mesure de la pince absorbante doit répondre aux exigences suivantes.

a) Au cas ou l'atténuateur de 6 dB n’est pas intégré dans I'ensemble pince absorbante, il est
alors important de raccorder I'atténuateur externe de 6 dB prés du connecteur de mesure

de la pince. Noter que lattenuateur de © dB doit etre un atienuateur coaxial avec un
rapport d’ondes stationnaires en tension (VSWR) de 1,12 et une tolérance maximale sur
I'atténuation de £ 0,3 dB (voir I'Article 4 de la CISPR 16-1-3).

b) Le cable de mesure est raccordé au récepteur de mesure ou a I'analyseur de spectre.

c) Le cable de mesure doit passer au-dessus d’une poulie de glissement, de telle sorte que-le
cable de mesure soit presque a angle droit avec la pince absorbante et ne touche pas le _sol.

7.7 Conditions de fonctionnement de I’appareil en essai

a\"
qui produit le niveau d‘émission Ie plus élevé. Les conditions\de i ment général de
I'appareil en essai données a [I'Article 6 doiven sati . Des condltlons
supplémentaires spécifiques au produit peuvent € les
conditions de fonctionnement spécifiques au produit do es dans la norme de

produit.

7.8 Procédure de mesure
7.8.1 Procédure de mesure de I'environnemen

Les signaux ambiants doiveqt etre mes ure
du LUT (le cordon d’ali siNcelavn

perturbateur ambiant est
ambiants doivent étre ce“absorbante est déplacée conformément ala

procédure de scrtifatign finaleN\décriteNen %.8.2 b). La puissance perturbatrice ambiante
calculée a I’aide Qati doit etre nférieure d’au moins 6 dB a la limite applicable.

est pas pOSSIble un autre cable) Le pouv0|r

mis sous,_tension et les conditions de fonctionnement telles que précisées en 7.7. Pour
cette_‘position fixe et pour chacun des modes de fonctionnement correspondants de
I'appareil en essai, un balayage en fréquence doit étre réalisé afin de trouver les modes
de fonctionnement qui produisent les niveaux d’émission les plus élevés. Dans le mode de
fonctionnement pour lequel I’émission maximale se produit, la procédure de scrutation
finale doit étre réalisée. Un détecteur de créte peut étre utilisé dans cette procédure de
pré-scrutation. La procédure de pré-scrutation est également utilisée pour obtenir des
informations sur le type de perturbations (bande étroite, large bande).
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7.6.5 Measurement cable
The absorbing clamp measurement cable shall meet the following requirements.

a) In case the 6 dB attenuator is not integrated into the absorbing clamp assembly, it is
important to connect the separate 6 dB attenuator close to the measurement connector of

the clamp. Note that the 6 dB attenuator shall be a coaxial attenuator with a maximum
VSWR of 1,12 and a maximum attenuation tolerance of + 0,3 dB (see Clause 4 of
CISPR 16-1-3).

b) The measurement cable is connected to the measuring receiver or spectrum analyzer.

c¢) The measurement cable shall run over a gliding pulley such that the measurement.cable
runs at almost a right angle to the absorbing clamp and does not touch

7.7 Operating conditions of the EUT

When measurements of the disturbance power are performed, the pexated in its
normal modes of operation, including the standby mode. A pte-sca £7.8.2 a)) is
used to determine the mode of operation that causes the ) issionvThe general
operating conditions of the EUT as given in Clause 6 shall ' product-specific

conditions may be necessary. If applicable, product-g ifi ati 6nditions shall be
specified in the product standard.

7.8 Measurement procedure
7.8.1 Ambient measurement proces
Ambient signals shall be measured

(the main lead, or, if no appllcabl
measured while the E i

test of the EUT by using the LUT
he ambient disturbance power is
signals shall be measured while the

The ambient disturbance Fquation (4), shall be at least 6 dB below the

applicable limit. :

7.8.2 EUT measy

be performed to find the operating modes that yield the highest emission levels. For the
modelof operation at which the maximum emission occurs, the final-scan procedure shall
be\performed. A peak detector may be used in this pre-scan procedure. The pre-scan
procedure is also used to gain information about the type of disturbances (narrowband,
broadband).
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b) Scrutation finale

La procédure pour la scrutation finale dépendra du type de perturbations rencontrées au
cours de la pré-scrutation. On peut trouver des indications sur les procédures pour les
perturbations bande étroite, large bande, continues et discontinues en 6.2 et 6.4 et dans
la CISPR 14-1. En fonction du type de perturbations rencontrées au cours de la procédure

de Ir\ré-er‘rllfafinn les deux Ir\rnmﬁdllrpe alternatives suivantes ppll\/nnf étre nppliquépc
pour la scrutation finale.

1)

Mesure a des fréquences fixes et balayage de la pince en continu

La position du CRP de la pince absorbante le long du cable doit étre modifiée
continuellement sur une distance correspondant a au moins une demi-longueur d’ohde
(espace libre) de la fréquence considérée. Pour chaque fréquence, l'indication
maximale obtenue sur le récepteur de mesure raccordé a la pince abserbante-doit étre
déterminée. La vitesse de déplacement de la pince doit étre
mesure a une certaine fréquence corresponde a un pas de d
inférieur a 1/15 de la longueur d’onde.

Mesure a des positions de pince fixes et scrutation dyré S ande de
fréquences

Il peut étre plus pratique de placer la pince absorb4
a un nombre suffisant de positions discrétes en

du cable en essai augmenterait
mesure ou la distance entre I

le nombre de pas.
qui peuvent étre
réduction suppl
en fréquence ep fon

pour le récepte
i-fong

antillonnage pour une mesure a la pince absorbante
la fréquence supérieure de 300 MHz

Pas de
ositipns de la pince absorbante déplacement Nombre
ar rapport au SRP) d’échantillons
m

SRP +0,1'm a SRP + 0,40 m 0,06 5

SRP + 0,40 ma SRP + 0,90 m 0,10 5

SRP +0,90 maSRP +1,8m 0,15 6

SRP +1,8 maSRP +3,0m 0,20 6
SRP +3,0ma SRP + 5,1 m 0,30 8 (y compris le
point d’extrémité)

Nombre total d’échantillons le long du céble en essai 30
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b) Final scan

The procedure for the final scan will depend on the type of disturbance found during the
pre-scan. Guidance on the procedures for narrowband, broadband, continuous and
discontinuous disturbances can be found in 6.2 and 6.4 and in CISPR 14-1. Depending on
the type of disturbance found during the pre-scan procedure, the following two alternative
praocedures can be applied for the final scan

1)

Measurement at fixed frequencies and clamp scanning continuously

The position of the CRP of the absorbing clamp along the lead shall be varied
continuously over a distance corresponding to at least a half-wavelength (free space), of
the frequency in question. At each frequency, the maximum indication obtained on(the
measurement receiver connected to the absorbing clamp shall be determined. [The
speed of movement of the clamp shall be such that the measurementtime at.a, certain
frequency corresponds to a distance step size of the cla of lesg ‘than 1/15
wavelength.

Measurement at fixed clamp positions and receiver scannind band
It may be more convenient to position the absorbing cl clamp Slide at a
sufficient number of discrete positions depending on_th pplied. For

instance, a distance step size of 0,02 m is sufficie = imum frequency is
1 000 MHz (step size is 1/15 wavelength). The meas S i shall perform a
frequency scan at each clamp position. The » iver shall maintain the
maximum reading for all positions. A consta t d along the whole lead
under test would increase the measureme As the distance between
the EUT and the absorbing clz y larger step size may be
used. This reduces the numbex of 8 es 2 and 3 show the sample
schemes that can be applied pper frequency used. A further
reduction of test time may be 3 imiting the frequency scan as a function of

Table 2 absorbing clamp measurement
(X with an\upper frequency bound of 300 MHz

\hﬂ> i Distance step
aksgorbing clamp size Number of

pect tg the SRP) samples
m

{ SRP + 0.1 mYo SRP + 0,40 m 0,06 5
/\\ \§RP\0 40'm to SRP + 0,90 m 0,10 5
SO\ ,90 m to SRP + 1,8 m 0,15 6
@QP +1,8mtoSRP + 3,0 m 0,20 6

SRP + 3,0 mto SRP +5,1m 0,30 8 (incl. end point)

Total number of samples along lead under test 30
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Tableau 3 — Combinaisons d’échantillonnage pour une mesure a la pince absorbante
limitée a la fréquence supérieure de 1 000 MHz

Gamme de positions de la pince absorbante Pas de
(CRP par rapport au SRP) déplacement Nombre
d’échantillons

SRP +0,1ma SRP +0,2m 0,02 5

SRP +0,2m a SRP + 0,4 m 0,04 5

SRP +0,4maSRP+0,8m 0,05 8

SRP +0,8 maSRP + 1,4 m 0,10 6

SRP +1,4maSRP+3,0m 0,20 8

SRP +3,0maSRP +5,1m 0,30 -y coNpfis le
A pQint\d’ extrémité)

Nombre total d’échantillons le long du céble en essai \ \ h\

7.9 Détermination de la puissance perturbatrice

CISPR 16-1-3.

(4)
ou
P estla puissance p

V estla tension<:;§
CF est le facteur pi

mesure par pince absorbante, la valeur réelle U,, de I'incertitude
ure doit étre déterminée a l'aide des indications données dans la

Il faut quevtes incertitudes de l'instrumentation de mesure soient prises en compte dans le
critére_de conformité (7.11) jusqu’a un certain niveau. Cela signifie que des incertitudes
supérieures a une valeur admise Ug;s,,, doivent étre incorporées dans le critere de conformite.

kay‘valeur Uggp, pour la méthode d’essai par pince absorbante est de 4,5dB (4.1 de la
CISPR 16-4-2).

7.11 Critéres de conformité

Pour chaque fréquence, on doit vérifier la conformité de la puissance perturbatrice F obtenue
pour chacun des LUTs par rapport a la limite applicable A . Le critere de conformité doit
incorporer la valeur additionnelle de [lincertitude de [Iinstrumentation de mesure
Ugispr = 4,5 dB. Des indications sur I'application du critere de conformité sont données dans
la CISPR 16-4-2.
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Table 3 — Sample scheme for an absorbing clamp measurement
with an upper frequency bound of 1 000 MHz

Range of positions of the absorbing clamp DiSta:i(z:z step Number of
(CRP with respect to the SRP) samples
T
SRP + 0,1 mto SRP + 0,2 m 0,02 5
SRP + 0,2 m to SRP + 0,4 m 0,04 5
SRP + 0,4 mto SRP + 0,8 m 0,05 8
SRP + 0,8 mto SRP + 1,4 m 0,10 6
SRP + 1,4 mto SRP + 3,0 m 0,20 8
SRP +3,0mto SRP + 5,1 m 0,30 /\\ ?—{JQCI.\eQd point)
Total number of samples along lead under test (\ \ 40\

7.9 Determination of disturbance power

From the measurement data for each of the LUTs, e distixbange power shall be calculated

CF is the clamp fitor
NOTE The clamp fasidr is$

agreed value Ugispr haII be incorporated in the compliance criterion. The Ugs,r value for the
absorbing clamp test method is 4,5 dB (4.1 of CISPR 16-4-2).

7.11- Compliance criteria

At each frequency, the disturbance power P obtained for each of the LUTs shall be checked
for compliance against the applicable limit P.. The compliance criterion shall incorporate the
measurement instrumentation uncertainty in excess of U.s, = 4,5dB. Guidance on

the application of the compliance criterion is given in CISPR 16-4-2.
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8 Mesure automatisée des émissions

8.1 Introduction: Précautions pour les mesures automatisées

L'automatisation peut supprimer une grande partie du c6té fastidieux de l'exécution des

mesures répétées de perturbations électromagnétiques. Les erreurs de l'opérateur dans la
lecture et l'enregistrement des valeurs mesurées sont réduites. Toutefois l'utilisation d'un
ordinateur pour recueillir les données peut introduire de nouvelles formes d'erreurs qui
auraient pu étre détectées par un opérateur. Les essais automatisés peuvent conduire, dans
certaines situations, a une plus grande incertitude de mesure dans les données recueillies
que celle des mesures manuelles effectuées par un opérateur qualifié. Fondamentalement
il n'y a pas de différence dans la précision avec laquelle une valeur d'é 'n est mesurée

que ce soit manuellement ou sous contrdle d'un logiciel. Dans les de

niveau élevé ne peut pas étre mesurée avec précisio
pendant |'essai automatique. |l est plus probable
perturbation réeIIe et le signal ambiant et peut adap

giné distingue la
esure de I'appareil en

en effectuant un balayage ambiant,
d'émissions réelles, afin d'enregistre
espace libre. Dans ce cas, le logicielpeu

Il est nécessaire > i it"interceptés par le récepteur de perturbations avant
qu'ils puissent étte S0 et mesurés. L'utilisation du détecteur de quasi-créte
pendant le imisation pour toutes les fréquences du spectre considéré
conduit a des _dureé cesswes (v0|r 6.5.1). Les processus qui prennent du temps,

I'amplitude cré
quence, seules
dépassent4a limite seront maximisées et mesurées.

La procedure générique suivante conduit a une réduction du temps de mesure:

Détection du signal
(Pré-balayage)

Réduction des données

\/

Maximisation des émissions et
mesures finales

Post-traitement et rapport

IEC 1867/03
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8 Automated measurement of emissions

8.1 Introduction: Precautions for automating measurements

Much of the tedium of making repeated EMI measurements can be removed by automation.

Operator errors in reading and recording measurement values are minimized. By using a
computer to collect data, however, new forms of error can be introduced that may have been
detected by an operator. Automated testing can lead, in some situations, to greater
measurement uncertainty in the collected data than manual measurements performed by-a
skilled operator. Fundamentally, there is no difference in the accuracy with which an emission
value is measured whether manually or under software control. In both cases |the
measurement uncertainty is based on the accuracy specifications of the equipraent used-in the
test set-up. Difficulties may arise, however, when the current mea situation is
different from the scenarios the software was configured for.

ission is slowly varying, if the EUT
W signals (e.g. arc welding transients)

may occur.
8.2 Generic measu

Signals need to ke
measured. The @.

all frequencies in“thé

receiver before they can be maximized and
¢tor during the emission maximization process for

They should be limite gquencies at which the measured peak amplitude of the emission
is above or ne i i

Signal detection (Prescan)

I

Data reduction

Emission maximization
and final measurement

I

Post processing
and reporting

IEC 1867/03
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8.3 Mesures par pré-balayage

Cette étape initiale de la procédure compléte de mesure a de multiples buts. Le pré-balayage
impose le plus faible nombre de restrictions et d'exigences au systéme d'essai du fait que son but
principal est de réunir une quantité minimale d'informations sur lesquelles les paramétres des
essais ou des balayages complémentaires seront basés. Ce mode de mesure peut étre utilisé

pour les essais d'un nouveau produit, lorsque l'on est trés peu familiarisé avec son spectre
d'émission. En général, le pré-balayage est une procédure d'acquisition de données utilisée pour
déterminer ou, dans la bande de fréquences considérée, sont situés les signaux significatifs. En
fonction du but de cette mesure, une antenne sur tour et une table tournante en mouvement
peuvent étre nécessaires (pour I'essai des émissions rayonnées) ainsi qu'une amélioration de\ta
précision en fréquence (par exemple pour un traitement ultérieur sur un emplacement en espace
libre) et une réduction des données par comparaison des amplitudes. Ces facteuwrs définissent la
séquence de mesure pendant I'exécution du pré-balayage. Dans tous les
enregistrés dans une liste de signaux pour traitement ultérieur.

Lorsqu'une mesure par pré-balayage est effectuée pour obteni s informations
sur un appareil en essai dont le spectre d'émission est inco ayay h fréquence
peut étre effectué en appliquant les considérations du 6.5.

e Détermination du temps de mesure nécessaire

mesure T, n'est pas plus court que T

essai est spécialement important pour lg
déterminer d'abord a quelles fréquence
effectué en comparant le maintien _du
"effacer/écrire" de l'appar
Pendant cette période 3 ation d'essai ne doit étre effectuée (pas de
changement de céble |da S isSi conduites, pas de mouvement de la pince
absorbante, pas de \ e tolxnante ou de I'antenne dans le cas des émissions
rayonnées). Les X

maintien de maxi 2\ Iré jaintien de minimum sont notés comme des signaux
intermittents. On doi i epas noter le bruit comme des signaux intermittents. Dans

le cas des émiss gesxon change la polarisation de I'antenne et on répéte la mesure
pour réduire lewi ines crétes intermittentes ne soient pas trouvées car elles restent
en dessous our chaque signal intermittent l'intervalle de répétition Ty peut
étre mesdré e ode intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope branché a la sortie
f.i. vidéo urde fnesure. Le temps de mesure correct peut aussi étre déterminé en
l'augmentant quile la différence entre I'affichage du maintien du maximum et celui de la

fonction "effacerré soit inférieure par exemple a 2 dB. Pendant les mesures suivantes
(maximisation et mesure finale), on doit s'assurer pour chaque partie de la gamme de fréquences
que le témps de mesure T,,, ne soit pas inférieur a l'intervalle de répétition applicable T

Le type de mesure détermine la définition d'une mesure de pré-balayage de la fagon suivante.

— Pour les mesures utilisant la pince absorbante, le pré-balayage peut étre effectué avec
la pince absorbante prés de l'appareil en essai.

PULII :Ub élll;bb;ullb buudu;tco vu :UD C’:Ill;bb;ullb IIIUDuIéUb avtTyL uUlic }J;Ilbc dbbulbdlltc, UTl
peut demander deux limites, avec détecteur de quasi-créte et détecteur de valeur
moyenne. Dans ce cas, le pré-balayage peut comporter une mesure avec le détecteur de
valeur moyenne si les données crétes dépassent la limite en valeur moyenne, avant
I'application de la réduction des données. Sinon les émissions a bande étroite dépassant
la limite en valeur moyenne peuvent étre cachées par une émission a large bande située
en dessous de la limite quasi-créte; en conséquence une non conformité ne peut pas étre
détectée. Il convient de noter que les réponses en bande étroite ne correspondent pas
nécessairement aux crétes des émissions large bande.
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8.3 Prescan measurements

This initial step in the overall measurement procedure serves multiple purposes. Prescan
places the least number of restrictions and requirements upon the test system since its main
purpose is to gather a minimal amount of information upon which the parameters of additional
testing or scanning will be based, This measurement mode can be used to test a new product

where the familiarity with its emission spectrum is very low. In general, prescan is a data
acquisition procedure used to determine where in the frequency range of interest, significant
signals are located. Depending on the goal of this measurement, antenna tower and turntable
movement may be necessary (for the radiated emission test) as well as improved frequeney.
accuracy (e.g. for further processing on an OATS) and data reduction through amplitude
comparison. These factors define the measurement sequence during the executions of
prescan. In any case, the results will be stored in a signal list for further pr

When a prescan measurement is made to quickly obtain informatio s.unknown
emission spectrum, frequency scanning can be performed by appf i
section 6.5.

« Determination of the required measurement time

period of 15 s. During this period no cf
in case of conducted em|s'n no

3¢ they remain below noise level. From each
riod T, can be measured, by applying zero span or

mined by increasing it until the difference between max-
s below e.g. 2 dB. During further measurements (maximization

The type of
following way-

neasuxement determines the definition of a prescan measurement in the

— Faerymeasurements using the absorbing clamp, prescan may be performed with the
absorbing clamp close to the EUT.

For conducted emissions or emissions measured with the absorbing clamp, two limits, for
quasi-peak and average detector, may be called out. In this case, prescan can include a
measurement with the average detector if the peak data exceeds the average limit, before
data reduction is applied. Otherwise narrowband emissions which exceed the average

it —Tmaybe—hiddenmr by broadband—emissiom—which—arebetfow—the Quasi-Peak—timmit;
therefore a non-compliance situation cannot be detected. It should be noted that
narrowband responses do not necessarily correspond with broadband emission peaks.
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8.4 Réduction des données

La seconde étape de la procédure compléte de mesure est utilisée pour réduire le nombre
des signaux recueillis pendant le pré-balayage et donc a pour but de réduire d'avantage le
temps de mesure total. Ces procédés peuvent effectuer différentes taches, par exemple la
détermination des signaux significatifs dans le spectre. la discrimination entre les signaux

ambiants ou provenant d'appareils auxiliaires et ceux de l'appareil en essai, la comparaison
des signaux avec les limites, ou la réduction des données basées sur des régles
définissables par l'utilisateur. Un autre exemple des méthodes de réduction des données par
utilisation en séquence de différents détecteurs et des comparaisons de I'amplitude pan
rapport a la limite est donné par I'arbre de décision de I'annexe C de la CISPR 16-2-1(La
réduction des données peut étre effectuée de fagon entierement automatique ou interactive
en utilisant des outils logiciels ou une interaction manuelle de I'opér Il n'est pas
. qu'elle peut

faire partie du pré-balayage.

Dans certaines gammes de fréquences, spécialement dapns 8 odilation de
fréquence, une discrimination acoustique des signaux amhj jcace. Ceci

discrimination acoustique soit nécessaire, le process
gammes de fréquences dans lesquelles un accord
étre spécifiées, uniguement les signaux dans ces gammyes emedulés. Les résultats du
processus de réduction des données sont enregistre i de signaux séparée pour
traitement ultérieur.

8.5 Maximisation des émissions e

Pendant 'essai final les & déterminer leur niveau le plus éleve.
Aprés la maximisation S émissions est mesurée avec une
détection de quasi-cré en tenant compte du temps de mesure

approprié (au moins 15 i ~ es-fluctuations proche de la limite).

Le type de mes
élevées du signal:

— pour les meswes\a

La derniére procédure d'essai concerne les exigences de documentation. Les

( éfinir le tri et les routines de comparaison qui pourront ensuite étre
appliquéesCautomatiquement ou de fagon interactive aux listes de signaux, aident I'utilisateur
a compilerles rapports et documents nécessaires. Il convient que les amplitudes corrigées
des signaux en valeur créte, quasi-créte ou moyenne, soient disponibles comme un tri ou des
critéres de sélection. Les résultats de ces processus sont enregistrés dans des listes
séparées ou peuvent étre rassemblés dans une seule liste et sont disponibles pour la
documentation ou traitement ultérieur.

Les résultats doivent étre disponibles sous forme de tableaux ou de graphiques pour pouvoir

€fre utllises dans un rapport d essal. De plus, IT convient que les informations sur le systeme
d'essai lui-méme, par exemple, les transducteurs utilisés, l'instrumentation de mesure, et la
documentation sur la disposition de I'appareil en essai telle que demandée par la norme de
produit, fassent également partie du rapport d'essai.
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8.4 Data reduction

The second step in the overall measurement procedure is used to reduce the number of
signals collected during prescan and thus aimed at further reduction of the overall
measurement time. These processes can accomplish different tasks, e.g., determination of
significant signals in the spectrum, discrimination between ambient or auxiliary equipment

signals and EUT emissions, comparison of signals to limit lines, or data reduction based on
user-definable rules. Another example of data-reduction methods involving the sequential use
of different detectors and amplitude versus limit comparisons is given by the decision tree in
Annex C of CISPR 16-2-1. Data reduction may be performed fully automated or interactively)
involving software tools or manual operator interaction. It need not be a separate sectiofi~of
the automated test, i.e. it may be part of a prescan.

In certain frequency ranges, especially the FM band, an acoustic a
very effective. This requires signals to be demodulated to be able toAfs
content. If an output list of prescan contains a large numbeK of\ si
discrimination is needed, it can be a rather lengthy process. How i
for tuning and listening can be specified, only signals within the
The results of the data reduction process are stored in
processing.

maximization of the signals, the emissiomamp i éd’using quasi-peak detection
and/or average detection, allowing for ent time (at least 15 s if the
reading shows fluctuations close to the M

The type of the measurefr ines imization process yielding the highest signal
amplitudes:

— for measurements

clamp positic@
8.6 Post processi

for defining :
applied to signal 3 a user in compiling the necessary reports and documentation.
The corte Si or average signal amplitudes should be available as sorting or

selectioncrite
combined i

a—Nre_resllts of these processes are stored in separate output lists or can be
a Siigle\list\and are available for documentation or further processing.

Results shall be available in tabular and graphics format for use in a test report. Furthermore,
information about the test system itself, e.g. transducers used, measuring instrumentation,
and,decumentation of the EUT set-up as required by the product standard should also be part
ofithe test report.
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Annexe A
(informative)

Contexte historique de la méthode de mesure du pouvoir perturbateur
des appareils électrodomestiques et des appareils analogues

dans |la gamme des ondes metriques
(voir paragraphe 7.1)

A.1 Historique

du champ en espace libre par des mesures de
méthodes les plus intéressantes figurent la méthod

) . cordon d'alimentation de
la source de perturbation afin d'obfe fal. Dans ces méthodes le

réseau fictif en 4 \ Y \afip d'obtenir la tension en mode commun réelle
produite par la s y]

Bien,.gue, compte tenu de leur facilité de mise en ceuvre, les méthodes de la tension aux
bornes et du dispositif coaxial absorbant, aient été utilisées de préférence aux méthodes du
filtre d'arrét et du courant de masse, il restait a montrer que les résultats qu'elles donnaient
étaient conformes a ceux obtenus dans la pratique.

Des mesures statiques sur des sources de perturbation ont montré que les perturbations

Illcbulécb pJdal Id IIIU’thUdU du fIItIU d'anét bUIIUb}JUIIdd;UIIt IIIiCU)\ yuc bC”Ub IlIUbuléUb pdal :d
méthode de la tension aux bornes, a I'effet des mémes sources perturbatrices mesurées a
I'entrée de récepteurs situés dans le méme batiment. Les mesures effectuées par la méthode
du dispositif absorbant ont donné des résultats intermédiaires par rapport a ceux donnés par
les deux méthodes précédentes. On a également comparé d'autres méthodes.



https://standardsiso.com/api/?name=42653b5e9155d69be04cbc9c26ca7bac

CISPR 16-2-2 © IEC:2003+A1:2004 - 69 -

Annex A
(informative)

Historical background to the method of measurement of the
interference power produced by electrical household

and similar appliances in the VHF range
(see subclause 7.1)

A.1 Historical detail

for something more satisfactory. Several methods have
involving field measurements in open air by radiation

was developed.
into the supply |
current at the input ¢

The advantage_of thg I3 e terminal voltage method is that it is not necessary to
disconnect the stipply lead: sicates values of the interference power corresponding closely

ir ease of operation, the terminal voltage and the absorbing coaxial
device methods were preferable to the stop filter and the ground current methods, it remained
to be shown that the results which they gave conformed with those obtained in practice.

Statistical measurements on the disturbance sources have shown that the interference
measured by the stop filter method agrees more closely than that measured by the terminal
voltage method, with the effect of the same sources measured at the input of receivers located
in the same building. Measurements made by the absorbent device method gave results
intermediate between the two previous ones. Other methods have been compared.



https://standardsiso.com/api/?name=42653b5e9155d69be04cbc9c26ca7bac

-70 - CISPR 16-2-2 00 CEI:2003+A1:2004

A.2 Développement de la méthode

Dans la méthode du filtre d'arrét, on mesure une valeur liée directement au courant au centre
d'un doublet demi-onde. La chose la plus importante n'est pas le systéme rayonnant mais la
puissance gue la source de perturbation est capable de transmettre au systéme rayonnant.

Le méme principe s'applique a la méthode du courant de masse. S'il était possible de
mesurer cette puissance sans mesurer un champ, tous les inconvénients provenant de
I'influence des objets environnants sur la propagation entre I'élément rayonnant et I'antenne
de réception seraient supprimés. Les tentatives de remplacement du filtre d'arrét coaxial par
un tube en ferrite ont montré qu'une grande partie de I'énergie produite par la source de
perturbation était dissipée dans ce tube. On a pensé alors que la mesure du courant a
I'entrée du tube en ferrite pouvait remplacer, au moins pour une partie, |2 sure du, champ

arge Z. a travers une Ilgne a
atier la longueur / de la ligne a partir de

zéro, la puissance absorbée des maxima et des minima (lorsque Z
est différent de Z| ) correspondant ntirésonance du systeme

En négligeant le rayonneme s de la ligne et dans le cas ou la charge est
placée a une dis@: DN u premier maximum, on considére le point sur la ligne
pour lequel la s f ralssent comme des résistances pures Rg et Rg. Il
peut alors étre moy i a/puissance disponible de la source, P la puissance

absorbée parla c

m=Rs
Re
alors:
&_ 4m
Ps (m+1)?

Ce'\qui donne pour:

M=10Ig;—°=—4,8 -25 -05 0 -05 -25 -48 -7,4 -9dB
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