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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Mesure de la puissance perturbatrice
AVANT-PROPOS
1) |La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une org ion
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux | a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toute les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — publie des Nories
internationales, des Spécifications techniques, des Rapport ations accessibles| au
< aboration est confiée a des
traité peut participer. Les
, participent
. tionale de Normalisation (1§0),
Iselon des conditions fixées par accord entfe les
2) |Les décisions ou accords officiels de la CEI techniques représentent, dans la medure
du pOSS|bIe un accord |nternat|ona| sur les st ,(étant donné que les Comités nationaux de la CEI
3) |Les Publications de la CEI sg ¢ coMmmandations internationales et sont agréges
comme telles par les Comi ationa € S Ies efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du ! i e Yfications; la CEl ne peut pas étre tenue responsgble
4) P la
te les Publications de la CEl dans leurs publicatijons
ions
5) sa
6)
7) a ses administrateurs, employés, auxiliaires| ou
cOWpris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comijtés
peur tobt préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout apitre
que que\naftwé que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les ffais
depe ses découlant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl oJ de
8) |L'attentienest attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publicatipns
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
9) |L'attention est attirée sur le fait que certalns des éléments de la presente Publlcatlon de la CEI peuvent fhire
our

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de proprlete et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 16-2-2 a été établie par le sous-comité A du CISPR : Mesures

des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

Cette premiére édition de la CISPR 16-2-2, ainsi que les CISPR 16-2-1, CISPR 16-2-3

et

CISPR 16-2-4, annule et remplace la seconde édition de la CISPR 16-2 publiée en 2003. Elle
contient les articles en rapport avec la CISPR 16-2 sans modifications de leur contenu

technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity -

Measurement-of-disturbancepower
LALLM =

FOREWORD

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committ
in the subject dealt with may participate in this preparatory—w . :
governmental organizations liaising with the IEC also particjpate in this™p ion. IEC collaborates clo

agreement between the two organizations.

ommittee interegted
ernmental and rnon-

i$ing

ote
To

ions,

EC

bely

onditions determined by

The formal decisions or agreements of an
international consensus of opinion on the¢elevant gubj tion
from all interested IEC National Committee$

IEC Publications have the form of recommend nal
Committees in that sense. While all reasofable efforts EC
Publications is accurate, IEC cannot be any
misinterpretation by any endGser.

In order to promote intern ons
transparently to the m nce
between any IEC Publigatio din
the latter.

IEC provides n@r any
equipment declared to

All users should erfs

No liability shall attack to\|JEG and
members o P or
other dam and
expenses EC
Publigation

Attention i 5 is

indispensable fer the cgrrect application of this publication.

Attention is/drawn
patent_rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

efnational Standard CISPR 16-2-2 has been prepared by CISPR subcommittee A: Ra

o’the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjeqt of

|dio

erference mmeasurements and statisticatmethods:

This first edition of CISPR 16-2-2, together with CISPR 16-2-1, CISPR 16-2-3 and
CISPR 16-2-4, cancels and replaces the second edition of CISPR 16-2, published in 2003. It
contains the relevant clauses of CISPR 16-2 without technical changes.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A
cette date, la publication sera

e reconduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

@%
r
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

e withdrawn;

e replaced by a revised edition, or
e amended.

@%
r
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INTRODUCTION

Les publications CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 et CISPR 16-4 ont été réorganisées
en 14 parties, dans le but de pouvoir gérer plus facilement leur évolution et maintenance. Les
nouvelles parties portent de nouveaux numéros. Voir la liste donnée ci-dessous.

Anciennes publications CISPR 16 Nouvelles publications CISPR 16

CISPR 16-1-1 Appareils de mesure

Appareils de mesure

CISPR 16-1-2 il jliaj =
des perturbations
radioélectriques CISPR 16-1-3 Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice
CISPR 16-1 et de l'immunité <
aux perturbations CISPR 16-1-4 Matériels auxiliaires — Pertur atlons onnées

radioélectriques

Emplacements d'essai p \étal
CISPR 16-1-5 antennes de 30 MHZ}/T\ 0 MH@K

CISPR 16-2-1 Mesures des pertu bEths\RWtes

CISPR 16-2-2 | Mesure de la @issa}&\ rtukgatr\bs-\ >
CISPR 16-2-3 Mesurez/déx%ﬁ{rba&ns\rayo}sqées
CISPR 16-2-4 Mwmé \\/

Méthodes de mesure
CISPR 16-2 | des perturbations et <
de l'immunité

CISPR 16-3 /éapBQQs t&ch\niq\us\du C|\§PR

CISPR 16-4- \ncﬁ\sﬁt/{de}s\dar}s{es es3dfs normalisés en CEM

CISPR 164- Incerﬁtudé&@e l'instrmentation de mesure

Consiéé{:éis::}tatistiques dans la détermination
CISPR 16:4- la conformité CEM des produits fabriqués en

grand nombre

Rapports et
CISPR 16-3 | recommandations
du CISPR <

NNZONEIVZDN

CISPR 16-4 | Incertitudes dans CISPR 163t Wues des plaintes pour le calcul
les mesures CE)/I/\ \%S mites

Dep informations
“ng uvelle" CISP
RECAPITULATIF

Les spécifications de

la CISPR 16

désormais couverte

avec deg’i

général so

aux incertitude§;-auxstatistiques et a la modélisation des limites.

La| CISPR~"6-2 est constituée des quatre parties suivantes, sous le titre géné
SpEcifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques

de't

/7

limmunité aux perturbations radioélectriques — Méthodes de mesure des perturbations

la
AU

de
bnt
rts
en

iyes

ral
et
et

7 iy s
FITTrrrarine.

Partie 2-1: Mesures des perturbations conduites,
Partie 2-2: Mesure de la puissance perturbatrice,
Partie 2-3: Mesures des perturbations rayonnées,
Partie 2-4: Mesures de I'immunité.
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INTRODUCTION

CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 and CISPR 16-4 have been reorganised into 14 pa

rts,

to accommodate growth and easier maintenance. The new parts have also been renumbered.

See the list given below.

Old CISPR 16 publications New CISPR 16 publications

CISPR 16-1-1 Measuring apparatus

Radio disturbance CISPR 16-1-2 Ancillary equipment — Conducted disturbances

and immunity é

CISPR 16-1 | measuring CISPR 16-1-3 | Ancillary equipment — Disturbance power

apparatus .CISPR 16-1-4 Ancillary equipment — Radjéted turbances

/¥
§:
Antenna calibration test/sies for 30 zto
CISPR 16-1-5 | [N o <\E C\}“‘K
/ CISPR 16-2-1 Conducted d|sturb§\ce\v§\ur§$§\ >
Methods of i
-
~

CISPR 16-2-2 Measuremer{of\dﬁs\b\ar}c\e paw er

CISPR 16-2-3 Rad|at/d~d4\tbr\ban§\\§asb\eme}t{

CISPR 16-2-4 | Immunity-easutgmenio
CISPR 163 | CISPR t\qﬁm\réporé\
CISPR 16-4-1 UngerfaintiesNp stan ised EMC tests
Reports and A\ K § } \Q

CISPR 16-3 | recommendations /S{SPR 16°4-2 Va(b[ure(m\éflt m\bumentatlon uncertainty
of CISPR < : T A S
Statistical congiderations in the
ISPR\16>¢4-3 etve EMC compliance of mass-
preduced products

CISPR 16-4 | Uncertainty in EMC CISER _4\4\ tatisyics of complaints and a model for the
lation of limits

CISPR 16-2 | measurement of <
disturbances and
immunity

measurements

More specific i q@..
CISPR 16-2-2 is givefNi

REFERENCES).

Measurementnstiu cifications are given in five new parts of CISPR 16-1, while
th method of ™n are covered now in four new parts of CISPR 16-2. Varigus
reports | s and background on CISPR and radio disturbances in genagral
arg give PR216-3.\CISPR 16-4 contains information related to uncertainties, statisfics
and limit i

CISPR 16-2 'consists’ of the following parts, under the general title Specification for ra
disturbancevand immunity measuring apparatus and methods — Methods of measurement
disturbances and immunity:

dio
of

e | Part 2-1: Conducted disturbance measurements,

o Part 2-2: Measurement of disturbance power,
e Part 2-3: Radiated disturbance measurements,

e Part 2-4: Immunity measurements.
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TABLEAU RECAPITULATIF DES REFERENCES CROISEES

Deuxiéme édition de la CISPR 16-2 Premiére édition de la CISPR 16-2-2
Articles, paragraphes Articles, paragraphes
1.1 1

1.2 2

1.3 3

2.1 4

2.2 5

2.3 6

2.5 7

4.1 8

Anhexes Annexes

C A

B B

Figures
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TABLE RECAPITULATING CROSS-REFERENCES

Second edition of CISPR 16-2 First edition of CISPR 16-2-2
Clauses, subclauses Clauses, subclauses
1.1 1

1.2 2

1.3 3

2. 4

2.2 5

2.8 6

2.5 7

4, 8

Arnnexes Annexes

C A

B B

Figures
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 2-2: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —
Mesure de la puissance perturbatrice

1 | Domaine d'application

de
de

La|présente partie de la CISPR 16 est une norme fondamentale qui
mgsure de la puissance perturbatrice, utilisant la pince absorbz
fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz.

2 | Références normatives

els

i[sion et équipements associés —
qjtes et méthodes de mesure

les
-1:
ions

les
-3:
ions

les
a-1:
ions

jes
-3:
Methodes de mesure des perturbat/ons et de l/mmun/te — Mesures des perturbat/ons
rayonnées

CISPR 16-2-4:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-4:
Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité — Mesures de I'immunité

CISPR 16-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports
techniques du CISPR
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Cl
di

Cl
eld

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity
Measurement of disturbance power

—Scope
is part of CISPR 16 is designated a basic standard, which specifié e methods| of
pasurement of disturbance power using the absorbing clamp in the freq ange’30 MHz
1 000 MHz.
Normative references
nt.

e following referenced documents are indispensable 6
r dated references, only the edition cited applies. Forun

CISPR 16-1-1:2003, Spécifi

arld methods — Part 1

a

CISPR 16-1-3:%@ S

Cl
an

di$

Cl
arn
di

aratus

SPR 16-2-8:20Q03, Specification for radio disturbance and immunity measuring appara
d methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radia
bturbance measurements

dio

tus
ing

tus
ary

tus
fed

tus
fed

CISPR—16=-2=4—20603,—Specification for radio disturbarnce ard ity reasuring apparatus
and methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Immunity
measurements

CISPR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and Immunity measuring apparatus and
methods — Part 3: CISPR technical reports
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CISPR 16-4-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-1:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes dans les essais normalisés
en CEM

CISPR 16-4-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-2:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes de l'instrumentation de
mesure

CISPR _16-4-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
pefturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie, 4-3:
Indertitudes, statistiques et modélisation des limites — Considérations statistiques dans| la
détermination de la conformité CEM des produits fabriqués en grand nomp

UIT-R Recommandation BS.468-4: Mesure du niveau de tension des B
radiodiffusion sonore

en

3 | Définitions

Polr les besoins de la présente partie du CISPR 16
s’appliquent, ainsi que les définitions suivantes :

3.1

matériel associé
1) | Transducteurs (par exemple, sond
mesure ou a un générateur d'essai

de

2) | Transducteurs (par exemple, sondes, r du
signal ou de la perturbati ariel e un
générateur d'essai

3.2

mjtériel en essaj
mdtériel (dispo
Fite

(émission et imm

M

3.3
publication dé¢
publication sypécifiant-de et
prgnant e

3.
linite d'émissior
valeur maximale spécifiée du niveau d'émission d'une source de perturbation élecfro-
mdgnétigue

[VEI“161-03-12]

3.5

masse de référence

connexion qui constitue une capacité parasite définie entre un matériel en essai et son
environnement et qui est utilisée comme potentiel de référence

NOTE Voir également VEI 161-04-36.
3.6

émission (électromagnétique)
processus par lequel une source fournit de I'énergie électromagnétique vers I'extérieur

[VEI 161-01-08]
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CISPR 16-4-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in

standardized EMC tests

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Measurement

instrumentation uncertainties

CISPR 16-4-3:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus

and—methods Part 4.3 Ilnr\nrfninfino, statistics —and Ilimit modellina

cal

J
cansiderations in the determination of EMC compliance of mass-produced products

ITU-R Recommendation BS.468-4: Measurement of audio-frequency R® age’leve

sogund broadcasting

3 | Definitions

Fqar the purpose of this part of CISPR 16, the definitions ©
the¢ following:

3.
associated equipment
1)| Transducers (e.g. probes, networks and a

2)[Transducers (e.g. probes, networks,antenna

3.2
EUT
th¢ equipment (devic
tests

[IBV 161503-12]

in

unt

ground reference

a connection that constitutes a defined parasitic capacitance to the surrounding of an EUT and

serves as reference potential

NOTE See also IEV 161-04-36.

3.6
(electromagnetic) emission
the phenomenon by which electromagnetic energy emanates from a source

[IEV 161-01-08]
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3.7
cable coaxial

cable comportant une ou plusieurs lignes coaxiales, généralement utilisé pour réaliser une
connexion adaptée entre un matériel associé et le matériel de mesure ou le générateur
d'essai et fournissant une impédance caractéristique spécifiée et une impédance de transfert

maximale tolérable spécifiée

3.8

mode commun (tension perturbatrice non symétrique)

tension RF entre le point milieu fictif de deux conducteurs d'une ligne et la référence de sol,
dafis Te cas dun faisceau de lignes, la tension perturbatrice effeclive de Tl'ensemble
faigceau (somme vectorielle de tension non symétriques) par rapport a la reference de
urée avec une pince (transformateur de courant) pour une impédance de aison\defin

NOJ'E Voir également VEI 161-04-09.

3.10

rédepteur pour la mesure des perturbations équipé\de di étectéurs

3.11

dl

NOFE Le niveau d'émissidn ou b 2 suré conformément aux définitions VEI 161-03
VEI 161-03-12, VEI 161-03-14

2% i i
po hdération (dé

ou

du
50,
e

on

au

conmversion, dépenda épétition, des tensions impulsives de créte en dne

indlication correspondant a I chophysique des perturbatlons impulsives (acousthL

NOJE 2 Le™nj 8rission gu le niveau d'immunité est évalué conformément aux définitions des niveaux
la QEI 60050(16

3.13
perturbation continue
pefturbation RF de durée supérieure a 200 ms a la sortie en fréquence intermédiaire d

es
ere

de

un

ré Bforir Ao paaciira A e A s oA antatian o Aot e Al s A antalie A e ao e
CPTCOUTUC T CSuUT T Ui pTov oOgquU T O aoayrmeTrtatoTT SuT T idicatC Ul U To TPt UT UtTIToSuUrTy

mode de détection quasi-créte, qui ne décroit pas immédiatement

[VEI 161-02-11, modifié]
NOTE Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.

3.14
perturbation discontinue
pour les claguements comptés, perturbation de durée inférieure a 200 ms a la sortie

en

en

fréquence intermédiaire d'un récepteur de mesure, qui provoque une augmentation transitoire

sur l'indicateur du récepteur de mesure, en mode de détection quasi-créte

NOTE 1 Pour les perturbations impulsives, voir VEI 161-02-08.
NOTE 2 Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.
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3.7

coaxial cable

a cable containing one or more coaxial lines, typically used for a matched connection of
associated equipment to the measuring equipment or (test-)signal generator providing a
specified characteristic impedance and a specified maximum allowable cable transfer impedance

3.8

common mode (asymmetrical disturbance voltage)
the RF voltage between the artificial midpoint of a two-conductor line and reference ground, or
in case of a bundle of lines, the effective RF disturbance voltage of the whole bundle (vector
sum of the unsymmetrical voltages) against the reference ground measured with a clamp
(ctirrent transformer) at a defined terminating impedance

NQTE See also IEV 161-04-09.

3.9
cgmmon mode current

3.10
measuring receiver
a receiver for the measurement of disturbances with

NQTE The receiver is specified according to CISPR 16-

3.1

tegt configuration
giyes the specified measurement arfangementXg
measured

UT in which an emission level is

NJTE The emission level is measured ag required\p IEV 161-03-12, IEV 161-03-14 and IEV 161-03t15,
definitions of emission leve

3.12
weighting (qua

the repetition-rate’de of the peak-detected pulse voltages to an indicatjon
coresponding to annoyance of pulsive disturbances (acoustically| or
vigually) accordi aracteristics, or alternatively gives the specified manher

inwhich an ¢ i gvelRor an immunity level is evaluated

NQTE 2 iosi e immunity level is evaluated as required by IEC 60050(161) definitions of level (see

cgntinuous disturbance
RK disturbance with a duration of more than 200 ms at the IF-output of a measuring receiyer,
whichycauses a deflection on the meter of a measuring receiver in quasi-peak detection mgde
whith does not decrease immediately

[IEV 161-02-11, modified]
NOTE The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.

3.14

discontinuous disturbance

for counted clicks, disturbance with a duration of less than 200 ms at the IF-output of a
measuring receiver, which causes a transient deflection on the meter of a measuring receiver
in quasi-peak detection mode

NOTE 1 For impulsive disturbance, see IEV 161-02-08.
NOTE 2 The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.


https://standardsiso.com/api/?name=33c02bd71c8dff7dceaac1f236e2821b

3.1

-18 - CISPR 16-2-2 © CEI:2003

5

temps de mesure

T,

m

le temps effectif et cohérent pour obtenir un résultat de mesure a une fréquence unique (dans
certains domaines, appelé également temps de palier)

pour le détecteur de créte, le temps effectif pour détecter le maximum de I'enveloppe
signal,

pour le détecteur de quasi-créte, le temps effectif pour mesurer le maximum
'enveloppe pondérée

3.1
ba
val

3.1
ba
vaf

3.1
du
T

S
ten

3.1
int
Af
diff

3.2
vit
int

pour le détecteur de valeur moyenne, le temps effectif pour effectuer la moyenne
I'enveloppe du signal,

pour le détecteur de valeur efficace, le temps effectif pour déterming efficace
I'enveloppe du signal

6

ayage (1)
iation continue de la fréquence dans un intervalle donné de

7
ayage (2)

iation continue ou par pas de la fréquence daps int
8
rée de balayage

ps d'un balayage compris entre la f éqd dép
9

prvalle

érence entre

0

psse de balayage

prvalle de fréquenc

Hurée de‘balayage 4 durée du retour)

nps d'observation

du

de

de

de

somme des temps de mesure T, a une certaine fréquence dans le cas de balayages
multiples. Si n est le nombre de balayage, alors T, =n x Ty,

3.23
temps d'observation total
Tiot
temps effectif pour une vue d'ensemble du spectre (soit en balayage simple soit en balayages
multiples). Si ¢ est le nombre de canaux dans un balayage, alors Ti,;=c¢ x n x T,
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3.15
measurement time

Tm
the

effective, coherent time for a measurement result at a single frequency (in some areas

also called dwell time)

for the peak detector, the effective time to detect the maximum of the signal envelope,

for the quasi-peak detector, the effective time to measure the maximum of the weighted
envelope

3.16
sweep
a ¢ontinuous frequency variation over a given frequency span

3.17

sga

a ¢ontinuous or stepped frequency variation over a given

3.18
sweep or scan time

T
th

3.19
sgan

Aff

th

okservation time

the

3.20 Q
sweep or scanr

for ithe average detector, ihe elfective time 10 average the signal envelope
for the r.m.s. detector, the effective time to determine the r.m.s. of the signal envelepé

n

the

sum of measurement times 7., on a certain frequency in case of multiple sweeps. If # is
number of sweeps or scans, then T, =n x T,

3.23
total observation time

Tiot
the

effective time for an overview of the spectrum (either single or multiple sweeps). If ¢ is the

number of channels within a scan or sweep, then T, =c¢ x n x T,
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Types de perturbations a mesurer

Le présent paragraphe décrit la classification des différents types de perturbations et les
détecteurs adaptés a leur mesure.

4.1

Types de perturbations

Pour des raisons physiques et psychophysiques dépendantes de la distribution spectrale, de
la largeur de bande du récepteur de mesure, de la durée, du rythme d'apparition et du degré

de
eff

a)

Le

d'impulsions individue

rég
cel

4.2

En
réd

nuisance lors de lesumation et de la mesure des pertarbations radioeleciriques, |on
bctue une distinction entre les types de perturbations suivants:

perturbations continues a bande étroite, c'est-a-dire sur des fréquences discretesyycomme
par exemple les composantes fondamentales et les harmonigQes intentipn-
nellement pour générer I'énergie RF dans les matériels ISM, i spectre |de
fréquences composé uniquement de raies spectrales individuel séparation pst
supérieure a la largeur de bande du récepteur de mesure i€ g seule rpie
s'inscrive dans la largeur de bande au cours de la mesuge 3

perturbations continues a large bande, normalemen atentionnellement par
les impulsions répétées, et présentant uUne
fréquence de répétition inférieure a la largeurf de bande pteur de mesure |de
maniere qu'une seule raie spectrale s'inscriye S eyr de bande au cours dg la
mesure; et

perturbations discontinues & large bande nt non intentionnellement par
des commutations mécaniques ou ¢ Qqmme par exemple les thermostats|ou
programmateurs avec un taux de rg 1 Hz (taux de claguement inférigur
a 30 par min).

5 spectres de fréquence isent par un spectre continu, dans le ¢as

spectre discontinu, dans le cas d'impulsigns

étées, les deyr\spe : 2ris§s par une bande de fréquences plus large que
e du réceptem 3iie dans\d CISPR 16-1-1.

Fonctions de d
fonction d bation, il est possible d'effectuer les mesures au moyen dfun
epteur équijpé de
détec X § pyenne utilisé généralement pour la mesure des perturbations a

bande éfreite-et \des>signaux, en particulier pour différencier les perturbations a bande

étroite des/perturbations a large bande;

détecteur de quasi-créte utilisé pour la mesure pondérée des perturbations a large bande
permettant I'évaluation des nuisances audibles pour un auditeur radiophonique, mijais

également des perturbations a bande étroite;

c)

détecteur de créte susceptible d'étre utilisé pour la mesure des perturbations soit a large

bande, soit a bande étroite.

Les récepteurs de mesure comportant ces détecteurs sont spécifiés dans la CISPR 16-1-1.

5

Connexion du matériel de mesure

Le présent paragraphe décrit la connexion du matériel de mesure, des récepteurs de mesure
et des matériels associés tels que réseaux fictifs, sondes de tension et de courant, pinces
absorbantes et antennes.
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Types of disturbance to be measured

This clause describes the classification of different types of disturbance and the detectors
appropriate for their measurement.

41 Types of disturbance

For physical and psychophysical reasons, dependent on the spectral distribution, measuring
receiver bandwidth, the duration, rate of occurrence, and degree of annoyance during the

ty

a)

TH
c

im|
th

aTessment and measurement ot radio disturbance, distinction IS made between the tollow

es of disturbance:

disturbange;

measurement.

ing

narrowband continuous disturbance, i.e. disturbance on discrete , |for
example, the fundamentals and harmonics generated with the intgfti RF
energy with ISM equipment, constituting a frequency spectrum ¢onsj idual
spectral lines whose separation is greater than the bandwidthof SO
that during the measurement only one line falls into the bandwidth ix c&

broadband continuous disturbance, which normally t the
repeated impulses of, for example, commutator motors s i ave a repetitjon

the

broadband discontinuous disturbarice is a or
electronic switching procedures, f0 N a
repetition rate lower than 1 Hz (click-
e frequency spectra of b) and c) arg the
e of individual (singl€é) \Nmpulse ted
pulses, both spectra ! an
b bandwidth of the
D Detector@ i
pending on the ng
Ceiver with:
an averdge d nd
signals :
a qua for
the asse nd

a peak* detector which may be used for either broadband or narrowband disturbance

Measuring receivers incorporating these detectors are specified in CISPR 16-1-1.

5

Connection of measuring equipment

This subclause describes the connection of measuring equipment, measuring receivers and
associated equipment such as artificial networks, voltage and current probes, absorbing
clamps and antennas.
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Connexion du matériel associé

Le cable de connexion entre le récepteur de mesure et le matériel associé doit étre blindé
et son impédance caractéristique doit étre adaptée a l'impédance d'entrée du récepteur

de mesure.

La sortie du matériel associé doit étre fermée par I'impédance prescrite.

5.2 Connexions a la masse de référence RF

Le|réseau fictif (AMN) doit étre connecté a la masse de référence par une faible impédance

RF|, par exemple en reliant directement le boitier du réseau AMN a la masse_de référence|ou

au|mur de référence d'une cage de Faraday, ou avec un conducteur d ce

aussi court et large que possible en pratique (le rapport de la longueup/s tre

inferieur ou égal a 3).

Les mesures de tension aux bornes doivent étre uniquemep la

mgsse de référence. Les boucles de masse (couplage d'impéd bnt

étrp évitées. Il convient également d'observer ceci pour le ple

rédepteurs de mesure et matériels associés conne ur,

enfegistreur, etc.) équipés d'un conducteur de terre d n .

Si [la connexion PE du matériel de mesure et delle as

d'igolation RF par rapport a la masse de référe i nie

au|moyen de bobines d'arrét et transfgrn nt,

en|alimentant le matériel de mesure a du

m4gtériel de mesure a la masse de référence

Polpr le traitement de la connexion PE\du .4

della CISPR 16-2-1.

Les configurations d'e de

prgtection si la mass ectée directement et satisfait aux exigences|de

ségurité relative protection (connexions PE).

5.3 Connexio téri essai et le réseau fictif d'alimentation

Le$ grandes M e choix des connexions du matériel en essai au réseau ANIN,

avec ou san Y sont exposées a lI'annexe A de la CISPR 16-2-1.

6 | Exigensc

La|mesurexde perturbations radioélectriques doit étre:

a) [reproductible, c'est-a-dire indépendante de son emplacement et de I'environnemant,
spécialement du bruit ambiant;

b) dénuée d'interactions, c'est-a-dire que la connexion du matériel en essai au matériel de
mesure ne doit influencer ni le fonctionnement du matériel en essai ni la précision du

matériel de mesure.

Ces exigences sont susceptibles d'étre satisfaites si I'on observe les conditions suivantes:

existence d'un rapport signal-bruit suffisant au niveau de mesure souhaité, par exem
au niveau de la limite de perturbation appropriée;

ple

définition de l'installation de mesure, des conditions de raccordement et de fonction-

nement du matériel en essai;

dans le cas de mesure avec une sonde de tension, présence d'une impédance suffisam-

ment élevée au niveau du point de mesure;
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5.1 Connection of associated equipment

The connecting cable between the measuring receiver and the associated equipment shall be
shielded and its characteristic impedance shall be matched to the input impedance of the
measuring receiver.

The output of the associated equipment shall be terminated with the prescribed impedance.

5.2 Connections to RF reference ground

THe artificial mains network (AMN) shall be connected to the reference ground by a Iow'LRF
impedance, e.g. by direct bonding of the case of the AMN to the reference grqund or referénce
wall of a shielded room, or with a low impedance conductor as short and/as wide as)practical
(mMaximum length to width ratio is 3:1).

lopps (common impedance coupling) shall be avoided. Thi for
measuring apparatus (e.g. measuring receivers and connected g K as
oslcilloscopes, analyzers, recorders, etc.) fitted with a grote € sonductor (PE)| of
Prptection Class | equipment. If the PE connection of i g apparatus and the [PE
connection of the power mains to the reference grgund do _no isolation from fhe
reference ground, the necessary RF isolation shall pe pfovided s such as RF chokes

and isolation transformers, or if applicable, gothexmeasuring apparatus frpm

made via only one route.

Fqgr the treatment of PE connection g Tt thenreference ground, see clause A.4f of
CISPR 16-2-1.

St > C rif
th 3 nd_meets the safety requirements for protecfive

Ge¢neral gwdelln c ' - i to

a)| reproducible, i.e. independent of the measurement location and environmental conditions,
especially ambient noise;

b) fIUG fIUIII illtcldbtiullb, IU thU bUIIIIth;UII Uf thU EUT tU thc |||caaU|i||g Uquiplllcllt Dlla”
neither influence the function of the EUT nor the accuracy of the measurement equipment.

These requirements may be met by observing the following conditions:

c) existence of a sufficient signal-to-noise ratio at the desired measurement level, e.g. the
level of the relevant disturbance limit;

d) having a defined measuring set-up, termination and operating conditions of the EUT,;

e) having a sufficiently high impedance of the probe at the measuring point, in the case of
voltage probe measurements;
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f) dans le cas de l'utilisation d'un analyseur de spectre ou d'un récepteur a balayage, ses
exigences spécifiques de fonctionnement et d'étalonnage doivent faire I'objet d'une
attention particuliére.

6.1  Perturbation non produite par le matériel a I'essai

Le rapport signal/bruit de mesure, par rapport aux conditions ambiantes, doit satisfaire aux
exigences suivantes. Si le bruit parasite dépasse le niveau requis, il doit étre enregistré dans
le rapport d'essai.

6.1

Un|emplacement d'essai doit permettre de distinguer les émissions du matériel.en essai~du byuit
amppiant. Il convient que le bruit ambiant soit de préférence de 20 dB, m \ dB
inférieur au niveau de mesure souhaité. Pour la condition de 6 dB, nerturbation
apparent venant du matériel en essai est augmenté d'une valeur pou est
possible de déterminer 'aptitude de I'emplacement pour le niveau ambi is'‘en effectyant ine
m

Da est
au de
bry bre
alo 2 ations peuvent également §tre
eff ~ ' a bande étroite etfou
rap

NO t, il
est ude
qua

6.2

6.2.1 Perturbation

Le|réglage du matéyi i e pnaintenu sur la fréquence discréte examinéq et
mddifié si la fréqu

6.2.2

Po ontinue a large bande dont le niveau n'est pas stable, on doit
tro C dductible de la mesure. Voir 6.4.1 pour plus de détails.

6.2.3

Les analyseurs pectre et les récepteurs a balayage sont utiles pour mesurer |es
perturbations, particulierement afin de réduire le temps de mesure. Il faut cependant accorger
ung attention particuliére a certaines caractéristiques de ces instruments, notamment:| la
sufcharge, la linéarité, la sélectivité, la réponse normale aux impulsions, la vitesse |de
balayage en frequence, l'interception du signal, la sensibilite, la precision en amplitude et la

détection créte, de valeur moyenne et quasi-créte. Ces caractéristiques sont examinées en
annexe B.

6.3 Conditions de fon ctionnement du matériel en essai

Le matériel en essai doit fonctionner dans les conditions suivantes:

6.3.1 Conditions de charge normales

Les conditions de charge normales doivent étre celles définies dans la spécification de
produit correspondant au matériel en essai; pour les matériels en essai qui ne sont pas
couverts, elles doivent correspondre aux instructions du fabricant.
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f) when using a spectrum analyzer or scanning receiver due considerations shall be given to

its particular operating and calibration requirements.

6.1 Disturbance not produced by the equipment under test

The measurement signal-to-noise ratio with respect to ambient noise shall meet the follow

ing

requirements. Should the spurious noise level exceed the required level, it shall be recorded in

the test report.

6.1.1 Compliance testing

Ar]:est site shall permit emissions from the EUT to be distinguished from ambient noise.JThe
ambient noise level should preferably be 20 dB, but at least be 6 dB belqw thel desifed
measurement level. For the 6 dB condition, the apparent disturbance vel from-the’ EUT| is
ingreased by up to 3,5 dB. The suitability of the site for required be
dgtermined by measuring the ambient noise level with the test unit ig ating

In| the case of compliance measurement according to a lim is
pgrmitted to exceed the preferred —6 dB level provided that the | and
source emanation combined does not exceed the specified\Jimi red
to|meet the limit. Other actions can also be taken; for
ngrrowband signals and/or move the antenna closer fo t

NQTE If both the ambient field strength and fleld strengt nay
be|possible to provide an estimate of the E B is
mgde in this respect in annex C of CISPR 11.

6.2 Measurement of continuous djstu

6.2.1 Narrowband co

THe measuring set shall b t di i igati 3gnd
refurned if the frejue

6.2.2 Broadbarid

Fqr the assess the
maximum repraduxi

6.2.3 pectrum analyzers and scanning receivers

Spgectrum scanning receivers are useful for disturbance measurements,
particularly insorder to reduce measuring time. However, special consideration must be giyen
to|certainscharacteristics of these instruments, which include: overload, linearity, selectiVity,
ndrmalcresponse to pulses, frequency scan rate, signal interception, sensitivity, amplitude
accuracy and peak, average and quasi-peak detection. These characteristics are considered
injlannex B.

6.3 Operating conditions of the EUT

The EUT shall be operated under the following conditions:

6.3.1 Normal load conditions

The normal load conditions shall be as defined in the product specification relevant to the

EUT, and for EUTs not so covered, as indicated in the manufacturer's instructions.
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6.3.2 Durée de fonctionnement

La durée de fonctionnement, dans le cas des matériels en essai a durée de fonctionnement
nominal donnée, doit étre conforme au marquage; dans tous les autres cas, le temps n'est
pas limité.

6.3.3 Durée de fonctionnement préalable

Aucune durée de fonctionnement préalable particuliere n'est spécifiée mais, avant d'effectuer
les mesures, le matériel en essai doit avoir fonctionné pendant un temps suffisant pour que
se§ modes et conditions de fonciionnement Solent representatits de ceux qui Se presentent|au
colirs de la vie normale du matériel. Pour certains matériels, il est possible que-des

6.3.4 Alimentation

Le|matériel en essai doit étre alimenté a sa tension assignée~Sj I ni : on
vallie considérablement avec la tension d'alimentation, les mes até bur
de$ tensions d'alimentation sur la plage comprise entre ( e,
Le$ matériels prévus pour plusieurs tensions assignées on
assignée qui provoque la perturbation maximale.

6.3.5 Mode de fonctionnement

|

Le| matériel en essai doit fonction pratiques qui provoquent| la

pefturbation maximale a la fréquence d

a) | Si le niveau de pe i la lecture sur le récepteur de mesure st
observée pendant(au 3 chaque mesure; les lectures les plus élevees
doivent étre i ion g€ tout claguement isolé qui doit étre ignoré (Joir

4.2 de la CIS

ou
ux
ent
ai,

re,
de
I'éteindre juste aprés. Le niveau maximal obtenu durant la premiére minute, a chaque
fréquence de mesure, doit étre enregistré;

2))si le matériel en essai est habituellement utilisé pendant de plus longues durées, il
convient alors de le laisser allumé pendant toute la durée de l'essai; on doit
enregistrer, a chaque fréquence, le niveau de perturbations mais seulement aprés
avoir obtenu une lecture stable (soumise aux dispositions de a).

c) Si la nature des perturbations du matériel en essai passe d'un caractere stable a un
caractére aléatoire au cours d'un essai, le matériel en essai doit alors étre soumis a des
essais conformément a b).

d) Les mesures sont effectuées sur le spectre complet et enregistrées au moins a la
fréquence qui offre la lecture la plus grande, comme requis dans la publication CISPR.
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6.

3.2 The time of operation

The time of operation shall be, in the case of EUTs with a given rated operating time, in
accordance with the marking; in all other cases, the time is not restricted.

6.

3.3 Running-in time

No specific running-in time, prior to testing, is given, but the EUT shall be operated for a
sufficient period to ensure that the modes and conditions of operation are typical of those
during the life of the equipment. For some EUTs, special test conditions may be prescribed in

thé relevant equipment publicafions.
6.3.4 Supply
THe EUT shall be operated from a supply having the rated voltage ot X e leve| of
disturbance varies considerably with the supply voltage, the meastremen gpeated
for supply voltages over the range of 0,9 to 1,1 times the rated qltage. With ywore than
orle rated voltage shall be tested at the rated voltage which causes ' p
6.8.5 Mode of operation
THe EUT shall be operated under practical conditio vt maximum disturbance
at|the measurement frequency.
6.4 Interpretation of measuring results
6.4.1 Continuous disturbance
a)| If the level of disturba ed
for at least 15 s for & the
exception of any isplated\clicks
b)| If the general level of ) of
more than BN eri S ed
for a further pe all be interpreted according to the conditions of normal
use of the EUT, 4 S
1) if the EWN vhichhmay’ be switched on and off frequently, or the direction| of
be reversed, then at each frequency of measurement the EUT
reversed just before each measurement, and switched off just
suxement. The maximum level obtained during the first minute at each
2) ; one which in normal use runs for longer periods, then it should remjain
switched or_fgr the period of the complete test, and at each frequency the level of
disturbance shall be recorded only after a steady reading (subject to the provision that
ittm a) has been obtained).
c)| ¥othe pattern of the disturbance from the EUT changes from a steady to a randpm
character part way through a test, then that EUT shall be tested in accordance with item b).
d) Measurements are taken throughout the complete spectrum and are recorded at least at

the frequency with maximum reading and as required by the relevant CISPR publication.


https://standardsiso.com/api/?name=33c02bd71c8dff7dceaac1f236e2821b

- 28 - CISPR 16-2-2 © CEI:2003

6.4.2 Perturbations discontinues

La mesure des perturbations discontinues peut étre effectuée a un nombre restreint de
fréquences. Pour plus de détails, voir la CISPR 14-1.

6.4.3 Mesure de la durée des perturbations

Le matériel en essai est connecté au réseau fictif approprié. Si le matériel de mesure est
disponible, il est connecté au réseau et un oscilloscope est connecté a la sortie en fréquence
intermédiaire du matériel de mesure. S'il n'y a pas de récepteur disponible, I'oscilloscope
esfconnecte directement au reseau. La base de temps de I'oscIlloscope peut etre declenchée
par les perturbations a mesurer; la vitesse de la base de temps est choisie entre 1ms/div
et 10 ms/div pour les matériels en essai a commutation instantanée et/en 10 /ms/div| et
200 ms/div pour les autres matériels en essai. La durée de la pert oit
enfegistrée directement par un oscilloscope a mémoire ou un osci oit
par photographie ou reproduction de I'écran.

H—L0h
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6.5.

de
dé

imales pour les trois bandes CISPR
et détecteur de quasi-créte

Bande dedfréudace \D:;? de bal'ayag.e Ts | Durée de balayage Ts pf)ur une détection
r une détection quasi-créte
/\ créte
A \9 kHz 2360 kHz 14,15 2820 s = 47 min
{ _ L .
B \\Q\m}\o Miiz 2,985 s 5970 s = 99,5 min = 1 h 39 min
C/D M }\OOO MHz 0,97 s 19 400 s = 323,3 min =5 h 23 min

Le$ durées de balayage du tableau 1 s'appliquent pour des signaux en onde entretenue. |En
fonjction du type de perturbat|on on peut avoir a augmenter la durée de balayage méme p3ur
de MM ouir©o \.{UGDI bICLC IJGIID UUD vdo UI\lICIIIUD IC LUIIIHD UU MM outrc lm Cl uric LIUILG ne
fréquence peut avoir a étre augmenté a 15 s, si le niveau de I'émission observée n'est pas
stable (voir 6.4.1). Toutefois les claguements isolés sont exclus.

La plupart des normes de produits font appel a la détection quasi-créte pour les mesures de
conformité, ce qui prend beaucoup de temps si aucune procédure de réduction du temps de
mesure n'est appliquée (voir 8). Avant qu'une procédure de réduction du temps de mesure ne
soit appliquée, I'émission doit étre détectée par un pré-balayage. Afin d'éviter que, par
exemple, des sighaux intermittents ne soient oubliés pendant un balayage automatique, il est
nécessaire de prendre en compte les considérations des paragraphes 6.5.2 2 6.5.4.
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6.4.2 Discontinuous disturbance

Measurement of discontinuous disturbance may be performed at a restricted number of
frequencies. For further details, see CISPR 14-1.

6.4.3 Measurement of the duration of disturbances

The EUT is connected to the relevant artificial mains network. If a measuring set is available, it
is connected to the network and a cathode-ray oscilloscope is connected to the i.f. output of
the measuring set. If a receiver is not available, the oscilloscope is connected directly to the
negtwork. The time base of the oscilloscope can be started by the disturbances o be fesied;
th¢ time base is set to a value of 1 ms/div =10 ms/div for EUT with instantaneous switchjng
and 10 ms/div — 200 ms/div for other EUT. The duration of the disturpance _can either|be
recorded directly by a storage oscilloscope or digital oscilloscope or ard
colpy recording of the screen.

Bd
me
th
me
ac
in

Cl

pr
wh

e I e
A O\ 150kbE \] 14,15 2820 s = 47 min
B b\15 M\\'sN/le 2,985 s 5970 s = 99,5 min = 1 h 39 min
C/D I\ 30WHZRQ00 WHz 0,97 s 19 400 s = 323,3 min = 5 h 23 min

THe scan timble 1 apply for CW signals. Depending on the type of disturbance, the
sc@n time'may have to be increased — even for quasi-peak measurements. In extreme cases,
the measurement time 7, at a certain frequency may have to be increased to 15 s, if the lgvel

flk | =i H H H + % ol L a4 4\ Ll H lotadl Lal Laidaodl
0 UIic UVoTITVOU TITIMOoSTUTT To TIUL otTAUy (oTT U.S. T). TTUWTVTT ToUIdITU UITUNS dTT TAUIUUTU.

Most product standards call out quasi-peak detection for compliance measurements which is
very time consuming, if no time-saving procedures are applied (see 8). Before time-saving
procedures can be applied, the emission has to be detected in a prescan. In order to ensure
that e.g. intermittent signals are not overlooked during an automatic scan, the considerations
in 6.5.2 to 6.5.4 need to be taken into account.
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6.5.2 Vitesse de balayage des récepteurs a balayage et des analyseurs de spectre

Il est nécessaire qu'une des deux conditions suivantes soit remplie pour s'assurer que des
signaux ne soient pas oubliés pendant le balayage automatique sur les intervalles de
fréquences:

1) pour un balayage unique: le temps de mesure a chaque fréquence doit étre supérieur aux
intervalles entre impulsions pour les signaux intermittents;

2) pour des balayages multiples avec maintien du maximum: il convient que le temps
d'observation a chaque fréquence soit suffisant pour intercepter des signaux intermittents.

La|vitesse de balayage en fréquences est limitée par la largeur de bande de résolution’|de
I'instrument et le réglage de la largeur de bande vidéo. Si la vitesse de pala ge cheisie pst

trop rapide pour un état donné de l'instrument, on obtiendra des résultz re'érrongs.
En| conséquence, il est nécessaire de choisir une durée de balayage suffisa nt longue
potr l'intervalle de fréquences considéré. Les signaux intermittent$ pe I interceptés
soit par un simple balayage avec un temps d'observation I8 3/ chaque

fréfuence, soit par des balayages multiples avec maintien du{maxi . 2 ment ppur
ung¢ vue d'ensemble d'émissions inconnues, la seconde i sera rliculieremgnt
efflcace: tant que l'affichage du spectre se modifie, il aXiStE encore des signaux

i de la périodigité

intermittents a découvrir. Le temps d'observation doit &
i une modification|de

la yitesse de balayage peut s'avérer nécessaire pour évite synchronisation.
Lofsque I'on détermine la durée de Balayags i $Mnesures avec un analyseur
de[spectre ou un récepteur a balayage R S e donné de l'instrument et|en

différents cas. Si la largeur de barnde
esolution, I'expression suivante pgut

vidéo choisie est plus large que la largeu
étre utilisée pour calculer | <

rm band

(1)

s min

relative a la forme du filtre de résolution; catte
ne valeur estlmee entre 2 et 3 pour des filtres a accord synchrope,
nt gaussien. Pour des filtres pratiquement rectangulaires, a accprd

Si |[la dargeur de bande vidéo choisie est plus petite ou égale a la largeur de bande |de
réqolution, l'expression suivante peut étre utilisée pour calculer la durée de balayage
mirmmrate;

T,

s min

= (k x Af) | (Bres % Byideo) (2)

res

oU By;4eo = Largeur de bande vidéo

La plupart des analyseurs de spectre et des récepteurs a balayage réglent automatiquement
la durée de balayage en fonction de l'intervalle de fréquences choisi et des réglages de
largeurs de bande. La durée de balayage est réglée pour maintenir un affichage étalonné. La
sélection automatique de la durée de balayage peut étre annulée si des temps d'observation
plus longs sont nécessaires, par exemple pour intercepter des signaux a variation lente.
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6.5.2 Scan rates for scanning receivers and spectrum analyzers

One of two conditions need to be met to ensure that signals are not missed during automatic

scans over frequency spans:

1) for a single sweep: the measurement time at each frequency must be larger than the

intervals between pulses for intermittent signals;

2) for multiple sweeps with maximum hold: the observation time at each frequency should be
sufficient for intercepting intermittent signals.

leo
us
be
r a
ith

ighly

to

discover. The observation time has to be selected accordiqg ich
inferfering signals occur. In some cases, the sweep time \ i to
a

scpnning EMI receiver, based on a given instryn sefti ig peak detection, f{

or
WO

di elected to be wider than
th¢ resolution bandwidth, the followd to calculate the minimum
sweep time:
(1)
where
Ts min
A
BFES
ity, related to the shape of the resolution filter; this
value between 2 and 3 for synchronously-tuned, ndar-
r nearly rectangular, stagger-tuned filters, k has a value
If ~ gelected to be equal to or smaller than the resolution bandwidth, the
following expression san be used to calculate the minimum sweep time:
Ts min = (K x Af) I (Bygs * Byigeo) (2)
wrrere Bvideo =\fideobandwidth

Most spectrum analyzers and scanning EMI receivers automatically couple the sweep time to
the selected frequency span and the bandwidth settings. Sweep time is adjusted to maintain a
calibrated display. The automatic sweep time selection can be overwritten if longer
observation times are required, e.g., to intercept slowly varying signals.
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De plus, pour les balayages répétitifs, le nombre de balayages par seconde est déterminé par
la durée de balayage Tg ., et la durée du retour (temps nécessaire pour faire revenir

I'oscillateur local et pour enregistrer les résultats de mesure, etc.).

6.5.3 Durée de balayage pour les récepteurs a accord par palier

Les récepteurs a accord par palier sont accordés successivement sur des fréquences
ponctuelles en utilisant des largeurs de pas prédéfinies. Tout en couvrant la gamme de
fréquences concernée par pas de fréquence, un temps minimal de maintien a chaque
fréquence est nécessaire pour que l'instrument mesure de facon précise le signal d'entée

Popr la mesure réelle, il est nécessaire d'avoir un pas de fréquence d'enviton 50 @-de la
largeur de bande de résolution utilisée, ou moins (en fonction de
réqolution) pour réduire les incertitudes de mesure dues a la largeur ¢ pour ¥es signaux
a hande étroite. Avec ces hypothéses, la durée de balayage T ) accoprd

par palier peut étre calculée en utilisant I'équation ci-dessous:

Ts min Tm min % Aﬁ(Bres x (3)
oU T\, min = Temps minimal de mesure (de maintien)
En|plus du temps de mesure, il faut prendre en @ ps hécessaire au synthétiseur
polir passer a la fréquence suivante & enregistrer le résultat de mesure,|ce

qui est réalisé automatiqguement dans la\plupart\des xécepteurs/de telle sorte que le temps|de
megsure choisi est le temps réel pour, obtenirNextésultat de mesure. De plus, le détecteur

choisi, par exemple créte ou quasi-créfe, d@’: e Bgaley
Polr des émissions pure s k e pedt augmenter le pas de fréquence. Dans

ce[cas I'objectif est de ftrouver unique es_maxima du spectre d'émission.

6.9.4 Straté ' : 2 mbfie du spectre en utilisant le détecteur
de créte

Polr chaque meg S ge, la probabilité d'intercepter toutes les composantes
sp¢ctrales critjg 8 gppareil en essai doit étre de 100 % ou aussi proche que
posgsible de o, du type de récepteur de mesure et des caractéristiques dg la
perturbati i g enir des éléments a bande étroite et a large bande, dgux
approchés géné

. le temps de mesure (de maintien) doit étre assez long a chaque
fréquence,‘pou gsurer la créte du signal, par exemple pour un signal impulsif il convient
que le-t€mps de mesure (de maintien) soit plus long que l'inverse de la fréquence|de
répeétition du signal.

— | balayage continu: le temps de mesure doit étre supérieur aux intervalles entre les signgux
intermittents (balayage unique) et le nombre de balayage en fréquence pendant le temps
d'observation doit étre rendu maximal pour augmenter la probabilité d'interception du
signal.

Les figures 1, 2 et 3 montent des exemples de la relation entre différents spectres d'émission
variant dans le temps et les affichages correspondant sur le récepteur de mesure. Dans
chaque cas la partie supérieure de la figure montre la position de la largeur de bande du
récepteur selon qu'il balaye le spectre en continu ou par pas.
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In addition, for repetitive sweeps, the number of sweeps per second will be determined by the
sweep time Tg ,;, and the retrace time (time needed to retune the local oscillator and to store

the measurement results, etc.).

6.5.3 Scan times for stepping receivers

Stepping EMI receivers are consecutively tuned to single frequencies using predefined step
sizes. While covering the frequency range of interest in discrete frequency steps, a minimum
dwell time at each frequency is required for the instrument to accurately measure the input
signal

Fqgr the actual measurement, a frequency step size of roughly 50 % of the peselution bandwidth
usied or less (depending on the resolution filter shape) is required to ent
uEFertainty for narrowband signals due to the stepwidth. Under these mmptions the sg¢an
time T i, for a stepping receiver can be calculated using the followihy & i

Ts min = Tm min X Aﬂ(Bres (3)
where T,y min = Minimum measurement (dwell) time at e
In|addition to the measurement time, some ti the
syhthesizer to switch to the next freque 3 are>to store the measurempnt
result, which in most measuring a i done so that the selected

measurement time is the effective time™or the \ S ted

Fdgr purely broadband emjssi i . i the
ohjective is to find the maxima\of the emissi

6.9.4 i
Fqgr each presca@ nts

of|the EUT spectr on
th¢ type of mea sjverand the characteristics of the disturbance, WhICh may contain
ndrrowband and )

— | stepped scan: ~ 2 to
measure i uld

— | swept scanxthe measurement time must be larger than the intervals between intermittent
signalsi\(single™~sweep) and the number of frequency scans during the observation time
should 'be maximized to increase the probability of signal interception.

Figures 1, 2 and 3 show examples of the relationship between various time-varying emissjon
Spectra and the corresponding displfay on a measuring receiver. In each case the upper part
of the figure shows the position of the receiver bandwidth as it either sweeps or steps through
the spectrum.
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Balayages répétitifs avec maintien du maximum

Large bande

Banfe étroite

v

:Largeur de
ibande f.i.

fer . o 2 L g

- —
balayage i balayage i balayage balayage

‘ 1 | ‘ ||; R
) y
IEC |1833/03

pulsign. Une impulsion se produit a chaque ligne
rtie Supérieure de la figure).

Affichage

du spectre ‘ | | | ‘

est l'intervalle de répétition de l'impulsion d'un signal

al a bande étroite et d'un signal en
tiples avec maintien du maximum

balayages multiples avec une durée de balayage aussi

ection de créte permettent de déterminer I'enveloppe (du
urt est suffisant pour mesurer le contenu d'un signal a bande
tre d'un appareil en essai. Pour les signaux permanent$ a
X intermittents a bande étroite, des balayages multiples a différentes
lisant la fonction "maintien du maximum" peuvent étre nécessaifes
‘enveloppe du spectre. Pour des signaux en impulsion, il est nécessgire
X balayages pour remplir I'enveloppe du spectre de la composant¢ a
large bande.

La|réduction du temps de mesure demande une analyse temporelle des signaux a mesufter.
CecCi peut étre effectue soit avec un recepieur de mesure qui fournit un aifichage graphique
du signal, utilisé en mode intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope branché a la sortie f.i.
ou vidéo du récepteur comme il est montré par exemple a la figure 2.
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Repetitive sweeps with maximum hold

<—§1st sw:eep—P <—§—2nd swe@ap—b <—3rd sweepi—»

Bpectrum :
display | ‘

©

Fi hal

If nd
pe to
m d signal content of the EUT spectrum. For continugus

brpadband ar
“maximum tin
repetition im

th

owband signals, multiple sweeps at various scan rates using a
be necessary to determine the spectrum envelope. For |ow
i%e: signals, many sweeps will be necessary to fill up the spectrum envelopg of

THe reduction of meaSurement time requires a timing analysis of the signals to be measurgd.
THis can<be”done either with a measuring receiver which provides a graphical signal display,
usied 4nyzero-span mode or using an oscilloscope connected to the receiver’'s IF or video
oqteput as e.g. shown in Figure 2.
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— | pour fes perturbations intermittentes a bande étroite de fréquences inconnues, on pgut
utiliser soit des balayages courts et rapides avec la fonction "maintien du maximum" (Joir
figure 4) soit un balayage lent. Une analyse temporelle peut étre nécessaire avanf la
MESUTE TEEtte pour S assurer d une imterception correcte du signat.
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Digturbance from a DC collector motor: due to the number of colfector repetition frequency is
high (approx. 800 Hz) and the pulse amplitude varies strongly. Thereforg fo i mple, the recommended
mgasurement (dwell) time with the peak detector is > 10 ms.

THis way pulse durations and pulse repetiti y i n be determined and scan rates
or|dwell times selected accordingly:

— | for continuous unmodu i bances the fastest scan time possible|for

— | for pure continug Y08 i aces, e.g. from ignition motors, arc weldjng
equipment, a pped scan (with peak or even quasi-peak detectipn)
for sampling@ way be used. In this case the knowledge of the type
of disturbancei line curve as the spectrum envelope (see Figure|3).
hat no significant variations in the spectrum envelgpe
egsurement — if performed slowly enough — will also yield

ahd disturbances with unknown frequencies either fast short
aximum hold” function (see Figure 4) or a slow single sweep may|be
i8 may be required prior to the actual measurement to ensure proper
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Balayage par pas pour un échantillonnage du spectre d'émission
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Balayages répétitifs avec maintien du maximum

Intermittente
a bande étroite

Corftinue a
banfe étroite
‘fi Largeur de
/u bande f.i.
' 1 : 1er 2¢ 3 3
pffichage 4= ojavage ™ > ¥ balayage * ¢ balayage™ >
Hlu spectre ; 5 ; H
IEC 1836/03
Figure 4 — Perturbations intermittentes atroi esurées en utilisant des

"maintien du maximum"
ectre d'émission

NOJ'E Dans I'exemp)e ci-dessus, St g S wgcessaires pour faire apparaitre toutes les composantes
spectrales. Il peut 2 i \ombre de balayages nécessaires ou la durée de balayage| en
fongtion de la durée de i inte

Le$ perturbations ihte aryge bande doivent étre mesurées avec les procédufes
d'ahalyse des pe isCo es, comme décrites dans la CISPR 16-1-1.

7.1 Généralité

Les$ pinees absorbantes (voir figure 5) conviennent a la mesure de la puissance perturbatrice
qui peut' étre rayonnée par les cables de certains types de matériels, en fonction de leur
comstruction et de leur taille. Il faut que la procédure précise de mesure et son applicabilité
figurent dans chaque spécification de produits. Si les dimensions du matériel en essai sans
cordon de raccordement sont voisines d'un quart de longueur d'onde a la fréquence de
mesure, un rayonnement direct de l'enveloppe peut se produire et la méthode de la pince
absorbante n'est pas adaptée a I'évaluation de la capacité de rayonnement globale du
matériel en essai. En général, cette méthode est utile surtout pour les matériels en essai de
petite taille, dans la gamme de fréquences comprise entre 30 MHz et 300 MHz.

Le pouvoir perturbateur d'un matériel en essai dont le seul cordon externe est le cordon
d'alimentation peut étre considéré comme la puissance qu'il peut fournir a son cordon
d'alimentation agissant comme une antenne rayonnante. Cette puissance est presque égale a
celle fournie par le matériel en essai a la pince absorbante placée autour du cordon a I'endroit
ou la puissance absorbée est maximale.
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specificatiom,\If the_dimensions of the EUT, without connecting leads, approach a quarter df a
wgvelength.'6f the measuring frequency, direct cabinet radiation may occur and the absorb
clamp, method is not suitable to assess the full radiation capacity of the EUT. In general,

m

pthod is most useful for small EUTs and in the frequency range of 30 MHz to 300 MHz.

ing
the

The disturbance potential of an EUT with a mains lead being the only external lead may be
taken as the power it could supply to its main lead acting as a radiating antenna. This power is
nearly equal to that supplied by the EUT to the absorbing clamp placed around the lead at the
position where the absorbed power is maximum.
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Les matériels ayant des cébles externes autres que le cordon d'alimentation peuvent rayon-

ner une perturbation a partir de ces cables, blindés ou non blindés, de la méme maniére q

u'a

partir du cordon d'alimentation. Des mesures avec une pince absorbante peuvent étre

également effectuées sur ces cables a des fins de diagnostic.

Il est possible de mesurer le rayonnement des cables a des fréquences au-dela de 300 M

Hz

et jusqu'a 1000 MHz avec une pince absorbante appropriée. Ces mesures sont adaptées
également au diagnostic. Il convient de noter, cependant, que le rayonnement peut également

émaner directement des matériels.

Le|contexte historique de la pince absorbante est donné a I'annexe A.

7.2 Mesures
Lorsque I'on utilise la pince absorbante, le matériel en essai esy’plasé su
en|ligne droite, afin de permettre de faire varier la position deda pi

vel l'indication de puissance maximale. Le cable doit avoir
demi-longueur d'onde a la fréquence de mesure la plus bagsea

du|cable est égale a 6 m et il faut qu'elle soit d'
supplémentaire (de filtrage). Les cables de longueu
megsures par pince absorbante.

La|pince absorbante est placée autourndu
position le long du cable doit varier de z&
en|essai, a chaque fréquence d'essai.
megsure connecté a la pince absorb
disponible.

Lorsque les mesures
coidons détachaptes doi
mdtériel, Iorsqu
retfrer au moyen d'a /
aufour du cordon jr

La|puissance)correspdndant a l'indication du récepteur de mesure a chaque fréquence d'es
esf déduite*du résultat de la procédure d'étalonnage de la pince absorbante décrite dans
CI$PR 16-1-3.
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Equipment having external leads other than a mains lead can radiate disturbance from such
leads, shielded or unshielded, in the same manner as radiation from the mains lead.
Absorbing clamp measurements can also be used on these leads for diagnostic purposes.

Radiation from leads at frequencies above 300 MHz, up to 1000 MHz, may be measured with a
suitable absorbing clamp. Such measurements are also suitable for diagnostics. However, it
should be noted that radiation could emanate directly from the equipment as well.

Historical background of the absorbing clamp is contained in annex A.

7. Measurements

When using the absorbing clamp, the EUT is placed on a non-metallic fable at least)80 m

he

le
ed.
A her
ab
THe test arrangement fc c 3 clamp _ig shown in figure 5. No person or metdllic
objects shall be S|t|ne ithi e measuring set-up. The required movemen{ of
theé absorbing ed With" pulleys and a rope that is operated by a mqtor
that can be opera d i

Th \ 3 i is
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Anneaux de ferrite @

Pince absorbants
absorbante Appareil de mesure
|- ———— 1 du bruit radioélectrique
|
} Oy
Matériel | LT
en essai | [
1 AP T
-
| u L | 4
A | La pince absorbante est
déplacée le long du cordon
d'alimentation afin d'obtenir
Anneaux de ferrite une lecture maximale sur
T f t i ;
d;agsuor;r:ta edr absorbants le récepteur limentation

Specimen interference
source

Courant
alternatif

IEC 752/96
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Absorber @

Absorbing (ferrite rings)
clamp Radio-noise meter
o N T
| |
| COECE Ty
| CLTT T
EUT | |
| NNEERRRENARERRI \
| HNIRRRRRRRINRNNN S
} L |
A | Absorbing clamp
moved over power
cord to obtain max.
Current Absorber reading on receiver
transformer (ferrite rings)

Specimen interference
source

D
Measuring

(
receiver ||

% gonfiguration for absorbing clamp

IEC 752/96
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8 Mesure automatisée des émissions

8.1 Introduction: Précautions pour les mesures automatisées

L'automatisation peut supprimer une grande partie du co6té fastidieux de I'exécution des
mesures répétées de perturbations électromagnétiques. Les erreurs de l'opérateur dans la

lecture et l'enregistrement des valeurs mesurées sont réduites. Toutefois ['utilisation d'

ordinateur pour recueillir les données peut introduire de nouvelles formes d'erreurs

un
qui

auralent pu etre detectees par un operateur Les essais automatlses peuvent conduwe dans

dginé distingue
esure de l'appareil

ue
Lire
on
est

de
ent

la
en

écieux sur les essjais

oupé, avant les mesufes

d'e , i ‘ : nts sur I'emplacement en

ce

po$si i i 3 ines fré itisant des algorithmes approprjés
d'ic

L'i i 'opé i mission de I'appareil en essai vgrie

le i ent
se
8.2

l”interceptés par le récepteur de perturbations avant

qul et mesurés. L'utilisation du détecteur de quasi-crgte

pe r S imisation pour toutes les fréquences du spectre consideré

co it 3 s s cessives (voir 6.5.1). Les processus qui prennent du temps,

uteur de l'antenne, ne sont pas nécessaires a chaque fréquence

que ces processus soient limités aux fréquences auxquelles

¥mission mesurée est supérieure ou proche de la limite. |En

copséquence,seules
ou|dépassent la limite seront maximisées et mesurées.

La|procédure générique suivante conduit a une réduction du temps de mesure:

es émissions aux fréquences critiques dont les amplitudes sont proches

Détection du signal
(Pré-balayage)

Réduction des données

\/

Maximisation des émissions et
mesures finales

Post-traitement et rapport

IEC 1867/03
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8 Automated measurement of emissions

8.1 Introduction: Precautions for automating measurements

Much of the tedium of making repeated EMI measurements can be removed by automation.
Operator errors in reading and recording measurement values are minimized. By using a
computer to collect data, however, new forms of error can be introduced that may have been
detected by an operator. Automated testing can lead, in some situations, to greater
measurement uncertalnty in the coIIected data than manual measurements performed by a

st
ce

an
as
the
on
pre
algorithms.

on

Operator interaction is recommended A issi [ i i UT
er;£ission has a low on-off cycle or when tr ~ i ts)
may occur.

8.2 Generic measu

Signals need to/ke
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alll frequencies in“thé
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Signal detection (Prescan)

I

Data reduction

Emission maximization
and final measurement

I

Post processing
and reporting

IEC 1867/03
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Mesures par pré-balayage

Cette étape initiale de la procédure compléte de mesure a de multiples buts. Le pré-balayage
impose le plus faible nombre de restrictions et d'exigences au systéme d'essai du fait que son but
principal est de réunir une quantité minimale d'informations sur lesquelles les paramétres des
essais ou des balayages complémentaires seront basés. Ce mode de mesure peut étre utilisé
pour les essais d'un nouveau produit, lorsque l'on est trés peu familiarisé avec son spectre
d'émission. En général, le pré-balayage est une procédure d'acquisition de données utilisée pour
déterminer ou, dans la bande de fréquences considérée, sont situés les signaux significatifs. En

Lo
suf

pe

Si
I'af
me
€ss

) et une réduction des données par comparaison des amplitudes. Ces facteurs définissent la

uence de mesure pendant I'exécution du pré-balayage. Dans tous les ont
egistrés dans une liste de signaux pour traitement ultérieur.

squ'une mesure par pré-balayage est effectuée pour obteni ns
un appareil en essai dont le spectre d'émission est inco ce

It étre effectué en appliquant les considérations du 6.5.
Détermination du temps de mesure nécessaire

e spectre d'émission et spécialement l'intervalle i )s de

pareil en essai est inconnu, on dgit investi i de
sure T, n'est pas plus court que T en

ai est spécialement important pour lg de

déferminer d'abord a quelles fréquence atre
effectué en comparant le maintien du maintien du minimum ou la fonction
"effacer/écrire" de l'appar i S.
Pepdant cette période 3 ation d'essai ne doit étre effectuée (pas|de
changement de céble |da S €N conduites, pas de mouvement de la pifce
abgorbante, pas de \ e tolxnante ou de I'antenne dans le cas des émissipns

rayjonnées). Les

plus de 2 dB de différence entre le résultat|du

mdintien de maxi 2\ ré jaintien de minimum sont notés comme des signaux
intermittents. On doi i epas noter le bruit comme des signaux intermittents. Dans
le cas des émiss on change la polarisation de I'antenne et on répéte la mespure
polir réduire lewi ines crétes intermittentes ne soient pas trouvées car elles restent
en|dessous Pour chaque signal intermittent I'intervalle de répétition Ty peut
étre mesdré e ! ode intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope branché a la softie
f.i.|vidéo alrde pnesure. Le temps de mesure correct peut aussi étre déterminé|en
l'aygmentant que la différence entre I'affichage du maintien du maximum et celui d¢ la
fonction "effagerfécrire’ soit inférieure par exemple a 2 dB. Pendant les mesures suivantes
(maximisation’ et mesure finale), on doit s'assurer pour chaque partie de la gamme de fréquenges
que le témps de mesure T,,, ne soit pas inférieur a l'intervalle de répétition applicable T

Le

type de mesure determine la definition d'une mesure de pre-balayage de la tacon suivante.

Pour les mesures utilisant la pince absorbante, le pré-balayage peut étre effectué avec
la pince absorbante prés de l'appareil en essai.

Pour les émissions conduites ou les émissions mesurées avec une pince absorbante, on
peut demander deux limites, avec détecteur de quasi-créte et détecteur de valeur
moyenne. Dans ce cas, le pré-balayage peut comporter une mesure avec le détecteur de
valeur moyenne si les données crétes dépassent la limite en valeur moyenne, avant
I'application de la réduction des données. Sinon les émissions a bande étroite dépassant
la limite en valeur moyenne peuvent étre cachées par une émission a large bande située
en dessous de la limite quasi-créte; en conséquence une non conformité ne peut pas étre
détectée. Il convient de noter que les réponses en bande étroite ne correspondent pas
nécessairement aux crétes des émissions large bande.
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8.3 Prescan measurements

This initial step in the overall measurement procedure serves multiple purposes. Prescan
places the least number of restrictions and requirements upon the test system since its main
purpose is to gather a minimal amount of information upon which the parameters of additional
testing or scanning will be based. This measurement mode can be used to test a new product,
where the familiarity with its emission spectrum is very low. In general, prescan is a data
acquisition procedure used to determine where in the frequency range of interest, significant
signals are located. Depending on the goal of this measurement, antenna tower and turntable
movement may be necessary (for the radiated emission test) as well as improved frequency
ide
of

comparison. These factors deflne the measurement sequence during the execution

wn
ission spectrum, frequency scanning can be performed by appf of

selction 6.5.

e | Determination of the required measurement time

If the emission spectrum and especially the maximum b | is
ngt known, this has to be investigated to assure th i [ an
Ty The intermittent character of the EW's emjssi : g of
thé emission spectrum. First should b the
emission is not steady. This can be done\p or
clgar/write function of the measuring eguipment , i issi ra

pdriod of 15 s. During this period no pad
in|case of conducted emission, no (¢} C or
antenna in case of radiaf & i i i .g. i ben

thé¢ max-hold result and mi i [ [ [ . be
taken not to mark noise™asA g si +tnh case of radiated emission the polarisation
of|the antenna i \ - S ) i , i in

infermittent pe ¢ they remain below noise level. From each
infermittent signalvthé “pulse iti riod 7, can be measured, by applying zero span or

usfi € IF-output of the measurement receiver. The correct
me ¢ mined by increasing it until the difference between mpx-
ho s below e.g. 2 dB. During further measurements (maximizatjon
an to be assured for each part of the frequency range that fhe

THe type of
following way.

neasuxement determines the definition of a prescan measurement in the

— | For 'measurements using the absorbing clamp, prescan may be performed with fhe
absorbing clamp close to the EUT.

For conducted emissions or emissions measured with the absorbing clamp, two limits, for
quasi-peak and average detector, may be called out. In this case, prescan can include a
measurement with the average detector if the peak data exceeds the average limit, before
data reduction is applied. Otherwise narrowband emissions which exceed the average
limit, may be hidden by broadband emission which are below the Quasi-Peak limit;
therefore a non-compliance situation cannot be detected. It should be noted that
narrowband responses do not necessarily correspond with broadband emission peaks.
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8.4 Réduction des données

La seconde étape de la procédure compléte de mesure est utilisée pour réduire le nombre
des signaux recueillis pendant le pré-balayage et donc a pour but de réduire d'avantage le
temps de mesure total. Ces procédés peuvent effectuer différentes taches, par exemple la
détermination des signaux significatifs dans le spectre, la discrimination entre les signaux
ambiants ou provenant d'appareils auxiliaires et ceux de l'appareil en essai, la comparaison
des signaux avec les limites, ou la réduction des données basées sur des régles
définissables par l'utilisateur. Un autre exemple des méthodes de réduction des données par
utilisation en séquence de différents détecteurs et des comparaisons de I'amplitude par
rap . o . A o413
réduction des données peut étre effectuée de fagon entierement automatique ou interactive
en| utilisant des outils logiciels ou une interaction manuelle de I|'opér II nfest pas
: elle pput

faife partie du pré-balayage.

Daps certaines gammes de fréquences, spécialement da de
fréguence, une discrimination acoustique des signaux am eci
demande une démodulation des signaux pour entendre le contenu « ne
lis en sortie d'un pré-balayage contient un grand i ne
discrimination acoustique soit nécessaire, le process . Toutefois, sifes
ganmes de fréquences dans lesquelles un accord écessaires, peuvent
étrg spécifiées, uniqguement les signaux dans ces odulés. Les résultats|du
prqcessus de réduction des données sont enreg de signaux séparée ppur
trajtement ultérieur.

8.5 Maximisation des émissions e

déterminer leur niveau le plus éleyé.
Aprés la maximisation S émissions est mesurée avec Une
dé{ection de quasi-cré e; en tenant compte du temps de mespre
approprié (au moins 15 i 3 fluctuations proche de la limite).

Pendant I'essai final les é

Le|type de mes lus

éleivées du signal:

— |pour les mesues\a i de

8. Po

La|derniére procédure d'essai concerne les exigences de documentation. les
fornjctionnalités éfinir le tri et les routines de comparaison qui pourront ensuite §tre
appliquées automatiquement ou de fagon interactive aux listes de signaux, aident I'utilisateur
a g¢ompiler les rapports et documents nécessaires. Il convient que les amplitudes corrigees
de$ signaux en valeur créte, quasi-créte ou moyenne, soient disponibles comme un tri ou des
crifeéres de sélection. Les résultats de ces processus sont enregistrés dans des listes
séparées ou peuvent étre rassemblés dans une seule liste et sont disponibles pour la
documentation ou traitement ultérieur.

Les résultats doivent étre disponibles sous forme de tableaux ou de graphiques pour pouvoir
étre utilisés dans un rapport d'essai. De plus, il convient que les informations sur le systéme
d'essai lui-méme, par exemple, les transducteurs utilisés, l'instrumentation de mesure, et la
documentation sur la disposition de I'appareil en essai telle que demandée par la norme de
produit, fassent également partie du rapport d'essai.
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