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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par
le CISPR afin qu'il refléte bien I'état actuel de la technique.

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

DEeS renseignements relatis a ce travail de revision, a
I'établissement des éditions révisées et aux mises a jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de
la CEl et en consultant les documents ci-dessous:

* Bulletin de la CEI
* Annuaire de la CEI

¢ Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente
publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEIl 60050: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d'un sujet défir{, I'lIndex
général étant publié séparément. Des détails c s

sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.

Pour les termes concernant les perturbations
électriques, voir le chapitre 902.

les signes d'usage {é
lecteur consultera:

— la CEI 60027%
électrotechnigue;

s dans la présente
sfe la CElI 60027 ou
ent approuvés aux fins de

CEI 60617, soit §p
cette publications

ifique

Publi€¢ations du CISPR

Lliattention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de
la"couverture, qui énumerent les publications du CISPR.

TAformation on the Work of revision, the ISsue of revised
editions and amendments may be obtained from
IEC National Committees and from the following IEC
sources:

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

¢ Catalogue of IEC pupli
Published yearly

eaders are referred to

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to:

— |IEC 60027: Letter symbols to be used in

electrical technology;

— |EC 60617: Graphical symbols for diagrams;
The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEC 60027 or

IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

CISPR publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of
the cover, which list CISPR publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATION POUR LES APPAREILS ET METHODES DE MESURE
DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET DE L'IMMUNITE —

Partie 2: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation monyial alisati omposée

ité a podr objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres actiyité e
Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux des ional intéressé par le

puvernementales, en
2) ] i dprésentent, dans la mesure

3) . lls sont publiés

es Comités nationaux.

4)
internationales de la CEl dans leurs normes
CEl et la norme nationale ou régionale

[ le sous-comité A du CISPR: Mesure de perturbations
tatistiques.

Elle portele numéro d’édition 1.1.

Une\ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
"amendement 1.

Il est prévu de modifier cette publication du CISPR ultérieurement, selon I'expérience acquise
at-cotrs-de-son-application

Les annexes A, B et C sont données uniqguement a titre d’'information.

Cette norme doit étre lue conjointement avec la CISPR 16-1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2: Methods of measurement of disturbances and immunity

FOREWORD

1) The IEC (International EIectrotechnlcaI Commlssmn) is a worIdW|de orgamzatln fox standardiza 'on cymprising

this end and in addltlon to other activities, the IEC publishes Internatignal Sta preparatlon is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee/inte

participate in this preparatory work. International, g8 ental ®rganizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The S with the International

2) The formal decisions or agreements of the IEC on (techni sress, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the @ i chnigal committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recgmm i i Ratidnal use and are published in the form
of standards, technical reports or guides and they are ‘ace®g ky the National Committees in that sense.

4) B ationa] Compmittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to/the maxin gssiblein” their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Sta the cerrespqndirig national or regional standard shall be clearly

indicated in the latter.
5) The IEC provides no

equipment declar,
6) Attention is dra
of patent rights. The

approval and cannot be rendered responsible for any
standards.

It bears-the edition number 1.1.

A-vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

Annexes A, B and C are for information only.

This standard should be read in conjunction with CISPR 16-1.
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SPECIFICATION POUR LES APPAREILS ET METHODES DE MESURE
DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET DE L'IMMUNITE —

Partie 2: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité

Section 1: Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente partie de la publication 16 du CISPR spécifie les méthodes de
menes de compatibilité électromagnétique dans la gamme de fréquences\(
et 18 GHz.

re des\phéno-
e€ntre 9 kHz

1.2 Références normatives

les plus récentes des
documents normatifs indiqués ci-apré et de I''SO possédent le

CISPR 11: 1990, Limites
magnétiques des appar

CISPR 13: 1990, Limi
électrique des r

mesure des-perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

UIT-R 4687 Mesure du niveau de tension des bruits audiofréquence en radiodiffusion sonore

143)" Définitions

Pour cette partie de la CISPR 16, les définitions de la CEl 60050(161) s'appliquent, ainsi que
les définitions suivantes:

1.3.1

matériel associé:

1) Transducteurs (par exemple, sondes, réseaux, antennes) connectés a un récepteur de
mesure ou a un générateur d'essai

2) Transducteurs (par exemple, sondes, réseaux, antennes) utilisés dans la transmission du
signal ou de la perturbation, entre un matériel en essai et un matériel de mesure ou un
générateur d'essai
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY MEASURING
APPARATUS AND METHODS -

Part 2: Methods of measurement of disturbances and immunity

Section 1: General

1.1 Scope

This part of CISPR 16 specifies the methods of measurement of EM( amena in the
frequency range 9 kHz to 18 GHz.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions
constitute provisions of this part of CISPR 16. At the tjn icati theeditions indicated

on this part of CISPR 16 are encouraged to investigate /the“\ps

ity of applying the most
recent editions of the normative documents 8 b@w.

Members of IEC and ISO

IEC 60083:1975, Plugs and socket-outlels fordom alilar general use — Standards
IEC 60364-4: Electrical installations of\buil Protection for safety

CISPR 11: 1990, Limit drement of electromagnetic disturbance
characteristics of indu qedical (ISM) radio-frequency equipment

CISPR 13: 199 LS urement of radio interference characteristics of
sound and televi ivers

CISPR 14: 1985/L ethods) of measurement of radio interference characteristics of
household electris able tools and similar electrical apparatus

CISPR 14 thods of measurement of radio disturbance characteristics of
electric nd thermal appliances for household and similar purposes, electric
tools an

CISPR 16-1:-1998, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods(=Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

ITU-R™468: Measurement of audio-frequency noise voltage level in sound broadcasting

123  Definitions

For the purpose of this part of CISPR 16, the definitions of IEC 60050(161) apply, as well as

" £l :
e TOnowiIny.

1.3.1

associated equipment

1) Transducers (e.g. probes, networks and antennas) connected to a measuring receiver or
test generator

2) Transducers (e.g. probes, networks, antennas) which are used in the signal or disturbance
transfer between an EUT and measuring equipment or a (test-) signal generator



https://standardsiso.com/api/?name=a0788a77791099ed89a47bec0080f7b3

-8 - CISPR 16-2 © CEI:1996+A1:1999

1.3.2

matériel en essai

matériel (dispositifs, appareils et systémes) soumis aux essais de conformité pour la CEM
(émission et immunité)

133

publication de produits
publication spécifiant des exigences de CEM pour un produit ou une famille de produits et
prenant en compte les aspects spécifiques de ce produit ou de cette famille de produits

1.3.4

limite d'émission (d'une source perturbatrice)
valeur maximale spécifiée du niveau d'émission d'une source de
magnétique [VEI 161-03-12]

batioh) électro-

1.3.5
limite d'immunité
valeur minimale spécifiée du niveau d'immunité [VEI 161-03-

1.3.6

masse de référence
connexion qui constitue une capacité parasite
environnement et qui est utilisée comme\potentjg|

NOTE Voir également VEI 161-04-36.

Mn Matériel en essai et son

1.3.7
émission (électromagnétique)
processus par lequel ung
[VEI 161-01-08]

1.3.8

immunité (a une
aptitude d'un dispeSit

présence d'une pertd

cable comiportant\une
connexion adag 8\

maximale tolérable spécifiée
1.3.10

mode.cemmun (tension perturbatrice non symétrique)

tension RF entre le point milieu fictif de deux conducteurs d'une ligne et la référence de sol, ou
dans le cas d'un faisceau de lignes, la tension perturbatrice RF effective de I'ensemble du
faisceau (somme vectorielle de tension non symétriques) par rapport a la référence de sol,
mesurée avec une pince (transformateur de courant) pour une impédance de terminaison
définie

NOTE Voir également VEI 161-04-09.

1.3.11

courant de mode commun

somme vectorielle des courants traversant deux ou plusieurs conducteurs a une intersection
spécifiée entre ces conducteurs et un plan imaginaire
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1.3.2

EUT

the equipment (devices, appliances and systems) subjected to EMC (emission and immunity)
compliance tests

1.3.3

product publication

publication specifying EMC requirements for a product or product family, taking into account
specific aspects of such a product or product family

1.3.4

emission limit (from a disturbing source)
the specified maximum emission level of a source of electrd
[IEV 161-03-12]

disturbance

1.3.5
immunity limit
the specified minimum immunity level [IEV 161-03-15]

1.3.6

ground reference
a connection that constitutes a definedpa
serves as reference potential

NOTE See also IEV 161-04-36.

1.3.7
(electromagnetic) emissiq

the phenomenon by which™e manates from a source [IEV 161-01-08]

1.3.8
Immunity (to a
the ability of a device s 1 em to perform without degradation in the presence of

an electromagnetje

1.3.9

coaxial ¢

a cable/conta r more coaxial lines, typically used for a matched connection of
associated ( to/the measuring equipment or (test-)signal generator providing a

specified characteristic
impedance

impedance and a specified maximum allowable cable transfer

1.3.10

common mode (asymmetrical disturbance voltage)

the)RF voltage between the artificial midpoint of a two-conductor line and reference ground, or
i case of a bundle of lines, the effective RF disturbance voltage of the whole bundle (vector
sum of the unsymmetrical voltages) against the reference ground measured with a clamp
(current transformer) at a defined terminating impedance

NOTE See also IEV 161-04-09.

1.3.11

common mode current

the vector sum of the currents flowing through two or more conductors at a specified cross-
section of a "mathematical” plane intersected by these conductors
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1.3.12
tension en mode différentiel; tension différentielle
tension perturbatrice RF entre les fils d'une ligne a deux conducteurs [VEI 161-04-08, modifié]

1.3.13
courant en mode différentiel

demi-différence vectorielle des courants circulant dans deux conducteurs quelconques d'un
ensemble spécifié de conducteurs actifs a une intersection spécifiée entre ces conducteurs et
un plan imaginaire

1.3.14

mode non symétrique (tension aux bornes d'un réseau en V)
tension entre un conducteur ou la borne d'un dispositif, d'un matériel oy (d'un syst&mge et une
référence de sol spécifiée. Dans le cas d'un réseau a deux acces, sions non
symétriques sont données par:

différentielle;

b) la différence vectorielle entre la tension en mode cg 1 et iti la tension
différentielle.

NOTE Voir également VEI 161-04-13.

1.3.15
récepteur de mesure

récepteur pour la mesure des perturbatiq détecteurs

NOTE Le récepteur est spécifié conformément

1.3.16

configuration d'essai
disposition de mesure
d'émission ou d'immun

en essai permettant la mesure d'un niveau

NOTE Le niveau d ior i TN | it€ est mesuré conformément aux définitions VEI 161-03-11,

1.3.17
réseau fictif (AN

par les rg ; \ mple lignes longues d'alimentation électrique ou de communi-

1.3.18
réseau fictif\d‘alimentation (AMN)

réseaudinséré dans le circuit d'alimentation en énergie électrique d'un matériel en essai, qui
fournit;~dans une gamme de fréquences donnée, une impédance de charge spécifiée pour
mesurer des tensions perturbatrices et qui peut isoler le matériel du réseau d'alimentation aux
fréquences de la gamme donnée [VEI 161-04-05]

Aration [

penderation{détecHon—guastcréte)

conversion, dépendante du taux de répétition, des tensions impulsives de créte en une
indication correspondant a la géne psychophysique des perturbations impulsives (acoustiques
ou visuelles), selon les caractéristiques de pondération ou, comme alternative, maniére
spécifiée par laquelle on évalue un niveau d'émission ou un niveau d'immunité

NOTE 1 Les caractéristiques de pondération sont spécifiées dans la CISPR 16-1.

NOTE 2 Le niveau d'émission ou le niveau d'immunité est évalué conformément aux définitions des niveaux de
la CEl 60050(161) (voir VEI 161-03-01, VEI 161-03-11 et VEI 161-03-14).
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1.3.12
differential mode voltage; symmetrical voltage
the RF disturbance voltage between the wires of a two conductor line [IEV 161-04-08, modified]

1.3.13

differential mode current

half the vector difference of the currents flowing in any two of a specified set of active
conductors at a specified cross-section of a "mathematical” plane intersected by these
conductors

1.3.14
unsymmetrical mode (V-terminal voltage)
the voltage between a conductor or terminal of a device, equipment ok’syste

andha specified

given by:
a) the vector sum of the asymmetrical voltage and half of the s

voltage.
NOTE See also IEV 161-04-13.

1.3.15
measuring receiver

a receiver for the measurement of dist ectors

NOTE The receiver is specified according to

1.3.16

test configuration
gives the specified me
level is measured

NOTE The emissiog e
IEV 161-03-15, definitions af e

1.3.17

artificial netwp

an agreed NCE lation) impedance presented to the EUT by actual networks
(e.g., e unication lines) across which the RF disturbance voltage is
measu

artificial main's netwdrk (AMN)

a network”inserted in the supply mains lead of apparatus to be tested which provides, in a
given frequency range, a specified load impedance for the measurement of disturbance
voltages and which may isolate the apparatus from the supply mains in that frequency range
HEV 161-04-05]

1.3.19

VVU;Uht;IIU (quao; pca:\ dctcut;un)

the repetition-rate dependent conversion of the peak-detected pulse voltages to an indication
corresponding to the psychophysical annoyance of pulsive disturbances (acoustically or
visually) according to the weighting characteristics, or alternatively gives the specified manner
in which an emission level or an immunity level is evaluated

NOTE 1 The weighting characteristics are specified in CISPR 16-1.

NOTE 2 The emission level or immunity level is evaluated as required by IEC 60050(161) definitions of level (see
IEV 161-03-01, IEV 161-03-11 and IEV 161-03-14).
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1.3.20

perturbation continue

perturbation RF de durée supérieure a 200 ms a la sortie en fréquence intermédiaire d'un
récepteur de mesure, qui provoque une augmentation sur l'indicateur du récepteur de mesure,
en mode de détection quasi-créte, qui ne décroit pas immédiatement [VEI 161-02-11, modifié]

NOTE Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1

1.3.21

perturbation discontinue

pour les claguements comptés, perturbation de durée inférieure a 200 ms a la sortie-en
fréquence intermédiaire d'un récepteur de mesure, qui provoque une augmentation transitoire
sur l'indicateur du récepteur de mesure, en mode de détection quasi-créte

NOTE 1 Pour les perturbations impulsives, voir VEI 161-02-08.

NOTE 2 Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1.

Section 2: Mesure des perturbatio

2.1 Types de perturbations a mesurer

Le présent paragraphe décrit la classjfication
détecteurs adaptés a leur mesure.

es de perturbations et les

2.1.1 Types de perturbations

dantes de la distribution spectrale, de la
, du rythme d'apparition et du degré de

c’est-a-dire sur des fréquences discrétes, comme
fondamentales et les harmoniques produits
ergie RF dans les matériels ISM, constituant un spectre
t de raies spectrales individuelles dont la séparation est
du récepteur de mesure de manlere qu une seule raie

seule raje-spestrale s'inscrive dans la largeur de bande au cours de la mesure; et

c) pertatbations discontinues a large bande produites également non intentionnellement par
des_eommutations mécaniques ou électroniques, comme par exemple les thermostats ou
proegrammateurs avec un taux de répétition inférieur & 1 Hz (taux de claguement inférieur a
30 par min).

Les spectres de fréquences de b) et c) se caractérisent par un spectre continu, dans le cas
d'impulsions individuelles (uniques), et par un spectre discontinu, dans le cas d'impulsions

répétées, les deux spectres étant caractérisés par une bande de fréquences plus large que
celle du récepteur de mesure spécifié dans la CISPR 16-1.
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1.3.20

continuous disturbance

RF disturbance with a duration of more than 200 ms at the IF-output of a measuring receiver,
which causes a deflection on the meter of a measuring receiver in quasi-peak detection mode
which does not decrease immediately [IEV 161-02-11, modified]

NOTE The measuring receiver is specified in CISPR 16-1.

1.3.21

discontinuous disturbance
for counted clicks, disturbance with a duration of less than 200 ms at the IF-output‘of a
measuring receiver, which causes a transient deflection on the meter of ameasuring,receiver
in quasi-peak detection mode

NOTE 1 For impulsive disturbance, see IEV 161-02-08.

NOTE 2 The measuring receiver is specified in CISPR 16-1.

Section 2: Disturbance mea

2.1 Types of disturbance to be measured

This subclause describes the classifi€ation of iSturbance and the detectors

appropriate for their measurement.

2.1.1 Types of disturbance

receiver bandwidth, [ {iaccurrence, and degree of annoyance during the
assessment and measure 3 i afce, distinction is made between the following
types of disturb@
a) narrowband c i.e. disturbance on discrete frequencies as, for

example, the S onics generated with the intentional application of RF

energy with ISM & fituting a frequency spectrum consisting only of individual
spectral li Se(Se ation is greater than the bandwidth of the measuring receiver so

that duri only one line falls into the bandwidth in contrast to b)
b) broadhano fryousy disturbance, which normally is unintentionally produced by the
repeated\j f, for example, commutator motors, and which have a repetition

frequency.
measurement

lower than the bandwidth of the measuring receiver so that during the
gre than one spectral line falls into the bandwidth; and

c) breadband discontinuous disturbance is also generated unintentionally by mechanical or
electronic switching procedures, for example by thermostats or programme controls with a
repetition rate lower than 1 Hz (click-rate less than 30/min).

The frequency spectra of b) and c) are characterized by having a continuous spectrum in the
case of individual (single) impulses and a discontinuous spectrum in case of repeated

impulses, both spectra being characterized by having a frequency range which is wider than
the bandwidth of the measuring receiver specified in CISPR 16-1.
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2.1.2 Fonctions de détection

En fonction du type de perturbation, il est possible d'effectuer les mesures au moyen d'un
récepteur équipé des détecteurs suivants:

a) détecteur de valeur moyenne utilisé généralement pour la mesure des perturbations a

bande—étroite—et—des—signmaux,—enparticutrer pour—différenciertesperturbations—<abance
étroite des perturbations a large bande;

b) détecteur de quasi-créte utilisé pour la mesure pondérée des perturbations a large bande
permettant I'évaluation des nuisances audibles pour un auditeur radiophonique, mais
également des perturbations a bande étroite;

c) détecteur de créte susceptible d'étre utilisé pour la mesure des perturbations soit. a large
bande, soit & bande étroite.

2.2 Connexion du matériel de mesure

Le présent paragraphe décrit la connexion du matériel de
et des matériels associés tels que réseaux fictifs, so
absorbantes et antennes.

2.2.1 Connexion du matériel associé

Le cable de connexion entre le récep
et son impédance caractéristique doit
de mesure.

La sortie du matériel asso

2.2.2 Connexions a la

Le réseau fictif @N) ‘ a masse de référence par une faible impédance
RF, par exemple i boitier du réseau AMN a la masse de référence ou
au mur de référenge ataday, ou avec un conducteur de faible impédance aussi
court et large q j
inférieur ou éga

évitées. Il co ment d'observer ceci pour les matériels de mesure (par exemple
récepteurs (de et matériels associés connectés, tels qu'oscilloscope, analyseur,
enregistreur;etc.) équipés d'un conducteur de terre de protection (PE) de classe de protection I.
Si la eonnexion PE du matériel de mesure et celle du réseau d'alimentation n'ont pas
d'isolation RF par rapport & la masse de référence, l'isolation RF nécessaire doit étre fournie
au~moyen de bobines d'arrét et transformateurs d'isolement par exemple, ou le cas échéant,
envalimentant le matériel de mesure a partir de batteries, de maniére que la connexion RF du
matériel de mesure a la masse de référence se fasse par une seule voie.

D lodueo it PR | H D=l et HEDN | | LE4 e A4
rFOurl 1c traitciicTit Ut Ia CUTITITATUTT L UU TITALCTITT TIT ©TSodl A IAa 11TdS5€ UT TTITITTILT, VUIT A5,

Les configurations d'essai fixes ne nécessitent pas de connexion au conducteur de terre de
protection si la masse de référence est connectée directement et satisfait aux exigences de
sécurité relatives aux conducteurs de terre de protection (connexions PE).
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2.1.2 Detector functions

Depending on the types of disturbance, measurements may be carried out using a measuring
receiver with:

a) an average detector generally used in the measurement of narrowband disturbance and

signals, and particularly to discriminate between narrowband and broadband disturbance;

b) a quasi-peak detector provided for the weighted measurement of broadband disturbance for
the assessment of audio annoyance to a radio listener, but also usable for narrowband
disturbance;

c) a peak detector which may be used for either broadband or narrowband disturbance
measurement.

Measuring receivers incorporating these detectors are specified in CJ8P

2.2 Connection of measuring equipment

This subclause describes the connection of measuring
associated equipment such as artificial networks, vg
clamps and antennas.

2.2.1 Connection of associated equipment

measuring receiver.

The output of the associ

. measuring receivers and connected associated equipment, such as
zers; recorders, etc.) fitted with a protective earth conductor (PE) of
Protection Clas eqguipment. If the PE connection of the measuring apparatus and the PE
connectipmof the power mains to the reference ground do not have RF isolation from the
reference-ground, the necessary RF isolation shall be provided by means such as RF chokes
and {sofation transformers, or if applicable, by powering the measuring apparatus from
batteries, so that the RF connection of the measuring apparatus to the reference ground is
made via only one route.

For the treatment of PE connection of the EUT to the reference ground, see clause A.4.

Stationary test configurations do not require a connection with the protective earth conductor if
the reference ground is connected directly and meets the safety requirements for protective
earth conductors (PE connections).
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2.2.3 Connexion entre le matériel en essai et le réseau fictif d'alimentation

Les grandes lignes concernant le choix des connexions du matériel en essai au réseau AMN,
avec ou sans mise a la masse, sont exposées a l'annexe A.

2.3 Exigences et conditions générales de mesure

La mesure de perturbations radioélectriques doit étre:

a) reproductible, c'est-a-dire indépendante de son emplacement et de I'environnement,
spécialement du bruit ambiant;

b) dénuée d'interactions, c'est-a-dire que la connexion du matériel en essai au matériel de
mesure ne doit influencer ni le fonctionnement du matériel en essg

matériel de mesure.

Ces exigences sont susceptibles d'étre satisfaites si I'on observe
c) existence d'un rapport signal-bruit suffisant au niveau de mesue soukaité

d) définition de l'installation de mesure, des conditions decactQqr

f) dans le cas de l'utilisation d'un a
exigences spécifiques de fonctio
attention particuliere.

2.3.1 Perturbation non produite par le

Le rapport signal/bruit de
exigences suivantes. Sj
rapport d'essai.

2.3.1.1 Essaiso

ambiant. Il convi
inférieur au pive

autorisé a.'depasserMe niveau -6 dB recommandé, a condition que les niveaux combinés de
bruit ambiant et d'émission de la source ne dépassent pas la limite spécifiée. On considére
alorsque’ le matériel en essai satisfait a la limite. D'autres opérations peuvent également étre
effeCtuées; par exemple diminuer la largeur de bande pour les signaux a bande étroite et/ou
rapprocher I'antenne du matériel en essai.

NOTE Si le champ ambiant et le champ ambiant en présence du matériel en essai sont mesurés séparément, il
est possible éventuellement de fournir une estimation du champ du matériel en essai avec un niveau d'incertitude

nlu:mrifi.tht:\ L'annexe C de la CISPR 11 fait référence a ce lnninr

2.3.2 Mesure d'une perturbation continue
2.3.2.1 Perturbation continue a bande étroite

Le réglage du matériel de mesure doit étre maintenu sur la fréquence discréte examinée et
modifié si la fréquence fluctue.
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2.2.3 Connection between the EUT and the artificial mains network

General guidelines for the selection of grounded and non-grounded connections of the EUT to
the AMN are discussed in annex A.

2.0 oo
[-rye ) A=Ay

Icra

Radio disturbance measurements shall be:

a) reproducible, i.e. independent of the measurement location and environmental conditions,
especially ambient noise;

b) free from interactions, i.e. the connection of the EUT to the measurif

c) existence of a sufficient signal-to-noise ratio at the desired m

d) having a defined measuring set-up, termination and operating, coqnditrens\of thé EUT;
e) having a sufficiently high impedance of the probe s

f) when using a spectrum analyzer or scanning redeiver duesc

2.3.1.1 Compliance testi
A test site shal' FUT to be distinguished from ambient noise. The
ambient noise leve) sk 20 dB, but at least be 6 dB below the desired

measurement leve S dition, the apparent disturbance level from the EUT is
increased by up\ to\3 3 he suitability of the site for required ambient level may be
determined by™e bient noise level with the test unit in place but not operating.

In the cwpliance measurement according to a limit, the ambient noise level is
permitted cged the preferred —6 dB level provided that the level of both ambient noise and
source emanadj bihed does not exceed the specified limit. The EUT is then considered

to meet the limitsOther actions can also be taken; for example, reduce the bandwidth for
narrowbangsignals and/or move the antenna closer to the EUT.

NOTE Livboth the ambient field strength and field strength of ambient and EUT are measured separately, it may
be possible to provide an estimate of the EUT field strength to a quantifiable level of uncertainty. Reference is
made in this respect in annex C of CISPR 11.

2.3.2 Measurement of continuous disturbance

2.3.2.1 Narrowband continuous disturbance

The measuring set shall be kept tuned to the discrete frequency under investigation and
returned if the frequency fluctuates.
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2.3.2.2 Perturbation continue a large bande

Pour estimer une perturbation continue a large bande dont le niveau n'est pas stable, on doit
trouver la valeur maximale reproductible de la mesure. Voir 2.3.4.1 pour plus de détails.

2.3.2.3 Utilisation d'analyseurs de spectre et de récepteurs a balayage

Les analyseurs de spectre et les récepteurs a balayage sont utiles pour mesurer les
perturbations, particulierement afin de réduire le temps de mesure. Il faut cependant accorder
une attention particuliere a certaines caractéristiques de ces instruments, notamment; (a
surcharge, la linéarité, la sélectivité, la réponse normale aux impulsions, la vitesse de balayage
en fréquence, l'interception du signal, la sensibilité, la précision en amplitude et la détection
créte, de valeur moyenne et quasi-créte. Ces caractéristiques sont examinges enq_annexe ‘B.

2.3.3 Conditions de fonctionnement du matériel en essai

Le matériel en essai doit fonctionner dans les conditions suivantgss

2.3.3.1 Conditions de charge normales

Les conditions de charge normales doivent étre cellesg“définie
correspondant au matériel en essai; pour les matérig
doivent correspondre aux instructions du fabrica

spécification de produit

2.3.3.2 Durée de fonctionnement

Aucune durée de fonclionn
les mesures, Ie i
ses modes et condjt

cours de la vie nornxa

tensions d'alimentatioy sur la plage comprise entre 0,9 et 1,1 fois la tension assignée. Les
matériels prévus poww plusieurs tensions assignées doivent étre mesurés a la tension assignée
qui provogue la perturbation maximale.

2.3.9°5 Mode de fonctionnement

ke matériel en essai doit fonctionner dans les conditions pratiques qui provoquent la
perturbation maximale a la fréquence de mesure.

2.3.4 Interprétation des résultats de mesure

2.3.4.1 Perturbations continues

a) Si le niveau de perturbations n'est pas stable, la lecture sur le récepteur de mesure est
observée pendant au moins 15 s pour chaque mesure; les lectures les plus élevées doivent
étre enregistrées, a l'exception de tout claquement isolé qui doit étre ignoré (voir 4.2 de
la CISPR 14).
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2.3.2.2 Broadband continuous disturbance

For the assessment of broadband continuous disturbance the level of which is not steady, the
maximum reproducible measurement value shall be found. See 2.3.4.1 for further details.

Ls Nl Ho ] 11 £ B fars ol
o A4 u 1

Spectrum analyzers and scanning receivers are useful for disturbance measurements,
particularly in order to reduce measuring time. However, special consideration must be given
to certain characteristics of these instruments, which include: overload, linearity, selectivity;
normal response to pulses, frequency scan rate, signal interception, sensitivity, amplitude
accuracy and peak, average and quasi-peak detection. These characteristies_are copsidered
in annex B.

2.3.3 Operating conditions of the EUT

The EUT shall be operated under the following conditions:

2.3.3.1 Normal load conditions

2.3.3.2 The time of operation

The time of operation shall be, , in

accordance with the marking; in all oth

No specific running-i
sufficient period e
during the life o@
the relevant equiprhe

2.3.3.4 Supply

2.3.3.5 (CMuode of operation

The 'EUT shall be operated under practical conditions which cause the maximum disturbance
atthe measurement frequency.

2.3.4 Interpretation of measuring results

2-34 - T—Comtinuous disturbance

a) If the level of disturbance is not steady, the reading on the measuring receiver is observed
for at least 15 s for each measurement; the highest readings shall be recorded, with the
exception of any isolated clicks, which shall be ignored (see 4.2 of CISPR 14).
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b) Si le niveau général de perturbations n'est pas stable mais présente une augmentation ou
une diminution continue supérieure a 2 dB pendant une période de 15 s, alors les niveaux
de tension perturbatrice doivent étre observés pendant une période plus longue et doivent
étre interprétés en fonction des conditions normales d'utilisation du matériel en essai,
comme suit:

1) sile matériel en essai est susceptible d'étre allumé ou éteint fréquemment ou si le sens

de la rotation peut étre inversé, il convient alors, a chaque fréquence de mesure,
d'allumer ou d'inverser le matériel en essai juste avant chaque mesure, puis de
I'éteindre juste aprés. Le niveau maximal obtenu durant la premiére minute, a chaque
fréquence de mesure, doit étre enregistre;

2) si le matériel en essai est habituellement utilisé pendant de plus longues durges, il
convient alors de le laisser allumé pendant toute la durée de I'essai,-on.doit enregistrer,
a chaque fréquence, le niveau de perturbations mais seulement 3 rés avujr.abtenu une
lecture stable (soumise aux dispositions de a).

c) Si la nature des perturbations du matériel en essai passe dUn\Cs : Ple a un
caractére aléatoire au cours d'un essai, le matériel en essa alarsxétreNsotigris a des
essais conformément a b).

d) Les mesures sont effectuées sur le spectre complgf ® RQist aud moins a la
fréquence qui offre la lecture la plus grande, comme r i icgtion CISPR.

2.3.4.2 Perturbations discontinues

La mesure des perturbations disco
fréquences. Pour plus de détails, voir

ypproprié. Si Ie matériel de mesure est
ala sortle en fréquence
mtermedlalre du matérie I'oscilloscope
est connecté directeme ) g _de temps de I'oscilloscope peut étre déclenchée
par les perturbat ar; ‘ isi
et 10 ms/div pou { & commutation instantanée et entre 10 ms/div et
essai. La durée de la perturbation peut étre soit

enregistrée directe i a mémoire ou un oscilloscope numérique, soit par

Lors des eSsais de.gOnformité aux limites de perturbations électromagnétiques conduites le
long de _cables, les points suivants doivent étre considérés comme un minimum, a la fois en
situation_nhormalisée (essais de type) et a I'endroit de l'installation (essais in situ):

a)~lypes de perturbations: il existe deux méthodes de mesure des perturbations conduites,
soit en tant que tension (méthode la plus répandue pour les mesures CISPR) soit en tant
que courant. Les deux méthodes peuvent étre utilisées pour mesurer les trois types de
perturbations conduites, c'est-a-dire:

=—Trode oI (Egatenment appeté mode o Syrnetrique)
— mode différentiel (également appelé mode symétrique)

— mode non symétrique

NOTE La tension en mode non symétrique est principalement mesurée au niveau du réseau. La tension en
mode commun (ou le courant) est mesurée principalement pour les lignes de signaux et de commande.

b) appareils de mesure: le type d'appareil de mesure est choisi en fonction des propriétés de
perturbation a déterminer (voir 2.4.2);



https://standardsiso.com/api/?name=a0788a77791099ed89a47bec0080f7b3

CISPR 16-2 © IEC:1996+A1:1999 -21-

b) If the general level of the disturbance is not steady, but shows a continuous rise or fall of
more than 2 dB in the 15 s period, then the disturbance voltage levels shall be observed
for a further period and the levels shall be interpreted according to the conditions of normal
use of the EUT, as follows:

1) if the EUT is one which may be switched on and off frequently, or the direction of
rotation of which can he reversed, then at each frequency of measurement the FUT

should be switched on or reversed just before each measurement, and switched off just
after each measurement. The maximum level obtained during the first minute at each
frequency of measurement shall be recorded,;

2) if the EUT is one which in normal use runs for longer periods, then it should remain
switched on for the period of the complete test, and at each frequency the level of
disturbance shall be recorded only after a steady reading (subject tothe provision that
item a) has been obtained).

c) If the pattern of the disturbance from the EUT changes from

d) Measurements are taken throughout the complete spectrug

2.3.4.2 Discontinuous disturbance

The EUT is connected to the relevant &
is connected to the netwaoyt

, oscilloscope is connected directly to the
network. The time base of i B started by the disturbances to be tested,;
the time base is set tp a\Vys 3 s/div for EUT with instantaneous switching
and 10 ms/div -200 UT> The duration of the disturbance can either be
recorded direct S i

copy recording of

2.4 Measuree ances conducted along leads, 9 kHz to 30 MHz
24.1
When testing pligrice with emission limits for electromagnetic disturbances conducted

ing items shall be considered as minimum, both in the standardized
and at the place of installation (in situ tests):

along leads, (the
situation (type tes

a) the.types of disturbances: there are two methods of measuring conducted disturbances,
either as a voltage (prevailing method for CISPR measurements) or as a current. Both
methods can be used to measure the three types of conducted disturbances, i.e:

— common mode (also called asymmetrical mode)
— differential mode (also called symmetrical mode)

— unsymmetrical mode

NOTE The unsymmetrical mode voltage is primarily measured at the mains network. The common mode
voltage (or current) is measured primarily for signal and control lines.

b) the measuring equipment: the type of measuring equipment is chosen in relation to the
disturbance properties to be determined (see 2.4.2);
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C) matériels associés: le type de matériels associés, c'est-a-dire réseaux fictifs, sondes de
courant ou sondes de tension, est choisi en fonction du type de perturbations a mesurer
selon 2.4.1 a). Chaque type de matériel associé présente une charge RF aux signaux et
lignes mesurés (voir 2.4.3);

d) conditions de charge RF de la source de perturbation: le montage de mesure présente
certaines impédances de charge RF a la/aux source(s) de perturbations dans le matériel en

essai. Ces impédances sont normalisées pour les essais de type ou sont susceptibles de
dépendre des conditions sur le lieu de l'installation dans le cas d'essais in situ (voir 2.4.3
et 2.4.4);

e) configuration du matériel en essai: une configuration d'essai normalisée doit spécifieryla
masse de référence, la position du matériel en essai et le matériel de mesure associé’/par
rapport a cette référence, les connexions a cette masse de référence et les_interconnexions
du matériel en essai avec des matériels associés (voir 2.4.4 et 2.4.5).

2.4.2 Appareils de mesure (récepteurs, etc.)

24.2.1

La CISPR 16-1 spécifie les caractéristi qui sont nécessaires pour effectuer
les mesures conformément aux speC|f atl . Plusieurs de ces spécifications de
produits demandent d’util s, deyquasi-créte et de valeur moyenne, pour
les mesures de perturbatio gs de temps de ces deux détecteurs sont
trés longues et entraing dans le cas de mesures automatiques

On peut utiliser : des constantes de temps plus faibles, pour
effectuer des m initi erminer la conformité a une limite. Mais si les
niveaux de perturbat t supérieurs a une limite, on doit effectuer les mesures

deux catégories:
a) captelGrs'de mesure de tension, tels que réseaux fictifs (AN) et sondes de tension;

NOTE/ Le réseau fictif est parfois désigné sous le nom de réseau de simulation d'impédance (RSI).

b)~capteurs de mesure de courant, tels que sondes de courant.

2.4.3.1 Reéseaux fictifs (AN)

| ac imnnrlnnr\no an maodo commiin AdiffArantial ot Fa¥aval o\lmnfri
ces—er—rHoae—Ccomu—arrereraer—= t

les reseaux d'alimentation et de téléphone, dépendent de la Iocahsatlon et varlent en general
en fonction du temps. Par conséquent, Ies essais de type de perturbations nécessitent la
présence de réseaux de simulation d'impédance normalisés, appelés réseaux fictifs (AN). L'AN
fournit des impédances de charge RF normalisées au matériel en essai. A cette fin, I'AN est
inséré en série avec les bornes du matériel en essai et le réseau réel ou le simulateur de
signal. De cette maniere, I'AN simule les réseaux étendus (lignes longues) avec les
impédances définies.
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C) the associated equipment: the type of associated equipment, i.e., artificial networks,
current probes or voltage probes, is chosen in accordance with the type of disturbance to
be measured in accordance with 2.4.1 a). Each type of associated equipment presents RF
loading to the measured signals and lines (see 2.4.3);

d) RF load conditions of the disturbance source: the measuring set-up will present certain RF
load impedances to the disturbance source(s) in the FUT These impedances are

standardized in type tests or might depend on the conditions at the place of installation in
the case of in situ tests (see 2.4.3 and 2.4.4);

e) the test configuration of EUT: a standardized test configuration shall specify the reference
ground, the position of the EUT and associated measuring equipment with respect to-that
reference ground, connections to that reference ground and interconnections of the EUT
with the associated equipment (see 2.4.4 and 2.4.5).

2.4.2 Measuring equipment (receivers, etc.)
In general, a distinction is drawn between continuous and bances.

Continuous radio-frequency disturbances are predominantly 6 frequency
domain parameters. Discontinuous disturbances are also/™ ermsvof frequency

consuming.

A peak detector@}
determine complianc

they shall be followgd

the measured disturbance levels are above a limit
ith the quasi-peak and average detectors.

Annex D pro how these measurements may be performed efficiently

2.4.3

Associated measuring equipment for conducted disturbance measurement is divided into two
categories:

a) voltage’ measuring sensors, such as artificial networks (AN) and voltage probes;

NQTE The artificial network is sometimes referred to as impedance simulation network (ISN).

b) )'current measuring sensors, such as current probes.

2.4.3.1 Artificial networks (AN)

The common mode, differential and unsymmetrical mode impedances of actual networks, such
as of power mains and telephones, are location dependent and, in general, time varying.
Therefore, type testing of disturbance requires standardized impedance simulation networks,
referred to as artificial networks (AN). The AN provides standardized RF load impedances to
the EUT. For this purpose, the AN is inserted in series with the terminals of the EUT and the
actual network or signal simulator. In this way the AN simulates extended networks (long lines)
with defined impedances.
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2.4.3.1.1 Types de réseaux fictifs

Les réseaux fictifs spécifiés dans la CISPR 16-1 doivent étre utilisés, & moins que des raisons
spécifiques n'exigent une autre construction. En général, on peut distinguer trois types de
réseaux fictifs:

a)réseaufictifen—V-—dans—unme—gammede—fréquencesdéfinte; tes—mpédancesRF—entre
chacune des bornes du matériel en essai & mesurer et la masse de référence ont une
valeur définie, alors qu'aucune impédance n'est directement connectée entre ces bornes.
La construction définit (indirectement) la tension mesurée a la fois en mode différentiel et
en mode commun. En principe, le nombre de bornes du matériel en essai, c'est-a-dirée
nombre de lignes a mesurer par les réseaux fictifs de type en V, n'est pas limité;

b) réseau fictif en delta: dans une gamme de fréquences définie, I'impédancenkRF entre deux
bornes a mesurer du matériel en essai et la masse de référence a upel\valeur définie. Cette

et en mode commun.

L'ajout d'un transformateur d'entrée symétrique/non symétriq e g er fa tension
perturbatrice symétrique et non symétrique;

c) réseau fictif en T: dans une gamme de fréquences défi
mode commun entre deux bornes a mesurer d
référence a une valeur définie. En général, a

définie en tant que telle n'est incluse dans

charge différentielle
T. Il faut alors que
terne connecté aux bornes
utilisé uniqguement pour la

seau fictif doit fournir des impédances RF
ssai a mesurer, ainsi qu'entre ces bornes et la

urer séparément les perturbations en mode commun
4.3.1.1), le taux de réjection des signaux en mode

le réseau-fictif deit comporter une connexion définie (connecteur) a laquelle les appareils
de mesure définis peuvent étre raccordés, afin de permettre une configuration d'essai
définie. Le connecteur d'entrée doit convenir a des appareils de mesure présentant une
impédance d'entrée de 50 Q selon la définition de la CISPR 16-1;

e)vle réseau fictif doit comporter un point de connexion défini auquel la masse de référence
peut étre raccordée, afin de permettre une configuration d'essai définie;

f) le réseau fictif doit étre étalonné selon la procédure prescrite.

2.4.3.1.3 Exigences supplémentaires
Le réseau fictif doit satisfaire aux exigences supplémentaires suivantes:

a) le réseau fictif doit comporter un réseau de découplage ou de blocage pour empécher:

— la détérioration des composantes formant les impédances RF définies, provoquée par
les tensions utiles du réseau, tel que le réseau d'alimentation,
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2.4.3.1.1 Types of artificial networks

The ANs specified in CISPR 16-1 shall be used, unless specific reasons call for another
construction. In general three types of AN can be distinguished:

a) the V-type AN: in a defined frequency range the RF impedances between each of the EUT

terminals to be measured and the reference ground have a defined value, whereas no
impedance component is connected directly between these terminals. The construction
defines (indirectly) both the differential and common mode voltage measured. In principle,
there is no limit for the number of EUT terminals, i.e. for the number of lines to bg
measured by V-type ANs;

b) the Delta-type AN: in a defined frequency range the RF impedance between a pairof EUT
terminals to be measured and between these terminals and the refetence grodnd have a

mode RF load impedances.

Addition of a balance/unbalance transformer makes it possk ga St ke symmetric
and asymmetric disturbance voltage;

c) the T-type AN: in a defined frequency range the com

general, no defined differential load impedance is include
defined differential impedance must then be e
the supply (line) terminals of the T-type A
mode disturbance voltages only.

2.4.3.1.2 Minimum requirements

a) in a defined frequ
terminals of the

ground. By mee |n
defined ma

b) if the AN is intende

c) ina def|ed

d) the ANgsha
equipment can Be connected, in order to make a defined test configuration possible. The
inpatyconnector shall be suitable for measuring equipment with 50 Q input impedance as
defined in CISPR 16-1;

e) Ythe AN shall provide a defined connecting point to which the reference ground can be
connected, in order to make a defined test configuration possible;

f) the AN shall be calibrated according to a prescribed procedure.

2.4.3.1.3 Additional requirements
The AN shall have the following additional requirements:

a) the AN shall contain a decoupling or blocking network to prevent:

— damage of the components forming the defined RF impedances by the wanted line
voltages of the network, such as the mains voltage,
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— la détérioration de composantes formant les impédances RF définies, provoquée par
des tensions de créte produites par le matériel en essai, telles que des transitoires de
commutation,

— Vlinfluence des tensions assignées sur les résultats de mesure, comme par exemple la
surcharge a I'étage d'entrée des appareils de mesure;

by e Téseau fictif doit comporter un fittre pour empécher que des signaux (Mmentonmnels sur e
réseau réel ou que le simulateur de signal affectent les résultats de mesure.

2.4.3.2 Sondes de tension

Pour les sondes de tension normalisées, voir la CISPR 16-1.

Les tensions perturbatrices aux bornes, qui ne sont pas mesurées par un féseanfictif;ypeuvent

de référence.

2.4.3.2.1 EXxigences minimales

a) Dans une gamme de fréquences définie, la sond
entre sa pointe de mesure et la masse de/r
tension a mesurer.

b) La sonde de tension doit étre pourvue d

c) La sonde de tension doit comporter ungtQnne
le récepteur de mesure isé e
perturbation définie.

d) La sonde de tension
référence peut étre(raceo

maximale esni a mg ) se de référence ne soit connectée au matériel en
essai d'une autrg mahi i

e) La sonde de tensic i 1ée selon une procédure prescrite: cette procédure doit
prendre en cd gites & proximité du point d'essai, comme par exemple le
couplage g entre le point d'essai et le blindage de la sonde. La division de
tension extre I'mpédance de’la sonde et I'impédance d'entrée des appareils de mesure ne
doit la¥fréquence ou doit étre prise en compte dans le processus
d'éta

f) La plague gdentifisation de la sonde de tension doit indiquer la tension maximale du réseau.

2.4.3.3 (Sondes de courant

Les sondes de courant ou transformateurs de courant permettent de mesurer les trois types de
courant perturbateurs (voir 2.4.1) sur les cordons d'alimentation, les lignes de transmission, les
lignes de charge, etc. Une sonde construite comme une pince facilite I'utilisation.

Le courant en mode commun circulant dans les conducteurs se mesure lorsque la sonde de
courant entoure ces cables quel gue soit le nombre de fils. Dans cette situation, les courants

en mode différentiel circulant dans les conducteurs entraineront des signaux d'intensité égale
mais de signe opposé qui s'annulent presque totalement. Cet effet permet de mesurer un
courant en mode commun de faible amplitude en présence de courants (de fonctionnement) en
mode différentiel de forte amplitude.

Pour les sondes de courant déja définies (et normalisées), voir la CISPR 16-1.
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— damage of the components forming the defined RF impedances by peak voltages
produced by the EUT, such as switching transients,

— influence of the rated line voltages on the measuring results, for example overload of
the input stage of the measuring equipment;

b) the AN shall contain a filter to prevent intentional signals on the actual network or the

Sigmat simutator mffluencing the measuring Tesutts:

2.4.3.2 Voltage probes

For standardized voltage probes, see CISPR 16-1.

Disturbance voltages on terminals which are not to be measured with an AN camn\be{measured
with a voltage probe. Examples of such terminals are connecting jacks for-agtesnas, control
lines, signal lines and load lines. In general the voltage probe is uset common
mode disturbance voltage. The probe presents a high RF impedant A

be measured and the reference ground.

2.4.3.2.1 Minimum requirements

a) In a defined frequency range the voltage probe spall
b) The voltage probe shall have a

c) The voltage probe shall provide g

d) The voltage probe sha A
can be connected |ima defi 3 a-a-1ead of defined maximum length unless the

reference ground i in another specified way.

e) The voltage e \ ed according to a prescribed procedure, where this
procedure sha sunt 3 i€ effects near the test point, for example unwanted
capacitive cauph pest point and the screening of the probe. The voltage
division b rCe and input impedance of measuring equipment shall be
independent accounted for in the calibration process.

f) Theoltage

Current_‘probes or current transformers allow the measurement of all three types of
disturbanice current (see 2.4.1) on mains leads, signal lines, load lines etc. A clip-on
construction of the probe will facilitate its use.

The common mode current on leads is measured when the current probe is clipped around
those leads, regardless of the number of wires. In this situation, the differential mode currents
on the leads will induce signals with equal magnitude but opposite sign, so that these signals

cancel to a high degree. The latter effect allows the measurement of a common mode current
with a small amplitude in the presence of differential mode (operating) currents with large
amplitude.

For already defined (and standardized) current probes see CISPR 16-1.
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2.4.3.3.1 Exigences minimales

a) Dans une gamme de fréquences définie, la sonde de courant doit avoir une impédance de
transfert définie, c'est-a-dire un rapport défini entre la tension RF induite dans la sonde et
le courant RF connu sur un seul fil traversant la sonde. Ce rapport se mesure d'une
maniére spécifiée.

b) Dans une gamme de fréequences definie, la perte d'insertion provoquée par la sonde de
courant, c'est-a-dire la charge du matériel en essai, doit étre inférieure a 1 Q.

c) La sonde de courant doit étre construite de maniére que l'influence des champs électriques
sur les résultats de mesure puisse étre négligée.

d) La sonde de courant doit comporter une connexion définie (connecteur) a laquellehles
appareils de mesure définis (et normalisés) peuvent étre raccordés, afin-de permettre une
configuration d'essai définie. De plus, I'impédance d'entrée des app
utiliser avec la sonde de courant doit étre indiquée.

e) La spécification de la sonde de courant doit inclure la valeuf\m ignée de
I'intensité avant que les effets de saturation ne se manifestent.

f) La sonde de courant doit étre étalonnée selon une procédurg

2.4.4 Configuration d'essai des matériels
2.4.4.1 Disposition des matériels en essai et leur coffnexioma
Pour mesurer la tension perturbatrice, le connecté au réseau

d'alimentation électrique, et a tout a Ny de imension, par le biais d'un ou
plusieurs réseaux fictifs (en général ili i i

o
=
="
«Q
c
=
D
[N
~
. O
]
>
D=
o
=
3
D
3
D
>
—

Un matériel en essai, desti
table, est configuré de la

de 40 cm par rapprt & v ¢ gférence. Ce plan de masse est normalement
représenté p piece blindée. Il peut s'agir également d'un plan
métallique re sur 2 m. Concrétement, on le réalise comme suit:

— les réseauX fictifsSont placés sur le sol comme indiqué a la figure 1, de fagcon qu'un c6té
des boitiers AN soit situé a 40 cm du plan de masse de référence vertical et d'autres pieces
metalliques;

— les connexions du cable du matériel en essai doivent étre conformes aux indications de
la figure 1;

=~ la configuration d'essai facultative pour le matériel en essai de table avec un seul cordon
d'alimentation raccordé est présentée a la figure 2.

Ces materiels en essal destines a ere poses sur e Sof Sont soumis aux méemes dispositions
gue ci-dessus, avec une exception: ces matériels doivent étre placés sur le sol, les points de
contact étant compatibles avec l'usage courant. Un plancher métallique relié au sol doit étre
utilisé mais ne doit pas créer de contact métallique avec le(s) support(s) au sol du matériel en
essai. Le plancher métallique peut étre utilisé comme plan de masse de référence. Il doit
s'étendre au moins 50 cm au-dela des bords du matériel en essai, et présenter des dimensions
minimales de 2 m sur 2 m. Pour consulter des exemples de configurations d'essai, se reporter
aux figures 3 et 4.
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2.4.3.3.1 Minimum requirements

a) In a defined frequency range the current probe shall have a defined transfer impedance,
that is, a defined ratio of the RF voltage induced in the probe and the known RF current on
a single wire running through the probe, as measured in a specified way.

b) In a defined frequency range the insertion loss caused by the current probe, that is of the
EUT, shall be less than 1 Q.

c) The current probe shall be constructed in such a way that the influence of electric fields on
the measuring results can be neglected.

d) The current probe shall provide a defined connection (connector) to which the defined\(and
standardized) measuring equipment can be connected, in order to phakesa defined test

e) The current probe specification shall include the maximum curre ) uration
effects will take place.

f) The current probe shall be calibrated according to a pressribs

2.4.4 Equipment test configuration

2441

(in general, the V-type network is used i 8) (see figure 1), in accordance with the
following requirements. Other CISPR( pu additional test details relevant to
particular EUTSs.

An EUT, whether int be grounded or not, and which is to be used on a table is
configured as follows:

— either the b S shall be at a controlled distance of 40 cm from a
0 0

reference gr
may also be g , plane of at least 2 m by 2 m. This is physically

Is 40 cm above the groundplane;

— all other~eonductive surfaces of the EUT shall be at least 80 cm from the reference

groundplane;

— the“ANs are placed on the floor as shown in figure 1 in such a way that one side of the AN
housings is 40 cm from the vertical reference ground plane and other metallic parts;

~\/the EUT cable connections shall be as shown in figure 1;

— the optional test configuration for table-top EUT with only a power cord attached is shown
in figure 2.

Floor-standing EUTs are subject to the same provisions as above with the exception that they
shall be placed on a floor, the points of contact being consistent with normal use. A ground-
connected floor of metal shall be used but shall not make metallic contact with the floor
support(s) of the EUT. The metal floor may be used as the reference ground plane and
shall extend at least 50 cm beyond the boundaries of the EUT and have minimum dimensions
of 2 m by 2 m. For examples of test configurations, see figures 3 and 4.
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Le réseau fictif est relié en RF au plan de masse de référence par une connexion de faible
impédance RF.
NOTE |l convient que la «faible» valeur d'impédance RF soit de préférence inférieure a 10 Q a 30 MHz. Cette

valeur peut par exemple étre obtenue si le boitier du réseau fictif est monté directement sur le plan de masse de
référence ou si sa connexion présente un rapport longueur sur largeur ne dépassant pas 3:1.

surface I a plus proche du réseau fictif soit égale a 80

Il faut disposer les conducteurs d'alimentation reliés a un réseau fictif et le cable de connexion
du réseau vers le récepteur de mesure de telle maniére que leurs emplacements n'influent pas
les résultats des mesures. Les matériels en essai, qui ne sont pas équipés de cordons,de
raccordement fixes, sont reliés au réseau fictif au moyen d'un céble long_ de 1 m, comme
spécifié dans la documentation relative au matériel concerné.

éloigné de lui d'une distance ne dépassant pas 10 cm, & moins.gqu péntation
lui-méme ne contienne un conducteur de terre. Si le matériel e X ~ cable fixe,
ce cable doit avoir une longueur de 1 m. S'il dépasse 1 m, [ i

sur elle-méme en décrivant autant que possible des méa G a former un faisceau
ne dépassant pas 40 cm de longueur et disposé en fornra

2.4.4.2 Procédure de mesure des te
des réseaux en V

non symeétrigue du cqrdoy i i mesure en se référant au mur métallique de
référence (masse ) esure) a laquelle est connecté le boitier du
matériel en essa G pfotection a la terre et la connexion a la terre du
réseau fictif (voir cirg i

des conditio 1 ton de sortie des bornes d alimentation et des conditions de mise a la
terre (voir également I8 2.4.5 concernant les mesures dans les systémes).

Les conducteurs de mise a la terre dans les dispositifs réels d'alimentation sont susceptibles
d'avoin une longueur importante et ne garantissent donc pas une impédance par rapport a la
terresaussi faible et efficace que dans le cas d'un montage normal pour les essais, qui
cémporte une connexion a la masse de référence par fil d'une longueur de 1 m; de plus, étant
donné qu'il n'est pas nécessaire d'utiliser des conducteurs de sécurité pour chaque produit
selon la CEIl 60364-4, les mesures de la tension perturbatrice des matériels de Classe | avec
prise doivent étre effectuées conformément au 2.4.4.2.2, sans que le cable de sécurité ou de

terre soit connecté (Mesure sans mMIse a la terre). Si cependant, pour des raisons de Securite,
il est nécessaire de conserver la fonction de sécurité des cables de terre, on peut y parvenir en
utilisant une bobine d'arrét ou une impédance égale a celle d'un réseau en V pour le
conducteur de sécurité.

Il est possible de faire des exceptions pour les matériels en essai non rayonnants ou

correctement blindés qui sont destinés a étre reliés a la terre selon des exigences ou
instructions spéciales (voir A 2.1 et A 4.1).



https://standardsiso.com/api/?name=a0788a77791099ed89a47bec0080f7b3

CISPR 16-2 © IEC:1996+A1:1999 -31-

The artificial network is RF bonded to the reference groundplane by a low radio-frequency
impedance connection.

NOTE The "low" radio-frequency impedance value should preferably be less than 10 Q at 30 MHz. This can, for
example, be achieved if the housing of the artificial network is mounted directly to the reference ground plane or its
connection strap has a length-to-width ratio not more than 3:1.

The EUT is located so that the distance between the boundary of it and the closest surface of
the artificial network is 80 cm.

The power mains leads to an artificial network and the connecting cable from the network/to
the measuring receiver must be arranged in such a way that their locations do not influence
the measurement results. EUTs, which are not equipped with fixed cg sting leads, are
connected to the artificial network with a 1 m long lead as specified in the ant.equipment
documentation.

If the EUT is to be connected to a reference ground this shal lone [y df a lead

back and forth in the shape of a meander, as far a - form a bundle not
serpentine in such a
way that the total length of the lead does not exce figre 5). However, when

3 ning of the length to 1 m is
recommended.

2.4.4.2 Procedure for the measureme s ic disturbance voltages
with V-networks

conductive housjng
interference voI
metal wall (generaf pr

under test is conpse

clause A

For EUTs wit more power and safety conductors or special ground connections the
measuremeént Teswlt depends much on the termination conditions of the mains terminals and
the groundjng conditions (refer also to 2.4.5 on measurement in systems).

As ithe ground safety conductors in the actual mains power supply installation may have a
considerable length, and therefore do not guarantee a ground impedance as low and effective
as in the standard test set-up with only a 1 m long ground wire connection to the reference
mass, and moreover, since safety conductors need not be used on every product per IEC 60364-4,
disturbance voltage measurements on pluggable Class | appliances shall be carried out

according to 2.4.4.2.Z, also without the safety or ground wire being connecied (non-grounded
measurement). If however for safety reasons it is necessary to maintain the safety function of
ground wires, this can be achieved by the use of an RF choke or impedance equal to the
network impedance of a V-network in the safety wire path.

Exceptions may be made for non-radiating or well screened EUTs which have to be grounded
according to special requirements or instructions (see A 2.1 and A 4.1).
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2.4.4.2.2 Disposition des matériels sans connexion a la terre

Les matériels sans connexion a la terre comprennent les matériels électrigues avec une
isolation de protection (protection de Classe Il), les matériels pouvant fonctionner sans
conducteur de terre ou de sécurité (matériels de Classe Ill) et les matériels de Classe | avec
prise, connectés par un transformateur d'isolement. Pour ces matériels, il faut mesurer la

Tension perturbatrice non Symertrique de chagque conducteur par rapport a fa masse metailique
de référence du montage de mesure comme indiqué dans le circuit équivalent de la figure 7.

Etant donné que, dans les gammes de grandes et moyennes ondes (entre 0,15 MHz et 2 MHZ),
les résultats des mesures peuvent étre considérablement influencés par les faibles capacites
série Cy entre le matériel en essai et la masse de référence, et que la distance spécifiéelest
déterminante, il faut suivre scrupuleusement cette disposition; il convientegalement\d'éviter
d'autres influences externes, telle que la capacité du corps ou de la main

en essai est entierement métallique, une feuille
la borne RC doit étre directement reliée au corps du

Il faut utiliser la @ i
a) lorsque le revele

meétallique n'e

b) lorsque Ig rév » ; ‘atériel en essai est constitué de matériau isolant, la feuille
métalljqu enroutée autour de la poignée B (figure 9) et de la seconde poignée D,
le cas échéantXka feu e métallique, d'une largeur de 60 mm, doit également étre enroulée
autour a_l)géndroit ou se trouve le noyau de fer du stator du moteur, ou bien
autour du ngrenage, si cela crée un niveau d'émission plus élevé. Toutes ces

feuilles_métalli , et l'anneau A, le cas échéant, doivent étre reliés entre eux et
connectés a la borne M de I'élément RC;

c) lersque le revétement du matériel en essai est constitué en partie de métal et en partie de
fmatériau isolant et comporte des poignées isolantes, la feuille métallique doit étre enroulée
autour des poignées B et D (figure 9). Si le revétement est non métallique au niveau du
moteur, une feuille métallique de 60 mm de largeur doit étre enroulée autour du corps C a
I'endroit ou se trouve le noyau de fer du stator du moteur, ou bien autour du train
d'engrenage, s'il est constitué de matériau isolant et qu'on obtient un niveau d'émission

plus eleve. La partie metallique du corps, le point A, la feuille métallique autour des
poignées B et D et la feuille métallique sur le corps C doivent étre reliés ensemble ainsi
gu'a la borne M de I'élément RC;

d) lorsque le matériel en essai comporte deux poignées A et B en matériau isolant et un
revétement métallique C, une scie électrique par exemple (figure 10), la feuille métallique
doit étre enroulée autour des poignées A et B. La feuille métallique en A et B, et le corps
métallique C doivent étre reliés ensemble ainsi qu'a la borne M de I'élément RC.
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2.4.4.2.2 Disposition of equipment without ground connection

Devices without ground connection comprise electrical devices with protective insulation
(protection Class IlI) and devices which can be operated without ground or safety conductor
(device of protection Class IllI) and also pluggable protection Class | devices connected via an
isolating transformer. For these devices, the unsymmetrical disturbance voltage of the

individual conductors must be measured with respect to the metal reference ground of the
measurement arrangement as shown in the equivalent circuit of figure 7.

Since in the long and medium wave bands (0,15 MHz to 2 MHz) the results of measurement
can be considerably influenced by the low series capacitance C, between the EUT andithe
reference ground, and since it is determined by the specified distance, thg angement must
be exactly followed and other external influence such as body and ha pacitance, for
example, should be avoided.

measuring system.

The artificial ha@

b) when thé

motor s S ated’or around the gearbox if this gives a higher emission level. All these
i/, and the ring or bushing A, if present, shall be connected together and

to the terminal ™M 6f the RC element;

c) when,the case of the EUT is partly metal and partly insulating material, and has insulating
handles, metal foil shall be wrapped around the handles B and D (figure 9). If the case is
pon-metallic at the location of the motor, a metal foil 60 mm wide shall be wrapped around
the body C at that point where the iron core of the motor stator is located, or alternatively
around the gearbox, if this is of insulating material and a higher emission level is obtained.
The metal part of the body, the point A, the metal foil round the handles B and D and the
metal foil on the body C shall be connected together and to the terminal M of the RC

element;

d) when the EUT has two handles of insulating material A and B and a case of metal C, for
example an electric saw (figure 10), metal foil shall be wrapped around the handles A
and B. The metal foil at A and B and the metal body C shall be connected together and to
the terminal M of the RC element.
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2.4.4.2.4 Disposition des claviers, électrodes et autres matériels sensibles au toucher

Dans le cas des matériels de ce type, la main fictive doit étre appliquée conformément aux
spécifications de produits et, de maniere générale, selon le 2.4.4.2.3.

2.4.4.2.5 Disposition des matériels avec composants de suppression externe

Si des dispositifs d'antiparasitage sont raccordés a l'extérieur du matériel en essai (par
exemple un dispositif enfichable destiné a étre connecté au réseau d' allmentatlon) ou en tant
gu'élément inséré dans le cable de raccordement (cordon d'alimentation & dispositif de supx
pression d'émission), ou si des cordons de raccordement blindés sont utilisés, il faut relief-un
cable supplémentaire non blindé d'une longueur de 1 m entre le dispositif de suppression
d'émission et le réseau fictif pour mesurer la tension perturbatrice. Il faut i i
entre le matériel et le dispositif de suppression d'émission & proximjte
a mesurer.

2.4.4.2.6

conformément au 2.4.4.1.

Les mesures ne sont pa
essai et le matériel auxjli
soit de longueur inférig
blindé soit connecté a
du matériel aUXI
comme extensible¥’ju

Le matériel en e
les exigences,s

a) le materi e\l [ a la méme hauteur et a la méme distance du plan de

auxiliaire gqité placé aussi loin que possible du matériel principal. Lorsque le matériel
auxiliaire_est wn_opgane de commande, il ne faut pas que les dispositions concernant son
fonctiennement atfectent le niveau de perturbation;

b) siunynatériel en essai disposant d'un matériel auxiliaire est mis a la masse, aucune main fictive
neidoit étre connectée. Si le matériel en essai lui-méme est congu pour étre tenu a la main, la
main fictive doit étre connectée au matériel en essai et non au matériel auxiliaire;

¢) si le matériel en essai n'est pas congcu pour étre tenu a la main, il faut que le matériel
auxiliaire qui n'‘est pas mis a la masse et qui est, lui, congcu pour étre tenu a la main, soit
connecté a la main fictive; si le matériel auxiliaire n'est pas non plus conc¢u pour étre tenu a

la main, il doit étre placé par rapport a une surface conductrice reliée a la masse, comme
décriten 2.4.4.1.

Outre la mesure effectuée sur les bornes pour la connexion de l'alimentation électrique, les
mesures sont effectuées sur toutes les autres bornes des cables d'entrée et de sortie (par
exemple les lignes de commande et de charge) au moyen d'une sonde de tension reliée a
I'entrée du récepteur de mesure.
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2.4.4.2.4 Disposition of keyboards, electrodes and other equipment sensitive
to human touch

In the case of such equipment the artificial hand shall be applied as required by the product
specifications and in general according to 2.4.4.2.3.

2.4.4.2.5 Disposition of equipment with external suppression components

If interference suppression devices are attached outside the EUT (e.g. in a plug devicecfor
connection to the mains) or as an element inserted in the connecting cable (power‘cord
emission suppression device), or if shielded power cords are used, an addijtional 1 m®“long
unshielded cable must be connected between the emission suppresgion devicenand the
artificial network for measurement of the disturbance voltage. The I|ne y deV|ce and
the emission suppression device must be placed in the direct proxi

a lead other than the mains lead

NOTE 1 Regulating controls incorporating semiconductor devices a S g om this subclause; the
provisions of 2.4.4.4.1 shall apply.

¥.1. If the auxiliary lead is shorter than 0,8 m its length shall be
e auxmary apparatus shall be placed as far away as possible from the
main apparat hen the auxiliary apparatus is a control, the arrangements for its
operation must not affect the level of disturbance;

b) ifan”EUT having an auxiliary apparatus is grounded, no artificial hand shall be connected.
Ifthe EUT itself is made to be held in the hand, the artificial hand shall be connected to the
EUT and not to any auxiliary apparatus;

c) if the EUT is not made to be held in the hand, auxiliary apparatus which is not grounded
and is made to be held in the hand must be connected to the artificial hand. If the auxiliary

+ H + pu | + lo L lal o ry) lo pu | + L ik lo Ll 1o l pu | H 1 FH +
appdaliatus 1o TIUt TTTautc U Ut TITIU 11T 1T Tiaru T©IieT, 1t ostiall vt pialTu 1T 1Tidluln tu- a
grounded conducting surface as described in 2.4.4.1.

In addition to the measurement on the terminals for the mains connection, measurements are
conducted on all other terminals for incoming and outgoing leads (e.g. control and load lines)
using a voltage probe connected to the input of the measuring receiver.
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Le matériel auxiliaire de commande ou de charge est connecté pour permettre d'effectuer des
mesures dans toutes les conditions de fonctionnement fournies et pendant les interactions
entre le matériel en essai et le matériel auxiliaire.

Les mesures sont effectuées a la fois sur les bornes d'entrée du matériel en essai et sur les
bornes d'entrée du matériel auxiliaire.

2.4.4.3 Mesure des tensions en mode commun aux bornes de signaux
en mode différentiel

2.4.4.3.1 Mesure au moyen du réseau en delta

Lorsque le matériel en essai doit étre R ) ‘ imentation électrique au moyen
i i tre effectuées en connectant

observées.

NOTE La gamme de fréquencg 2 S dtgndue a 9 kHz en utilisant la méme impédance de
réseau si le découplage de la h i
conséquence.

2.4.4.3.2 Mesu

Dans la partie du réseau en T réservée a l'alimentation, il est possible de connecter un
simulatéur“de signal, des circuits de charge pour courant continu ou pour la fréquence du
signal/utile du matériel en essai, ou pour d'autres circuits nécessaires au fonctionnement du
matéfiel en essai. Ces circuits doivent soit fournir eux-mémes une résistance RF en mode
différentiel de 100 Q a 150 Q, selon la valeur prescrite pour ce matériel en essai particulier,
soit fournir cette résistance au moyen d'une terminaison. Lorsqu'aucun circuit extérieur n'est
spécifié pour le fonctionnement du matériel en essai, une résistance de 150 Q doit étre

connectée auréseauen T comme terminaison RE en maode différentiel.La figllrn 11 fournit un
exemple de réseau en T.
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The auxiliary apparatus, control or load is connected to allow measurements to be made under
all provided operating conditions and during interactions between the EUT and the auxiliary
apparatus.

Measurements are performed both on the power input terminals of the EUT and the power

+ 4t + 1 £+l HH +
MTPUTICTImas Ul uic duAnialy appydratus.

2.4.4.3 Measurement of common mode voltages at differential mode signal terminals
2.4.4.3.1 Measurement using the delta-type network

The common mode disturbance voltage at the termlnals for differential prods S|gnal lines of

common mode disturbance voltage at the same
mode signal.

2.4.4.3.2 Measurem

Alternatively a ¢
of CISPR 16-1, ca

In contrast
terminati

which provides a differential mode and a common mode
dtion impedances of 150 Q, the T-network provides only a

At the supply side™~of the T-type network a signal simulator, load circuits for d.c. or the
operational signal frequency of the EUT or other circuits needed for the operation of the EUT
can dbe-"connected. These circuits shall either themselves provide a differential mode RF
resigstance of 100 Q — 150 Q, as required for the particular EUT, or with a termination to
provide this resistance. When no external circuit is specified for the operation of the EUT a
resistor of 150 Q shall be connected as differential mode RF termination to the T-type network.
Figure 11 shows an example of a T-type network.
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2.4.4.4 Mesure au moyen de sondes de tension
2.4.4.4.1 Avec un réseau fictif

Afin d'effectuer des essais sur des matériels et des systémes comportant plusieurs lignes
connectées ou connectables, il faut mesurer la tension perturbatrice, qui ne peut pas étre

MTESUTEE daveT UES TESEaUX fictfS {CoOmmMTe par eXenpie pour tes iignes ue CoNMeExioT entre tes
parties des constituants qui sont séparées de l'alimentation) aux connexions des lignes et aux
jacks de raccordement pour antennes, aux lignes de commande et de charge, avec une sonde
de tension ayant une impédance d'entrée élevée (1500 Q ou plus) afin de garantir que les
lignes ne sont pas chargées par la sonde.

ainsi que les conditions de fonctionnement indiquées pour
spécifications de produits correspondantes (par exemple la C
tenant compte de la disposition et de la longueur. La sond
récepteur de mesure par un cable coaxial dont le blindag

La figure 12 donne un exemple de d|sp05|t la tension

perturbatrice d'une commande de régula

2.4.4.4.2 Sans réseau fictif

istance de simulation définie (comme
we en5.4.1 de Ia CISPR 14 ou blen dans

Pour les sondes il convient que la connexion flexible a la masse, avec une impédance d'entrée
Rx sypérieure a 1500 Q, ne dépasse pas de plus de 1/10 la longueur d'onde a la fréquence de
mesure maximale et cette connexion doit étre reliée aussi prés que possible a la surface
meétallique servant de masse de référence. Afin d'éviter une charge capacitive supplémentaire
du point d'essai par le blindage de la sonde, il convient que la pointe de la sonde ne dépasse
pas une longueur approximative de 3 cm. Il faut disposer les connexions blindées vers le
récepteur de mesure de telle maniére que la capacité du matériel & mesurer par rapport a la

masse de référence ne soit pas affectée.

2.4.4.4.3 Avec un réseau fictif comme sonde de tension

Lorsque le courant nominal d'un appareil en essai dépasse celui des réseaux fictifs
disponibles, un réseau fictif peut étre utilisé comme une sonde de tension. L'accés du réseau

fictif coté appareil en essai est connecté a chaque fil d’alimentation de I'appareil en essai
(monophasé ou triphasé).
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2.4.4.4 Measurements using voltage probes
2.4.4.4.1 With an artificial mains network

In order to test devices and systems with several connected or connectable lines, the
disturbance voltage at the line connections, which cannot be measured with artificial mains

networks (e.g. for connecting lines between parts of components which are separated from the
mains) as well as the connecting jacks for antennas, control and load lines, must be measured
with a voltage probe with a high input impedance (1500 Q or more) to ensure that the lines are
not loaded by the probe.

For these cases, however, the primary power input wires must be isolated-and RF terminated
with the AMN. For the remaining lines, also those not to be measured with the ¢robe, the
corresponding conditions of 2.4.4.1 and the operating conditions laid/doy Qr theindividual

case to live parts of the EUT.

Figure 12 shows an example for a test set-up for mega
conductor regulating control.

During testing of EUTs which are not % artificial mains networks, the
disturbance voltage is measured across a_defingo Wation resistance (e.g. artificial fence

power supplies Qr ba

This is valid als.'for e.g. poyve gctrenic Ndevices which are fed from their own separate
not to be loaded.

In the case of d | y ge measurements on separate individual power sources for
currents of g0 . battery, generator, convertor), an impedance measurement
must be apphied toa i t the tolerance of the simulated resistance, in accordance with

should not‘e longey'than 1/10 of the wave-length at the maximum measurement frequency
and shall-he connected in the shortest possible way to the metal surface serving as reference
ground: In order to avoid additional capacitive loading of the test point by the screening of the
probg, the tip of the probe should not exceed a length of approximately 3 cm. The screened
conhections to the measuring receiver must be arranged in such a way that the capacitance of
the test object is not altered with respect to the reference ground.

2.4.4.4.3 Artificial mains network as voltage probe

Where the current rating of an EUT exceeds the rating of available AMNs, the AMN can be
used as a voltage probe. The EUT port of the AMN is connected to each of the supply lines of
the EUT (single or three phase).
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Avant de connecter un réseau fictif & la tension d’alimentation, il doit étre connecté de facon
slre a la terre physique locale (conducteur PE).

ATTENTION: Avant de déconnecter le conducteur PE, il convient de déconnecter le
réseau fictif de la tension d’alimentation. L'acceés “alimentation” du réseau fictif est laissé
ouvert. Lorsque le réseau fictif est connecté comme une sonde de tension, les broches du

CONNecteur d'entree danmentation  du_resead fictf Sont _alimentees  par fa  tension
d’alimentation. Les broches du connecteur doivent étre protégées par un capot isolant ou
d’autres moyens.

Dans la bande de fréquences de 150 kHz & 30 MHz, les fils d’alimentation de l'appareilCen
essai doivent étre connectés a l'alimentation par une inductance de 30 pH a 50 pH (voir la
figure A.8, configuration 2). L'inductance peut étre réalisée par une bobinestune ligne d'environ
50 m ou un transformateur Dans la bande de frequences de 9 kHz a 150 kHz une mductance

des systémes installés, ou lorsque le
S . D'autre part, dans la partie basse de la
gamme de fréquences, 4 i i devient trés faible; par conséquent, la
source de perturbatiom\est . La mesure de ce courant peut étre
effectuée au moyen ) nat S courant sans interrompre ou déconnecter la
connexion d'ali

commun du aur en entourant le cable contenant tous les conducteurs. De
cette maniere Y rbateurs en mode commun peuvent étre facilement séparés

tuées avec des impédances de charge et de source connues, la

tension perturbatrice peut étre calculée.

Si un seuldes conducteurs est entouré, on mesure la superposition des composantes de
courant’en mode commun et en mode différentiel. Si, dans ce cas, il existe un courant utile de
valeuritres élevée (supérieure a 200 A), on risque d'obtenir des données erronées en raison de
la\saturation possible du noyau magnétique de la sonde de courant.

2.4.5 Configuration d'essai des systemes pour les mesures d'émission conduite

2.4.5.1 Approche générale des mesures des systémes

L'objectif général de définition d'une configuration d'essai d'un systéme pour des mesures
d'émission conduite comporte les points clés suivants:

— éviter les perturbations en mode commun par boucle de masse;
— définir une configuration qui soit facilement reproductible;
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Prior to connecting an AMN to the mains supply, it must be safely connected to the local
physical earth PE.

WARNING: Before disconnecting the PE, the AMN should be disconnected from the mains
supply. The mains port of the AMN is left open. When the AMN is connected as
a voltage probe, the pins on the AMN power input connector/plug will be energized by the

supply voltage. The pins on the plug must be made safe with an insulated protective cover
or other means.

In the frequency range of 150 kHz to 30 MHz, the supply lines of the EUT shall be connectéd
to the mains via an inductance of 30 pH to 50 pH (see figure A.8, configuration 2).CThe
inductance may be realized by a choke, a line of 50 m length or a transformer..ln the
frequency range of 9 kHz to 150 kHz a greater inductance will nor be requwed for
decoupling from the mains. This guarantees also a reduction of noise a

(see A.5).

when tests are performed on installed - FUT has very high currents. A
second reason for the use of the current probe™ the lower end of the frequency range

disturbance currep able containing all leads. Therefore, common mode
disturbance curr separated from differential mode operating currents.

If measure ed with known load and source impedances, the disturbance
voltage £a

If only one c¢ownductot is enclosed, the superposition of the differential and common mode
disturbanceCeurre omponents is measured. If, in this case, any extremely high (above 200 A)
operating-gurrent exists, there is a risk of false data because the magnetic core of the current
probe fnay saturate.

245 System test configuration for conducted emissions measurements

2.4.5.1 General approach to system measurements

THe—generat—objective—of defimmy—a systemm—test—configuratiom—for —ctonducted—emission
measurements has the following key points:

— avoiding common mode disturbance ground loops;
— defining a configuration which is easily duplicated;
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— découpler de la ligne mesurée, les lignes qui ne sont pas mesurées;
— placer les lignes pour obtenir un découplage;

— appliquer les exigences de 2.4.1 a 2.4.4 dans la plus large mesure possible pour I'essai du
systeme.

torsgque—ceta—est—possibteta—tenstonr—perturbatrice—sur—ume—tHgne—d unr—systéme—doit—étre
mesurée au moyen d'un réseau fictif. Pour des courants jusqu'a 50 A, les réseaux fictifs
peuvent étre utilisés relativement facilement. Le réseau fictif doit étre installé dans un rayon
de 80 cm par rapport au matériel du systéeme en essai. Chaque fil d'un circuit d'alimentation
électrigue multiconducteurs doit étre acheminé au travers d'un réseau fictif. La borneCde
mesure de chaque réseau fictif doit étre bouclée par une résistance de 50 Q.

Le matériel en essai doit étre disposé et connecté avec les cables termi mément aux
instructions du fabricant.

Pour certaines mesures, il est possible de spécifier, dans les\p roduits
applicables, l'usage de sondes de tension associées a une ieu d'un
réseau fictif. Une sonde de tension peut également étre mesures en

réseau fictif
approprié n'est pas disponible. Dans ce cas cependant,
un réseau fictif ont la priorité sur les résultats obtenus

Pour certaines mesures, l'utilisation des sond étre spécifiée dans la
Publication de produits applicable.

2.4.5.2 Configuration du systéme

maniére qui soit la plus repré tilisati ormale (c'est-a-dire comme spécifié
dans le manuel d'instructtqn) 2 le présent document. Il convient qu'un

En général, le
marché pour I'utit

ais doit étre du méme type que celui mis sur le
informations de commercialisation ne sont pas
disponibles, ou s'i une quantité importante de matériels pour reproduire
dans sa totalité I' commercialisé, I'essai doit étre réalisé en faisant appel
aux compéte Mg e d'essai en consultation avec |'équipe d'ingénierie de

Le choix e t des cables, des cordons d'alimentation en courant alternatif de
es périphériques dépend du type du matériel en essai et doit étre
représentatif_de l'installation prévue pour le matériel. On distingue trois types. Il existe tout
d'abord,des systemes utilisés normalement dans leur totalité sur une seule table. Le second
type devsystéme comprend des matériels normalement posés sur le sol. Il comprend les
systémes montés sur un plancher surélevé, spécialement congu, ce qui facilite la connexion
eftre les parties du systéme sous le plancher surélevé. Les matériels constituant le systéme
posé sur le sol peuvent étre interconnectés au moyen de cébles posés sur le plancher, sous le
plancher dans une installation a plancher surélevé, ou bien encore en hauteur conformément a
l'installation normale. Le troisieme type comprend les systémes qui sont la combinaison des

SyStemes POSES sur e sol et de CEUX POSES suUr une table. La sulie de cetie section donne des
instructions d'essai pour chacun de ces types. De plus, les exigences spécifiques de 2.4.1 a
2.4.4 doivent étre observées.

Les matériels d'un systéme, normalement posés sur le sol, doivent étre placés sur un plancher
conformément & 2.4.4.1. Les matériels congus pour fonctionner a la fois sur une table et au sol
doivent étre soumis aux essais uniguement dans la configuration en dessus de table.
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— decoupling of lines not being measured from the line being measured;
— placing of lines to achieve decoupling;

— duplicating requirements in 2.4.1 to 2.4.4 for the system test to the maximum extent
possible.

Whenever-possibte—the—disturbance—voltageona—systemtine—shalt-bemeastred-with—anAd:
For currents up to 50 A, ANs can be used quite easily. The AN shall be installed within 80 cm
of the system equipment being measured. Each wire of a multi-wire power mains circuit shall
be routed through an AN. Each AN shall be terminated with a 50 Q resistor at the
measurement terminal.

The EUT shall be arranged and connected with cables terminated in #ccordance.'with the
manufacturer's instructions.

voltage probe, however.

For some measurements, the use of current probes
publication.

2.4.5.2 System configuration

Generally, the system/(that’isNg ted sha
If the marketm@r ion ¢ Al

amounts of equipwen

systems ~meunted “dver a specially designed raised floor which facilitates intra-system
connection’ under the raised floor. Equipment making up the floor-standing system can be
intercannected with cabling lying on the floor, under the floor in a raised floor installation, or
overhead according to normal installation. Third, there are systems that are a combination
of floor-standing and table-top systems. The remainder of this clause provides instructions
for the testing of each of these systems. In addition, the specific requirements in 2.4.1 to 2.4.4
shall be observed.

Equipment in a system, normally being floor-standing, shall be placed on a floor in accordance
with 2.4.4.1. Equipment designed for both table-top and floor operation shall be tested only in
the table-top configuration.
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2.4.5.2.1 Conditions de fonctionnement

Le systéme doit étre mis en ceuvre sous la tension de fonctionnement assignée (nominale) et
dans les conditions de charge types — mécaniques, électriques, ou les deux — pour lesquelles il
a été congu. Les charges peuvent étre réelles ou simulées comme décrit dans les exigences
particulieres du matériel. Pour certains systémes, il peut étre nécessaire de développer un

ensembie d'eXigences explicites specifiant fes conditions d'essal, 1es types de fonctionnement,
etc., devant étre employés pour effectuer des essais sur un systéme spécifique.

Si le systéme comprend une console de visualisation ou un moniteur, les conditions de fonction-
nement suivantes s'appliquent, sauf spécification contraire de la publication de produits:

a) mettre le contraste au maximum;

b) mettre la luminosité au maximum, ou au niveau d'extinction de la tra
avant d'atteindre le maximum de luminosité;

elle<Ciyapparait

c) pour les moniteurs couleur, utiliser des lettres blanches sur fgnd présenter
toutes les couleurs;

d) choisir le cas le plus défavorable entre la vidéo négative ow g si les deux
possibilités sont disponibles;

e) choisir la taille des caractéres et leur nombre par lig
nombre maximal de caracteres;

f) pour un moniteur non graphique, sans tenir c fe_vidéd utilisée, un modele de
texte aléatoire doit étre affiché;

g) pour un moniteur graphique, mé 20 peut étre necessarre pour

Les essais de confor

maniére qui soit jugé
figures 1, 3, 4 e
reproductibilité de¥ e
avec les exigences d

gant des périphériques et des cébles d'une
d'étre trouvée dans linstallation définitive. Les
éssai normalisés qui fournissent une base pour la
différents laboratoires d'essai; cette base est cohérente
‘ d une disposition des cables. Tout ecart par rapport aux

Etant donné qu’ teme b nécessairement en interaction fonctionnelle avec d'autres
unités, il « i lesvunités d'interface réelles. Des simulateurs peuvent étre utilisés
pour obteqi ditions de fonctionnement représentatives, a condition que les effets du
simulateur ™ erriplacement d'une unité d'interface représentent correctement les
caractéristigues~électsiques, et mécaniques dans certains cas, des unités d'interface,
particuliereqient e e qui concerne les signaux RF, les impédances et les terminaisons
blindées..En raison du degré supplémentaire d'incertitude lors de I'utilisation d'un simulateur, il
convient.d'éviter si possible cette utilisation. En cas de contestation, les mesures effectuées
avec une unité d'interface réelle doivent faire référence. Si un dispositif est congu pour étre
ufilisé uniguement avec un ordinateur central ou un périphérique spécifique, il convient
d'effectuer les essais avec cet ordinateur ou périphérique.

Il convient d'employer des cables d'interface typiques de I'utilisation normale, tels qu'ils sont

fournis —avet te SysSteme normat et aau moins 2 1T_de tongueur, sauf s te manuet de
l'utilisateur, fourni par le fabricant, spécifie l'utilisation de cables plus courts. Il convient
d'utiliser tout au long des essais le méme type de céble (c'est-a-dire non blindé, blindage
tressé, blindage a feuilles, etc.) spécifié dans le manuel de l'utilisateur. Les longueurs de cable
supplémentaires doivent étre repliées en un faisceau en forme de serpentin, approximati-
vement au centre du céble, avec des faisceaux de 30 a 40 cm de longueur.
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2.4.5.2.1 Operating conditions

The system shall be operated at the rated (nominal) operating voltage and typical load condi-
tions — mechanical or electrical, or both — for which it is designed. Loads may be actual or
simulated as described in the individual equipment requirements. For some systems, it may be
necessary to develop a set of explicit requirements specifying the test conditions, operations

etc. to be used in testing a specific system.

If the system includes a visual display unit or monitor, the following operating conditions apply
unless the product publication specifies otherwise:

a) set the contrast control to maximum;

b) set the brightness control to maximum or at raster extinction if ras iofnoccurs at

less than maximum brightness;
c) for colour monitors, use white letters on a black background to re
d) select the worst case of positive or negative video if both arg

e) set character size and number of characters per line
characters per screen is displayed;

f) for a monitor that has no graphics capabilities, reg
consisting of random text shall be displayed;

g) for a monitor with graphics capabilities, eveq
accomplish a graphic display, a¢pattern
displayed,;

h) if a monitor has no text capabilities

Compliance testing is pe c yeripheratand cable placement which is judged realistic
and likely to be fou jon_JFigures 1, 3, 4 and 5 describe standardized test
set-ups which @ i ASi bility among testing laboratories and is consistent
with the requiremept fe 'st'c sy em and cable orientation. Any deviation from the
standard test set-up ed together with its supporting rationale

Since a sys eract functionally with other units, the actual interfacing units
should bg_used may be used to provide representative operating conditions,
provided th of he simulator used in lieu of an actual interfacing unit properly
represent and in some cases the mechanical, characteristics of the interfacing

added degree-of tgceftainty when a simulator is used, such use should be avoided if possible.
In caseCef a dispute, measurements made with an actual interfacing unit shall take
precedence. If a device is designed to be used only with a specific host computer or
peripheral, it should be tested with that computer or peripheral.

Interfacing cables should be typical of normal use as supplied with the normal system and at
least 2 m long unless the manufacturer's user manual specifies shorter cables. The same type
of cable (that is, non-shielded, braided shield, foil shield, etc.) specified in the user manual

should be used roughnout the [eslS. EXCESSIVE 1engins of cable shall be forded ino a
serpentine-like bundle at the approximate centre of the cable with the bundles 30 cm to 40 cm
in length.



https://standardsiso.com/api/?name=a0788a77791099ed89a47bec0080f7b3

— 46 - CISPR 16-2 © CEI:1996+A1:1999

Si des cables blindés ou spéciaux sont utilisés lors des essais pour obtenir la conformité, il faut
inclure une déclaration dans le rapport d'essai et dans le manuel d'instructions indiquant la
nécessité d'utiliser ces types de cables.

Les acces d'interface (connecteurs) doivent avoir un céble connecté a I'un de chacun des types
d'acces d'interface fonctionnel du systéme et chaque cable doit étre raccordé a un dispositif

typique de futitisation reette. Dans te cas ou 1 existe de muttiptes acces d imterface tous du
méme type, des cables supplémentaires de connexion doivent étre ajoutés au systéme pour
déterminer leur effet sur les émissions provenant du systéme.

Normalement, la charge des accés similaires se limite a ce qui suit:

a) disponibilité de charges multiples (pour de grands systémes);

b) caractere raisonnable de charges multiples représentant une installatq

Les raisons du choix de la configuration et du mode de charge des S L figxer dans
le rapport d'essai; c'est-a-dire: 25 % des cébles possibles ont é les\émissions

support, d'interface, ou bien encore des simulateurs, autr & S au systeme ou
au systeme minimal requis.

Si le systéme est constitué d'un enseghbl ' 3 actn leur propre cordon d'ali-
i partir des régles suivantes:

a) chaque cordon d'alimentation termi
normalisée (CEIl 60083 par exempl

b) les cordons d'alimenta ant n'a pas spécifié qu'ils devaient étre

c) les cordons d'alim i ¢ qur Te cablage dont le fabricant a spécifié qu'ils
devaient étr i ipcipale ou de tout autre matériel d'alimentation
électrique d ette unité principale ou a cet autre matériel
d'alimentation élgctrigque: QrRes” ou cordons de cette unité principale de cet autre

‘alimentation électrique est spécifiée, le matériel nécessaire
sloit étre fourni par le fabricant pour les besoins de l'essai.

2.4.53 Mesure des lignes d'interconnexion

En plus des mesures sur les bornes d'alimentation, il peut étre nécessaire d'effectuer les
mesures avec une sonde de tension sur les autres bornes pour les cables d'entrée et de sortie
(par exemple lignes de commande et de charge). Si le fonctionnement du matériel en essai est
affecté par l'impédance de 1500 Q de la sonde, il peut étre nécessaire d'augmenter l'impédance

a 50/60 Hz et aux fréquences radioélectriques (par exemple 15 kQ en série avec 500 pF). Il est
possible de remplacer une mesure de tension par une mesure de courant effectuée avec une
sonde de courant, si la spécification de produits I'exige (ou le propose en option).

Pendant les mesures, les réseaux fictifs sur le cordon d'alimentation demeurent en place afin
de fournir une isolation d'alimentation et une terminaison RF définies. Le matériel auxiliaire
(commande, charge) est connecté pour pouvoir effectuer des mesures dans toutes les
conditions de fonctionnement données et pendant les interactions entre les matériels. Les
mesures sont effectuées sur les bornes spécifiées de chaque matériel.
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If shielded or special cables are used during the tests to achieve compliance, then a statement
must be included in the test report and in the instruction manual advising of the need to use
those types of cables.

Interface ports (connectors) shall have a cable connected to one of each type of functional

;Iltclfabc [JUlt Uf thC Dybtclll, (:llll“]l ccu,h ba'fﬂc aha” bC tCllllillath ;II a dCV;bC typlba= Uf abtucd
usage. Where there are multiple interface ports all of the same type, additional connecting
cables shall be added to the system to determine the effect these cables have on emissions
from the system.

Normally, the loading of similar ports is limited to the following:

a) availability of multiple loads (for large systems);
b) reasonableness of multiple loads representing a typical installatior

b) power cords or termina

c) power cords ar fie
connected to '
e

host unit or oth

d) where a special is specified, the necessary connection hardware to the
AN shall e i ; anufacturer for the purpose of the test.

input is connegted to\theteference ground in this use of the AN as a filter.

2.4.5.3 CMeasurements of interconnecting lines

In addition to the measurement on the terminals for the mains connection, measurements may
need to be performed with a voltage probe on other terminals for incoming and outgoing leads
(for example control and load lines). If the function of the equipment under test is affected by
the 1500 Q impedance of the probe, the impedance at 50/60 Hz and at radio frequencies may
need to be increased (for example 15 kQ in series with 500 pF). In place of a voltage

+ + + HA Y + I l Ia Al +£ H L
MMTASUTTIITCIIL, A CUTTTITL TITTASUTTITITTTIU WILTT a CUTTTTIU JTUUT TITdAdy AloU T UoTU, 1T TTYUITTu (Ul

offered as an option) in the product specification.

During the measurement, the ANs on the mains lead remain in place to provide a defined
mains isolation and a defined RF termination. The auxiliary apparatus (control, load) is
connected to allow measurements to be made under all provided operating conditions and
during interactions between the equipments. Measurements are made on the specified
terminals of each equipment.
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Si les lignes de connexion entre les matériels sont fixées de maniere permanente aux deux
extrémités et si elles ont une longueur inférieure a 2 m ou sont blindées, aucune mesure n'est
nécessaire, a condition que, dans ce dernier cas, le cable blindé soit connecté a ses deux
extrémités a la masse de référence, c'est-a-dire au boitier métallique des matériels. Les lignes
de connexion non blindées, comportant des fiches ou embases, sont considérées comme étant
extensibles jusqu'a une longueur supérieure a 2 m; il faut donc les étendre sur une longueur

minimale de 2 m et Ies soumetire a des essais. Il faut que les cables bIINdES alent une longueur
minimale de 2 m sauf si le manuel de I'utilisateur spécifie l'utilisation de cébles plus courts.

2.4.5.4 Découplage des composantes du systeme

L'une des sources d'erreur lors des mesures en conduction dans un systéme est la présence

N, uniqguement au
de choc peut exister

stallation car les propriétés du contour
Y . xht, lorsque les essais pour un systeme
donné ont été réalisés en S eprésentatifs ou plus, les résultats peuvent étre

considérés co e repré £ les emplacements comportant des systémes
similaires dans @ ¢ i formité avec les exigences d'émission (si cela est
accepté dans le doeun guisition de matériel ou aux exigences).

hdes de tension a résistance élevée). Les conditions de
conduction & > esures sont affectés par:

permanente/tans linstallation;

— les caractéristiques RF et les conditions de charge pour la conduction de l'alimentation
élegtrique;

— _Renvironnement RF ambiant;
=V'impédance d'entrée de la sonde.

2.4.6.1 Masse de référence

Il convient d'utiliser la terre existant a I'emplacement de l'installation comme masse de
référence. Il convient de la choisir en prenant en compte des critéres de haute fréquence (RF).
Généralement, on obtient ce résultat en connectant le matériel en essai, par l'intermédiaire de
connexions larges présentant un rapport longueur-largeur de 3 au maximum, aux parties
conductrices de la structure des béatiments, connectées a la terre de référence. Cela
comprend, par exemple, les tuyaux d'eau métalliques, les tuyauteries de chauffage central, les

conducteurs de protection contre la foudre, les armatures de béton armé, les poutres en acier.
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If the connecting lines between equipments are permanently fixed on both ends and either
shorter than 2 m or shielded, no measurements are necessary, provided that in the latter case
the shielded cable is connected at both ends to the reference ground, that is metal housing of
the equipments. Non-shielded connecting lines with plug(s) or socket(s) are considered to be
extendable to a length of more than 2 m and therefore must be extended by at least 2 m and
must he tested. Shielded cables must be at least 2 m long unless the user manual specifies

shorter cables.

2.4.5.4 Decoupling of system components

One of the sources of inaccurate conducted measurements in a system is any gcound
circulating current. This ground current may be interrupted by installing/a5Q pH AN in the

prevent ground loops. (Caution: shock hazard may
with an isolation transformer.)

2.4.6 In situ measurements

»/locations, the results may be considered
purposes of determlnlng compliance with

— the RF charaeteristics’and loading conditions for the power mains conduction;

— the ambient RkRenvironment; and

— thejnput impedance of the pick-up device.

246.1 Reference ground

The existing ground at the place of installation should be used as reference ground. This
should be selected by taking high-frequency (RF) criteria into consideration. Generally, this is

ar‘rnmlnliehnri hy Pnnnprfing the EUT via wide straps with a Ipngfh-fn-widfh ratio_not
exceeding 3, to structural conductive parts of buildings that are connected to earth ground.
These include metallic water pipes, central heating pipes, lightning wires to earth ground,
concrete reinforcing steel and steel beams.
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En général, les conducteurs de protection et les conducteurs de neutre de linstallation
électrique ne conviennent pas comme masse de référence car ils sont susceptibles de porter
d'autres tensions de perturbation et peuvent présenter des impédances RF non définies.

Si aucune masse de référence n'est disponible aux environs du matériel a mesurer ou a

I'emplacement des mesures, des structures conductrices suffisamment importantes telles que
des feuilles méfnlliqnne ou_des treillis en fil méfnlliqnn, installées 3 prn\(imih:’\1 pml\/nnf Btre

utilisées comme masse de référence pour les mesures.
Il convient d'observer les exigences générales du 2.4.4.2.1 et de I'annexe A.
2.4.6.2 Mesure au moyen de sondes de tension

de tension. Il
es.mesures.

Les mesures de la tension perturbatrice conduite sont effectuées avec la/sonte

gualitativement en faisant varier I'impédance d'entrée de la sonde
d'entrée de la sonde de tension est élevée en comparaison de& T4

perturbatrice est réduite de 5 ou 6 dB (comme prévu),
mesurer la tension de perturbation.

2.4.6.3 Choix des points de mesure

Les mesures de tension perturbatrice
effectuées aux limites des locaux de I'/filisateur i

des points qui doivent étre spécifiés a l'i téri%@
2.4.6.3.1 Mesure sur le réseaunN aldres congidcteurs d'alimentation

dl

Dans les réseaux
symétrique ave
de I'entrée d'alimentai

Dans le cas Dle dés et blindés, de signaux, de commande et de charge avec
blindage s i ittant les limites de I'emplacement, la tension perturbatrice non
symétrigu e au moyen de la sonde de tension sur les conducteurs individuels

Dans le casde“cab blindés avec blindage relié a la masse, le courant perturbateur en mode
commun gevmesure a une distance supérieure a un dixieme de la longueur d'onde a partir des
points_de)Connexion et de masse en utilisant une sonde de courant.

255" Mesure a l'aide d'une pince absorbante (entre 30 MHz et 1 000 MHz)
2.5.1 Généralités

Les pinces absorbantes (voir fiqure 13) conviennent a la mesure de la puissance perturbatrice

qui peut étre rayonnée par les cables de certains types de matériels, en fonction de leur
construction et de leur taille. Il faut que la procédure précise de mesure et son applicabilité
figurent dans chaque spécification de produits. Si les dimensions du matériel en essai sans
cordon de raccordement sont voisines d'un quart de longueur d'onde a la fréquence de
mesure, un rayonnement direct de l'enveloppe peut se produire et la méthode de la pince
absorbante n'est pas adaptée a I'évaluation de la capacité de rayonnement globale du matériel
en essai. En général, cette méthode est utile surtout pour les matériels en essai de petite taille,
dans la gamme de fréquences comprise entre 30 MHz et 300 MHz.
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In general, the safety and neutral conductors of the power installation are not suitable as
reference ground as these may carry extraneous disturbance voltages and can have undefined
RF impedances.

If no suitable reference ground is available in the surroundings of the test object or at the

p=abc Uf IIICGDUICIIICIIt, bufﬂb;cnﬂy :algc bUIIdubtiVC atlux,twco auuh adsS IIICta: fU”D, |||cta=
sheets or wire meshes set up in the proximity can be used as reference ground for
measurement.

The general requirements of 2.4.4.2.1 and of annex A should be observed.

2.4.6.2 Measurement with voltage probes

ecautions

1o measure the unsymmetric disturbance voltage with
outlets near the power entrance to the building.

shield IeaV| 1g_theboundafies, the unsymmetric dlsturbance voltage shall be measured with the
voltage probé 0On.the mdividual wires or the screens against reference ground.

In the case of shielded cables with grounded shield, the common mode disturbance current is
measured at a distance greater than one-tenth wavelength from the connecting and grounding
points using a current probe.

2.5 Measurements using the absorbing clamp, 30 MHz to 1 000 MHz

251 General

Absorbing clamps (see figure 13) are suitable for the measurement of the disturbance power
that can be radiated from a cable for some types of equipment depending on construction and
size. The precise measuring procedure and its applicability is to be specified in each product
specification. If the dimensions of the EUT, without connecting leads, approach a quarter of a
wavelength of the measuring frequency, direct cabinet radiation may occur and the absorbing
clamp method is not suitable to assess the full radiation capacity of the EUT. In general, the
method is most useful for small EUTs and in the frequency range of 30 MHz to 300 MHz.
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Le pouvoir perturbateur d'un matériel en essai dont le seul cordon externe est le cordon
d'alimentation peut étre considéré comme la puissance qu'il peut fournir a son cordon
d'alimentation agissant comme une antenne rayonnante. Cette puissance est presque égale a
celle fournie par le matériel en essai a la pince absorbante placée autour du cordon a l'endroit
ou la puissance absorbée est maximale.

l ec matdriale avant dac ~3hlac avtarnac giritrac A la ~cardan A'alimantats
\A]u\l CaeS e—-co+Hao—toateHat

TCoTTote ey T OTS cte e Totre o oo

o hd
une perturbation a partir de ces cébles, blindés ou non blindés, de la méme maniére qu'a partir
du cordon d'alimentation. Des mesures avec une pince absorbante peuvent étre également
effectuées sur ces cables a des fins de diagnostic.

Il est possible de mesurer le rayonnement des cébles a des fréquences au-dela de 300 MHz-et
jusqu'a 1000 MHz avec une pince absorbante appropriée. Ces mesures sont adaptées
également au diagnostic. Il convient de noter, cependant, que le rayonne peut egalement
émaner directement des matériels.

Le contexte historique de la pince absorbante est donné a lI'annexe €.

2.5.2 Mesures

Lorsque I'on utilise la pince absorbante, le matériel en essai
ligue, a une hauteur minimale de 80 cm. Le céble a me*

droite, afin de permettre de faire varier la positig orbante pour trouver
I'indication de puissance maximale. Le céable doit inimale égale a une
demi-longueur d'onde a la fréquence de.mesure a graentée de la longueur de la
pince absorbante et de celle d'un absqrbe y | iblé: a 30 MHz, la longueur du

cable est égale & 6 m et il faut q pour la pince absorbante
supplémentaire (de filtrage). Les cables d ) erietre-a 1 m ne sont pas adaptés aux
mesures par pince absorbante.

La pince absorbante est plagée autg a Meomme l'indique la figure 13. Sa position

le long du cable doit variek de"y 3 ong r d'onde a partir du matériel en essai, a
chaque fréquence d'essai i i obtenue alors sur le récepteur de mesure
connecté a la pince absorbs a puissance perturbatrice disponible

Lorsque les me ¢ 4 matériel ayant plus d'un cordon raccordé, les
cordons détachables irés, si cela est possible pour le fonctionnement du

matériel lorsque I' cordon. On doit isoler les cordons que I'on ne peut pas

absorbants ou d'une autre pince absorbante, placés

autour du cord acent au matériel en essai
La disposijtion d pince absorbante apparait a la figure 13. Aucune personne ou
objet m e place a moins de 80 cm du dispositif de mesure. |l est p053|ble

plax
corde actionnges paryn moteur pouvant étre commandé a distance.

La puissance/correspondant a l'indication du récepteur de mesure a chaque frequence d'essai
est déduite’/du résultat de la procédure d'étalonnage de la pince absorbante décrite a l'article 13
de laCISPR 16-1.

2.6/ Mesure des perturbations rayonnées

2.6.1 Introduction

La présente section établit les procédures générales de mesure du champ de perturbation
radioélectrique produit par des dispositifs et des systémes. L‘expérience en matiére de mesure
de perturbations rayonnées est moins étendue que celle relative a la mesure de la tension. Les
procédures de mesure de perturbations rayonnées sont donc susceptibles de faire I'objet de
révisions ou d'extensions, au fur et & mesure de l'avancée des connaissances et de
I'expérience. On doit étre particulierement attentif a I'effet des conducteurs et cébles associés
au matériel en essai.
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The disturbance potential of an EUT with a mains lead being the only external lead may be
taken as the power it could supply to its main lead acting as a radiating antenna. This power is
nearly equal to that supplied by the EUT to the absorbing clamp placed around the lead at the
position where the absorbed power is maximum.

Eatipmenthaving—externatteadsotherthan—amainstead—can—radiate—distarbance—from—such
leads, shielded or unshielded, in the same manner as radiation from the mains lead.
Absorbing clamp measurements can also be used on these leads for diagnostic purposes.

Radiation from leads at frequencies above 300 MHz, up to 1000 MHz, may be measured with)a
suitable absorbing clamp. Such measurements are also suitable for diagnostics. However, it
should be noted that radiation could emanate directly from the equipment l.

Historical background of the absorbing clamp is contained in annex

2.5.2 Measurements

The absorbing clamp is placed aroun
position of the absorbing clamp alo

When measure ‘ anEUJ Maving more than one lead attached, detachable
leads shall be remdyed ationally possible, at the time when another lead is measured.
A lead which canngt
absorbing clamp

e isolated by means of lossy ferrite rings or another
mediately adjacent to the EUT.

in 80 cm of the measuring set-up. The required movement of
be performed with pulleys and a rope that is operated by a motor

the absoxbing a
from’ a remote location.

that can be operated

The power. corresponding to the measured receiver voltage indication at each test frequency is
derived from the absorbing clamp calibration procedure described in clause 13 of CISPR 16-1.

2.6, Measurement of radiated disturbances

2.6.1 Introduction

......

radio disturbance produced by devices and systems. Experience with radiated dlsturbance
measurements is less extensive than that of voltage measurements. The radiated disturbance
measurement procedures are therefore open to revision and extension as knowledge and
experience are accumulated. In particular, attention shall be given to the effect of leads and
cables associated with the EUT.

Thissection-sets forth the gnnnrnl prnr\nrhlrnc for the measurement of the field cfrnnnfh of
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Pour certains produits, il est possible que des mesures des composantes électriques et/ou
magnétiques de la perturbation rayonnée soient prescrites. Parfois, il est plus approprié de
mesurer une quantité liée a la puissance rayonnée. Il convient normalement de mesurer a la
fois les composantes verticale et horizontale de la perturbation, par rapport au plan de masse
de référence. Il est possible d'exprimer les résultats de mesure des composantes électriques ou
magnétiques en valeur créte, en valeur quasi-créte, en valeur moyenne ou en valeurs efficaces.

La composante magnétique de la perturbation est normalement mesurée a des fréquences ne
dépassant pas 30 MHz. Lorsqu'on mesure le champ magnétique, seule la composante
horizontale du champ a l'emplacement de l'antenne de réception est mesurée lorsqu'on
applique la procédure de I'antenne a distance. Si I'on utilise le systéeme de la grande anteane
cadre (LLA), on mesure les trois moments dipolaires magnétiques orthogonaux du matériel en
essai. (On note que dans la méthode a antenne unique, la composante horjzentale du ghamp a
I'emplacement de I'antenne est déterminée par les moments dipolaires hq et verticaux
du matériel en essai, en raison du rble joué par la réflexion).

2.6.2 Mesure du champ électromagnétique dans la gamme de f
de 9kHz a1 GHz

Il est possible d'effectuer la mesure du champ électromag Rlacement d'essai
en espace libre, dans une cage de Faraday munie d chambre réver-
bérante ou en utilisant un systeme LLA. Pour des raisons se peut que l'on ait

L'emplacement d'essai en espace libre doit étre x_spécifications de l'article 16 de
la CISPR 16-1 concernant ses propriétés physiq actriques et leur validation.

2 Sur un emplacement d'essai en espace libre
arrivant sur I'antenne de réception.

séparation spécifiee) . ne rotation au matériel en essai dans le plan horizontal
et la lecture m \esSknotée. auteur de I'antenne est réglée de maniere que les rayons
directs et réf i i ase ou approximativement en phase. Les étapes de procédure

sont integchangeabley ent avoir a étre répétées afin de trouver la perturbation
maximale. i d'ordre pratique, la variation de la hauteur est limitée; une parfaite
addition emphase conséquent, ne pas étre atteinte.

2.6.2.3 Distance de

Il convient qu'un matériel en essai soumis a une limite de perturbation rayonnée a une distance
spécifiée soit mesuré a cette distance, a moins d'une impossibilité due a la taille du matériel,
efc.) La distance de mesure est la longueur de la projection entre le point du matériel en essai
le*plus proche de l'antenne et le centre de l'antenne sur le plan de masse. Dans certains
dispositifs d'essai, la distance est mesurée de l'antenne au centre du rayonnement du matériel
en essai. Pour une distance de mesure de 10 m, l'une ou l'autre méthode peut étre utilisée.

Une distance de 10 m est preieree pour la plupart des emplacements en exterieur, e niveau
attendu des perturbations mesurées étant suffisamment au-dessus du niveau général de bruit
ambiant pour permettre une réalisation des essais qui soit efficace. Des distances inférieures a
3 m ou supérieures a 30 m sont peu utilisées. Si une distance de mesure autre que la distance
spécifiée est nécessaire, il convient d'extrapoler les résultats a l'aide des procédures
spécifiées dans les normes de produits. Si aucune indication n'est donnée, on doit fournir une
justification convenable pour I'extrapolation. En général, I'extrapolation ne suit pas simplement
une loi de fonction inverse de la distance.
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For some products, it may be required to measure the electric, the magnetic, or both
components of the radiated disturbance. Sometimes a measurement of a quantity related to
radiated power is more appropriate. Normally measurements should be made of both the
horizontal and vertical components of the disturbance with respect to the reference ground
plane. The results of measurements of either the electric or magnetic components may be
expressed in peak quasi-peak, average orrm.s values

The magnetic component of the disturbance is normally measured at frequencies up to 30 MHz.
In magnetic field measurements only the horizontal component of the field at the position ef
the receiving antenna is measured when using the distant antenna procedure. If the large |Oop
antenna (LLA) system is used, the three orthogonal magnetic dipole moments of the EUJTF.are
measured. (Note that in the single antenna method, the horizontal compgrent of the field at
the position of the antenna is determined by the horizontal and vertical difp Qments of the
EUT, because reflection plays a part.)

2.6.2 Field-strength measurements in the frequency range 9 k

an™absorber-lined
practical reasons

Field-strength measurements may be made on an open a
shielded enclosure, in a reverberating chamber or using &
other test sites may have to be specified.

2.6.2.1 Open area test site measurements

The open area test site shall conforn igations in clause 16 of CISPR

Figure 14 shows the con€epthaf g: de>on an open area test site with the direct
and ground reflected rays axriving at thexegeiving aritenna.

The EUT is set a i S boye the ground plane and configured to represent
normal operatin@n ‘ 3 S positioned at the specified separation distance.
The EUT is rotated in iR Qri plane and the maximum reading noted. The height of the
antenna is adjuset, s P and reflected rays approach or meet in-phase addition.

An EUT subject to.a radiated disturbance limit at a specified distance should be measured at
that distance unless to do so would be impractical because of equipment size, etc. The
measutement distance is the length of the projection of the EDTs closest point to the antenna
and_the midpoint of the antenna onto the ground plane. In some test set-ups the distance is
megasured from the antenna to the radiation centre of the EUT. For a measurement distance of
10”’m either method may be used. A distance of 10 m is preferred at most outdoor sites since
at this distance the expected level of the disturbance being measured is sufficiently above the
general ambient noise level to permit useful testing. Distances of less than 3 m or greater than

230m are not gnnnr:\lly used - a - measurement distance -other than-the cpnr\ifinrl distance is

necessary, the results should be extrapolated using the procedures specified in the product
standards. If no guidance is given, suitable justification for extrapolation shall be provided. In
general, extrapolation does not follow a simple inverse distance law.
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Lorsque c'est possible, il convient d'effectuer les mesures en champ lointain. La région de
champ lointain peut étre définie par les conditions ci-dessous.
La distance de mesure d est choisie de telle sorte que:

a) d = MA/6. A cette distance, E/H = Z, = 120 t = 377 Q, c'est-a-dire que les composantes de
champs électrique et magnétique sont perpendiculaires, et I'erreur de mesure est de |'ordre

de 3 dB si le matériel en essai est considéré comme une antenne dipolaire accordée;

b) d = A, condition pour une onde plane, ou l'erreur est de I'ordre de 0,5 dB si le matériel en
essai est considéré comme une antenne dipolaire accordée;

c) d= 2D°/\, ol D est la dimension la plus grande du matériel en essai ou de l'antenné)qui
détermine l'ouverture minimale pour l'illumination du matériel en essai i s'appliquée aux
cas dans lesquels D >> A.

2.6.2.4 Variation de la hauteur d'antenne

énne au-
dessus du plan de masse a lintérieur d'une gamme spécifi ne lecture

maximale quand les rayons directs et réfléchis sont en phas

Outre la spécifi
mesurer, les no

Ure détaillée et des parametres de perturbation a
lure d'autres détails pertinents, exposés ci-dessous.

fonctionpe ; matériel en essai. Les parameétres importants de I'environnement
iés, notamment la température et I'humidité.

L'environnement>électpomagnétique nécessite une considération particuliére afin d'assurer la
précision des’mesurés de perturbation. Il convient que le bruit radioélectrigue ambiant et les
niveaux~de signaux mesurés sur l'emplacement d'essai avec le matériel en essai hors
fonctionnement soient au moins de 6 dB inférieurs a la limite. Ceci n'est pas toujours réalisable
a toutes les fréquences. Cependant, dans le cas ou les niveaux mesurés des émissions de
bruit radioélectrique ambiants plus celles du matériel en essai ne seraient pas supérieurs a la
limite, le matériel en essai doit étre considéré comme étant conforme a la limite. Pour
indication supplémentaire concernant les niveaux ambiants et I'erreur de mesure résultante, se
reporter au 2.3.1.1.

Si le niveau du champ ambiant a des fréquences s'inscrivant dans les gammes de mesures
spécifiées, dépasse la/les limite(s), les solutions suivantes peuvent étre utilisées:

a) effectuer les mesures a une distance plus courte et extrapoler les résultats a la distance
pour laquelle la limite est spécifiée. La formule d'extrapolation doit étre celle recommandée
dans la norme de produits ou doit étre vérifiée en effectuant pour trois distances au moins;
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Where possible, measurement should be made in the far field. The far field region may be
defined by the following conditions.
Measurement distance d is selected so that:

2\ =i bW Il o Aioto o Z — 19N o 377{'\ o ] P | “nad—maacnatia £

A P~ H — /] 1ol
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strength components are perpendicular to each other, and the measurement error is in the
order of 3 dB if the EUT is regarded as being a tuned dipole antenna; or

b) d = A, condition for a plane wave, where the error is in the order of 0,5 dB if the EUL\S
regarded as a tuned dipole antenna; or

hesantenna deter-

c) d= 2D°/\, where D is the largest dimension of either the EUT or
i ies\t0 cases,

mining the minimum aperture for the illumination of the EUT, w
where D >> A.

2.6.2.4 Antenna height variation

2.6.2.5 Produ@ ifi
In addition to spevwifyi

be measured, the pre

The influe thet nvironment shall be considered so as to ensure correct functioning
\ rameters in the physical environment shall be specified, e.g.

The electromagnetic environment needs special consideration to ensure accurate disturbance
measutements. The ambient radio noise and signal levels measured at the test site with the
EUT de-energized should be at least 6 dB below the limit. It is recognized that this is not
always realizable at all frequencies. However, in the event that the measured levels of the
ambient plus EUT radio noise emissions are not above the limit, the EUT shall be considered
to be in compliance with the limit. For further guidance on ambient levels and resulting
measurement error, see 2.3.1.1.

If the ambient field-strength level at frequencies within the specified measurement ranges
exceeds the limit(s), the following alternatives may be used:

a) perform measurements at a closer distance and extrapolate results to the distance at
which the limit is specified. The extrapolation formula shall be as recommended by the
Product standard or shall be verified by measurements at no less than three different
distances;
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b) effectuer les mesures dans les bandes de fréquences critiques pendant les heures ou les
stations de radiodiffusion n'émettent pas et ou les conditions ambiantes dues aux matériels
industriels sont plus faibles;

c) comparer l'amplitude de la perturbation du matériel en essai a la fréquence étudiée et
I'amplitude de la perturbation sur des fréquences adjacentes, a l'intérieur d'une chambre
blindée ou d'une chambre anéchaoique blindée | 'amplitude de la perturbation du matériel

en essai a la fréquence étudiée peut étre estimée en mesurant l'amplitude de la
perturbation de fréquence adjacente et en établissant une comparaison;
NOTE |l convient de ne pas utiliser la chambre blindée ou anéchoique pour déterminer la conformité aux

autres fréquences du matériel en essai, a moins que les données de la chambre anéchoique ne puissentcétre
corrélées a celles de I'espace libre.

d) quand on oriente lI'axe d'un emplacement d'essai en espace libre, il souhaitable de
considérer les directions des signaux ambiants forts pour que Il'orientation ds Iantenne de
réception sur I'emplacement discrimine ces sighaux, dans la mesure

e) pour les perturbations a bande étroite du matériel en essai proc .
qui sont tous deux situés dans la largeur de bande normalisée,.i i iliser un
appareil de mesure avec une bande plus étroite.

2.6.2.5.2 Configuration du matériel en essai

Les conditions de fonctionnement du matériel en es
caractéristigues des signaux d'entrée,
constituants, les longueurs et types de c8

fiées, par exemple les
t, la disposition des

Les essais de systémes individuels ov S [ doivent satisfaire aux deux
conditions suivantes:

Le terme «systéme» s (ariel_en gssai combiné aux constituants qui lui sont
connectés et a tous le k foM\Qécessaires.

Le terme «con ‘orientation du matériel en essai, des autres

maniére que conltls Ci dessus soient remplies, la condition a) précédant la
condition b), indications données aux alinéas suivants.

Le terme « ¢ r’décrire la fagon dont le matériel en essai est réellement utilisé.
Les indi€ations xel&ti a Ninstallation d'une configuration type sont données ci-dessous.

fabricantZl doit également fonctionner d'une fagon qui corresponde & l'utilisation type qui en
est fait€.)Pendant toute la durée des essais, le matériel en essai et tous les constituants du
systénie doivent étre manipulés aux limites de I'utilisation type afin de maximiser chaque
pertirbation.

Les cables d'interface doivent étre connectés a chaque acceés d'interface du matériel en essai.
L'effet du changement de position de chaque céble doit étre analysé afin de déterminer la
configuration gui maximise chaque perturbation, en fonction de sa configuration type lors d'une

utilisation réelle. Le nombre de manipulations peut étre limité si certaines configurations de
cables de ce type permettent d'obtenir des perturbations maximales dans la gamme de
fréquences analysée.

Le type et la longueur des cables d'interface doivent étre spécifiés par le fabricant du matériel.
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b) perform measurements in critical frequency bands during hours when broadcast stations
are off the air and ambients from industrial equipment are lower;

c) compare the amplitude of the EUT disturbance at the frequency under investigation with
the amplitude of disturbance on adjacent frequencies in a shielded room or anechoically
treated shielded room. The amplitude of the EUT disturbance at the frequency under

ananl:

I = ik +al af itk £
IIIVCQLIUGLIUII \JGII T CQLIIIIGLC\J Ll_y IIICGQUIIIIU LIIC GIIIPIILUUC UI LIIC aujabclll ||cu|ucu\.,_y

disturbance and making a comparison;

NOTE The shielded or anechoic room should not be used for compliance determination at the other EUT
frequencies unless the anechoic room data is correlatable to the open area test site data.

d) in orienting the axis of an open field area test site, it is desirable to consider the directions
of strong ambient signals, so that the orientation of the receiving anteqna onjthe site
discriminates against such signals as far as possible;

e) for narrowband disturbances from the EUT occurring near an RF \ both are

within the standard bandwidth, a narrower instrument bandwidth

2.6.2.5.2 Configuration of equipment under test

The term "conf@t
system, the interco

During all measuyé

For equipment desighed to be part of a multi-unit system, the EUT shall be installed in a
typical system and configured in accordance with the manufacturer's instructions. It shall also
be operated in a manner that is representative of the typical usage for that EUT. During all
tests,Sthe EUT and all system components shall be manipulated within the confines of typical
uSage to maximize each disturbance.

Interface cables shall be connected to each interface port on the EUT. The effect of varying
the position of each cable shall be investigated to find the configuration that maximizes each

disturbance as constrained by its typical configuration in actual use. The number of
manipulations may be limited if a few such cable configurations will lead to maximum
disturbances over the frequency range investigated.

Interface cables shall be of the type and length specified by the equipment manufacturer.
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Toute longueur de céble supplémentaire doit étre groupée séparément en forme de serpentin
au centre approximatif du cable, le faisceau ayant une longueur de 30 & 40 cm. Si cela n'est
pas réalisable a cause de I'encombrement ou de la rigidité du cable ou parce que les essais
sont effectués sur les installations de l'utilisateur, la disposition de la longueur de céble
supplémentaire est alors laissée a la discrétion de l'opérateur chargé des essais et il convient
gu'elle soit notifiee dans le rapport d'essai. Il est possible que des exigences différentes,

relatives au cablage supplementaire, soient specifiees dans la norme de prodults.

Les cables ne doivent pas étre placés au-dessous, en haut du matériel en essai ou sur les
constituants du systéme, a moins qu'il soit approprié de procéder ainsi; par exemple un cable
est normalement acheminé au moyen de supports de cables aériens ou sous le plan de masse-
Les cables doivent étre adjacents aux enveloppes extérieures du matériel en essai et de-tous
les constituants du systéeme uniquement dans Ie cas ou ceci correspond a dne_utilisation type.

Pour un matériel en essai en fonctionnement normal, posé sur une ta effectuer
les essais d'émission rayonnée sur une table non conductrice, d nvenable. Il
convient de placer la table sur une plate-forme tournante télécaom iteLdvec des
matériaux non conducteurs. Il convient que le haut de : toyrnante soit

normalement placé a moins de 0,50 m au-dessus du plan deuns : de la table et
de la plate-forme réunies ne doit pas dépasser 0,80 m N plan\de masse. Si la
plate-forme tournante est & la méme hauteur que lg surface doit étre
composée de matériaux conducteurs et la hauteur de O réea partir du haut de la
plate -forme tournante. Un materlel en essal placé gst mesuré au sol. Une

Le matériel en essai doit étre mis a la\terre 5 xigences du fabricant et aux
conditions d'utilisation prévue. S'il foncti 4 la terre, il doit étre soumis a
des essais sans liaison 3 i essai est fourni avec une borne de
terre ou un fil de terre connecté dans orditions\réeftes d'installation, le fil de terre ou la

connexion doit étre connegef¥ uvdispositif de mise a la terre) simulant
des conditions réelles erre inclus dans la fiche du cordon
d'alimentation du matéfi i gajt étrg~sonnecté au sol par le réseau d'alimentation.

L'instrumentation
applicables de la

comprises, doit étre conforme aux exigences

2.6.2.7 3 Pfromagnétique sur d'autres emplacements en extérieur

Les emplace xtérieur similaires aux emplacements d'essai en espace libre mais
sans plan de &tal peuvent devoir étre prescrits pour certains produits, par exemple
les appareils | s véhicules & moteur, pour des raisons d'ordre pratique. Les dispositions

de 2.6.2.3 @2.6.2.6~s0nt valables. De méme, il est fait référence aux dispositions générales de
l'article 16-de la CISPR 16-1, mais pas aux exigences de validation.

2.6.228 Mesure en chambre réverbérante

(A I'étude)

2629 Mesure en cage de Faraday munie d'ahsorbant

(A I'étude)

2.6.2.10 Mesure en cellule TEM

(A I'étude)
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Any excess length of each cable shall be separately bundled in a serpentine fashion at the
approximate centre of the cable with the bundle 30 cm to 40 cm in length. If it is impractical to
do so because of cable bulk or stiffness or because the testing is being done at a user
installation, disposition of the excess cable length is left to the discretion of the test engineer
and should be noted in the test report. Different requirements for excess cabling may be
specified in the product standard

Cables shall not be placed underneath, on top of the EUT or on system components unless it
is appropriate to do so, e.g. a cable is normally routed through overhead cable racks or under
the ground plane. Cables shall be positioned adjacent to the exterior cabinets of the EUT_and
all system components only if typically used in that manner. The EUT should be investigated in
different modes of operation.

with the EUT on a non-conducting table, the top of which is of suitd
be placed on a remotely controlled rotating platform con
materials. The top of the rotating platform should normally

equirements and conditions

of intended use. If the EUT is opera Wit ) gonnection, it shall be tested
ungrounded. When the EUT is furnished-with a ing terminal or internally grounded lead
which is to be connected in actual installa i the ground lead or connection shall
be connected to a ground ground), simulating actual installation

2.6.2.6 Measu<:>e
The measureme i

requirements in CISR

inchuding antennas, shall conform with the relevant

given in clause’T6.0of ZISPR 16-1 are referred to but not the requirements on validation.

2.6.2.8\ ) Measurements in reverberating chambers

(Under consideration)

2.6.2.9 Measurements in absorber-lined shielded enclosures

{Onderconsideration)

2.6.2.10 Measurements in TEM cells

(Under consideration)
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2.6.3 Mesure du champ électromagnétique dans la gamme de fréquences
de 1 GHz a 18 GHz
2.6.3.1 Quantité a mesurer

Le champ électrigue émis par I'appareil en essai a la distance de mesure est la quantité a

MesSurer. Le resuitat doit tre exprime entermes de valeurs de chaimnp.

NOTE Dans certaines normes, les limites d’émission pour les appareils sont souvent exprimées en termes de PAR
(puissance apparente rayonnée) en dB(pW) au-dessus de 1 GHz. Dans les conditions de champ lointain en espace
libre, la formule pour convertir la PAR en champ a 3 m est:

E(am)/dB(1uV/m) = PAR/AB(pW) + 7,4

Pour des distances d autres que 3 m:

E/dB(uV/m) = PAR/AB(pW) + 7,4 + 20 log [3/(d]

2.6.3.2 Distance de mesure

antiuelle, la Bétance minimale mentionnée ci-dessus (D?/2 A) doit
‘appareil en/essai.

La mesureCdes eémisSions rayonnées au-dessus de 1 GHz s’effectue a l'aide d’antennes
étalonnées~polarisées linéairement, qui peuvent avoir une largeur de faisceau (lobe principal)
plus faible que celle des antennes utilisées aux fréquences inférieures & 1 GHz. La largeur du
lobe_principal de I'antenne, qui est défini comme la largeur de faisceau a 3 dB de I'antenne
(voirt15.6 de la CISPR 16-1), doit étre connue pour toute antenne utilisée, de facon que, lorsque
des appareils de grande dimension sont essayés, la surface de couverture de I'appareil en essai
puisse étre déterminée. Le déplacement de I'antenne de mesure sur les surfaces des c6tés de
I'appareil en essai, ou toute autre méthode de balayage de I'appareil en essai, est requis lorsque

Ponnaorarl ] daf P ] Pl ] raoh-

Fapparet-enessai-estplusgrand-guetatargeurdefaisceat-detantenne-de-mesure—torsgue-des
mesures en rayonnement sont effectuées a la distance correspondant a la limite et que I'antenne
de mesure n’englobe pas complétement un appareil en essai de grande dimension a cette
distance, des mesures supplémentaires a une distance supérieure peuvent étre nécessaires pour
démontrer que I'’émission était bien maximale & la distance correspondant a la limite.

NOTE Lorsque I'on détermine si la largeur de faisceau de I'antenne englobe I'appareil en essai, la surface de
I'appareil en essai considéré doit comprendre une dimension d'une longueur d’'onde (a la plus basse fréquence,
c’est-a-dire 1 GHz) des cables qui sortent de I'appareil en essai.
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2.6.3 Field-strength measurements in the frequency range 1 GHz to 18 GHz
2.6.3.1 Quantity to measure

The electric field strength emitted by the EUT at the measuring distance is the quantity to
measure. The result shall be expressed in terms of field strength.

NOTE In some standards, emission limits for equipment are expressed in terms of ERP (effective radiated power)
in dB(pW) above 1 GHz. Under free space far field conditions, the formula to convert ERP into field strength at
a 3 m distance is:

E(amy/dB(HV/m) = ERP/dB(pW) + 7,4

For distances d other than 3 m:

E,/dB(uV/m) = ERP/dB(pW) + 7,4 +20 log [3/(d/m

2.6.3.2 Measurement distance

The field strength emitted by the EUT is measured at a prefe

Other distances may be used in practical situations:

EUT.

2.6.3.3 Set-up<>
As a general guidé€lir

Radiated emjssions eaSurements above 1 GHz are made using calibrated linearly polarized
antennas, whieh way have a smaller beam width (major pattern lobe) than the antennas used
for frequeneies below 1 GHz. The width of the main lobe of the antenna, that is defined as the
3 dB beam width of the antenna (see 15.6 of CISPR 16-1), shall be known for every antenna
usedi/so that, when large EUTs are tested, the area of coverage of the EUT can be
determined. Moving the measurement antenna over the surfaces of the sides of the EUT or
another method of scanning of the EUT is required when the EUT is larger than the beam
width of the measuring antenna. When radiated measurements are made at the limit distance
and the measurement antenna does not completely encompass a large EUT at that distance,
additional measurements at a greater distance may bhe necessary to demaonsirate that

emissions were maximum at the limit distance.

NOTE When determining the encompassing of the EUT by the antenna beam width, the surface of the EUT being
considered shall include one wavelength (at the lowest frequency, i.e. 1 GHz) of the cables coming out of the EUT.
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2.6.3.4.2 Procédure générale de mesure

Pour tout appareil en essai, il convient premiérement de détecter les fréquences d'émission
par une maximisation préliminaire des émissions (voir 2.6.3.4.3). Ensuite, I'essai final
d’émission est effectué (voir 2.6.3.4.4). Ces deux mesures doivent étre effectuées de
préférence a la distance correspondant a la limite. Si, pour une raison justifiée, la mesure

finaie est effectuée a une autre disStance que celle correspondant a fa fimite, it convient d'abord
d’effectuer une mesure a la distance correspondant a la limite, afin d’aider a interpréter les
données résultantes en cas de litige.

Lors de la réalisation des mesures, la sensibilité de I'appareil de mesure par rapport a la limijte
doit étre déterminée avant I'essai. Si la sensibilité globale de la mesure est inadéquate;-des
amplificateurs a faible bruit, des distances de mesure plus faibles ou des 3 a gain'plus

I'appareil en essai doit étre prise en compte. En outre, lorsque dés ™\ Hicateurs sont
utilisés, les niveaux de saturation du systéeme de mesure doive S
satisfaisants.

La protection contre la saturation et la destruction de I'gpparei t nécessaire
lorsque des émissions signal d’un fort
niveau. Une combinaison de filtres passe-bande, coup€ t passe-haut peut
étre utilisée. Cependant i autre composant, aux
fréquences de mesure, doit étre connue et compris le rapport de mesure

NOTE Une méthode simple pour déterminer e :
conS|ste a mserer un attenuateur de 10 dB a S i avant tout préamplificateur si I'on en

L'émission rayonnée maxin aleng pctionnement donné peut étre déterminée
lors d’'un essai prélimi i pas a pas suivante:

a) Balayer la ga g diée™a une hauteur d’antenne et pour une polarisation
(horizontale [ < M axSi que pour une orientation de I'appareil en essai.

b) Noter 'amplitu : ignal maximal rencontré.

c) Faire tourner i i/ sur 360° afin de maximiser le signal de plus forte
amplitude s i i ou un autre a une fréquence différente dépasse de 2 dB
ou plus | plus forte amplitude précédemment relevé, se placer a nouveau dans
I'orie eprendre I'étape b). Sinon, orienter I'appareil en essai de fagon a

NOTE 1 a’rotation de la table tournante ou est placé I'appareil en essai, on peut également
e réception autour de I'appareil en essai.

d) Déplacer~I'antenhe selon des variations données (balayage en hauteur a définir pour
chague’produit ou famille de produits; dans tous les cas il convient que la plage maximale
de/balayage en hauteur soit de 1 m a 4 m) afin de maximiser le signal de plus forte
amplitude supposée. Si le signal ou un autre & une fréquence différente dépasse de 2 dB
ou plus le signal de plus forte amplitude précédemment relevé, reprendre I'étape b) avec
I'antenne placée a cette hauteur. Sinon, placer I'antenne de facon a retrouver le plus fort
niveau observé et continuer.

e Placer tantennedanstautre potarisationet répétertesétapes by ad)y—Comparerte—signat
de plus forte amplitude supposée avec celui obtenu dans I'autre polarisation. Déterminer et
relever le plus élevé des deux signaux. Ce signal est appelé le signal le plus élevé observé
par rapport a la limite pour ce mode de fonctionnement de I'appareil en essai.

f) Les effets des différents modes de fonctionnement de I'appareil en essai doivent étre
étudiés. Un des moyens pour réaliser ceci est de faire varier le mode de fonctionnement de
I'appareil au cours des étapes b) a e).
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2.6.3.4.2 General measurement procedure

For any EUT, the frequencies of emission should first be detected by a preliminary emission
maximization (see 2.6.3.4.3). Then the final emission test takes place (see 2.6.3.4.4). Both of
these measurements are to be made preferably at the limit distance. If, for any justified
reason, the final measurement is performed at a different distance than the limit distance, a

measurement at the limit distance should be made first, to help in interpreting the resulting
data in case of dispute.

In performing these measurements, the sensitivity of the measurement equipment relative)te
the limit shall be determined before the test. If the overall measurement sensitiyity is
inadequate, low noise amplifiers, closer measurement distances or higher gain antennas may
be used. If closer measurement distances or higher gain antennas are used, the beam width
versus size of the EUT shall be taken into account. Also, measureme en load levels
shall be determined to be adequate when preamplifiers are used.

and verifying that the amplitude of all the
effects) is reduced by 10 dB.

(horizontal O<Z§tl al), and
b) Note the amptitdde
c) Rotate the E 3
another at a\ di

the suspected highest amplitude signal. If the signal or
is observed to exceed the previously noted highest

amplitudesigna more, go back to the azimuth and repeat step b). Otherwise,
orient th Ri peat the highest amplitude observation and proceed

NOT. ad of rotating the turn-table where the EUT stands, it is also possible to rotate the
receiving ant l\

d) Move the a over a given range of travel (height search to be defined for each
productCer produet family; in any case, 1 m to 4 m should be the maximum range for this
height-search) to maximize the suspected highest amplitude signal. If the signal or another
at.a different frequency is observed to exceed the previously noted highest amplitude
signal by 2 dB or more, return to step b) with the antenna fixed at this height. Otherwise,
move the antenna to the height that repeats the highest amplitude observation and
proceed.

e) Change the antenna to the other polarization and repeat steps b) through d). Compare the
resulting suspected highest amplitude signal with that found for the other polarization.

Select and note the higher of the two signals. This signal is termed the highest observed
signal with respect to the limit for this EUT operational mode.

f) The effects of the various operational modes of the EUT shall be examined. One way to do
this is to vary the operating mode of the equipment as steps b) through e) are being
performed.
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g) Une fois que les étapes a) a f) ont été effectuées, enregistrer la configuration finale de
I'appareil en essai et le mode de fonctionnement (correspondant a I'émission rayonnée
maximale) a utiliser pour I'essai final d’émission rayonnée.

NOTE 2 La procédure décrite dans ce paragraphe est proposée dans le cas général. Cependant, considérant
gu’elle puisse étre extrémement longue a mettre en ceuvre, il est demandé aux comités de produit de la vérifier

et de I'adapter a leur cas spécifique. Les deux éléments suivants peuvent servir de base pour simplifier la

) '
mcuTouc.

— on doit faire pivoter horizontalement I'appareil en essai a moins qu'il n'ait été déterminé que, pour le produit
ou la famille de produits concernés, I'’émission provient principalement d’une direction, ou est
omnidirectionnelle;

— le balayage en hauteur de I'antenne peut étre limité & un certain angle ou une distance au-dessus_et/en
dessous de l'appareil en essai, ou méme supprimée (mesure dans un plan horizontal uniquement), s’ipeut
étre déterminé que pour le produit ou la famille de produits concernés, I’émission est_maximale dans le plan
horizontal ou dans son voisinage.

2.6.3.4.4 Essai final d’émission

des modes de fonctionnement et le
particulier & essayer.

I'enveloppe, ainsi que Ie ireuits intérieur de I'enveloppe, d'un matériel soumis
a des essais. Le soit une unité autonome sans aucun accés de
connexion, soit i s pour l'alimentation et d'autres connexions externes.

La méthode de sub

Pour

utilisés, avec parfois des aménagements particuliers, notamment dans la partie supérieure de
la gamme-de fréquences, afin de répondre aux exigences de réflexions stables et non critiques
de l'énvironnement — par exemple un réflecteur diédre ajouté a I'antenne de mesure et un mur
absorbant derriére le matériel en essai. L'aptitude de I'emplacement doit étre déterminée
comme suit (voir figure 15).

Deux doublets demi-onde horizontaux (voir aussi 2.6.4.2) doivent étre placés en paralléle, a la
méme hauteur h, & au moins 1 m du sol et espacés de la distance de mesure d. Le doublet B

doit étre connecté a un générateur de signal et le doublet A a I'entrée du récepteur de mesure.
Le générateur de signal doit étre réglé en fréquence afin de donner une indication maximale
sur le récepteur de mesure, et sa sortie réglée a un niveau convenable. L'emplacement doit
étre considéré comme apte aux objectifs de mesure a la fréquence d'essai si l'indication sur
le récepteur de mesure ne varie pas de plus de 1,5 dB quand on déplace le doublet B de
100 mm dans n'importe quelle direction. L'essai doit étre répété dans toute la gamme de
fréquences, a des intervalles de fréquences suffisamment petits pour s'assurer que l'empla-
cement satisfait a toutes les mesures prévues.
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g) After completing steps a) through f), record the final EUT configuration and mode of
operation (corresponding to the maximum radiated emission) to use for the final radiated
emissions test.

NOTE 2 The procedure described in this subclause is proposed in the general case. However, noting that it

may be extremely time-consuming to perform, product committees are requested to check and adapt it to their
specific case. The following two elements can serve as a basis for simplifying the method:

— the EUT shall be rotated horizontally unless it has been determined that for the particular product or
product family the emission comes predominantly from one direction or is omni-directional;

— the height search of the antenna may be limited to a certain angle or distance above and below the EUT, or
even be suppressed (horizontal measurements only) if it can be determined that for the particular product(or,
product family the emission is maximum in or close to the horizontal plane.

2.6.3.4.4 Final emission test

wiring and circuitry inside the cabinet,| of amequipime
any onon ok have one or several ports for power and

y in the upper part of the frequency range, in order to meet the
and non-critical reflections from the surroundings — for example, a
corner reflector addéd to the measuring antenna and an absorbing wall behind the EUT. The
suitability-ef the site shall be determined as follows (see figure 15).

Two horizontal half-wavelength dipoles (see also 2.6.4.2) shall be placed parallel to each
other, at the same height h, being not less than 1 m above the floor and spaced at the
measurement distance d. Dipole B shall be connected to a signal generator and dipole A to

the input of the measuring receiver. The signal generator shall be tuned to give maximum
indication on the mn:\ellring receiver and its mlfpllf ndjllefnd to_a convenient level The site

shall be considered suitable for the purpose of measurement at the test frequency if the indication
on the measuring receiver does not vary more than +1,5 dB when dipole B is moved 100 mm in any
direction. The test shall be repeated throughout the frequency range at frequency intervals
small enough to ensure that the site is satisfactory for all measurements intended.
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Si un matériel en essai nécessite également d'étre mesuré avec une polarisation verticale
(voir 2.6.4.3), l'essai d'aptitude de I'emplacement doit étre répété avec les deux doublets
placés en polarisation verticale.

2.6.4.2 Antennes d'essai

Les antennes d'essai A et B sont décrites ci-dessus comme des doublets demi-onde. Pour la
gamme de fréquences inférieure a 1 GHz, cette exigence s'applique tout d'abord a l'antenne
d'émission B pour laquelle il faut que la puissance rayonnée, dans la direction de rayonnement
maximal, puisse étre reliée a la puissance aux bornes de I'antenne B. Il convient que l'antenfe
de mesure A soit aussi un doublet demi-onde. Sa sensibilité réelle est prise en compte dans
I'étalonnage de substitution de la configuration d'essai.

Dans la gamme de fréquences de 1 GHz & 18 GHz, des antennes corng ation linéaire

sont recommandées.

2.6.4.3 Configuration du matériel en essai

pas son foncnonnement Les cables
absorbants et placés de fagon a ne

Le matériel en essai
polarisation horizontal
I'emplacement d'essai.
celui du matéri ~

en 2.6.4.3, le doublet A de mesure a
e position que lors des vérifications de
a un plan vertical passant par son centre et

matériel en~e } jfie comme étant la pwssance aux bornes du doublet B demi-onde
8 signal est réglé pour donner la méme lecture sur le récepteur de mesure

gue la lecture)maximale enregistrée préecédemment (Y), a chaque fréquence de mesure.

Quanddes mesures sont effectuées avec des doublets de mesure a polarisations verticale et
horizontale, il faut procéder a un étalonnage séparé des deux modes.

2:6.5 Mesure des matériels in situ

(A I'étude)

2.6.6 Mesure dans un systéme a antennes cadres

Le systéme a antennes cadres (LAS) étudié dans le présent paragraphe est adapté a la
mesure en salle du champ magnétique émis par un seul matériel en essai dans la gamme de
fréquences comprise entre 9 kHz et 30 MHz. Le champ magnétique se mesure en termes de
courants induits dans le systéme a antennes cadres par le champ magnétique perturbateur du
matériel en essai.
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If an EUT requires that measurements be made also with vertical polarization (see 2.6.4.3),
the suitability test of the site shall be repeated with the two dipoles positioned for vertical
polarization.

2.6.4.2 Test antennas

The test antennas A and B have been described above as half-wave dipoles. For the
frequency range below 1 GHz, this requirement applies primarily to the transmitting antenna B
for which the radiated power in the direction of maximum radiation must be relatable to the
power at the terminals of antenna B. The measuring antenna A should also be a half-wave
dipole. Its actual sensitivity will be included in the substitution calibration of the“test
configuration.

In the frequency range of 1 GHz to 18 GHz linearly polarized 4
commended.

as are re-

2.6.4.3 EUT configuration

The EUT shall be placed on a non-conducting table with otate\in the horizontal
plane. The EUT shall be set up so that the geometr oincides with the
point earlier used as centre point for dipole B (figure 15) f th is cmprlsed of more than
one unit, each unit shall be measured separately. o the EUT should be

removed if operatlon is not affecte e . i shall be provided with

rorizontally polarized measuring dipole A

shall be placed in the same os'lon as Wwhe {iNg the test site. The dipole shall be normal
to a vertical plane thr ) o the EUT. The EUT is first measured in its
normal table-stapd 3 when tilted 90° to stand on a normally vertical
side. In each p [ 60° in the horizontal plane. The highest reading Y
shall be the charattefisti

: by replacing the EUT with a half-wave dipole B. The
shall be placed in the same spot as the geometric centre of

When,"\measurements are made with both horizontally and vertically polarized measuring
dipelés, separate calibrations must be made for the two modes.

2.6.5 Measurements of in situ equipment

(Under consideration)

2.6.6 Measurement in a loop antenna system

The loop antenna system (LAS) considered in this subclause is suitable for indoor measurement of
the magnetic field strength emitted by a single EUT in the frequency range 9 kHz to 30 MHz.
The magnetic field strength is measured in terms of the currents induced into the LAS by the
magnetic disturbance field of the EUT.
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Le systeme a antennes cadres doit étre validé régulierement en appliquant la méthode décrite
en G.4 de la CISPR 16-1, annexe G. Cette annexe fournit également une description compléte
du systeme a antennes cadres et une relation entre les résultats des mesures obtenus avec le
LAS et ceux obtenus conformément a la description de 2.6.2.

2.6.6.1 Meéthode générale de mesure

La figure 16 décrit le concept général sur lequel reposent les mesures réalisées avec le
systeme a antennes cadres. Le matériel en essai est installé au centre du systéme a antennes
cadres. Le courant induit par le champ magnétique du matériel en essai dans chacune des
trois grandes antennes cadres du LAS est mesuré en connectant la sonde de courant de-la
grande antenne cadre au récepteur de mesure (ou équivalent). Au cours _des mesures, le
matériel en essai reste en position fixe.

Les courants dans les trois grandes antennes cadres, issus des troi
magnétiqgue mutuellement orthogonales, sont mesurés a la suite
mesurées doit respecter la limite d'émission, exprimée en dBus
norme de produits.

La limite d'émission doit s'appliquer a un LAS comporta
diametre normalisé égal & 2 m.

2.6.6.2 Environnement d'essai

Les courants induits dans le LAS par ufi champ REa ant doivent étre jugés conformément a

Afin d'éviter un
antennes cadreg
minimale de 0,2
normalisées du LAS.

matériel en essai et le systéeme a
en essai doivent laisser une marge
grandes antennes cadres de 2 m

Dans le cas ™™ ieVen essai de taille importante, il est possible d'augmenter le diamétre
des antennes'cad LAS jusqu'a 4 m. Dans ce cas:

a) les yvaleurs du courant mesurées doivent étre corrigées conformément a l'annexe J, a
I'article J.6 de la CISPR 16-1; et

b)~les dimensions maximales du matériel en essai doivent laisser, entre le matériel en essai
et les grands cadres une distance minimale de 0,1 x D m, D représentant le diamétre du
cadre non normalisé.
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The LAS shall be validated regularly using the method described in clause G.4 of CISPR 16-1,
annex G. That annex also gives a complete description of the LAS and a relation between the
measuring results obtained with the LAS and those obtained as described in 2.6.2.

2.6.6.1 General measurement method

Figure 16 shows the general concept of measurements made with the LAS. The EUT is placed
in the centre of the LAS. The current induced by the magnetic field from the EUT into each of
the three large loop antennas of the LAS is measured by connecting the current probe of the
large loop antenna to a measuring receiver (or equivalent). During the measurements the EUT
remains in a fixed position.

The currents in the three large loop antennas, originating from the three orthogonal
magnetic field components, are measured in sequence. Each currep gl N red shall

The emission limit shall apply to a LAS having large loop an S the standardized
diameter of 2 m.

2.6.6.2 Test environment

The distance between the outer perim
walls, shall be at least 0,5 m.

To avoid unwanted
dimensions of th
standardized 2 g

The position of
this position wi

b) theésmaximum dimensions of the EUT shall allow a distance between the EUT and the large
l00ps of at least 0,1 x D m, where D is the diameter of the non-standardized loop.
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Section 3: Mesure de l'immunité

3.1 Critéres pour les essais d'immunité et procédures générales de mesure

Les mesures de I'immunité reposent sur l'appréciation du point ou l'effet de perturbation sur le

materiel en essal a atteint un niveau specirie.

Les mesures de I'immunité sont effectuées généralement en appliquant un signal d'essai utile
et un signal d'essai perturbateur au matériel en essai. La base fondamentale d'une mesure
est exposée dans cet article avec la liste des conditions qui nécessitent d'étre préciséges
dans les recommandations détaillées élaborées par les comités de produits du CISPR. L’article)y3.2
traite des principes généraux des méthodes de mesure de l'immunité conduction, et
I'article 3.3 des méthodes en rayonnement.

3.1.1 Méthode générale de mesure

degradatlon des performances prescrite soit détecté¢
atteint. On retient la plus faible des deux valeurs.

et interceptés par le matén i ins’cas, un champ «borné» est plus efficace
pour des matériels en ¢ i {Nféri a 1 m. On obtient des champs bornés par
exemple avec les cellules ' handes et des enveloppes & mode confiné.

3.1.1.1 Evalua jecti fon des performances

Une évaluation obj ] 'mm nite du matériel en essai est effectuée en surve|llant Ies
tensions, couran i i
l'aide des tech

\ aluation de la dégradation des performances, l'immunité des
récepteuts d i perturbations RF modulées en amplitude est expliquée ci-dessous.

ajustée afinnde régler ce signal audio au niveau requis. Le signal audio utile est ensuite retiré,
en supprimant la modulation ou le signal d'essai audio. Le signal d'essai perturbateur est
applique”en plus, et son niveau ajusté pour obtenir un signal audio perturbateur au niveau
spégcifié inférieur au niveau du signal audio utile. Le niveau du signal perturbateur est la valeur
deVimmunité du matériel en essai a la fréquence d'essai concernée. Il convient de veiller & ne
pas endommager le matériel en essai par des niveaux trop élevés du signal perturbateur.

2.1 1
L= = =g =

N
)

Une évaluation subjective de I'immunité du matériel en essai est effectuée par un contréle visuel
et/ou auditif de la dégradation des performances. Cette technique différe de celle de 3.1.1.1 en
ce que les signaux électriques spécifiques ou similaires et les niveaux ne sont pas directement
enregistrés sous forme analogique ou numérique. Par contre, la dégradation des performances
n'‘est pas formulée dans des termes mesurables mais en termes sensoriels, par exemple
perception audio ou visuelle, par I'homme, d'un effet de nuisance. Les signaux perturbateurs
peuvent étre identiques ou similaires a ceux utilisés pour la mesure objective de l'immunité.
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Section 3: Immunity measurements

3.1 Immunity test criteria and general measurement procedures

illllllunity measurements—are baset upom a judgcmclli of—thre IJUiIIt when—the—effect—of
interference on the EUT (equipment under test) has reached a specified level.

Immunity measurements are performed in general by the application of a wanted test signal
and an unwanted signal to the EUT. The fundamental basis of the measurement is set outin
this clause, together with a listing of conditions which need to be specified in the detailed
recommendations produced by the CISPR product committees. Clause deals with the
general principals of conduction methods of measurement for immunity, slause, 3.3 with
radiation methods.

3.1.1 General measurement method

Figure 17 sets out the fundamental concept upon which al IS¢ ggurement of

e unwanted signal
dation is detected or

ill be needed to fully assess
i useful for frequencies under
ately 30 MHz are used. The direct
by antennas and intercepted by the

First the wa ) i | only is applied to the EUT. This produces a wanted audio signal
e control of the EUT or test set-up is adjusted to set this audio signal at
the required)level~"The wanted audio signal is then removed either by switching off the
modulatien or the audio test signal. The unwanted signal is applied in addition and its level is
adjusted/to obtain an unwanted audio signal at the specified level below the wanted audio
signallevel. The level of the unwanted signal is the measure of immunity of the EUT at the test
ffeguency concerned. Care should be taken in order not to damage the EUT by too high levels
of the unwanted signal.

3.1.1.2 Subjective assessment of performance degradation

Subjective assessment of EUT immunity is made by visual and/or aural monitoring of
performance degradation for EUTs with such visual or aural or both presentations. This
technique differs from that in 3.1.1.1 in that specific electrical or similar signals and levels are
not directly recorded with an analogue or digital format. Instead, performance degradation is
not formulated in measurable terms but in human sensory terms, e.g., human audio or visual
perception of an annoying effect. The unwanted immunity signals can be the same or similar to
those used for objective immunity assessment measurements.
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Comme exemple d'une telle évaluation subjective de la dégradation des performances,
I'immunité des récepteurs de télévision & un signal perturbateur, percue par 'homme comme
des présentations visuelle et auditive dégradées, est indiquée ci-dessous.

Dans le cas de brouillage d'une image, le signal d'essai utile produit une image standard, et le
signal perturbateur une dégradation de I'image. La dégradation peut prendre plusieurs formes:

SHB-erR-aetH-ar—aerteb-atiarn—a avia-ehrapie-ati-an—~aietaretait—a-Ea-AHRA-QE - HEH naxt ol anteact +
SOPCTPUSTOOTT, pertorioatuT OC— Sy e oTimSatorT;, UrStoTSToTT gt ot ot ptite— Ut~ ot aste—Ct

de couleur de I'image, etc.

Il est nécessaire d'indiquer quel est le critere qui constitue la dégradation des performances et
de spécifier les conditions dans lesquelles I'estimation subjective doit étre effectuée.

D'abord, seul le signal utile est appliqué au matériel en essai. Les commandes du matériel en
essai sont réglées pour obtenir une image de luminosité, de contraste /&t de_saturation de

3.1.1.3 Mesure par rapport & une limite

La mesure réelle de I'immunité peut ne pas étre requise, ¢ a>¢ iNsuffit de savoir si
le matériel en essai respecte une limite ou non. Le signal pe \ gue d'étre réglé a
chaque fréquence d'essai, est maintenu au niveau/de [ et sa\fréquence balayée a
I'intérieur de la gamme d'essai. Le matériel en essai est\ consid e respectant la limite

si aucune dégradation, objective ou a aucun moment. Cette

procédure s'appelle I'essai «bon/mau

3.1.2 Criteres de dégradation pour I'i

Pour établir des critéeres d'i >
dégradation des perform . . , dégradation des performances peut se
présenter comme suit:

a) pas de dégradation:
de critére doi

a ses spécifications de conception. Ce type
s sensibles dans les domaines de la santé et de

la sécurité, ices ayant un impact sur un grand nombre de
consommateurs. evable de l'utiliser comme critére d'immunité pour
certains procegs tiques urle fonctionnement de matériels;

b) dégradation d as, les performances sont affectées par une perturbation
électromagnéti . : mentation du bruit dans les circuits vidéo et audio, une
diminytj bruit dans les circuits de commande, un taux d'erreurs dans
les ues avoisinant la limite admissible pour le systéeme, ou des
perturbation isuelles nuisibles sont des exemples de dégradation détectable. Il

produit. 6wmymatériet' électronique. Ce critere de dégradation est généralement utilisé pour les
produits'de grande série. La dégradation disparait lorsqu'on supprime le signal d'immunité;

C) dégradation sérieuse: dans ce cas, les matériels ne peuvent plus fournir un fonctionnement
continu satisfaisant. Pour corriger cela, I'équipe technique de terrain ou le service clientéle
passeront un temps considérable sur place a essayer d'identifier et de corriger le probléme. Le
niveau d'immunité doit étre choisi de sorte que cette dégradation se produise seulement en de trés
rares occasions. L'intervention d'un opérateur est nécessaire a la restauration du fonctionnement
spécifique d'un produit ou matériel électronique, par exemple en cas de blocage systeme, de

réinitialisation, d'écriture incontrélée sur disquette et autre altération de la mémoire;
d) défaut/absence totale de fonctionnement: c'est la catégorie la plus importante, ou le produit

est entiérement défectueux et ne peut pas étre relancé pour fonctionner & nouveau. Il
subira finalement un dommage mécanique. Aucune réparation sur le terrain ne peut étre
effectuée. Ceci entraine la nécessité d'un remplacement complet du matériel avec un
travail urgent de révision de la conception pour accroitre son niveau d'immunité. Le service
peut étre interrompu pendant une durée indéterminée qui dépend de I'aptitude du fabricant

a produire un matériel de remplacement qui soit satisfaisant.



https://standardsiso.com/api/?name=a0788a77791099ed89a47bec0080f7b3

CISPR 16-2 © IEC:1996+A1:1999 - 75—

As an example of one such subjective assessment of performance degradation, the immunity
of television receivers to an unwanted signal, as perceived by humans as degraded visual and
aural presentations, is given below.

In the case of picture interference, the wanted test signal produces a standard picture and the

UIIVVaIItCCIl Diulla: [JIUdUbCD [} dcyladatiuu Uf thC pfbtwc. Thc dcgladatiun rnray bc ;II [} IIUIIIbCI
of forms, such as a superposed pattern, sync disturbance, geometrical distortion, loss of
picture contrast or colour, etc.

The criterion of what constitutes performance degradation needs to be prescribed, andythe
conditions under which the subjective assessment is to be made must be specified.

First the wanted signal only is applied to the EUT. The controls of the E
picture of normal brightness, contrast and colour saturation. The an
applied in addition and its level adjusted to obtain degradation of the
human watching the picture. This level is the measure of impuQi
frequency concerned.

3.1.1.3 Measurement to a limit

know whether the EUT meets a limit or not. The taqw 1 Si ad of being adjusted at

each test frequency, is kept at the leyé eNimit i icy swept through the test
range. The EUT is considered to e (i ratdation, whether objective or
subjective, is observed at any time. Thi s go/no-go" test.

3.1.2 Immunity degradation criteria

To establish reasonable i la wi Nirg defining what is meant by performance

its design specifications. This type of criterion

follows:
a) no degrada '
shall be adoptédfonse and safety equipment, as well as services with impact
2 1t might conceivably be used as an immunity criterion

for some critisal proge c Apment operation as well;
b) noticeab M his case, the performance has been affected by an. EM

operator ftervention should be required to continue use of the electronic
productlegquipmept. This degradation is generally used for mass produced products. The
degradation dlsappears when the immunity signal is removed,;

C) serious degradation: in this category, products will not be able to provide continuous
satisfactory operation. To correct this, field engineering or customer service
representatives will spend considerable time in the field trying to identify and correct the
problem. This immunity level should be set so that it occurs on very rare occasions.
Operator intervention is required to restore specific operation of electronic
product/equipment such as system lockups, resets, indiscriminate writing on floppy disk,

and other altering of memory;

d) failure/total inoperability: this is the most serious category where the product totally fails
and cannot be reset to regain operability. Eventually, mechanical damage will occur. No
field repair can be accomplished. This creates a need for complete equipment replacement
with an urgent redesign to increase its immunity level. Customer service could be
interrupted for an indefinite time dependent on the capability of the manufacturer to
produce a satisfactory replacement product.
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Il appartient aux comités de produits de déterminer les critéres de dégradation du produit dans
les conditions mentionnées ci-dessus.

3.1.3 Détails a donner dans la spécification de produits

En plus de spécifier la méthode de mesure détaillée de I'immunité et les moyens de déterminer

une dégradation acceptable des performances, les spécifications du produit doivent comporter
d'autres détails utiles décrits ci-dessous.

3.1.3.1 Environnement pendant I'essai

Il faut prendre en considération les nécessités de l'environnement pendant l'essai: It est
nécessaire de spécifier I'environnement physique, par exemple les gammée empérature et
d'humidité. Il faut également spécifier I'environnement électromagnétigt barticulier le
niveau maximal des signaux ambiants.

3.1.3.2 Conditions de fonctionnement du matériel en essai

produits devront €
mesures donnésg
II faut spécifier
modulation,

du signal perturbateur, par exemple l'amplitude, la
, etc. Il faut def|n|r la gamme de fréquences appllcable

Il faut e min tériel en essai afin de déterminer s'il est particulierement susceptible
dans l'un de e$ de fonctionnement ou a une fréquence particuliere de signal
perturbateut.

3.1.3.4¢ "Etalonnage

La-spécification du produit doit faire référence aux besoins d'étalonnage, soit en se référant a
une norme fondamentale, soit en incluant une procédure d'étalonnage dans la spécification de
produits ou de famille de produits. Il convient d'y faire figurer a la fois I'étalonnage périodique
du matériel d'essai utilisé et les paramétres d'étalonnage tels que I'amplitude et I'homogénéité
du signal perturbateur, utilisé dans les méthodes de rayonnement direct ou d'injection

3.1.3.5 Evaluation statistique

La spécification du produit doit établir la signification de la limite CISPR. En particulier, il
convient de s'interroger sur l'application de la regle 80/80 de la recommandation 46/1 pour les
essais et, dans ce cas, sur la méthode d'échantillonnage a utiliser.
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It is the task of the product committees to determine the product degradation criteria for the
above conditions.

3.1.3 Product specification details

Lo anoeifiin Hoara it g N A e e s At athao

)_
]
D
L
D
D
D
al

addit o +o, tha daotoilad o
H—aatHtehi—to SPCTITy T g— T tetatet oty THecaSOT CTITeT T Reth TS

determining the degradation of performance acceptable, the product specifications must
include other relevant details as outlined below.

3.1.3.1 Test environment

ment negds to be
e _specified, in

The needs of the test environment must be considered. The physical enviyo
specified, e.g., temperature or humidity ranges. Also the EM environme
particular, the maximum level of ambient signals.

3.1.3.2 Working conditions of EUT

The working conditions of the EUT must be specified, e.g the wanted

input signal, the modes of operation of the EUT, etc.

3.1.3.3 EM threat

induced surges, etc.

For each potential threa
specialized test equipp
ment. It will thus be n

principles set 01®h

defined, e.g., yrange of the TEM cell is dependent on its width and this in
turn is depender

) ommittees to adapt the general measurement
lar product.

3.1.3.4 _Calibratio

The ¢product specification must address calibration needs, either by referring to a basic
stagdard or including the calibration procedure within the product or product family
specification. This should include both the periodic calibration of the test equipment used and
particularly the means of calibrating said parameters as the amplitude and homogeneity of the
unwanted signal as it is used in direct radiation or injection methods.

3.1.3.5 Statistical assessment

The product specification must state the significance of the CISPR limit. In particular, it should
address the question of whether the testing should conform to the 80/80 rule of
Recommendation 46/1, and if so, which of the sampling methods should be used.
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Pour les essais d'immunité effectués jusqu'a ce qu'une dégradation des performances se
produise, il est possible de juger la conformité & une limite d'immunité définie par le CISPR a
I'aide d'un échantillon de taille appropriée, telle qu'une partie de I'échantillon puisse dépasser
la limite autorisée. Pour des essais d'immunité effectués a la limite de limmunité afin de
déterminer la conformité, par exemple des essais bon/mauvais, sans mesurer la marge
d'immunité, les techniques statistiques peuvent ne pas s'appliquer.

3.2 Méthode de mesure de I'immunité pour les signaux conduits

La méthode de base consiste a injecter le signal perturbateur sur un cable et a augmenter sén
niveau jusqu'a ce que l'on observe le niveau spécifié de dégradation ou que l'on atteigne-le
niveau d'immunité spécifié, en retenant le phénomeéne qui se manifeste en_premier. Le cable

cette méthode: l'injection de courant, qui sert a estimer I'immunité &ux signawx:de mode
commun (non symeétriques), et l'injection de tension, qui sert & estimef\l'i ifg.abix signaux

A des signhaux
brouilleurs induits sur le cable d'un matériel en situation réelle &s par l'injection d'un

Dans le cas d'une injection de courant pour céble i rant perturbateur est
injecté en mode commun dans les conducteurs.

Dans le cas d'ung_inj
lorsque les fréq ,@-
par les deux métkdge

résonance des cables

jle, a cause des impédances et des conditions de
atériel en essai.

3.2.1

Les boitiér comportent des inductances d'arrét, des condensateurs et des
réseaux isti 'injestion de sighaux perturbateurs. L'impédance de la source de tension
du signal pe és impédances de charge sont normalisées; les boftiers de couplage

sont choisis-pourfournir cette impédance. lls permettent également le passage du signal utile
d'essai, d'autres sighaux et de l'alimentation secteur. Les détails de construction et les
vérifications des performances des boitiers de couplage se trouvent dans la CISPR 16-1.

3.2.2 ~ Installation de mesure

I} convient de spécifier de maniere appropriée la disposition utilisée pour la mesure de I'immu-
nité conduite, afin d'assurer la précision et la répétabilité. 1l convient notamment de spécifier
les points particuliers suivants:

a) hauteur d'un matériel en essai au-dessus d'un plan de masse spécifié;
b) disposition des cables excédentaires pour les sighaux et I'alimentation;

c) longueur des cables reliant le boitier de couplage aux cordons de signalisation et
d'alimentation;
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For immunity testing until a performance degradation occurs, compliance with a CISPR limit
for immunity may be judged using a suitable sample size such that a portion of the sample
may exceed the permissible limit. For immunity testing performed at the immunity limit to
determine compliance, e.g. go/no-go testing, without measuring the margin of immunity,
statistical techniques may not apply.

3.2 Method of measurement of immunity for conducted signals

The basic method is to inject the unwanted signal into a lead and increase the level until the
specified level of degradation is observed or the specified immunity level is reached;
whichever is first. The lead may be a signal, a control or mains lead. There are two variants of
the method. Current injection is used to assess immunity to common mede (asymmetric)
signals, the voltage injection method to assess immunity from differenti e (symmetric)
signals. In general current injection is performed as a minimum siy oge is most
vulnerable to radiated RF environments.

a
O

In the case of voltage\injecti g si is” applied between two wires. Note that at
i MP onducted immunity injection by both methods is

3.2.1 Coupling \ynits
The coupling

unwanted

Construction.-details ahd performance checks of coupling units are contained in CISPR 16-1.

3.2.2.\Measurement set-up

Thetarrangement used for conducted immunity measurements must be adequately specified to
ensure accuracy and repeatability. Particular items to specify include:

a) height of EUT above a specified ground plane;

D) diSposition of EXCESS signal and power leads,
c) length of leads connecting coupling unit to signal and power leads;
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d) contrble de la disposition de tous les composants utilisés c'est-a-dire du matériel en essai,
de ses cables, du boftier de couplage, du plan de masse, des cordons d'interconnexion, de
la source du signal, etc.;

e) qualité des cables c'est-a-dire des connexions de blindage, de I'impédance de transfert, etc.

On donne ci-dessous des détails supplémentaires pour de telles spécifications dans le cas de

la mesure de l'immunité de récepteurs de télévision, a titre d'exemple.

Le récepteur de télévision est placé a 100 mm au-dessus du plan de masse métallique de 2 m
sur 1 m. Les boitiers de couplage sont insérés dans les différents cables. Les cables reliant les
boitiers de couplage au matériel en essai doivent étre aussi courts que possible, particuliérement
celui de I'entrée de I'antenne du matériel en essai, qui ne doit pas dépasser 300 mm.

étre fixé selon une disposition bien définie et notée dans le rappor
les cables et le plan de masse ne doit pas étre inférieure a 30 mm.

cas des matériels en essai a plus de six bornes, les boitier$ de \couplage doiverit étre utilisés

pour au moins chacun des types de bornes présents.

NOTE Il convient que les comités de produits incluent ce type dg détails dang™ta spécification de produits.

3.2.3 Méthode de mesure de I'immunité en ent(ée
Le signal perturbateur est appliqué a & » e atériel en essai qui regoivent

normalement des signaux a fréguence ra i ¥ fagcon. Ce signal perturbateur
est mélangé au signal utile. Les paragraphes font ressortir les essais qui peuvent

3.2.3.1 Mesure desr

Pour ces mesu | aCisik 2quenee de signaux perturbateurs et utiles doit étre
spécifiée, par ex

Le dispositif de
et le générateur de signa sont interconnectés au moyen d'un réseau de couplage (6).

Afin d'éviter »n Ji el entre les deux générateurs, la perte de couplage peut étre
accentuée a ) i (7). La sortie du réseau de couplage, dont I'impédance de la
source goit doit étre adaptée a celle de la borne d'entrée du matériel en essai
par le rése udio est mesurée comme spécifié.

3.2.3.2 Mesure desfécepteurs de télévision

Le dispositif de mesure est représenté a la figure 20. Son principe de fonctionnement est
similaire a celui de la figure 19 et les remarques du 3.2.3.1 s'appliquent. Le filtre passe-bas
(X0)( est ajouté pour éviter l'influence des harmoniques des générateurs de signaux
perturbateurs sur les résultats de mesure.

3.3 Méthode de mesure de I'immunité au champ électrique perturbateur rayonné

Les articles suivants définissent plusieurs méthodes de mesure de lI'immunité au champ
électrique perturbateur rayonné.
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d) control of lay-out of all components used, that is EUT, its leads, coupling unit, ground
plane, interconnect leads, signal source, etc.;

e) quality of leads, that is, shield connections, transfer impedance, etc.

More details on such specifications follow for the case of measuring the immunity of TV
receivers, as an example.

The TV receiver is placed 100 mm above a metallic ground plane of dimensions 2 m by 1 m.
The coupling units are inserted into the various leads, respectively. The leads linking the
coupling units to the EUT shall be as short as possible, in particular the lead to the antenna
input of the EUT shall be not longer than 300 mm.

The unwanted signal is applied to the.i Y s that normally receive radio-
frequency signals in that manner. This [ ixed with the desired signal. The
foIIowmg subclauses hlghllght such teSts as ma 0 sound and television receivers, as

3.2.3.1 Measurement_of

For these measupeme wagted\and thesxunwanted signal frequencies shall be specified in
terms of accura@ 4

3.2.3.2 Measurenerit of television receivers

The measuring set-up is shown in figure 20. The principle of operation is similar to the
measuring set-up of figure 19 and the remarks in 3.2.3.1 apply. The low-pass filter (10) is
added to prevent influence of the measuring results by harmonics of the unwanted signal
géenerators.

3.3 Method of measurement of immunity to radiated electric field interference

The following clauses delineate various methods of measurement of immunity to radiated
electric field interference.
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3.3.1 Mesure utilisant le mode TEM

Une onde électromagnétique homogene en espace libre peut étre simulée par une onde guidée
en mode TEM (électromagnétique transverse) se déplagcant entre deux surfaces plates
conductrices paralléles. Dans ce cas, la composante électrique du champ est perpendiculaire
aux conducteurs, et la composante magnétique est parallele. Les dispositifs TEM peuvent étre

des IIgNes TEM OUVETIES a plagques ou etre de constiruction fermee, par exempte dispositf TEM
ou GTEM. Des détails concernant les dispositifs TEM et lignes TEM ouvertes a plaques sont
donnés dans la CISPR 16-1. La description du dispositif GTEM est a I'étude.

3.3.1.1 Installation de mesure utilisant la ligne TEM ouverte a plaques

matériel en essai dans le plan vertical constitue sa hauteur eIectnqu. iels en essai
d'une hauteur electrlque superleure a Ia moitié de Ia dlstance ek e AU yralleles

appliqué. Au-delad de la fréquence de coupure de la ligne TEM,
simultanée des composantes perpendiculaire et horizontale dv

minimum au-dessus du sol, et la
minimum a 0,80 m du plafond;

— utilisée dans une salle, les bords | detali PEM doivent étre placés au minimum
a 0,80 m du mur ou g 5 8 .é ans” une cage de Faraday, un matériau
absorbant doit étre placé da ace sitté’entre’les cdtés de la ligne TEM et les murs de

la cage de FaradayNLa i

— le matériel en ‘ aCe_suhun\support non métallique, a une hauteur de 100 mm, au
centre de la l i fi 22);

— les cables de ¢or iel &n essai sont insérés par des trous dans la plaque

conductrice de/base de i EMW. Les longueurs de cables a l'intérieur d'une ligne TEM
doivent étre aussi ossible et complétement entourées d'anneaux de ferrite
pour atténye Rduits. L'impédance de transfert des cables coaxiaux utilisés ne
doit pas é{re supe&gieyre a Q /m a 30 MHz

- les étriqgues/non symétriques doivent étre connectés au matériel en
essai pa

— les bornes._dwmatériel en essai non utilisées pendant la mesure doivent étre fermées par
des résistances biindées adaptées a lI'impédance nominale de la borne.

Si un/matériel en essai nécessite un autre matériel pour fonctionner correctement, ce matériel
additionnel doit étre considéré comme faisant partie du matériel de mesure et des précautions
doivent étre prises pour s'assurer qu'il n'est pas exposé a un signal perturbateur. Ces
precautions peuvent comprendre une mise a la masse des blindages coaxiaux, un blindage et
une insertion de filtre RF ou l'application d'anneaux de ferrite aux cables de connexion.

3.3.1.1.1 Circuit de mesure pour les récepteurs

La figure 23 montre le circuit utilisé pour mesurer I'immunité des récepteurs de radiodiffusion
sonore. |l s'agit la d'un exemple d'utilisation de la ligne TEM. Le signal d'essai utile est fourni
par le générateur G2 connecté par un réseau adaptateur a I'entrée du matériel en essai.
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3.3.1 Measurements using the TEM mode

A homogeneous, electromagnetic wave under the free space conditions can be simulated by a
guided wave of the TEM (transverse electromagnetic) mode travelling between two flat parallel
conducting surfaces. In this case the electric field component is perpendicular, and the
magnetic field component parallel, to the conductors. TEM devices may be of the open

stripline or the closed construction, e.g. TEM or GTEM device. Details of the TEM and stripline
devices are given in CISPR 16-1. The description of the GTEM device is under consideration.

3.3.1.1 Measurement set-up using the open stripline

The open stripline consists of two parallel plates sufficiently spaced apa
twice the electrical height of an EUT. The metallic structure of the EUT (in the\vertical plane
constitutes the electrical height of the EUT. EUTs whose electrical height is-greater than half
the parallel plate separation may load the stripline and introduce & si

screened room. Figure 21 shows the basic a
— the EUT is placed on a\non-metallic st, 100

(see figure 22);

— connecting leads t : % y
stripline. The lengths o ¢ inside the stripline shall be as short as possible and
completely @3 - i to attenuate induced currents. The transfer
impedance o 3

shall be congigered \as part of the measuring equipment and precautions shall be taken to
ensure thatthe additignal apparatus is not exposed to the unwanted signal. These precautions
may include additional grounding of coaxial shields, shielding, and inserting of an RF filter on,
or the @pplication of ferrite rings to, the connecting cables.

0

33:1.1.1 Measurement circuit for receivers

Figure 23 shows the circuit used for measuring the immunity of sound and broadcast
receivers. This is an example of the use of the stripline. The wanted test signal is supplied by

+ faXs] o tad I talat + le & +la H + £+l L1
yTTlhiCratvur U4 darfd 1o CUTIHTITUITU UTTouyit a 1T1matcinmry TTCvwWwuUul N LU tic 1mmput Ut tuic uUtT.
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Le signal perturbateur est fourni par le générateur G1 connecté a un réseau adaptateur MN de
la ligne TEM par l'interrupteur S1, I'amplificateur a large bande Am et le filtre passe-bas F.
L'amplificateur a large bande Am peut étre nécessaire pour obtenir la valeur de champ
nécessaire. La ligne TEM est chargée par une impédance de terminaison.

On doit prendre soin de respecter le niveau d'harmoniques a la sortie RF du générateur G1, en

ceant

pattetherata—sortie—de+tamplificatevr—atargebande-Am—es-harmonigues—sont-suseeptibles
d'influencer la mesure s'ils coincident avec d'autres réponses du matériel en essai. Dans le
cas ou le matériel en essai est un récepteur de télévision, les réponses a un harmonique
peuvent se produire sur le canal d'accord ou a la fréquence intermédiaire du matériel en essai.
Dans certains cas, des dispositions doivent étre prises afin de réduire le niveau d'harmoniques
de maniére adéquate, en insérant un filtre passe-bas F qui puisse supporter la puissance
d'entrée provenant de Am. Il convient de procéder a des vérifications spé es de lraptitude
de ces filtres.

Les niveaux de puissance de sortie audio doivent étre mesurés dans les

exigences relatives au produit.

3.3.1.2 Installation de mesure utilisant un dispositif TEM fegm

(A I'étude)
3.3.1.2.1 Circuit de mesure
(A I'étude)

3.3.2

3.3.2.1 Introduction

lement, le sol de
mesures. Pour
absorbant au niv
de mousse imprég
tuiles de ferrite
indésirable incj
puissance, i
matériaux:

La taille desCages de Faraday avec absorbants dépend de plusieurs facteurs:

a) l'espace d'essai nécessaire pour le matériel en essai;

b)-le~volume nécessaire pour placer l'antenne émettrice et sa/ses hauteur(s) requise(s)
au-dessus du plan de masse;

¢) lataille du matériau absorbant;
d) la distance entre I'antenne et le matériel en essai;

e) la distance entre le matériel en essai ou I'antenne et le matériau absorbant le plus proche;

f) les dimensions nécessaires pour la chambre afin d'atteindre la précision et l'uniformité
souhaitées du champ dans I'emplacement d'essai.
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The unwanted signal is supplied by generator G1 and is connected through switch S1, wide-
band amplifier Am, and low-pass filter F to a matching network MN of the stripline. The wide-
band amplifier Am may be required to provide the necessary field strength. The stripline is
loaded with a terminating impedance.

Ccuc aha” bC takcu VV;th ICDlJCbt tU thc haIIIIUII;b :CVC: Uf thC Rl': uutput Uf thc gCIICIatUI Gl
and in particular the output of the wide-band amplifier Am. Harmonics may influence the
measurement if they coincide with other responses of the EUT. For the case where the EUT is
a TV receiver, such responses from a harmonic may be at the tuned channel or the i.f. channel
of the EUT. In some cases provisions shall be made to reduce the harmonic level adequately
by inserting a suitable low-pass filter F that can handle the input power from the Am. Spegcific
checks of the suitability of these filters should be made.

The audio output power levels shall be measured as specified in the prQ

3.3.1.2 Measurement set-up using a closed TEM device

(Under consideration)

3.3.1.2.1 Measurement circuit

(Under consideration)

3.3.2 Measurement using absorber-Ii

3.3.2.1 Introduction

For field uniformity,
The absorber ia
includes ferrite tilg

materials dissipate
For high power
the absorbing _ma
the material

3.3.2.2

The size of abse ined shielded rooms depends on several factors:

a) test area needed for the EUT system;

b) volume necessary to accommodate the transmitting antenna and its required height(s)
above the ground plane;

C) size of the absorber material,

d) separation between the antenna and EUT;

e) separation between the EUT and antenna from the closest absorbing material;

f) the dimensional sizes of the chamber required to give the required accuracy and uniformity
of immunity field in the test area.
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La taille du matériau absorbant nécessaire est fonction de l'atténuation a obtenir pour les
réflexions parasites. Ce matériau, généralement de forme pyramidale pour la mousse de
carbone, est efficace quand la hauteur du matériau est une fraction significative de longueur
d'onde. Quand cette condition est réalisée, le matériau absorbant peut atténuer I'énergie
réfléchie de 20 dB ou plus. La valeur d'atténuation augmente considérablement quand la
longueur d'onde est inférieure a la hauteur du matériau pyramidal. Inversement, I'atténuation

atieint un niveau tres faible Torsque Ta hauteur de materiau absorbant en mousSe de carbone
est bien inférieure & une longueur d'onde. Cette derniére condition est habituellement
rencontrée pour la plupart des matériaux absorbants de taille pratique (jusqu'a 1 métre de haut
en dessous de 100 MHz). L'utilisation de ces chambres absorbantes est ainsi sérieusement
restreinte a ces fréquences ou a des fréquences inférieures.

La réponse des chambres absorbantes en dessous de 100 MHz peut étre-amélioréeppar une

I'organisation en couches se compose de ferrites montées directe urs et le

plafond de la cage de Faraday (et peut-étre le sol), d'une couche dg i i ique, de
matériau en mousse de carbone et, dans le cas d'applications au s® Nplissage inerte
entre les pyramides et d'un matériau mécaniquement solide omme plan
utile porteur de charge. La ferrite produit une réduction d s entaire en

dessous de 100 MHz (si elle est correctement choisie). ¢ e ,ces\ ferrites sont des
matériaux absorbants non linéaires. Il convient de caractéyj i C
réfléchissantes de la chambre absorbante, en fonctio afrequence\ avant d'utiliser un tel
matériau, en particulier au-dessus de 1 GHz.

3.3.2.3 Antenne émettrice

puissance, lorsque les essais d'immunité sont effectués a
araday absorbante. Il convient que les sources de signaux soient
riveaux, a la fois en onde entretenue et en porteuses RF modulées,

l'antenne émettrices k& matériel en essai pouvant répondre a plusieurs fréquences sur une
grande latgeur de bande, il est important que les harmoniques et les signaux parasites produits
par I'association du générateur de signal et de I'amplificateur de puissance soient supprimés
de fagon appropriée. Il convient que la suppression soit de 30 dB ou plus, par rapport au
niveau de sortie a la fréquence utile et a la limite d'immunité aux fréquences égales a ces
harmoniques. Il peut étre nécessaire d'insérer un filtre passe-bas de forte puissance qui suit la

fréquence du signal de sortie entre la sortie de I'amplificateur et I'entrée de I'antenne émettrice.

3.3.2.5 Etalonnage du champ électrique produit

L'étalonnage de la valeur du champ vise a garantir une uniformité du champ, sur I'ensemble du
spécimen d'essai, suffisante pour assurer la validité des résultats d'essai.
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The size of the absorber-lining material needed is a function of the amount of suppression
required of the undesired reflections. Such material which is generally pyramidal in shape for
carbon foam is effective when the height of the material is a significant fraction of a
wavelength. When this fraction is realized, the absorbing material can attenuate the reflected
energy by 20 dB or more. The attenuation values increase considerably when the wavelength
is less than that of the height of the pyramidal material Caonversely, the attenuation is

degraded to a very low level for carbon-foam absorber material height much less than a
wavelength. This latter condition is usually the case for most practical sized absorber material
(1 m or less in height below 100 MHz). Use of such absorber-lined rooms is thus seriously
restricted at these frequencies or lower.

The response of absorber lined chambers under 100 MHz can be imp

ed by alsuitably

chosen layer of ferrite tiles and carbon-foam material layering «Consists of
ferrites directly mounted on the shielded room walls and ceiling (and pérh QOFIng), a layer
of dielectric material, the carbon-foam material inert fill
between the pyramids and a mechanically strong, load-bearing walk-on"
material. The ferrite yields additional reflection reduction below100 selected)
It should be noted that such ferrites are non-linear suppressi impact on the

using such material, especially above 1 GHz.

3.3.2.3 Transmitting antenna

éd to reproduce the desired
t critical parameters for such
W) and to have a beamwidth
@larization information is necessary,

immunity field inside an absorber-lined
antennas are the ability to dissipate hi

gh-power low-pass filter which tracks the output signal may have to be

inserted between thé amplifier output and the transmitting antenna input.

3.312.5 Calibration of generated electric field

The purpose of field calibration is to ensure that the uniformity of the field over the test sample
is sufficient to ensure the validity of the tests results.
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La présente norme utilise le concept de «zone uniforme», plan vertical hypothétique du champ dans
lequel des variations minimes sont acceptables. Cette zone uniforme mesure 1,5 m x 1,5 m, a
moins qu'il soit possible d'illuminer complétement le matériel en essai et ses cables dans une
surface plus réduite. Dans la disposition d'essai, la face avant du matériel en essai coincide
avec ce plan.

Etallt dUIIIIé qu'ii Ubt illlpUDDibiU dC L,IL,':UI url bhalllp ullifUlIIlC (‘1 pIU)\;IIIité d'uu p:all dc mrasstc dc
référence, la zone étalonnée est établie & une hauteur minimale de 0,8 m au-dessus du plan de
masse de référence et, dans la mesure du possible, le matériel en essai est placé a cette hauteur.

Afin d'établir la sévérité de I'essai pratiqué sur les matériels en essai et les cables devant étre
soumis a des essais a proximité du plan de masse de référence ou présentant des faces
dépassant 1,5 m x 1,5 m, on indique dans le rapport d'essai l'intensité du champ enregistré a
une hauteur de 0,4 m et pour toute la largeur et la hauteur du matériel en i

Les antennes et les cébles utilisés pour établir la valeur de cha
utilisés pour les essais. Etant donné que des antennes et des cab
les pertes dues aux cébles ainsi que les facteurs d'antenne de
champ ne sont pas pris en compte.

La position exacte de l'antenne génératrice doit étre
déplacements, méme mineurs, affectent le champ de
placement identique pour les essais.

3.3.2.6 Contr6leurs de performances

A partir du plan d'essai, il convient/d'associ

ne soient perturbés pa
Dans certains cas, la
son matériel au 3
ce cas, les contrblelrs
rayonnée. Il convie
fils extérieurs a la
peut utiliser un_pagne [ xrt’une visibilité suffisante, placé sur la paroi de la cage de

Faraday ou y q ision a circuit fermé. Il convient de couvrir le panneau avec un
: ple un treillis en fil métalligue enrobé dans du verre ou un

modulatiemaudio retrouvée dans la porteuse RF modulée en amplitude.

3.3.2.%7 Installation de mesure de lI'immunité

3:3.2.7.1 Le matériel en essai est disposé au centre de l'aire d'essai de la cage de Faraday
absorbante. Un champ d'essai uniforme pour les petits matériels, par exemple ceux dont les

dimensions linéaires sont inférieures a une longueur d'onde, est obtenu quand la distance par

rapportatantenmeestsupérieure—a unetongueurd'onde—techamp devientcomptexepour—tdes
distances de moins d'une longueur d'onde. Pour des matériels plus grands, c'est-a-dire les maté-
riels en essai dont les dimensions sont supérieures a une longueur d'onde, il convient d'éloigner
I'antenne d'une distance égale a la plus grande dimension linéaire du matériel en essai en metres
élevée au carré et divisée par la longueur d'onde du signal pour l'essai d'immunité. Si les mesures
sont effectuées a des distances plus proches, I'antenne réceptrice sera dans la zone de champ
proche complexe. Cette complexité doit étre prise en compte lors de ces essais afin d'assurer la
répétabilité et I'estimation pour un champ éloigné a partir de telles données en champ proche.
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This standard uses the concept of a "uniform area” which is a hypothetical vertical plane of the
field in which variations are acceptably small. This uniform area is 1,5 m x 1,5 m, unless the
EUT and its leads can be fully illuminated within a smaller surface. In the test arrangement,
the EUT will have its front face coincident with this plane.

calibrated area is established at a height no closer than 0,8 m above the earth reference plane
and where possible the EUT is located at this height.

In order to establish the severity of the test for EUTs and wires which must be tested close’io
the earth reference plane or which have larger sides than 1,5 m x 1,5 m, the intensity'of the
field is also recorded at 0,4 m height and for the full width and height of thé , and.reported
in the test report.

the absorber lining. |

outside the absogber-
degradation @ [

should, however, b

couplers or
signal carrier.

3.3.2. 7y tmmunity measurement set-up

3.3\2:7.1 The EUT is set in the centre of the test zone of the absorber-lined shielded room.
Avuniform test field for small products, that is, the EUT linear dimensions are less than a
wavelength, is obtained when the antenna separation is greater than a wavelength away.
The field becomes complex for separations closer than a wavelength. For larger products,
i.e.. where the EUT dimensions are greater than a wavelength, the antenna should be

separated by a distance equal to the largest linear dimension of the EUT in metres squared
divided by the wavelength of the immunity signal. If measurements are made at closer
separations, the receive antenna will be in the complex near field zone. This complexity must
be accounted for in such tests to assure repeatability and the prediction of the far field from
such near field data.
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3.3.2.7.2 Les contrbleurs de performances sont reliés au matériel en essai comme requis
dans le plan d'essai. Il convient que les capteurs de champ, s'ils sont utilisés, soient placés de
fagon a contrdler le champ ou le mettre & niveau uniquement si le champ recréé a été mesuré
a I'emplacement réel du produit lorsqu'il est utilisé par un consommateur. Il convient qu'aucune
connexion ne soit affectée par le champ ou le matériau absorbant et que les performances du
matériel en essai ne soient pas modifiées.

3.3.2.7.3 1l convient que 'antenne émettrice soit montée sur un positionneur d'antenne capable
de faire varier la polarisation, la hauteur et I'emplacement de I'antenne par rapport au plan de
masse et au matériel en essai. Il convient de maintenir les antennes a largeur de faisceau réduite
pointées en direction du matériel en essai lorsqu'elles sont élevées et abaissées.

3.3.2.7.4 1l convient de prendre des dispositions afin de surveiller e enregistrer les
différentes dégradations des performances spécifiées dans le plan d'eg

un opérateur chargé de l'essai soit remplacée par un contrdle obje
tension ou en courant, analogique ou numérique. La technique
minimise les erreurs d'un opérateur dues a la nature pénible et ) cle d'essai
de la mesure de I'immunité.

3.3.2.8 Procédure d'essai de I'immunité

sont généralement identiques a
les signaux réfléchis normalement pré atlay revétue d'un absorbant
étant ici nettement inférieure, les mesu orbante offrent une précision
et une répétabilité plus grandes. Dans lex ' ieht que le personnel chargé de
Iessa| et Iensemble des instruments/ (am I|f|c Qurce de signal, etc.) se trouvent a

a) établir le champ de hati a polarisation et la modulation (si nécessaire);

b) configurer et fajre fonctio n essai dans les conditions normales, et orienter
le matériel e @ i ale sa réponse
c) faire varier la j igna i haque fréquence afin de mesurer le niveau auquel

les dégradations Qdui aw’hiveau d'immunité spécifié le plus faible des deux;

d) balayer la gamame dguences/contenue dans le plan d'essai afin de réaliser le profil
d'immunitg i sai ou de déterminer la conformité en «bon/mauvais»

e) enregistre performances et les niveaux de champs associés en fonction
de Ig res parametres d'essai

3.3.3.1 Intreductior
Les niveaux de champ rayonné pour les mesures d'immunité sont par leur nature méme signifi-
cativement plus élevés que les niveaux d'émission rayonnée réglementés par les gouvernements
nationaux. Les niveaux d'essai types de nombreux matériels sont supérieurs a 1 V/m. Pour
certains systémes de matériels en essai et gros matériels électroniques isolés, la nécessité
d'illuminer la totalité du matériel en essai nécessite une grande puissance, une antenne émettrice
a faisceau large et efficace, et un emplacement d'essai de grande dimension. Les exigences en

matiere de puissance et d'antenne sont généralement independantes du type de dispositif d'essal
utilisé. Dans certains cas, un grand matériel en essai n'est pas complétement fonctionnel avant
gue tous ses éléments ne soient assemblés in situ dans les locaux de l'utilisateur ou sur un
emplacement d'essai de trés grande taille. Un emplacement d'essai de ce genre est du méme
type que I'emplacement d'essai en espace libre utilisé pour mesurer les émissions rayonnées.
Ces emplacements sont utilisés dans toute la gamme de fréquences et sont particulierement
utilisables au-dela de 30 MHz, moyennant les restrictions séveres citées en 3.3.3.3.



https://standardsiso.com/api/?name=a0788a77791099ed89a47bec0080f7b3

CISPR 16-2 © IEC:1996+A1:1999 - 91 -

3.3.2.7.2 Performance monitors are attached to the EUT as required in the test plan. Field
strength sensors, if used, should be placed to monitor or provide field levelling only if the field
that is being recreated was so measured at the actual product location when used by a
customer. All connections should not be affected by the field or absorber material nor change
the performance of the EUT.

3.3.2.7.3 The transmitting antenna should be mounted on an antenna positioner capable of
varying the polarization, height and location of the antenna with respect to the ground plane
and EUT. Narrow beamwidth antennas should be kept pointed at the EUT as they are raised
and lowered.

3.3.2.8 Immunity test procedure

The test procedures for immunity measureme
generally the same as those inside a

a) establish the calib)
required);
b) configure ar@o

c) vary the trafis

d) scan herequ

e) record < anee degradation and the associated field strength levels as a function
of frequencykand the other test parameters.

3.3.3 _Measurements using an open area test site (OATS)
3.3:.34" Introduction
Radiated immunity field strength levels are by their very nature significantly higher than

radiated emission levels normally regulated by national governments. Typical test levels for
much equipment are in excess of 1 V/m For some EUT systems and large stand-alone

alact nt tha nnand +~ atn tha niira CLIT racg iy hi afficiant

o a 10
etecHorHeE \.¢L1UI'JIII\4III., trehReeatot+HtHrhate—the—entHe =g+ I\4\.1I.AIIL¢J IIIUII Puvvbl, a—etHete Rt

and wide beamwidth transmitting antenna, and a large test area. The power and antenna
requirements are generally independent of the type of test facility used. In some cases the
large EUT is not completely functional until all its parts are assembled on site at the user's
premises or at a test site that is quite large. One such test site is the same open area test site
used for radiated emission measurements. These sites are useful over the full frequency
range and have particular applicability above 30 MHz subject to the severe restrictions stated
in 3.3.3.3.
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3.3.3.2 Exigences relatives a I'emplacement d'essai

Un emplacement d'essai en espace ouvert pour I'immunité, répondant aux mémes exigences que
I'emplacement d'essai en espace ouvert spécifié dans la CISPR 16-1 est physiquement apte pour
des essais d'immunité. D'autres emplacements peuvent étre utilisés tant que la valeur du champ
électrique dans le volume occupé par le matériel en essai varie dans les limites de tolérance

Specifiées. Cecl peut NEecessiter que 'antenne emeurice Soit placee sur un positionneur dantenne
afin de modifier la hauteur d'antenne et, dans certains cas, la polarisation, au-dessus du plan de
masse et de I'emplacement de l'antenne. Lors d'une modification de la hauteur de I'antenne, il
faut maintenir les antennes a largeur de faisceau réduite pointées en direction du matériel en
essai. La modification de hauteur peut servir a régler I'addition des signaux directs et réfléchis‘sur
le plan de masse, de sorte qu'un champ uniforme spécifié se trouve dans le volume du materiel
en essai quand la fréquence varie. Ces exigences s'appliquent seulemef Ia gamme de
fréquences spécifiée dans le plan d'essai. L'utilisation d'un matéria t\peut étre
nécessaire sur la plan de masse afin de respecter I'exigence relative a I'uQi ¢ amp.

3.3.3.3 Brouillage des services radioélectriques

La capacité de provoquer des brouillages aux services radioélextri isés a l'intérieur
ou prés des emplacements d'essai d'immunité en espace <
I'amplitude du signal utilisé pour les essais d'immunité<TIT

soin pour étre sOr que la génération du champ d pas\de tels réseaux RF
notamment dans les différentes bandes de fréque c Il convient de
générer des champs qui ne soient pas supérie essaire pour effectuer des
mesures a la limite spécifiée ou p egradation des performances du
matériel en essai en dessous de cette des champs plus élevés, il convient
de les appliguer pendant une durée trés bx

Il se peut que certaines bandes de fréquen pacité de brouillage trés réduite. Par
exemple, des fréquences daxs le usteptibles de ne pas étre affectées par
ces mesures. Dans certaies elons écessaire d'obtenir une autorisation pour
expérimentation radioé [ Il convient que l'autorisation

précise les frequences Spe etye-elNa durée de fonctionnement des émissions pour les
essais d'immunitg < utogisations ne sont pas accordées pour les fréquences
utilisées pour le iCt s ue, pour la radlodlffusmn privée, pour Ies chames

gouvernementales, pg
) 1 Usage industriel a généralement plus de chance d'étre
acceptée. A note fréquences acceptées peuvent étre tellement espacées

ol

U _est'la tension d'entrée de I'antenne rayonnante accordée, de résistance R;

d\vest la distance entre I'antenne et I'emplacement possible d'un récepteur radio sensible;
G estle gain de I'antenne, par rapport a un dipéle de demi-onde.

Ce facteur 2, avec Une precision de 1,5 dB; tient compte de (effetde reffexion totale du ptan de
masse si la hauteur de lI'antenne émettrice est ajustée pour une valeur de champ maximale.
Dans le cas d'une antenne émettrice polarisée verticalement, il se peut que le champ effectif
résultant du champ direct et du champ réfléchi ne soit pas un champ a polarisation linéaire
verticale.
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3.3.3.2 Measurement site requirements

The open area immunity test site (OAITS) that meets the same requirements for the open area
test site (OATS) specified in clause 16 of CISPR 16-1 are physically suitable for immunity
tests. Other sites may be used as long as the electric field strength in the volume occupied by
the EUT does not vary by more than the specified tolerance. This may require that the

transmitting antenna be located on an antenna positioner to change the antenna height and in
some cases, polarization, above the ground plane and antenna location. In changing the
antenna height, narrow beam-width antennas must be kept pointed towards the EUT. Height
change would be used to adjust the addition of the direct signal and then reflected from the
ground screen so that a specified uniform field is found in the EUT volume as frequency
varies. These requirements need only hold for the frequency range specified in the test plan.
Absorber material may be required on the ground plane to meet ield ~uniformity
requirement.

3.3.3.3 Interference to radio services

The potential for causing interference to licensed radio- freqency SE MV or near the
OAITS is generally high due to the very magnitude of i i xtreme care
should be taken to ensure that the generation of the te
RF services, especially in the various safety bands. | Y0 T 'her than THeeded to measure
to the specification limit or to record an EUT perfory i low that limit should
be generated. If generated, they should be appliec ief ti

There may be certain frequency ba
reduced. For example, ISM band , to be unaffected by such

detail specific frequencies, time of
operation, and length of gpetati i i ield strength transmission. Generally,
i€ radio emergency services, commercial
broadcast, governme and frequency broadcasts, etc. are not
granted. Use of ISM fiie [
to be approved.

the true immunit

q

37

Under far-fielded

where
U is thedinput voltage at the tuned radiating antenna with resistance R;

d is‘the distance between antenna and the location where a sensitive radio receptor may be
lecated;

GVis the gain of the antenna with respect to a half-wave dipole.

The factor 2, with an accuracy of 1,5 dB, implies the effect of the total reflection at the ground
plane if the height of the transmit antenna is adjusted for maximum field strength. In the case

of a vertically polarized transmit antenna, the effective field resulting from the direct and from
the reflected field may not be a vertically linearly polarized field.
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3.3.3.4 Procédures de mesure
3.3.3.4.1 Généralités

A la base, les procédures de mesure de l'immunité sont identiques a celles effectuées dans un
emplacement d'essai clos, tel qu'une cellule TEM ou une cage de Faraday (revétue
oot ; ) I I o st N I
central et I'enveloppe extérieure; dans les emplacements d'essai d'immunité en espace ouvert
et autres cages de Faraday usuelles, le signal pour les essais d'immunité est injecté vers une
antenne émettrice.

3.3.3.5 Installation de mesure utilisant I'emplacement d'essai en espace libre

3.3.3.5.1 Généralités

La puissance nécessaire pour établir la valeur d'un champ pourde ité est
importante. Plus le matériel en essai est prés de 'antenne, moi Ssance
La plupart des mesures dans les emplacements d'essai d'i it 3 puvert sont

effectuées avec des distances entre le matériel en essai et |'a infaxi &3 m. Pour de
grands matériels en essai, la distance doit étre augmentée de\fagon’ que\l'antenne puisse
illuminer complétement le matériel en essai. Le colt ¢ i

des gros systemes. Dans certains cas, on lui sulstitie)l'essai des_eomposants ou l'essai
partiel du matériel et des jugements concernant | wAité g@ale du grand systéme en essai.

4.1 Mesure automatisée

(A I'étude)

— erreursinstrumentales et erreurs d'affichage;

— effets)de surcharge et d'intermodulation du récepteur de mesure;
— precision de I'étalonnage des matériels auxiliaires;
= vprésence de brouillage extérieur.

Au cours des mesures effectuées en présence d'un brouillage extérieur, on ne doit pas utiliser
de gammes de plus grande sensibilité, qui ne respectent pas les exigences de la CISPR 16-1
de la présente publication, relatives au rapport d'ondes stationnaires et aux caractéristiques de
surcharge et qu'il convient d'indiquer comme telles. S'il est nécessaire d'effectuer des mesures
dans ces gammes, en plus d'une vérification de la surcharge, on doit mesurer la tension de
brouillage extérieur engendrée par le bruit du récepteur de mesure tandis que le matériel a
mesurer est hors tension.
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3.3.3.4 Measurement procedures
3.3.3.4.1 General

Basically, the immunity measurement procedures are the same as those for measurements
made using any enclosed test site such as a TEM cell or shielded (absorber-lined or not)

room. In the case of the TEM cell the signal is applied between the centre conductor and the
outer shell; in the OAITS and other more common shielded enclosures, the immunity signal is
fed to a transmitting antenna.

3.3.3.5 Measurement set-up using the open area test site

3.3.3.5.1 General

Component or partial EUT testing is substituted in some ca
overall large system EUT immunity.

Section 4:

[
7
C0

4.1 Automated measurements

(Under consideration)

Section

5.1 Factors in@ iNe

Measurement errg

measurement accuracy

— calibration accuracy of ancillary equipment;

— presence of extraneous interference.

Durinng measurements in the presence of extraneous interference, ranges of higher sensitivity,
which do not comply with the requirements of CISPR 16-1 of this standard with respect to the
standing wave ratio and overloading characteristics and which should be marked accordingly,
shall not be used. If measurements have to be carried out in these ranges, besides checking
for overloading, the extraneous interference voltage superimposed by the noise of the

measurement receiver shall be measured when the test object is switched off.
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Au cours des mesures effectuées a I'emplacement de l'installation, il est recommandé de
surveiller le signal basse fréquence du récepteur de mesure de perturbation radioélectrique
afin d'établir la distinction entre le brouillage extérieur et le signal a mesurer.

5.1.1 Précision de mesure

L'erreur au niveau des tensions sinusoidales a I'entrée du récepteur ne doit pas dépasser + 2 dB.
Les matériels auxiliaires introduisent des erreurs supplémentaires. (Des méthodes permettant
d'analyser l'incertitude de mesure globale sont a I'étude.)

5.1.2 Procédure permettant d'éviter les signaux et effets extérieurs

nesure, due au
eciee sile\brouillage

a) Niveau maximal autorisé de signaux extérieurs (voir 2.3.1). L'erreur de
brouillage extérieur doit étre inférieure & 1 dB. Cette exigence est re

b) Mesures de filtrage et de blindage. Afin d'éviter le brouillage extéxie

blindées et en utilisant un filtre supplémentaire de déco
avec un transformateur d'isolement), (voir égalemen

a 20 dB,
rapport d'essai.

c) Contréle de surcharge et d

de Ja méme valeur aprés l'amplificateur en
te une diminution supérieure a 1 dB, cela signifie

fréquence intermédiaire.
gu'une intermody @
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During measurements at the place of installation, it is recommended to monitor the AF signal
of the radio interference measurement receiver in order to distinguish between extraneous
interferences and the signal to be measured.

5.1.1 Accuracy of measurements

The error for sinusoidal voltages at the receiver input shall not exceed + 2 dB. Additional
errors are introduced by ancillary equipment. (Methods to analyze overall measurement
uncertainty are under consideration.)

5.1.2 Avoidance of extraneous signals and effects

a) Maximum permitted level of extraneous signals (see 2.3.1). The mea
extraneous interference shall be less than 1 dB. This requiremé
extraneous interference, measured when the test object is swit
radio interference voltage to be measured, or is not measurahle.

b) Filtering and shielding measures. In order to avoid extraRgous~N
ference voltage measurements can be carried out in s¢
mains decoupling filter (if necessary with an isolating

c) Overload and intermodulation cheg

Overloading is insignificant if the display

axops
attenuator is reduced by aMinim 0 10 }
same amount after the i ffier. e reading drops by more than 1 dB, intermodulation

ignal-to

1
o
7
®
=
o
=
o

This check is n eva p asurement receivers with automatically controlled
overload protecti



https://standardsiso.com/api/?name=a0788a77791099ed89a47bec0080f7b3

- 98 - CISPR 16-2 © CEI:1996+A1:1999

Matériel en essai

Table non conductrice
10 cm 1,5m X 1,0m

S \

g i /.\7 .

5 / S

1 L/ )

I [ |
U

——

/’ / | 80 cm du,plan

\ ) de masse
\\1/ }7 Q \‘!L

-—"

S~1_.

Réseau Réseau Réseau \
fictif No. 1 | fictif No. 2 | fictif No. 3 40 c
matériel matériels | protection

. . 5 N
en essai associés |alaterre /_\

épasse I'encombrement
sai par 0,5 m minimum

IEC 740/96

de sol doivent étre repliés plusieurs fois sur
pendant approximativement au milieu de la

3.2 Lesfilsdep IOM\3 jaune) du matériel associé sont connectés au réseau fictif n° 3.

Les cébles des itifs ‘'utilisés & la main comme les claviers, souris, etc., doivent étre placés aussi prés que

L'arriére du.bord
au plan de*sol.

upérigur de la table doit étre placé a 40 cm d'un plan conducteur vertical relié électriquement

Figure 1 — Montage d'essai: Matériel sur table pour la mesure des perturbations
conduites par I'alimentation réseau  (voir 2.4.4.1 et 2.4.4.2)
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EUT

Non-conductive table
1,5m x 1,0m

10 cmf 10em \
6 ] f v
a e i
| /
5 / 5
TRV TN Ry d \
7 | || | 7 | 80 cm tq
| / \ ground.plane
4
2
PPN s,
AMN AMN AMN
No. 1 No. 2 No. 3 40 ¢
EUT Associated |Protective
equipment |earth - N
ground
Cpondyeting graundplane extends at
nd EUT system footprint
IEC 740/96
1 Interconnecting cables that hang closer th lane shall be folded back and forth forming
a bundle 30 cm to 40 cm long a le between the ground plane and the table.
2 1/O cables that are connected to\g periphe dled in the centre. The end of the cable may be
terminated if required using cogrectterminating o . The total length shall not exceed 1 m.
3 EUT is connected to A 2 I\ S imals of AMNs must be terminated with 50 Q. AMNs are
placed directly on/korizental grow aanth40 cx from vertical ground plane.
3.1 Al associuiment is ; :
3.2 Protective earth i | ) from associated equipment are connected to AMN No 3.
4 Cables of hand-opg BYi s_keyboards, mouses, etc. shall be placed as close as possible to the
host.
5 Non-EUT components

easurements on power mains  (see 2.4.4.1 and 2.4.4.2)
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-— @v‘
T

>80

B |

IEC 741/96

gnnexion de terre de référence
ntrée du récepteur de mesure
P Alimentation du matériel en essai

Eigu Variante de montage d'essai pour un matériel en essai doté
d'un seul cable d'alimentation  (voir 2.4.4.1)
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>80

B |

IEC 741/96

test €onfiguration for an EUT with only a power cord attached
(see 2.4.4.1)
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1 Les parties

3 Le matériel en
plan de sol.

leS_en exXeédent doi

EUT
m— N
( \
. \ AN
2
1/
&
© ©
Réseau Régeau |
fictif fict %
Fixés\auplan sO
IEC 742/96

nt ®tre repliées en faisceau en leur milieu ou raccourcies a la

tre isolés (jusqu'a 12 mm) du plan de sol.
gau fictif. Celui-ci est placé sur le dessus ou immédiatement en dessous du

essai pour les matériels reposant au sol (voir 2.4.4.1 et 2.4.5.2.2)
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EUT H

| A
N

= (g

) LN

/\l/ 2

— @ ) >
AMN > ANN (

Exces@: shall

The EUT ard cables

onded toNhorizeptal groundplane

be bundte
all i

IEC 742/96

in the centre or shortened to appropriate length.
ted (up to 12 mm) from the ground plane.
. The AMN can be placed on top of or immediately

ation: floor-standing equipment (see 2.4.4.1 and 2.4.5.2.2)
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Dos du matériel en essai

I Y ot £ =
avetTatrftetreaeTaStrate (=)

|
|
|
T
|
|
doit étre aligné parfaitement }
|
|
|

de la table
- |
|
| Ly |
L ( |/ | \
N7\ ‘
) — . —
|
‘k/ (\ | 4
3 N
N }
|
< |
AMN AMN }
B e | E
K 40 cm vertical FEixéau planpde sol ‘
s Fixé au plan de sol au plan de sol ‘ -
|
|

IEC 743/96
1 Les cables d'interconnexion qui pendent a an de masse doivent étre repliés plusieurs fois
sur eux-mémes pour former un faisceau de|30 ¢ pendant approximativement au milieu de la
distance qui sépare le plan masse de la tabl
2 Les parties de cables en exXcéde ceau en leur milieu ou raccourcies a la longueur
appropriée
3 Le matériel en essai es{ conng z 8sy iotif. éseau fictif peut étre connecté en variante au plan de

référence vertical /Rous wentés a travers le deuxieme réseau fictif.
Le matériel en e
Les cables d'entrée €

sol; leur excédent &
hauteur de leur co

gs (jusqu'a 12 mm) du plan de masse.

matériel qui repose au sol doivent descendre jusqu'au plan de
gu. Les cébles qui n'arrivent pas au plan de sol doivent pendre de la
valeur la plus faible étant retenue.

ontage d'essai pour les matériels de table et les matériels
reposant au sol (voir 2.4.4.1 et 2.4.5.2.2)
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Rearof EUT to flush U

|
|
Il
T
I
I
|
|
with rear of table top }H
|
|
|
|
|

e

L VAT
i ‘ 4
3 Q

P ‘

|

AMN AM’\< }

L = I y
40 cm to vertical Bonded to groundplane ! R
Bonded to groundplane groundplane ! 7

I

IEC 743/96

fon: floor-standing and table-top equipment
(see 2.4.4.1 and 2.4.5.2.2)
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@ @ @ N
\ \
\ \
1l _ 1
- | |
| Filtre ‘ | Filtre ‘ Filtre Filtre Voir note 5
[ - _
r r
| |
\ \
\ \
\ \
T 1
[ AN [ AN AN AN
T L,,r | L,,‘, | Voir note 2
\ \
\ \
} } écepteur deg\mesure
| | CISRR
| Charge | Charge Charge \
} 50 Q | 50 Q 50 Q Vditnotes”
80 cm - h
r Y )
Voir note\1
30cma40cm
\( Q Cable(s) d'interface
L) W, aux éléments raccordés
Voir note 6
Matériel
n essai
IEC 744/96

Tout excédent de@
La connexion du r a

étre réalisée en feuill&

de masse“d‘au moins“2 m? et & au moins 80 cm de tout autre objet conducteur, ceci comprenant les dispositifs
qui font,partie de l'installation.

Figure 5 — Schéma du montage d'essai de la tension perturbatrice conduite
(voir 2.4.4.1 et 2.4.5.2.2)
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@ 4 4 N
\ \
\ \
1l 1l
B | |
| Filter ‘ | Filter ‘ Filter Filter See note 5
[ _ -
M M
1 1
\ \
\ \
o _
B | |
| AN ‘ | AN ‘ AN AN
T L,,‘ L,,F See note 2
\ \
\ \
} } /\( SPR
—® N .
| | easurintreceiver
\ 500 | 50 Q S0Q
} loads ‘ loads loads Sde nowd
80 cm . ___ b
N\ )
See note ¥
30 cm to 40 cm
N D Q Interface cable(s)
Y WY, to interconnected
- : units - see note 6
\>quipment
under test
IEC 744/96
1 The length of t UuT » cm shall be folded into a serpentine-like bundle and not
coiled.
2 Connection of the AX a all provide a low impedance path at high frequencies. It shall be
made using a solid at ‘has a length-to-width ratio of not more than 5 to 1.
3 The CISPR measyring\tha be grounded to the reference ground plane via the outer conductor of
the coaxial gabte
4 Dotted | p for the three-phase power.
5 Optiofal filte e with shorts if not used.
6 Interconne attached to a single AN via a power junction strip or box.
7 A table mpunted hapdheld EUT must be 40 cm from any grounded conducting surface of at least 2 m square

and at_least 80 c
instrume€ntation.

from any other conductive objects, including devices that are part of the system or

Figure 5 — Schematic of conducted disturbance voltage test configuration
(see 2.4.4.1 and 2.4.5.2.2)
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3 4
1
2
Ly L Py r— N7
C]_ - Y ° ‘W%‘o
-l M \T \ / ‘ 1 T
\ /‘LZ L \ PZR | \
° YT ° \W;'_. A
\
\
J L Bo }W— |
\
Czi
T e R
\
5
\
. \ >

IEC 745/96
A ée alimentation
Bg Connexion de la terre de référence
by, Ly Raccordement du céble d'alimentation (100 cm)
Py, Py Fiche du matériel en essai vers le réseau d'alimentation
C, Capacité parasite entre l'intérieur du matériel en essai et les parties métalliques
C, Capacité parasite entre le matériel en essai et la paroi métallique (a la terre)
Ck Condensateurs de couplage du réseau d'alimentation
D, Bobine d'arrét du conducteur de masse de sécurité
K Parties de la structure conductrice du matériel en essai
Il Inductance des cables de connexion
M Point milieu fictif pour les tensions internes en mode commun
Rn Résistances de simulation (50 Q ou 150 Q)
Zs Résistance interne symétrique du matériel en essai

Z1u» Z2y  Résistance en mode commun du matériel en essai
Uy, Uy, Tension interne en mode commun du matériel en essai
Uig, Uy Tension externe mesurable en mode commun

Figure 6 — Circuit équivalent de mesure de la tension perturbatrice en mode commun
pour les matériels en essai de classe | (mis a la terre) (voir 2.4.4.2.1)
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IEC 745/96

pment under test (EUT)

Potver cord

"V" power mains network

Decoupling circuit (filter)

Metallic wall

Power input

Reference earth connection

Power cord connection (100 cm)

EUT plug to mains network

Stray capacitance within EUT to metallic parts
Stray capacitance of EUT to metallic wall (earth)
Coupling capacitors within mains network
Inductor (choke) for safety ground wire
Conductive structural parts of the EUT
Inductance of connecting wires

A Fictitious—rid-petrt-ef-the-thrterral-commenmoede-velages
Ry Simulation resistances (50 Q or 150 Q)

Zg Symmetric internal resistance of EUT

Zyu» Zoy - Common mode resistance of the EUT

Uy, Usy  Internal common mode voltage of the EUT

Uqg, Usg External measurable common mode voltage

Figure 6 — Equivalent circuit for measurement of common mode disturbance
voltage for Class | (grounded) EUT (see 2.4.4.2.1)
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pour les matériels en essai de classe Il (non mis a la masse)

IEC 746/96

(voir 2.4.4.2.2)
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voltage for Class Il (grounded) EUT

(see 2.4.4.2.2)

IEC 746/96
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60 mm A

M

220 pF + 20%

(@]

F——=—1

510Q+10%

e

IEC 747/96
Feuille métallique enroulée aytourduRoitigr-ada

du noyau de fer du stator ou boT

IEC 748/96

euse_électrique portative avec

' ificigfle (voir 2.4.4.2.3)

Figure 8 — Elément RC pour main
artificielle (voir 2.4.4.2.3)

Feuille métallique enroulée autour de la poignég

Poignée isolée

&/
Garde -~
héant

"O
(le cas éc '&

A et B : poignées en matériau isolant
IEC 749196
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60 mm A

M adl

(¢

e

220 pF + 20%

510Q+10%

IEC 747/96

-

Metal foil wrapped around case in

stator or gearbox
IEC 748/96

Figure 8 — RC element for artificial hand ith artificial

(see 2.4.4.2.3)
Metal foil wrapped round handle \

B Metal bad ; Metal foil wrapped round handle

0” '
L/
% ) /‘0

WA
A and B : handles of insulating material
IEC 749/96

(see 2.4.4.2.3)

Insulated handle

Guard (if fitted)

Figure 10 — Portable electric saw with artificial hand
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4,7 uF ==

200 Q

IEC 750/96

Début de I'enrouleme
Fin de I'enroulemen

Figure 11 — Sché
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4,7 uF ==

200 Q

P L, A
IEC 750/96
1 Beginning of winding
2 End of winding
A Terminals for teleco
B
M
P

fmulation of telecommunication lines
gnce simulation network) (see 2.4.4.3.2)
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Bornes d’alimentation

Réseau fictifenV Bornes
50 /50 uH delacharge
T 3
[ T AN
) | Dispositif
Tension d'alimentation D/|sposmfde: de commande Charge
separation et de régulation
-~ | >~ *
. I
i
_<J.__
Sonde
1 2 C >0/005 uF
— RS 1600 Q
‘ _j

@ Vers I'élément de détectior
ou de télécommande

Récepteur de mesure IEC 75196
Positions des commutateurs:

1 Mesure c6té réseau d’alimentation
2 Mesure cbté charge

3 et4 Connexions successives dura

NOTE 3 Lorsque le commutate réseau fictif en V doit étre chargée par une
impédance identique a I'impédak(ce dentr, .

NOTE 4 Lorsqu’'un appareifde coqgma de € deux bornes est inséré sur I'un des cébles d'alimentation
seulement, les mesures doi & ant’le second cable comme le montre la figure 12a.

Figure 12 —p . ond€s de tension et de régulation (voir 2.4.4.4.1)

Bornes de la charge

Dispositif
de commande
et de régulation

Bornes dialimentati Charge

Vers I'élément de détection
ou de télecommande
IEC 751a/96

Figure 12a — Disposition dans le cas de la mesure d’un dispositif de commande et
de régulation a deux bornes
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Mains terminals
Artificial mains V-network

50 Q/50 uH \ / Load terminals
3//

T
T \
Mains voltage Isolating unit} \ Sgr?tt:t\jtmg 4 Load
| - s
-— | P
I o
. I I

Probe

C 0,005 uF
R>15000Q

@ To remote compo

Measuring receiver

IEC 751/96

Switch positions:
1 For mains measurements
2 For load measurements

NOTE 4 Where a two-ter
made by connecting the se

Fi sringexample for voltage probes (see 2.4.4.4.1)

Load terminals

Regulating control - L

N

Mains terminals Load

To remote component

Figure 12a — Measurement arrangement for two-terminal regulating controls
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Anneaux de ferrite @

Pince absorbants

absorbante Appareil de mesure
e — q du bruit radioélectrique

Matériel
en essai

LT l
RIARNARNRNRREN

A La pince absorbante est
déplacée le long du cordon
d'alimentation afin d'obtenir

Transformateur Anneaux de ferrite une lecture maximale sur
de courant absorbants le récepteur

Specimen interference
source

Courant
alternatif

IEC 752/96

age d'essai pour pince absorbante (voir 2.5.2)



https://standardsiso.com/api/?name=a0788a77791099ed89a47bec0080f7b3

CISPR 16-2 © IEC:1996+A1:1999 - 119 -

Absorber @

(ferrite rings)

Absorbing
clamp Radio-noise meter

EUT

- A/ Absorbing clamp
moved over power
cord to obtain max.

Current Absorber reading on receiver
transformer (ferrite rings)

Measurin

receiver
IEC 752/96

e es guration for absorbing clamp (see 2.5.2)
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Antenne de réception

Rayon direct

Ra +
necepteut

de mesure

Matériel
en essai

Table support Rayon réfléchi

QNN

Plan de masse IEC 753/96

Figure 14 — Principe des mesures du champ é
d'essai ouvert montrant les rayons dj
a l'antenn

un platement
i arrivent
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Receiving antenna

Direct ray

Measuring
receiver

EUT

Supporting Reflected ray

table

/

A\
4

Groundplane IEC 753/96

(see 2.

&
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Appareil en essai

/ Doublet A

) L

Centre géométrique

A ;] Appareil de mesure

! ]
TT7 7777777777777 7777777777777 7777777777 7777777777

IEC 754/96

a) Mesure

d

Doublst A

N
Doublet B de substitution
\
[ 1 i 1
Générateur de signal h Qh Appareil de mesure
\ <\ \
/ /7

)
I
777777777 7777777777 AR T 7TZLZ] 777777 777777777777

IEC 755/96
Qgitalon ge

ubstitution (voir 2.6.4.1 et 2.6.4.3)
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Device under test

/ Dipole A

) 1

Geometric centre

h A Measuring apparatus

\ \
777777 S S s

IEC 754/96
a) Measurement

- d
— "
Substitution dipole B — X
I A | N 1
Signal generator h Measuring apparatus
! Q
S / ///7//////////////////7//

IEC 755/96
Q b) Calibration

hstitution method (see 2.6.4.1 and 2.6.4.3)

Figure 15@t Q
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Diamatre: 2 m (3x)

A

Y

Commutateu
coaxial

Matériel
de mesu

F =(matériau absorbant a ferrite

IEC 756/96

Figure 16 — Principe de mesure des courants induits par un champ magnétique
a l'aide du systeme d’antennes bouclées  (voir 2.6.6)
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Diameter: 2 m (3x)

A

Sl e\ N

\
/ \\

/ AN
f :Eeltjqzipmentu der ‘ AN > 2
E = T

Coaxia
switch
Measurin
equipment n
7
e
Ve
F\=-ferrite absérber e =

IEC 756/96

Figure 16 — Concept of magnetic field induced current measurements made with
the loop antenna system (see 2.6.6)
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Générateur de
signal utile
(si applicable)

Co_uplage direct ou Evaluation des
trajectoire du rayonnement Matériel en essai performances
du matériel en essai

Moniteur de contréle

(visuel ol ique)

Générateur de
signal perturbateur

Figure 17 — Principe fondamental des mes U oir 3.1.1)

&
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Wanted signal
generator
(if applicable)

Assessment of

Direct coupling
EUT EUT performance

or radiation path

Monitoring-path
(visual i

o

Unwanted signal
generator

Figure 17 — Fundamental concept of immunity mea

&
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Générateur de sign
utile ou appareil
auxiliaire

Cable toaxial, pdire
— cabled plusieyfs cghducteurs

rsadée ou

Appareil en essai

Autres cables pour aliments
haut-parleurs, etc chacunt
par un boitier de couplage

Boitier de coupla

ation,
brminé
150 Q)

je

Générateur du signal
brouilleur RF

I L 1
. ———
///’ > hid
=™~ —
- N | S
\\ T C1
—— R1 _L
A o 3T
14 T ‘ |
z3= 10 cm 50 Q
S S ST STANCS S STV AL S, SN S
IEC 758/96
R int.
50 Q |

Rint + R1 = 160 Q

| = courant brouilleur

f.é.m.

Figure 18 — Principe général de la méthode d’injection de courant

(voir 3.2)

—8¢T —

666T-TV+966T:190 @ ¢-9T ddSIO
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Wanted signal
generator or auxili
equipment

Equipment under test

10 cm

Other cables for mains, lou
etc each terminated with a
unit (150 Q)

Coupling unit

d-speakers,
coupling

R1
woe ¢
|

50 Q

TS

Interference RF
signal generator

Rint + R1 = 160 Q

| =interference current

R int.
50 Q I

EMF

Vs

a w
/

Figure 18 — General principle of the current-injection method

f//////%] 7 IS

L = isolating inductance

C1, C2 = capacitors with low
impedance (if ac.dc
conditions allow thiqg,
capacitors shouid
be replaced by a
direct connection)

(see 3.2)

S

IEC 758096

666T:TV+9661:031 ® ¢-9T dJSID

— 62T —
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P
)4
7 6
~ G'> o
L= e )
I I
8 9 3 4 5
/>~ L
4
7 € 759196
1 Générateur de signal perturbateur G1
2 Générateur de signal utile G2
3 Résistance de charge RL
4
5

© 00 ~NO®

Figure 19 — Montage de mesure \de limmu
er iffission ore

(voir 3.2.3.1)
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N

7 IEC "759/96

Unwanted signal generator G1
Wanted signal generator G2
Load resistor RL

Low-pass filter (see annex B)

b wWNPRE

Coupling network
Attenuators

Matching and/or balang
Equipmentut

© 00N

Figure 19 — Measuring set-up 2ment of sound

broadcag &3.2.3.1)



https://standardsiso.com/api/?name=a0788a77791099ed89a47bec0080f7b3

- 132 - CISPR 16-2 © CEI:1996+A1:1999

P
N d
1 7 6 N
e e e
| —
2 L. 6
Y, G~
o T | Y= 0
1 7 | |
10 3
N L_"_
.4
2 7 ,”

IEC 760/96

de télévision (voir 3.2.3.2)
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Py
2
1 7 6 N
1 > 4
) | TN i
| —
2 L. 6
L 4 o=
=] = i
! ! I 10 | 9 3
L_"_
Py
7.4

o
2 7 )

IEC 760/96

Low-pass filter

1
2 g
3 Load resistor RL
4
5

Figure

broadcast receivers (see 3.2.3.2)
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Murs de la chambre blindée

0,15 m

N

[6;]
>08m
o

RN
N

IEC 761/96
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Screened room walls

0,15 m

>08m

X
NI

1,3 m

AP

IEC 761/96

9,

N
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¢

Récepteur en essai

Signal

brouilleur RF Charge

J

100 mm

L

T\ Tores ferrite

Figure 22 — Dispositif de mesuaxe pour,
des récepteurs de radiqdi

LTI

Y

Signal utile normalisé d’entrée IEC 762196
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_/

RF interfering
signal

Receiver under test

J

é‘// oA

100 m

Standard input wanted signal

T\ Ferrite toroids

ast receivers to
150 MHz

/

Load

IEC 762/96
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Signal RF normalisé
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Annexe A
(informative)

Guide pour la connexion d'un matériel électrique au réseau fictif
(voir 2.2)

A.1 Introduction

La présente annexe a pour but de fournir des indications générales sur les techniques pouvant
servir a évaluer les perturbations produites par certains matériels électriques dans la gamme
de fréquences de 9 kHz & 30 MHz. Cette annexe donne des informations g méthodes de
connexion de ces matériels au réseau fictif pour la mesure des tensi x. ornes. Un
lesquels

une technique appropriée peut étre choisie.

Les cas décrits ci-dessous en A.2 identifient la propagation d fynbation atériel en
essai:

a) soit par conduction le long des cordons d'aliment AN S ignés par E; et I;
dans les schémas de circuit équivalents),

b) e ‘ Mnentation raccordé (désigné
gu

Le fait que la perturbation soit plutét conduits nd en partie de la disposition

du matériel en essai par rapport a la erence_de\sok(y compris le type de connexion a la

(figures A.1 et A.2)

Dans ce cas, la composante © afion conduite représentée par le courant /1 domine. Le
courant perturb < inj ur le réseau fictif Z par le matériel en essai. Par
conséquent, la quand on fait augmenter la capacité C; entre le blindage

du matériel €n essai e de référence (voir figure A.1l). La tension U; atteint son
maximu > ahd on minimise l'impédance du trajet de retour du courant en
court-cireyita ectement ou en utilisant des cables blindés pour alimenter le matériel en

A.2.2 Matériels en Essai correctement filtrés mais dont le blindage présente des fuites
(figures A.3 et A.4)

Dans~ce cas, le courant perturbateur injecté dans le réseau est pratiguement nul, et la tension
dans le réseau fictif est susceptible d'étre dominée par un rayonnement parasite provenant soit
d'ouvertures dans un blindage imparfait, soit d'un conducteur sortant du blindage et formant
antenne. Ces fuites peuvent étre représentées schématiquement par une capacité externe Co
connectée entre une source de f.é.m. perturbatrice interne E, et la masse. Cette capacité C,

est traversée par un courant /. Une partie du courant /o qui traverse C, en direction de la
masse de référence circule en retour au travers de C; et une partie de I, circule en retour au
travers du réseau fictif. Si les cordons d'alimentation ne sont pas blindés (figure A.3) et que
I'impédance de C; est grande par rapport a l'impédance du réseau fictif Z (ZCqy w << 1), I'y est
voisin de /, et la tension U, est voisine de ,Z (U, = ZI,).
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