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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par
le CISPR afin qu'il reflete bien [I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I'établissement des éditions révisées et aux mises a jour

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC

peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de National Committees and from the following IEC
la CEl et en consultatnt les documents ci-dessous: sources:

¢ Bulletin de la CEI ¢ |EC Bulletin

*| Annuaire de la CEl * |EC Yearbook

*| Catalogue des publications de la CEl * Catalogue of IEC pdblications

Publié annuellement Published yearly

Terrpinologie utilisee dans la présente
publication
Seulg sont définis ici les termes spéciaux se rapportant this
a la grésente publication.
En cg¢ qui concerne la terminologie générale, le lecteur C 50:
se regportera a la CEIl 50: Vocabulaire Electrotechnique chis
Interhational (VEI), qui est établie sous fo aling
chapltres séparés traitant chacun d'un suje shed
I'Indgx général étant publié séparément. Des d ill be
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur dema
Pour| les termes concernant les
radioglectriques, voir le chapitre 9
Sym Graphical and letter symbols
Pour For graphical symbols, and letter symbols and kigns
les { approved by the IEC for general use, readerg are
lectepr consultera: referred to:

- la CEl 27: — |EC 27: Letter symbols to be used in elegtrical

électro-techniq technology;

_ — |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
Les pymbore The symbols and signs contained in the present
publigation ont Soit tings de’la CEI 27 ou CEIl 617, publication have either been taken from IEC 27 or
soit |spécifiquement_approuvés aux fins de cette IEC 617, or have been specifically approved for the
publigation. purpose of this publication.
Publications du CISPR CISPR publications

L'attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 3 de
la couverture, qui énumeérent les publications du CISPR.

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of
the cover, which list CISPR publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATION POUR LES APPAREILS ET METHODES DE MESURE
DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET DE L'IMMUNITE

Partie 2: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité
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voriser la coopération internationale pour toutes les questions de g
Blectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités

Ljet traité peut participer. Les organisations internationales, gouve
hison avec la CEl, part|C|pent egalement aux travaux La
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és Comités nationaux.

et la norme nationale ou régi

E I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationau de a CE E 8 jet de

osée

s de
ales.
ar le
5, en

idation

bsure
ssés

bliés

er de
rmes
bnale

gbilité

faire
pour

FDIS Rapport de vote
CISPR/A(BC)66 CISPR/A/260/RVD
CISPR/A(BC)73 CISPR/A(BC)85
SHSPRIABCYF4 SISPRIABCIZE

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les

annexes A, B et C sont données uniquement a titre d’'information.

Cette norme doit étre lue conjointement avec la CISPR 16-1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS

Part 2. Methods of measurement of disturbances and immunity

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati ising
Il national electrotechnical committees (IEC National Committees). T mote
international co-operation on all questions concerning standardization in¢he eleciticakand 5. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatignal Stapdards. ipn is
¢ntrusted to technical committees; any IEC National Committee inferested \ may
articipate in this preparatory work. International, igising
ith the IEC also participate in this preparation. The ional
Drganization for Standardization (ISO) in accordance with £onditions\dete n the
two organizations
2) The formal decisions or agreements of the IEC on (tec B, an
international consensus of opinion on the ation
from all interested National Committees.
3) The documents produced have the form of recqmm i i ational use and are published in the[form
f standards, technical reports or guides ang acce the National Committees in that sense.
4) |n order to promote international unificatiqn nittees undertake to apply IEC Internafional
btandards transparently to Xi their national and regional standards.| Any
ivergence between the [E ta s 3 i#g national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.
5) The IEC provides no \ S Hadi its"approval and cannot be rendered responsible fof any
¢quipment declarg N } i
6) Attention is dra e elements of this International Standard may be the sybject
f patent rights. Theé JE resppnsible for identifying any or all such patent rights
Thig standard 3 epared by CISPR subcommittee A: Radio interfergnce
megasuremems
Thq tex{ of
FDIS Reports on voting
CISPR/A/(CO)66 CISPR/A/260/RVD
CISPR/A/(CO)73 CISPR/A(CO)85
StSPRAHESTT4 ESISPRALES)EE

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports on

voti

ng indicated in the above table.

Annexes A, B and C are for information only.

This standard should be read in conjunction with CISPR 16-1.
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SPECIFICATION POUR LES APPAREILS ET METHODES DE MESURE
DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET DE L'IMMUNITE

Partie 2: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité

Section 1: Généralités

1.1 [Domaine d applicaiion

La grésente partie de la publication 16 du CISPR spécifie les méthodes dé¢ e des phgno-
merjes de compatibilité électromagnétique dans la gamme de fréquence kHz
et 18 GHz.

1.2 | Références normatives

Les|documents normatifs suivants contiennent des dispositions ar sulte de la référence
qui ¥ est faite, constituent des dispositions valables pou 2 . Au
mory indiqué Stai natif
est e la
CIS des
doc t le
regis

CEl S
CEl

CIs £3 caractéristiques des perturbations électro-
magnétiques des appareils.i jeld, sejentif médicaux (ISM) a fréquence radioélectrique
CISPR 13: 199 i 7 mesure des caractéristiques de perturbation radio-
élegtrique des ré Yiodi joRg et de télévision et équipements associés

CIs gle mesure des perturbations radioélectriques produiteg par
les appareils électra és outils portatifs et par les appareils électriques similairds
CIs éthodes de mesure des perturbations radioélectriques produites
par é estiques ou analogues comportant des moteurs ou des dispositifs
thenmique 6 s glectriques et par les appareils électriques analogues

CISPR 16-1351993\ Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radipélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1: Appareils de
meduretdes perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

UIT-R 468: Mesure du niveau de tension des bruits audiofréequence en radiodiffusion sonore

1.3

Définitions

Pour cette partie de la CISPR 16, les définitions de la CEI 50(161) s'appliquent, ainsi que les
définitions suivantes:

1.3.1 matériel associé:

1) Transducteurs (par exemple, sondes, réseaux, antennes) connectés a un récepteur de
mesure ou a un générateur d'essai.

2) Transducteurs (par exemple, sondes, réseaux, antennes) utilisés dans la transmission du
signal ou de la perturbation, entre un matériel en essai et un matériel de mesure ou un
générateur d'essai.
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY MEASURING

APPARATUS AND METHODS
Part 2: Methods of measurement of disturbances and immunity

Section 1: General

1.1| Scope

Thig part of CISPR 16 specifies the methods of measurement of EM( amena in

frequency range 9 kHz to 18 GHz.

1.2|] Normative references

Thg following normative documents contain provisions e refe

constitute provisions of this part of CISPR 16. At the tjn

on

nce in this
the editions indic
to agreements based
ity of applying the most

the

fext,
ated

recg Members of IEC and |ISO
ma

IE] 83: , imifar’ general use — Standards

IEC

CIS : imi y sirement of electromagnetic disturbfnce
cha K ifica Yical(ISM) radio-frequency equipment

CIS surement of rad/o interference characteristi¢s of
soy

CIS of measurement of radio interference characteristi¢s of
hod 1

CIS ethods of measurement of radio disturbance characteristigs of
ele nd thermal appliances for household and similar purposes, elgctric
too

CIgPR 16=1»1993, 8pecification for radio disturbance and immunity measuring apparatus|and

methods\~ Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

ITU-RZA68Measurement of audio-frequency norsevoftage tevet imsound-broadcasting

1.3 Definitions

For the purpose of this part of CISPR 16, the definitions of IEC 50(161) apply, as well as the

following:

1.3.1 associated equipment:

1) Transducers (e.g. probes, networks and antennas) connected to a measuring receiver or

test generator.

2) Transducers (e.g. probes, networks, antennas) which are used in the signal or
disturbance transfer between an EUT and measuring equipment or a (test-) signal generator.
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1.3.2 matériel en essai : Matériel (dispositifs, appareils et systtmes) soumis aux essais de
conformité pour la CEM (émission et immunité).

1.3.3 publication de produits: Publication spécifiant des exigences de CEM pour un produit
ou une famille de produits et prenant en compte les aspects spécifiques de ce produit ou de
cette famille de produits.

1.3.4 limite d'émission (d'une source perturbatrice) : Valeur maximale spécifiée du niveau
d'émission d'une source de perturbation électromagnétique. [VEI 161-03-12]

1.3.p limite d'immunité: Valeur minimale spécifiée du niveau d'immunité. [VEI 161-03-15]

1.3.p masse de référence : Connexion qui constitue une capacité para
matgriel en essai et son environnement et qui est utilisée comme poterti

NOTE - Voir également VEI 161-04-36.

1.3.Y émission (électromagnétique) : Processus par lequel d L it de I'éngrgie
éledgtromagnétique vers l'extérieur. [VEI 161-01-08]

1.3.8 immunité (& une perturbation) : Aptitude d'un Adi i iel ou d'un systeme a
fonctionner sans dégradation en présence d'une perturb 2 s€. [VEI 161-01-20]

1.3.p céble coaxial : Cable comporfant\ur i igres coaxiales, généralement
utili$é pour réaliser une connexion adaptée & i socié et le matériel de mepure
ou Je générateur d'essai et fournissa 3 aractéristique spécifiée et |une
impgdance de transfert maximale tolérable Fi

1.3.10 mode commun (t& . Tension RF entre le point
milieu fictif de deux gqnd \ une\ligne et Ja référence de sol, ou dans le cas (d'un
fais j effective de I'ensemble du faisceau (somme
vec apport a la référence de sol, mesurée avec|une
pindge (transform g impédance de terminaison définie.

1.3.11 courapnt © g ;. Somme vectorielle des courants traversant deux ou
plusjieurs corduc exsection spécifiée entre ces conducteurs et un plan imagingire.

1.3.12 i i : Tension perturbatrice RF gntre

1.3.13 courant en mode différentiel : Demi-différence vectorielle des courants circulant dans
deuk cenducteurs quelconques d'un ensemble spécifié de conducteurs actifs a une intersegtion
spégifiée entre ces conducteurs et un plan imaginaire.

1.3.14 mode non symétrique (tension aux bornes d'un réseau en V) . Tension entre un
conducteur ou la borne d'un dispositif, d'un matériel ou d'un systéme et une référence de sol
spécifiée. Dans le cas d'un réseau a deux accés, les deux tensions non symétriques sont
données par:

a) la somme vectorielle de la tension en mode commun et de la moitié de la tension
différentielle;

b) la différence vectorielle entre la tension en mode commun et la moitié de la tension
différentielle.

NOTE - Voir également VEI 161-04-13.
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1.3.2 EUT: The equipment (devices, appliances and systems) subjected to EMC (emission

and

immunity) compliance tests.

1.3.3 product publication: Publication specifying EMC requirements for a product or
product family, taking into account specific aspects of such a product or product family.

1.3.4 emission limit (from a disturbing source): The specified maximum emission level of
a source of electromagnetic disturbance. [IEV 161-03-12]

1.3

1.3
sur

1.3
em

1.3
with

1.3
ma
ger
cab

1.3
arti
the

def

1.3
con
con

1.3
bet

1.3
twol

5 immunity limit: The specified-minimum-immunity level [IEV 161.03.15]

ounding of an EUT and serves as reference potential.
NOTE — See also IEV 161-04-36.

7 (electromagnetic) emission: The phenomenon by
hnates from a source. [IEV 161-01-08]

8 Immunity (to a disturbance): The ability of adevi
out degradation in the presence of an electromagnetic

the

Ergy

orm

Dr a
gnal
able

the
es,
rical
At a

ha“intarsected bv these condictors
le—thted e oy REHGOFS-

ent The vector sum of the currents flowing through two or more
ductors @ss-section of a "mathematical" plane intersected by these
ductors.
12 5 \ voltage; symmetrical voltage: The RF disturbance volfage
ween the Wwikes of & two conductor line. [IEV 161-04-08, modified]
13 , differential mode current: Half the vector difference of the currents flowing in|any

of & specified set of active conductors at a specified cross-section of a "mathematrcal"

pla

1.3.14 unsymmetrical mode (V-terminal voltage): The voltage between a conductor or
terminal of a device, equipment or system and a specified ground reference. For the case of a

two

-port network, the two unsymmetrical voltages are given by:

a) the vector sum of the asymmetrical voltage and half of the symmetrical voltage; and

b) the vector difference between the asymmetrical voltage and half of the symmetrical
voltage.

NOTE - See also IEV 161-04-13.
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1.3.15 récepteur de mesure : Récepteur pour la mesure des perturbations équipé de
différents détecteurs.

NOTE - Le récepteur est spécifié conformément a la CISPR 16-1.

1.3.16 configuration d’'essai: Disposition de mesure spécifiée pour le matériel en essai
permettant la mesure d'un niveau d'émission ou d'immunité.

NOTE - Le niveau d'émission ou le niveau d'immunité est mesuré conformément aux définitions VEI 161-03-11,
VEI 161-03-12, VEI 161-03-14 et VEI 161-03-15.

tion)
prégdentée au matériel en essai par les réseaux réels (par exemple lignes longues

d'alimentation électrique ou de communication), aux bornes de laquelle g sion
perturbatrice RF.

1.3.18 réseau fictif d'alimentation (AMN) : Réseau inséré dans ation en
énefgie électrique d'un matériel en essai, qui fournit, dans une gax ¥’donpée,
unelimpédance de charge spécifiée pour mesurer des tensions igoler

le matériel du réseau d'alimentation aux fréquences de la gafi

1.3.19 pondération (détection quasi-créte) : Conv du”taux de répétition,
des [tensions impulsives de créte en une indication carresponda psychophysique| des
perturbations impulsives (acoustiques ou visuelle . ctéristiques de pondération
ou, comme alternative, maniére spécifiée par fa h niveau d'émission oli un
nivejau d'immunité.

NOTES
1

2| Le niveau d'émission o i i i \ x de
I§ CEI 50(161) (voir VEI 16%03-0 3

1.3.p0 perturbation b en
fréguence intermédiai sur
I'ind pas
imm

N
1.3. Lirée
inféri qui
proy e de
dete

N

1| Peur(les perturbations impulsives, voir VEI 161-02-08.

2| “Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1.
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detectors.

NOTE - The receiver is specified according to CISPR 16-1.

1.3.

whi

ch an emission or immunity level is measured.

.15 measuring receiver: A receiver for the measurement of disturbances with different

16 test configuration: Gives the specified measurement arrangement of the EUT in

NOTE — The emission level or immunity level is measured as required by IEV 161-03-11, IEV 161-03-12,

EV 161-03-14 and IEV 161-03-15, definitions of emission level and immunity level.

1.34% artificial network /AI\I\ An anrnnd reforence laoad /elmlllnflr\n\ |mpnrl:\nr\n prnen ted
to the EUT by actual networks (e g. extended power or communlcatlon Imes across which the
RF [disturbance voltage is measured.
1.3{18 artificial mains network (AMN): A network inserted in S d of
apparatus to be tested which provides, in a given frequency range, ifi i dance
for the measurement of disturbance voltages and which may 3 the
supply mains in that frequency range. [IEV 161-04-05]
1.3]19 weighting (quasi-peak detection): The repe 3 « C the
pedk-detected pulse voltages to an indication corresgonding\o ophysical annoyance
of pulsive disturbances (acoustically or visually) acc ) \ ighting characteristicg, or
altgrnatively gives the specified manner in whi ; i avel or an immunity level is
evglluated.

NOTES

The weighting characteristics are spécified in <l

2 The emission level or immunity Iev quired by IEC 50(161) definitions of Jevel

see I[EV 161-03-01, IEV,16%:03-
1.3]20 continuous d the
IF-gutput of a measufing ring
recgiver in quasj 2-11,
mofdlified]

NOTE — The mea
1.3]21 disconrtinuols A less
thap 200 m e a measuring receiver, which causes a transient deflectioh on
the|meter Ki er in quasi-peak detection mode.

NOTES

For impuils bance, see IEV 161-02-08
2 The measuring receiver is specified in CISPR 16-1.
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Section 2: Mesure des perturbations

2.1 Types de perturbations & mesurer

Le présent paragraphe décrit la classification des différents types de perturbations et les
détecteurs adaptés a leur mesure.

2.1.1 Types de perturbations

Pouf le la
larg et du degr= de
nui , onJeffectue

) perturbations continues a bande étroite, c'est-a-dire sur tes,
comme par exemple Ies composantes fondamentales produits
i ctre

est

raie

8 &S pon intentionnellement
'co lecteur, et présentant [une
feur de mesure de marjiere
au cours de la mesure; ef

Rrodiites également non intentionnellement
i omme par exemple les thermogtats
r’a 1 Hz (taux de claguement inféfieur

Les|spectres de fréque 3 ( g Ca érisent par un spectre continu, dans le|cas
d'imfpulsions individue (o) n spectre discontinu, dans le cas d'impulsfons
répgtées, les d%{) 2 isés par une bande de fréquences plus large|que
celle¢ du récepteu

En fonction Qu t ation, il est possible d'effectuer les mesures au moyen [d’un
Jéte suivants:

moyenne utilisé généralement pour la mesure des perturbatiopns a
eS signhaux, en particulier pour différencier les perturbations a bande

dtroite déswpertirbdtions a large bande;

) détecteur de quasi-créte utilisé pour la mesure pondérée des perturbations a large
Hande permettant I'évaluation des nuisances audibles pour un auditeur radiophonique, ||na|s
EngUIIIEIIL UUb IJUILUIUdlIUIIb d UclllUb‘ ULIUIlU

c) détecteur de créte susceptible d'étre utilisé pour la mesure des perturbations soit a large
bande, soit a bande étroite.

Les récepteurs de mesure comportant ces détecteurs sont spécifiés dans la CISPR 16-1.

2.2 Connexion du matériel de mesure

Le présent paragraphe décrit la connexion du matériel de mesure, des récepteurs de mesure
et des matériels associés tels que réseaux fictifs, sondes de tension et de courant, pinces
absorbantes et antennes.
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Section 2: Disturbance measurements

2.1 Types of disturbance to be measured

This subclause describes the classification of different types of disturbance and the detectors

appropriate for their measurement.

2.1.1 Types of disturbance

For| physical and psychophysical reasons, dependent on the spectral distribution, measu
receiver bandwidth, the duration, rate of occurrence, and degree of amfnoyance during

ring
the

assessment and measurement of radio disturbance, distinction is madg’b e-folloying

types of disturbance:

) narrowband continuous disturbance, i.e. disturbance o i e f pncieg” as
xample, the fundamentals and harmonics generated with i iohal application o

ally produced by
which have a repet

for
RF

nergy with ISM equipment, constituting a frequency spg \ Sting only of individual

I so

the
tion
the

genetated unintentionally by mechanicgl or
¢ thermbstats or programme controls with a

Thg frequency spectrg © 8 ized by having a continuous spectrum in the
case of individug i Q) a8 discontinuous spectrum in case of repepted
impulses, both d By having a frequency range which is wider than
the|bandwidth of the , specified in CISPR 16-1.

2.1

]jor the' assessment of audio annoyance to a radio listener, but also usable for narrowl
isturbance:;

bignals, andparticylarly to discriminate between narrowband and broadband disturbance

ring

and

D) a ‘quasi-peak detector provided for the weighted measurement of broadband disturbance

and

c) a peak detector which may be used for either broadband or narrowband disturbance

measurement.
Measuring receivers incorporating these detectors are specified in CISPR 16-1.

2.2 Connection of measuring equipment

This subclause describes the connection of measuring equipment, measuring receivers
associated equipment such as artificial networks, voltage and current probes, absor
clamps and antennas.

and
bing


https://standardsiso.com/api/?name=97e4000e494d6f0b22c5b39dea7df0ea

- 14— CISPR 16-2 © CEI:1996

2.2.1 Connexion du matériel associé

Le céble de connexion entre le récepteur de mesure et le matériel associé doit étre blindé et son
impédance caractéristique doit étre adaptée a I'impédance d'entrée du récepteur de mesure.

Las

ortie du matériel associé doit étre fermée par I'impédance prescrite.

2.2.2 Connexions a la masse de référence RF

Le réseau fictif (AMN) doit étre connecté a la masse de référence par une faible impédance
RF, par exemple en reliant directement le boitier du réseau AMN a la masse de référence ou

au rfiur de reference dune cage de Faraday, ou avec un conducteur de faible impedance. gussi
court et large que possible en pratique (le rapport de la longueur sur it'|étre
inféfieur ou égal a 3).

Les|mesures de tension aux bornes doivent étre uniguement effectuée

de léférence. Les boucles de masse (couplage d'impédance de ant [étre

évit¢es. Il convient également d'observer ceci pour les maté

réce
enrg

Si |p connexion PE du matériel de mesure et celle
d'isglation RF par rapport a la masse de référence, |

au moyen de bobines d'arrét et transformateurs d'isolem
en glimentant le matériel de mesure a partir de bait
matgriel de mesure a la masse de référe

Pouy le traitement de la connexion PE dy ma
Les|configurations d'essai fixes ne négcessitent pa
protection si la masse de référence est ¢

séclrrité relatives aux con

pteurs de mesure et matériels associés connectés,
gistreur, etc.) équipés d'un conducteur de terre de protec

2.2.8 Connexion entre At
Les|grandes Iigr@onerna { le s connexions du matériel en essai au réseau AMN,
aveg ou sans mis ANNAS es a l'annexe A.
2.3 | Exigences et\condi de mesure
La mesure d lectriques doit étre:
q) re C 1-dire indépendante de son emplacement et de I'environnement,
sjpécialens ibambiant;
b) dénuée d'in ctions, c'est-a-dire que la connexion du matériel en essai au matérigl de
esure\ne doit influencer ni le fonctionnement du matériel en essai ni la précision} du

atériel de mesure.

c) existence d'un rapport signal-bruit suffisant au niveau de mesure souhaité, par exemple
au niveau de la limite de perturbation appropriée;

d) définition de l'installation de mesure, des conditions de raccordement et de fonction-
nement du matériel en essai;

e) dans le cas de mesure avec une sonde de tension, présence d'une impédance suffisam-
ment élevée au niveau du point de mesure;

f) dans le cas de l'utilisation d'un analyseur de spectre ou d'un récepteur a balayage, ses
exigences spécifiques de fonctionnement et d'étalonnage doivent faire I'objet d'une attention
particuliéere.
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2.2.1 Connection of associated equipment

The connecting cable between the measuring receiver and the associated equipment shall be

shielded and its characteristic impedance shall be matched to the input impedance of
measuring receiver.

the

The output of the associated equipment shall be terminated with the prescribed impedance.

2.2.2 Connections to RF reference ground

Th

Ter]

co
and isolation transformers, or if applicable,

batteries, so that the RF connection
magle via only one route.

For|the treatment of PE connection of {

Stafi
the
ear

2.2

the

2.3
Radli

sle, pe. independent of the measurement location and environmg
conditions, especially ambient noise;

)~ free from interactions, i.e. the connection of the EUT to the measuring equipment

| RF
bnce
tical

refe , i i i s such as RF chokes

rom
dis

or if
ctive

T to

bntal

shall

These requirements may be met by observing the following conditions:

c) existence of a sufficient signal-to-noise ratio at the desired measurement level, e.g.

level of the relevant disturbance limit;

nt.

the

d) having a defined measuring set-up, termination and operating conditions of the EUT;

e) having a sufficiently high impedance of the probe at the measuring point, in the case of

voltage probe measurements;

f) when using a spectrum analyzer or scanning receiver due considerations shall be g
to its particular operating and calibration requirements.

iven
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2.3.1 Perturbation non produite par le matériel a I'essai

Le rapport signal/bruit de mesure, par rapport aux conditions ambiantes, doit satisfaire aux
exigences suivantes. Si le bruit parasite dépasse le niveau requis, il doit étre enregistré dans le
rapport d'essai.

2.3.1.1 Essais de conformité

Un emplacement d'essai doit permettre de distinguer les émissions du matériel en essai du bruit
ambiant. Il convient que le bruit ambiant soit de préférence de 20 dB, mais au moins de 6 dB

inférieur au niveau de mesure souhaité. Pour la condition de 6 dB,

le niveau de perturbation

apparent venant du materiel en essai est augmenté d'une valeur pouvant attemdre 3,5 dB- I est

possible de déterminer I'aptitude de I'emplacement pour le niveau ambiant requis~en effectdant une
mesure du niveau de bruit ambiant avec le matériel d'essai en place mais horg fonctioognement.
Danps le cas de mesure de conformité par rapport & une limite, le n est
autdrisé a dépasser le niveau —6 dB recommandé, a condition que les 5 de
bruif ambiant et d'émission de la source ne dépassent pas laAim scifice. idere
alorg que le matériel en essai satisfait a la limite. D'autres opé ) [ étre
effeftuées; par exemple diminuer la largeur de bande po t/ou
rapgrocher I'antenne du matériel en essai.
NOTE - Si le champ ambiant et le champ ambiant en présente d ément,
ill est possible éventuellement de fournir une estimation \du veau
d|incertitude quantifiable. L'annexe C de la CISPR 11 fa
2.3. Mesure d’'une perturbation conti
2.3.p.1 Perturbation continue a bande [Etroite
Le néglage du matériel de/m it\eé i J Sur la fréquence discréte examinée et
modifié si la fréquence fluttue
2.3.p.2 Perturbatjgn cQ
Pouf estimer une ' ihye & large bande dont le niveau n'est pas stable, on|doit
trouper la valeur ma s ibte de la mesure. Voir 2.3.4.1 pour plus de détails.
2.3..3 Utilisg
Les| analy les récepteurs a balayage sont utiles pour mesurer| les
perturbd ere ent afin de réduire le temps de mesure. Il faut cependant accdrder
une| attention a certaines caractéristigues de ces instruments, notamment: la
surdharge, la-ling€arité \Ja sélectivité, la réponse normale aux impulsions, la vitesse de balayage
en fréquencey/l'intercéption du signal, la sensibilité, la précision en amplitude et la détegtion
crétg, de'valeur moyenne et quasi-créte. Ces caractéristiques sont examinées en annexe B|.

2.3.3

Corditronsdeforrctionmmement domateriet ermressar

Le matériel en essai doit fonctionner dans les conditions suivantes:

2.3.3.1 Conditions de charge normales

Les conditions de charge normales doivent étre celles définies dans la spécification de produit
correspondant au matériel en essai; pour les matériels en essai qui ne sont pas couverts, elles
doivent correspondre aux instructions du fabricant.

2.3.3.2 Durée de fonctionnement

La durée de fonctionnement, dans le cas des matériels en essai a durée de fonctionnement nominal
donnée, doit étre conforme au marquage; dans tous les autres cas, le temps n'est pas limité.
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2.3.1 Disturbance not produced by the equipment under test
The measurement signal-to-noise ratio with respect to ambient noise shall meet the following

requirements. Should the spurious noise level exceed the required level, it shall be recorded in
the test report.

2.3.1.1 Compliance testing

A test site shall permit emissions from the EUT to be distinguished from ambient noise. The
ambient noise level should preferably be 20 dB, but at Ieast be 6 dB below the desired

me;x
inci be
dete g.
In el is
per and
SO idered
to for
narf
ured
evel
2.3
2.3
The and
retu
2.3|2. Wous.di 3
For|the assess g ' \ i ich i the
maximum reprodu€ip » ' . .3.4. ils.
2.3
Spd Nts,
parficulg in orde uce measuring time. However special consideration must be given
to iSti vity,
nor ifude
acduracy and)peak, a erage and quasi-peak detect|on These characterrstrcs are considered
in gnnex.B.

2 3 Lo Wi ¥ i i £+ i
9.0 UpTCTatrry CUrrdrtroris urirnc U

The EUT shall be operated under the following conditions:

2.3.3.1 Normal load conditions

The normal load conditions shall be as defined in the product specification relevant to the
EUT, and for EUTs not so covered, as indicated in the manufacturer’s instructions.

2.3.3.2 The time of operation

The time of operation shall be, in the case of EUTs with a given rated operating time, in
accordance with the marking; in all other cases, the time is not restricted.
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2.3.3.3 Durée de fonctionnement préalable

Aucune durée de fonctionnement préalable particuliére n'est spécifiée mais, avant d'effectuer
les mesures, le matériel en essai doit avoir fonctionné pendant un temps suffisant pour que
ses modes et conditions de fonctionnement soient représentatifs de ceux qui se présentent au
cours de la vie normale du matériel. Pour certains matériels, il est possible que des conditions

d'es

sai spéciales soient prescrites dans les publications applicables.

2.3.3.4 Alimentation

Le matériel en essai doit étre alimenté a sa tension assignée. Si le niveau de perturbation varie

con
tens
mat

qui
2.3.

Le
pert

2.3.

2.3.

QD

sidérablement avec la tension d'alimentation, les mesures doivent étre répetees pour
ions d'alimentation sur la plage comprise entre 0,9 et 1,1 fois la tensien assignée-
ion-assig

brovoque la perturbation maximale.

B.5 Mode de fonctionnement

matériel en essai doit fonctionner dans les conditi
Lrbation maximale a la fréquence de mesure.

provoquen

1 Interprétation des résultats de mesure

.1 Perturbations continues
) Sile niveau de perturbations n%

@]

D QO

bservée pendant au moins 15 s po
tre enregistrées, a l'exception de tou
ISPR 14).

oivent étre interprétes
ssai, comm it

aractére aléatoire au cours d'un essai, le matériel en essai doit alors étre soumis a

des
Les
née

est
vent
e la

ation

les
e et
| en

5i le
ure,
ndre

s, il
trer,
une

Si{lanature des perturbations du matériel en essai passe d'un caractere stable & un

des

a

ssais conformément 3 b)

d) Les mesures sont effectuées sur le spectre complet et enregistrées au moins a la
fréquence qui offre la lecture la plus grande, comme requis dans la publication CISPR.

2.3.4.2 Perturbations discontinues

La mesure des perturbations discontinues peut étre effectuée a un nombre restreint de

fréq

uences. Pour plus de détails, voir la CISPR 14.
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2.3.3.3 Running-in time

No specific running-in time, prior to testing, is given, but the EUT shall be operated for a
sufficient period to ensure that the modes and conditions of operation are typical of those
during the life of the equipment. For some EUTSs, special test conditions may be prescribed in
the relevant equipment publications.

2.3.3.4 Supply

The i evel of
dist ted
for supply voltages over the range of 0,9 to 1,1 times the rated voltage. ith mote than

ong rated voltage shall be tested at the rated voltage which causes ma

2.3|3.5 Mode of operation

Thg EUT shall be operated under practical conditions whi a disturbance

at the measurement frequency.

2.3|4 Interpretation of measuring results

2.3|4.1 Continuous disturbance

@) If the level of disturbance is nok stead
pbserved for at least 15 s for each/measureqen

eQreading”on the measuring receivegr is
he highest readings shall be recorfded,

fsteady, but shows a continuous rise of fall
disturbance voltage levels shall be obsefved
interpreted according to the conditions of nofmal

2 switched on and off frequently, or the directign of

rs€d, then at each frequency of measurement the EUT
eversed just before each measurement, and switched off|just
The maximum level obtained during the first minute at ¢ach

one)which in normal use runs for longer periods, then it should remain

¥ period of the complete test, and at each frequency the level of

all be recorded only after a steady reading (subject to the provision|that
eén obtained).

itemsa)'has b

) Af the pattern of the dlsturbance from the EUT changes from a steady to a random
¢ ‘ , b).

d) Measurements are taken throughout the complete spectrum and are recorded at least at
the frequency with maximum reading and as required by the relevant CISPR publication.

2.3.4.2 Discontinuous disturbance

Measurement of discontinuous disturbance may be performed at a restricted number of
frequencies. For further details, see CISPR 14.
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2.3.4.3 Mesure de la durée des perturbations

Le matériel en essai est connecté au réseau fictif approprié. Si le matériel de mesure est
disponible, il est connecté au réseau et un oscilloscope est connecté a la sortie en fréquence
intermédiaire du matériel de mesure. S'il n'y a pas de récepteur disponible, 'oscilloscope
est connecté directement au réseau. La base de temps de l'oscilloscope peut étre déclenchée
par les perturbations & mesurer; la vitesse de la base de temps est choisie entre 1 ms/div
et 10 ms/div pour les matériels en essai a commutation instantanée et entre 10 ms/div et
200 ms/div pour les autres matériels en essai. La durée de la perturbation peut étre soit
enregistrée directement par un oscilloscope a mémoire ou un oscilloscope numérique, soit par
photographie ou reproduction de I'écran.

2.4 | Mesure des perturbations conduites par les cébles, de 9 kHz a 30 MH

2.4.L Introduction

Lorg des essais de conformité aux limites de perturbations électronayg itgs le
long de cébles, les points suivants doivent étre considérés copime i is en
situg@tion normalisée (essais de type) et a I'endroit de I'installation (essais Vi

) types de perturbations: il existe deux méthodes de s > i ites,
i : tant

ue courant. Les deux méthodes peuvent étre $ de
perturbations conduites, c'est-a-dire:
— mode commun (également appé
— mode différentiel (également appel
— mode non symétrique
NOTE - La tension en mode gon symetrlq e est n en
mode commun (ou le coura
) apparells de megurex le ty pe d'appa ietés

associés, c'est-a-dire réseaux fictifs, sondep de

matériels as5QcCIé
urant ou sonde en fonction du type de perturbations & megurer
lon 2.4.1 a). 3 ~ tériel associé présente une charge RF aux signaux et

lighes mesuré

) condition e 3 a source de perturbation: le montage de mesure prédente
rtaines inpéd e RF a la/aux source(s) de perturbations dans le matériel en epssai.
esi €es pour les essais de type ou sont susceptibles de dépendre des
ndifigns C stallation dans le cas d'essais in situ (voir 2.4.3 et 2.4.4);

) configtiation d atériel en essai: une configuration d'essai normalisée doit spécifigr la
asse dg reférence, la position du matériel en essai et le matériel de mesure associg par
rapporta-cette reférence, les connexions a cette masse de référence et les interconnexjions
u matériel en essai avec des matériels associés (voir 2.4.4 et 2.4.5).

2.4.2 Appareils de mesure (récepteurs, etc.)

En général, on distingue les perturbations continues des perturbations discontinues. Les perturbations
radioélectriques continues se mesurent principalement dans le domaine des fréquences. Les
perturbations discontinues sont également mesurées dans le domaine des fréquences, mais elles
peuvent nécessiter des mesures supplémentaires dans le domaine des temps.

Le matériel de mesure et autres appareils de mesure spécifiés dans la CISPR 16-1 doivent
étre utilisés. Pour les mesures dans le domaine des temps, il est possible d'utiliser des
oscilloscopes, etc.
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2.3.4.3 Measurement of the duration of disturbances

The EUT is connected to the relevant artificial mains network. If a measuring set is available, it
is connected to the network and a cathode-ray oscilloscope is connected to the i.f. output of
the measuring set. If a receiver is not available, the oscilloscope is connected directly to the
network. The time base of the oscilloscope can be started by the disturbances to be tested;
the time base is set to a value of 1 ms/div —10 ms/div for EUT with instantaneous switching
and 10 ms/div — 200 ms/div for other EUT. The duration of the disturbance can either be
recorded directly by a storage oscilloscope or digital oscilloscope or by photograph or hard
copy recording of the screen.

2.4 Measurement of disturbances conducted along leads, 9 kHz to 30K

2.4|1 Introduction

rks,
e to
RF

L) the assoglateg
Current probes gt xoh

) RF loga jti y rtain
impeta S are
standa ad iR _type tests nin

®) the testrceonfiguration of EUT: a standardized test configuration shall specify| the
eference. ground, the position of the EUT and associated measuring equipment [with
espeef to that reference ground, connections to that reference ground |and
interconnections of the EUT with the associated equipment (see 2.4.4 and 2.4.5).

2.4.2 Measuring equipment (receivers, etc.)

In general, a distinction is drawn between continuous and discontinuous disturbances.
Continuous radio-frequency disturbances are predominantly measured in terms of frequency
domain parameters. Discontinuous disturbances are also measured in terms of frequency
domain parameters but may need additional time domain measurements.

The measuring sets and other measuring equipment specified in CISPR 16-1 shall be used.
For time domain measurements oscilloscopes etc. may be used.
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2.4.3 Appareils de mesure associés

Les appareils de mesure associés pour la mesure des perturbations conduites se divisent en
deux catégories:

a) capteurs de mesure de tension, tels que réseaux fictifs (AN) et sondes de tension;

NOTE - Le réseau fictif est parfois désigné sous le nom de réseau de simulation d'impédance (RSI).

b) capteurs de mesure de courant, tels que sondes de courant.

2.4.3.1 Réseaux fictifs (AN)

Les limpédances en mode commun, différentiel et non symétrique des réseaux réels, tels quje les

résgaux d'alimentation et de téléphone, dépendent de la localisation et v,

drient\en geénergdl en

fongtion du temps. Par conséquent, les essais de type de perturbations négessitent lanprésence de
résgaux de simulation d'impédance normalisés, appelés réseaux fictj it| des
impedances de charge RF normalisées au matériel en essai. A cette i n $érie
aveg les bornes du matériel en essai et le réseau réel ou le simulatgt anfiére,
I'AN
2.4.
Les isons
spégifi $ de
résq
a ie, les impédances RF gntre
C masse de référence ont|une
v ment connectée entre ces bornes. La
C a la fois en mode différentiel gt en
esvdu matériel en essai, c'est-a-dire le
de type en V, n'est pas limité
) réseau fictif en |delta; d 3 ¢ fréquences définie, I'impédance RF gntre
eux bornes a n s sai et la masse de reférence a une valeur défjnie.
Cette constr & impédances de charge RF a la fois en mode
différentiel et e
U sion
P
C - en
ce a
que
telle n i 3 5 icti . 'impé iffé i &finig soit
fournie par ircui 5 ‘ali i 2 icti . e de
reseau fictif st tilise uniguement pour la mesure des tensions perturbatrices en mode commun
2.4.B81.2v Exigences minimales

Le

réseau fictif doit remplir les exigences minimales suivantes:

a) dans une gamme de fréquences définie, le réseau fictif doit fournir des impédances RF
définies entre les bornes du matériel en essai & mesurer, ainsi qu'entre ces bornes et la masse
de référence. En satisfaisant a cette exigence, la source de perturbation a mesurer est chargée
d'une maniere définie si, de plus, la configuration d'essai (voir 2.4.4) est définie;

b) si le réseau fictif est destiné a mesurer séparément les perturbations en mode commun
et/ou en mode différentiel (voir 2.4.3.1.1), le taux de réjection des signaux en mode
commun, et inversement, doit étre spécifié dans la gamme de fréquences appropriée;

¢) dans une gamme de fréquences définie, il doit normalement exister une séparation entre
les impédances RF définies et le réseau réel (ou simulateur de signal). Ainsi, la charge du
réseau fictif par le réseau réel (ou le simulateur de signal) n'influence pas la valeur des
impédances RF définies;
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2.4.3 Associated measuring equipment

Associated measuring equipment for conducted disturbance measurement is divided into two
categories:

a) voltage measuring sensors, such as artificial networks (AN) and voltage probes;
NOTE - The artificial network is sometimes referred to as impedance simulation network (ISN).

b) current measuring sensors, such as current probes.

2.4 &
A B—AHHeR

Thg common mode, differential and unsymmetrical mode impedances of gctuaihgetwaorks, such
as |of power mains and telephones, are location dependent and, in_general, tipte “varying.
Therefore, type testing of disturbance requires standardized impedaxce si atiop\netwqrks,
refgrred to as artificial networks (AN). The AN provides standardiz€ F impedancgs to
the|EUT. For this purpose, the AN is inserted in series with the term 8 and the
acttial network or signal simulator. In this way the AN simulates vorksy(long lines)
with defined impedances.

2.413.1.1 Types of artificial networks

Thg ANs specified in CISPR 16-1 shall be us ifi asons call for angther
construction. In general three types of A i :

@) the V-type AN: in a defined freg RF i dances between each of the
FUT terminals to be measured and the ave a defined value, whereal no
impedance component is connectéd di : a0 these terminals. The construgtion
efines (indirectly) both the d|ffere tial ) ode voltage measured. In prindiple,
here is no limit for , i.e. for the number of lines tg be
easured by V-type A

cy’range the RF impedance between a pafir of
these terminals and the reference ground have
efinés directly both the differential and the common

nsformer makes it possible to measure the symmetric

ed frequency range the common mode RF impedance between

s t0“be measured and a reference ground has a defined valug. In
ifferential load impedance is included in a T-type AN as such.|The
impedance must then be provided by the external circuit connectgd to
he supply\(Ting) teyminals of the T-type AN. This type of AN is used to measure common
ode disturbance’voltages only.

2.4{3:2 Minimum requirements

The AN shall meet the following minimum requirements:

a) in a defined frequency range the AN shall provide defined RF impedances between the
terminals of the EUT to be measured and between these terminals and the reference
ground. By meeting this requirement, the disturbance source to be measured is loaded in a
defined manner if, in addition, the test configuration (see 2.4.4) is defined,;

b) if the AN is intended to separately measure common mode and/or differential mode
disturbances (see 2.4.3.1.1), the rejection ratio of differential to common mode signals, and
vice versa, shall be specified in the appropriate frequency range;

c) in a defined frequency range there shall normally be an isolation between the defined
RF impedances and the actual network (or a signal simulator) so that the loading of the AN
by the actual network (or the signal simulator) does not unduly influence the value of any of
the defined RF impedances;
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d) le réseau fictif doit comporter une connexion définie (connecteur) a laquelle les
appareils de mesure définis peuvent étre raccordés, afin de permettre une configuration
d'essai définie. Le connecteur d'entrée doit convenir & des appareils de mesure présentant
une impédance d'entrée de 50 Q selon la définition de la CISPR 16-1;

e) le réseau fictif doit comporter un point de connexion défini auquel la masse de référence
peut étre raccordée, afin de permettre une configuration d'essai définie;

f) le réseau fictif doit étre étalonné selon la procédure prescrite.

2.4.3.1.3 Exigences supplémentaires

Le rgseau fictif doit satisfaire aux exigences supplémentaires suivantes:
d) le réseau fictif doit comporter un réseau de découplage ou de blocag r:

— la détérioration des composantes formant les impédances RFdéfini ag par
les tensions utiles du réseau, tel que le réseau d'alimentation,

— la détérioration de composantes formant les impédances par
des tensions de créte produites par le matériel en essai 5 de
commutation,
— l'influence des tensions assignées sur les résulta ; _ - le la
surcharge a I'étage d'entrée des appareils de m
b) Le réseau fictif doit comporter un filtre pour e sur
l¢ réseau réel ou que le simulateur de signal
2.4.8.2 Sondes de tension
Pour les sondes de tension normalisées
Les|tensions perturbatrice i vent
I'étre par une sonde dg i eurs
d'antenne, les lignes decommande G de transmission et les lignes de charge| En

la mesure de la tension perturbatrice en mode

géneral, la sondesde
commun. La so @o :
der

Bférence.

2.4.8.2.1 Exigen

d) Dap X “quences définie, la sonde doit présenter une impédanceg RF
dlevée en de mesure et la masse de référence, de maniére a ne pas affecter la
tensiona

b) La sonde ion doit étre pourvue d'un condensateur de blocage de valeur telle|que

la tensionsdu sectéur ne puisse pas endommager le récepteur de mesure.

c) .La ‘'sonde de tension doit comporter une connexion définie de 50 Q (connecteur) a
aduelle le récepteur de mesure normalisé peut étre raccordé, afin de permettre une mekure
de perturbation définie.

d) La sonde de tension doit comporter un point de connexion défini auquel la masse de
référence peut étre raccordée d'une maniére définie par le biais d'un cable dont la longueur
maximale est définie, & moins que la masse de référence ne soit connectée au matériel en
essai d'une autre maniére spécifiée.

e) La sonde de tension doit étre étalonnée selon une procédure prescrite: cette procédure
doit prendre en compte les effets parasites a proximité du point d'essai, comme par
exemple le couplage capacitif parasite entre le point d'essai et le blindage de la sonde. La
division de tension entre I'impédance de la sonde et I'impédance d'entrée des appareils de
mesure ne doit pas dépendre de la fréquence ou doit étre prise en compte dans le
processus d'étalonnage.

f) La plague d'identification de la sonde de tension doit indiquer la tension maximale du réseau.
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d) the AN shall provide a defined connection (connector) to which the defined measuring
equipment can be connected, in order to make a defined test configuration possible. The
input connector shall be suitable for measuring equipment with 50 Q input impedance as
defined in CISPR 16-1;

e) the AN shall provide a defined connecting point to which the reference ground can be
connected, in order to make a defined test configuration possible;

f) the AN shall be calibrated according to a prescribed procedure.

2.4.3.1.3 Additional requirements

Thg AN shall have the following additional requirements:

@) the AN shall contain a decoupling or blocking network to prevent:

line

d of
the
2.4
For|
Disfurbance voltages on\epi Whie 0 be measured with an AN can be measpred

be

2.413.2.1

with a voltage proke. ¥
lingls, signal Iin g

mogle disturbance

inals are connecting jacks for antennas, coptrol
e voltage probe is used to measure the common
ents a high RF impedance between the terminal to
measured and tRe

between itS\measwi ip and the reference ground so as not to affect the voltage tp be

obe shall have a blocking capacitor of such a value to ensure that|line
oltage~cannot damage the measuring receiver.

measurement.

d) The voltage probe shall provide a defined connection point to which the reference
ground can be connected in a defined manner via a lead of defined maximum length unless
the reference ground is connected to the EUT in another specified way.

e) The voltage probe shall be calibrated according to a prescribed procedure, where this
procedure shall account for parasitic effects near the test point, for example unwanted
capacitive coupling between the test point and the screening of the probe. The voltage
division between probe impedance and input impedance of measuring equipment shall be
independent of frequency or accounted for in the calibration process.

f) The voltage probe name-plate shall state the maximum line voltage.
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2.4.3.3 Sondes de courant

Les sondes de courant ou transformateurs de courant permettent de mesurer les trois types de
courant perturbateurs (voir 2.4.1) sur les cordons d'alimentation, les lignes de transmission, les
lignes de charge, etc. Une sonde construite comme une pince facilite l'utilisation.

Le courant en mode commun circulant dans les conducteurs se mesure lorsque la sonde de
courant entoure ces cables quel que soit le nombre de fils. Dans cette situation, les courants
en mode différentiel circulant dans les conducteurs entraineront des signaux d'intensité égale
mais de signe opposé qui s'annulent presque totalement. Cet effet permet de mesurer un
courant en mode commun de faible amplitude en présence de courants (de fonctionnement) en
mode différentiel de forte amplitude.

Pouf les sondes de courant déja définies (et normalisées), voir la CISPR

2.4.B.3.1 Exigences minimales

t le courant RF connu sur un seul fil traversant la
aniéere spécifiée.

) Dans une gamme de fréquences définie, la p
urant, c'est-a-dire la charge du matériel en €

La sonde de courant doit étre
dlectriques sur les résultats de mesy

) La sonde de courant doit compg les
ppareils de mesure définis (et nor une
nfiguration d'essai définie. De p e a
tiliser avec la sonde dé couraft doit &
€ 2 de

[P —

2.4.

2.4.

Pouf pefturbatrice, le matériel en essai est connecté au réseau
d'alime et a tout autre réseau de grande dimension, par le biais d'up ou
plus el général, le réseau en V est utilisé ici) (voir figure 1), conformément
aux antes. D'autres publications du CISPR fournissent des détails

supplémentaires potw/des matériels en essai particuliers.

Un Tatériel en essai, destiné a étre relié a la terre ou non, qui est amené a étre utilisé sur{une

+ £, &gl 1 H +
tabIC, cotLuimyurc Ut TaTirarmcic survaritc.

— la base ou la partie arriere du matériel en essai doit étre située a une distance controlée
de 40 cm par rapport a un plan de masse de référence. Ce plan de masse est normalement
représenté par la cloison ou le sol d'une piéce blindée. Il peut s'agir également d'un plan
métallique relié a la masse, d'au moins 2 m sur 2 m. Concrétement, on le réalise comme suit:

. placer le matériel en essai sur une table en matériau non conducteur, d'une hauteur
minimal de 80 cm. Placer le matériel en essai de facon qu'il soit situé & 40 cm de la
cloison de la piece blindée, ou

- placer le matériel en essai sur une table en matériau non conducteur, d'une hauteur
de 40 cm de fagcon que le matériel en essai soit situé 40 cm au-dessus du plan de
masse,

— toutes les autres surfaces conductrices du matériel en essai doivent étre placées a 80 cm
au minimum du plan de masse de référence;
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2.4.

3.3 Current probes

Current probes or current transformers allow the measurement of all three types of

disturbance current (see 2.4.1) on mains leads, signal lines,

construction of the probe will facilitate its use.

load lines etc. A clip-on

The common mode current on leads is measured when the current probe is clipped around
those leads, regardless of the number of wires. In this situation, the differential mode currents

on

cancel to a high degree.

the leads will induce signals with equal magnitude but opposite sign, so that these sig

a_cmall ool Ao tha _nroacaoancn af difforantial oo da (Anara i) oirranto aanth |

nals

The latter effect allows the measurement of a common mode current

with—a—smal—eamphtude—ta—the—presence—oatdiferentalmede{operatrg—eorrents—witharge
amplitude.
Forlalready defined (and standardized) current probes see CISPR 16-
2.413.3.1 Minimum requirements
impedance,

2.4

2.4

For

the
(in
foll

) In a defined frequency range the current probe shall h g
Ihat is, a deflned ratlo of the RF voltage induced in therobe andkt wn RF currer

p) In a defined frequency range the insertion lo
the EUT, shall be less than 1 Q.

¢) The curre
baturation ef

power supply mas and any other extended network via one or more artificial netwo
peneralnthe V-typé network is used for this purpose) (see figure 1), in accordance with
pwingrequirements. Other CISPR publications supply additional test details relevar

particular EUTs.

ton

s of

ields

dto
k(s)
the
t to

An EUT, whether intended to be grounded or not, and which is to be used on a table is
configured as follows:

either the bottom or the rear of the EUT shall be at a controlled distance of 40 cm from

a reference groundplane. This groundplane is normally the wall or floor of a shielded room.
It may also be a grounded metal plane of at least 2 m by 2 m. This is physically

accomplished as follows:

place the EUT on a table of non-conducting material which is at least 80 cm high.

Place the EUT so that it is 40 cm from the wall of the shielded room, or

place the EUT on a table of non-conducting material which is 40 cm high so that the

bottom of the EUT is 40 cm above the groundplane;

groundplane;

all other conductive surfaces of the EUT shall be at least 80 cm from the reference


https://standardsiso.com/api/?name=97e4000e494d6f0b22c5b39dea7df0ea

— 28— CISPR 16-2 © CEI:1996

— les réseaux fictifs sont placés sur le sol comme indiqué a la figure 1, de fagon qu'un
cOté des bhoftiers AN soit situé a 40 cm du plan de masse de référence vertical et d'autres
piéces métalliques;

— les connexions du cable du matériel en essai doivent étre conformes aux indications de
la figure 1;

— la configuration d'essai facultative pour le matériel en essai de table avec un seul cordon
d'alimentation raccordé est présentée a la figure 2.

Les matériels en essai destinés a étre posés sur le sol sont soumis aux mémes dispositions
que ci- dessus avec une exception: ces matériels doivent étre places sur Ie sol les pomts de

étre
I en
doit
ions
brer
figures 3 et 4.
Le réseau fictif est relié en RF au plan de masse de référen eyconnexipn de faible
impg¢dance RF.
N . Pette
\ asse
de
Le 1 bt la
surf
Il fa xion
du r' pas
les 5 de
racg nme
Spéci
Si lg ctué
au hi et
éloil] 8 ation
lui-n fixe,
ce da liée
sur e possible des méandres de fagcon a former un fais¢eau
ne dé ueur et disposé en formant un méandre non inductif de felle
marfie du cable ne dépasse pas 1 m (voir également la figure 5).
Cependa 3 e’faisseau de cable est susceptible d'influencer les résultats des mesyres,
une|réduct g ralm estrecommandée.
2.4.4.2 Precedure de-mesure des tensions perturbatrices non symétriques avec des réseaux en \
2.4.4.2.1- Disposition des matériels avec connexion de terre

Pour un matériel en essai devant étre mis a la terre pendant son fonctionnement, ou dont le
boitier conducteur peut entrer en contact avec la terre, la tension perturbatrice radioélectrique
non symétrique du cordon d'alimentation se mesure en se référant au mur métallique de
référence (masse générale du systeme de mesure) a laquelle est connecté le boftier du
matériel en essai par son conducteur de protection a la terre et la connexion a la terre du
réseau fictif (voir circuit équivalent a la figure 6).

Les parameétres déterminant le potentiel perturbateur des matériels en essai mis a la terre sont
exposés en A.3.

Pour les matériels en essai comportant au moins deux conducteurs d'alimentation et un de
protection ou des connexions spéciales a la terre, le résultat des mesures dépend beaucoup
des conditions de connexion de sortie des bornes d'alimentation et des conditions de mise a la
terre (voir également le 2.4.5 concernant les mesures dans les systémes).
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— the ANs are placed on the floor as shown in figure 1 in such a way that one side of the
AN housings is 40 cm from the vertical reference ground plane and other metallic parts;

— the EUT cable connections shall be as shown in figure 1;

— the optional test configuration for table-top EUT with only a power cord attached is
shown in figure 2.

Floor-standing EUTs are subject to the same provisions as above with the exception that they
shall be placed on a floor, the points of contact being consistent with normal use. A ground-
connected floor of metal shall be used but shall not make metallic contact with the floor
support(s) of the EUT. The metal floor may be used as the reference ground plane and $hall
exteénd at least 50 cm beyond the boundaries of the EUT and have minimum-dimensions'|of 2
m By 2 m. For examples of test configurations, see figures 3 and 4.

The artificial network is RF bonded to the reference groundplane
impedance connection.

quency

NOTE — The "low" radio-frequency impedance value should pr ) S MHz.
This can, for example, be achleved if the housing of the artif C|a NEtWORK i b the

Thg EUT is located so that the distance between thé bourdary I e of
thelartificial network is 80 cm.

Thg power mains leads to an artificia : g k to
the|measuring receiver must be arranged i G eir locations do not influgnce
the| measurement results. EUTs, whig : ,| are
connected to the artificial network with a 1@n lead as specified in the relevant equipment

dodumentation.

If the EUT is to be cor i a ence_ground this shall be done by means of a Jead
runping parallel tg thel E M S af the same length at a distance of not more than
10 ¢m from it, up j

attdched to the EU g, or if in excess of 1 m, part of the lead is folded
bagk and forth in t » 3 apder, as far as possible so as to form a bundle| not
exceeding 40 cny’in\[e C ged in the form of a non-inductive serpentine in sugh a
way that the totaNengt - d-tloes not exceed 1 m (see also figure 5). However, when
the|bundled dead : he measurement results, a shortening of the length to 1 m is

recpmmendey.

2.414.2 Prog A measurement of unsymmetric disturbance voltages with V-netwarks
2.414.2.1 _Bisposition of equipment with ground connection

For|] equipment under test which is required to be grounded during its operation, or| the
conduetive housing of which can come into contact with ground, the unsymmetric radio
interference voltage of the individual mains lead is measured with reference to the reference
metal wall (general mass of the measuring equipment) to which the housing of the equipment
under test is connected via its protective ground conductor and the ground connection of the
artificial mains network (see the equivalent circuit in figure 6).

The parameters determining the interference potential of grounded test units are discussed in
clause A.3.

For EUTs with two or more power and safety conductors or special ground connections the
measurement result depends much on the termination conditions of the mains terminals and
the grounding conditions (refer also to 2.4.5 on measurement in systems).
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Les conducteurs de mise a la terre dans les dispositifs réels d'alimentation sont susceptibles
d'avoir une longueur importante et ne garantissent donc pas une impédance par rapport a la
terre aussi faible et efficace que dans le cas d'un montage normal pour les essais, qui
comporte une connexion a la masse de référence par fil d'une longueur de 1 m; de plus, étant
donné qu'il n'est pas nécessaire d'utiliser des conducteurs de sécurité pour chaque produit
selon la CEIl 364-4, les mesures de la tension perturbatrice des matériels de Classe | avec
prise doivent étre effectuées conformément au 2.4.4.2.2, sans que le cable de sécurité ou de
terre soit connecté (mesure sans mise a la terre). Si cependant pour des raisons de sécurité,
il est nécessaire de conserver la fonction de sécurité des cables de terre, on peut y parvenir en
utilisant une bobine d'arrét ou une impédance égale a celle d'un réseau en V pour le
conducteur de sécurité.

Il ept possible de faire des exceptions pour les matériels en essai
corrpctement blindés qui sont destinés a étre reliés a la terre selo
instiuctions spéciales (voir A 2.1 et A 4.1).

rayonnafit§ ou
exigenceg ou

2.4.4.2.2 Disposition des matériels sans connexion a la terre

Les| matériels sans connexion a la terre comprennent les ari avec [une
isolation de protection (protection de Classe IlI), les i uvant fonctionner $ans
cong@lucteur de terre ou de sécurité (matériels de Classe de Classe | avec
prisge, connectés par un transformateur d'isolement/Pour > il faut mesurer la
tengion perturbatrice non symétrique de chaque conducteyr paxrapp ort A4 la masse métallique
de rgférence du montage de mesure comme indigué & jrcuit équivalent de la figure 7}
Etant donné que, dans les gammes dégrahdes g (entre 0,15 MHz et 2 MH2z),
les [ésultats des mesures peuvent étre™consi i cés par les faibles capagités
séri¢ C, entre le matériel en essai et Iz ence, et que la distance spécifiéqd est
détgrminante, il faut suivre scrupuleuem [ sition; il convient également d'éyiter
d'autres influences externes @s ou de la main, par exemple
2.4.4.2.3 Disposition ffes

Les|mesures dojvent t ) effecluées conformément au 2.4.4.2.2. Des mespres
supplémentaires g - i ectdées au moyen de la main fictive décrite dans la
CISPR 16-1.

Le principe g ilisation de la main fictive est indiqué a la figure 9. La
borne M de I’ &tre reliée a toute piéce de métal exposée non rotative et feuille

métallique eroul outes les poignées, fixes et détachables, fournie avec le
matgriel piece’de métal recouverte de peinture ou de laque est considgrée

La main fictive ‘dait comporter une feuille métallique enroulée autour du revétement, ou d
partje de eesrevétewent, comme il est spécifié ci-dessous. La feuille doit étre reliée ajune
borne (borne M) d'un élément RC (voir figure 8) comprenant un condensateur de 220 pF + 20 %
en gérie avec une résistance de 510 Q + 10 %; l'autre borne de I'élément RC doit étre relige a

I ol ¥ ! P ol
at T UT TTITTTTICT Ul SySITITITT UT TITTSUTT.

Il faut utiliser la main fictive de la fagon suivante:

a) lorsque le revétement du matériel en essai est entierement métallique, une feuille
meétallique n'est pas nécessaire, mais la borne RC doit étre directement reliée au corps du
matériel en essai;

b) lorsque le revétement du matériel en essai est constitué de matériau isolant, la feuille
métallique doit étre enroulée autour de la poignée B (figure 9) et de la seconde poignée D,
le cas échéant. La feuille métallique, d'une largeur de 60 mm, doit également étre enroulée
autour du corps C a l'endroit ou se trouve le noyau de fer du stator du moteur, ou bien
autour du train d'engrenage, si cela crée un niveau d'émission plus élevé. Toutes ces
feuilles métalliques, et I'anneau A, le cas échéant, doivent étre reliés entre eux et connectés
a la borne M de I'élément RC;
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As the ground safety conductors in the actual mains power supply installation may have a
considerable length, and therefore do not guarantee a ground impedance as low and effective
as in the standard test set-up with only a 1 m long ground wire connection to the reference
mass, and moreover, since safety conductors need not be used on every product per IEC 364-4,
disturbance voltage measurements on pluggable Class | appliances shall be carried out
according to 2.4.4.2.2, also without the safety or ground wire being connected (non-grounded
measurement). If however for safety reasons it is necessary to maintain the safety function of
ground wires, this can be achieved by the use of an RF choke or impedance equal to the
network impedance of a V-network in the safety wire path.

e L ol £ (P Ll LT [ " L
EX CHPUUTIS Tiiay DT TITadutT 1T TTUTITautatiity Ul Wil SUITTTICTU LU TS WIHITLTT TTavec U UT yruul ded

according to special requirements or instructions (see A 2.1 and A 4.1).

2.414.2.2 Disposition of equipment without ground connection

De sulation
(prd R 3 condyctor
(de - devices conhected vip an
isol i yrbance voltage of| the
ind ¢ ] erehce ground of] the
me oyl

Sin § e results of measurement
can » S | > between the EUT and the

refe
be

distance, the arrangement must
as body and hand capacitance| for

2.4 hout a ground connection.

Me irst < i cordarice with 2.4.4.2.2. Additional measurements ghall
the a1

The e 1o ned ipf the application of the artificial hand is shown in figufe 9.
Ter ' hall be connected to any exposed non-rotating metal work|and
to agound ajt handles, both fixed and detachable, supplied with the EUT.
MeI ' With paint or lacquer is considered as exposed metalwork |and
shdl

The artificial hand_shall consist of metal foil wrapped around the case, or part thereof, as
specified_betow. Thé foil shall be connected to one terminal (terminal M) of an RC element
(se¢ figure 8) consisting of a capacitor of 220 pF + 20 % in series with a resistor of 510 Q + 1D %;
the| other terminal of the RC element shall be connected to the reference earth of| the
measuring system.

The artificial hand is to be applied the following way:

a) when the case of the EUT is entirely of metal, no metal foil is needed, but the terminal M
of the RC element shall be connected directly to the body of the EUT;

b) when the case of the EUT is of insulating material, metal foil shall be wrapped around
the handle B (figure 9), and also around the second handle D, if present. Metal foil 60 mm
wide shall also be wrapped around the body C at that point where the iron core of the motor
stator is located or around the gearbox if this gives a higher emission level. All these pieces
of metal foil, and the ring or bushing A, if present, shall be connected together and to the
terminal M of the RC element;
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c) lorsque le revétement du matériel en essai est constitué en partie de métal et en partie
de matériau isolant et comporte des poignées isolantes, la feuille métallique doit étre
enroulée autour des poignées B et D (figure 9). Si le revétement est non métallique au
niveau du moteur, une feuille métallique de 60 mm de largeur doit étre enroulée autour du
corps C a I'endroit ou se trouve le noyau de fer du stator du moteur, ou bien autour du train
d'engrenage, s'il est constitué de matériau isolant et qu'on obtient un niveau d'émission plus
élevé. La partie métallique du corps, le point A, la feuille métallique autour des poignées B
et D et la feuille métallique sur le corps C doivent étre reliés ensemble ainsi qu'a la borne M
de I'élément RC;

d) lorsque le matériel en essai comporte deux poignées A et B en matériau isolant et un

oit étre enroulée autour des poignées A et B. La feuille métallique en A et B, et leg;¢

n aux

Si des dispositifs d'antiparasitage sont raccordés a I' 2N essai (par exemple
un dispositif enfichable destiné & étre connecté a - [ ion) ou en tant qu'élément
inséré dans le cable de raccordement n a>dispositif de suppregsion
d'énpission), ou si des cordons de ra 3 Ititisés, il faut relier un gable
supplémentaire non blindé d'une longue | isposiftif de suppression d'émissian et

le rdseau fictif pour mesurer la tension pg

etl

2.44.2.6 Disposition dé

Les
conf

g dispositif de suppression d'émissio

atériel auxiliaire connecté a l'extréimité
d'un céble A

NOTES
1| Les comma Bsent
ppragraphe; les disgositio
2 e sa
pl | est
s
3 prise
d

eau

Les|mesures ne sont pas requises lorsque le cordon de raccordement entre le matérigl en

soi

essTi ef.le matériel auxiliaire est fixé de maniére permanente aux deux extrémités et qu'il est

t|dedlongueur inférieure a 2 m, soit blindé, a condition que, dans ce dernier cas, le cfable

blindé soit connecié a ses deux extrémiiés au boitier métallique du matériel en essal et a celui

du

matériel auxiliaire. Les cables comportant des fiches et embases amovibles sont considérés

comme extensibles jusqu'a une longueur supérieure a 2 m, et des mesures sont requises.

Le
les

matériel en essai doit étre disposé conformément aux parties précédentes du 2.4.4.2, avec
exigences supplémentaires suivantes:

a) le matériel auxiliaire doit étre placé a la méme hauteur et & la méme distance du plan de
masse, et si le cable est suffisamment long, il faut le traiter conformément au 2.4.4.1. Si le
cable auxiliaire est inférieur a 0,8 m, sa longueur doit étre conservée et le matériel auxiliaire
doit étre placé aussi loin que possible du matériel principal. Lorsque le matériel auxiliaire
est un organe de commande, il ne faut pas que les dispositions concernant son
fonctionnement affectent le niveau de perturbation;


https://standardsiso.com/api/?name=97e4000e494d6f0b22c5b39dea7df0ea

CISPR 16-2 © IEC:1996 -33 -

In t
spe

2.4

corf

em

c¢) when the case of the EUT is partly metal and partly insulating material, and has
insulating handles, metal foil shall be wrapped around the handles B and D (figure 9). If the
case is non-metallic at the location of the motor, a metal foil 60 mm wide shall be wrapped
around the body C at that point where the iron core of the motor stator is located, or
alternatively around the gearbox, if this is of insulating material and a higher emission level
is obtained. The metal part of the body, the point A, the metal foil round the handles B
and D and the metal foil on the body C shall be connected together and to the terminal M of
the RC element;

d) when the EUT has two handles of insulating material A and B and a case of metal C, for
example an electric saw (figure 10), metal foil shall be wrapped around the handles A and

Wmmmmmmm the
erminal M of the RC element.

2.4 uch

duct

for
cord
ssion suppression device), or if ; QWeEX long

unghielded cable must be connect S i i i the
artificial network for measurement of th a je. and

the|emission suppression device must t

2.4

Me

) of

the

hrate
S an

SPR

hsurements are~not required when the connecting lead between EUT and auxiliary

apparatus is permanently fixed on both ends and is either shorter than 2 m or shielfded,
proyided that in the latter case the shielded lead is connected at both ends to the metal
housimgof the EUT and that of the auxitiary apparatus. teads withr removabie ptugs and
sockets are considered to be extendable to a length of more than 2 m and measurements are
required.

The equipment under test shall be arranged in accordance with previous parts of 2.4.4.2, with
the following additional requirements:

a) the auxiliary apparatus shall be placed at the same height as and at the same distance
from the grounded conducted surface and if the lead is long enough, it is to be treated in
accordance with 2.4.4.1. If the auxiliary lead is shorter than 0,8 m, its length shall be
maintained, and the auxiliary apparatus shall be placed as far away as possible from the
main apparatus. When the auxiliary apparatus is a control, the arrangements for its
operation must not affect the level of disturbance;
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b) si un matériel en essai disposant d'un matériel auxiliaire est mis a la masse, aucune main
fictive ne doit étre connectée. Si le matériel en essai lui-méme est congu pour étre tenu a la
main, la main fictive doit étre connectée au matériel en essai et non au matériel auxiliaire;

c) si le matériel en essai n'est pas congu pour étre tenu a la main, il faut que le matériel
auxiliaire qui n'est pas mis a la masse et qui est, lui, concu pour étre tenu a la main, soit
connecté a la main fictive; si le matériel auxiliaire n'est pas non plus concu pour étre tenu a
la main, il doit étre placé par rapport & une surface conductrice reliée a la masse, comme
décriten 2.4.4.1.

Outre la mesure effectuee sur les bornes pour la connexion de Iallmentatlon electnque es

exemple les lignes de commande et de charge) au moyen d'une sonde de_ tension +g&lig
I'enfrée du récepteur de mesure.

Le matériel auxiliaire de commande ou de charge est connecté pou
medqures dans toutes les conditions de fonctionnement fournies
entrg le matériel en essai et le matériel auxiliaire.

Les|mesures sont effectuées a la fois sur les bornes d'e
bornes d'entrée du matériel auxiliaire.

2.4.

2.4.

mode différentiel PauX
end rise
entrp 150 kHz et 30 MHz ‘ cifié - étre
modi A igr i i bon
fondtionnement du majériel & i i $ ode
diffgrentiel et en mode|com S

Lordqu'on utilise e la
réjegtion en mode di ltats
erro bnce
que

Lorg 3 d'un
rése i res de tension doivent étre effectuées en connectant simultanémerit les
deu i i prescrites en 2.4.4.1 et 2.4.4.2 doivent étre observées.

NOTE - La gam e fréquences du réseau en delta peut étre étendue a 9 kHz en utilisant la méme
rmpédancede réseauwsSi le découplage de la ligne de signal connectée et le couplage au récepteur de mesure
bnt cohgUs en conséquence.

w =

2.4.4372 Mesure-atl moyen d'un réseair en T

A la place, un réseau fictif en mode commun, comme par exemple un réseau en T selon
I'article 20 de la CISPR 16-1, peut étre utilisé pour mesurer les tensions perturbatrices en
mode commun dans la gamme de fréquences comprise entre 9 kHz et 30 MHz.

Contrairement au réseau en delta qui comporte un accés en mode différentiel et en mode
commun avec des impédances de simulation égales a 150 Q, le réseau en T ne comporte
gqu'une sortie en mode commun de 150 Q, pratiguement aucune charge et une isolation élevée
par rapport au signal de fonctionnement en mode différentiel sur la ligne de communication.

Dans la partie du réseau en T réservée a l'alimentation, il est possible de connecter un
simulateur de signal, des circuits de charge pour courant continu ou pour la fréquence du
signal utile du matériel en essai, ou pour d'autres circuits nécessaires au fonctionnement du
matériel en essai. Ces circuits doivent soit fournir eux-mémes une résistance RF en mode
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b) if an EUT having an auxiliary apparatus is grounded, no artificial hand shall be
connected. If the EUT itself is made to be held in the hand, the artificial hand shall be
connected to the EUT and not to any auxiliary apparatus;

¢) if the EUT is not made to be held in the hand, auxiliary apparatus which is not grounded
and is made to be held in the hand must be connected to the artificial hand. If the auxiliary
apparatus is not made to be held in the hand either, it shall be placed in relation to a
grounded conducting surface as described in 2.4.4.1.

In addition to the measurement on the terminals for the mains connection, measurements are
conducted on all other terminals for incoming and outgoing leads (e.g. control and load lines)
usifg a voltage probe connected to the input of the measuring receiver.

The nder
all d thre auxiliary
appfaratus.
Me wer
inp
2.4
2.4
The s of
tele s in
accordance with 11.6 of CISPR 16-1,|i yen blta-
netyvorks specified in CISP. : rent
paths needed for the proger f y ntial
mo 3
When using the/Qelta™petwor} ode
rejgction must be as’gré \ mon
mofgle disturbance vgltay l.
Wh ains
netF cted
sim|
ame
metwork i | ring

2.4143,2 Measurements using the T-type network

Alternatively a common mode artificial network, e.g. a T-type network according to clause 20
of CISPR 16-1, can be used for the measurement of common mode disturbance voltages in
the frequency range 9 kHz to 30 MHz.

In contrast to the delta-network which provides a differential mode and a common mode
termination with equal simulation impedances of 150 Q, the T-network provides only a
common mode termination of 150 Q and almost no loading and high isolation to the differential
mode operational signal on the communication line.

At the supply side of the T-type network a signal simulator, load circuits for d.c. or the
operational signal frequency of the EUT or other circuits needed for the operation of the EUT
can be connected. These circuits shall either themselves provide a differential mode RF
resistance of 100 Q — 150 Q, as required for the particular EUT, or with a termination to
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différentiel de 100 Q a 150 Q, selon la valeur prescrite pour ce matériel en essai particulier,
soit fournir cette résistance au moyen d'une terminaison. Lorsqu'aucun circuit extérieur n'est
spécifié pour le fonctionnement du matériel en essai, une résistance de 150 Q doit étre
connectée au réseau en T comme terminaison RF en mode différentiel. La figure 11 fournit un
exemple de réseau en T.

2.4.4.4 Mesure au moyen de sondes de tension

2.4.4.4.1 Avec un réseau fictif

Afin nes
conpectées ou connectables, i i i i étre
megurée avec des réseaux fictifs (comme par exemple pour les lignes de 0 i les
partjes des constituants qui sont séparées de I'alimentation) aux connexiQ i aux
jac nde
de fension ayant une impédance d'entrée élevée (1500 Q ou plu ‘ i les
lign

Danps ces cas-la, cependant, les conducteurs d'entrée primaire doiventetre\isolé rdés
du pgoint de vue RF au réseau fictif AMN. Pour les lignes re vant

pas|étre mesurées avec la sonde, il faut observer Ies dantes de 2.4.4.1
aingi que les conditions de fonctionnement matériel dans| les
spégifications de produits correspondantes (par e « 1Y et la CISPR 14) en
tengnt compte de la disposition et de la Iong AL& £ tension est connectée¢ au
récgpteur de mesure par un cable 2 blinda esj/connecté a la masse de
référence et au boitier de la sonde de . e eoynexion ne doit étre faite directemment
entre ce boitier et les parties actives du m i i

La figure 12 donne un exemple de .n Sitio
perturbatrice d'une commapde de régula i

2.44.4.2 Sans résea

pour la mesure de la tension

if$, la
nme

Lorgd des essais
tengion perturba

par lans
des des
ligne Lirée
aveg

Celq s'apphque ég - i itifs é i i i £s a
part|r de i sont
con

Dans le cassde mesdres de la tension perturbatrice sur des sources de puissance sépafées
pouf des\eourants supérieurs a 25 A (par exemple batterie, générateur, convertisseur), il|faut
effeptuerune mesure de I'impédance pour s'assurer que la tolérance sur la résistance simylée,

conlommément a la CISPR 16-1 n'est nas-dépassée
aa 7 o pa -

Pour les sondes, il convient que la connexion flexible a la masse, avec une impédance d'entrée
Rx supérieure a 1500 Q, ne dépasse pas de plus de 1/10 la longueur d'onde a la fréquence de
mesure maximale et cette connexion doit étre reliée aussi prés que possible a la surface
métallique servant de masse de référence. Afin d'éviter une charge capacitive supplémentaire
du point d'essai par le blindage de la sonde, il convient que la pointe de la sonde ne dépasse
pas une longueur approximative de 3 cm. Il faut disposer les connexions blindées vers le
récepteur de mesure de telle maniére que la capacité du matériel a mesurer par rapport a la
masse de référence ne soit pas affectée.
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provide this resistance. When no external circuit is specified for the operation of the EUT a
resistor of 150 Q shall be connected as differential mode RF termination to the T-type network.
Figure 11 shows an example of a T-type network.

2.4.

2.4.

4.4 Measurements using voltage probes

4.4.1 With an artificial mains network

In order to test devices and systems with several connected or connectable lines,
disturbance voltage at the line connections, which cannot be measured with artificial mains

the

net
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with
not

For
with
cor
dewi
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me
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Fig
con

2.4

works (e.g. for connecting lines between parts of components which are separated fren]
ns) as well as the connecting jacks for antennas, control and load line

a voltage probe with a high input impedance (1500 Q or more) to e
loaded by the probe.

ices in the respective product specifications (e.g.
erved in regard to arrangement and length. Thé

e to live parts of the EUT.

ire 12 shows an example for a test
ductor regulating control.

disfurbance volt
simfulation in 5.
arragngement and "lj

dis

ents ofymore thah 25 A (e.g. battery, generator, convertor), an impedance measurer
5t be ‘applied to ascertain that the tolerance of the simulated resistance, in accordance
PR 16-1 is not exceeded.
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The flexible ground connection for probes with an input impedance Rx of more than 1500 Q
should not be longer than 1/10 of the wave-length at the maximum measurement frequency
and shall be connected in the shortest possible way to the metal surface serving as reference
ground. In order to avoid additional capacitive loading of the test point by the screening of the
probe, the tip of the probe should not exceed a length of approximately 3 cm. The screened
connections to the measuring receiver must be arranged in such a way that the capacitance of

the

test object is not altered with respect to the reference ground.
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2.4.4.5 Mesure au moyen de sondes de courant

Les mesures du courant perturbateur peuvent étre utiles pour plusieurs raisons. Tout d'abord,
il peut étre impossible, dans certains dispositifs, d'insérer un réseau fictif. Cela est tout
particulierement vrai lorsque les essais sont effectués sur des systémes installés, ou lorsque le
matériel en essai fonctionne avec des courants élevés. D'autre part, dans la partie basse de la
gamme de fréquences, limpédance d'alimentation devient trés faible; par conséquent, la
source de perturbation est un générateur de courant. La mesure de ce courant peut étre
effectuée au moyen d'un transformateur de courant sans interrompre ou déconnecter la
connexion d'alimentation.

4.0

! ! s - £ H ! I | ! 1 olooo. g o
LeS SUTTUTS UT LUUTAITU UUTVETIU CTUT CUTTTUTITITS dUA TATYTTILES UT T AllILIC 12 UT Td UTor T LU 'l.

Les|sondes de courant permettent de mesurer directement les compo D en’ mode

commun du courant perturbateur en entourant le cable contenant to De
cette maniére, les courants perturbateurs en mode commun peuve ares
des|courants utiles en mode différentiel.

Si lgs mesures sont effectuées avec des impédances de ch¢ 5, la

tengion perturbatrice peut étre calculée.
Si |
cou
valg

2.4.b
2.4.5

L'ob

ssali

Lordque e SSi étre

' ctifs
peuyent étrecutilis€s relativement facilement. Le réseau fictif doit étre installé dans un rayon de
80 ¢m par—tapport gu matériel du systéme en essai. Chaque fil d'un circuit d'alimentation
éleqtrigue/ multiconducteurs doit étre acheminé au travers d'un réseau fictif. La borng de
megute,de chaque réseau fictif doit étre bouclée par une résistance de 50 Q.

Le matériel en essai doit étre disposé et connecté avec les cables terminés conformément aux
instructions du fabricant.

Pour certaines mesures, il est possible de spécifier, dans les publications de produits
applicables, l'usage de sondes de tension associées a une charge spécifique, au lieu d'un
réseau fictif. Une sonde de tension peut également étre utilisée pour des mesures en
conduction lorsque le courant d'alimentation est supérieur a 50 A et qu'un réseau fictif
approprié n'est pas disponible. Dans ce cas cependant, les résultats des essais effectués avec
un réseau fictif ont la priorité sur les résultats obtenus avec une sonde de tension.

Pour certaines mesures, l'utilisation des sondes de courant peut étre spécifiée dans la
Publication de produits applicable.
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2.4.4.5 Measurements using current probes

Disturbance current measurements may be useful for several reasons. The first is that in some
devices it may not be possible to insert an artificial mains network. This is particularly true
when tests are performed on installed systems, or where the EUT has very high currents. A
second reason for the use of the current probe is that at the lower end of the frequency range
the mains impedance becomes very low, so the disturbance source is a current generator. The
measurement of this current can be made by means of a current transformer without
interrupting or disconnecting the mains connection.

Cuy

Cufrent probes enable the direct measurement of the D common mode components™ of| the

ode

If n ance

If d ode
dist 0 A)
ops rent
pro

2.4
2.4

The general objective sion

measurements has th

1+ avoiding comm
T defining

tent

Wh : AN.
For ANs can be used quite easily. The AN shall be installed within 80 cm
of the system)equjpment being measured. Each wire of a multi-wire power mains circuit $hall
be |routed< through "an AN. Each AN shall be terminated with a 50 Q resistor at|the

measufement terminal.

The EUT shall be arranged and connected with cables terminated in accordance with the
manufacturer's instructions.

For some measurements, relevant product publications may state a specific load to be used
together with load voltage probes, instead of an AN. A voltage probe may also be used for
conducted measurements when the mains current is above 50 A and an appropriate AN is not
available. In this latter case test results with an AN will take precedence over the results with a
voltage probe, however.

For some measurements, the use of current probes may be specified in the relevant product
publication.
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2.4.5.2 Configuration du systeme

Le systéme doit étre configuré, installé, disposé et mis en fonctionnement avec soin, d'une
maniére qui soit la plus représentative de l'utilisation normale (c'est-a-dire comme spécifié
dans le manuel d'instruction) ou comme spécifié dans le présent document. Il convient qu'un
matériel fonctionnant normalement dans un systéme constitué de multiples unités
interconnectées soit soumis aux essais comme élément d'un systéme type opérationnel.

En général, le systtme soumis a des essais doit étre du méme type que celui mis sur le marché pour
I'utilisateur final. Si les informations de commercialisation ne sont pas disponibles, ou s'il est difficile de
réunir une quantlte |mp0rtante de materlels pour reproduwe dans sa totalité Ilnstallatlon du prodwt

Le Linité
prin f de
I'insfallation prévue pour le matériel. On distingue trois types. Il exi . dmes
utili X 1 rend
des matériels normalement posés sur le soI Il comprend le 0N cher

s le
plan her surélevé. Les matenels constituant le systéme posé-s é ctés
au moyen de céables posés sur le plancher, sous le cher

surélevé, ou bien _encore en hauteur conformément g 1) 3 type
com ' eg’poses.sur le sol et de ceux ppsés
sur .& i_pour chacun de ces typeq. De
plus >

Les ari ' C 5 ol, doivent étre placés sur un plangher
conformément a onner a la fois sur une table et ay sol
doivient étre soumis aux ess nfiguration en dessus de table.

2.4.5.2.1 Conditions de

Le qysteme doit : ehsion de fonctionnement assignée (nominalg) et
dang les conditio 3 aniques, électriques, ou les deux — pour lesquelles il
a étg congu.

Les simulées comme décrit dans les exigences particulipres
du i stemes, il peut étre nécessaire de développer un ensemble
d'ex t les conditions d'essai, les types de fonctionnement, ptc.,
devant S pou effectuer des essais sur un systéme spécifique.

Si lp une console de visualisation ou un moniteur, les conditiony de

fongtionnement stiyantes s'appliquent, sauf spécification contraire de la publication de produits:

d) mettre le contraste au maximum,;

b) “mettre la luminosité au maximum, ou au niveau d'extinction de la trame, si celle-ci
apparait avant d'atteindre le maximum de luminosité;

c) pour les moniteurs couleur, utiliser des lettres blanches sur fond noir, pour représenter
toutes les couleurs;

d) choisir le cas le plus défavorable entre la vidéo négative ou la vidéo positive, si les deux
possibilités sont disponibles;

e) choisir la taille des caractéres et leur nombre par ligne de maniéere a afficher sur I'écran
le nombre maximal de caractéres;

f) pour un moniteur non graphique, sans tenir compte de la carte vidéo utilisée, un modele
de texte aléatoire doit étre affiché;

g) pour un moniteur graphique, méme si une autre carte vidéo peut étre nécessaire pour
obtenir un affichage graphique, il convient d'afficher un modéle en ligne de H déroulants;

h) si un moniteur ne dispose pas de capacités de texte, utiliser un affichage type.


https://standardsiso.com/api/?name=97e4000e494d6f0b22c5b39dea7df0ea

CISPR 16-2 © IEC:1996 —41 -

2.4.

5.2 System configuration

The system shall be carefully configured, installed, arranged and operated in a manner that is
most representative of the system as typically used (i.e. as specified in the instruction manual)
or as specified herein. Equipment that typically operates within a system made up of multiple
interconnected units should be tested as part of such a typical operational system.

Generally, the system that is tested shall be of the same type that is supplied to the end user.
If the marketing information is not available or it is not practical to assemble extraordinary
amounts of equrpment to replrcate a complete product mstallatron the test shall be performed

as

neg

etc

unl

Thg system sha 0
— mechanical or i

the
are

type
lude

gtem

described in

@) set the.e@ntrast control to maximum;

D) set.the brightness control to maximum or at raster extinction if raster extinction oc
t less than maximum brightness;

be

ions

3.4.4

ance

ly in

itions

ated
be
ions,

If the sy ' i display unit or monitor, the following operating conditions gpply

curs

¢) for colour monitors, use white letters on a black background to represent all colours;

d) select the worst case of positive or negative video if both are available;

e) set character size and number of characters per line so that the maximum number of

characters per screen is displayed,;

f) for a monitor that has no graphics capabilities, regardless of the video card used, a

pattern consisting of random text shall be displayed;

g) for a monitor with graphics capabilities, even though another video card may be needed
to accomplish a graphic display, a pattern consisting of a line of scrolling Hs should be

displayed;

h) if a monitor has no text capabilities, use a typical display.
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2.4.5.2.2 Matériels d'interface, simulateurs et cables

Les essais de conformité sont effectués en placant des périphériques et des céables d'une
maniére qui soit jugée réaliste et susceptible d'étre trouvée dans l'installation définitive. Les
figures 1, 3, 4 et 5 décrivent les montages d'essai normalisés qui fournissent une base pour la
reproductibilité des essais dans les différents laboratoires d'essai; cette base est cohérente avec
les exigences d'un systéme réaliste et d'une disposition des cables. Tout écart par rapport aux
montages d'essais normalisés doit faire I'objet d'un document comportant I'exposé des motifs.

Etant donné qu'un systéme est nécessairement en interaction fonctionnelle avec d'autres
unités, il conV|ent d' utlllser les unltes d'interface reelles Des S|mulateurs peuvent étre utilisés
5 du

N

lateur utilisés a I'emplacement d'une unité d'interface representen correctement
cardctéristiques électriques, et mécaniques dans certains cas, de i

partjculierement en ce qui concerne les signaux RF, les impédance EoNs
blingées. En raison du degré supplémentaire d'incertitude lors de I'utjk latepr, il
conyient d'éviter si possible cette utilisation. En cas de contestatid S ectliées
ave¢ une unité d'interface réelle doivent faire référence. Si un dispasiti pour |étre
utiligé uniquement avec un ordinateur central ou un périphgrique &Ccifio il conyient
d'effectuer les essais avec cet ordinateur ou périphérique.

Il cqnvient d'employer des cables d'interface typiquesd isatio nafe, tels qu'ils sont
fourhis avec le systéme normal et d'au moins 2/m . 3 auf si le manue| de
I'utiljsateur, fourni par le fabricant, ilj s courts. 1l conyient

d'utifliser tout au long des essais le -dire non blindé, blindage
tresgé, blindage a feuilles, etc.) spécif ; ur. Les longueurs de cgble
supplémentaires doivent étre repliées faisce fornie de serpentin, approximati-
vemlent au centre du cable, avec des fai ‘

Sidp , il|faut
inclyre une déclaration dg C ) 'i i indi nt la
néce >

Les g ypes
d'accés d'i ae i et’chaque cable doit étre raccordé a un dispgsitif
typique de [l'utilisatieh . D U i i i s d'i 5 du
mér a 3 me i [ j : bour

déte

DN

Les|raisons\du choix de la configuration et du mode de charge des acces doivent figurer dgans
le rapport-diessai; c'est-a-dire: 25 % des cébles possibles ont été connectés et les émissjions
n'ont pas augmenté de plus de 2 dB lorsqu'un ou plusieurs cables ont été ajoutés. Il est inutile
de tobnecter ou d'utiliser lors des essais des accés supplémentaires sur des unitég de
support, d'interface, ou bien encore des simulateurs, autres que ceux associés au systéme ou
au systéme minimal requis.

2.4.5.2.3 Connexion de l'alimentation électrique

Si le systtme est constitué d'un ensemble de matériels ayant chacun leur propre cordon
d'alimentation, le point de connexion des réseaux fictifs est déterminé a partir des régles suivantes:

a) chaque cordon d'alimentation terminé par une fiche d'alimentation électrique de
conception normalisée (CEI 83 par exemple) doit étre soumis aux essais séparément;

b) les cordons d'alimentation ou bornes dont le fabricant n'a pas spécifié qu'ils devaient
étre connectés par l'intermédiaire d'une unité principale doivent étre soumis aux essais
séparément;
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2.4

.5.2.2 Interfacing equipments, simulators and cables

Compliance testing is performed with peripheral and cable placement which is judged realistic
and likely to be found in the final installation. Figures 1, 3, 4 and 5 describe standardized test
set-ups which will provide a basis for repeatability among testing laboratories and is consistent
with the requirement for a realistic system and cable orientation. Any deviation from the

sta

ndard test set-ups shall be documented together with its supporting rationale.

Since a system is required to interact functionally with other units, the actual interfacing units
should be used. Simulators may be used to provide representative operating conditions,

cing
the
ible.
take
r or

projided the effects of the simulator used In lieu of an actual Interfacing unit properly
repfesent the electrical, and in some cases the mechanical, characteristics~ef the interfa
unifs, especially concerning RF signals, impedances and shield termin ecause of
added degree of uncertainty when a simulator is used, such use should idedt\if poss

In |case of a dispute, measurements made with an actual i '
precedence. If a device is designed to be used only with a ifi S Qmpute

per|pheral, it should be tested with that computer or peripheral.

Intgrfacing cables should be typical of normal use as supflied~\with ¥h& normal system arld at
least 2 m long unless the manufacturer's user manual spesifie \ 2§. The same type
of ¢able (that is, non-shielded, braided shield, foil ghi . ifid in the user mahual
shquld be used throughout the tests. Excessive |lengths of\cable shall be folded injo a
serpentine-like bundle at the approximate centrg > cablg\with\the bundles 30 cm to 40 cm
in lgngth. 6\/

If shielded or special cables are used d [ e compliance, then a statement
must be included in the test report and in 1 manual advising of the need to|use
thoge types of cables.

Intgrface ports (connegtor a.sable cohnected to one of each type of functipnal
intgrface port of the s) - J.cal be terminated in a device typical of a¢tual
usgge. Where thexe i inte e ports all of the same type, additional connegting
cables shall bed | grmine the effect these cables have on emissgjions

from the system.

Thq rationale

tes
by

intgrfaCing units or simulators, other than those associated with the system or the minin
regpuired system, need not be connected or used during testing.

Nolmally, the load

ar-the selection of the configuration and loading of ports shall be included in
{ report;\that isSR5 % of possible cables were connected and the emissions did not incrg
moresthan 2 dB when one or more cables were added. Additional ports on support u

the
base
nits,
num

2.4.5.2.3 Mains connection

If the system is an assembly of equipment each having its own power cords, the point of
connection for the ANs is determined from the following rules:

a) each power cord which terminates in a mains supply plug of a standard design (IEC 83,

for example) shall be tested separately;

b) power cords or terminals which are not specified by the manufacturer to be conne
via a host unit shall be tested separately;

cted
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c) les cordons d'alimentation ou bornes pour le cablage dont le fabricant a spécifié qu'ils
devaient étre connectés a une unité principale ou de tout autre matériel d'alimentation
électrigue doivent étre connectés a cette unité principale ou a cet autre matériel
d'alimentation électrique. Les bornes ou cordons de cette unité principale de cet autre

matériel d'alimentation électrique sont connectés aux réseaux fictifs et soumis aux essais;

d) lorsqu'une connexion spéciale de l'alimentation électrique est spécifiée, le matériel nécessaire a
la connexion au réseau fictif doit étre fourni par le fabricant pour les besoins de I'essai.

Le conducteur de mise a la terre des unités alimentées séparément doit étre isolé du matériel
en essai par un réseau fictif de 50 uH dans la gamme de fréquences comprise entre 0,15 MHz
et 30 MHz. L'entrée d'alimentation normale du réseau fictif est reliée a la masse de référence
lorsqu'on utilise, comme dans ce cas, le réseau fictif en tant que filtre.

2.4.5.3 Mesure des lignes d’interconnexion

En plus des mesures sur les bornes d'alimentation, les
megures avec une sonde de tension sur les autres bornes pour |g .\ Drtie
(parexemple lignes de commande et de charge). Si le fonction ari n essaj est
affe¢té par l'impédance de 1500 Q de la sonde, il peut étre pé i : impédance
a 5(0/60 Hz et aux fréequences radioélectriques (par exempl i .l est

possgible de remplacer une mesure de tension par ung 1 5 une
songle de courant, si la spécification de produits I'exig

Pendant les mesures, les réseaux fictifs sur le o i afin
de flournir une isolation d'alimentatioq et fnai fnies. ari illaire
(commande, charge) est connecté po les
conglitions de fonctionnement données Les
megures sont effectuées sur les borne

Si lg¢s lignes de connexiq & ixees de maniére permanente aux gleux
extremités et si elles ont u ou sont blindées, aucune mesure f'est
nécgssaire, a conditio le cable blindé soit connecté a ses deux
extrgmités a ¢ st-a-dire au boitier métallique des matériels. Les lignes

es ou embases, sont considérées comme 4dtant
extgnsibles jusqu'@ ; a 2 m; il faut donc les étendre sur une longpeur
minimale de 2 m Aa\dés essais. Il faut que les cables blindés aient|une
lonqueur minimalg de % i panuel de l'utilisateur spécifie I'utilisation de céables [plus
coufts.

24.5.4 D&

L'une des s lors des mesures en conduction dans un systéme est la présgnce
d'un quelcongue t de masse. Ce courant de masse peut étre interrompu en installarjt un
résdau fictifsde 50 M, dans la gamme de fréquences comprise entre 0,15 MHz et 30 NIHz,
dans le conducteur de mise a la terre de protection du matériel en essai.

Unel_autre source de circulation de courant peut provenir des blindages des cables
d'interconnexion entre les unités. Par conséquent, le conducteur de protection de ces unités
doit également étre isolé par un réseau fictif de 50 pH.

Il convient de référencer a la masse le récepteur de mesure de perturbation, uniguement au
point de mesure afin d'éviter les boucles de masse. (Attention: un risque de choc peut exister
si le matériel de mesure n'est pas fourni avec un transformateur d'isolement.)

2.4.6 Mesure in situ

Il est possible d'effectuer les essais chez l'utilisateur final ou chez le fabricant, si le systéme ne
peut pas étre installé sur un emplacement d'essai. Dans ce cas, le systeme et son
emplacement sont considérés ensemble comme le systéme soumis aux essais. Les résultats
de I'émission ne concernent que I'emplacement de l'installation car les propriétés du contour
de l'emplacement affectent les mesures. Cependant, lorsque les essais pour un systéme
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c) power cords or field wiring terminals which are specified by the manufacturer to be
connected to a host unit or other power-supplying equipment shall be connected to that
host unit or other power-supplying equipment, and the terminals or cords of that host unit or
other power-supplying equipment are connected to the ANs and tested;

d) where a special mains connection is specified, the necessary connection hardware to
the AN shall be supplied by the manufacturer for the purpose of the test.

The ground safety conductor of units separately powered shall be isolated from the equipment
under test by a 50 uH AN in the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz. The normal AN mains
input is connected to the reference ground in this use of the AN as a filter.

2.4]5.3 Measurements of interconnecting lines

In gddition to the measurement on the terminals for the mains conng

nedd to be performed with a voltage probe on other terminals folinceming s
(forl example control and load lines). If the function of the equipme
the[1500 Q impedance of the probe, the impedance at 50/60

neqd to be increased (for example 15 kQ in series with _508
megasurement, a current measurement with a currentprob

offgred as an option) in the product specification.

ma ¢ iliary, apparatus (control, loag
connected to allow measurements to b o¥ided operating conditions|and
dur|ng interactions between the equipments.\|\M¥¢ ements are made on the specjfied
terminals of each equipment.

DUJing the measurement, the ANs oy

If the connecting lines_between equ s are permanently fixed on both ends and efther
shagrter than 2 m or shjie 4 s_are necessary, provided that in the latter ¢ase
the|shielded cablg\is connecte . o the reference ground, that is metal housing of
the equments i ireés with plug(s) or socket(s) are considered tp be
extendable to a leng nd therefore must be extended by at least 2 m|and

mus$t be tested. Shije S viust\ze at least 2 m long unless the user manual spedifies
shqrter cables.

2.415.4 Decoyp

On¢ of the s Inaccurate conducted measurements in a system is any grgund
cirqulating eurren is ground current may be interrupted by installing a 50 pH AN in| the
frequencysrange 0,T5 MHz — 30 MHz in the ground safety conductor to the EUT.

An [additional source of circulating currents can be the shields of interconnecting cables
between units. Therefore, the ground safety conductor to these units shall also be isolated by
a 50 pyH AN.

The measurement receiver should be referenced to ground only at the measurement point to
prevent ground loops. (Caution: shock hazard may exist if the measuring set is not supplied
with an isolation transformer.)

2.4.6 In situ measurements

Testing may be performed at the end user's or manufacturer's premises, if the system cannot
be set up on test site. In this case, both the system and its location are considered as the
system tested. The emission results are unique to the installation site because site
containment properties affect the measurement. However, where testing of a given system has


https://standardsiso.com/api/?name=97e4000e494d6f0b22c5b39dea7df0ea

— 46 — CISPR 16-2 © CEI:1996

donné ont été réalisés en trois emplacements représentatifs ou plus, les résultats peuvent étre
considérés comme représentatifs de tous les emplacements comportant des systémes
similaires dans le but de déterminer la conformité avec les exigences d'émission (si cela est
accepté dans le document relatif a I'acquisition de matériel ou aux exigences).

La tension perturbatrice doit étre mesurée dans les conditions de conduction existantes au
moyen de sondes non réactives (sondes de tension a résistance élevée). Les conditions de
conduction et les résultats des mesures sont affectés par:

— la terre de référence existante ou la masse de référence utilisée lors des mesures. Ni un
plan de masse conducteur ni un réseau fictif ne doivent étre utilisés pour les essais dans
I‘ IIDLO.IIC[LIUII UC IUlIIIDaLCUI Cl IIIUIIID qUC IUII = UuU ICD UCU)\ = 11T DUICIIL Illblub UC mral Iel’e

permanente dans l'installation;

les caractéristiques RF et les conditions de charge pour la cond ‘alimentation
lectrique;

[ON

I'environnement RF ambiant;

I'impédance d'entrée de la sonde.

2.4.6.1 Masse de référence

Il convient d'utiliser la terre existant a I'emplacemfent de\/'i n comme massqg de

référence. Il convient de la choisir en prenant en compte/d £S eritere aute fréquence (RF).
Généralement, on obtient ce résultat en connectg : el/emessai, par l'intermédiairg de
conpexions larges présentant un rapgpo \ Au maximum, aux pafties
cong@luctrices de i ges a Jla terre de référence. Cela
comlprend, par exemple, les tuyaux d'eatnméta auferies de chauffage central), les

conglucteurs de protection contre la foudre, les anma de béton armé, les poutres en acjer.

En [général, ducteurs de neutre de l'installation
éledtrique ne conviennen de reféefence car ils sont susceptibles de porter
d'autres tensions de pe ati présenter des impédances RF non définies.

Si gucune mass 5 disponjble aux environs du matériel a mesurer gu a
I'emjplacement ‘ onductrices suffisamment importantes telles|que

des|feuilles métal
utiligées comme

, installées a proximité, peuvent [étre

Il canvient d

Les|mesures~de 10N perturbatrice conduite sont effectuées avec la sonde de tensign. Il
faut|prendredes tions spéciales pour établir une masse de référence pour les mesufes.

Toufe baisse de tension provoquée par la charge du circuit @ mesurer peut étre détermjnée
qualtatlvement en faisant varler Ilmpedance d entrée de la sonde de ten5|on Si Ilmped ance

d'essai ou du réseau en essai, seules de légéres dlfferences apparalssent dans les mesures de la
tension perturbatrice lorsque I'on augmente I'impédance d'entrée de la sonde. L'impédance d'entrée
de la sonde peut étre doublée en connectant une résistance de 1500 Q en série. Si la tension
perturbatrice est réduite de 5 ou 6 dB (comme prévu), la sonde de 1500 Q peut étre utilisée pour
mesurer la tension de perturbation.

2.4.6.3 Choix des points de mesure

Les mesures de tension perturbatrice radioélectrigue a I'emplacement de [installation sont
effectuées aux limites des locaux de l'utilisateur final, ou des zones industrielles, ou encore en des
points qui doivent étre spécifiés a l'intérieur de la zone d'influence du systéme de réception.
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been accomplished at three or more representative locations, the results may be considered
representative of all sites with similar systems for purposes of determining compliance with
emission requirements (if allowed in the procuring or requirement document.)

The disturbance voltage shall be measured under the existing conduction conditions with non-
reactive pick-up devices (high resistance voltage probes). The conduction conditions and
measurement results are affected by:

— the existing reference ground or the reference mass used during measurement. Neither
a conducting ground plane nor an AN shall be installed for user's installation testing unless
one or both are to be a permanent part of the installation;

+ the RF characteristics and loading conditions for the power mains ¢ ction;

+ the ambient RF environment; and

1+ the input impedance of the pick-up device.

2.416.1 Reference ground

Thg existing ground at the place of installation shodld b ‘ This
shquld be selected by taking high-frequency (RF) criterjay g G s is
accdomplished by connecting the EUT via wigde - not

exceeding 3, to structural conductive parts of~yuildi und.
Thgse include metallic water pipes, i und,
corcrete reinforcing steel and steel bean

In general, the safety and neutral condu e po b as
refgrence ground as these . c istt ned
RF [impedances.

the
etal
for

If no suitable referend
plage of measu

sheets or wire Wé
measurement.

The general

2.416.2

Tedting of corducted disturbance voltage is made with the voltage probe. Special precautions
must be taken to~estal

Any voltage decrease caused by loading of the circuit to be measured can be determined
qualitatively by varying the voltage probe input impedance. If the input impedance of the voltage
probe is high compared to the internal impedance of the test point or of the tested network, then
only slight differences in the measurement of the disturbance voltage occur when the probe input
impedance is increased. The input impedance of the probe can be doubled by series connection of
a 1500 Q resistor. If the disturbance voltage is reduced by (the predicted) 5 dB or 6 dB, then the

1500 Q probe can be used to measure the disturbance voltage.

2.4.6.3 Selection of measuring points

Radio disturbance voltage measurements at the place of installation are carried out at the
boundaries of the user's premises, of industrial areas, or at points to be specified within the
influence area of receiving system.
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2.4.6.3.1 Mesure sur le réseau et sur d'autres conducteurs d'alimentation

Dans les réseaux d'alimentation électrique, il suffit de mesurer la tension perturbatrice non
symétrique avec la sonde de tension au niveau des prises de courant accessibles, a proximité
de I'entrée d'alimentation du batiment.

2.4.6.3.2 Mesure sur des cables non blindés et blindés

Dans le cas des cables non blindés et blindés, de signaux, de commande et de charge avec
blindage non relié a la masse quittant les limites de I'emplacement, la tension perturbatrice non
symétrique doit étre mesurée au moyen de la sonde de tension sur les conducteurs individuels
ou les écrans, par rapport a la masse de réféerence.

Dang le cas de cables blindés avec blindage relié a ode
comimun se mesure a une distance supérieure a un dixieme de la longyet des
points de connexion et de masse en utilisant une sonde de courant.

2.5 | Mesure a l'aide d'une pince absorbante (entre 30 MHz et

2.5.l Généralités

Les|pinces absorbantes (voir figure 13) conviennent &’la mes i frice
qui [peut étre rayonnée par les cables de certain ' leur
construction et de leur taille. Il faut que la procé ilité
figurent dans chaque spécification de produits: sans

cordqon de raccordement sont voisin d'onde a la fréquencg de

megure, un rayonnement direct de I'en ire et la méthode de la pince
abs@rbante n'est pas adaptée a I'évalu 3_capacité de rayonnement globale du matgriel
en gssai. En général, cette méthode es s matériels en essai de petite taille,

dan$ la gamme de fréquengs Z e’300 MHz.

Le pouvoir perturbatey i i gont le seul cordon externe est le cofdon
d'alimentation peut éfrexcansidére puissance qu'il peut fournir & son cofdon

d'alimentation agissan COMME ayonnante. Cette puissance est presque égdle a
celle fournie pa [ q di-a fa pince absorbante placée autour du cordon a I'enfdroit
Sorh¥ \ Wi

ou la puissance ab

Les|matériels aya es autres que le cordon d'alimentation peuvent rayohner
une|perturbatio €s, blindés ou non blindés, de la méme maniére qu'a partir
du ¢ordon d@limentation- pesures avec une pince absorbante peuvent étre égalerpent
effegtuée Bles\a deg’fins de diagnostic.

Il egt poss ; e rayonnement des cables a des fréquences au-dela de 300 MHz et
j ec une pince absorbante appropriée. Ces mesures sont adapfées
également au diagrostic. Il convient de noter, cependant, que le rayonnement peut également
émgner directement des matériels.

Le dontexte historique de la pince absorbante est donné a I'annexe C.

2.5.2 Mesures

Lorsque I'on utilise la pince absorbante, le matériel en essai est placé sur une table non métal-
ligue, a une hauteur minimale de 80 cm. Le cable a mesurer est étiré horizontalement en ligne
droite, afin de permettre de faire varier la position de la pince absorbante pour trouver
I'indication de puissance maximale. Le céble doit avoir une longueur minimale égale a une
demi-longueur d'onde a la fréquence de mesure la plus basse augmentée de la longueur de la
pince absorbante et de celle d'un absorbeur supplémentaire possible: & 30 MHz, la longueur du
cable est égale a 6 m et il faut qu'elle soit d'au moins 7 m pour la pince absorbante
supplémentaire (de filtrage). Les cables de longueur inférieure & 1 m ne sont pas adaptés aux
mesures par pince absorbante.


https://standardsiso.com/api/?name=97e4000e494d6f0b22c5b39dea7df0ea

CISPR 16-2 © IEC:1996 —49 —

2.4.6.3.1 Measurements on mains and other supply leads

In power supply networks it is sufficient to measure the unsymmetric disturbance voltage with
the voltage probe at accessible power outlets near the power entrance to the building.

2.4.6.3.2 Measurements on unshielded and shielded cables

In the case of non-shielded and shielded signal, control and load leads with non-grounded
shield leaving the boundaries, the unsymmetric disturbance voltage shall be measured with the

voltage-probe on-the individual wires or the screens-againstreference ground
g ) )

In the case of shielded cables with grounded shield, the common mode d nt is
megsured at a distance greater than one-tenth wavelength from the cor ding
points using a current probe.

2.5| Measurements using the absorbing clamp, 30 MHz tQ
2.5|11 General

Abgorbing clamps (see figure 13) are suitable for the ASULE g e disturbance power
that can be radiated from a cable for some type i ng on constructionjand
size. The precise measuring procedurg » specified in each propuct
spegcification. If the dimensions of th dds, approach a quarter|of a
wayelength of the measuring frequencyydirect sabinet ra'tlo may occur and the absorping
clamnp method is not suitable to assesstf capacity of the EUT. In general| the
me range of 30 MHz to 300 MHz.

The di i i ins J€ad being the only external lead may be
take i S its mai cting as a radiating antenna. This power is
neg } the @absorbing clamp placed around the lead af the
positi i

Equi i 9 an a mains lead can radiate disturbance from such

leagls, i i he same manner as radiation from the mains Iead.

g queficies above 300 MHz, up to 1000 MHz, may be measured wjth a
suifable~abso q\ amp.\Such measurements are also suitable for diagnostics. However, it
shquld be notedsthat\radiation could emanate directly from the equipment as well.

Historical hackground of the absorbing clamp is contained in annex C.

2.5.2 Measurements

When using the absorbing clamp, the EUT is placed on a non-metallic table at least 80 cm
high. The lead to be measured is stretched horizontally in a straight line, to permit variation in
position of the absorbing clamp along the lead to find the maximum indication. The lead shall
be at least a half-wavelength at the lowest frequency of measurement, plus the length of the
absorbing clamp and a possible second absorbing clamp: at 30 MHz the lead length is 6 m
and with the second (filtering) absorbing clamp must be at least 7 m. Leads shorter than 1 m
are not suitable for absorbing clamp measurements.
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La pince absorbante est placée autour du céble & mesurer, comme l'indique la figure 13. Sa position
le long du cable doit varier de zéro a une demi-longueur d'onde a partir du matériel en essai, a
chaque fréquence d'essai. L'indication maximale obtenue alors sur le récepteur de mesure
connecté a la pince absorbante est proportionnelle a la puissance perturbatrice disponible.

Lorsque les mesures sont effectuées sur un matériel ayant plus d'un cordon raccordé, les
cordons détachables doivent étre retirés, si cela est possible pour le fonctionnement du
matériel, lorsque I'on mesure un autre cordon. On doit isoler les cordons que I'on ne peut pas
retirer au moyen d'anneaux de ferrite absorbants ou d'une autre pince absorbante, placés
autour du cordon immédiatement adjacent au matériel en essai.

D

La g i:puaiiiun dessat pott ta }Jillbc‘ absorbante appala’ft e figulc S—Aucume personme ou
objgt métallique ne doit étre placé a moins de 80 cm du dispositif de mesure. Il est passible
d'eflectuer le déplacement prescrit pour la pince absorbante au moyen/de pwauliesDet dfune
corde actionnées par un moteur pouvant étre commandé a distance.

=N

La guissance correspondant a l'indication du récepteur de mesure & d'gssai
est féduite du résultat de la procédure d'étalonnage de la pince a K e aNldrticle 13
de Ia CISPR 16-1.

2.6 | Mesure des perturbations rayonnées

2.6.L Introduction

ation
sure
JLes
jet de

de
ciés

es mmesures des composantes électriques ¢t/ou
prescrites. Parfois, il est plus approprié de megurer
\ ¥ convient normalement de mesurer a la foiy les

perturbation, par rapport au plan de masse de référgnce.
denriesure des composantes électriques ou magnétiques en

perturbation est normalement mesurée a des fréquencep ne
xqu'on mesure le champ magnétique, seule la compospante
'emplacement de l'antenne de réception est mesurée lorsgu'on
antenne a distance. Si I'on utilise le systéme de la grande antgnne
mesuxe les trois moments dipolaires magnétiques orthogonaux du matérigl en

dens la méthode a antenne unique, la composante horizontale du champ a

I‘emplacement de I'antenne est déterminée par les moments dipolaires horizontaux et verti¢aux

2.6.2 Mesure du champ électromagnétique

Il est possible d'effectuer la mesure du champ électromagnétique sur un emplacement d'essai
en espace libre, dans une cage de Faraday munie d'absorbant, dans une chambre
réverbérante ou en utilisant un systéme LLA. Pour des raisons pratiques, il se peut que I'on ait
d'autres emplacements d'essai a spécifier.

2.6.2.1 Mesure sur un emplacement d’essai en espace libre

L'emplacement d'essai en espace libre doit étre conforme aux spécifications de I'article 16 de
la CISPR 16-1 concernant ses propriétés physiques et électriques et leur validation.
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The absorbing clamp is placed around the lead to be measured as shown in figure 13. The
position of the absorbing clamp along the lead shall be varied from zero to one half-
wavelength distance from the EUT at each test frequency. The maximum indication obtained
on the measurement receiver connected to the absorbing clamp is proportional to the
disturbance power available.

When measurements are made on an EUT having more than one lead attached, detachable
leads shall be removed if operationally possible, at the time when another lead is measured. A
lead which cannot be removed shall be isolated by means of lossy ferrite rings or another
absorbing clamp put around the lead immediately adjacent to the EUT.

Thg test arrangement for the absorbing clamp is shown in figure 13. Nog allic
objgcts shall be positioned within 80 cm of the measuring set-up. The requi nt of
the|absorbing clamp may be performed with pulleys and a rope thatds wopg otor
thaf can be operated from a remote location.

Ly is

Thg power corresponding to the measured receiver voltage indi
' 5-1.

der|ved from the absorbing clamp calibration procedure desctibed

2.6] Measurement of radiated disturbances

2.6|1 Introduction

Thig section sets forth the general pfoc €s Y ¢ h of
radlo disturbance produced by device S }nce
megasurements is less extensive than that of nce
mef@surement procedures are therefo and

experience are accumulated. In particular| ioQ [ and
cables associated with thg

Forl some products, egasure the electric, the magnetic, or poth

components of t g \ etimes a measurement of a quantity related to
rad|ated power@ & / {lly measurements should be made of both| the
hor|zontal and vextice : of the disturbance with respect to the reference grgund
plane. The results\o e ts. of either the electric or magnetic components may be

expressed in pea

Thg magnetig compagemnt of'the disturbance is normally measured at frequencies up to 30 NHz.
In mag ments only the horizontal component of the field at the positign of
the[receiw pasured when using the distant antenna procedure. If the large Joop
antenna (LLA isvused, the three orthogonal magnetic dipole moments of the EUT| are
measured. (Notexthat)in the single antenna method, the horizontal component of the field at
the|position-of the ahtenna is determined by the horizontal and vertical dipole moments of the
EUT, because reflection plays a part.)

2.6.2 Field-strength measurements

Field-strength measurements may be made on an open area test site, in an absorber-lined
shielded enclosure, in a reverberating chamber or using a LLA system. For practical reasons
other test sites may have to be specified.

2.6.2.1 Open area test site measurements

The open area test site shall conform with the relevant specifications in clause 16 of CISPR
16-1 for its physical and electrical properties and for its validation.
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2.6.2.2 Méthode générale de mesure

La figure 14 fait apparaitre le concept de mesure sur un emplacement d'essai en espace libre
avec des rayons directs et réfléchis par le sol arrivant sur I'antenne de réception.

Le matériel en essai est installé a une hauteur spécifiée au-dessus du plan de masse et il est
configuré pour fonctionner dans des conditions normales. L'antenne est placée a la distance de
séparation spécifiée. On fait effectuer une rotation au matériel en essai dans le plan horizontal
et la lecture maximale est notée. La hauteur de I'antenne est réglée de maniére que les rayons
directs et réfléchis soient en phase ou approximativement en phase. Les étapes de procédure

sont interchangeables et peuvent avoir a étre repetees afin de trouver Ia perturbation
f f i faite

tion en phase peut, par conséquent, ne pas étre atteinte.

2.6.2.3 Distance de mesure

Il cgnvient qu'un materlel en essai soumis a une limite de perturbatl \ gistance
spégifiée soit mesuré a cette distance, a moins d'une impossihHité riel,
etc.|La distance de mesure est la longueur de la projection entke le p ~ p ssai
le plus proche de l'antenne et le centre de l'antenne su N se. Dans cerfains

displositifs d'essai, la distance est mesurée de 'antenne
en égssai. Pour une distance de mesure de 10 m, I peut étre utilisée.
Une| distance de 10 m est préférée pour la plupart d extérieur, le niyeau
attendu des perturbations mesurées étant suffisa -dessus du~hiveau général de pruit
ambiant pour permettre une réalisation des essais qui Soit-e ce. Pes distances inférieures a
3 m|ou supérieures a 30 m sont peu W Mesure autre que la distance
spégifiée est nécessaire, il convient ts a l'aide des procédpres
spé¢ifiees dans les normes de produits ation n'est donnée, on doit fournirfune
justification convenable pour Iextrapol i extrapolation ne suit pas simplement

unelloi de fonction inverse

esures en champ lointain. La région de
i-dessous.

Lorg
cha

= 120 1= 377 Q, c'est-a-dire que les composantes de
ont perpendiculaires, et I'erreur de mesure est de I'grdre

b onde plane, ou l'erreur est de I'ordre de 0,5 dB si le matérigl en
€ ;

C a dimension la plus grande du matériel en essai ou de I'antenne} qui
détermine~fouyertuxe minimale pour l'illumination du matériel en essai, qui s'applique|aux
clas dans-l€squels’D >> A.

2.6.R4) Variation de la hauteur d’antenne

Pour mesurer la valeur du champ électrique, on doit faire varier la hauteur d'antenne au-
dessus du plan de masse a l'intérieur d'une gamme spécifiée afin d'obtenir une lecture
maximale quand les rayons directs et réfléchis sont en phase. En régle générale, pour des
distances de mesure inférieures ou égales a 10 m, la hauteur d'antenne, pour mesurer la
valeur du champ électrique, doit varier entre 1 m et 4 m. A des distances supérieures, jusqu'a
30 m, la hauteur doit varier de préférence entre 2 m et 6 m. Il est possible que I'on ait besoin
d'ajuster la hauteur minimale de Il'antenne au-dessus du sol a 1 m, afin de maximiser la
lecture. Ce balayage de la hauteur s'applique a la fois aux polarisations horizontale et verticale;
cependant, pour la polarisation verticale, on doit augmenter la hauteur minimale de sorte que
le point le plus bas de lI'antenne soit a au moins 25 cm de la surface au sol de I'emplacement.
Pour mesurer la valeur du champ magnétique au moyen d'une antenne-cadre magnétique
unique, il est possible de fixer la hauteur de l'antenne de réception a une hauteur spécifiée
(généralement un metre entre le sol et le pied de Il'antenne-cadre). L'antenne-cadre et le
matériel en essai doivent étre tournés en azimut afin de maximiser la perturbation mesurée.
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2.6.2.2 General measurement method

Figure 14 shows the concept of measurements made on an open area test site with the direct
and ground reflected rays arriving at the receiving antenna.

The EUT is set up at a specified height above the ground plane and configured to represent
normal operating conditions. The antenna is positioned at the specified separation distance.
The EUT is rotated in the horizontal plane and the maximum reading noted. The height of the
antenna is adjusted so that the direct and reflected rays approach or meet in-phase addition.

The procedural steps may be interchanged and may need to be repeated to find the maximum

dlsl- whanecea Loy oo tical raocaonc tha haiaht vyoviation 1o ractriotad and hanmeon aarfant o nhase
oo CcC T O pTatutar rcasoTrooreTreTgrr varnaa ot o reSoretctarrig—rrerrecpe e ool

addition may not be achieved.

2.6|2.3 Measurement distance

An [EUT subject to a radiated disturbance limit at a specified distance she d at
that distance unless to do so would be impractical because/®© JUiRMB ! . |The
meg@surement distance is the length of the projection of the EDJs closgst/point to t nna
and the midpoint of the antenna onto the ground plane. Ip g te e is
measured from the antenna to the radiation centre of the . ea i e of
10 m either method may be used. A distance of 10 e i ince

at this distance the expected level of the disturbancg bein ; i ici the

general ambient noise level to permit useful testipg. \Di an 3 m or greater than
30 m are not generally used. If a megs remedlt Ce.0 the specified distange is
negessary, the results should be ex e edures specified in the product
stanpdards. If no guidance is given, suits justificati polation shall be provided. In

gerleral, extrapolation does not follow g

Where possible, measuren ) \ in ield. i i y be
defined by the following cenditions.

Measurement distance

a) d=\6. A field
strength compogé icy , is in the
brder of 3 dB 4f tf iS\r8

D) d Tis
egarded

) [ nna
gletermini e Iini i inati . i i ses,

vhere D >>

2.6]2.4, Antenna height variation

Forlelectric field-strength measurements the antenna height above the ground plane shall be
varied within a specified range to obtain the maximum reading which will occur when the direct
and reflected rays are in phase. As a general rule, for measurement distances up to and
including 10 m, the antenna height for electric field strength measurements shall be varied
between 1 m and 4 m. At greater distances of up to 30 m, preferably the height shall be varied
between 2 m and 6 m. It may be necessary to adjust the minimum antenna height above
ground down to 1 m in order to maximize the reading. These height scans apply for both
horizontal and vertical polarization, except that for vertical polarization, the minimum height
shall be increased so that the lowest point of the antenna clears the site ground surface by at
least 25 cm. For magnetic field strength measurements using the single magnetic loop
antenna, the height of the receiving antenna may be fixed at a specified elevation (typically 1
m from ground to the bottom of the loop antenna). The loop antenna and EUT shall be rotated
in azimuth to maximize the measured disturbance.
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2.6.2.5 Détails a fournir dans la spécification de produits

Outre la spécification de la méthode de mesure détaillée et des paramétres de perturbation a
mesurer, les normes de produits doivent inclure d'autres détails pertinents, exposés ci-dessous.

2.6.2.5.1 Environnement de l'essai

L'influence de l'environnement de l'essai doit étre prise en compte afin d'assurer un
fonctionnement correct du matériel en essai. Les paramétres importants de I'environnement
physique doivent étre spécifiés, notamment la température et I'humidité.

eration particuliere afin dassuréer la
. Il convient que le bruit radioélectrigue ambiant'ef les

niv $ hors
fondtionnement soient au moins de 6 dB inférieurs a imite. in' - i dalisfable

ions de
brui rsla la
limije, le matériel en essai doit étre considéré comme étan Pour

, Se
lres

ance
dée
S;

N

5 OU
aux

e et
¢es adjacentes, a l'intérieur d'une chambre
dée. L'amplitude de la perturbation du matériel en
mée en mesurant I'amplitude de la perturbation

hambre blindée ou anéchoique pour déterminer la conformité aux
oins que les données de la chambre anéchoique ne puissent étre

emplacement d’'essai en espace libre, il est souhaitablge de
signaux ambiants forts pour que l'orientation de I'antenng de

pertuxbations & bande étroite du matériel en essai proches d'un signal RF
ous deux situés dans la largeur de bande normalisée, il peut étre |utile
‘utiliserun appareil de mesure avec une bande plus étroite.

2.6..5/2 Configuration du matériel en essai

Les conditions de fonctionnement du matériel en essai doivent étre spécifiées, par exemple les
caractéristiques des signaux d'entrée, les modes de fonctionnement, la disposition des
constituants, les longueurs et types de cables d'interconnexion, etc.

Les essais de systémes individuels ou a constituants multiples doivent satisfaire aux deux
conditions suivantes:

a) le systeme est configuré pour une utilisation typique;
b) le systéme est configuré afin de rendre maximales les perturbations.

Le terme «systéme» se rapporte au matériel en essai combiné aux constituants qui lui sont
connectés et a tous les cables de connexion nécessaires.
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2.6.2.5 Product specification details

In addition to specifying the detailed measurement method and the disturbance parameters to
be measured, the product standards shall include other relevant details as outlined below.

2.6.2.5.1 Test environment

The influence of the test environment shall be considered so as to ensure correct functioning
of the EUT. Important parameters in the physical environment shall be specified, e.g.
temperature and humidity.

Thg electromagnetic environment needs special consideration to ensure accurate disturb;ane
measurements. The ambient radio noise and signal levels measured at the test site)with the
EUT de-energized should be at least 6 dB below the limit. It is recegNized th this ig| not
alwpys realizable at all frequencies. However, in the event that the\r the
ambient plus EUT radio noise emissions are not above the limit, the bred
to pe in compliance with the limit. For further guidance on ambie 8 Iting
mefasurement error, see 2.3.1.1.

If the ambient field-strength level at frequencies withi ; - asurement ramges
exceeds the limit(s), the following alternatives may b

a) perform measurements at a closer drsta CB, 8§ tn : i e at
the
Product standard or shall be veri rent

dlistances;

cast

with
ically
he EUT disturbance at the frequency upder
uring the amplitude of the adjacent frequency

hduld not be used for compliance determination at the other| EUT
is correlatable to the open area test site data.

an open field area test site, it is desirable to consider| the
signals, so that the orientation of the receiving antenna or] the

disturbances from the EUT occurring near an RF ambient, when poth
dard bandwidth, a narrower instrument bandwidth may be useful.

The—eperati i Hi isti put
signals, the modes of operatlon the arrangement of components the lengths and types of
interconnecting cables, etc.

The testing of individual and multi-component systems shall satisfy the following two
conditions:

a) the system is configured for use in a typical manner.
b) the system is configured in a manner that will maximize disturbances.

The term "system" refers to the EUT in combination with the components that are connected to
the EUT and all required connecting cables.
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Le terme «configuration» se rapporte a l'orientation du matériel en essai, des autres
constituants du systéme, des cébles d'interconnexion et des cordons d'alimentation qui
composent le systéme. Pendant les mesures, la configuration du systéme doit étre réglée de
maniére que les deux conditions ci-dessus soient remplies, la condition a) précédant la
condition b), selon les indications données aux alinéas suivants.

Le terme «type» est utilisé pour décrire la facon dont le matériel en essai est réellement utilisé.
Les indications relatives a l'installation d'une configuration type sont données ci-dessous.

Pour les matériels congus comme partie d'un systeme a constituants multiples, le matériel en
essai doit etre mstalle dans un systeme type et conflgure conformement aux mstructlons du

fabrjca i en
est faite. Pendant toute Ia duree des essals le materlel en essai et tous Ies constltuant du
syst] aque
perturbation

Les|cables d'interface doivent étre connectés a chaque acces d'intey iel % bsal.
L'eflet du changement de position de chaque cable doit étre ] - ingr la
configuration qui maximise chaque perturbation, en fonction de$a ' 10 y une
utilig i i Npes i iong de
cab de
fréq

Let aliel.
Tou entin
au d N'est
pas sais
sont disposition de la longueur de cgble
sup eur chargé des essais et il conyient

ible que des exigences différentes,
dans la norme de produits.

qu'elle soit notifiée dans
relatives au cablage supp

Les|cables ne doivent pa , en haut du matériel en essai ou suf les
constituants du s In (R3] proprié de procéder ainsi; par exemple un cjable
est 10rmalemen neé e stipports de cables aériens ou sous le plan de masse.
Les|cables doivent€ enyeloppes extérieures du matériel en essai et de tous
les gonstituants du dans le cas ou ceci correspond a une utilisation type.
Il co ai dans différents modes de fonctionnement.

Pou tionnement normal, posé sur une table, il convient d'effeqtuer
les pssai &g’ sur une table non conductrice, de dimension convenable. Il
conyi sur une plate-forme tournante télécommandée construite avec|des
matgriaux s. Il convient que le haut de la plate-forme tournante |soit
norr oins de 0,50 m au-dessus du plan de masse; la hauteur de la table et
de lp plate-farme ies ne doit pas dépasser 0,80 m au-dessus du plan de masse. $i la

platge-formes tournante est a la méme hauteur que le plan de masse, sa surface doit |étre
composée de matériaux conducteurs et la hauteur de 0,80 m mesurée a partir du haut de la
platg-forme tournante. Un matériel en essai placé normalement au sol est mesuré au sol. |[Une
plate-forme tournante encastrée est utile dans cette situation.

Le matériel en essai doit étre mis a la terre conformément aux exigences du fabricant et aux
conditions d'utilisation prévue. S'il fonctionne sans connexion a la terre, il doit étre soumis a
des essais sans liaison a la terre. Quand le matériel en essai est fourni avec une borne de
terre ou un fil de terre connecté dans des conditions réelles d'installation, le fil de terre ou la
connexion doit étre connecté au plan de masse (ou au dispositif de mise a la terre) simulant
des conditions réelles d'installation. Tout fil de terre inclus dans la fiche du cordon
d'alimentation du matériel en essai doit étre connecté au sol par le réseau d'alimentation.

2.6.2.6 Instrumentation de mesure

L'instrumentation de mesure, antennes comprises, doit étre conforme aux exigences
applicables de la CISPR 16-1.
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The term "configuration" refers to the orientation of the EUT, the other components of the
system, the interconnecting cables, and the power mains leads that comprise the system.
During all measurements, the configuration of the system shall be adjusted so that the above
two conditions, the condition a) being satisfied first and followed by condition b), are fulfilled,
within the guidelines described in the following paragraphs.

The term "typical" is used to describe the arrangement of how the EUT will actually be used.
Guidelines for setting up a typical configuration are outlined below.

For equipment designed to be part of a multi-unit system, the EUT shall be installed in a
typical system and configured in accordance with the manufacturer's instructions. It shall lalso
be pperated in a manner that is representative of the typical usage for EUT Dariag all
tests, the EUT and all system components shall be manipulated within bical
usgge to maximize each disturbance.

Intgrface cables shall be connected to each interface port on the BUT) ying
the[position of each cable shall be investigated to find the co igure ' imi pach
disfurbance as constrained by its typical configuration ~ G r of
ma]npulanons may be limited if a few such cable coffig ions~will e inum
disfurbances over the frequency range investigated

Intgrface cables shall be of the type and length sp

Any excess length of each cable sha & i i i the
apgroximate centre of the cable with th s ‘ i fitisi ical to
do [so because of cable bulk or stiffpe S i i i user

installation, disposition of the excess Cable~tength, i [ i ineer
and should be noted in be
specified in the product st

Cajmles shall not be pl SS it
is gppropriate tgdo nder
the|ground plane , and
all $ystem componeq din
different modes ¢

Forlan EUT ¢hornva yn top of a table, radiated emission tests should be performed
with the E Ing table, the top of which is of suitable size. The table shpuld
be [plag controlled rotating platform constructed with non-condugting
maferials. ; ¢’ rotating platform should normally be less than 0,5 m above| the

ground plane.a d the\height of the table and platform together 0,8 m above the ground plane.
If the rotating’ platfa is at the same elevation as the ground plane, its surface shall be of
conducting>material and the 0,8 m height shall be measured with respect to the top of] the
rotating\platform. An EUT normally placed on the floor will be tested on the floor. A flush-
mounted rotating platform is useful in this situation.

The EUT shall be grounded in accordance with the manufacturer's requirements and conditions
of intended use. If the EUT is operated without a ground connection, it shall be tested
ungrounded. When the EUT is furnished with a grounding terminal or internally grounded lead
which is to be connected in actual installation conditions, the ground lead or connection shall
be connected to a ground plane (or facility for earth ground), simulating actual installation
conditions. Any internally grounded lead included in the plug end of the a.c. mains cord of the
EUT shall be connected to ground through the mains power service.

2.6.2.6 Measurement instrumentation

The measurement instrumentation, including antennas, shall conform with the relevant
requirements in CISPR 16-1.
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2.6.2.7 Mesure du champ électromagnétique sur d'autres emplacements en extérieur

Les emplacements d'essai extérieur similaires aux emplacements d'essai en espace libre mais
sans plan de masse en métal peuvent devoir étre prescrits pour certains produits, par exemple
les appareils ISM et les véhicules a moteur, pour des raisons d'ordre pratique. Les dispositions
de 2.6.2.3 a 2.6.2.6 sont valables. De méme, il est fait référence aux dispositions générales de
I'article 16 de la CISPR 16-1, mais pas aux exigences de validation.

2.6.2.8 Mesure en chambre réverbérante

(A I'étude)

2.6..9 Mesure en cage de Faraday munie d’'absorbant

(A I'Btude)

2.6..10 Mesure en cellule TEM

(A I'Btude)

2.6.8 Méthode de mesure de substitution dans la ga
entre 30 MHz et 18 GHz

me ae

Cette méthode a pour objet de mesurer le par
I'enyeloppe, ainsi que le cablage et les<circuits @ I'ntérieur\de eldppe, d'un matériel sounpis a
des essais. Le matériel en essai peut étrensoit & i & Kion,
soit muni d'un ou plusieurs accés pour l'alj i

La méthode de substitution est actuell i € &Mmissi t de
fourg a micro-ondes, dan

2.6.B.1 Emplacement d’s

L'eniplacement ' ¢ étre
utiligés, avec parfois ¢ b de
la gamme de fréqueR iques
de llenvironnemeqt 8 y mur
absorbant degkigre le\ma €ssai. L'aptitude de I'emplacement doit étre détermjnée

comme suit

De’:L dogblets_demisonde Yorizontaux (voir aussi 2.6.3.2) doivent étre placés en paralléle,|a la
méme hau auxoins 1 m du sol et espacés de la distance de mesure d. Le doublet B
doit|étre conneste 2 générateur de signal et le doublet A & I'entrée du récepteur de megure.
Le générateur/de signal doit étre réglé en fréquence afin de donner une indication maximale
sur |e récepteur de mesure, et sa sortie réglée a un niveau convenable. L'emplacement|doit
étre| considéré comme apte aux objectifs de mesure a la fréquence d'essai si l'indication sur
le rgcepteur de mesure ne varie pas de plus de +1,5 dB quand on déplace le doublet B de
100 mm dans n'importe quelle direction. L'essai doit étre répété dans toute la gamme de
fréquences, a des intervalles de fréquences suffisamment petits pour s'assurer que
I'emplacement satisfait a toutes les mesures prévues.

Si un matériel en essai nécessite également d'étre mesuré avec une polarisation verticale
(voir 2.6.3.3), l'essai d'aptitude de I'emplacement doit étre répété avec les deux doublets
placés en polarisation verticale.
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2.6.2.7 Field-strength measurements on other out-door sites

Out-door test sites similar to an open area test site but without any metal ground plane may
have to be prescribed for practical reasons for some products, e.g. ISM equipment and motor
vehicles. The provisions given in 2.6.2.3 to 2.6.2.6 are valid. Equally, the general provisions

given in clause 16 of CISPR 16-1 are referred to but not the requirements on validation.

2.6.2.8 Measurements in reverberating chambers

(Under consideration)

2.6|2.9 Measurements in absorber-lined shielded enclosures

(Under consideration)

2.6|2.10 Measurements in TEM cells

(Under consideration)

2.6{3 Substitution method of measurement in the frequen

Thg method is intended for measuring radio d|sturane ad|

ding

wiring and circuitry inside the cabinet, of an eq r/test. The EUT may be eithler a

self-contained unit with no port for any
other external connections.

Theg substitution method is currently bg
in the frequency range 1 GHz -18 GHz\

2.6]3.1 Test site
Thg test site shall
arrangements, '
requirements of ‘sté
corper reflector adde
suitability of the ¢

d as follows (see figure 15).

a €leng

antenna and an absorbing wall behind the EUT.

eight h being not less than 1 m above the floor and spaced at

and

ens

pcial
the
e, a
The

dipoles (see also 2.6.3.2) shall be placed parallel to ¢ach

the
A to

imum

site

ication

any
vals

If an EUT requires that measurements be made also with vertical polarization (see 2.6.3.3),
the suitability test of the site shall be repeated with the two dipoles positioned for vertical

polarization.
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2.6.3.2 Antennes d’essai

Les antennes d'essai A et B sont décrites ci-dessus comme des doublets demi-onde. Pour la
gamme de fréquences inférieure a 1 GHz, cette exigence s'applique tout d'abord a I'antenne
d'émission B pour laquelle il faut que la puissance rayonnée, dans la direction de rayonnement
maximal, puisse étre reliée a la puissance aux bornes de I'antenne B. Il convient que l'antenne
de mesure A soit aussi un doublet demi-onde. Sa sensibilité réelle est prise en compte dans
|'étalonnage de substitution de la configuration d'essai.

Dans la gamme de fréquences de 1 GHz & 18 GHz, des antennes cornet a polarisation linéaire
sont recommandées.

2.6.8.3 Configuration du matériel en essai

Le matériel en essai doit étre placé sur une table non conductrice /pe [ aire

tourper sur un plan horizontal. Le matériel en essai doit étre disposg ) ; ntre
géomeétri [ \ i 15).
Si le matériel en essai comporte plus d'une unité, chacu 3lles, {de Lirée
séparément. Il convient d'enlever les cables détachables du m el i'Si Ge ecte
pas|son fonctionnement. Les cables nécessaires doiveny /et ~ neaux de fgrrite
absg¢rbants et placés de fagcon a ne pas influencer les ) hatériels blindés,

toud les connecteurs non utilisés doivent étre raccordé

2.6.B.4 Procédure d'essai

e a
5 de
e et
sur
n, il
dleur

Le matériel en essai étant installé

-onde.
té a
finie
| est
istrée

sont e fectuees avec des doublets de mesure a polarisations verticale et

2.6.5 Mesure dans un systéme a antennes cadres

Le systéme a antennes cadres (LAS) étudié dans le présent paragraphe est adapté a la
mesure en salle du champ magnétique émis par un seul matériel en essai dans la gamme de
fréquences comprise entre 9 kHz et 30 MHz. Le champ magnétique se mesure en termes de
courants induits dans le systéme a antennes cadres par le champ magnétique perturbateur du
matériel en essai.

Le systéme a antennes cadres doit étre validé régulierement en appliquant la méthode décrite
en G.4 de la CISPR 16-1, annexe G. Cette annexe fournit également une description compléte
du systeme a antennes cadres et une relation entre les résultats des mesures obtenus avec le
LAS et ceux obtenus conformément a la description de 2.6.2.


https://standardsiso.com/api/?name=97e4000e494d6f0b22c5b39dea7df0ea

CISPR 16-2 © IEC:1996 - 61—

2.6.3.2 Test antennas

The test antennas A and B have been described above as half-wave dipoles. For the
frequency range below 1 GHz, this requirement applies primarily to the transmitting antenna B
for which the radiated power in the direction of maximum radiation must be relatable to the
power at the terminals of antenna B. The measuring antenna A should also be a half-wave
dipole. Its actual sensitivity will be included in the substitution calibration of the test
configuration.

In the frequency range of 1 GHz to 18 GHz linearly polarized horn antennas are
recemenrded:

2.6|3.3 EUT configuration

The
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2.6|4 Measturements of in situ equipment

(Underyconsideration)

2.6.5 Measurement in a loop antenna system

The loop antenna system (LAS) considered in this subclause is suitable for indoor measurement of
the magnetic field strength emitted by a single EUT in the frequency range 9 kHz to 30 MHz.
The magnetic field strength is measured in terms of the currents induced into the LAS by the
magnetic disturbance field of the EUT.

The LAS shall be validated regularly using the method described in clause G.4 of CISPR 16-1,
annex G. That annex also gives a complete description of the LAS and a relation between the
measuring results obtained with the LAS and those obtained as described in 2.6.2.
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2.6.5.1 Méthode générale de mesure

La figure 16 décrit le concept général sur lequel reposent les mesures réalisées ave

c le

systeme a antennes cadres. Le matériel en essai est installé au centre du systéme a antennes

cadres. Le courant induit par le champ magnétique du matériel en essai dans chacune
trois grandes antennes cadres du LAS est mesuré en connectant la sonde de courant d

des
e la

grande antenne cadre au récepteur de mesure (ou équivalent). Au cours des mesures, le

matériel en essai reste en position fixe.

Les courants dans les trois grandes antennes cadres, issus des trois composantes de champ
magnétique mutuellement orthogonales, sont mesurés a la suite. Chacune des intensités

megurées doit respecter la limite d'émission, exprimée en dBuA, selon la spécification;d
norme de produits.

La limite d'émission doit s'appliquer a un LAS comportant de gra
diameétre normalisé égal a 2 m.

2.6.p.2 Environnement d’essai

e la

5 de

La distance entre le périmétre extérieur du systéme \| s et les objets

envifonnants, tels que le sol et les murs, doit étre au

Les|courants induits dans le LAS par un champ
I'article 16.4 de la CISPR 16-1.

2.6.5.3 Configuration des matériels en essai

Afin| d'éviter un couplage capaC|t|f |neS|
antgnnes cadres, S

normalisées du LAS.

limite d'émission coyiq

) leswal Nt mesurées doivent étre corrigées conformément & l'annexe
I'article J 16-1; et

. aximales du matériel en essai doivent laisser, entre le matérig
ssai et\leés grands cadres une distance minimale de 0,1 x D m, D représentant le diamn
u cadre non normalisé.

La gosition du c i i Optimisée pour permettre une induction maximale
du dourant. En généta sitior iti ari i te la
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e a
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P m

etre
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2.6.

5.1 General measurement method

Figure 16 shows the general concept of measurements made with the LAS. The EUT is placed
in the centre of the LAS. The current induced by the magnetic field from the EUT into each of
the three large loop antennas of the LAS is measured by connecting the current probe of the
large loop antenna to a measuring receiver (or equivalent). During the measurements the EUT

rem

ains in a fixed position.

The currents in the three large loop antennas, originating from the three mutually orthogonal
magnetic field components, are measured in sequence. Each current level measured shall

The

diammeter of 2 m.

2.6

ThH
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emission limit shall apply to a LAS having large loop antennas e\standard

5.2 Test environment

s, shall be at least 0,5 m.

currents induced in the LAS by an RF ambient fig
ISPR 16-1.
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Section 3: Mesure de l'immunité

3.1 Critéres pour les essais d'immunité et procédures générales de mesure

Les mesures de I'immunité reposent sur l'appréciation du point ou l'effet de perturbation sur le
matériel en essai a atteint un niveau spécifié.

Les mesures de l'immunité sont effectuées généralement en appliquant un signal d'essai utile
et un signal d'essai perturbateur au matériel en essai. La base fondamentale d'une mesure
est exposée dans cet article avec la liste des conditions qui nécessitent d'étre précisées
dans les recommandations détaillées élaborées par les comités de produits du CISPR. L’article 3.2
traite des principes généraux des méthodes de mesure de l'immunité en conductior], et
I'artjcle 3.3 des méthodes en rayonnement.

3.1.1 Méthode générale de mesure

La flgure 17 décrit le concept fondamental sur lequel reposent toute y sure
de lfimmunité.

Le matériel en essai est installé, comme il a été spécifié, \ns des condifions
normales. Le signal perturbateur est appliqué avec unge jusqu'a ce gye la
dégfadation des performances prescrite soit détectée/ou queNe i immunité spécifié| soit
atte|nt. On retient la plus faible des deux valeurs.

Le dignal perturbateur peut étre introduyit Q tou
de tension. Dans la plupart des cas, i ‘ ent direct et d'injection sont
nécgssaires pour I'évaluation complétendu anti i e des matériels en essail La
méthode d'injection est plus utile pour-des frequegices inférieures a 150 MHz, bien quq les
essais en rayonnement direct au-dessus iron soient utilisés. Les essaig en
raygnnement direct peuvepté s ili és champs produits par des antemnes
et interceptés par le maté&jel e . ains ctas, un champ «borné» est plus effigace
pouf des matériels en ¢ ‘ [ a 1 m. On obtient des champs bornéq par

exemple avec les cellu : [ 1d€s et des enveloppes & mode confiné.

gL Eva/uat@b' 3 e Ja-degradation des performances

du matériel en essai est effectuée en surveillan les
sifigues, niveaux audio, etc., qui peuvent étre enregistrés a
ement analogique ou numérique.

dvaluation de la dégradation des performances, l'immunité|des
perturbations RF modulées en amplitude est expliquée ci-dessous.

ignal, d'essai utile est appliqué au matériel en essai. Ceci produit un signal
audlo utilegivi est™mesuré. La commande du matériel en essai ou du dispositif d'essal est

ajusitée afin'de régler ce signal audio au niveau requis. Le signal audio utile est ensuite ratiré,
en upprlmant la modulatlon ou Ie S|gnal d'essai audlo Le S|gnal dessal perturbateur est
applg yeau

specme mfeneur au niveau du S|gnal audlo utlle Le niveau du S|gnal perturbateur est Ia valeur
de I'immunité du matériel en essai a la fréquence d'essai concernée. Il convient de veiller a ne
pas endommager le matériel en essai par des niveaux trop élevés du signal perturbateur.

3.1.1.2 Evaluation subjective de la dégradation des performances

Une évaluation subjective de l'immunité du matériel en essai est effectuée par un contrble visuel
et/ou auditif de la dégradation des performances. Cette technique différe de celle de 3.1.1.1 en ce
que les signaux électriques spécifigues ou similaires et les niveaux ne sont pas directement
enregistrés sous forme analogique ou numérique. Par contre, la dégradation des performances
n'est pas formulée dans des termes mesurables mais en termes sensoriels, par exemple perception
audio ou visuelle, par I'hnomme, d'un effet de nuisance. Les signaux perturbateurs peuvent étre
identiques ou similaires a ceux utilisés pour la mesure objective de l'immunité.
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Section 3: Immunity measurements

3.1 Immunity test criteria and general measurement procedures

Immunity measurements are based upon a judgement of the point when the effect of
interference on the EUT (equipment under test) has reached a specified level.

Immunity measurements are performed in general by the application of a wanted test signal
and an unwanted S|gnal to the EUT The fundamental basis of the measurement is set out in

this—e ailed
rec the
gerleral principals of conduction methods of measurement for immunity, with
rad|ation methods.

3.111 General measurement method

Figure 17 sets out the fundamental concept upon which a t of
immunity are based.

Thg EUT is set up as specified to represent normal gperating. coOr 5. The unwanted signal

is gdpplied with increasing severity until the prescnbd , S ion i d or
the[specified immunity level is reached, whicheve :

Thg unwanted signal may be introdus current/voltage injectiof. In
mos$t cases both the direct radiation anq inje y ill be needed to fully assess
thelimmunity potential of EUTs. The pijection\mathod\is most useful for frequencies upder
150 MHz, although direct radiated tests abeve ately 30 MHz are used. The djrect
rad|ated tests can be perfeymed using fiun ed’ by antennas and intercepted by the
EUT. In some cases a is_mest effigient for EUTs of height less than 1 m.

Exgmples of bounded EM gells, stripline antennas and mode-st|rred
endlosures.

3.1]1.1 Objecti@

Objecti . 1 ity is made by monitoring voltages, currents, specific
sig actifica étc., which can be recorded using analogue or digital
rec

As |an one\such assessment of performance degradation, the immunity of
telgvision odulated RF interference is presented below.

Firgt the wanted te ignal only is applied to the EUT. This produces a wanted audio signal
whigh isimeasured. The control of the EUT or test set-up is adjusted to set this audio signpl at
the| required level. The wanted audio signal is then removed either by switching off| the
mogufation or the audio test signal. The unwanted signal is applied in addition and its levgl is
adjusted to obtain an unwanted audio signal at the specified level below the wanted audio
signal level. The level of the unwanted signal is the measure of immunity of the EUT at the test
frequency concerned. Care should be taken in order not to damage the EUT by too high levels
of the unwanted signal.

3.1.1.2 Subjective assessment of performance degradation

Subjective assessment of EUT immunity is made by visual and/or aural monitoring of
performance degradation for EUTs with such visual or aural or both presentations. This
technique differs from that in 3.1.1.1 in that specific electrical or similar signals and levels are
not directly recorded with an analogue or digital format. Instead, performance degradation is
not formulated in measurable terms but in human sensory terms, e.g., human audio or visual
perception of an annoying effect. The unwanted immunity signals can be the same or similar to
those used for objective immunity assessment measurements.
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Comme exemple d'une telle évaluation subjective de la dégradation des performan

ces,

I'immunité des récepteurs de télévision & un signal perturbateur, percue par 'homme comme

des présentations visuelle et auditive dégradées, est indiquée ci-dessous.

Dans le cas de brouillage d'une image, le signal d'essai utile produit une image standard, et le
signal perturbateur une dégradation de I'image. La dégradation peut prendre plusieurs formes:

superposition, perturbation de synchronisation, distorsion géométrique, perte de contrast
de couleur de I'image, etc.

e et

Il est nécessaire d'indiquer quel est le critere qui constitue la dégradation des performances et

de spécifier les conditions dans lesquelles I'estimation subjective doit étre effectuée.

D'aljord, seul le signal utile est appliqué au matériel en essai. Les commandes du matérig
essai sont réglées pour obtenir une image de luminosité, de contraste /et de

| en

saturatlom de

couleurs normale. Le signal perturbateur est ensuite appliqué en plus, [ réglé pour
obtgnir une dégradation de l'image telle qu'elle soit percue par I'ho ' garde| Ce
nivelau est la mesure de I'immunité du matériel en essai a la fréquence d e
3.1...3 Mesure par rapport a une limite

La mesure réelle de I'immunité peut ne pas étre requise, ¢ e iNsuffit de savgir si
le matériel en essai respecte une Iimite ou non. Le signs c que d'étre réglé a

fréquence balayge a

I'intg¢rieur de la gamme d' essa| Le matériel en essai est copnsiddré e respectant la limite
si ducune dégradation, objective ou subjecti a aucun moment. Cette
prodédure s'appelle I'essai «bon/mauva
3.1.p Ciriteres de dégradation pour I'im
Pour établir des critéres d'immunité rai rablesyi essaire de définir ce que signifje la
dégfadation des performaptes. ; S{vité degradation des performances peyt se
prés [
a ne a ses spécifications de conception. Ce ftype
s sensibles dans les domaines de la santé gt de

I ices ayant un impact sur un grand nombre de
enk congcevable de l'utiliser comme critere d'immunité pour

g fonctionnement de matériels;

k ce cas, les performances sont affectées par |une
gue. Une augmentation du bruit dans les circuits vidéo et audio,
gnal/bruit dans les circuits de commande, un taux d'errgurs
ériques avoisinant la limite admissible pour le systéeme, ou|des
erturbati isuelles nuisibles sont des exemples de dégradation détectable. Il
i ion d'un opérateur ne soit pas nécessaire pour continuer d'utilis¢r le
électronique. Ce critére de dégradation est généralement utilisé pouyf les

roduitstde grandg série. La dégradation disparait lorsqu'on supprime le signal d'immunité;

Oégradation sérieuse: dans ce cas, les matériels ne peuvent plus fournir un fonctionnement
ntinu_satisfaisant. Pour corriger cela, I'équipe technique de terrain ou le service clienhtele
passeront un temps considérable sur place a essayer d'identifier et de corriger le probléme. Le
niveau d'immunité doit étre choisi de sorte que cette dégradation se produise seulement en de trés
rares occasions. L'intervention d'un opérateur est nécessaire a la restauration du fonctionnement
spécifique d'un produit ou matériel électronique, par exemple en cas de blocage systéme, de
réinitialisation, d'écriture incontrélée sur disquette et autre altération de la mémoire;

d) défaut/absence totale de fonctionnement: c'est la catégorie la plus importante, ou le
produit est entierement défectueux et ne peut pas étre relancé pour fonctionner a nouveau.
Il subira finalement un dommage mécanique. Aucune réparation sur le terrain ne peut étre
effectuée. Ceci entraine la nécessité d'un remplacement complet du matériel avec un travail
urgent de révision de la conception pour accroitre son niveau d'immunité. Le service peut
étre interrompu pendant une durée indéterminée qui dépend de l'aptitude du fabricant a
produire un matériel de remplacement qui soit satisfaisant.

Il appartient aux comités de produits de déterminer les critéres de dégradation du produit dans

les

conditions mentionnées ci-dessus.
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As

an example of one such subjective assessment of performance degradation, the immunity

of television receivers to an unwanted signal, as perceived by humans as degraded visual and
aural presentations, is given below.

In the case of picture interference, the wanted test signal produces a standard picture and the
unwanted signal produces a degradation of the picture. The degradation may be in a number

of
pic

forms, such as a superposed pattern, sync disturbance, geometrical distortion, loss of
ture contrast or colour, etc.

The criterion of what constitutes performance degradation needs to be prescribed, and the

conditions under which the subjective assessment Is to be made must be specified.

Firdt the wanted signal only is applied to the EUT. The controls of the

pic

apglied in addition and its level adjusted to obtain degradation of t

adin a
then

ure of normal brightness, contrast and colour saturation. The
: by a

human watching the picture. This level is the measure of immunit { \ test

frequency concerned.

3.1|1.3 Measurement to a limit

Thg actual measurement of the immunity may not/be en it is sufficient to
knagw whether the EUT meets a limit or not. The vant i inSte i j d at

eadh test frequency, is kept at the lev
ranpe. The EUT is considered to
subjective, is observed at any time. This_pro

3.1)2 Immunity degradation criteria
To lestablish reasonable { INity criteria %quir defining what is meant by performance

test
P Or

dedradation. One such vi olNthe progpsssivenes$ of performance degradation may be as

foll

DWS:
a) no degra: [ ies with its design specifications. This type of critgrion
bhall be adopted fe iti alth and safety equipment, as well as services with impact
bn large populatiq q M might conceivably be used as an immunity critgrion

D) notice ¢ in this case, the performance has been affected by an| EM
disturbance. ¢ in video and audio circuits, decreased signal-to-noise ratjo in
contkol ¢ IitsSNe ates in digital systems approaching an allowable system maximum,
Dr annoyingaudy isual disturbances are examples of noticeable degradation] No
pbperator _Jatervention should be required to continue use of the electionic
product/equipment! This degradation is generally used for mass produced products. |The
degradation disappears when the immunity signal is removed;

L)-_Serious degradation: in this category, products will not be able to provide continjous
satisfactory operation. To correct this, field engineering or customer service representatives
will spend considerable time in the field trying to identify and correct the problem. This
immunity level should be set so that it occurs on very rare occasions. Operator intervention
is required to restore specific operation of electronic product/equipment such as system
lockups, resets, indiscriminate writing on floppy disk, and other altering of memory;

d) failure/total inoperability: this is the most serious category where the product totally fails
and cannot be reset to regain operability. Eventually, mechanical damage will occur. No
field repair can be accomplished. This creates a need for complete equipment replacement
with an urgent redesign to increase its immunity level. Customer service could be
interrupted for an indefinite time dependent on the capability of the manufacturer to
produce a satisfactory replacement product.

It is the task of the product committees to determine the product degradation criteria for the
above conditions.
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3.1.3 Détails & donner dans la spécification de produits

En plus de spécifier la méthode de mesure détaillée de I'immunité et les moyens de déterminer
une dégradation acceptable des performances, les spécifications du produit doivent comporter
d'autres détails utiles décrits ci-dessous.

3.1.3.1 Environnement pendant 'essai

Il faut prendre en considération les nécessités de l'environnement pendant l'essai. Il est
nécessaire de spécifier I'environnement physique, par exemple les gammes de température et
d'humidité. Il faut également spécifier I'environnement électromagnétique, en particulier le
nivelau maximal des signaux ambiants.

3.1.B.2 Conditions de fonctionnement du matériel en essai

Il fapt spécifier les conditions de fonctionnement du matériel en esgai\ps ple les cgrac-
térigtiques du signal utile a I'entrée, les modes de fonctionnement du sai,etc

3.1.B.3 Menace électromagnétique

Plugieurs formes de perturbations électromagnétique S s.de provoquer|des
dysflonctionnements du matériel en essai. Le comité ge produi if déciger s'il convient que la
spégification de l'immunité couvre toutes les éventualités c'est:e 'immunité aux ondes
radipélectriques émises, aux signaux cQnduits, ( gves, aux creux de tension,

aux| interruptions, aux distorsions G ges électrostatiques, [aux
tengions induites par la foudre, etc.

Pouf chaque menace potentielle, il fatt évalueg T ode de couplage afin que le matgriel

d'esfsai approprié puisse étre spécifié \ave¢ Ta_methos mesure couverte. Les comités de
produits devront égalementhadapter.a\leurs \produits particuliers les principes généraux de
megures donnés dans cetbte seuti

Il faut spécifier les : at” perturbateur, par exemple l'amplitudg, la
modulation, la diggstio faut définir la gamme de fréquences applicpble
pouf chaque mé; S me de fréquences utiles de la cellule TEM dépend

de dqa largeur qui, & 0 dépendde Iz taille du matériel en essai.

Il faut examiner { essaj/afin de déterminer s'il est particulierement susceptible
dang l'un de s S fonctionnement ou a une fréquence particuliéere de signal
perturbateur:

3.1.8.4

La gpécification du produit doit faire référence aux besoins d'étalonnage, soit en se référgdnt a
une|normesfondameritale, soit en incluant une procédure d'étalonnage dans la spécificatiop de
produits’ ou de famille de produits. Il convient d'y faire figurer a la fois I'étalonnage périodjque
du matériel d'essai utilisé et les paramétres d'étalonnage tels que I'amplitude et I'homogénéité
du signatperturbateur;utitisédanstes méthodesderayonmementdirectoudinjection:

3.1.3.5 Evaluation statistique

La spécification du produit doit établir la signification de la limite CISPR. En particulier, il
convient de s'interroger sur l'application de la régle 80/80 de la recommandation 46/1 pour les
essais et, dans ce cas, sur la méthode d'échantillonnage a utiliser.

Pour les essais d'immunité effectués jusqu'a ce qu'une dégradation des performances se
produise, il est possible de juger la conformité a une limite d'immunité définie par le CISPR a
I'aide d'un échantillon de taille appropriée, telle qu'une partie de I'échantillon puisse dépasser
la limite autorisée. Pour des essais d'immunité effectués a la limite de limmunité afin de
déterminer la conformité, par exemple des essais bon/mauvais, sans mesurer la marge
d'immunité, les techniques statistiques peuvent ne pas s'appliquer.
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3.1.3 Product specification details

In addition to specifying the detailed immunity measurement method and the means of
determining the degradation of performance acceptable, the product specifications must
include other relevant details as outlined below.

3.1.3.1 Test environment

The needs of the test environment must be considered. The physical environment needs to be
specified, e.g., temperature or humidity ranges. Also the EM environment must be specified, in

icular e maximum level of amhient sianals
| th ] L of b t |
T J

3.1)|3.2 Working conditions of EUT

The working conditions of the EUT must be specified, e.g., the charg hted

inplit signal, the modes of operation of the EUT, etc.

3.113.3 EM threat

Thgre are many forms of EM disturbances which may_cause The
profuct committee must consider whether the im [ all
evgntualities, i.e., immunity from transmitted radio/waye rom
spikes/dips/outages/distortions on the mains, fre clectrQstatic discharge, from lighthing
indliced surges, etc. 6

Forl each potential threat, the mode o i aluated so that the appropfiate

with the covered method of meagure-
5 to adapt the general measurement

specialized test equipment can be spécified toge
ment. It will thus be necessary for the\product com
principles set out in this clatse to thejr partie prod

Thg characteristics of vaPusy be specified, e.g., amplitude, modulation,
dirgction, polarizition ete! ancy Nange of applicability of each method musf be

deflned, e.g., t e TEM cell is dependent on its width and thjs in
turn) is dependen

The EUT must be exan o\ to determine whether it is particularly susceptible in any mode of
opdration or fo icutar-frequency of unwanted signal.

3.113.4

The produc ifig must address calibration needs, either by referring to a basic
stapdard of ing the calibration procedure within the product or product fgmily
specification.  This should include both the periodic calibration of the test equipment usedfand
particularly the means of calibrating said parameters as the amplitude and homogeneity of the
unwanted signal as it is used in direct radiation or injection methods.

3.1.3.5 Statistical assessment

The product specification must state the significance of the CISPR limit. In particular, it should
address the question of whether the testing should conform to the 80/80 rule of
Recommendation 46/1, and if so, which of the sampling methods should be used.

For immunity testing until a performance degradation occurs, compliance with a CISPR limit
for immunity may be judged using a suitable sample size such that a portion of the sample
may exceed the permissible limit. For immunity testing performed at the immunity limit to
determine compliance, e.g. go/no-go testing, without measuring the margin of immunity,
statistical techniqgues may not apply.
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3.2 Méthode de mesure de I'immunité pour les signaux conduits

La méthode de base consiste a injecter le signal perturbateur sur un cable et a augmenter son
niveau jusqu'a ce que l'on observe le niveau spécifié de dégradation ou que I'on atteigne le
niveau d'immunité spécifié, en retenant le phénomene qui se manifeste en premier. Le cable
peut étre un céble de signalisation, de commande ou d'alimentation. Il y a deux variantes a
cette méthode: l'injection de courant, qui sert a estimer l'immunité aux signaux de mode
commun (non symétriques), et l'injection de tension, qui sert & estimer I'immunité aux signaux
de mode différentiel (symétriques). En général, l'injection de courant est effectuée comme

essai minimal puisque ce mode est plus vulnérable aux environnements RF rayonnés.

coufant perturbateur est injecté sur le conducteur extérieur ou le I| y nent
en mode commun (voir figure 18). Le courant passe dans le 5 ai P au
génerateur par la capacité par rapport a la masse, en paral arge
des|autres bornes fournies par les boitiers de couplage. une

partje du signal de mode commun est convertie e 51 la
vérifable réponse en mode commun. Il peut s'agir ode
commun affectant les différences de potentlel b et
projoquant une dégradation du signal utj

Dans le cas d'une injection de tensio que
lorsque les fréquences avoisinent 100 tion

par |les deux méthodes est rendue diffici 3 des |mpedances et des condition$ de
résgnance des cables et des charges d i

3.2.]l Boitiers de couplage

Les| boitiers de coupla i tances d'arrét, des condensateurs et|des
résgaux résistifs i eyturbateurs. L'impédance de la source de tenjsion
du gignal perturbg harge sont normalisées; les boitiers de coupjage
son{ choisis pour : Ils permettent également le passage du signal (utile
d'essai, d'autres gi de Talimentation secteur. Les détails de construction et| les

vérifications des ; boitiers de couplage se trouvent dans la CISPR 16-1.

3.2.p

Il convient il maniére appropriée la disposition utilisée pour la mesurg de
I'immunité } assurer la précision et la répétabilité. 1l convient notammenf de
spégifi iculiers suivants:

d) hauteur d'un matériel en essai au-dessus d'un plan de masse spécifié;
) Cdisposition des cables excédentaires pour les sighaux et I'alimentation;

¢) longueur des cables reliant le boitier de couplage aux cordons de signalisation et
d'alimentation;

d) contréle de la disposition de tous les composants utilisés c'est-a-dire du matériel en
essai, de ses cables, du boitier de couplage, du plan de masse, des cordons d'inter-
connexion, de la source du signal, etc.;

e) qualité des céables c'est-a-dire des connexions de blindage, de I'impédance de transfert, etc.

On donne ci-dessous des détails supplémentaires pour de telles spécifications dans le cas de
la mesure de I'immunité de récepteurs de télévision, a titre d'exemple.

Le récepteur de télévision est placé a 100 mm au-dessus du plan de masse métallique de 2 m
sur 1 m. Les boitiers de couplage sont insérés dans les différents cables. Les cables reliant les
boitiers de couplage au matériel en essai doivent étre aussi courts que possible, particulierement
celui de I'entrée de I'antenne du matériel en essai, qui ne doit pas dépasser 300 mm.
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3.2 Method of measurement of immunity for conducted signals

The basic method is to inject the unwanted signal into a lead and increase the level until the
specified level of degradation is observed or the specified immunity level is reached,
whichever is first. The lead may be a signal, a control or mains lead. There are two variants of
the method. Current injection is used to assess immunity to common mode (asymmetric)
signals, the voltage injection method to assess immunity from differential mode (symmetric)
signals. In general current injection is performed as a minimum since that mode is most
vulnerable to radiated RF environments.

Th = Al nriao i N HIFEPX TP 92w | fiory | Tk ££ f
ycllclul pllllulplc UT 01T |||Jc\.,|.|u|| |||cuou|c|||c||t IS—aSstratea—i TgoTCc— IO i T S O

intgrference signals induced into a lead of an equipment in an actual situation are simulate(d by
thelinjection of an unwanted signal through a suitable coupling unit.

d in
nted

In the case of current injection for unshielded leads, the unwant
common mode into the conductors. In the case of coaxial or shi

curfent is injected into the outer conductor or the shield of the te NN T ode
(see figure 18). The current flows through the EUT returning\ to th the
ground capacitance in parallel with the load impedances 0 Q 0 by
coupling units. Note that in some cases a portion of the g 5ig into

differential mode, thus masking the true common-maode response()Fhi ingtion
of gommon mode currents which affect the RF po iaNdi i the
lea@l and cause a degradation of the wanted signahto upwa i i

In the case of voltage injection, the_si i ires. t at
frequencies approaching 100 MHz or greater, i ity injection by both methods is
diffjcult due to the impedances and res6nant cohditions™af the EUT leads and loads.

3.2|1 Coupling units

unwanted sign nwanted signal voltage source and the Joad
impedances are
Thgy also permit

Theg coupling uniti \ \ acitors, and resistive networks for the injectign of

other S|gnals and mains supply.

3.2]2 Measyreme

The arré§ igd to

engure accu
@) heightef EDJ dbove a specified ground plane;

p) _“disposition of excess signal and power leads;

c) length of leads connecting coupling unit to signal and power leads,

d) control of lay-out of all components used, that is EUT, its leads, coupling unit, ground
plane, interconnect leads, signal source, etc.;

e) quality of leads, that is, shield connections, transfer impedance, etc.

More details on such specifications follow for the case of measuring the immunity of TV
receivers, as an example.

The TV receiver is placed 100 mm above a metallic ground plane of dimensions 2 m by 1 m.
The coupling units are inserted into the various leads, respectively. The leads linking the
coupling units to the EUT shall be as short as possible, in particular the lead to the antenna
input of the EUT shall be not longer than 300 mm.
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Le cordon d'alimentation doit avoir une longueur de 300 mm. S'il dépasse cette dimension, il
doit étre replié en faisceau pour obtenir une longueur de 300 mm. Le cordon d'alimentation doit
étre fixé selon une disposition bien définie et notée dans le rapport d'essai. La distance entre
les cables et le plan de masse ne doit pas étre inférieure a 30 mm.

Le nombre maximal de boitiers de couplage utilisés lors d'un essai doit s'élever a six. Dans le
cas des matériels en essai a plus de six bornes, les boitiers de couplage doivent étre utilisés
pour au moins chacun des types de bornes présents.

NOTE - Il convient que les comités de produits incluent ce type de détails dans la spécification de produits.

3.2.3 Méthode de mesure de I'immunité en entrée

Le signal perturbateur est appliqué aux bornes d'entrée du matériel en essai qui _regoivent

normalement des signaux a fréquence radioélectrique de cette fagon. C¢ teur
est mélangé au signal utile. Les paragraphes suivants font ressortir es' egs isqui vent
s'appliquer aux récepteurs de radiodiffusion sonore et de télévisig itre . |Voir
également la CISPR 13.

3.2.B.1 Mesure des récepteurs de radiodiffusion sonore

Pouf ces mesures, la précision en fréquence de signa étre
spégifiee, par exemple £ 1 kHz.

Le dispositif de mesure est représenté a la figure 3NE i r (1)
et |4 générateur de signal utile (2) sonti IR 4 (6).
Afin| d'éviter un brouillage mutuel entre les\de anéerat ; étre
acceéntuée avec des atténuateurs (7). Laxsortie duy ré plage, dont I'impédance de la

soulce doit étre spécifiee, doit étre ada

a borne d'entrée du matériel en gssai
par |e réseau (8). La sortie audio est m ifi

3.2.8.2 Mesure des récep

Le flSpOSItlf de mesu e est\e S P8, a Ia . inci i est
simifaire a celui deNa S arg tbas
(10)| est ajouté\pgur “évi infiy e des harmoniques des générateurs de sigmaux
perturbateurs sur le

3.3 | Méthode de

Les| artic sUi S inissg i $ 'j ité amp

éledtrigue pe

3.3.1 Mesure ltilisant\le mode TEM

en mede TEM (électromagnétique transverse) se déplagcant entre deux surfaces plates
conductrices paralleles Dans ce cas, la compasante électrique du champ est perpendiculaire
aux conducteurs, et la composante magnétique est paralléle. Les dispositifs TEM peuvent étre
des lignes TEM ouvertes a plaques ou étre de construction fermée, par exemple dispositif TEM
ou GTEM. Des détails concernant les dispositifs TEM et lignes TEM ouvertes a plaques sont
donnés dans la CISPR 16-1. La description du dispositif GTEM est a I'étude.

Une|ondeé glectromagnétique homogéne en espace libre peut étre simulée par une onde guFée

3.3.1.1 |Installation de mesure utilisant la ligne TEM ouverte a plaques

La ligne TEM ouverte se compose de deux plaques paralléles suffisamment espacées pour
correspondre a deux fois la hauteur électrique du matériel en essai. La structure métallique du
matériel en essai dans le plan vertical constitue sa hauteur électrique. Les matériels en essai
d'une hauteur électrique supérieure a la moitié de la distance entre les plaques paralléles
peuvent charger la ligne TEM et introduire un effet significatif sur la valeur du champ électrique
appliqué. Au-dela de la fréquence de coupure de la ligne TEM, il convient de noter la présence

simultanée des composantes perpendiculaire et horizontale du champ électrique.
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The mains lead shall be 300 mm long. If longer, it shall be bundled to a length of 300 mm. The
mains lead shall be fixed in a well-defined lay-out which shall be recorded in the test report.
The distance between the leads and the ground plane shall be not less than 30 mm.

The maximum number of coupling units used in a test shall be six. In the case of EUTs with
more than six terminals, coupling units shall be used for at least one of each type of terminals,
if present.

NOTE - Product committees should include such details in the product specification.

3.2[3—Mettrodof TrreasuTeTTTenTt Of Tpat ITITITaTTiity

Thg unwanted signal is applied to the input terminals of EUTs that noy ' dio-
frequency signals in that manner. This unwanted signal is mixed with .|The

follpwing subclauses highlight such tests as may apply to sound anat , as
exgmples. Also, see CISPR 13.

3.2{3.1 Measurement of sound receivers

For din
tern

The the
wanted signal generator (2) are intercefni ¥ by g void
mu y i the
attg ¢ impedance of which sha|l be

spe
out

e EUT by the network (8). The ajudio

3.2

The 0. The principle of operation is similar to| the
measuring set- xrks in 3.2.3.1 apply. The low-pass filter (10) is
added to preve easuring results by harmonics of the unwanted signal
generators.

3.3 nes f immunity to radiated electric field interference
The ing ses delineate various methods of measurement of immunity to radipted
elegtric fie

3.3 using the TEM mode

A hpmogeneous, electromagnetic wave under the free space conditions can be simulated py a
guided-wave-g ansye omagnetic)}-moc patallel
conducting surfaces. In this case the electric field component is perpendicular, and the
magnetic field component parallel, to the conductors. TEM devices may be of the open
stripline or the closed construction, e.g. TEM or GTEM device. Details of the TEM and stripline
devices are given in CISPR 16-1. The description of the GTEM device is under consideration.

2Fa¥a a na N/l A _Qla om ana aaVaVala a¥lalllaVa' a¥ala' a

3.3.1.1 Measurement set-up using the open stripline

The open stripline consists of two parallel plates sufficiently spaced apart to accommodate
twice the electrical height of an EUT. The metallic structure of the EUT in the vertical plane
constitutes the electrical height of the EUT. EUTs whose electrical height is greater than half
the parallel plate separation may load the stripline and introduce a significant effect on the
applied electric field strength. It should be noted that above the cut-off frequency of the
stripline, both perpendicular and horizontal electric field strength components are present.
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Pour les matériels en essai qui satisfont aux limites de hauteur données ci-dessus et pour des
essais généralement en dessous de 150 MHz, la disposition et les distances de ligne TEM
suivantes sont recommandées:

— la base de la ligne TEM doit étre placée sur des supports non meétalligues a 0,80 m
minimum au-dessus du sol, et la plaque conductrice supérieure doit étre placée au
minimum a 0,80 m du plafond;

— utilisée dans une salle, les bords latéraux de la ligne TEM doivent étre placés au
minimum a 0,80 m du mur ou d'autres objets. Utilisé dans une cage de Faraday, un
matériau absorbant doit étre place dans l'espace S|tue entre les cotés de la lighe TEM et les

mm,

\que
TEM
rite,
26 ne

| en

Eriel
de mesure et des précautions
doivient étre prises pour s'assurer q posé a un signal perturbateur. |Ces
prédautions peuvent comprendre une blindages coaxiaux, un blindade et
unelinsertion de filtre RF ou fefrite aux cables de connexion.

add

3.3.L.1.1 Circuit de mies

La fjgure 23 mo ) g rer I'immunité des récepteurs de radiodiffusion
songre. Il s'agit : ilisation“de la ligne TEM. Le signal d'essai utile est fqurni
par |e générateur - | gau adaptateur a I'entrée du matériel en essai.

Le dignal pert i e générateur G1 connecté a un réseau adaptateur MIN de
31, I'amplificateur a large bande Am et le filtre passe-bas F.
Am peut étre nécessaire pour obtenir la valeur de champ
3st chargée par une impédance de terminaison.

On doit prendre oin dg respecter le niveau d'harmoniques a la sortie RF du générateur G1, en
part|culier @& sortiede I'amplificateur a large bande Am. Les harmoniques sont susceptibles
d'influencer-la mesure s'ils coincident avec d'autres réponses du materlel en essai. Dans lg| cas
ou le matériel en essai est un récepteur de télévision, les réponses a un harmonique peuvent se

rod o cnr la canal d'accard A S 1o frdiianecan intarm Adiaira At matArial an accal Nanc ~ar alns
produitesurle canatdiaccord-ou-a-tafréguence-intermédiaire-du-matériel en-essai—Dans-ee

cas, des dispositions doivent étre prises afin de réduire le niveau d'harmoniques de maniére
adéquate, en insérant un filtre passe-bas F qui puisse supporter la puissance d'entrée provenant
de Am. Il convient de procéder a des vérifications spécifiques de I'aptitude de ces filtres.

Les niveaux de puissance de sortie audio doivent étre mesurés comme spécifié dans les
exigences relatives au produit.

3.3.1.2 |Installation de mesure utilisant un dispositif TEM fermé
(A I'étude)

3.3.1.2.1 Circuit de mesure

(A I'étude)
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For the EUTs that meet the above height restriction and for testing generally under 150 MHz,
the following arrangement and stripline distances are recommended:

the base of the stripline shall be placed on non-metallic supports at least 0,8 m from the

floor, and the top conductor plate shall be no closer than 0,8 m from the ceiling;

when used in a room, the stripline shall be spaced at least 0,8 m from its open

longitudinal sides to walls or other objects. When used inside a screened room, RF,
absorbing material shall be placed in the space between the sides of the stripline and the
walls of the screened room. Figure 21 shows the basic arrangements;

If

sh
ens
ma
ort

3.3

Fig
rec
gen

see figure 22);

the EUT Is placed on a non-metallic support, 100 mm high, in the centre of the stripline

connecting leads to the EUT are inserted through holes in the e GG e of

the stripline. The lengths of the leads inside the stripline shall be”as shokt as¢possi and
ompletely surrounded by ferrite rings to attenuate induced
mpedance of coaxial cables used shall be not higher than 50

sfer

pads

with

atus
precautions shall be taken to

ke unwanted signal. These precautions
ielding, and inserting of an RF filteq on,
he application of ferrite
1.1.1 Measuremsg
ire 23 sho cast
pivers. This i ied by
erator G2 and |

by msertmg a suitable Iow pass filter F that can handle the mput power from the Am. Specific
checks of the suitability of these filters should be made.

The audio output power levels shall be measured as specified in the product requirements.

3.3.1.2 Measurement set-up using a closed TEM device

(Under consideration)

3.3.1.2.1 Measurement circuit

(Under consideration)
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3.3.2 Mesure utilisant des cages de Faraday avec absorbants
3.3.2.1 Introduction

Les cages de Faraday avec absorbants se composent d'une chambre standard blindée sur
six c6tés avec un matériau absorbant en RF appliqué aux quatre murs et au plafond. Généra-
lement, le sol de la cage est non traité et agit comme plan de masse de référence pour les
mesures. Pour assurer l'uniformité du champ, il peut étre nécessaire d'ajouter un matériau
absorbant au niveau du sol de la chambre. Le matériau absorbant se compose généralement
de mousse imprégnée de carbone. On utilise également des tuiles de ferrite ou un mélange de
tunes de ferrlte et de mousse |mpregnee de carbone Ces deux materlaux dlSSlpent Ienergle

indé forte

i des
mat
3.3.
Lat

ige(s)

mité

les

réfl de

Lieur

rgie

réfl uation augmente considérablement quand la

matériau pyramidal. Inversement, l'atténuation
e Jla\qabiteyr de matériau absorbant en mousse de carbone

nde. Cette derniere condition est habituellement

S x’absorbants de taille pratique (jusqu'a 1 métre de haut
L'utiisation de ces chambres absorbantes est ainsi sérieusement

tbantes en dessous de 100 MHz peut étre améliorée par|une
et de mousse de carbone convenablement choisie. En géngral,

Faraday (et peut-étre le sol), d'une couche de matériau diélectriqug, de

e carbone et, dans le cas d'applications au sol, d'un remplissage inerte
lesepyramides et d'un matériau mécaniquement solide et non conducteur comme plan
utilg porteur de charge. La ferrite produit une réduction de réflexion supplémentairg en
des$ous de 100 MHz (si elle est correctement choisie). A noter que ces ferrites sont|des
matériaux absorbants non linéaires. Il convient de caractériser I'impact sur les propriétés
réfléchissantes de la chambre absorbante, en fonction de la fréquence, avant d'utiliser un tel
matériau, en particulier au-dessus de 1 GHz.

3.3.2.3 Antenne émettrice

Plusieurs sortes d'antennes émettrices peuvent étre utilisées pour produire le champ désiré a
I'intérieur d'une cage de Faraday absorbante. Les parametres les plus critiques pour ces antennes
sont l'aptitude a supporter des puissances élevées (jusqu'a 1 kW) et I'aptitude a avoir une largeur
de faisceau suffisante pour illuminer I'emplacement d'essai du matériel en essai. Si une information
sur la polarisation est nécessaire, il convient d'utiliser des antennes polarisées linéairement. Les
antennes typiques sont les antennes biconiques de grande puissance, les antennes log-périodiques,
et les antennes cornets rectangulaires. Il convient que les antennes soient placées loin de tout
matériau absorbant. Un espace libre d'au moins un métre est conseillé.
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3.3.2 Measurement using absorber-lined shielded rooms
3.3.2.1 Introduction

Absorber-lined shielded rooms are comprised of a standard six-sided shielded room which has
some form of RF-absorbent material applied to the four walls and ceiling. Generally, the
shielded room floor is untreated and acts as the reference ground plane for measurements.
For field uniformity, the floor of the room may also require the addition of absorber material.
The absorber material is generally comprised of carbon-impregnated foam. Other material
includes ferrite tiles or combinations of ferrite tiles and carbon-impregnated foam. Both
materials dissipate the undesirable energy impinging on its surface in the form of heat. For
high power immunity levels, due concern for exceeding the heat dissipation rating cof the
abdorbing material should be given. Special fire-retardant treatments ailableUfot] the
material.

3.3]2.2 Size
Thg size of absorber-lined shielded rooms depends on several {

@) test area needed for the EUT system;

b) volume necessary to accommodate the transm
above the ground plane;

required height(s)

L) size of the absorber material,

) separation between the antenna and

)
)

and

Thg size of the absorper-lini ateri j [ sion
regpired of the undeswe ctions, i ich i i i e for
carpon foam i i ial i ignifi [ bf a
wayelength. Wh cted
engrgy by 20 dB or ngth
is less than that” o ion is
dedraded to a vk arbon-foam absorber material height much less than a
wayelength. S \ditior is usually the case for most practical sized absorber matgrial
(1 m or | 00 MHz) Use of such absorber-lined rooms is thus seriqusly
resfrictetl atthese "

The responseXaf absorber lined chambers under 100 MHz can be improved by a suifably
chgsen layer/of ite tiles and carbon-foam material. In general, the layering consists of
fernites,directly mounted on the shielded room walls and ceiling (and perhaps flooring), a lpyer
of dielectric material, the carbon-foam material, and in case of floor applications, an ineft fill
between the pyramids and a mechanically strong, load-bearing, non-conductive "walk-on"
material. The ferrite yields additional reflection reduction below 100 MHz (if properly selected).
It should be noted that such ferrites are non-linear suppression materials. The impact on the
absorber room reflective properties as a function of frequency should be characterized before
using such material, especially above 1 GHz.

3.3.2.3 Transmitting antenna

There are many varieties of transmitting antennas that can be used to reproduce the desired
immunity field inside an absorber-lined shielded room. The most critical parameters for such
antennas are the ability to dissipate high powers (up to 1 kW) and to have a beamwidth
sufficiently wide to illuminate the EUT test area. If polarization information is necessary,
linearly polarized antennas should be used. Typical antennas include high power biconical, log
periodic arrays and ridged rectangular horns. These antennas should stand well clear of any
absorber material. At least a 1 m clearance is suggested.
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3.3.2.4 Génération du signal

Il n'y a aucune exigence particuliere pour le générateur de signal, autre que celle relative a la
suppression appropriée des harmoniques et des sighaux de sortie parasites du générateur de
signal et de l'amplificateur de puissance, lorsque les essais d'immunité sont effectués a
I'intérieur d'une cage de Faraday absorbante. Il convient que les sources de sighaux soient
capables de produire des niveaux, a la fois en onde entretenue et en porteuses RF modulées,
compatibles avec les exigences d'entrée de I'amplificateur de puissance utilisé pour alimenter
I'antenne émettrice. Le matériel en essai pouvant répondre a plusieurs fréquences sur une
grande largeur de bande, il est important que les harmoniques et les signaux parasites produits

par l'association du generateur de S|gnal et de Iamphﬂcateur de pwssance soient supprimés

de t au
nive ces
har it la
fréguence du signal de sortie entre la sortie de I'amplificateur et I'entrée de 8 fice.
3.3.R.5 Etalonnage du champ électrique produit
L'étd e du
spé¢imen d'essai, suffisante pour assurer la validité des résultat
La grésente norme utilise le concept de «zone uniforme», pla S &t Hans
lequEl des variations minimes sont acceptables. Cette zo < oins
qu'il{soit possible d'illuminer complétement le matériel e plus
réddite. Dans la disposition d'essai, la face avant du ma
Etarn ité d'un plan de massg de
réféfence, 0,8 m au-dessus du plah de
mas afé , 3 Srielen-€ssai est placé a cette hautedr.
Afin < els en essai et les cables devant|étre
soumis a des essais a proximité référence ou présentant des f]ices
dep ) ; appQrtd'essai l'intensité du champ enregisiré a
unelhauteur de 0,4 m i
Les|antennes et Je isé étaplir la valeur de champ étalonnée doivent |étre
utiligés pour les iS. 8 antennes et des cables identiques sont utilisés,
les pertes dues 3 s ainsi s facteurs d'antenne des antennes génératrices de
cha
La génératrice doit étre enregistrée. Etant donné que [des
déplacementg ink affectent le champ de facon significative, il faut utilisef un
pladement.id ais

A, zone du champ uniforme a 3 V/m au moyen d'un signal RF non modulé. L'utiligation

dlun signa garantjque les dispositifs de mesure de champ fournissent des indications correctes

3.3.L.6 Contrélews dg performances

A partir di~plan d'essai, il convient d'associer différents capteurs au matériel en essai, capgbles
d'enfegistrer un signal analogique ou numérique qui indiquera la dégradation des performances. |
convient gue ces capteurs et les cables qni les relient a l'extérieur de la cage de_ FEar aday
absorbante n'affectent pas les performances ou l'immunité du matériel en essai, ni ne soient
perturbés par le champ appliqué ou par la présence d'un revétement absorbant. Dans certains cas,
la dégradation des performances des cables entre le matériel en essai et son matériel auxiliaire a
I'extérieur de la cage de Faraday absorbante peut étre contrélée. Dans ce cas, les contréleurs de
dégradation n'ont pas besoin d'étre immunisés contre I'énergie RF rayonnée. Il convient cependant
qu'ils soient immunisés contre tout courant RF conduit sur les fils extérieurs a la chambre. Si une
dégradation visuelle des performances est nécessaire, on peut utiliser un panneau vitré offrant une
visibilité suffisante, placé sur la paroi de la cage de Faraday ou un systéme de télévision a circuit
fermé. Il convient de couvrir le panneau avec un matériau de blindage, par exemple un treillis en fil
métallique enrobé dans du verre ou un matériau conducteur transparent appliqué a la surface du
verre. Il convient de placer la caméra de télévision entre deux pointes pyramidales en mousse de
carbone contigués, a un endroit de la piéce qui n'intercepte pas un signal réfléchi important du
matériel en essai. Une dégradation audio peut se mesurer par des boitiers de couplage acoustiques
ou en surveillant la modulation audio retrouvée dans la porteuse RF modulée en amplitude.
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3.3.2.4 Signal generation

No special signal generator requirements other than adequate suppression of signal generator
and power amplifier harmonic and spurious outputs are needed when immunity tests are
performed inside an absorber-lined shielded room. The signal sources should be capable of
producing both CW and modulated RF carrier levels compatible with the input requirements of
the power amplifier used to feed the transmit antenna. Since the EUT may respond to several
frequencies over a large bandwidth, it is important that the combination of the signal generator
and power amplifier adequately suppress harmonic and spurious outputs. The suppression
should be 30 dB or more compared to the desired frequency output and to the immunity limit at

theig harmonics. A high-power low-pass filter which tracks the output signal may have to be
ins¢rted between the amplifier output and the transmitting antenna input.

3.3|2.5 Calibration of generated electric field

Thg purpose of field calibration is to ensure that the uniformity of th
is sufficient to ensure the validity of the tests results.

This standard uses the concept of a "uniform area" which igs | plane of the
: b,5 m, unlesq the
EUT and its leads can be fully illuminated within a . &’test arrangement,

the|EUT will have its front face coincident with this plane:

Begause it is impossible to establish/a~ynifg arth reference plane| the
caliprated area is established at a heiglt no.cle ank®/8 m above the earth reference pjane
and where possible the EUT is located aithis™eig

In grder to establish the se erlty of th ' s and wires which must be tested cloge to
the|earth reference plane 2\ sidesythan 1,5 m x 1,5 m, the intensity of the
field is also recorded at 0,2 Qi idth and height of the EUT, and repdrted
in the test report.

Theg antennas a endsed to establish the calibrated field shall be dyised
for the testing. Sirfce the 8 a Wwas’and cables are used, the cable losses and antg¢nna
factors of the field t asvare not relevant.

Thg exact pgSitio ‘ ating antenna shall be recorded. Since even small displacemlents
will|significantly affesithe fi e identical placement must be used for testing.
NOTE >The at® the uniform field should be established at 3 V/m by an unmodulated RF signal. Use pf an
nmodulatec ssures proper indication of any field intensity measuring device

3.3|2.6 Performancé monitors
Baged-on the test plan, various sensors should be attached to the EUT to be able to recorfd an
an iuguc Of u'igitai :igllai, which—wittindicate pUIfUIIIIaIILU u't:glau'aﬁun. FThese—sensors—and the
leads extending outside the absorber-lined shielded room should not affect the performance or
immunity of the EUT nor become uncalibrated by the applied immunity field or the presence of
the absorber lining. In some cases, the leads from the EUT to the EUT support equipment
outside the absorber-lined shielded room can be monitored for performance degradation. The
degradation monitors in this case do not have to be immune to the radiated RF energy. They
should, however, be immune to any conducted RF currents on the leads outside the room. If
visual performance degradation is required, a suitable clear window panel on the shielded room
wall or closed circuit television system can be used. The panel area should be converted with an
integral shielding material, i.e. wire mesh embedded in glass or conductive transparent material
applied to the glass surface. The TV camera should be located embedded inside adjacent
pyramidal tips of the carbon-foam material in a position within the room that does not intercept a
major reflected EUT signal. Audio degradation can be measured via acoustic couplers or by
monitoring the recovered audio modulation of the amplitude modulated RF immunity signal carrier.
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3.3.2.7 Installation de mesure de I'immunité

3.3.2.7.1 Le matériel en essai est disposé au centre de l'aire d'essai de la cage de Faraday
absorbante. Un champ d'essai uniforme pour les petits matériels, par exemple ceux dont les
dimensions linéaires sont inférieures a une longueur d'onde, est obtenu quand la distance par
rapport a l'antenne est supérieure a une longueur d'onde. Le champ devient complexe pour
des distances de moins d'une longueur d'onde. Pour des matériels plus grands, c'est-a-dire les
matériels en essai dont les dimensions sont supérieures a une longueur d'onde, il convient
d'éloigner l'antenne d'une distance égale a la plus grande dimension linéaire du matériel en
essai en metres élevée au carré et divisée par la longueur d'onde du signal pour l'essai
d' |mmun|te Si les mesures sont effectuees des dlstances plus proches Iantenne receptrlce

' lors
if de

quis
5 de
suré
une

nne
t au
ir/les antennes a largeur de
lorsqu'elles sont élevées et

fais¢eau réduite pointées en direction

abalssées.

3.3.R.7.4 de surveiller et d'enregistrer| les
diffé dans le plan d'essai. Il est fortement
con lllance visuelle ou auditive subjective| par
un d n contréle objectif du matériel en essal, en

tengion ou en iq rique. La technique de surveillance électrjque

min nature pénible et & la longueur du cycle d'dssai
de |

Les procedu i 5 i ité a l'intérieur d'une cage de Faraday absorbante
son{ géng i tiques a celles d'une cage de Faraday classique. L'interaction de fous
les signau ehis ement présents dans une cage de Faraday revétue d'un absorpant

re, les mesures dans une chambre absorbante offrent une précision
grandes. Dans les deux cas, il convient que le personnel charg¢ de

I'esgai et +ensemble” des instruments (amplificateur, source de signal, etc.) se trouvent a
I'extérieur/de la piéce.

La procedure générale d'essal comprend les points suivants:
a) établir le champ de perturbation étalonné, la polarisation et la modulation (si
nécessaire);

b) configurer et faire fonctionner le matériel en essai dans les conditions normales, et
orienter le matériel en essai afin de rendre maximale sa réponse;

c) faire varier la limite du signal émis a chaque fréquence afin de mesurer le niveau auquel
les dégradations se produisent ou au niveau d'immunité spécifié le plus faible des deux;

d) balayer la gamme de fréquences contenue dans le plan d'essai afin de réaliser le profil
d'immunité du matériel en essai ou de déterminer la conformité en «bon/mauvais»;

e) enregistrer la dégradation des performances et les niveaux de champs associés en
fonction de la fréquence et d'autres parametres d'essai.
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3.3.
3.3.

Au

2.7 Immunity measurement set-up

2.7.1 The EUT is set in the centre of the test zone of the absorber-lined shielded room.
niform test field for small products, that is, the EUT linear dimensions are less than a

wavelength, is obtained when the antenna separation is greater than a wavelength away.
The field becomes complex for separations closer than a wavelength. For larger products,

i.e.,

where the EUT dimensions are greater than a wavelength, the antenna should be

separated by a distance equal to the largest linear dimension of the EUT in metres squared

divi

ded by the wavelength of the immunity signal. If measurements are made at closer

separations, the receive antenna will be in the complex near field zone. This complexity must

be

such near field data.

3.3

strgngth sensors, if used, should be placed to monitor or provide fie

tha

customer. All connections should not be affected by the field @

the

3.3
var

and
and

ccounted for in such tests to assure repeatability and the prediction of the far field from

2.7.2 Performance monitors are attached to the EUT as required . kField
field
Dy a
\nge

is being recreated was so measured at the actual product

performance of the EUT.

e of
ane

2.7.3 The transmitting antenna should be mo
ing the polarization, height and location of

3.3 record the various performance
ded Ctive
visy 4 igital
volfage or current EU . FR i itori i inimi rors

tha

nts.

3.3

The are
ger the
reflp ess,
abg test
per side

the

The

requwed)

b) configure and operate the EUT as typically used and orient the EUT to maximize its
immunity response;

c) vary the transmitted signal limit at each frequency to measure the level at which
degradation occurs or at the specified immunity level, whichever is lower;

d) scan the frequency range contained in the test plan to complete the EUT immunity
profile or to determine go/no-go compliance;

e) record the performance degradation and the associated field strength levels as a
function of frequency and the other test parameters.
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3.3.3 Mesure utilisant un emplacement d’essai en espace libre (OATS)
3.3.3.1 Introduction

Les niveaux de champ rayonné pour les mesures d'immunité sont par leur nature méme
significativement plus élevés que les niveaux d'émission rayonnée réglementés par les
gouvernements nationaux. Les niveaux d'essai types de nombreux matériels sont supérieurs a
1 V/m. Pour certains systémes de matériels en essai et gros matériels électroniques isolés, la
nécessité d'illuminer la totalité du matériel en essai nécessite une grande puissance, une
antenne émettrice a faisceau large et efficace, et un emplacement d'essai de grande
dimension. Les eX|gences en matlere de pwssance et dantenne sont generalement

indé I en
essai n'est pas complétement fonctionnel avant que tous ses éléments ne s0j S in
situ|dans les locaux de ['utilisateur ou sur un emplacement d'essai de tyes gre [ un
emplacement d'essai de ce genre est du méme type que I'emplacemen ibre
utiligé pour mesurer les émissions rayonnées. Ces emplacements e la
ganmme de fréquences et sont particulierement utilisables au-dela § les
restfictions séveres citées en 3.3.3.3.

3.3.B.2 Exigences relatives a I'emplacement d'essai

Un emplacement d'essai en espace ouvert pour I'im ite,Né aux’mémes exigemnces
gue|l'emplacement d'essai en espace ouvert spécifé dan i nent
aptd pour des essais d'immunité. D'autres emp act ilisé e la
valeur du champ électrique dans le voh YU e 2ripl en essai varie dang les
limites de tolérance spécifiées. Ceci peut 8ssi émettrice soit placée sUr un
positionneur d'antenne afin de modifie g ' e et, dans certains caq, la
polgrisation, au-dessus du plan de placement de l'antenne. Lors dfune
modification de la hauteur de Il'antenng, i i inles antennes a largeur de fais¢eau

Y

réddite pointées en directi odification de hauteur peut seryir a
régler I'addition des signa 2 plan de masse, de sorte qu'un chpmp
unifprme spécifié se tro G ériel en essai quand la fréquence varie. [Ces

exigences s'appliquent St \ ; 3 fréquences spécifiée dans le plan d'essai.
L'utilisation d'un ima put efre nécessaire sur la plan de masse afin de
resgecter I' eX|ge : i d .

hrouillages aux services radioélectriques autorisés a l'intéfieur
sai d'immunité en espace ouvert, est généralement due a
pour les essais d'immunité. Il convient d'apporter extrémement de
génération du champ d'essai ne géne pas de tels réseaux|RF,
notcmment da s es gifféfentes bandes de fréquences des services de sécurité. Il convient de
i ne soient pas supérieurs a ce qui est nécessaire pour effectuer|des

mequres _ala limite” spécifiée ou pour enregistrer une dégradation des performanceg du
matgriel en essai en dessous de cette limite. Si I'on utilise des champs plus élevés, il conyient
de lgs-appliquer pendant une durée tres bréve.

Il se peut que certaines bandes de fréquences aient une capacité de brouillage trés réduite. Par
exemple, des fréquences dans les bandes ISM sont susceptibles de ne pas étre affectées par ces
mesures. Dans certaines régions, il peut étre nécessaire d'obtenir une autorisation pour
expérimentation radioélectrique auprés des autorités nationales. Il convient que l'autorisation
précise les fréquences spécifiques, I'heure et la durée de fonctionnement des émissions pour les
essais d'immunité. Généralement les autorisations ne sont pas accordées pour les fréquences
utilisées pour les services de sécurité publique, pour la radiodiffusion privée, pour les chaines
gouvernementales, pour la radiodiffusion des étalons d'heure et de fréquence, etc. L'utilisation de
fréquences ISM et autres fréquences a usage industriel a généralement plus de chance d'étre
acceptée. A noter, cependant, que ces fréquences acceptées peuvent étre tellement espacées que
la véritable réponse d'immunité ne sera pas complétement décrite.
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3.3.3 Measurements using an open area test site (OATS)
3.3.3.1 Introduction

Radiated immunity field strength levels are by their very nature significantly higher than
radiated emission levels normally regulated by national governments. Typical test levels for
much equipment are in excess of 1 V/m. For some EUT systems and large stand-alone
electronic equipment, the need to illuminate the entire EUT requires high power, an efficient
and wide beamwidth transmitting antenna, and a large test area. The power and antenna
requirements are generally independent of the type of test facility used. In some cases the
large EUT is not completely functional until all its parts are assembled on site at the user's
premises or at a test site that is quite large. One such test site is the same open area test| site
used for radiated emission measurements. These sites are useful overthe full frequéncy
range and have particular applicability above 30 MHz subject to the seve ictions stpted
in 3.3.3.3.

3.3|3.2 Measurement site requirements

Thg open area immunity test site (OAITS) that meets i g for the open frea
tes] site (OATS) specified in clause 16 of CISPR /6- ically \suitable for immdinity
tests. Other sites may be used as long as the elec i gth i e volume occupied by
the| EUT does not vary by more tha ifiee his may require that| the

transmitting antenna be located on am ; i 1gé the antenna height and in
some cases, polarization, above the “grou e antepna location. In changing| the
an}nna height, narrow beam-width antehRnas™nustcbhe kept pointed towards the EUT. Height
change would be used to adjust the exdirect signal and then reflected from the

gropnd screen so that a
varles. These requiremex ;
Abdqorber material may [ the grpdnd plane to meet the field unifofmity
regpirement.

ayrid in the EUT volume as frequency

3.3|3.3 Interfererice

Thg potenti | the
OA|TS is_geveral ' care
shquld pe ts S such
RF |servi Q. sure
to the specification | puld
be generated.)lf gene

itor to record an EUT performance degradation below that limit sh
ted, they should be applied for very brief time intervals.

Thare”may be certain frequency bands where the interference potential is significantly
reduced. For example, ISM band frequencies are likely to be unaffected by $uch
measurements. In some administrations it may be required to secure an experimental radio
license from the national authority. The license would detail specific frequencies, time of
operation, and length of operation for the immunity RF field strength transmission. Generally,
experimental licenses for frequencies used for public radio emergency services, commercial
broadcast, government channels, standard time and frequency broadcasts, etc. are not
granted. Use of ISM frequencies and other industrial use frequencies are generally more likely
to be approved. Note, however, that these approval frequencies may be so spaced apart that
the true immunity response will not be completely described.
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Dans des conditions de champ lointain, le champ ambiant E est donné par la formule suivante:

172
PG
E:2><7[71 =

I ecle
“a kB

ou

U estlatension d'entrée de I'antenne rayonnante accordée, de résistance R;
d estla distance entre I'antenne et I'emplacement possible d'un récepteur radio sensible;

> —oestle gainde l'antenne nar rannort a un dindle de demi-onde
) LI ™1 T~

Le facteur 2, avec une précision de 1,5 dB, tient compte de I'effet de réflexion to
magse si la hauteur de I'antenne émettrice est ajustée pour une valey
Danp le cas d'une antenne émettrice polarisée verticalement, il se
résyltant du champ direct et du champ réfléchi ne soit pas un ch
vert|cale.

3.3.B.4 Procédures de mesure
3.3.B.4.1 Généralités

A la|base, les procédures de mesure de l'immuni i [ 5 5 un
empglacement d'essai clos, tel qu'u , Btue

d'abisorbant ou non). Dans le cas d'u teur
cenfral et I'enveloppe extérieure; dans le vert
et ajtres cages de Faraday usuelles, le une

antgnne émettrice.

3.3.B.5 Installation de mes

3.3.8.5.1 Généralités
La puissance n i 1 vafeur d'un champ pour les essais d'immunitg est
importante. Plus le“nrat prés de I'antenne, moins il y a besoin de puissaince.

La plupart des me - Ies emplacements d'essai d'immunité en espace ouvert sont
effeftuées avec des di ¢ matériel en essai et I'antenne inférieures a 3 m. Poyr de
grands matérieis i la\distance doit étre augmentée de facon que l'antenne puisse
illuminer co oteme 2 i. Le colt et la disponibilité d'un amplificateuy de
puissance dans ' de*fréquences jusqu'a 1000 MHz limitent généralement les edsais
des|gro I: Rans certains cas, on lui substitue l'essai des composants ou l'gssai

partjel du matéri gements concernant I'immunité globale du grand systéme en esgai.
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Under far-fielded conditions the ambient interfacing field E is given by:

12 1/2
PG
E:2><7[—1 :142[6D
d d (RH
where
U is the input voltage at the tuned radiating antenna with resistance R;

d is the distance between antenna and the location where a sensitive radio receptor may

he Innnfnrl;

5 is the gain of the antenna with respect to a half-wave dipole.

Thg factor 2, with an accuracy of 1,5 dB, implies the effect of the totakKrefleg
plape if the height of the transmit antenna is adjusted for maximu 3

of g vertically polarized transmit antenna, the effective field resulting
the|reflected field may not be a vertically linearly polarized field

3.3|3.4 Measurement procedures

3.313.4.1 General

und
ase
rom

Bas ents
ma not)
roo the
out al is
fed|to a transmitting antenna.

3.3]3.5 Measurement setyp

3.3{3.5.1 Generagl

Thg power requ@ﬂ the
EUT is to the antex med
usi t be
incleased so that the anilluminate the entire EUT. Power amplifier expense|and
avalilability gver range up to 1000 MHz usually limit large system testing.

Co
ove

rig is substituted in some cases and judgements made as tq the
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5.1

Des|erreurs de mesure peuvent survenir en raison des facteurs suivants:
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Section 4: Mesure automatisée
Mesure automatisée
I'étude)
Section 5: Facteurs influengant la précision de mesure

Facteurs influencant la précision de mesure

- défaut d'adaptation (voir 2.2.1);

- rapport signal sur bruit insuffisant;

- erreurs instrumentales et erreurs d'affichage;
-{ effets de surcharge et d'intermodulation du récepteur de m
- précision de I'étalonnage des matériels auxiliaires;
- présence de brouillage extérieur.

Suke

Au ¢ours des mesures effectuées en présence d'un brouitta or e doit pas utifiser
de gammes de plus grande sensibilité, qui ne respegtent as gse es de la CISPR [16-1
de Iq présente publication, relatives au rapport d'ondes stati 2t aux caractéristiquep de
surdharge et qu'il convient d'indiquer comme tellgs. \S\ ajre d'effectuer des mespres
dan$ ces gammes, en plus d'une véifica je) andoit mesurer la tension de
brodillage extérieur engendrée par le Qruit™\g ure tandis que le matériel a
megurer est hors tension.

Au fours des mesures effectuées a \'em S 'installation, il est recommandé de
suryeiller le signal basse 8 e_Mesure de perturbation radioélectrique
afin|d'établir la distinction g 3 ri et le signal a mesurer.

5.1.L Précision de me

La

L'erfeur au nivea [ i idales™ I'entrée du récepteur ne doit pas dépasser + 2 dB.
Les|matériels auxiligifes s C

erreurs supplémentaires. (Des méthodes permettant

Procédure_per
) Niveau imal_aytoris¢/de signaux extérieurs (voir 2.3.1). L'erreur de mesure dug¢ au
rouifage~exté ¥ doit étre inférieure & 1 dB. Cette exigence est respectée si le brouillage
Xtérie SUré ig que le matériel en essai a mesurer est hors tension, est inféfieur

) Mesures de fillrage et de blindage. Afin d'éviter le brouillage extérieur, les mesures de la
tension-de perturbation radioélectrique peuvent étre effectuées a l'intérieur de chambres blindégs et

n_-utilisant un filtre supplémentaire de découplage d'alimentation (si nécessaire aveq un
tlansformateur d'isolement), (voir également 2.3.1). Si le brouillage extérieur (également bruit de
mesure recu) ne peut étre réduit au rapport signal sur bruit requis, égal a 20 dB, la mesure des
tensions de brouillage extérieur doit étre enregistrée dans le rapport d'essai.
c) Controle de surcharge et d'intermodulation. Dans le cas de perturbations radioélectriques
générées par des impulsions, il est possible que des erreurs de mesure surviennent en raison de
la surcharge du matériel de mesure. La surcharge est mise en évidence par l'indication de la
variable mesurée, qui est inférieure a la valeur réelle.

surcharge n'est pas significative si l'affichage indique une diminution inférieure a 1 dB

lorsque Il'atténuateur de tension d'entrée présente une réduction d'au moins 10 dB et si le gain

en

fréquence intermédiaire global diminue de la méme valeur aprés l'amplificateur en

fréquence intermédiaire. Si la lecture présente une diminution supérieure a 1 dB, cela signifie

qu’
Ce

une intermodulation s'est produite ou que le rapport signal sur bruit est insuffisant.

contréle ne s'appligue pas aux récepteurs de mesure de perturbation comportant une

protection de surcharge a commande automatique.
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Section 4: Automated measurements

4.1 Automated measurements

(Under consideration)

Section 5: Factors influencing measurement accuracy

5.1 Feactorsinfitenecingmeastrementacetracy
Megsurement errors can occur due to the following:

+ mismatch (see 2.2.1);

+ insufficient signal-to-noise ratio;

1+ meter and display errors;

+ overload and intermodulation effects of the measuring re

1+ calibration accuracy of ancillary equipment;

1+ presence of extraneous interference.
Duiing measurements in the presence of extraneous i itjvity,
whigh do not comply with the requirements of C ] the
stanpding wave ratio and overloading cha (i sholtld be marked accordingly,
shall not be used. If measurements 3 king
for |overloading, the extraneous interferens y the
megasurement receiver shall be measured 3
Du:ling measurements at the Qn, itNs ke i ignal
of fhe radio interference 3 in o isti i POUS
intgrferences and the signakto
5.1{1 Accuracyx\ﬂ?
The error for sinusg itipnal
errgrs are introgue nent
undertainty are urdex Co
5.112 Avqida

) Ma due

0 extra int ence shall be less than 1 dB. Th|s reqwrement has been fulfilled if

9 nce, measured when the test object is switched off, is 20 dB below the
adio interference/voltage to be measured, or is not measurable.

) /iltering and shielding measures. In order to avoid extraneous interference, radio inter-
erence voltage measurements can be carried out in screened rooms and with additional
mains decoupling filter (if necessary with an isolating transformer) (see also 2.3.1). Tf the
extraneous interference (also noise of the measurement received) cannot be reduced to the
required signal-to-noise ratio of 20 dB, the extent of the extraneous interference voltages
shall be recorded in the testing report.

c) Overload and intermodulation check. In the case of radio interference caused by pulses,
measurement errors may arise due to overload of the measurement device. Overloading is
made evident by an indication of the measured variable which is lower than the true value.

Overloading is insignificant if the display drops by less than 1 dB when the input voltage
attenuator is reduced by a minimum of 10 dB and if the complete i.f. gain is reduced by the
same amount after the i.f. amplifier. If the reading drops by more than 1 dB, intermodulation
has occurred or there was an insufficient signal-to-noise ratio.

This check is not relevant for interference measurement receivers with automatically controlled
overload protection.
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Matériel en essai

o0 W N o n

O ~N O U O b

Fi

Table non conductrice
10 cm 1,5m X 1,0 m
10 cmf
6 Bl f 7
7 5 'l ] 7
) )
5 / 5
o« [ 'r I/‘ I l/ ”I’ ‘/ ‘ 1l | 80 cm-du-plan
7 L I 8 ] J | I V4 1 )
| / \ de masse
4
2
— = PO\ )
- - —._/
Réseau Réseau Réseau
fictif No. 1 | fictif No. 2 |fictif No. 3 40 ¥§m
matériel matériels | protection
en essai associés |alaterre 1 \\
| dépasse I'encombrement
ériel enessai par 0,5 m minimum
IEC 70/96
Les céables d'interconnexion qui pendent/a moins d diy plan de sol doivent étre repliés plusieurs fois
Lr eux-méme pour former un faisceau de pendant approximativement au milieu [de la
stance qui sépare le plan deg
Les céables d'entrée et de sortig(raccordés\g riphépique doivent étre mis en faisceau en leur njilieu.
extrémité du cable doi argee par I'impéda opriée. La longueur totale ne doit pas dépasser|l m.
Le matériel en essailes - Les bornes de mesure des réseaux fictifs doivenf étre
hargées par des x fictifs doivent étre placés directement sur le plan de sol
prizontal et a 4
3.1 Tous les maté Qnnettés au réseau fictif n° 2.
pres
relié

gure &= Montage d'essai: Matériel sur table pour la mesure des perturbations
conduites par l'alimentation réseau  (voir 2.4.4.1 et 2.4.4.2)
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EUT

Non-conductive table

10 cm 1,5m X 1,0 m

10 Cmf

| 80 cm-to

L
\ ground-plane

4
2
— f ‘
AMN AMN ~AMN

No. 1 No. 2 No. 3 </\
EUT Associated |Protective \
equipment |earth Y

ground

IEC 740/96
¢ i forth
forming a bundle 30 cm to 40.cm long, hanging /pprexi e middle between the ground plane and the
table.
2 1/O cables that are conne i 3 ) hy be
terminated if required us pri {
EUT is connected to ANNN . asutemen termlnals of AMNs must be terminated with 50 Q. AMNEk are
laced directly g

3.1 All asso0
b 3.

ible to
1

¢
ound

Figure~t'>~Jestyconfiguration: table-top equipment for conducted disturbance
measurements on power mains (see 2.4.4.1 and 2.4.4.2)
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\\|III/

,<

ALY

ecepteur de mesure
pnnexion de terre de référence
ntrée du récepteur de mesure
Alimentation du matériel en essai

un seul cable d'alimentation

&-

riante de montage d'essai pour un matériel en essai doté
(voir 2.4.4.1)

>80

IEC 741/96
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>80

HC 741/96

cm) (folded back and forth)
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EUT
H
H
—— =
N
. ARSI NN NN
2
1/
9
L)
& &
Réseau | Réséau |
fictif fictlf

Fixés(amplan de

Les parties d apleg
longueur appropyi€e:

plan de sol.
Tous les e imentés a travers le deuxieme réseau fictif.

IEC 742/96

en exgédent. doivent\g repliées en faisceau en leur milieu ou raccourcies

t étre isolés (jusqu'a 12 mm) du plan de sol.
Le matériel en essa 3 8 gau fictif. Celui-ci est placé sur le dessus ou immédiatement en desso

(voir 2.4.4.1 et 2.4.5.2

ala

jus du

2)
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—03-—

EUT

AMN

1 Excess
2 The EUTndCa

— (B
AN
] \ AN
N
1/

Bonaed

all be hundl

hallNe i
one A

Rorizont undplane

IEC 742/96

in the ceitre or shortened to appropriate length.
lated (up to 12 mm) from the ground plane.
he AMN can be placed on top of or immediately

rom the second AMN.

(see 2.4.4.1 and 2.4.5.2.2
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Dos du matériel en essai
doit étre aligné parfaitement
avec l'arriere de la surface EUT
de la table
Pl
1) e
L I/ ]
\_J// 1. ]
—
2
4
3
AMN
/ 40 cm vertical
Fixé au plan de sol au plan de sol
743196
1| Les céables d'interconnexion qui pendeny’a moins d M ieurs
fgis sur eux-mémes pour former un faisceau de 3 bu de
Ig distance qui sépare le plan
ala

2| Les parties de cables &
Igngueur appropriée.
—Le réseau fictif peut étre connecté en variante au plan
DNalimentés a travers le deuxiéme réseau fictif.

acgordés & un matériel qui repose au sol doivent descendre jusqu'au plan
gau. Les cables qui n'arrivent pas au plan de sol doivent pendye de
la valeur la plus faible étant retenue.
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Rear of EUT to flush EUT
with rear of table top
1] Lty
L [ |/ |
\__// \1//
2 AN
Tt 4
s >
AMN
U
40 cm to vertical Bonde¥ to groundplane
Bonded to groundplane groundplane
IEC [143/96
forth
i d the
1

ence

4 The EUT al
The I/O cable s not
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4O U B DwWw aON

o 0O

¢ ] ¢ N
Filtre Filtre Filtre Filtre Voir note 5
AN AN AN AN
I [ e K Voir note 2
: Récepteunrde meg

ure

Q&
Charge Charge Charge
50 Q 50 Q 50 Q o}w\o/@s
D cm
N ()
/ VoiRno
30cma40cm

\( | G Cable(s) diinte
y 6 aux éléments 1
Voir note 6

atériel
en essai
IE
Tout excédent a érig) en essai doit étre replié en forme de zigzag sans étre bo
La connexion ictif au plamde sbol doit’présenter une basse impédance aux fréquences élevées
bit étre réalisée e Alle b g donble rapport longueur/largeur ne dépasse pas 5 a 1.
L'ensemble de étre raccordé au plan de sol de référence que par le condy
ktérieur du cablé
Les ligneg’en_tireté t le montage d'essai dans le cas d'une alimentation triphasée.
Filtres passe-ba
Les vent éNe raccordés a un seul ensemble de réseaux fictifs par des barrettes ou bofit
ccorderent
Les matérie ssal montés sur table ou tenus a la main doivent se trouver a 40 cm de la sy

asse dau moins 2 m? et & au moins 80 cm de tout autre objet conducteur, ceci comprena
le de l'installation.

bnductricedde m
spositifs-qui font pa

Figure 5 — Schéma du montage d'essai de la tension perturbatrice conduite

face
accordés

744196

biné.
. Elle

cteur

bs de

rface
it les

(voir 2 a4 tet24522)
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¢ ¢ ¢ N
Filter Filter Filter Filter See note 5
AN AN AN AN
- L e L. See note 2
CISRR
Ns ing recejiver

50 Q 50 Q |5° (-?
loads loads oads Sé\qp{% 3

A table/mounted oryhandheld EUT must be 40 cm from any grounded conducting surface of at leas
quare and,at leastN80 cm from any other conductive objects, including devices that are part of the systq
hstrumentation.

0cm
A N )
- S
30 cmto 40 cm }7
/\(\ Interface cablg(s)
Y W, to interconnedted
units - see nofe 6
Eqmpment
under test
IEC 144/9
The length ] 80 cm shall be folded into a serpentine-like bundle and not
oiled.
Connection of t ¢ shall provide a low impedance path at high frequencies. It[shall
e made using asolid qnductor)that has a length-to-width ratio of not more than 5to 1
The CISP ehly be grounded to the reference ground plane via the outer conductor
f the coa
Dotted lihes represg s)/set-up for the three-phase power.
O i gplace with shorts if not used.
Intercon its may be attached to a single AN via a power junction strip or box.

2m
m or

I:igllrn 5 — Schematic of conducted disturbance \Inlfngn test Pnnfigllr:\finn

(see 2.4.4.1 and 2.4.5.2.2)
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IEC 745/9%6

ey6b ~Circait équivalent de source de tension et de mesure

3 éseau fictif d'alimentation en V

4 cuit de découplage (filtre)

5 Paroi métallique

A Entrée alimentation

By Connexion de la terre de référence

L L (= &l +cl 1 P L |H tatl T WaYal AY

Ll, L2 MNACCTUTUTTITTTIU UU LAauiTc U anmmreTitatrutt \J.UU \.alll}

Py, Py Fiche du matériel en essai vers le réseau d'alimentation

(o} Capacité parasite entre l'intérieur du matériel en essai et les parties métalliques
C, Capacité parasite entre le matériel en essai et la paroi métallique (a la terre)
Ck Condensateurs de couplage du réseau d'alimentation

D, Bobine d'arrét du conducteur de masse de sécurité

K Parties de la structure conductrice du matériel en essai

L Inductance des cables de connexion

M Point milieu fictif pour les tensions internes en mode commun

Ry Résistances de simulation (50 Q ou 150 Q)

Zg Résistance interne symétrique du matériel en essai

Zy, Z5, Résistance en mode commun du matériel en essai

Uy, Uy, Tension interne en mode commun du matériel en essai

Uy, Uyy Tension externe mesurable en mode commun

Figure 6 — Circuit équivalent de mesure de la tension perturbatrice en mode commun
pour les matériels en essai de classe | (mis a la terre) (voir 2.4.4.2.1)
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Figure 6a — Schematic for measurement and pqwer

Power cord
"V"power mains network
Decoupling circuit (filter)
Metallic wall

Power input

Reference earth connection
Power cord connection (100 cm)

ELLT nabwarl
=t y

> \/@ o | H Ry

3 4
1
2
‘ Ly L M Py
Cl P YY) P Y YY" —— o
M
>
H . L .
° YY) P Y'Y Y == o
J L B0
FS YT TY ) Y'Y _——= = o
(’k:: Ck——
U20¢ RN RN
5\

IEC 745/9%6

Figure 6 — Equivalent circuit for measurement of common mode disturbance

Stray capacitance within EUT to metallic parts
Stray capacitance of EUT to metallic wall (earth)
Coupling capacitors within mains network
Inductor (choke) for safety ground wire
Conductive structural parts of the EUT
Inductance of connecting wires

Fictitious mid-point of the internal common mode voltages
Simulation resistances (50 Q or 150 Q)
Symmetric internal resistance of EUT

Zyy, Z5, Common mode resistance of the EUT

Uiy, Uy, Internal common mode voltage of the EUT

Ui, Uy External measurable common mode voltage

voltage for Class | (grounded) EUT (see 2.4.4.2.1)
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i

Figure 7a — Schéma du circuit d'aliment
T\

IEC 746/96

Fi ircuit équivalent de mesure de la tension perturbatrice en mode commun
(voir 2.4.4.2.p)
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IEC 746/96
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60 mm A

art

Fed

Gar
(le

Figlure 8 — Elément RC pour
ficielle (voir 2.4.4.2.3)

510Q+10%

- IEC 747/96

majn

ille métallique enroulée autounde la“gbignée

Feuille métallique enroulée autou

Poignée isolée

e
as échéant)

Figure 10 — Scie électrique portative avec main artificielle (voir 2.4.4.2.3)

748/96

de la poignée

IEC 749/96
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60 mm A

M

220 pF £ 20%

510Q+10%

e

IEC 747/96

stator or gearbox

Figure § — RC element for artificial Figure 9 — P
hand (sge 2.4.4.2.3) hand (see2\4.4,2/3)

O

Mg¢tal foil wrapped round handle

Meta)od

2\

A and B : handles of insulating material

with artificial

Insulated handle

IEC 748/96

IEC 74996

Figure 10 — Portable electric saw with artrticial hand

(See Z.4.4.2.3)
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i

4,7 uF

200 Q

[N

N
=
N

200 Q

<
- .

IECY750/96

]

Début de I'enroulemep
Fin de I'enroulemen
Bornes des conduct

Fig
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Fig

a a:
4,7 uF L
200 Q
1
2 1 2
L L A
P —
1 e —
1 1 2
2
200 Q <
4,7 uF T

IEC 750/96

Beginning of winding
End of winding
Terminals for telecommunicati

(see 2.4.4.3.2)
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Bornes d’alimentation
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Réseau fictifen V Bornes
50 /50 uH delacharge
T
N ! o
| Dispositif
Tension d'alimentation D"SDOS‘T‘fde: de commande Charge
separation | et de régulation
~— | > *
1 -l_ .
= Sonde
¥ 5 C>00054fF
L },,Ln— R (1500 Q

Récepteur de mesure

tions des commutateurs:
1 Mesure co6té réseau d’alimentation
2 Mesure cbté charge

4 Connexions successives dura

OTES

Fighre 12 — Exemple

Vers I'élément de détectio
ou de télécommande

IEC 751496

éssau fictif en V doit étre chargée par une impédance

ux bornes est inséré sur I'un des cables d’'alimentation

etre effegtuées envaccordant le second cable comme le montre la figure 1pa.

(voir 2.4.4.4.11)

Bornes de la charge

Dispositif
de commande
et de régulation

Borpesd alimentation

Charge

LN

Vers I'élément de détection

ou de télecommande

IEC 751a/96

Figure 12a —Disposition dans le cas de la mesure d’'un dispositif de commande

et de régulation a deux bornes
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Mains terminals

Artificial mains V-network

50 Q/50 uH

— |

Mains voltage

——

-107 -

Isolating unit

/

Regulating
control

Load terminals
3 /

Load

Switch positions:

1 H
2 F
3a

or mains measurements
or load measurements

Mains terminals

—
P |
AL

Measuring receiver

To remote compongnt

(see 2.4.4.4.1)

Load terminals

Regulating control

Load

N

A4

To remote component

Figure 12a — Measurement arrangement for two-terminal regulating controls

IEC 751a/96

751/96

hated

Il be
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Anneaux de ferrite @

absorbants

Pince
absorbante Appareil de mesure

du bruit radioélectrique

Matériel
en essai

LT e—————— T T

4 La pince absorbante est /

déplacée le long du cordon

d'alimentation afin d'obtenir

Transformateur Anneaux de ferrite une lecture maximale sur
de courant absorbants le récepteur

Anneau de fern

additionnel @

provenant d einc

Réseal
d'alimentati

Specimen interference
source

Courant}

N
N
—
|= X alternat
Q IEC 752/94

N\ age d'essai pour pince absorbante (voir 2.5.2)

f
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EUT

Absorber @

(ferrite rings)

Absorbing
clamp

—109 -

Radio-noise meter

B — TAbsorbmgTramp
moved over power
cord to obtain max.

Current Absorber reading on receiver
transformer (ferrite rings)

Specimen interference

source

9,

Measurin
receiver

IEC 752/9

onfiguration for absorbing clamp
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Antenne de réception

Rayon direct

Récepteur
Matériel de mesure
en essai

Table support Rayon réfléchi

Plan de masse 753/96

ert
(voir 2.6.2.2)
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Direct ray

EUT

Receiving antenna

Measuring
receiver

Supporting
table

Reflected ray

Groundplane

&
B

IEC [753/96
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Appareil en essai

/ Doublet A

)

Centre géométrique
Appareil de mesure

\

ST S S s

IEC 754/96

S S

a) Mesure

|

o ublet A

Doublet B de substitution
\
L A
Générateur de signal h Gh Appareil de mesure
V<\ & !
/ [/

S S //Wf////////////////

IEC 795/96

Figure 15 — stitution (voir 2.6.3.1 et 2.6.3.3)

9,
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Device under test

Geometric centre

/ Dipole A

\ |

Measuring apparatus

\

S S

S S S S s

a) Measurement

IEC 754/96

Substitution dipole B —
L |

)
w<\

Signal generator

Dipole A

1

Measuring apparatu

7

SIS

Figure 15 — Mftho

TTLZ ST TS S

%
Qb) ibratién

bstitution method

IEC 75

(see 2.6.3.1 and 2.6.3.93
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Diametre: 2 m (3x)

A

Y

4 S
(matériel en essai) N

|
!
:
|
|
|
|
|
i
|
:
|
|
!
|
|
I
|
l
i
|
|

I

Commutateur
coaxial

Matériel
de mesure

7
e
v
= —

F = matéhiay.absorbaqnt a

IEC 756/96

Figure 16 — Principe de mesure des courants induits par un champ magnétique
a I'aide du systéme d’antennes bouclées  (voir 2.6.5)
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Diameter: 2 m (3x)

A

EUT

{equipment u@ 2
| | !

Coaxi
switch

Measuring
equipme

A LT 7
F = fetrite a er s tryters A4

IEQ 756/96

Figure 16 — Concept of magnetic field induced current measurements made with
the loop antenna system (see 2.6.5)
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Générateur de
signal utile
(si applicable)

CISPR 16-2 © CEI:1996

Matériel en essai

Couplage direct ou
trajectoire du rayonnement

Evaluation des
performances
du matériel en essai

Générateur de
signal perturbateur

Figure 17 — Principe fondamental des mesure

W

Moniteur de controle
(visuel ou électrique)
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Wanted signal
generator
(if applicable)

Direct coupling
or radiation path

Assessment of
EUT EUT performance

Monitoring path
(visual g strical)

Unwanted signal
generator

Figure 17 — Fundamental concept of immunity measur 1)

W
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—-120 - CISPR 16-2 © CEI:1996
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1 Générateur de signal perturbateur G1
2 Geénérateur de signal utile G2
3 Résistance de charge RL
4  Filtre passe-bas (voir annexe B)
5 Voltmetre audiofréquence (avec rése
suivant Recommandation 468 du C
6 Réseau de couplage
7 Atténuateurs
8 Réseau d'adaptation o
9 Matériel en essai
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2 7 IEC| 759196
1 Unwanted signal generator G1
2 Wanted signal generator G2
3 Load resistor RL
4 Low-pass filter (see annex B)
5 Audio-frequency voltmeter (with weighting 0
according to CCIR Recommendation 4
6 Coupling network
7 Attenuators
8 Matching and/or balancing ne
9 Equipment under test (EUT

Figure 19 — Measuring set-up rement of sound

broadcast receiveg
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Filtre passe-bas
Voltmeétre audiofrg

& mesure de lI'immunité d'entrée des récepteurs
iSion (voir 3.2.3.2)
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CISPR 16-2 © IEC:1996 - 123 -
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3 Load resistor R
4 Low-pass filter
5

p for input immunity measurement of television
ast receivers (see 3.2.3.2)
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Murs de la chambre blindée
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IEC 761596



https://standardsiso.com/api/?name=97e4000e494d6f0b22c5b39dea7df0ea

CISPR 16-2 © IEC:1996 —125 -
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Signal
brouilleur RF

—-126 -

CISPR 16-2 © CEI:1996

Récepteur en essai
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Signal utile no|
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100 mm

T\ Tores ferrite
malisé d’entrée -

[T

Charge

IEC 762/96
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Load

Receiver under test
RF interfering
signal

$tandard input wanted signal

)

BN
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Ferrite toroids
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IEC| 762/96

(see 3.3.1.1)



https://standardsiso.com/api/?name=97e4000e494d6f0b22c5b39dea7df0ea

