COMMISSION CISPR
ELECTROTECHNIQUE 16-2-1
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL Premiere saion
COMMISSION 00811

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIO ADIOELEETR|QUES
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

Partie 2-1:
Méthodes de

1d immunity — Conducted disturbance
Mieasurements

Numéro de référence
Reference number
CISPR 16-2-1:2003



https://standardsiso.com/api/?name=a9f77d24e698f390d7bd501cec4f8ede

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorporating amendment 1 and
the base publication incorporating amendments 1
and 2.

Infofmations supplementaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actue| de la technique. Des renseignements relatifs a
cette |publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibleq dans le Catalogue des publications de la CEI
(voir |ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amenflements et corrigenda. Des informations sur les
sujetqd a I'étude et I'avancement des travaux entrepris
par lgl comité d’études qui a élaboré cette publication,
ainsi |[que la liste des publications parues, sont
également disponibles par I'intermédiaire de:

.
\n

ite web de la CEIl (www.iec.ch)
atalogue des publications de la CEl

b catalogue en ligne sur le site web de Ia\CEl
www.iec.ch/searchpub) vous permet de faire
cherches en utilisant de nombreux cri
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Further intormation on IEC publications

The technical content of
under constant review by
the content reflects cuprs

available in
(see below) in adg

undertaken by th
prepared thlis

atalogue on the IEC web sife
seéarchpub) enables you to search by|a
of criteria including text searchefs,
| committees and date of publication. Op-
jiformation is also available on recently
spyed publications, withdrawn and replaced
pdblications, as well as corrigenda.

IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/online_newsl/justpub) is also available
by email. Please contact the Customer Servi¢e
Centre (see below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding thlis
publication or need further assistance, pleage
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +412291902 11
Fax: +41 229190300



http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
https://standardsiso.com/api/?name=a9f77d24e698f390d7bd501cec4f8ede

COMMISSION CISPR
ELECTROTECHNIQUE 16-2-1
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL Premiere saion
COMMISSION 00811

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIO ADIOELEETR|QUES
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

asurements

© IEC 2003 Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or|utilized in any
utilisée sous aquelque forme qiie ce soit et par aucun procédé form or by any means_electronic or mechanfcal, including

électroniqgue ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11 Telefax: +41 22 919 0300 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX X B
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

MexayHapoaHas dnektpoTexHuyeckas Komucens . . )
Aynapon P Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue



https://standardsiso.com/api/?name=a9f77d24e698f390d7bd501cec4f8ede

-2- CISPR 16-2-1 © CEI:2003

SOMMAIRE
AV AN T P R O P O S . e et 4
INTRODU CT ION .. e e e e et ettt e e e e e e e e anaaas 8
TABLEAU RECAPITULATIF DES REFERENCES CROISEES .. .coiooee oo 10
Domaine A applicalion . ... ey 12
REferences NOrMatiVeS ..o e,
DA INItIONS <o

Types de perturbations a mesurer

Connexion du matériel de mesure

0 N OO b~ WODN -

Anhexe A (informative) Guide pour la cnnexio
fichif .o NG

Anpexe B (informative) Utilisation des
balayage ........coooiiiiiii NN

Anhexe C (informative) Arbre de décisj
megsures en conduction ..

9



https://standardsiso.com/api/?name=a9f77d24e698f390d7bd501cec4f8ede

CISPR 16-2-1 © IEC:2003 -3-

CONTENTS

FOREWORD ... e e e e e e 5
INTRODUGTION ..o et e e e e e e e e e e e e e e e enaes 9
TABLE RECAPITULATING CROSS-REFERENCES

DefiNitioNS <.
Types of disturbance to be measured.................ooviviiieinen,
Connection of measuring equipment ...
General measurement requirements and conditions ..........!
Measurement of disturbances conducted along leads, €

0 N OO a0k~ WOWDN -

Automated measurement of emissions

An

An
Ar



https://standardsiso.com/api/?name=a9f77d24e698f390d7bd501cec4f8ede

—4 - CISPR 16-2-1 © CEI:2003

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Mesures des perturbations conduites

AVANT-PROPOS

1) |La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une org
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toute
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl —

omme telles par les Comi
s'assure de I'exactitude du

L'attentionest attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publicati
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propnete et de ne pas avoir signalé leur existence.

L‘attention est attirée sur le fait que certalns des éléments de la presente Publlcatlon de la CEI peuvent fhi

La Norme internationale CISPR 16-2-1 a été établie par le sous-comité A du CISPR : Mesures

des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

Cette premiére édition de la CISPR 16-2-1, ainsi que les CISPR 16-2-2, CISPR 16-2-3

et

CISPR 16-2-4, annule et remplace la seconde édition de la CISPR 16-2 publiée en 2003. Elle
contient les articles en rapport avec la CISPR 16-2 sans modifications de leur contenu

technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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This first edition of CISPR 16-2-1,

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity -
Conducted disturbance measurements

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
international co-operation on all questions concerning standardization in the_el
this end and in addition to other activities, IEC publishes International’Standards, Xlechqi
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guid

in the subject dealt with may participate in this preparatory wo
governmental organizations liaising with the IEC also participate
with the International Organization for Standardization (I
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of |IEC on t

igal committee has representation

IEC Publications have the form of recommehdations ge and are accepted by IEC Natignal
Committees in that sense. While all reasopable effo ade to ensure that the technical content of |JEC
Publications is accurate, IEC cannot be (held pon he way in which they are used or for fany
misinterpretation by any end yser. %

In order to promote interrfationa i i EC onal Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maxi 2 kle\.i Nétional and regional publications. Any divergence
between any IEC Publigation ahd the cprre di atignal or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides : s approval and cannot be rendered responsible for [any
equipment decla heN ity=wi R |EC Publication.

All users should e e Matést edition of this publication

No liability shall<attash diregtors, employees, servants or agents including individual experts pnd
members of ees and IEC National Committees for any personal injury, property damagg or
other damage of\a oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) jand
expenses akising oul{of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other JEC
Publigatio

AttentionN e the No matlve references C|ted |n this publication. Use of the referenced publication is
indispensable

Attentionds\draw e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjegt of

patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ernational Standard CISPR 16-2-1 has been prepared by CISPR subcommittee A: Ra|dio
inferference measurements and statistical methods

together with CISPR 16-2-2, CISPR 16-2-3 and

CISPR 16-2-4, cancels and replaces the second edition of CISPR 16-2, published in 2003. It
contains the relevant clauses of CISPR 16-2 without technical changes.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A
cette date, la publication sera

e reconduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

@%
E
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

e withdrawn;

e replaced by a revised edition, or
e amended.

@%
E
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INTRODUCTION

Les publications CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 et CISPR 16-4 ont été réorganisées
en 14 parties, dans le but de pouvoir gérer plus facilement leur évolution et maintenance. Les

no

uvelles parties portent de nouveaux numéros. Voir la liste donnée ci-dessous.

Anciennes publications CISPR 16 Nouvelles publications CISPR 16

CISPR 16-1-1 Appareils de mesure

Appareils de _mesure
it

. CUIOF N T0-1=£ I-V &TT it =
des perturbations

radioélectriques é
et de I'immunité
aux perturbations
radioélectriques

CISPR 16-1 CISPR 16-1-3 Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice

. CISPR 16-1-4 Matériels auxiliaires — Per}L\ atlons onnees

Emplacements d'essai r I'étalbnnage d
CISPR 16-1-5 antennes de 30 MHQG}Q‘Q%% QKE\

Méthodes de mesure
CISPR 16-2 | des perturbations et <
de l'immunité

CISPR 16-2-2 Mesure de la p\missanc rtu?b\atri(}a\/

CISPR 16-2-3 Mesur&e%&b%ﬂ{raymﬁ\ees
munhe

CISPR 16-2-4 m

CISPR 16-3 (Rap{acﬁls tec qMC}PR
CISPR 16-4- nc; déesdans essais normalisés en CEM
Rapports et (1’\ \}h \K

CISPR 16-3 | recommandations Ck@ 1@-\} ﬁlncerﬁtudés\g)e lfastrumentation de mesure

du CISPR <
onsthatistiques dans la détermination
R 16:¢- deNa conformité CEM des produits fabriqués en
_ granthnombre

yal
=
| CISPR16-21 | Mesures des perturbali ns\\d«\tes
<
r

De

"nquvelle" CISP

CISPR 16-4 | Incertitudes dans ISPR 1644 S i_ ques des plaintes pour le calcul
les mesures CE{(\\(\ | % limites

5 informations,

la relation entre |' "ancienne" CISPR 16-2 e
le tableau qui suit cette introduction (TABLE

RE[CAPITULATIF ; S ISEES).

la
AU

de
bnt
rts
en
es

Le$ spécifications\des af 8i esure sont données dans les cing nouvelles parties
la CISPR 1641, 3 wéthodes de mesure des perturbations radioélectriques s
désormai \ les\gdatre nouvelles parties de la CISPR 16-2. Différents rappdg
ave¢c deg inf le contexte du CISPR et sur les perturbations radioélectriques
général son 38 a CISPR 16-3. La CISPR 16-4 contient des informations relati
aux incertitudesi aux statistiques et a la modélisation des limites.

La| CISPR™ 16-2 est constituée des quatre parties suivantes, sous le titre géné
SpEcifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques
del|l'immunité aux perturbations radioélectriques — Méthodes de mesure des perturbations
de I'immunité:

Partie 2-1: Mesures des perturbations conduites,
Partie 2-2: Mesure de la puissance perturbatrice,
Partie 2-3: Mesures des perturbations rayonnées,

Partie 2-4: Mesures de l'immunité.
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INTRODUCTION

CISPR 16-1, CISPR 16-2, CISPR 16-3 and CISPR 16-4 have been reorganised into 14 parts,
to accommodate growth and easier maintenance. The new parts have also been renumbered.
See the list given below.

Old CISPR 16 publications New CISPR 16 publications

CISPR 16-1-1 Measuring apparatus

Radio disturbance CISPR 16-1-2 Ancillary equipment — Conducted disturbances

and immunity . . .
CISPR 16-1 | measuring % CISPR 16-1-3 | Ancillary equipment — Disturbance power
apparatus CISPR 16-1-4 Ancillary equipment — RadMurbances
Antenna calibration test/sies for 30
CISPR 16-1-5 | 40 onie = 6\
CISPR 16-2-1 Conducted d|sturb§\ce\(\}e\uréxg\fs\ >
Methods of

CISPR 16-2-2 Measuremer{of}h\b\ ﬁc\e paw er

CISPR 16-2-3 Rad|at/d"dJ\tbr\banQ\ \Basbr\eme}vs/

CISPR 16-2-4 | Immunity-measutgmenion, >

CISPR 16-2 | measurement of <
disturbances and
immunity

CISPR 16-3 /<f|SPR t\qrﬁcaj\réportx

CISPR 16-4-1 Un¢erfaintiesNp sta ised EMC tests
Reports and — K § i \Q

CISPR 16-3 | recommendations < /Gl\SPR 1624-2 >\(a{!ure(m\éf|t |n\»‘|mentat|on uncertainty

of CISPR N © A A
Statistical congiderations in the
ISPR\16%¢4-3 eterminatiop’of EMC compliance of mass-
_ phoduced products

NI/

CISPR 16-4 | Uncertainty in EMC CISER 6-4\4\ tatisgics of complaints and a model for the
measurements Q\ c ation of limits

M
Cl

RE

th
re
ar
an

Cl
dig
di

s)\/
bre specific infghmation on i0 bet een the ‘old’ CISPR 16-2 and the present ‘n
SPR 16-2-1 @

FERENCES).

of the following parts, under the general title Specification for ra
sturbance and n nity measuring apparatus and methods — Methods of measurement
bturbances and immunity:

Part 2-1: Conducted disturbance measurements,

introduction (TABLE RECAPITULATING CROSS

specifications are given in five new parts of CISPR 16-1, while
e methods 0 are covered now in four new parts of CISPR 16-2. Varigus
)orts W|th urther and background on CISPR and radio disturbances in gengral

p PR 16-4 contains information related to uncertainties, statisfics

dio
of

—Part2=2Measurement of disturbance power,
Part 2-3: Radiated disturbance measurements,

Part 2-4: Immunity measurements.
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TABLEAU RECAPITULATIF DES REFERENCES CROISEES

Deuxieme édition de la CISPR 16-2 Premiére édition de la CISPR 16-2-1
Articles, paragraphes Articles, paragraphes
1.1 1

1.2 2

1.3 3

2.1 4

2.2 5

2.3 6

2.4 7

41 8

Anhexes Annexes

A

B

D

Figures
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TABLE RECAPITULATING CROSS-REFERENCES

Second edition of CISPR 16-2 First edition of CISPR 16-2-1
Clauses, subclauses Clauses, subclauses
1.1 1

1.2

1.3

2. 4

2.2 5

2.8 6

2.4 7

4. 8

Arnexes Annexes

A

B

D

Figures
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 2-1: Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité —
Mesures des perturbations conduites

1 | Domaine d'application

La de
me Z a
18 z a
30

2

Les esent
do¢ es
no els
am

CE bar
les

CHE ]

Cl ‘ io-
é/ectr/que - Caracter/ 3 z de
mdsure

CI$PR 13:2001, cepteu iodi i Ayl o h _
Cafactéristiques des

Cl$ ro-
do

CIS jles
pef: 1-1:
Ap ns

radioé

CI$PR (16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
pefturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

CISPR 16-2-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-2:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesure de la puissance
perturbatrice

CISPR 16-2-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-3:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
rayonnées
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity —

Conducted disturbance measurements

1 Scope

This part of CISPR 16 is designated a basic standard, which specifies the methods of
meéasurement of disturbance phenomena in general in the frequency range 9 kHz to 18.QHz
and especially of conducted disturbance phenomena in the frequency range 9 kHz to 30(MHE.
2 | Normative references

THe following referenced documents are indispensable for the a nt.
Fqr dated references, only the edition cited applies. For undats Fersnces, atest edition
of[the referenced document (including any amendments) apgties.

IEC 60083:1997, Plugs and socket-outlets for domegfi ized
inlmember countries of IEC

IEC 60364-4: Electrical installations of’blnlding

CISPR 11:2003, Industrial, scientific a frequency equipment — Electro-
magnetic disturbance characteristics — of measurement

CISPR 13:2001, Sound dnd telefisio dio
disturbance characteristics imi

CISPR 14-1:20 es,
elgctric tools an

CISPR 16-1-1:2Q03 tus
arld methods ing
apparatus

CISPR € N fus
and method “ Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment = Conducted disturbances

CISPR \16-2-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparafus
arld..methods — Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity —
Méasurement-of-disturbance-power

CISPR 16-2-3:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated

disturbance measurements
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CISPR 16-2-4:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-4:
Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité — Mesures de I'immunité

CISPR 16-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports
techniques du CISPR

CISPR 16-4-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-1:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes dans les essais normalisés
en|CEM

CI$PR 16-4-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils mesure des
pefturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioéjegtriquess Partie 4-2:
Indertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes instcumentation |de
mesure

CI$PR 16-4-3:2003, Spécifications des méthodes et deg apps mesSure des
pefturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbatjons radioe I Partie 4-3:
Indertitudes, statistiques et modélisation des limites — Qonsi 6 afistiques dans| la

détermination de la conformité CEM des produits fabrig

CI$PR 16-4-4:2003, Spécifications des méthod de pareils de mesure des
pefturbations radioélectriques et de Ilmmunlte axp erturb a@?s adioglectriques — Partie 4-4:

Indertitudes, statistiques et modélisation 5, ~ Sfatistigues>des plaintes pour le calcul
de$ limites

UIT-R Recommandation BS.468-4: Mesure V6 Je tension des bruits audiofréquencelen
radiodiffusion sonore
3 | Définitions
Popr les besoins de Ia
s’appliquent, ai '®

3.1

ISPR 16, les définitions de la CEI 60050(161)

1) | Transducté S : , réseaux, antennes) connectés a un récepteur|de

2)|Tra \' mple, sondes, réseaux, antennes) utilisés dans la transmission|du
signal ou. de)Na’ pertugbation, entre un matériel en essai et un matériel de mesure oujun
générateursdessa

3.2
mdtériek’en essai
mgtériel (dispositifs, appareils et systémes) soumis aux essais de conformité pour la CEM
(émissionm et immumnite)

3.3

publication de produits

publication spécifiant des exigences de CEM pour un produit ou une famille de produits et
prenant en compte les aspects spécifiques de ce produit ou de cette famille de produits

3.4

limite d'émission (d'une source perturbatrice)

valeur maximale spécifié¢e du niveau d'émission d'une source de perturbation électro-
magnétique

[VEI 161-03-12]
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CISPR 16-2-4:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring appara

tus

and methods — Part 2-4: Methods of measurement of disturbances and immunity — Immunity

measurements

CISPR 16-3: 2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and

methods — Part 3: CISPR technical reports

CISPR 16-4-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring appara

and methods — Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties
st [ MC tosts

tus
in

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity wring appara

and methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit mode Meastrem
ingtrumentation uncertainty
CISPR 16-4-3:2003, Specification for radio disturbance and ipmquhijty ng\appara

and methods — Part 4-3: Uncertainties, j Statist

tus
ent

tus
cal

CISPR 16-4-4:2003, Specification for radio disturbarice and in itk m&asuring apparagus

arld methods — Part 4-4: Uncertainties, statistics and li ing atistics of complaints

arld a model for the calculation of limits

ITU-R Recommendation BS.468-4: dio-frequency noise voltage level in

sdund broadcasting

3 | Definitions

FQr the purpose of this'\part e re_definitions of IEC 60050(161) apply, as well|as

the following:

3 9

associated equipnte

1)| Transducers (€.9 e and antennas) connected to a measuring receiven or
test gener

2)[Transducs 0 etworks, antennas) which are used in the signal or disturbance
transfe e nd measuring equipment or a (test-) signal generator

3.2

EUT

th¢ equipment (deviCes, appliances and systems) subjected to EMC (emission) compliangce

tests

3.8

product publication
publication specifying EMC requirements for a product or product family, taking into acco
specific aspects of such a product or product family

3.4
emission limit (from a disturbing source)
the specified maximum emission level of a source of electromagnetic disturbance

[IEV 161-03-12]

unt


https://standardsiso.com/api/?name=a9f77d24e698f390d7bd501cec4f8ede

-16 - CISPR 16-2-1 © CEI:2003

3.5
masse de référence

connexion qui constitue une capacité parasite définie entre un matériel en essai et son

environnement et qui est utilisée comme potentiel de référence
NOTE Voir également VEI 161-04-36.

3.6
émission (électromagnétique)
processus par lequel une source fournit de I'énergie électromagnétique vers I'extérieur

[VEI 161-01-08]

3.

cable coaxial
cable comportant une ou plusieurs lignes coaxiales, généraleme
comnexion adaptée entre un matériel associé et le matériel de
d'elssai et fournissant une impédance caractéristique spécifiée
mdximale tolérable spécifiée

3.

mgde commun (tension perturbatrice non symétrique

tension RF entre le point milieu fictif de deux conduc] ' a référence de sol,
daps le cas d'un faisceau de lignes, i e Atri effective de I'ensemble
faigceau (somme vectorielle de tensigh t pport a la référence de
mesurée avec une pince (transformateu pour. Une impgdance de terminaison défin

3.
coprant de mode commt
soimme vectorielle despcou
sp¢cifiée entre ces co

3.10
tension en mode di
tension perturbatyice

[VEI 161-04-

3.11
cojrant en~mode p
demi-différencexvectoxjelle des courants circulant dans deux conducteurs quelconques d
engemble spécifié de-conducteurs actifs a une intersection spécifiée entre ces conducteurs
un|plan imaginaire

3.12

ne
Bur
ert

ou
du

501,
e

on

un
et

mode non symétrique (tension aux bornes d'un réseau en V)

tension entre un conducteur ou la borne d'un dispositif, d'un matériel ou d'un systéme et une
référence de sol spécifiée. Dans le cas d'un réseau a deux accés, les deux tensions non

symétriques sont données par:

a) la somme vectorielle de la tension en mode commun et de la moitié de la tens
différentielle;

b) la différence vectorielle entre la tension en mode commun et la moitié de la tens
différentielle.

NOTE Voir également VEI 161-04-13.

ion

ion
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3.5

ground reference

a connection that constitutes a defined parasitic capacitance to the surrounding of an EUT
serves as reference potential

NOTE See also IEV 161-04-36.

3.6
(electromagnetic) emission
the phenomenon by which electromagnetic energy emanates from a source

and

[IHV 161-01-08]

3.y

cdaxial cable
a [cable containing one or more coaxial lines, typically used for.
asfsociated equipment to the measuring equipment or (test-)si
splecified characteristic impedance and a specified maxi
impedance

3.8
cdmmon mode (asymmetrical disturbance voltagg)
the
in
su
(c

NG

cdg
the
se€

3.
di
the

al voltage
& wires of a two conductor line

[

3.
di )
half the vector~difference of the currents rowmg in any two of a specified set of ac
conductorshat a specified cross-section of a "mathematical" plane intersected by th
conducters

3.2

of

dfer

or
tor
mp

1ve
se

unsymmetrical mode (V-terminal voltage)

the voltage between a conductor or terminal of a device, equipment or system and a specified

ground reference. For the case of a two-port network, the two unsymmetrical voltages
given by:

a) the vector sum of the asymmetrical voltage and half of the symmetrical voltage; and

are

b) the vector difference between the asymmetrical voltage and half of the symmetrical

voltage.
NOTE See also IEV 161-04-13.
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3.13
récepteur de mesure
récepteur pour la mesure des perturbations équipé de différents détecteurs

NOTE Le récepteur est spécifié conformément a la CISPR 16-1-1.

3.14

configuration d'essai

disposition de mesure spécifiée pour le matériel en essai permettant la mesure d'un niveau
d'émission ou d'immunité

NOJ'E Le niveau d'émission ou le niveau d'immunité est mesuré conformément aux définitions VEI 161:03111,
VEI|161-03-12, VEI 161-03-14 et VEI 161-03-15.

3.15

réseau fictif (AN)
impédance de charge de référence conventionnelle (simulation) prés S ariel |len
essai par les réseaux réels (par exemple lignes longues d'afi b S i de

3.16

hatériel en essai, gui
fodrnit, dans une gamme de frequences donn’ pgdanse de charge spécifiée ppur
§ eI dwréseau d'alimentation qux

[VEI 161-04-05]

3.17

popdération (detectlon 0

comversion, : des tensions impulsives de créte en dne
indjcation correspondant a ¢ sique des perturbations impulsives (acoustiquyes
ou| visuelles), sglor_les ist pondération ou, comme alternative, manigre

sp¢cifiée par laq

NOTE 1

NOJ'E 2 Le niveau d'¢
la GEI 60050(16 i

3.18

perturbatie

pefturbation rée supérieure a 200 ms a la sortie en fréquence intermédiaire dfun
rédepteur de ' ‘mesure; qui provoque une augmentation sur l'indicateur du récepteur |de

megsure, ensmode de détection quasi-créte, qui ne décroit pas immédiatement

[VEI161-02-11, modifié]

NOTE Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.

3.19

perturbation discontinue

pour les claguements comptés, perturbation de durée inférieure a 200 ms a la sortie en
fréquence intermédiaire d'un récepteur de mesure, qui provoque une augmentation transitoire
sur l'indicateur du récepteur de mesure, en mode de détection quasi-créte

NOTE 1 Pour les perturbations impulsives, voir VEI 161-02-08.
NOTE 2 Le récepteur de mesure est spécifié dans la CISPR 16-1-1.
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3.13
measuring receiver
a receiver for the measurement of disturbances with different detectors

NOTE The receiver is specified according to CISPR 16-1-1.

3.14
test configuration
gives the specified measurement arrangement of the EUT in which an emission level is

measured

NJTE The emission level is measured as required by IEV 161-03-11, IEV 161-03-12, IEV 161-03-14 and IEV 16103
definitions of emission level.

3.15

artificial network (AN)

an agreed reference load (simulation) impedance presented to the
(elg., extended power or communication lines) across which
measured

3.16

artificial mains network (AMN)

a hetwork inserted in the supply mains lead of apparatu

giyen frequency range, a specified load imp

votages and which may isolate the appa

[IBV 161-04-05]

3.17

in a

th¢ repetition-rate dependent ak<detected pulse voltages to an indicatjon
corresponding to theNpsychophysi of pulsive disturbances (acoustically| or
vigually) according to thenwejghting eristics, or alternatively gives the specified manher
inwhich an emi@ leyel or gn i | is evaluated

NQTE 1 The weightiig g exjsti recifipd in CISPR 16-1-1.

NQTE 2 The emissigh\le maunity level is evaluated as required by IEC 60050(161) definitions of level (see
IEY 161-03-01, -14)

3.18

cgntinuot

RFE dist z gtion of more than 200 ms at the IF-output of a measuring receiyer,
which causes sction’ on the meter of a measuring receiver in quasi-peak detection magde
which does not )se immediately

[IBV 161-02-11, modified]

NQTE~ The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.

3.19

discontinuous disturbance
for counted clicks, disturbance with a duration of less than 200 ms at the IF-output of a
measuring receiver, which causes a transient deflection on the meter of a measuring receiver

in

quasi-peak detection mode

NOTE 1 For impulsive disturbance, see IEV 161-02-08.
NOTE 2 The measuring receiver is specified in CISPR 16-1-1.
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0

temps de mesure

T,

m

le temps effectif et cohérent pour obtenir un résultat de mesure a une fréquence unique (dans
certains domaines, appelé également temps de palier)

pour le détecteur de créte, le temps effectif pour détecter le maximum de I'enveloppe
signal,

pour le détecteur de quasi-créte, le temps effectif pour mesurer le maximum
I'pnvplnppp pnndérép

3.2
ba
vaf

3.2
ba
vaf

3.2
du
T

S
ten

3.2
int
Af
diff

3.2

vit
int

3.2

pour le détecteur de valeur moyenne, le temps effectif pour effectuer la moyenne
I'enveloppe du signal,

pour le détecteur de valeur efficace, le temps effectif pour déterminé efficace
I'enveloppe du signal

1

ayage (1)
iation continue de la fréquence dans un intervalle donnéGe

2

ayage (2)
iation continue ou par pas de la fréquence da

3
rée de balayage

4
prvalle

érence entre@

Hurée de\balayage’+ durée du retour)

7,

ten
T

o

hps d'observation

du

de

de

de

somme des temps de mesure T, a une certaine fréquence dans le cas de balayages

mu

Itiples. Si n est le nombre de balayage, alors T, =n x T,

3.28
temps d'observation total

Tiot
temps effectif pour une vue d'ensemble du spectre (soit en balayage simple soit en balayages
multiples). Si ¢ est le nombre de canaux dans un balayage, alors Ti,;=c¢ x n x T,
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3.20
measurement time

Tm
the

effective, coherent time for a measurement result at a single frequency (in some areas

also called dwell time)

for the peak detector, the effective time to detect the maximum of the signal envelope,

for the quasi-peak detector, the effective time to measure the maximum of the weighted
envelope

3.21
sweep
a ¢ontinuous frequency variation over a given frequency span

3.22

sga

a ¢ontinuous or stepped frequency variation over a given

3.23
sweep or scan time

T
the

3.24

spa

Af

th

okservation time

the

3.5 Q
sweep or scanr

Tor the average detector, the effective time 10 average the signal envelope

for the r.m.s. detector, the effective time to determine the r.m.s. of the signal envelepé

n

the

sum of measurement times 7., on a certain frequency in case of multiple sweeps. If # is
number of sweeps or scans, then T, =n x T,

3.28
total observation time

Tiot
the

effective time for an overview of the spectrum (either single or multiple sweeps). If ¢ is the

number of channels within a scan or sweep, then T, =c¢ x n x T,


https://standardsiso.com/api/?name=a9f77d24e698f390d7bd501cec4f8ede

4

- 22 - CISPR 16-2-1 © CEI:2003

Types de perturbations a mesurer

Le présent article décrit la classification des différents types de perturbations et les
détecteurs adaptés a leur mesure.

4.1

Types de perturbations

Pour des raisons physiques et psychophysiques dépendantes de la distribution spectrale, de
la largeur de bande du récepteur de mesure, de la durée, du rythme d'apparition et du degré

de
eff

a)

Le

d'impulsions individue

rég
cel

4.2

En
rég

nuisance lors de lesumation et de la mesure des perturbations radioeleciriques, Jon
bctue une distinction entre les types de perturbations suivants:

perturbations continues a bande étroite, c'est-a-dire sur des fréquences discrétesycomme
par exemple les composantes fondamentales et les harmonigQes intentipn-
nellement pour générer I'énergie RF dans les matériels ISM, i spectre |de
fréquences composé uniquement de raies spectrales individuel ion st
supérieure a la largeur de bande du récepteur de mesure i€ 'une seule rpie
s'inscrive dans la largeur de bande au cours de la mesure 3

perturbations continues a large bande, normalemen Rtentionnellement par

&t présentant Une

fréquence de répétition inférieure a la largeurf debande _du~récepteur de mesure |de
maniére qu'une seule raie spectrale s'inscriy eyr de” bande au cours dg la
mesure; et

perturbations discontinues a large ba nt non intentionnellement par
des commutations mécaniques ou ¢ Qmme par exemple les thermostats|ou

programmateurs avec un taux de rg
a 30 par min).

CISPR 16-1-1.

étées, les deyx\spe
e du récepte

grisent par un spectre continu, dans le ¢as
spectre discontinu, dans le cas d'impulsigns
par une bande de fréquences plus large que

Fonctions de d
fonction dU™ bation, il est possible d'effectuer les mesures au moyen dfun
epteur équipé degétecte
détec (valeur mpyenne utilisé généralement pour la mesure des perturbations a

étroite des¢perfurbations a large bande;

bande éfreite-et \des>signaux, en particulier pour différencier les perturbations a bande

détecteur de quasi-créte utilisé pour la mesure pondérée des perturbations a large bande

permettant I'évaluation des nuisances audibles pour un auditeur radiophonique, m

également des perturbations a bande étroite;

lais

c)

détecteur de créte susceptible d'étre utilisé pour la mesure des perturbations soit a large

bande, soit a bande étroite.

Les récepteurs de mesure comportant ces détecteurs sont spécifiés dans la CISPR 16-1-1.

5

Connexion du matériel de mesure

Le présent paragraphe décrit la connexion du matériel de mesure, des récepteurs de mesure
et des matériels associés tels que réseaux fictifs, sondes de tension et de courant, pinces
absorbantes et antennes.


https://standardsiso.com/api/?name=a9f77d24e698f390d7bd501cec4f8ede

Cl

4

SPR 16-2-1 © IEC:2003 - 23 -

Types of disturbance to be measured

This clause describes the classification of different types of disturbance and the detectors
appropriate for their measurement.

4.1 Types of disturbance

For physical and psychophysical reasons, dependent on the spectral distribution, measuring
receiver bandwidth, the duration, rate of occurrence, and degree of annoyance during the

essment and measurement of radio disturbance, distinction IS made between the tollow]

a
tysres of disturbance:

ing

a)| narrowband continuous disturbance, i.e. disturbance on discrete , [for
example, the fundamentals and harmonics generated with the intgfti RF
energy with ISM equipment, constituting a frequency spectrum ¢onsj idual
spectral lines whose separation is greater than the bandwidth.of SO
that during the measurement only one line falls into the bandwidth

b)| broadband continuous disturbance, which normally E the
repeated impulses of, for example, commutator mc < ave a repetitjon
frequency which is lower than the bandwidth of i the
measurement more than one spectral line falls into the/bandwidth

c)| broadband discontinuous disturbarice_is g or
electronic switching procedures, fo n a
repetition rate lower than 1 Hz (click-

THe frequency spectra of b) and ¢ the

calse of individual (singlé) N ted

impulses, both spectra i an

th¢ bandwidth of the

4.2 Detector fé::bo

Degpending on the typ ng

receiver with:

a)| an average dete nd
signg ;

b)l a qua for
the assess nd
disturbange;

c)| a peak*detector which may be used for either broadband or narrowband disturbance

measurement.

Measuring receivers incorporating these detectors are specified in CISPR 16-1-1.

5

Connection of measuring equipment

This subclause describes the connection of measuring equipment, measuring receivers and
associated equipment such as artificial networks, voltage and current probes, absorbing
clamps and antennas.


https://standardsiso.com/api/?name=a9f77d24e698f390d7bd501cec4f8ede

5.1

- 24 - CISPR 16-2-1 © CEI:2003

Connexion du matériel associé

Le cable de connexion entre le récepteur de mesure et le matériel associé doit étre blindé
et son impédance caractéristique doit étre adaptée a l'impédance d'entrée du récepteur

de

La

5.2

mesure.
sortie du matériel associé doit étre fermée par I'impédance prescrite.

Connexions a la masse de référence RF

Le
RF
au

ausg
infé

Le
m3

étrp

réd
en
Si
d'ig
au
en

Po

Les

prdg

réseau fictif (AMN) doit étre connecté a la masse de référence par une faible impédar
, par exemple en reliant directement le boftier du réseau AMN a la masse de référence

la connexion PE du matériel de mesure et celle/d
olation RF par rapport é la masse de réefére i

e directement et satisfait aux exigences
protection (connexions PE).

urité relatives ;\:u/:x GO

Connexion eptre i ssai et le réseau fictif d'alimentation

ont exposées a I'Annexe A.

reproductible, c'est-a-dire indépendante de son emplacement et de I'environnemsg
specialement du bruit ambiant;

ce
ou
ce

dtre

de
de

IN,

nt,

denuge d'imteractions; T estta=dite que ta conmexiom du materietrem essaiau materiet
mesure ne doit influencer ni le fonctionnement du matériel en essai ni la précision
matériel de mesure.

de
du

Ces exigences sont susceptibles d'étre satisfaites si I'on observe les conditions suivantes:

existence d'un rapport signal-bruit suffisant au niveau de mesure souhaité, par exem
au niveau de la limite de perturbation appropriée;

ple

définition de l'installation de mesure, des conditions de raccordement et de fonction-

nement du matériel en essai;

dans le cas de mesure avec une sonde de tension, présence d'une impédance suffisam-

ment élevée au niveau du point de mesure;
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5.1 Connection of associated equipment

The connecting cable between the measuring receiver and the associated equipment shall
shielded and its characteristic impedance shall be matched to the input impedance of
measuring receiver.

The output of the associated equipment shall be terminated with the prescribed impedance.

5.2 Connections to RF reference ground

be
the

THe artificial mains network (AMN) shall be connected to the reference ground by a Iow'LRF

impedance, e.g. by direct bonding of the case of the AMN to the reference ground or refere
w3all of a shielded room, or with a low impedance conductor as short and(as wide as)pract
(mMaximum length to width ratio is 3:1).

lopps (common impedance coupling) shall be avoided. Thi
m asurmg apparatus (e.g. measuring recelvers and ‘connec edg

ce
cal

o] of
Prptection Class I equment If the PE connect|on of PE
connection of the power mains to the reference grgund do _nv the
reference ground, the necessary RF isolation shall be pfoyvided es
and isolation transformers, or if applicable pom
batteries, so that the RF connection o is
m

Fg

St ion with the protective earth conductqr if
th ts the safety requirements for protective

5 artificial mains network
General guidelineg grounded and non-grounded connections of the EUT|
the

R3dio disturbs gaslUrements shall be:

a)| reproducible, i.eYindependent of the measurement location and environmental conditig
especially ambient noise;

to

b)| free from interactions, i.e. the connection of the EUT to the measuring equipment s

These requirements may be met by observing the following conditions:

c) existence of a sufficient signal-to-noise ratio at the desired measurement level, e.g. the

level of the relevant disturbance limit;
d) having a defined measuring set-up, termination and operating conditions of the EUT;

e) having a sufficiently high impedance of the probe at the measuring point, in the case
voltage probe measurements;

of
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f) dans le cas de l'utilisation d'un analyseur de spectre ou d'un récepteur a balayage, ses
exigences spécifigues de fonctionnement et d'étalonnage doivent faire |'objet d'une
attention particuliére.

6.1  Perturbation non produite par le matériel a I'essai

Le rapport signal/bruit de mesure, par rapport aux conditions ambiantes, doit satisfaire aux
exigences suivantes. Si le bruit parasite dépasse le niveau requis, il doit étre enregistré dans
le rapport d'essai.

6.1

Un|emplacement d'essai doit permettre de distinguer les émissions du matérje i ruit
amppiant. Il convient que le bruit ambiant soit de préférence de 20 dB, m dB
inférieur au niveau de mesure souhaité. Pour la condition de 6 dB, nerturbation
apparent venant du matériel en essai est augmenté d'une valeur pou est

Daps le cas de mesure de conformité par rapport a une lipi i e i est
auforisé a dépasser le niveau —6 dB recommandé, a conditi & 3 de
brdit ambiant et d'émission de la source ne dépasser i i bre
alars que le matériel en essai satisfait a la limite. D' > ations peuvent également étre

effectuées; par exemple diminuer la largeur de ba a bande étroite et{ou
ragprocher I'antenne du matériel en esgai.

NOJ'E Si le champ ambiant et le champ ambi ériel en essai sont mesurés séparément, il
est|possible éventuellement de fournir une estimati d iet’en essai avec un niveau d'incertitude
qugntifiable. L'annexe C de la CISPR 11 fait référence a ce\po

6.4 Mesure d'une perturbati

6.2.1

Le|réglage du et
madadifié si la fré

6.2.2

Polr estimerunepert oit

tropver la yal

6.2.3

Les$ analyseurs pectre et les récepteurs a balayage sont utiles pour mesurer |es
perturbations, particulierement afin de réduire le temps de mesure. |l faut cependant accorgler
ung¢ attenhtion particuliére a certaines caractéristiques de ces instruments, notamment:| la
sufcharge, la linéarité, la sélectivité, la réponse normale aux impulsions, la vitesse |de
balayage en frequence, l'iniercepiion du signal, la sensibilite, la precision en amplitude et la
détection créte, de valeur moyenne et quasi-créte. Ces caractéristiques sont examinées en
annexe B.

6.3 Conditions de fon ctionnement du matériel en essai

Le matériel en essai doit fonctionner dans les conditions suivantes:

6.3.1 Conditions de charge normales

Les conditions de charge normales doivent étre celles définies dans la spécification de
produit correspondant au matériel en essai; pour les matériels en essai qui ne sont pas
couverts, elles doivent correspondre aux instructions du fabricant.
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f) when using a spectrum analyzer or scanning receiver due considerations shall be given to

its particular operating and calibration requirements.
6.1 Disturbance not produced by the equipment under test

The measurement signal-to-noise ratio with respect to ambient noise shall meet the follow

ing

requirements. Should the spurious noise level exceed the required level, it shall be recorded in

the test report.

6.1.1 Compliance testing

Ar]:est site shall permit emissions from the EUT to be distinguished from ambient noise)-]
bient noise level should preferably be 20 dB, but at least be 6 dB below the~desi
measurement level. For the 6 dB condition, the apparent disturbance | the EUT
ingreased by up to 3,5 dB. The suitability of the site for required ambi el may

In| the case of compliance measurement according to a li ient nlse leve
permitted to exceed the preferred —6 dB level provided that '
sojurce emanation combined does not exceed the specified
to|meet the limit. Other actions can also be taken;

NQ > v
be i ‘ ] ble Tevel of uncertainty. Referenc
mg

e

[«

Th
re

yZers and scanning receivers

Spectrum s - scanning recelvers are useful for dlsturbance measuremer

to|certain_Characteristics of these mstruments which mcIude overload, linearity, selectiv
ndrmal _response to pulses, frequency scan rate, signal interception, sensitivity, amplitd
adcuracy and peak, average and quasi-peak detection. These characteristics are conside

'he
red

is
be

is
nd
red
for

nay
B is

nd

the

en
ity,

de
red

in |labnex B.

6.3 Operating conditions of the EUT

The EUT shall be operated under the following conditions:

6.3.1 Normal load conditions

The normal load conditions shall be as defined in the product specification relevant to the

EUT, and for EUTs not so covered, as indicated in the manufacturer's instructions.
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6.3.2 Durée de fonctionnement

La durée de fonctionnement, dans le cas des matériels en essai a durée de fonctionnement
nominal donnée, doit étre conforme au marquage; dans tous les autres cas, le temps n'est
pas limité.

6.3.3 Durée de fonctionnement préalable

Aucune durée de fonctionnement préalable particuliére n'est spécifiée mais, avant d'effectuer
les mesures, le matériel en essai doit avoir fonctionné pendant un temps suffisant pour que
se§ modes et conditions de fonciionnement solent representatiis de ceux qui Se presentent|au
colirs de la vie normale du matériel. Pour certains matériels, il est possible que-des

6.3.4 Alimentation

on
bur
Be.
on

Le|matériel en essai doit étre alimenté a sa tension assignée
valie considérablement avec la tension d'alimentation, les mes
de
Le$ matériels prévus pour plusieurs tensions assignées
assignée qui provoque la perturbation maximale.

6.3.5 Mode de fonctionnement

b

Le| matériel en essai doit fonction pratiques qui provoquent| la

pe

a) | Si le niveau de pe i S la lecture sur le récepteur de mesure pst

doivent étre
4.2 dela CIS

tout claguement isolé qui doit étre ignoreé (joir

n'est pas stable mais présente une augmentation|ou
a 2 dB pendant une période de 15 s, alors les nivegux

e‘doiyent étre observés pendant une période plus longue et doivent
n~onction’des conditions normales d'utilisation du matériel en essai,

\ gsai est susceptible d'étre allumé ou éteint fréquemment ou sij le

a rotation peut étre inversé, il convient alors, a chaque fréquence de mesuyre,

inverser le matériel en essai juste avant chaque mesure, puis |de

I'éteindre juste aprés. Le niveau maximal obtenu durant la premiére minute, a chaque
fréquence de mesure, doit étre enregistré;

2))si le matériel en essai est habituellement utilisé pendant de plus longues durées, il
convient alors de le laisser allumé pendant toute la duree de I'essal; on doit
enregistrer, a chaque fréquence, le niveau de perturbations mais seulement apres
avoir obtenu une lecture stable (soumise aux dispositions de a).

c) Si la nature des perturbations du matériel en essai passe d'un caractére stable a un
caractére aléatoire au cours d'un essai, le matériel en essai doit alors étre soumis a des
essais conformément a b).

d) Les mesures sont effectuées sur le spectre complet et enregistrées au moins a la
fréquence qui offre la lecture la plus grande, comme requis dans la publication CISPR.
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6.

3.2 The time of operation

The time of operation shall be, in the case of EUTs with a given rated operating time, in
accordance with the marking; in all other cases, the time is not restricted.

6.

3.3 Running-in time

No specific running-in time, prior to testing, is given, but the EUT shall be operated for a
sufficient period to ensure that the modes and conditions of operation are typical of those
during the life of the equipment. For some EUTs, special test conditions may be prescribed in

th

6.

P relevant equipment publications.

B.4 Supply

THe EUT shall be operated from a supply having the rated voltage
disturbance varies considerably with the supply voltage, the measdremen

fo

orle rated voltage shall be tested at the rated voltage which ca

THe EUT shall be operated under practical conditio

at

.3.5 Mode of operation

.4 Interpretation of measuring results

.4.1 Continuous disturbance

the measurement frequency.

switched or_fgr the period of the complete test, and at each frequency the leve

ittm a) has been obtained).

IfOthe pattern of the disturbance from the EUT changes from a steady to a rand

of
ted
an

he maximum disturbance

ed
the

If the general level of i 3 of
more than ' eri : ed
for a further pe all be interpreted according to the conditions of normal
use of the EUT, & S:

1) if the EUV i whichhmay’ be switched on and off frequently, or the direction| of

se reversed, then at each frequency of measurement the EUT
reversed just before each measurement, and switched off just

ch

one which in normal use runs for longer periods, then it should remjin

|| of

disturbance shall be recorded only after a steady reading (subject to the provision that

pm

character part way through a test, then that EUT shall be tested in accordance with item

b).

Measurements are taken throughout the complete spectrum and are recorded at least at

the frequency with maximum reading and as required by the relevant CISPR publication.
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6.4.2 Perturbations discontinues

La mesure des perturbations discontinues peut étre effectuée a un nombre restreint de
fréquences. Pour plus de détails, voir la CISPR 14-1.

6.4.3 Mesure de la durée des perturbations

Le matériel en essai est connecté au réseau fictif approprié. Si le matériel de mesure est
disponible, il est connecté au réseau et un oscilloscope est connecté a la sortie en fréquence
intermédiaire du matériel de mesure. S'il n'y a pas de récepteur disponible, 'oscilloscope
esfconnecte direcitement au reseau. La base de temps de I'oscIllOSCOpe peut eire declenchée
paf les perturbations a mesurer; la vitesse de la base de temps est choisie entre 1ms/div
et 10 ms/div pour les matériels en essai a commutation instantanée et/entre 10 .ms/div| et
200 ms/div pour les autres matériels en essai. La durée de la perturhation peut ‘étre soit
enfegistrée directement par un oscilloscope a mémoire ou un osci \ i soit
par photographie ou reproduction de I'écran.

6.

Polr les mesures manuelles et pour les mesures autom les
temps de mesure et les V|tesses de balayage des réce 5 a
ba un
deé de
ba h 8
deg i

6.9.1

L'article B.7 de la présent U % : ini ou
des S h a
dé

imales pour les trois bandes CISPR

et détecteur de quasi-créte

Bande dedfréunce \D;;? de baI’ayag.e Ts | Durée de balayage Ts pf)ur une détection
r une détection quasi-créte
/\ créte
A \9 kHz 460 kHz 14,15 2820 s = 47 min
B OB ML 30 My 2,985 5970 s = 99,5 min = 1 h 39 min
C/D N }\000 MHz 0,97 s 19 400 s = 323,3 min =5 h 23 min

Le$ durées de balayage du tableau 1 s'appliquent pour des signaux en onde entretenue. |En
fonjctien du type de perturbatlon on peut avoir a augmenter la durée de balayage méme p)ur
de MM ouir©o unOI UICLC IJGIIO UGD vdo UI\I.ICIIIUO IC LUIIIHD UU MM oulrc lm C‘l uric LIUILG ne
fréquence peut avoir a étre augmenté a 15 s, si le niveau de I'émission observée n'est pas
stable (voir 6.4.1). Toutefois les claguements isolés sont exclus.

La plupart des normes de produits font appel a la détection quasi-créte pour les mesures de
conformité, ce qui prend beaucoup de temps si aucune procédure de réduction du temps de
mesure n'est appliquée (voir 8). Avant qu'une procédure de réduction du temps de mesure ne
soit appliquée, I'émission doit étre détectée par un pré-balayage. Afin d'éviter que, par
exemple, des sighaux intermittents ne soient oubliés pendant un balayage automatique, il est
nécessaire de prendre en compte les considérations des paragraphes 6.5.2 a 6.5.4.
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6.4.2 Discontinuous disturbance

Measurement of discontinuous disturbance may be performed at a restricted number of
frequencies. For further details, see CISPR 14-1.

6.4.3 Measurement of the duration of disturbances

The EUT is connected to the relevant artificial mains network. If a measuring set is available, it
is connected to the network and a cathode-ray oscilloscope is connected to the i.f. output of
the measuring set. If a receiver is not available, the oscilloscope is connected directly to the
network. The time base of the oscilloscope can be started by the disturbances o be tesigd;
thé time base is set to a value of 1 ms/div =10 ms/div for EUT with instantaneous switchjng
and 10 ms/div — 200 ms/div for other EUT. The duration of the disturppance_can either|be
recorded directly by a storage oscilloscope or digital oscilloscope or ard
colpy recording of the screen.

6.5 Measurement times and scan rates for continuous dis

Bqgth for manual measurements and automated or semi rate ements, measure-
ment times and scan rates of measuring and scanning Lire
the¢ maximum emission. Especially, where a peg the
me into

ag nd
in
6
Cl st —
practi i . le the following minimum scan times for each

wh

Frequew \ér(time T, for Scan time 7 for

eak detection quasi-peak detection

A /\w\\fsqlhz\ \ 14.1's 2820 s = 47 min

B 6\15 M\\ﬁ\l\mz 2,985s 5970 s = 99,5 min = 1 h 39 min

ciD W 250000 WHz 0,97 5 19400 s = 323,3 min = 5 h 23 min

/

THeZscan times in Table 1 apply for CW signals. Depending on the type of disturbance, the
scan tilllc Iiay iIdVU tU IUU illblcdbcul — CVCII fUl quabi-pca'r\ llIb‘dbulUlllb‘lltb. ill c)\tlblllc (925 1) S,
the measurement time T, at a certain frequency may have to be increased to 15 s, if the level

of the observed emission is not steady (see 6.4.1). However isolated clicks are excluded.

Most product standards call out quasi-peak detection for compliance measurements which is
very time consuming, if no time-saving procedures are applied (see 8). Before time-saving
procedures can be applied, the emission has to be detected in a prescan. In order to ensure
that e.g. intermittent signals are not overlooked during an automatic scan, the considerations
in 6.5.2 to 6.5.4 need to be taken into account.
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6.5.2 Vitesse de balayage des récepteurs a balayage et des analyseurs de spectre

Il est nécessaire qu'une des deux conditions suivantes soit remplie pour s'assurer que des
signaux ne soient pas oubliés pendant le balayage automatique sur les intervalles de
fréquences:

1) pour un balayage unique: le temps de mesure a chaque fréquence doit étre supérieur aux
intervalles entre impulsions pour les signaux intermittents;

2) pour des balayages multiples avec maintien du maximum: il convient que le temps
d'observation a chaque fréquence soit suffisant pour intercepter des signaux intermittents.

La|vitesse de balayage en fréquences est limitée par la largeur de bande de résolution’|de
I'instrument et le réglage de la largeur de bande vidéo. Si la vitesse de palayage choisie
trop rapide pour un état donné de l'instrument, on obtiendra des résultats, de mesx

En| conséquence, il est nécessaire de choisir une durée de balayage suffisa

potr l'intervalle de fréquences considéré. Les signaux intermittent$ pe ’

soit par un simple balayage avec un temps d'observation suffis

fréfguence, soit par des balayages multiples avec maintien du{maxi

ung vue d'ensemble d'émissions inconnues, la seconde

efflcace: tant que l'affichage du spectre se modifie, il
intermittents a découvrir. Le temps d'observation doit &

i de la perlodlclté
5, une modification|de
la yitesse de balayage peut s'avérer nécessaire poul évite c synchronisation.

Logsque I'on détermine la durée de Balayagsé i $~Mesures avec un analyseur

de[spectre ou un récepteur a balayage églage donné de l'instrument et|en
rm band

différents cas. Si la largeur de barnde
ésolution, I'expression suivante pgut

vidéo choisie est plus large que la largeu
étre utilisée pour calculer |

(1)

s min

relative a la forme du filtre de résolution; catte
e valeur estlmee entre 2 et 3 pour des filtres a accord synchrope,
nt gaussien. Pour des filtres pratiquement rectangulaires, a accprd

Si [la dargeur de bande vidéo choisie est plus petite ou égale a la largeur de bande |de
réqolution, l'expression suivante peut étre utilisée pour calculer la durée de balaygge
mirmmrates

T,

s min

= (k x Af) | (Bres * Byigeo) (2)
oU B\;4eo = Largeur de bande vidéo

La plupart des analyseurs de spectre et des récepteurs a balayage réglent automatiquement
la durée de balayage en fonction de l'intervalle de fréquences choisi et des réglages de
largeurs de bande. La durée de balayage est réglée pour maintenir un affichage étalonné. La
sélection automatique de la durée de balayage peut étre annulée si des temps d'observation
plus longs sont nécessaires, par exemple pour intercepter des signaux a variation lente.
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6.5.2 Scan rates for scanning receivers and spectrum analyzers

One of two conditions need to be met to ensure that signals are not missed during automatic
scans over frequency spans:

the resolution bandwidth, the follo

If
fo

wh

res

for a single sweep: the measurement time at each frequency must be larger than the

intervals between pulses for intermittent signals;

for multiple sweeps with maximum hold: the observation time at each frequency should
sufficient for intercepting intermittent signals.

e \Vid

irlg peak detection,
elected to be wider tf

eep time:

ere
= Minimum s

= Freq
Resolution

min

e used to calculate the minimum sweep time:

Qb

lowing expressionca

=(kxA)/(B_ xB )

s min res video

be

leo
us
be
r a
ith

ighly

to
ich
to

or

fwo

an
um

1)

ant
S.

—

, the

2)

ere Byijeo = Video bandwidth

Most spectrum analyzers and scanning EMI receivers automatically couple the sweep time to
the selected frequency span and the bandwidth settings. Sweep time is adjusted to maintain a

calibrated display. The automatic sweep time selection can be overwritten

ob

servation times are required, e.g., to intercept slowly varying signals.

if longer
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De plus, pour les balayages répétitifs, le nombre de balayages par seconde est déterminé par
la durée de balayage Tg ., et la durée du retour (temps nécessaire pour faire revenir

I'oscillateur local et pour enregistrer les résultats de mesure, etc.).

6.5.3 Durée de balayage pour les récepteurs a accord par palier

Les récepteurs a accord par palier sont accordés successivement sur des fréquences
ponctuelles en utilisant des largeurs de pas prédéfinies. Tout en couvrant la gamme de
fréquences concernée par pas de fréquence, un temps minimal de maintien a chaque
frégquence est nécessaire pour que l'instrument mesure de facon précise le signal d'entée

Popr la mesure réelle, il est nécessaire d'avoir un pas de fréquence d'enviton 50 @%-de la
largeur de bande de résolution utilisée, ou moins (en fonction de
réqolution) pour réduire les incertitudes de mesure dues a la Iargeur

a Hande étroite. Avec ces hypothéses, la durée de balayage T [ ) accoprd
par palier peut étre calculée en utilisant I'équation ci-dessous:

Ts min — Tm min X Aﬁ(Bres X

oU T\, min = Temps minimal de mesure (de maintien)

En|plus du temps de mesure, il faut p 5 i stiseur
polir passer a la fréquence suivante & ici eqi S ,jce
qui est réalisé automatiquement dans la\plup s de

mesure choisi est le temps réel pour ob enlr e es . , S bur

Polr des émissions purement Iarge han > S . Dans
cecas I'objectif est de ftrouve issi

6.9.4 Stratéo ,
de créte

Polr chaque meg $ ge, ilité d'i tes
sp¢ctrales critj 3 gppareil en essai doit étre de 100 % ou aussi proche que
posgsible de o, du type de récepteur de mesure et des caractéristiques dg la
perturbatis [ : des éléments a bande étroite et a large bande deux approches
générale

. le temps de mesure (de maintien) doit étre assez long a chaque
fréquence,'pou gsurer la créte du signal, par exemple pour un signal impulsif il convignt
que le-te€mps de mesure (de maintien) soit plus long que l'inverse de la fréquence |de
répétition du signal.

— | balayage continu: le temps de mesure doit étre supérieur aux intervalles entre les signgux
intermittents (balayage unique) et le nombre de balayage en fréquence pendant le temps
d'observation doit étre rendu maximal pour augmenter la probabilité d'interception du
signal.

Les Figures 1, 2 et 3 montent des exemples de la relation entre différents spectres d'émission
variant dans le temps et les affichages correspondant sur le récepteur de mesure. Dans
chaque cas la partie supérieure de la Figure montre la position de la largeur de bande du
récepteur selon qu'il balaye le spectre en continu ou par pas.
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In addition, for repetitive sweeps, the number of sweeps per second will be determined by the
sweep time Tg i, and the retrace time (time needed to retune the local oscillator and to store

the measurement results, etc.).

6.5.3 Scan times for stepping receivers

Stepping EMI receivers are consecutively tuned to single frequencies using predefined step
sizes. While covering the frequency range of interest in discrete frequency steps, a minimum
dwell time at each frequency is required for the instrument to accurately measure the input
signal

FQgr the actual measurement, a frequency step size of roughly 50 % of the reselution bandwidth
uId or less (depending on the resolution filter shape) is required to ent

certainty for narrowband signals due to the stepwidth. Under these an
e Ts min fOr a stepping receiver can be calculated using the followi

=T x Afl(B

s min m min res

3)

where Tp, min = Minimum measurement (dwell) time at e

Inladdition to the measurement time, some ti as A S the
syhthesizer to switch to the next freg aNe e fi ent
result, which in most measuring re ) ted
measurement time is the effective time fqr the m esult. Furthermore, the selected
ddtector, e.g. peak or quasi-peak, determines this period as well.

FQr purely broadband emyissi e fre step\size may be increased. In this case [he

objjective is to find the maximagf the ers

6.9.4 Strategiesjor 9 1gh\a ect gverview using the peak detector

Far each prescanvungst t yability of intercepting all critical spectral components
of|the EUT spectrwn S tlo\+00 % or as close to 100 % as possible. Depending|on
the type of measurii { and tfle characteristics of the disturbance, which may contain

— | stepp . the ment (dwell) time shall be long enough at each frequency to
measurehe ak, e.g. for an impulsive signal the measurement (dwell) time should

— | swept scan:™ easurement time must be larger than the intervals between intermittent
signals.\(single eep) and the number of frequency scans during the observation time
shoujd be maximized to increase the probability of signal interception.

Figutes 1, 2 and 3 show examples of the relationship between various time-varying emissjon
spectra and the corresponding display on a measuring receiver. In each case the upper part
of the Figure shows the position of the receiver bandwidth as it either sweeps or steps through
the spectrum.
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Balayages répétitifs avec maintien du maximum

Banfle étroite |
;Largeurdé
ibande f.i.
>
: ; t
G N B :
i balayage i balayage balayage . balayage |
Affichage :
du spectre ‘ i | ‘ ‘ i ‘
| | | ||| ||; R
4]
IEC |1833/03
Ty, pulsign. Une impulsion se produit a chaque ligne
rtie Supérieure de la Figure).
al a bande étroite et d'un signal en
tiples avec maintien du maximum
Si |e type d'émissiOn balayages multiples avec une durée de balayage aussi
coI ection de créte permettent de déterminer I'enveloppe |du
sp 2 o) urt est suffisant pour mesurer le contenu d'un signal a bande
étrpite perm tre d'un appareil en essai. Pour les signaux permanents a
large b ' intermittents a bande étroite, des balayages multiples a différentes
vitgsses de >\! lisant la fonction "maintien du maximum" peuvent étre nécessaifes
polr détermi 'en\keloppe du spectre. Pour des signaux en impulsion, il est nécessgire
d'effectuer detnombretix balayages pour remplir I'enveloppe du spectre de la composanté a
large bande.
La|réduction du temps de mesure demande une analyse temporelle des signaux a mesufter.
Cecipeut etre effectue soit avec un recepteur de mesure qui fournit un aifichage graphique

du signal, utilisé en mode intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope branché a la sortie f.i.

ou

vidéo du récepteur comme il est montré par exemple a la Figure 2.
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Repetitive sweeps with maximum hold

<—§1st sw:eep—P <—§—2nd swe@ap—b <—3rd sweepi—»

Bpectrum :
display | ‘

tf
IEC 1833f03

each vertical line of the spectrum-

©

Fi : nbinati a CWisignal (“NB”) and an impulsive signal

If s uf v ple sweeps with the shortest possible sweep time and

measure the co
brpadband andN
“maximum o tin
repetition It
the broad

d signal content of the EUT spectrum. For continugus
owband signals, multiple sweeps at various scan rates using a
be necessary to determine the spectrum envelope. For |ow
i%e: signals, many sweeps will be necessary to fill up the spectrum envelopg of

TH ’ urement time requires a timing analysis of the signals to be measurgd.
THis can<be”done either with a measuring receiver which provides a graphical signal display,
qu inyzero-span mode or using an oscilloscope connected to the receiver’s IF or video

output as e.g. shown in Figure 2.
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Perturbation d'un collecteur de moteur a courant continu: compte
fréquence de répétition des impulsions est élevée (environ 800
En |conséquence, pour cet exemple, le temps de mesure (d
a1 ms.

, la
ent.
&rleur

Figure 2 —

De| cette fagon les duré fons £ ST dire
délerminées et les temps de i i

— | pour les perturbati
plus courte

es
es
de
as
es
dtre
oit
nt,

— | pour fes perturbations intermittentes a bande étroite de fréquences inconnues, on pgut
utiliser soit des balayages courts et rapides avec la fonction "maintien du maximum" (Joir
Eigure 4) soit un balayage lent. Une analyse temporelle peut étre nécessaire avan{ la
TTESUTE TEEe pour S asSSUrer d une (Mterception Correcte au signat:
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turbance from a DC collector motor: due to the number of coltéctor repetition frequency is
h (approx. 800 Hz) and the pulse amplitude varies strongly. The i mple, the recommended
asurement (dwell) time with the peak detector is > 10 ms.

és can be determined and scan rafes

for continuous unme turbances the fastest scan time possible|for
the selected ipstr

for pure coﬁ} adba disturbances, e.g. from ignition motors, arc weldjng
equipment, and « S pped scan (with peak or even quasi-peak detectipn)
for sampling S i§sioN spectrum may be used. In this case the knowledge of the type
of disturbance, is\use w_a’polyline curve as the spectrum envelope (see Figure|3).
The step/si : asen so that no significant variations in the spectrum envelgpe
are mjssed. A siRgls measurement — if performed slowly enough — will also yield

for intermittent\ narrowband disturbances with unknown frequencies either fast short
sweeps involyi 3 “maximum hold” function (see Figure 4) or a slow single sweep may|be

used. A.liming analysis may be required prior to the actual measurement to ensure pro
signahinterception.

per



https://standardsiso.com/api/?name=a9f77d24e698f390d7bd501cec4f8ede

-40 - CISPR 16-2-1 © CEI:2003

f Balayage par pas pour un échantillonnage du spectre d'émission

Purement a
large bande i i il il s M e Bt e I

|
1
e e e e D i N l
H L ‘A L
—_— r AmE —Lr——e
Largeur de
bande f.i.
Affichage
du spectre
835/03
Figure 3 — Spectre large band
Il ¢convient que le temps de mesure \(de i de
régétition des impulsions Ty, qui est I'i
A
f
Infermittente N
a bande étroite
Cpntinue a
bande étréite \
"i Largeur de
/n bande f.i.
A : : : ;
3 . Ter : 2° T 5] - 7 pind ; 5e
Affichage “" balayage . | balayage ~ ¥ balayage ~ ¥ balayage™ ~ ¥ balayage
du spectre : : : : : :
tf
IEC 1836/03

Figure 4 — Perturbations intermittentes a bande étroite mesurées en utilisant des
balayages courts et rapides avec la fonction "maintien du maximum™
pour obtenir une vue d'ensemble du spectre d'émission

NOTE Dans l'exemple ci-dessus, 5 balayages sont nécessaires pour faire apparaitre toutes les composantes
spectrales. Il peut étre nécessaire d'augmenter le nombre de balayages nécessaires ou la durée de balayage, en
fonction de la durée des impulsions ou de leur intervalle de répétition.
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f Stepped scan for spectrum sampling

————— [y S —
e >
IF Bandw.
>
¢
Spectrum
display
tLf ’
IEC| 1835/03
Th P se repetition interval T,, whiich
is
7 .
Vi Bandw. / T
A i >
= : : : t
4 : H H : H H H
Spectrum <—§1st sweep—» <—§—2nd sweep—» 4—%—3rd sweep—» <++—4th sweep—» «—5th sWeep—>
display i : : 5 ; i i
tf

IEC 1836/03

Figure 4 - Intermittent narrowband disturbances measured using fast short repetitive
sweeps with maximum hold function to obtain an overview of the emission spectrum

NOTE In the example above, 5 sweeps are required until all spectral components are intercepted. The number of
sweeps required or the sweeptime may have to be increased, depending on pulse duration and pulse repetition
interval.
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Les perturbations intermittentes a large bande doivent étre mesurées avec les procédures
d'analyse des perturbations discontinues, comme décrites dans la CISPR 16-1-1.

7 Mesure des perturbations conduites par les cables, de 9 kHz a 30 MHz

71 Introduction

a) |types de perturbations: il existe deux méthodes de mesure des per S,

soit en tant que tension (méthode la plus répandue pour les mesues\C ant
que courant. Les deux méthodes peuvent étre utilisées pour de
perturbations conduites, c'est-a-dire:

— mode commun (également appelé mode non symétrique
— mode différentiel (également appelé mode symétrique

— mode non symétrique

du réseau. La tension en
et de commande.

NOTE La tension en mode non symétrique est principalement mesurée a
mode commun (ou le courant) est mesurée principalement pour (es/lignes de signau

b) |appareils de mesure: |le type d'apparei iSi onction des propriétés|de
perturbation a déterminer (voir 7.X);
c) | matériels associés: le type de matériels \ass -a-dire réseaux fictifs, sondes|de

courant ou sondes de tension, est isi en du type de perturbations & mesurer
selon 7.1 a). Chaque type de matgérie ié ente une charge RF aux signaux et

lignes mesurés (voir 7.3

d) | conditions de charge R ¢ 8 Yurbation: le montage de mesure présepte
certaines impédance source(s) de perturbations dans le matériel
en essai. Ces impé ¢ ormalisées pour les essais de type ou sont susceptibles
de dépendre des sditiong i "installation dans le cas d'essais in situ (voir .3

et 7.4);

e) | configuration dg 1 gsq/~dne configuration d'essai normalisée doit spécifief la
masse de réfé c position dy matériel en essai et le matériel de mesure associé par
rapport a~celte \réfe s connexions a cette masse de référence et |es
intercon i \ iel en essai avec des matériels associés (voir 7.4 et 7.5).

7.4 Appareils demesuxe (récepteurs, etc.)

En| général, eni distingue les perturbations continues des perturbations discontinues. Les
perturbations)'radioélgctriques continues se mesurent principalement dans le domaine des
fréguences>Les perturbations discontinues sont également mesurées dans le domaine des
frépuences, mais elles peuvent nécessiter des mesures supplémentaires dans le domaine des
temps:

Le matériel de mesure et autres appareils de mesure spécifiés dans la CISPR 16-1-1 doivent
étre utilisés. Pour les mesures dans le domaine des temps, il est possible d'utiliser des
oscilloscopes, etc.

7.21 Utilisation des détecteurs pour les mesures des perturbations conduites

La CISPR 16-1-1 spécifie les caractéristiques des détecteurs qui sont nécessaires pour
effectuer les mesures conformément aux spécifications de produits. Plusieurs de ces
spécifications de produits demandent d’utiliser les deux détecteurs, de quasi-créte et de
valeur moyenne, pour les mesures de perturbation conduite. Les constantes de temps de ces
deux détecteurs sont trés longues et entrainent des durées importantes dans le cas de
mesures automatiques.
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Intermittent broadband disturbances have to be measured with discontinuous disturbance
analysis procedures, as described in CISPR 16-1-1.

7 Measurement of disturbances conducted along leads, 9 kHz to 30 MHz

7.1 Introduction

When testing for compllance with emission I|m|ts for electromagnet|c d|sturbances conducted
red

ation (type tests) and at the place of installation (in situ tests):

a)| the types of disturbances: there are two methods of measuring conducted\disturbances,
either as a voltage (prevailing method for CISPR measurements) o . Bpth

— common mode (also called asymmetrical mode)
— differential mode (also called symmetrical mode)

— unsymmetrical mode

NOTE The unsymmetrical mode voltage is primarily measyred at the . pde
voltage (or current) is measured primarily for signal and confrol lines.

b)| the measuring equipment: the type of measuring equip i i i the
disturbance properties to be deter 2

c)| the associated equipment: the type of a i i , i.e., ifici ks,
current probes or voltage probes, is shosen™ vce’with the type of disturbancqg to

be measured in accordance with 7.1 a). Eaeh Qf associated equipment presents [RF
loading to the measured signals and lin N;

d)| RF load conditions othedi 3 : easuring set-up will present certain RF
load impedances (o ¢ ) in the EUT. These impedances are
standardized in typees end-or the conditions at the place of installation in
the case of insjtu 2

e)| the test con@ 1 : dized test configuration shall specify the reference
ground, the posi \ ssociated measuring equipment with respect to that

reference grou Rechions to that reference ground and interconnections of the EUT

7.2 Meas gceivers, etc.)
In| genera N i is drawn between continuous and discontinuous disturbances.
Cgntinuous radiQ-frequency disturbances are predominantly measured in terms of frequency
dgmain paramete Discontinuous disturbances are also measured in terms of frequency
dgmain_parameters but may need additional time domain measurements.

THe measuring sets and other measuring equipment specified in CISPR 16-1-1 shall be uskd.
For time domain measurements oscilloscopes etc. may be used.

7.2.1 Use of detectors for conducted disturbance measurements

CISPR 16-1-1 specifies the characteristics of detectors that are required to perform
measurements per product specifications. Several of these product specifications require the
use of both quasi-peak and average detectors for conducted disturbance measurements. The
time constants of these two detectors are very long and make automated measurements time
consuming.
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03

On peut utiliser un détecteur de créte, avec des constantes de temps plus faibles, pour
effectuer des mesures initiales et pour déterminer la conformité a une limite. Mais si les
niveaux de perturbation mesurés sont supérieurs a une limite, on doit effectuer les mesures
avec les détecteurs de quasi-créte et de valeur moyenne.

L’a

7.3

nnexe C donne un guide pour effectuer ces mesures de fagon efficace.

Appareils de mesure associés

Les appareils de mesure associés pour |la mesure des perturbations conduites se divisent
debix catégories:

a)

b)

7.3

Le
les
en
pré
L'A
est
sig
im

7.3

Le$
raig

typ

a)

capteurs de mesure de courant, tels que sondes de courant.

A Réseaux fictifs (AN)

pédances définies.

1.1 Types de réseaux fictifs

es de réseaux fictifs
réseau fictif@/'

chacune des bo

La construgtion i i ement) la tension mesurée a la fois en mode différentie
en mode/€o . ipe, le nombre de bornes du matériel en essai, c'est-a-dirg

Cette construction\définit directement les impédances de charge RF a la fois en mg
différentiel et emvode commun.

L'ajout-d'un transformateur d'entrée symétrique/non symétrique permet de mesurer la tens
perturbatrice symétrique et non symétrique;

réseau fictif en T: dans une gamme de fréequences definie, 'impédance de charge RF
mode commun entre deux bornes a mesurer du matériel en essai et une masse

en

5 impédances en mode commun, différentiel et non sy ue
réseaux d'alimentation et de téléphone, dépendent de ral
fonction du temps. Par conséquent, ) la
sence de réseaux de simulation d'impédance or ajisé elés réseaux fictifs (AN).
N fournit des impédances de charge RF nor iS& iugmaténel en essai. A cette fin, I'AN
inséré en série avec les bornes d = [ 2sedu réel ou le simulateur|de
nal. De cette maniére, I'AN simt (lignes longues) avec |es

es

, on peut distinguer trois

tre
ne

pédance n'est directement connectée entre ces borngs.

et
le

ie.

de

ion

en
de

référence a une valeur définie. En général, aucune impédance de charge différentielle
définie en tant que telle n'est incluse dans un réseau fictif en T. Il faut alors que
I'impédance différentielle définie soit fournie par le circuit externe connecté aux bornes
d'alimentation du réseau fictif en T. Ce type de réseau fictif est utilisé uniquement pour la

mesure des tensions perturbatrices en mode commun.
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A peak detector with shorter time constants may be used to make initial measurements and to
determine compliance with a limit. But if the measured disturbance levels are above a limit
they shall be followed by measurements with the quasi-peak and average detectors.

Annex C provides guidance on how these measurements may be performed efficiently.

7.3 Associated measuring equipment

Associated measuring equipment for conducted disturbance measurement is divided into two

Cc

fegories:

a)

b)

7

TH
as
TH
re
the
agc
Wi

Th
(ole

.3.1 Artificial networks (AN)

.3.1.1 Types of artificial networks

voltage measuring sensors, such as artificial networks (AN) and voltage probes;

NOTE The artificial network is sometimes referred to as impedance simulation netwa@

current measuring sensors, such as current probes.

c ) , time varyi
erefore, type testing of disturbance requires stand ad Tn imulation networ
erred to as artificial networks (AN) The AN prov'des tandardized R¥ load impedances

tual network or signal S|mulator In thi nded networks (long lin
h defined impedances.

the V-type AN: in a define S S RF impedances between each of the E

terminals to be
impedance @,
defines (indire

there is no lim

1l and common mode voltage measured. In princi
EUT terminals, i.e. for the number of lines to

Addition.of a~balapce/unbalance transformer makes it possible to measure the symme
and asymmetric disturbance voltage;

the_T-type AN: in a defined frequency range the common mode RF impedance betwee

e common mode, differential and unsymmetrical mode imps étworks, slich

ng.
ks,

to
the
as)

her

UT
no

le,
be

e a
on

tric

N a

pair of EUT terminals to be measured and a reference ground has a defined value,

In

general, no defined differential load impedance Is Iincluded In a [-type AN as such.

he

defined differential impedance must then be provided by the external circuit connected to
the supply (line) terminals of the T-type AN. This type of AN is used to measure common

mode disturbance voltages only.
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7.3.1.2 Exigences minimales
Le réseau fictif doit remplir les exigences minimales suivantes:

a) dans une gamme de fréquences définie, le réseau fictif doit fournir des impédances RF
définies entre les bornes du matériel en essai a mesurer, ainsi qu'entre ces bornes et la
masse de référence. En satisfaisant a cette exigence, la source de perturbation a mesurer est
chargée d'une maniere définie si, de plus, la configuration d'essai (voir 7.4) est définie;

b) si le réseau fictif est destiné a mesurer séparément les perturbations en mode commun
et/ou en mode différentiel (voir 7.3.1.1), le taux de réjection des signaux en mode
commun, et inversement, doit étre spécifié dans la gamme de fréquences appropriée;

c) |[dans une gamme de fréquences définie, il doit normalement exister upne tre
les impédances RF définies et le réseau réel (ou simulateur de signal). Ai du
réseau fictif par le réseau réel (ou le simulateur de signal) es
impédances RF définies;

e) |le réseau fictif doit comporter un point de connexion defi ce

7.3.1.3 Exigences supplémentaire

a) |le réseau fictif doit co : auéco plage ou de blocage pour empécher:

N

— la détérioration des\co armant leg’impédances RF définies, provoquée par
S : eau d'alimentation,

— la détérior nt les impédances RF définies, provoquée par
des tensi éte P i ¢ matériel en essai, telles que des transitoires|de
commutatio

— l'influenc ssigngées sur les résultats de mesure, comme par exemplg la

surcharge e-dés appareils de mesure;

7.3.2

Polr les sondes dextension normalisées, voir la CISPR 16-1-2.

Le$ tensions perturbatrices aux bornes, qui ne sont pas mesurées par un réseau figtif,
peuvent I'étre par une sonde de tension. Les bornes de cette sorte sont par exemple |es
connecteurs d'antenne, les lignes de commande, les lignes de transmission et les lignes de
charge. En général, la sonde de tension est utilisée pour la mesure de la tension perturbatrice
en mode commun. La sonde présente une impédance RF élevée entre la borne a mesurer et
la masse de référence.

7.3.21 Exigences minimales

a) Dans une gamme de fréquences définie, la sonde doit présenter une impédance RF
élevée entre sa pointe de mesure et la masse de référence, de maniére a ne pas affecter
la tension a mesurer.

b) La sonde de tension doit étre pourvue d'un condensateur de blocage de valeur telle que la
tension du secteur ne puisse pas endommager le récepteur de mesure.
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7.3.1.2 Minimum requirements

The AN shall meet the following minimum requirements:

a) in a defined frequency range the AN shall provide defined RF impedances between the
terminals of the EUT to be measured and between these terminals and the reference

ground. By meeting this requirement, the disturbance source to be measured is loaded i
defined manner if, in addition, the test configuration (see 7.4) is defined;

na

if the AN is intended to separately measure common mode and/or differential mode
disturbances (see 7.3.1.1), the rejection ratio of differential to common mode signals, and

Di

wi

vice versa, shall be specified in the appropriate frequency range;

in a defined frequency range there shall normally be an isolation between_the defined
impedances and the actual network (or a signal simulator) so that the(loading of ‘the” AN

input connector shall be suitable for measuring equip
defined in CISPR 16-1-1;

— damage
produce

to prevent intentional signals on the actual network or
e measuring results.

r standardized voltage probes, see CISPR 16-1-2.

sturbance voltages on terminals which are not to be measured with an AN can be measu
h-a voltage prohe Examples of such terminals are connecting jacks for antennas,  con

RF
by
of

ing
he
as

be

ine
jes
of

the

red
rol

lines, signal lines and load lines. In general the voltage probe is used to measure the common
mode disturbance voltage. The probe presents a high RF impedance between the terminal to
be measured and the reference ground.

7.3.2.1 Minimum requirements

a)

b)

In a defined frequency range the voltage probe shall provide a high RF impedance between
its measuring tip and the reference ground so as not to affect the voltage to be measured.

The voltage probe shall have a blocking capacitor of such a value to ensure that |
voltage cannot damage the measuring receiver.

ine
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c) La sonde de tension doit comporter une connexion définie de 50 Q (connecteur) a laquelle
le récepteur de mesure normalisé peut étre raccordé, afin de permettre une mesure de
perturbation définie.

d) La sonde de tension doit comporter un point de connexion défini auquel la masse de
référence peut étre raccordée d'une maniére définie par le biais d'un cable dont la
longueur maximale est définie, a moins que la masse de référence ne soit connectée au
matériel en essai d'une autre maniére spécifiée.

e) La sonde de tension doit étre étalonnée selon une procédure prescrite: cette procédure
doit prendre en compte les effets parasites a proximité du point d'essai, comme par
exemple le r‘nuplngp capacitif parasite entre le paint d'essai et le hlindngp de la sonde lLa
division de tension entre I'impédance de la sonde et I'impédance d'entrée des appareils|de
mesure ne doit pas dépendre de la fréquence ou doit étre prise compte ~dans| le
processus d'étalonnage.

f) |La plaque d'identification de la sonde de tension doit indiquer la tensig éseau.
7.3.3 Sondes de courant

Le$ sondes de courant ou transformateurs de courant per et g trois types
de|courant perturbateurs (voir 7.1) sur les cordons d'alime . 18 Ilgne de transmissipn,
les|lignes de charge, etc. Une sonde construite comme i iN '

Le|courant en mode commun circulant dans les condu¢teursss € lorsque la sonde|de
colrant entoure ces cables quel que sqijt le nombre defj ns ette situation, les courants
en|mode différentiel circulant dans le 3 b tydes signaux d'intensité égple
mgis de signe opposé qui s'annulent \presgue ement. Cet/ effet permet de mesurer|un
colirant en mode commun de faible amp¥i courants (de fonctionnemgnt)
en|mode différentiel de forte amplitude/

Popr les sondes de coura Bj ini isges), voir la CISPR 16-1-2.

7.3.3.1 Exigences minj
a) [Dans une ga@ > fré inte, ¥a sonde de courant doit avoir une impédance|de
transfert défin : i appoct défini entre la tension RF induite dans la sondg et

le courant RF Q H traversant la sonde. Ce rapport se mesure d'yne
maniere spécifiéa.
b) [Dans une s définie, la perte d'insertion provoquée par la sonde|de

courant, i 2 du matériel en essai, d0|t etre mferleure 1Q.

d) [La sonde>de—couxant” doit comporter une connexion définie (connecteur) a laquelle |es
appareils~de mesyre définis (et normalisés) peuvent étre raccordés, afin de permettre Une
configuration d'essai définie. De plus, lI'impédance d'entrée des appareils de mesur¢ a
utiliser'avec la sonde de courant doit étre indiquée.
e) | lka, spécification de la sonde de courant doit inclure la valeur maximale assignée |[de

LRSS P4 + 1 ££ o4 pu| £ 41 H 4 4 s
FITICTTIONMTC avalmt YutT TS TTTTTS UT SatulTauvuiT e ST TITal i SToIT.

f) La sonde de courant doit étre étalonnée selon une procédure prescrite.

7.4 Configuration d'essai des matériels
7.4.1 Disposition des matériels en essai et leur connexion au réseau fictif

Pour mesurer la tension perturbatrice, le matériel en essai est connecté au réseau
d'alimentation électrique, et a tout autre réseau de grande dimension, par le biais d'un ou
plusieurs réseaux fictifs (en général, le réseau en V est utilisé ici) (voir Figure 5),
conformément aux exigences suivantes. D'autres publications du CISPR fournissent des
détails supplémentaires pour des matériels en essai particuliers.
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c)

The voltage probe shall provide a defined 50 Q connection (connector) to which the
standardized measuring receiver can be connected, in order to make a defined disturbance
measurement.

The voltage probe shall provide a defined connection point to which the reference ground
can be connected in a defined manner via a lead of defined maximum length unless the
reference ground is connected to the EUT in another specified way.

The voltage probe shall be calibrated according to a prescribed procedure, where this
procedure shall account for parasitic effects near the test point, for example unwanted
capacitive coupling between the test point and the screening of the probe. The voltage

Cy
dis
co

.3.3 Current probes

aivision petween prooe lmpedance anda Input impedadance or measuring equiprment shall be
independent of frequency or accounted for in the calibration process.

The voltage probe name-plate shall state the maximum line voltage.

rrent probes or current transformers allow the measufemen types | of
turbance current (see 7.1) on mains leads, signal A i . A clipton
nstruction of the probe will facilitate its use.

THe common mode current on leads is measured nd

thpse leads, regardless of the number of wires. nts

on the leads will induce signals with egual mag als

can ‘ a ¢ A vt ent

w?lh a small amplitude in the presence of\diff ' [ i rge

amplitude

Fqgr already defined (and stagndard

7.8.3.1 Minimum reqguirem

a) ce,

on

b) the

C) on

d) Il provide a defined connection (connector) to which the defined (and
standardizedimegsuring equipment can be connected, in order to make a defined test
configiration possible. In addition, the input impedance of the measuring equipment to|be
used»in connection with the current probe shall be indicated.

e)| The current probe specification shall include the maximum current rating before saturatjon
effectswitttakeptace:

f) The current probe shall be calibrated according to a prescribed procedure.

7.4 Equipment test configuration

7.4.1 Disposition of equipment under test and its connection to the artificial network

For measurement of the disturbance voltage the equipment under test (EUT) is connected to
the power supply mains and any other extended network via one or more artificial network(s)
(in general, the V-type network is used for this purpose) (see Figure 5), in accordance with the
following requirements. Other CISPR publications supply additional test details relevant to
particular EUTs.
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Un matériel en essai, destiné a étre relié a la terre ou non, qui est amené a étre utilisé sur
une table, est configuré de la maniére suivante:

la base ou la partie arriere du matériel en essai doit étre située a une distance contrélée
de 40 cm par rapport a un plan de masse de référence. Ce plan de masse est
normalement représenté par la cloison ou le sol d'une piéce blindée. Il peut s'agir également
d'un plan métallique relié a la masse, d'au moins 2 m sur 2 m. Concrétement, on le réalise
comme suit:

placer le matériel en essai sur une table en matériau non conducteur, d'une hauteur
minimal de 80 cm. Placer le matériel en essai de fagon qu'il soit situé a 40 cm de la

au minimum du plan de masse de référence;

les réseaux fictifs sont placés sur le sol comme indiqué a la
des boitiers AN soit situé a 40 cm du plan de masse d
pieces métalliques;

clorsomrdetapiece btimdee;ou
placer le matériel en essai sur une table en matériau non conducteur, d'une hauteur|de
40 cm de fagon que le matériel en essai soit situé 40 cm au-dessug’du plan de'masge,

les connexions du cable du matériel en essai doiven GO Mes aux indications|de

la Figure 5;

la configuration d'essai facultative pour le matériel er \ on

®



https://standardsiso.com/api/?name=a9f77d24e698f390d7bd501cec4f8ede

CISPR 16-2-1 © IEC:2003 -51-

An EUT, whether intended to be grounded or not, and which is to be used on a table is
configured as follows:

— either the bottom or the rear of the EUT shall be at a controlled distance of 40 cm from a
reference groundplane. This groundplane is normally the wall or floor of a shielded room. It
may also be a grounded metal plane of at least 2 m by 2 m. This is physically
accomplished as follows:

. place the EUT on a table of non-conducting material which is at least 80 cm high. Place
the EUT so that it is 40 cm from the wall of the shielded room, or

a ) ha hla

HaE - oR—a—tap fhe
bottom of the EUT is 40 cm

— | the optional test configuration for table-top EUT with oy : wn

&@@
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Matériel en essai

Table non conductrice
1,5m X 1,0m

10 cm
10 cmf
6 — f A
5 5 'l | 7
J 1/
5 5
P! /‘f!l/!fl ‘ ‘ 111
80 cm du pla
7 —
de masse
2
\Sn (\ Q v

Réseau Réseau Réseau /\5

fictif No. 1 | fictif No. 2 | fictif No. 3 Oc

matériel matériels | protection

en essai associés | alaterre

dépasse I'encombrement
sai par 0,5 m minimum
IEC 740/94

Les cables d'interconnexion qui pendent a i de sol doivent étre repliés plusieurs fois|sur
eux-méme pour former un faisceau de 30\cm € pendant approximativement au milieu d¢ la
distance qui sépare le plan dg”s
Les cables d'entrée et de ‘sortie gque doivent étre mis en faisceau en leur miljeu.
L'extrémité du cable doft étreNchargée pa ppropriée. La longueur totale ne doit pas dépagser
1 m.
Le matériel en e ies dseal fictif n? 1. Les bornes de mesure des réseaux fictifs doivent gtre
chargées par de 5 & 3 Les\résedux fictifs doivent étre placés directement sur le plan de|sol
horizontal et a 40 d
3.1 Tous les matg
3.2 Les fils de pratection\a aune) du matériel associé sont connectés au réseau fictif n° 3.
Les cables aNJa main comme les claviers, souris, etc., doivent étre placés aussi prés gue
possible de |
Elém
L'arriére dumatértel en essai, périphériques compris, doit étre aligné au droit du bord supérieur de la table.
L'arriere du.bord~supérieur de la table doit étre placé a 40 cm d'un plan conducteur vertical relié électriquement

au plan dessol.

Figure 5 — Montage d'essai: Matériel sur table pour la mesure des perturbations
conduites par I'alimentation réseau (voir 7.4.1 et 7.4.2)
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53 -

EUT

Non-conductive table

10 cm 1,5m x 1,0 m

6 fa 5 /If |7 7
5 / °
\ ! / ‘ ! / P ‘ 1
- I — /; {7 \ arounda@pb
| N,
2
\\1/ {>

S .-

AMN AMN

No. 1 No. 2

EUT Associated
equipment

[ — /\
AMN

No. 3 N
Protective

earth L

ground

3.1 All associa

4 | Cables of hand-oper
host.

m

Fhe total length shall not exceed 1 m.

3.2 Protective ea ires en/yeNow)from associated equipment are connected to AMN No 3.

nfiguration: table-top equipment for conducted disturbance
asurements on power mains (see 7.4.1 and 7.4.2)

g of AMNs must be terminated with 50 Q. AMNs

ng

be

are

the

und
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IEC 74496

cm x 40 cm) (replié plusieurs fois sur lui-méme)
seau fictif en V

Cable coaxial

Récepteur de mesure

Connexion de terre de référence

Entrée du récepteur de mesure

Alimentation du matériel en essai

TZwown

Figure 6 — Variante de montage d'essai pour un matériel en essai doté
d'un seul cable d'alimentation (voir 7.4.1)

Les matériels en essai destinés a étre posés sur le sol sont soumis aux mémes dispositions
que ci-dessus, avec une exception: ces matériels doivent étre placés sur le sol, les points de
contact étant compatibles avec lI'usage courant. Un plancher métallique relié au sol doit étre
utilisé mais ne doit pas créer de contact métallique avec le(s) support(s) au sol du matériel en
essai. Le plancher métallique peut étre utilisé comme plan de masse de référence. Il doit
s'étendre au moins 50 cm au-dela des bords du matériel en essai, et présenter des
dimensions minimales de 2 m sur 2 m. Pour consulter des exemples de configurations
d'essai, se reporter aux Figures 7 et 8.
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(see 7.4.1)

Flper-standing EUTs are subject to the same provisions as above with the exception that t

OO A o~ A e

connected floor of metal shall be used but shall not make metallic contact with the floor
support(s) of the EUT. The metal floor may be used as the reference ground plane and
shall extend at least 50 cm beyond the boundaries of the EUT and have minimum dimensions
of 2 m by 2 m. For examples of test configurations, see Figures 7 and 8.
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EUT

g—

&)

Réseau
fictif

1 Les parties Q‘
longueur appropfiég.

2 Le matériel en esSai

IEC 742/96

3 Le matériel en gssaj est connectena un résgau fictif. Celui-ci est placé sur le dessus ou immédiatement en dessou

plan de sol.

i

b

la

du
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EUT
I
U
— \
L AN
y g [NV
2
1/
$
) ©
AMN g AMN 4
BondedtQ, horizon undplane

1EC 742/96

in the certre or shortened to appropriate length.
lated (up to 12 mm) from the ground plane.
he AMN can be placed on top of or immediately
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|

|

|

T

|

Dos du matériel en essai ‘

doit étre aligné parfaitement ‘

avec l'arriere de la surface EUT ‘

de la table ‘H

| |

|

|

r e {2 |

L f I/ ) |

1 1L L
-/ ! ‘
, —— —— +
/ i

— (

N |
\_/ ' 4

T~ 5
3

PN |

|

AMN AM7\< }
. T | ’

- o 40 cm vertical ix& au plar de sol | -
P Fixé au plan de sol au plan de sol } 2 -
e
__________________________ L

IEC  743/96)

Les cables d'interconnexion qui pendent a main 4 asse doivent étre repliés plusieurs
ur eux-mémes pour former un faisceau de/30 cm a 40 de Iorng pendant approximativement au milieu d
istance qui sépare le plan masse de la table.

Les parties de cables en exgédeqt do ep 3 en faisceau en leur milieu ou raccourcies a la longy
ppropriée

Le matériel en essai est . seau fictif peut étre connecté en variante au plar

référence vertical. Tous|les au aténNglsisont alimentés a travers le deuxieme réseau fictif

Le matériel en et le$ ca i étre i5Qlég’(jusqu'a 12 mm) du plan de masse.

fois
B la

eur

de

Les cables d'entrés’ef/de _sqp 'e ra orde a ub matériel qui repose au sol doivent descendre jusqu'au plarl de

es cables qui n'arrivent pas au plan de sol doivent pendre d

hauteur de leur c 1 valeur la plus faible étant retenue.

reposant au sol (voir 7.4.1 et 7.5.2.2)

réseau-fictif est™xélié en RF au plan de masse de référence par une connexion de fai
pédance RF.
E-)ll convient que la «faible» valeur d'impédance RF soit de préférence inférieure a 10 Q a 30 MHz. C

la

w

ble

ptte

valeurpeutparexempte €tre obtenue s tebofter duTeseau fictifestmontédirectementsurte ptamrdemasse de
référence ou si sa connexion présente un rapport longueur sur largeur ne dépassant pas 3:1.

Le matériel en essai est placé de telle maniére que la distance entre I'un de ses bords et la
surface la plus proche du réseau fictif soit égale a 80 cm.

Il faut disposer les conducteurs d'alimentation reliés a un réseau fictif et le cable de
connexion du réseau vers le récepteur de mesure de telle maniére que leurs emplacements
n'influent pas les résultats des mesures. Les matériels en essai, qui ne sont pas équipés de
cordons de raccordement fixes, sont reliés au réseau fictif au moyen d'un cable long de 1 m,
comme spécifié dans la documentation relative au matériel concerné.
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|
|
1
T
|
|
|
Rear of EUT to flush EUT :
|
|
|
|
|
1

\
\
\
\
\
\
! with rear of table top H
! o
\
\
\ 17 te
! L/ [/ ]
‘ L/I L T I
\
| ) * * +
‘ / i
\ — |
| o NV } A
™ 5
\ 3 ——
| J |
| L
\ |
\
\
| AMN AMN< :
\ P - - I P
} S 40 cm to vertical nded to\groundplane | -
| P e Bonded to groundplane groundplane : ) P /
O O (Y0 W N k. R N L
IEC 743/96
1 | The interconnecting cables which hang close 4 the ground plane shall be folded back and f
forming a bundle 30 cm — 40 cm long, héanging approxi in the middle between the ground plane
the table.
Excess power cords shall h d to appropriate length.
3 | The EUT is connected tQ one alternatively be connected to the vertical reference plane
other equipment is power
4 | The EUT and the mm) from the ground plane.
The 1/O cable apesMo the ground plane and the excess is bundled. Cables
reaching the grou eight of the connector or 40 cm, whichever is lower.
Figure figuragion: floor-standing and table-top equipment
see 7.4.1 and 7.5.2.2)
THe artificial is RF bonded to the reference groundplane by a low radio-freque
impedance/connes
NQTE ,The "low" radio-frequency impedance value should preferably be less than 10 Q at 30 MHz. This can
exgmple, be achieved if the housing of the artificial network is mounted directly to the reference ground plane o
copnéction strap has a length-to-width ratio not more than 3:1.

brth
and

All

not

hcy

for
Fits

The EUT is located so that the distance between the boundary of it and the closest surface of
the artificial network is 80 cm.

The power mains leads to an artificial network and the connecting cable from the network to
the measuring receiver must be arranged in such a way that their locations do not influence
the measurement results. EUTs, which are not equipped with fixed connecting leads, are
connected to the artificial network with a 1 m long lead as specified in the relevant equipment
documentation.
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Si le matériel en essai est destiné a étre relié a une masse de référence, cela doit étre
effectué au moyen d'un cable courant parallelement au cordon d'alimentation du matériel en
essai et éloigné de lui d'une distance ne dépassant pas 10 cm, a moins que le cordon
d'alimentation lui-méme ne contienne un conducteur de terre. Si le matériel en essai
comporte un cable fixe, ce cable doit avoir une longueur de 1 m. S'il dépasse 1 m, une partie
de ce cable est repliée sur elle-méme en décrivant autant que possible des méandres de
facon a former un faisceau ne dépassant pas 40 cm de longueur et disposé en formant un
méandre non inductif de telle maniere que la longueur totale du cable ne dépasse pas 1 m
(voir également la Figure 9). Cependant, lorsque le faisceau de céable est susceptible
d'influencer les résultats des mesures, une réduction de la longueur a 1 m est recommandée.

7.J.2 Procédure de mesure des tensions perturbatrices non symétriques avec
des réseaux en V

7421 Disposition des matériels avec connexion de terre

Polr un matériel en essai devant étre mis a la terre pendant son foqcti Qu dont le
boitier conducteur peut entrer en contact avec la terre, la tensigon pe i djoélectrique
non symétrique du cordon d'alimentation se mesure en a métallique |de
réference (masse générale du systéme de mesure) a té le boitier [du
mgtériel en essai par son conducteur de protection Xion a la terre|du
rédeau fictif (voir circuit équivalent a la Figure 10).

Le$ parametres déterminant le potentie pate 3riejs en essai mis a la terre

Polr les matériels en essai comportapt au mo' sxdeux _conducteurs d'alimentation et un|de

prqtection ou des connexions spe0|al 2 sshiltat des mesures dépend beaucqup
de$ conditions de connexi k entation et des conditions de mis¢ a
la {erre (voir également le\{. i Te g dans les systémes).

Le$ conducteurs > les\dispositifs réels d'alimentation sont susceptibjes
d'avoir une longy imy jaranfissent donc pas une impédance par rapport g la
terfe aussi faibl effi le cas d'un montage normal pour les essais, pgui
cofmmporte une con i ede référence par fil d'une longueur de 1 m; de plus, étant
donné qu'il n'est¢pas wé e d utjliser des conducteurs de sécurité pour chaque produit
selon la CEl 6Q364- S de la tension perturbatrice des matériels de Classe | ayec
prise doiven{ étre-gl Sas conformément au 7.4.2.2, sans que le cable de sécurité ou|de
terfe soit son ecte s mise a la terre). Si cependant, pour des raisons de sécur|té,
il gst néc i : ver la fonction de sécurité des cables de terre, on peut y parvgnir
en|utilisan o ¢yarrét ou une impédance égale a celle d'un réseau en V pour le

conducteur de-sécuritg.

Il est pessible de faire des exceptions pour les matériels en essai non rayonnants [ou

cofrectement blindés qui sont destinés a étre reliés a la terre selon des exigences |ou
insftrdctions spéciales (voir A 2.1 et A 4.1).
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If the EUT is to be connected to a reference ground this shall be done by means of a lead
running parallel to the EUT mains lead and of the same length at a distance of not more than

10 cm from it, unless a ground conductor is contained in the mains lead itself. If a fixed lead

is

attached to the EUT this shall be 1 m long, or if in excess of 1 m, part of the lead is folded
back and forth in the shape of a meander, as far as possible so as to form a bundle not

exceeding 40 cm in length, and arranged in the form of a non-inductive serpentine in such

a

way that the total length of the lead does not exceed 1 m (see also Figure 9). However, when

the bundled lead may influence the measurement results, a shortening of the length to 1 m is
recommended.
7.4.2 Procedure for the measurement of unsymmetric disturbance voltages
with V-networks
7.4.2.1 Disposition of equipment with ground connection
the
: dio
in he referemce
m \ i ' ent
un the
ar
Th in
Cl
Fqr EUTs with two or more power and special ground connections the
measurement result depends much o onditions of the mains terminals gnd
thé¢ grounding conditions (refer also to\7.5 ¢ it in systems).
Aq the ground safety condquc i a ins power supply installation may have¢ a
considerable length, a ‘ f\gtrarantee a ground impedance as low and effeclive
agl in the standard test s® i m long ground wire connection to the reference
mass, and more i : ged not be used on every product per IEC 60364-4,
disturbance voltage ~ 5. on\pluggable Class | appliances shall be carried put
7 s i dfety or ground wire being connected (non-grounded
easons it is necessary to maintain the safety function of
by the use of an RF choke or impedance equal to fthe
Qrk in the safety wire path.
nade Yor non-radiating or well screened EUTs which have to be grounded
ements or instructions (see A 2.1 and A 4.1).
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¢ [ ¢ N
| |
| |
_1_ _i -— o _i
| Filtre | | Filtre | Filtre Filtre Voir note 5
R - R -
| |
| |
| |
| |
= i—l _____ I
[ AN [ AN AN AN
] | l ] : .l \oir note 2
| |
| |
| |
| |
| |
| Charge | Charge Charge
| 50 Q ' 50 Q 50 Q
| L _ ]
| N
m| -
N )
oir note
30cma40cm
\( Cable(s) d'interface
y /\\) W, aux éléments raccoldés
- Voir note 6

1EC 744/

dispositifs:qui font partie de I'installation.

Figure 9 — Schéma du montage d'essai de la tension perturbatrice conduite
(\/nir74 1 nt7’§99)

doit

eur

Les matériels>&n_essai montés sur table ou tenus a la main doivent se trouver a 40 cm de la surface
conductricé de masse d'au moins 2 m? et 4 au moins 80 cm de tout autre objet conducteur, ceci comprenant] les
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N o o b

¢ ¢ ¢ N
| |
| |
— 1l — 1l
- T |
| Filter | | Filter | Filter Filter See note 5
- -
[ [
| |
| |
| |
| |
- _i—l_ - _i
[ AN [ AN AN AN
| | | | See note 2
[ I
| |
| |
| | CIsP
| | Wl receiver
I 50 O l 50 Q 500
: loads L loads loads eW
. N
cm| -
N\ )
Seemnote
30 cm to 40 cm
/\ Interface cable(s)
‘(\ NP O to interconnected
- units - see note 6
uipment
nder test
IEC 744/94
The length of the 8Q cm shall be folded into a serpentine-like bundle and|not
coiled.
Connection of the ) all provide a low impedance path at high frequencies. It shal| be
made using a solid ffa Qy s a length-to-width ratio of not more than 5 to 1.
The CISPR measuring We grounded to the reference ground plane via the outer conductqgr of
the coaxial cahle.
Dotted line
Optiopal
Interconhected attached to a single AN via a power junction strip or box.
A table mounted or hakdheld EUT must be 40 cm from any grounded conducting surface of at least 2 m sqyare
and at least’ 80 om any other conductive objects, including devices that are part of the systenm or

instrumentation.

Figure 9 — Schematic of conducted disturbance voltage test configuration
(see 741 and 7.5.2.2)
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1
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|
\
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D |
} Ck:: Ck:: (I S B
\
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T U
| 20¢ Ry RN
| 5
. BN . >
Figure 10a — Schéma du circuit de mesure et\d'ali
C
Lie A /:\ C) ]
U Rn
B0
Rn
IEC 745/96
A nirge alimentation
By Connexion de la terre de référence
I, Ly Raccordement du céable d'alimentation (100 cm)
P4, P, Fiche du matériel en essai vers le réseau d'alimentation
C, Capacité parasite entre l'intérieur du matériel en essai et les parties métalliques
C, Capacite parasite entre le materiel en essai et la paroi metallique (a la terre)
Cx Condensateurs de couplage du réseau d'alimentation
D, Bobine d'arrét du conducteur de masse de sécurité
K Parties de la structure conductrice du matériel en essai
L Inductance des cables de connexion
M Point milieu fictif pour les tensions internes en mode commun
Ry Résistances de simulation (50 Q ou 150 Q)
Zs Résistance interne symétrique du matériel en essai

Zi, Z5, Résistance en mode commun du matériel en essai
U4y, Uy,  Tension interne en mode commun du matériel en essai
Uqo, Uyg Tension externe mesurable en mode commun

Figure 10 — Circuit équivalent de mesure de la tension perturbatrice en mode commun
pour les matériels en essai de classe | (mis a la terre) (voir 7.4.2.1)
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1IEC 745/96

)

"V" power mains network
Decoupling circuit (filter)
Metallic wall

Power input

Reference earth connection
Power cord connection (100 cm)
EUT plug to mains network

C, Stray capacitance within EUT to metallic parts

C, Stray capacitance of EUT to metallic wall (earth)

Cx Toupling capacitors within mains Network

D, Inductor (choke) for safety ground wire

K Conductive structural parts of the EUT

L Inductance of connecting wires

M Fictitious mid-point of the internal common mode voltages
Rn Simulation resistances (50 Q or 150 Q)

Zg Symmetric internal resistance of EUT

Z4y Z2y Common mode resistance of the EUT
Uiy, Uy,  Internal common mode voltage of the EUT
Uqo, Uyy External measurable common mode voltage

Figure 10 — Equivalent circuit for measurement of common mode disturbance
voltage for Class | (grounded) EUT (see 7.4.2.1)
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7.4.2.2 Disposition des matériels sans connexion a la terre

Les matériels sans connexion a la terre comprennent les matériels électriques avec une
isolation de protection (protection de Classe Il), les matériels pouvant fonctionner sans
conducteur de terre ou de sécurité (matériels de Classe Ill) et les matériels de Classe | avec
prise, connectés par un transformateur d'isolement. Pour ces matériels, il faut mesurer la
tension perturbatrice non symétrique de chaque conducteur par rapport a la masse métallique
de référence du montage de mesure comme indiqué dans le circuit équivalent de la Figure 11.

Etant donné que, dans les gammes de grandes et moyennes ondes (entre 0,15 MHz et
2 NIHz), les résultats des mesures peuvent étre considérablement influencés par les faib’tes
capacités série Cy entre le matériel en essai et la masse de référence, et que la distance
spécifiée est déterminante, il faut suivre scrupuleusement cette disposition; ilcenvignt
également d'éviter d'autres influences externes, telle que la capacité orps olnde’la mgin,
paf exemple.

IEC 746/96

Figure 11b — Circuit équivalent de source de perturbations radioélectriques et de mesure

NOTE Se reporter a la Figure 10 pour les symboles.

Figure 11 — Circuit équivalent de mesure de la tension perturbatrice en mode commun
pour les matériels en essai de classe Il (non mis a la masse) (voir 7.4.2.2)
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7.4.2.2 Disposition of equipment without ground connection

Devices without ground connection comprise electrical devices with protective insulation
(protection Class IlI) and devices which can be operated without ground or safety conductor
(device of protection Class Ill) and also pluggable protection Class | devices connected via an
isolating transformer. For these devices, the unsymmetrical disturbance voltage of the
individual conductors must be measured with respect to the metal reference ground of the
measurement arrangement as shown in the equivalent circuit of Figure 11.

Since in the long and medium wave bands (0,15 MHz to 2 MHz) the results of measurement
can be considerably influenced by the low series capacitance C, between the EUT and Lhe
reference ground, and since it is determined by the specified distance, the arrangemeftymust
bg exactly followed and other external influence such as body and h#&nd capacitance, |for
exfample, should be avoided.

IEC 746/96

Figure 11b — Equivalent RFI source and measurement circuit

NOTE Refer to Figure 10 for symbols.

Figure 11 — Equivalent circuit for measurement of common mode disturbance
voltage for Class Il (ungrounded) EUT (see 7.4.2.2)
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7.4.2.3 Disposition des matériels tenus a la main sans connexion a la terre

Les mesures doivent tout d'abord étre effectuées conformément au 7.4.2.2. Des mesures
supplémentaires doivent ensuite étre effectuées au moyen de la main fictive décrite dans
la CISPR 16-1-2.

Le principe général a suivre dans l'utilisation de la main fictive est indiqué a la Figure 13. La
borne M de I'élément RC doit étre reliée a toute piéce de métal exposée non rotative et feuille
métallique enroulée autour de toutes les poignées, fixes et détachables, fournie avec le

matériel en essai.

Une piéce de métal recouverte de peinture ou de laque est considérée

comme une pieéce de métal exposée et doit étre directement reliée a I'élément RC.

La
pa
bo
en
la {

IIf

mam fictive d0|t comporter une feunle metalllque enroulée autour du rf vete ent ou d'u

erre de référence du systeme de mesure.

hut utiliser la main fictive de la fagon suivante:

lorsque le revétement du matériel en essai
métallique n'est pas nécessaire, mais la borne
matériel en essai;

bien autour du train d'engrenage, sk cela iveau d'émission plus élevé. Toutes (
feuilles métalliques, gant, doivent étre reliés entre eux
connectés a la borne

lorsque le revétemen Sri i constitué en partie de métal et en partie
matériau iso , 88 poignées isolantes, la feuille métallique doit §
enroulée aut igné : ~igure 13). Si le revétement est non métallique
niveau du moteuy, ungMaui alligdie de 60 mm de largeur doit étre enroulée autour

train d'engreng itué de matériau isolant et qu'on obtient un nivg
d' em|SS|o P cleye, k artie métallique du corps, le point A, la feuille métallique aut

revétemen etaII gque C, une scie électrique par exemple (Figure 14), la feuille métallig
doit étré_enroutée’autour des poignées A et B. La feuille métallique en A et B, et le co
métallique C doivent étre reliés ensemble ainsi qu'a la borne M de I'élément RC.

ne
ne

ille
du

ille
ée

dtre
,jou

es
et

de
tre
au
du
du
au
bur
ble

un
ue

DS
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7.4.2.3 Disposition of handheld equipment without a ground connection

Measurements shall first be made in accordance with 7.4.2.2. Additional measurements shall

then be made using the artificial hand described in CISPR 16-1-2.

The general principle to be followed in the application of the artificial hand is shown in
Figure 13. Terminal M of the RC element shall be connected to any exposed non-rotating
metal work and to metal foil wrapped around all handles, both fixed and detachable, supplied
with the EUT. Metalwork which is covered with paint or lacquer is considered as exposed

metalwork and shall be directly connected to the RC element.

THe artificial hand shall consist of metal foil wrapped around the case, ¢

specified below. The foil shall be connected to one terminal (terminal

the other terminal of the RC element shall be connected to the
measuring system.

THe artificial hand is to be applied the following way:

around the geatbo
The metal p‘é: g\yf
metal foil on thg

element;

C element.

(s¢e Figure 12) consisting of a capacitor of 220 pF £ 20 % in series with aresistorof 51Q Q + 10| %;

arthivinsulating material, and has insulaing
e handles B and D (Figure 13). If the cas

non-metallic at theNocation foil 60 mm wide shall be wrapped around
the body C at that|poi i e-df the motor stator is located, or alternatively
i aterial and a higher emission level is obtaingd.
he metal foil round the handles B and D and the
onnected together and to the terminal M of the RC

part thereof,|as
RC) element

of the

he terminal M of

e wrapped around fhe
if_present. Metal foil 60 mm
here the iron core of the
igher emission level. All thgse
all be connected together and

is

es-Of insulating material A and B and a case of metal C, [for
Rigure 14), metal foil shall be wrapped around the handles A
A ahd B and the metal body C shall be connected together and to
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60 mm A

M

e — — — — — o]

220 pF +20%

i i 5100 4100
-

IEC 747/96

Feuille métallique enroulée autourd
du noyau de fer du stator ou boite d

IEC |748/96

le¢trique portativie

Figure 12 — Elément RC pour main
e (voir 7.4.2.3)

artificielle (voir 7.4.2.3)

guille métallique e autour de 14

Corps métajlique

-

Feuille métallique enroulée autour dle la poignée

Poignée isolée

Ggrde
(Ig cas échéant)

@

A et B : poignées en matériau isolant
IEC 749/96

Figure 14 — Scie électrique portative avec main artificielle (voir 7.4.2.3)
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60 mm A
H i
I I
M ! '
I ¢ |
I [
220 pF + 20% I I
| |
I y T
R1f\(\i 100, //
i D
r— IEC 747/96
Metal foil wrapped around case in fr ord otor
stator or gearbox
IEC 748/p6
Figure 12 — RC element for artificial Figure 13 - P drill’'with artificial
)

hand (see 7.4.2.3)

Netal foil wrapped@ hardle

Gy

ﬁA and B : handles of insulating material
IEC 749/96

Figure 14 — Portable electric saw with artificial hand (see 7.4.2.3)


https://standardsiso.com/api/?name=a9f77d24e698f390d7bd501cec4f8ede

-72 - CISPR 16-2-1 © CEI:2003

7.4.2.4 Disposition des claviers, électrodes et autres matériels sensibles au toucher

Dans le cas des matériels de ce type, la main fictive doit étre appliquée conformément aux
spécifications de produits et, de maniere générale, selon le 7.4.2.3.

7.4.2.5 Disposition des matériels avec composants de suppression externe

Si des dispositifs d'antiparasitage sont raccordés a I'extérieur du matériel en essai (par
exemple un dispositif enfichable destiné a étre connecté au réseau d'alimentation) ou en tant
qu'élément inséré dans le cable de raccordement (cordon d'alimentation a dispositif de sup-
un
on
ée
ariel

NO dgent

par

NO
progé
aux

NO

sa
mis

rise

au

Le$ mesures ne sont pas/requi 3 de raccordement entre le matériel|en
essai et le matériel auxiliai sfl fixé de i anente aux deux extrémités et qu'il st
soit de longueur inférig S0\ 3, a condition que, dans ce dernier cas, le caple
blindé soit connecté S au boitier métallique du matériel en essai et a

celui du matériet auxilta portant des flches et embases amovibles spnt
comsidérés com i a 2 m, et des mesures spnt
reduises.

Le ri i doi dispusé conformément aux parties précédentes du 7.4.2, ayec

les|

a) [le méatériel a il it étre placé a la méme hauteur et a la méme distance du plan|de
masse, o6t suffisamment long, il faut le traiter conformément au 7.4.1. Sj le

ire est inférieur a 0,8 m, sa longueur doit étre conservée et le matériel

tre“placé aussi loin que possible du matériel principal. Lorsque le matériel
auxiliaire est un organe de commande, il ne faut pas que les dispositions concernant gon
fonctionnement affectent le niveau de perturbation;

b) Lsi-un matériel en essai disposant d'un matériel auxiliaire est mis a la masse, aucune main fictive
ne doit étre connectée. Si le matériel en essai lui-méme est congu pour étre tenu a la main, la
main fictive doit étre connectée au matériel en essai et non au matériel auxiliaire;

c) si le matériel en essai n'est pas congu pour étre tenu a la main, il faut que le matériel
auxiliaire qui n'est pas mis a la masse et qui est, lui, congu pour étre tenu a la main, soit
connecté a la main fictive; si le matériel auxiliaire n'est pas non plus congu pour étre tenu
a la main, il doit étre placé par rapport a une surface conductrice reliée a la masse,
comme décrit en 7.4.1.

Outre la mesure effectuée sur les bornes pour la connexion de I'alimentation électrique, les
mesures sont effectuées sur toutes les autres bornes des cables d'entrée et de sortie (par
exemple les lignes de commande et de charge) au moyen d'une sonde de tension reliée a
I'entrée du récepteur de mesure.
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7.4.2.4 Disposition of keyboards, electrodes and other equipment sensitive

to human touch

In the case of such equipment the artificial hand shall be applied as required by the product

sp

ecifications and in general according to 7.4.2.3.

7.4.2.5 Disposition of equipment with external suppression components

If interference suppression devices are attached outside the EUT (e.g. in a plug device for
connection to the mains) or as an element inserted in the connecting cable (power cord

emission suppression device), or It shielded power cords are used, an additional 1 m.lang

un
ar
th

NQ
prd
NQ
prd
NQ
pu

Cq

ap
pr
ha
SO
re

visions of 7.4.4.1 shall apply.

juired.
e equipment u;d

e following additio

accorfance ‘4\1. I™the auxiliary lead is shorter than 0,8 m, its length shall
intai 1 xiliary apparatus shall be placed as far away as possible from

operation\muist not affect the level of disturbance;

if an EUT having an auxiliary apparatus is grounded, no artificial hand shall be connect
If the"EUT itself is made to be held in the hand, the artificial hand shall be connected to

EUT and not to any auxiliary apparatus;

shielded cable must be connected between the emission suppression device and-he
ificial network for measurement of the disturbance voltage. The line betx 3gnd
b emission suppression device must be placed in the direct proximity o
1.2.6 Disposition of equipment having auxiliary apparatus co

of a lead other than the mains lead
TE 1 Regulating controls incorporating semiconductor devices 3are & the

fest

uct

ary
ed,
btal

nd
are

ith

in
be
the
its

ed.
the

it the EUT Is not made to be held in the hand, auxiliary apparatus which is not groun
and is made to be held in the hand must be connected to the artificial hand. If the auxili

ed
ary

apparatus is not made to be held in the hand either, it shall be placed in relation to a

grounded conducting surface as described in 7.4.1.

In addition to the measurement on the terminals for the mains connection, measurements are
conducted on all other terminals for incoming and outgoing leads (e.g. control and load lines)

us

ing a voltage probe connected to the input of the measuring receiver.
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Le matériel auxiliaire de commande ou de charge est connecté pour permettre d'effectuer des
mesures dans toutes les conditions de fonctionnement fournies et pendant les interactions
entre le matériel en essai et le matériel auxiliaire.

Les mesures sont effectuées a la fois sur les bornes d'entrée du matériel en essai et sur les
bornes d'entrée du matériel auxiliaire.

7.4.3 Mesure des tensions en mode commun aux bornes de signhaux
en mode différentiel

7.4.3.1 Mesure au moyen du réseau en delta

La|tension en mode commun aux bornes des lignes de signaux de téiécommunication |en
mdde différentiel, de traitement de données et autres appareils se mg
en|delta conformément & la CISPR 16-1-2, dans la gamme de fregue
150 kHz et 30 MHz. Les réseaux en delta spécifiés dans la CISPR
mddifiés afin de permettre le passage des signaux et du couraf [
forjctionnement du matériel en essai pourvu que les exigence: sur

différentiel et en mode commun données dans la CISPR 16

Lofsqu'on utilise le réseau en delta pour les mesu
réjection en mode différentiel soit aussi élevée
réqultats erronés lors de la mesure d'une tensiq
frépuence que le signal de fonctionne y

Lofsque le matériel en essai doit étre 2 : 'ali i S i au
mdyen d'un réseau fictif, toutes les m ion doi é S ant
sinultanément les deux réseaux. Les\dis i 4. 4. i dtre
obgervées.

NOJE La gamme de frequces du ré A€ 5 > 3 ili & impé de
résgau si le découplage d i s $ < en
COI"ISuneI"ICG

7.4.3.2 Mesure 3

A la place, un ré : on
I'afticle 20 de peut étre utilisé pour mesurer les tensions perturbatrices|en
mdde comm fréquences comprise entre 9 kHz et 30 MHz.

Contraire ; iU en delta qui comporte un accés en mode différentiel et en made
commun avec impédances de simulation égales a 150 Q, le réseau en T ne compdrte
qulune sortie,'en mgde commun de 150 Q, pratiguement aucune charge et une isolatjon
élgvée parrapport au signal de fonctionnement en mode différentiel sur la ligne |de
cofmmunication.

Dans la partie du réseau en T réeservee a l'alimentation, il est possible de connecter un
simulateur de signal, des circuits de charge pour courant continu ou pour la fréquence du
signal utile du matériel en essai, ou pour d'autres circuits nécessaires au fonctionnement du
matériel en essai. Ces circuits doivent soit fournir eux-mémes une résistance RF en mode
différentiel de 100 Q a 150 Q, selon la valeur prescrite pour ce matériel en essai particulier,
soit fournir cette résistance au moyen d'une terminaison. Lorsqu'aucun circuit extérieur n'est
spécifié pour le fonctionnement du matériel en essai, une résistance de 150 Q doit étre
connectée au réseau en T comme terminaison RF en mode différentiel. La Figure 15 fournit
un exemple de réseau en T.
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The auxiliary apparatus, control or load is connected to allow measurements to be made under
all provided operating conditions and during interactions between the EUT and the auxiliary
apparatus.

Measurements are performed both on the power input terminals of the EUT and the power
input terminals of the auxiliary apparatus.

7.4.3 Measurement of common mode voltages at differential mode signal terminals

ork

7.

THe common mode disturbance voltage at the terminals for differential mode signal-liney of

When using the delta network for measurements o fetminals, the differential
mode rejection must be as great as needed not to give-erreneous en measuring a

ngtwork all voltage measurements s 8 i Qut with both networks connected
sifhultaneously. The provisions prescribeq, in 7 2

NQTE The frequency range of the delta-netwprk can~ke ex
degoupling of the connected sigpal line and coupling Q

7.4.3.2 Measuremen

d to»9 kHz using the same network impedange if
ixg receiver are designed accordingly.

Alfernatively a ifici , €.g. a T-type network according to clause 1 of
CISPR 16-1-2, ¢ eUsed fornthe-mpeasyrement of common mode disturbance voltages in the
frgquency range 9 K

In] contrast to<th vork “which provides a differential mode and a common mgde
termination with™¢ imulatjon impedances of 150 Q, the T-network provides only a
common M 50 Q and almost no loading and high isolation to the differential
mode operatio

At| the supply side of the T-type network a signal simulator, load circuits for d.c. or fhe
operational signal fréequency of the EUT or other circuits needed for the operation of the EUT
caF bet:eonnected. These circuits shall either themselves provide a differential mode RF

resistance of 100 Q — 150 Q, as required for the particular EUT, or with a termination| to
ravide this resistance When no external circuit is :Inm‘ifind for the npprn’rinn of the EUT a

p
resistor of 150 Q shall be connected as differential mode RF termination to the T-type network.
Figure 15 shows an example of a T-type network.
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4,7 uF

200 Q

N

N
-
N

200 Q

4,7 uF

N

1EC 750/96

Début de I'enrouleme

T W>N =

~

Figure 15 — Sch
réseau i
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7.4.4 Mesure au moyen de sondes de tension
7.4.41 Avec un réseau fictif

Afin d'effectuer des essais sur des matériels et des systémes comportant plusieurs lignes
connectées ou connectables, il faut mesurer la tension perturbatrice, qui ne peut pas étre
mesurée avec des réseaux fictifs (comme par exemple pour les lignes de connexion entre les
parties des constituants qui sont séparées de I'alimentation) aux connexions des lignes et aux
jacks de raccordement pour antennes, aux lignes de commande et de charge, avec une
sonde de tension ayant une impédance d'entrée élevée (1500 Q ou plus) afin de garantir que

'H 4 I 4 1 ol
Ieb Myrico 11T SUTIU Yyao LINalyt©o pdl Ta SUTIUT.

Dans ces cas-la, cependant, les conducteurs d'entrée primaire doiyent™étre isolés| et
radcordés du point de vue RF au réseau fictif AMN. Pour les lignes restax{ pris celles
ne|devant pas étre mesurées avec la sonde, il faut observer les conditions correspondantes
de|7.4.1 ainsi que les conditions de fonctionnement indiquées pouf chag satériel dans Jles
spécifications de produits correspondantes (par exemple la CIS SPR 14-1)|en
tenant compte de la disposition et de la longueur. La sond aNsi est connectée|au
rédepteur de mesure par un cable coaxial dont le blindz Nec{é aMa masse [de

réference et au boftier de la sonde de tension. Auc S &% g doit étre faite
directement entre ce boitier et les parties actives du i

La| Figure 16 donne un exemple de dispositi esure de la tensjon

perturbatrice d'une commande de régulation a se

7.4.4.2 Sans réseau fictif

Lofs des essais des matériels qui ne\doi mesurés avec des réseaux fictifs) la
tension perturbatrice est me 2 . \ stance de simulation définie (comme
par exemple la simulatiomd’ u oture ictive en 7.3.7.2 de la CISPR 14-1 ou bjen
dans des conditions disposition exactement définie et yne
disposition des lignes ecifications de 7.4.1). La tension perturbatrjce

esi mesurée ave@e s ddance élevée.

Cela s'applique éga Q aux dispositifs électroniques de puissance alimentés
a partir de leur propre paree ou pour des d|sp03|t|fs a batterle auxquels spnt

Daps le cas kes\de l&’tension perturbatrice sur des sources de puissance séparges
polr de ) bpeérielrs a 25 A (par exemple batterie, générateur, convertisseur), il faut
effectuer u > % |'impédance pour s'assurer que la tolérance sur la résistance
sinulée, conformémeny a la CISPR 16-1, n'est pas dépassée.

Polr Ies sondes iI convient que la connexion flexible a la masse, avec une impédarce

la surface metalllque servant de masse de reference Afln devrter une charge capacmve
supplémentaire du point d'essai par le blindage de la sonde, il convient que la pointe de la
sonde ne dépasse pas une longueur approximative de 3 cm. Il faut disposer les connexions
blindées vers le récepteur de mesure de telle maniére que la capacité du matériel a mesurer
par rapport a la masse de référence ne soit pas affectée.

7.4.4.3 Avec un réseau fictif comme sonde de tension

Lorsque le courant nominal d’un appareil en essai dépasse celui des réseaux fictifs
disponibles, un réseau fictif peut étre utilisé comme une sonde de tension. L’accés du réseau
fictif coté appareil en essai est connecté a chaque fil d’alimentation de I'appareil en essai
(monophasé ou triphasé).
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7.4.4 Measurements using voltage probes
7.4.4.1 With an artificial mains network

In order to test devices and systems with several connected or connectable lines, the
disturbance voltage at the line connections, which cannot be measured with artificial mains
networks (e.g. for connecting lines between parts of components which are separated from the
mains) as well as the connecting jacks for antennas, control and load lines, must be measured
with a voltage probe with a high input impedance (1500 Q2 or more) to ensure that the lines are
not loaded by the probe.

Fdr these cases, however, the primary power input wires must be isolated and RF terminated

with the AMN. For the remaining lines, also those not to be measured/wit he
corresponding conditions of 7.4.1 and the operating conditions laid do he individual
dgvices in the respective product specifications (e.g. CISPR 11 apd\ CISRR\#4«N_must|be
observed in regard to arrangement and length. The voltage pfobg cted\ to fhe
measuring receiver via a coaxial cable, the screen of whrc he” groynd

cafse to live parts of the EUT.

Figure 16 shows an example for a test set-up for meas mi-

conductor regulating control.

7.4.4.2 Without an artificial mains

Dyring testing of EUTs which are not\to be artificial mains networks, the
disturbance voltage is measured acrog i lation resistance (e.g. artificial fence
sifulation in 7.3.7.2 of CISPR 14-1 qr unde ¢ it conditions with an exactly defined
arfangement and line lgyout taki ' \sidexation the specifications of 7.4.1). The
disturbance voltage is m i iQ AP ¢e voltage probe.

THhis is valid also for|e.g ic.devices which are fed from their own separpte
pgwer supplies » ich seéparately installed lines are connected which gre
ngt to be loaded.

for
ent
ith

the test object is not altered Wlth respect to the reference ground

7.4.4.3 Artificial mains network as voltage probe

Where the current rating of an EUT exceeds the rating of available AMNs, the AMN can be
used as a voltage probe. The EUT port of the AMN is connected to each of the supply lines of
the EUT (single or three phase).
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a /deux bornes est inséré sur I'un des cables d’alimentgtion
le second cable comme le montre la Figure 16a.

et de régulation

Bornes d'alimentation

Charge

N /

A4 @

Vers I'élément de détection
ou de télecommande

IEC 751a/96

Figure 16a — Disposition dans le cas de la mesure d’un dispositif de commande et

de régulation a deux bornes
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Figure 16a — Measurement arrangement for two-terminal regulating controls

IEC 751a/96
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Avant de connecter un réseau fictif a la tension d’alimentation, il doit étre connecté de fagon
slre a la terre physique locale (conducteur PE).

ATTENTION: Avant de déconnecter le conducteur PE, il convient de déconnecter le
réseau fictif de la tension d’alimentation. L’accées “alimentation” du réseau fictif est laissé
ouvert. Lorsque le réseau fictif est connecté comme une sonde de tension, les broches du
connecteur d’entrée d’alimentation du réseau fictif sont alimentées par la tension
d’alimentation. Les broches du connecteur doivent étre protégées par un capot isolant ou
d’autres moyens.

G v g4 v vAv, 8 v v 3 &8 atio v gppare en
essai doivent étre connectés a I'alimentation par une inductance de 30 uH a 50 pH (voiq la
Figure A.8, configuration 2). L’inductance peut étre réalisée par une-bohine, ufe-ligne

Pu|sque les mesures avec des réseaux fictifs dans leur configurati bnt
pr i bnt

potlr des essai in situ ou lorsque les limitations pratique \ : 2es. tte
co ¢ SMeEN orme de prodpit,
ar omme autre méthqde

po

Le v pour plusieurs raisons. Tout d'abdrd,

il peut étre impossible, dans certains di i ¢rer un réseau fictif. Cela est tput

pa r des systémes installés, ou lorsque

pvés. D'autre part, dans la partie bagse

ion devient trés faible; par conséquent| la

colirant. La mesure de ce courant peut ftre

effectuée au moyen courant sans interrompre ou déconnecter| la
compnexion d'alir@'

Le ormes aux exigences de la CISPR 16-1-2.

Le tfent de mesurer directement les composantes D en maqde
commun d ’ r en entourant le cable contenant tous les conducteurs. [De
cefte mdpiére perturbateurs en mode commun peuvent étre facilement sépafés
de e différentiel.

Si [les mesures sont’effectuées avec des impédances de charge et de source connues) la
tension perturbatrice peut étre calculée.

Si lun“seul des conducteurs est entouré on mesure la qulnprlnncitinn des compasantes de
courant en mode commun et en mode différentiel. Si, dans ce cas, il existe un courant utile de
valeur trés élevée (supérieure a 200 A), on risque d'obtenir des données erronées en raison
de la saturation possible du noyau magnétique de la sonde de courant.

7.5 Configuration d'essai des systémes pour les mesures d'émission conduite
7.5.1 Approche générale des mesures des systémes

L'objectif général de définition d'une configuration d'essai d'un systéme pour des mesures
d'émission conduite comporte les points clés suivants:

— éviter les perturbations en mode commun par boucle de masse;
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Prior to connecting an AMN to the mains supply, it must be safely connected to the local
physical earth PE.

Cu
dis
dis

If
dig
op
pr

WARNING: Before disconnecting the PE, the AMN should be disconnected from the mains
supply. The mains port of the AMN is left open. When the AMN is connected as
a voltage probe, the pins on the AMN power input connector/plug will be energized by the
supply voltage. The pins on the plug must be made safe with an insulated protective cover
or other means.

. e : 8—eonfiguratio he
luctance may be rea r a transformer. the

ce measurements are preferable with AMNs in their standard igh ‘ 5 a
Itage probe should only be used for in situ tests and where ical ct yitati are
eeded. It shall not be used for testing according to a produck st S red

me
fue

ge
b mains impedance becomes very lo i he

easurement of this curge e put

the
de

de
A)

erating ‘current exists, there is a risk of false data because the magnetic core of the current
bbe may saturate.

7.

7.5.1 General approach to system measurements

The general objective of defining a system test configuration for conducted emission
measurements has the following key points:

avoiding common mode disturbance ground loops;
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— définir une configuration qui soit facilement reproductible;
— découpler de la ligne mesurée, les lignes qui ne sont pas mesurées;
— placer les lignes pour obtenir un découplage;

— appliquer les exigences de 7.1 a 7.4 dans la plus large mesure possible pour I'essai du
systéme.

Lorsque cela est possible, la tension perturbatrice sur une ligne d'un systéme doit étre
mesurée au moyen d'un réseau fictif. Pour des courants jusqu'a 50 A, les réseaux fictifs
peuvent étre utilisés relativement facilement. Le réseau fictif doit étre installé dans un rayon
de (S6-empartapportau—tratéredu—systeme—en—essa—Chaguefidunr—eiredit—almentaton
élelctrique multiconducteurs doit étre acheminé au travers d'un réseau fictif. La borne)|de
megsure de chaque réseau fictif doit étre bouclée par une résistance de 50 £

Le|matériel en essai doit étre disposé et connecté avec les cable ent
aux instructions du fabricant.

Polr certaines mesures, il est possible de spécifier, ' i de produits
applicables, I'usage de sondes de tension associées a i i un
rédeau fictif. Une sonde de tension peut également en
ctif
approprié n'est pas disponible. Dans ce cas cependap és

Popr certaines mesures, I'utilisation la
Puplication de produits applicable.

7.9.2 Configuration du systéme

Le|systéeme doit étre config i i 5} ne
mgniére qui soit la plus i J ; fié
da]\s le manuel d'instructi \ N M un
mdtériel foncti t 3 [és
interconnectées

En| général, i essais doit étre du méme type que celui mis sui le
mgrché pour i . les informations de commercialisation ne sont pas
dilonibles, iffi de réunir une quantité importante de matériels pour reproddire
dans sa jotali i on d¥'produit commercialisé, I'essai doit étre réalisé en faisant apjpel
aux com ingénieur d'essai en consultation avec I'équipe d'ingénierie |de
comception. " de toute discussion de ce type et du processus de décision doivent

étre documentes.dans\le rapport d'essai.

Le|choix~et I'emplacement des cables, des cordons d'alimentation en courant alternatif|de
ité ‘principale et des périphériques dépend du type du matériel en essai et doit &tre

but
d'abord des systémes utilisés normalement dans leur totalité sur une seule table. Le second
type de systéme comprend des matériels normalement posés sur le sol. |l comprend les

systémes montés sur un plancher surélevé, spécialement congu, ce qui facilite la connexion
entre les parties du systéme sous le plancher surélevé. Les matériels constituant le systéme
posé sur le sol peuvent étre interconnectés au moyen de cables posés sur le plancher, sous
le plancher dans une installation a plancher surélevé, ou bien encore en hauteur
conformément a l'installation normale. Le troisiéme type comprend les systémes qui sont la
combinaison des systémes posés sur le sol et de ceux posés sur une table. La suite de cette
section donne des instructions d'essai pour chacun de ces types. De plus, les exigences
spécifiques de 7.1 a 7.4 doivent étre observées.
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— defining a configuration which is easily duplicated;
— decoupling of lines not being measured from the line being measured;
— placing of lines to achieve decoupling;

— duplicating requirements in 7.1 to 7.4 for the system test to the maximum extent possible.

Whenever possible, the disturbance voltage on a system line shall be measured with an AN.

For currents up to 50 A, ANs can be used quite easily. The AN shall be installed within 80

cm

of the system equipment being measured. Each wire of a multi-wire power mains circuit shall
be routed through an AN. Each AN shall be terminated with a 50 Q resistor at the

+
measufremest lUlllllllal

THe EUT shall be arranged and connected with cables terminated in g@ccordance,'with

manufacturer's instructions.

Fdr some measurements, relevant product publications may state<a sk
together with load voltage probes, instead of an AN. A voltage™pro
conducted measurements when the mains current is above 50N and\a
av@ilable. In this latter case test results with an AN will take

voltage probe, however.

Fgr some measurements, the use of current probes
publication.

7.9.2 System configuration

Th
m
or

S gquipment normally used in a floor-standing configuration. These incly
syptems wmounted “dver a specially designed raised floor which facilitates intra-syst
connection under the raised floor. Equipment making up the floor-standing system can

the

ed
for
hot
ith a

uct

kis

al)

iple

der.
inpry

ed
aff.
est

the
are

ype

de
em
be
or

inferconnected with cabling lying on the floor, under the floor in a raised floor installation,

overbead according to normal installation. Third, there are systems that are a combination

of floor-standing and table-top systems. The remainder of this clause provides instructions
for the testing of each of these systems. In addition, the specific requirements in 7.1 to 7.4

shall be observed.
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Les matériels d'un systéme, normalement posés sur le sol, doivent étre placés sur un
plancher conformément a 7.4.1. Les matériels congus pour fonctionner a la fois sur une table
et au sol doivent étre soumis aux essais uniquement dans la configuration en dessus de
table.

7.5.2.1 Conditions de fonctionnement

Le systéme doit étre mis en ceuvre sous la tension de fonctionnement assignée (nominale) et
dans les conditions de charge types — mécaniques, électriques, ou les deux — pour lesquelles
il a été congu. Les charges peuvent étre réelles ou simulées comme décrit dans les exigences
patticulieres du matériel. Pour certains systémes, il peut étre nécessaire de développer|un
engemble d'exigences explicites spécifiant les conditions d'essai, les typ€s~|de
forjctionnement, etc., devant étre employés pour effectuer des essa un~systéme
spécifique.

Si |[le systéme comprend une console de visualisation ou un m - pons |de
forjctionnement suivantes s'appliquent, sauf spécification co i de
prqduits:

a) | mettre le contraste au maximum;

b) |mettre la luminosité au maximum, ou au nive -Ci
apparait avant d'atteindre le maximum de luminosité

c) |pour les moniteurs couleur, utiliser~des le ter
toutes les couleurs;

d) [choisir le cas le plus défavorable entce |2 la vidéo positive, si les dgux
possibilités sont disponibles;

e) [ choisir la taille des caragctéres et leyr n ar Ng le
nombre maximal de cafact

f) [pour un moniteur Ele
de texte aléatoire doit ;

g) |pour un mo i bur
obtenir un affishdge _graphig :

h) [ si un moniteur . de eapacités de texte, utiliser un affichage type.

7.9.2.2 e, simulateurs et cables

Le$ essai V5N ite effectués en placant des périphériques et des cables d'yne

2aliste et susceptible d'étre trouvée dans l'installation définitive. lles
3 ivent les montages d'essai normalisés qui fournissent une base ppur
la feproductibifi ssais dans les différents laboratoires d'essai; cette base est cohérepte
avegc les exigences duh systéme réaliste et d'une disposition des cables. Tout écart par rapport aux
mdntages-d'essais normalisés doit faire I'objet d'un document comportant I'exposé des motifs.

Figures 5, A.8et 9é

Etdnt~donné qu'un systéme est nécessairement en interaction fonctionnelle avec d'autres
unités, il convient d'utiliser les unités d'interface réelles. Des simulateurs peuvent étre utilisés
pour obtenir des conditions de fonctionnement représentatives, a condition que les effets du
simulateur utilisés a I'emplacement d'une unité d'interface représentent correctement les
caractéristiques électriques, et mécaniques dans certains cas, des unités d'interface,
particulierement en ce qui concerne les signaux RF, les impédances et les terminaisons
blindées. En raison du degré supplémentaire d'incertitude lors de I'utilisation d'un simulateur,
il convient d'éviter si possible cette utilisation. En cas de contestation, les mesures effectuées
avec une unité d'interface réelle doivent faire référence. Si un dispositif est congu pour étre
utilisé uniquement avec un ordinateur central ou un périphérique spécifique, il convient
d'effectuer les essais avec cet ordinateur ou périphérique.
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Equipment in a system, normally being floor-standing, shall be placed on a floor in accordance
with 7.4.1. Equipment designed for both table-top and floor operation shall be tested only in
the table-top configuration.

7.5.2.1 Operating conditions

The system shall be operated at the rated (nominal) operating voltage and typical load condi-
tions — mechanical or electrical, or both — for which it is designed. Loads may be actual or
simulated as described in the individual equipment requirements. For some systems, it may be
necessary to develop a set of explicit requirements specifying the test conditions, operations,

etg. to be used in testing a specific system.

If the system includes a visual display unit or monitor, the following operaf ply

unlless the product publication specifies otherwise:

a)| set the contrast control to maximum;

b)| set the brightness control to maximum or at raster extinctigh at

less than maximum brightness;

c)| for colour monitors, use white letters on a black backg

d)

e) of

f) ern

g) to
be

h)

7.

Cq s stic

an allation. Figures 5, 7, 8 and 9 describe standardized test

seft-ups which wilNprovide( a)basi repeatability among testing laboratories and is consistent

wi i alistic system and cable orientation. Any deviation from fhe

st Il bexgdocumented together with its supporting rationale.

Sipce a sy ed to interact functionally with other units, the actual interfacing units

shiould be used lators may be used to provide representative operating conditions,
provided the "effects” of the simulator used in lieu of an actual interfacing unit properly
represent.the electrical, and in some cases the mechanical, characteristics of the interfacing
unitsy‘especially concerning RF signals, impedances and shield terminations. Because of the
added degree of uncertainty when a simulator is used, such use should be avoided if possible.
In case of a dispute, measurements made with an actual interfacing unit shall take
precedence. If a device is designed to be used only with a specific host computer or
peripheral, it should be tested with that computer or peripheral.
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Il convient d'employer des cables d'interface typiques de l'utilisation normale, tels qu'ils sont
fournis avec le systéme normal et d'au moins 2 m de longueur, sauf si le manuel de
I'utilisateur, fourni par le fabricant, spécifie I'utilisation de cables plus courts. Il convient
d'utiliser tout au long des essais le méme type de cable (c'est-a-dire non blindé, blindage
tressé, blindage a feuilles, etc.) spécifié dans le manuel de I'utilisateur. Les longueurs de
cable supplémentaires doivent étre repliées en un faisceau en forme de serpentin,
approximativement au centre du cable, avec des faisceaux de 30 a 40 cm de longueur.

Si des cables blindés ou spéciaux sont utilisés lors des essais pour obtenir la conformité, il
faut inclure une déclaration dans le rapport d'essai et dans le manuel d'instructions indiquant
la nécessité d'utiliser ces types de cables.

Les accés d'interface (connecteurs) doivent avoir un cable connecté a(l'un de chacun des

types d'acces d'interface fonctionnel du systéme et chaque cable oo . un
dispositif typique de I'utilisation réelle. Dans le cas ou il existe de i ace
toys du méme type, des cables supplémentaires de connexion i j 3s (au

sygtéme pour déterminer leur effet sur les émissions provenan

Nofmalement, la charge des accés similaires se limite a ce

a) |disponibilité de charges multiples (pour de grand
b) | caractére raisonnable de charges multiples repré

Les raisons du choix de la configuratign e 5 S i i ans
le rapport d'essai; c'est-a-dire: 25 % de : ns
n'ont pas augmenté de plus de 2 dB cables ont été ajoutés. Il st
indtile de connecter ou d'utiliser lors d s supplémentaires sur des unités|de
suli)port, d'interface, ou bien_encore des si €s que ceux associés au systéme|ou
au(systéme minimal requig.

7.9.2.3

Si |e systéme e id hle d& matériels ayant chacun leur propre cordon d'gli-
mentation, ] i des Yéseaux fictifs est déterminé a partir des régles
suivantes:

a) [chaque cp i terminé par une fiche d'alimentation électrique |[de
conceptign noryalisee 60083 par exemple) doit étre soumis aux essais séparément;

b) |les ce¢ imentation ou bornes dont le fabricant n'a pas spécifié qu'ils devaient dtre
conne i N aire d'une unité principale doivent étre soumis aux essais séparémenpt;

c) |les cordon imentation ou bornes pour le cablage dont le fabricant a spécifié qu'ils
devaient étre ectés a une unité principale ou de tout autre matériel d'alimentatjon
électrique doivent étre connectés a cette unité principale ou a cet autre matériel
d'alimentation électrique. Les bornes ou cordons de cette unité principale de cet aytre
materiel d'alimentation électrique sont connectés aux réseaux fictifs et soumis aux essajs;

d) lorsqu'une connexion spéciale de I'alimentation électrique est spécifiée, le matériel nécessaire
a la connexion au réseau fictif doit étre fourni par le fabricant pour les besoins de I'essai.

Le conducteur de mise a la terre des unités alimentées séparément doit étre isolé du matériel
en essai par un réseau fictif de 50 yH dans la gamme de fréquences comprise entre
0,15 MHz et 30 MHz. L'entrée d'alimentation normale du réseau fictif est reliée a la masse de
référence lorsqu'on utilise, comme dans ce cas, le réseau fictif en tant que filtre.
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Interfacing cables should be typical of normal use as supplied with the normal system and at
least 2 m long unless the manufacturer's user manual specifies shorter cables. The same type
of cable (that is, non-shielded, braided shield, foil shield, etc.) specified in the user manual
should be used throughout the tests. Excessive lengths of cable shall be folded into a
serpentine-like bundle at the approximate centre of the cable with the bundles 30 cm to 40 cm
in length.

If shielded or special cables are used during the tests to achieve compliance, then a statement
must be included in the test report and in the instruction manual advising of the need to use
those types of cables.

Inferface ports (connectors) shall have a cable connected to one of each-type of functional
inferface port of the system, and each cable shall be terminated in a de |ce t pical jof actual
usage. Where there are multiple interface ports all of the same typeg ing
caples shall be added to the system to determine the effect these gal issigns
frgm the system.

Ngrmally, the loading of similar ports is limited to the followi

a

~

availability of multiple loads (for large systems);
b)| reasonableness of multiple loads representing a

TH a the
teg ; i i ables the“’emissions did not increase
by S its,
inferfacing units or simulators, other th SCi W inimum
re

= having its own power cords, the point of
g, following rules:

connection for t@
a)| each power ¢ ki i g mains supply plug of a standard design (IEC 60083,

b) ch_afe not specified by the manufacturer to be connected |via
a hostu gparately;
c) winhng terminals which are specified by the manufacturer to |be

it or other power-supplying equipment shall be connected to that
host uni ér-supplying equipment, and the terminals or cords of that host ynit
plying equipment are connected to the ANs and tested;

d)| where“a.special™mains connection is specified, the necessary connection hardware to the
AN shall be supplied by the manufacturer for the purpose of the test.

THeground safety conductor of units separately powered shall be isolated from the equipmgnt
under test by a 50 uH AN in the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz. The normal AN mains
input is connected to the reference ground in this use of the AN as a filter.
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7.5.3 Mesure des lignes d'interconnexion

En plus des mesures sur les bornes d'alimentation, il peut étre nécessaire d'effectuer les
mesures avec une sonde de tension sur les autres bornes pour les cables d'entrée et de
sortie (par exemple lignes de commande et de charge). Si le fonctionnement du matériel en
essai est affecté par l'impédance de 1500 Q de la sonde, il peut étre nécessaire d'augmenter
l'impédance a 50/60 Hz et aux fréquences radioélectriques (par exemple 15 kQ en série avec
500 pF). Il est possible de remplacer une mesure de tension par une mesure de courant
effectuée avec une sonde de courant, si la spécification de produits I'exige (ou le propose en
option).

Pendant les mesures, les réseaux fictifs sur le cordon d'alimentation demeurent en place dfin
de|fournir une isolation d'alimentation et une terminaison RF définies. Lematériel_auxiligire
(ccmmande charge) est connecte pour pouvoir effectuer des mesures dahs foutes |es

S ériels. lles

mgsures sont effectuées sur les bornes spécifiées de chaque matériel

Si |es lignes de connexion entre les matériels sont fixées de i ux
exfrémités et si elles ont une longueur inférieure a 2 m ou sgnt klindées 'est
nég¢essaire, a condition que, dans ce dernier cas, le cae bh sl B UX
exfrémités a la masse de référence, c'est-a-dire au Les

lignes de connexion non blindées, comportant deg” fi es, sont conS|dere=es
comme étant extensibles jusqu'a une longueur supéri sur

une ient
un lus
colirts

7.

L'u ce
d'u ant
un Hz,
da

Un les
d'i ifés
doit

Il g au
po idter
si |

7.6

Il gst possible d'effectuer les essais chez I'utilisateur final ou chez le fabricant, si le systéme
ne| peutpas étre installé sur un emplacement d'essai. Dans ce cas, le systeme et gon

e placement sont considérés ensemble comme le systeme soumls aux essals Les résultpts
de i ! 2 pur
de I'emplacement affectent les mesures. Cependant, lorsque les essais pour un systéme
donné ont été réalisés en trois emplacements représentatifs ou plus, les résultats peuvent
étre considérés comme représentatifs de tous les emplacements comportant des systémes
similaires dans le but de déterminer la conformité avec les exigences d'émission (si cela est
accepté dans le document relatif a I'acquisition de matériel ou aux exigences).

La tension perturbatrice doit étre mesurée dans les conditions de conduction existantes au
moyen de sondes non réactives (sondes de tension a résistance élevée). Les conditions de
conduction et les résultats des mesures sont affectés par:


https://standardsiso.com/api/?name=a9f77d24e698f390d7bd501cec4f8ede

CISPR 16-2-1 © IEC:2003 -91-

7.5.3 Measurements of interconnecting lines

In addition to the measurement on the terminals for the mains connection, measurements may
need to be performed with a voltage probe on other terminals for incoming and outgoing leads
(for example control and load lines). If the function of the equipment under test is affected by
the 1500 Q impedance of the probe, the impedance at 50/60 Hz and at radio frequencies may
need to be increased (for example 15 kQ in series with 500 pF). In place of a voltage
measurement, a current measurement with a current probe may also be used, if required (or
offered as an option) in the product specification.

During the measurement, the ANs on the mains lead remain in place to provide a defined
mains isolation and a defined RF termination. The auxiliary apparatus_(control, l6ad) is
c nnected to aIIow measurements to be made under all provided oper onditions and
Re -Specified

and either
e latter case

nd
the

les
by

Arn additional source

between units. Therefq
a p0 uH AN.

THe measureme ¢
prevent ground S, ionshock hazard may exist if the measuring set is not suppljed

Wi

7.6 In

Te med at the end user's or manufacturer's premises, if the system canpot
be i In this case, both the system and its location are considered as the

syptem_tested. The emission results are unique to the installation site because site
containment properties affect the measurement. However where testing of a given system as
be
re|
emission requirements (if allowed in the procuring or requirement document.)

The disturbance voltage shall be measured under the existing conduction conditions with non-
reactive pick-up devices (high resistance voltage probes). The conduction conditions and
measurement results are affected by:
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— la terre de référence existante ou la masse de référence utilisée lors des mesures. Ni un
plan de masse conducteur ni un réseau fictif ne doivent étre utilisés pour les essais dans
I'installation de I'utilisateur, a moins que I'un — ou les deux — ne soient inclus de maniére
permanente dans l'installation;

— les caractéristiques RF et les conditions de charge pour la conduction de I'alimentation
électrique;

— I'environnement RF ambiant;

— l'impédance d'entrée de la sonde.

de
ce
(RF). Generalement on obtient ce résultat en connectant le bar
I'infermédiaire de connexions larges présentant un rapport au
maximum, aux parties conductrices de la structure des batiments\coRnecte de
réference. Cela comprend, par exemple, les tuyaux d'eau i i de
chauffage central, les conducteurs de protection contre la_foudre, 3fon
armeé, les poutres en acier.

En| général, les conducteurs de protection et les/conduc eutre de l'installatjon
élelctrique ne conviennent pas comme masse de référefice carNls sont Susceptibles de porter

Si [aucune masse de référence n'est i ik irons/du matériel a mesurer oy a
I'emplacement des mesures, des struct i iSamment importantes telles que
deF feuilles métalliques ou des treillig i iQ installées a proximité, peuvent @tre
utilisées comme masse de péfé

Il gonvient d'observer I i 1€ .4.2.1 et de I'annexe A.

7.4.2 Mesur

Le$ mesures de la t onduite sont effectuées avec la sonde de tensior. Il
fayt prendre de - i aciales pour établir une masse de référence pour |es

mesures.
Toute baij mesurer peut étre déterminée
qualitati¢ ce
d'entrée de gnsion est élevée en comparaison de lI'impédance interne du pqint

d'epsai ou du réseau en essai, seules de légéres différences apparaissent dans les mesures de¢ la
tension pertUrbatriceNofsque I'on augmente I'impédance d'entrée de la sonde. L'impédance d'entfée
de|la sande’ peut étre doublée en connectant une résistance de 1500 Q en série. Si la tengion
pefturbatrice est réduite de 5 ou 6 dB (comme prévu), la sonde de 1500 Q peut étre utilisée ppur
mesurer la tension de perturbation.

7.6.3 Choix des points de mesure

Les mesures de tension perturbatrice radioélectrique a I'emplacement de l'installation sont effectuées aux
limites des locaux de I'utilisateur final, ou des zones industrielles, ou encore en des points qui doivent étre
spécifiés a l'intérieur de la zone d'influence du systéme de réception.

7.6.3.1 Mesure sur le réseau et sur d'autres conducteurs d'alimentation

Dans les réseaux d'alimentation électrique, il suffit de mesurer la tension perturbatrice non
symétrique avec la sonde de tension au niveau des prises de courant accessibles, a proximité
de I'entrée d'alimentation du batiment.
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the existing reference ground or the reference mass used during measurement. Neither a
conducting ground plane nor an AN shall be installed for user's installation testing unless
one or both are to be a permanent part of the installation;

the RF characteristics and loading conditions for the power mains conduction;
the ambient RF environment; and

the input impedance of the pick-up device.

7.6.1 Reference ground

THe existing ground at the place of installation should be used as reference groundTis
shiould be selected by taking high-frequency (RF) criteria into consideration. Generally{ thig is

accomplished by connecting the EUT via wide straps, with a leng i io pot
exceeding 3, to structural conductive parts of buildings that are conne
THese include metallic water pipes, central heating pipes, lightni
concrete reinforcing steel and steel beams.

In|general, the safety and neutral conductors of the power

nd.
nd,

as

reference ground as these may carry extraneous disturba ined
RE impedances.

If lno suitable reference ground is available in the(surfoundings of\thg j the
place of measurement, sufficiently large conddcii s\such as metal foils, metal
shieets or wire meshes set up in for
measurement.

TH

7.6.

THg

ade’ with the voltage probe. Special precautigns
for the measurements.

m
A SV ading of the circuit to be measured can be determined
qu If the input impedance of fhe
\Ze i e internal impedance of the test point or of the tested
ngtwork, then ences in the measurement of the disturbance voltage ocpur
wh ! dante is increased. The input impedance of the probe can|be
dg 3 tion of a 1500 Q resistor. If the disturbance voltage is reduced|by
(th ] R dB, then the 1500 Q probe can be used to measure the disturbangce
VO

7.6.3 Selection of measuring points
Radio, disturbance voltage measurements at the place of installation are carried out at fhe
b ullddliUD Uf thc UOUI'D plclll;bcc, Uf ;IIduOtl;a: al'cao, Ul at pU;IItO tU bc Opcuificd VV;L |n

the influence area of receiving system.

7.6.3.1 Measurements on mains and other supply leads

In

power supply networks it is sufficient to measure the unsymmetric disturbance voltage with

the voltage probe at accessible power outlets near the power entrance to the building.
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7.6.3.2 Mesure sur des cables non blindés et blindés

Dans le cas des cables non blindés et blindés, de signaux, de commande et de charge avec
blindage non relié a la masse quittant les limites de I'emplacement, la tension perturbatrice
non symeétrique doit étre mesurée au moyen de la sonde de tension sur les conducteurs
individuels ou les écrans, par rapport a la masse de référence.

Dans le cas de cables blindés avec blindage relié a la masse, le courant perturbateur en
mode commun se mesure a une distance supérieure a un dixiéme de la longueur d'onde a
partir des points de connexion et de masse en utilisant une sonde de courant.

8 | Mesure automatisée des émissions

8.1 Introduction: Précautions pour les mesures automatisées

utomatisation peut supprimer une grande partie du cété idy csoution des

megsures répétées de perturbations électromagnétiques. Les gur dang la
lecture et l'enregistrement des valeurs mesurées sont reduites. i Hlisation dfun
ordinateur pour recueillir les données peut introduire de es d'erreurs pui
auraient pu étre détectées par un opérateur. Les essz i enht conduire, dans
ceftaines situations, a une plus grande incertitude /de s les données recueillies
que celle des mesures manuelles effectuées par._. y: qualifié/’Fondamentalement, il
a pas de différence dans la précision - emission est mesurée que
celsoit manuellement ou sous controlé i cas l'incertitude de mesyre
esf basée sur les spécifications de p entafion utilisée dans l'installatjon
sai. Des difficultés peuvent toutefojs sque Ta situation réelle de mesure gst
différente de celles des scénarios pou
Pal exemple, I'émission d i upe Aréquence proche d'un signal ambiant|de
niveau élevé ne peut pg 3cisjon, si le signal ambiant est présent pendant
I'egsai automatique. Il € érateur entrainé distingue la perturbation réglle
signal ambia c Réthodede mesure de I'appareil en essai en conséquenice.
Toutefois il est ps/précieux sur les essais en effectuant un balayage
ambiant, I'appareil saive , avant les mesures d'émissions réelles, afin d'enregistrer
les| signaux ambiants \Qrése aplacement en espace libre. Dans ce cas, le logiciel peut

étre capable d
fréguences e i

L'ithera ionnde [Opérateur est recommandée si I'émission de l'appareil en essai v3grie
lentement ) sj apparition est faible ou si des signaux ambiants transitoires peuvent
se [produire (pa

8.2 Procédure générale de mesure

Il ¢st-nécessaire que les signaux soit interceptés par le récepteur de perturbations avant
quimmmmmmmmméte
pendant le processus de maximisation pour toutes les fréquences du spectre considéré
conduit a des durées d'essai excessives (voir 6.5.1). Les processus qui prennent du temps,
comme le balayage en hauteur de l'antenne, ne sont pas nécessaires a chaque fréquence
d'émission. Il convient que ces processus soient limités aux fréquences auxquelles
I'amplitude créte de I'émission mesurée est supérieure ou proche de la limite. En
conséquence, seules les émissions aux fréquences critiques dont les amplitudes sont proches

ou dépassent la limite seront maximisées et mesurées.

La procédure générique suivante conduit a une réduction du temps de mesure:
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7.6.3.2 Measurements on unshielded and shielded cables

In the case of non-shielded and shielded signal, control and load leads with non-grounded
shield leaving the boundaries, the unsymmetric disturbance voltage shall be measured with the

voltage probe on the individual wires or the screens against reference ground.

In the case of shielded cables with grounded shield, the common mode disturbance current is
measured at a distance greater than one-tenth wavelength from the connecting and grounding

points using a current probe.

8 | Automated measurement of emissions

8.1 Introduction: Precautions for automating measurements

Muich of the tedium of making repeated EMI measurements can
Operator errors in reading and recording measurement value
computer to collect data, however, new forms of error can be introds

ipn.
g a

en

ddgtected by an operator. Automated testing can lead ome 8 : ter
measurement uncertainty in the collected data than manual 3 performed by a
skjlled operator. Fundamentally, there is no difference/in i hich an emissjon
value is measured whether manually or : In both cases the
measurement uncertainty is based on the accura the
tegt set-up. Difficulties may arise, h \ easurement situation| is
different from the scenarios the softwé

Fgr example, an EUT emission adjacentr M et o.a high level ambient signal may not{be
measured accurately, if the ambient si S wing the time of the automated tegst.
A knowledgeable tester, how i g wto distimguish between the actual interferengce
and the ambient signal; t Qreé - easuring the EUT emission can be adapfed

the actual emission

as| required. However,nvalua i S aved by performing ambient scans priof to
\ it urned off to record ambient signals present

on the OATS. Intthi 3 S y be able to warn the operator of the potential
presence of am @> i tai éncies by applying appropriate signal identificatjon
algorithms.

Operator interac i endéd if the EUT emission is slowly varying, if the EUT
erEission hag G cyclewor when transient ambient signals (e.g. arc welding transiernts)
may occu

8.2 Gene t procedure

Q

Signals need" to be/intercepted by the EMI receiver before they can be maximized 3
measured—=The use of the quasi-peak detector during the emission maximization process
alll frequencies in the spectrum of interest leads to excessive test times (see 6.5.1). Tin

nd
for
he-

conSuming processes like antenna height scans are not required for each emission frequen

cy.

Theystouldbetimitedto frequenciesat whichthe measured-peak amptitude of theemiss

ion

is above or near the emission limit. Therefore, only the emissions at critical frequencies whose

amplitudes are close to or exceed the limit will be maximized and measured.

The following generic process will yield a reduction in measurement time:
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Détection du signal
(Pré-balayage)

Y

Réduction des données

v
Maximisation des émissions et

mesures finales

Post-traitement et rapport

IEC 1867/03

8.3 Mesures par pré-balayage

Celte étape initiale de la procédure compléte de mesure a WNi buts\ Le pré-balayage
impose le plus faible nombre de restrictions et d'exige esgai du fait que gon
bu elles les paramétfes
de l& de mesure peut dtre
il peu familiarisé avec son

idérée, sont situés les signaux

Te”sur tour et une table tournapte

s émissions rayonnées) ainsi qu'une
pour un traitement ultérieur surfun

des données par comparaison des
de mesure pendant I'exécution du pré-
balayage. Dans tous l¢ nregistrés dans une liste de signaux ppur

traJtement ultérieur.

Lo
suf

pe

ns
ce

Si Tp
de de
me reil

en| essaivest spécialement important pour les crétes critiques du spectre d'émission| Il
convient{de déterminer d'abord a quelles fréquences |'amplitude de I'émission n'est pas
st ble Ceci peut étre effectue en comparant Ie ma|nt|en du maximum avec le ma|nt|en du

i F F ' r ' ] rver
I'émission pendant 15 s. Pendant cette période aucune modlflcatlon de I' mstallatlon d'essai ne
doit étre effectuée (pas de changement de cable dans le cas des émissions conduites, pas de
mouvement de la pince absorbante, pas de mouvement de la table tournante ou de I'antenne
dans le cas des émissions rayonnées). Les signaux ayant par exemple plus de 2 dB de
différence entre le résultat du maintien de maximum et le résultat du maintien de minimum
sont notés comme des signaux intermittents. On doit prendre soin de ne pas noter le bruit
comme des signaux intermittents. Dans le cas des émissions rayonnées, on change la
polarisation de I'antenne et on répéte la mesure pour réduire le risque que certaines crétes
intermittentes ne soient pas trouvées car elles restent en dessous du niveau de bruit. Pour
chaque signal intermittent l'intervalle de répétition 7, peut étre mesuré en utilisant le mode

intervalle nul ou en utilisant un oscilloscope branché a la sortie f.i. vidéo du récepteur de
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Signal detection (Prescan)

I

Data reduction

I

=Sy Y]
TSSO mMaxmmZaton

and final measurement

I

Post processing
and reporting

8.3 Prescan measurements

THis initial step in the overall measurement procedure_seryessn ple purposes. Presgan
places the least number of restrictions and requirements upon system since its mjin
pUrpose is to gather a minimal amount of inform@ati i e parameters of additional
testing or scanning will be based. Thig belised to test a new product,
where the familiarity with its emission sp b S . general, prescan is a dpta

acquisition procedure used to determine frequency range of interest, significant
signals are located. Depending on the/goal of thig™n ea rement, antenna tower and turntaple
movement may be necessary (for the rad i est) as well as improved frequency
adcuracy (e.g. for furthe ] ¥ and data reduction through amplityde
comparison. These facto effi dwent sequence during the execution| of
prescan. In any case, {f i in & signal list for further processing

When a presca@ i b Quickly obtain information on an EUT’s unkngwn
enmission spectru fre cannjng xan be performed by applying the considerationg of
section 6.5.

e | Determi
If the e = and especially the maximum pulse repetition interval Ty of the EUT is
ngt known, 3 se/investigated to assure the measurement time T,,, is not shorter than

haracter of the EUT's emission is especially relevant for critical peakg of

th¢ emissien spectrum. First should be determined at which frequencies the amplitude of fhe
egission is not steady. This can be done by comparing the max-hold with a min-hold| or

e

cle¢ar/write function of the measuring equipment or software, and observing the emission fgr a
p
in case of conducted emission, no movement of absorbing clamp, no movement of turntable or
antenna in case of radiated emission). Signals with e.g. more than 2 dB difference between
the max-hold result and min-hold result are marked as intermittent signals. (Care should be
taken not to mark noise as intermittent signals.) In case of radiated emission the polarisation
of the antenna is changed and the measurement is repeated, to reduce the risk that certain
intermittent peaks are not found because they remain below noise level. From each
intermittent signal the pulse repetition period T, can be measured, by applying zero span or

iod of 15 s Dllring this pprind no Phangn in the set-up shaould be made (nn Phangn of léad
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mesure. Le temps de mesure correct peut aussi étre déterminé en l'augmentant jusqu'a ce
que la différence entre l'affichage du maintien du maximum et celui de la fonction
"effacer/écrire” soit inférieure par exemple a 2 dB. Pendant les mesures suivantes
(maximisation et mesure finale), on doit s'assurer pour chaque partie de la gamme de
fréquences que le temps de mesure 7, ne soit pas inférieur a l'intervalle de répétition

applicable T

Le type de mesure détermine la définition d'une mesure de pré-balayage de la fagon
suivante.

— | Emissions conduites: le pré-balayage peut soit étre effectué sur un cable représeftdtif,
par exemple le cable "L" d'alimentation ou sur chaque cable en utilisa ne détection|de
créte et la durée de balayage la plus courte possible. Si la mesure g ctuée sur|de
multiples cables, il convient d'utiliser une fonction "maintien du ma retenir [les
émissions les plus élevées trouvées pendant la mesure.

8.4 Réduction des données

La|seconde étape de la procédure compléte de mesure ¢ iség(pour céduire le nompre
des signaux recueillis pendant le pré-balayage et donc a~pou 2 re davantagq le
temps de mesure total. Ces procédés peuvent effectUer dtifférenies eS, par exempld la
dé{ermination des signaux significatifs dans le sp i on entre les signaux

ambiants ou provenant d'appareils auxiliaires e eil enessai, la comparaigon
de$ signaux avec les limites, ou Ja_ré i ‘ ées> basées sur des régles
définissables par l'utilisateur. Un autre ex : e’réduction des données par
utilisation en séquence de différents paraisons de l'amplitude par
ragport a la limite, est donné par l'arbre 8CIsi e l'annexe C de la CISPR 16-2-1.|La

réduction des données peut étre effeq
en| utilisant des outils logiciels ou
négessaire qu'elle soit uke i
faife partie du pré-balayage:

wanuelle de l'opérateur. Il n'est pas
automatisés, c'est a dire qu'elle pput

Daps certaines spécialement dans la bande modulation de fréquenice,
ung discriminati ambiants est trés efficace. Ceci demande dne

contenu de leur modulation. Si une liste en sortie d'un
e de signaux et qu'une discrimination acoustique s$oit
tét long. Toutefois, si les gammes de fréquences, dans
ute sont nécessaires, peuvent étre spécifiées, uniquement |les

Pehdant f'essai final les émissions sont maximisées pour déterminer leur niveau le plus éleyé.
Aplés«la “maximisation des signaux, l'amplitude des émissions est mesurée avec yne
dé{ection de quasi-créte et / ou de valeur moyenne, en tenant compte du temps de mespre
approprietaumuoins—t5ssitatecture montre des ftuctuations proche detatimite):

Le type de mesure définit la procédure de maximisation produisant les amplitudes les plus
élevées du signal:

— pour les mesures des émissions conduites: maximisation par comparaison des
amplitudes des émissions sur les différents cables du cordon d'alimentation de I'appareil
en essai et mémorisation des niveaux maximaux;
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using an oscilloscope connected to the IF-output of the measurement receiver. The correct
measurement time can also be determined by increasing it until the difference between max-
hold and clear/write displays is below e.g. 2 dB. During further measurements (maximization
and final measurement) it has to be assured for each part of the frequency range that the
measuring time 7, is not smaller than the applicable pulse repetition period Tp.

The type of measurement determines the definition of a prescan measurement in the

fol

fo
TH

pr

ignals collected during prescan and thus aimed at furt

lowing way.

example lead “L” of the power line or on each lead usmg peak detection and the fas
scan time possible. If multiple leads are measured, a “maximum hold” function should

pasurement time. These processes can accomplish diffe

e results of t '-
bcessing.

of
rall
of
ent
on

in
ly,
of
is

stic

ges

ed.
her

8.5

Du the
m emission amplltude is measured usmg quasi- peak detection
an the
reading

THe type ofythe mgasurement defines the maximization process yielding the highest signal
amplitudes:

for conducted emlssmn measurements maX|m|zat|on by comparlson of the emlss'

on
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8.6 Post-traitement et rapport

La derniére partie de la procédure d'essai concerne les exigences de documentation. Les
fonctionnalités pour définir le tri et les routines de comparaison qui pourront ensuite étre
appliquées automatiquement ou de fagon interactive aux listes de signaux, aide l'utilisateur a
compiler les rapports et documents nécessaires. Il convient que les amplitudes corrigées des
signaux en valeur créte, quasi-créte ou moyenne, soient disponibles comme un tri ou des
criteres de sélection. Les résultats de ces processus sont enregistrés dans des listes
séparées ou peuvent étre rassemblés dans une seule liste et sont disponibles pour la
documentation ou traitement ultérieur.

Les résultats doivent étre disponibles sous forme de tableaux ou de graphiques pour_gouvoir
étre utilisés dans un rapport d'essai. De plus, il convient que les informations sur leysystéme
d'essai lui-méme, par exemple, les transducteurs utilisés, l'instrumentation de resure, ef la
dogumentation sur la disposition de I'appareil en essai telle que dearandée pan faNnorme|de
prqduit, fassent également partie du rapport d'essai.
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8.6 Post processing and reporting

The last part of the test procedure addresses documentation requirements. The functionality
for defining sorting and comparison routines which then can be automatically or interactively
applied to signal lists supports a user in compiling the necessary reports and documentation.
The corrected peak, quasi-peak or average signal amplitudes should be available as sorting or
selection criteria. The results of these processes are stored in separate output lists or can be
combined in a single list and are available for documentation or further processing.

Results shall be available in tabular and graphics format for use in a test report. Furthermore,
information about the test system itself, e.g. transducers used, measuring instrumentatipn,
and documentation of the EUT set-up as required by the product standard should also be-part

of[the test report.

%3
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Annexe A
(informative)

Guide pour la connexion d'un matériel électrique
au réseau fictif
(voir article 5)

A1

La
pou
ga
m

bo
les|

Le

du|matériel en essai par sappor
mgsse de référence) et dy_typ e Xl ¢ le matériel en essai et le réseau fi
(cqble blindé ou non).

A.2 Classific@

A.2.1 ent blindés mais mal filtrés (Figures A.1 et A.2)

Dans ce ca e perturbation conduite représentée par le courant /4 domi
Le|coura injecté sur le réseau fictif Z par le matériel en essai. |
copséquent, gugmente quand on fait augmenter la capacité C4 entre le blindg
du[matériel & a masse de référence (voir Figure A.1). La tension U4 atteint {

maximum (b4

cou

essai (vair Figure A.2). (Voir également la discussion de I'article A.3.)

dthodes de connexion de ces matériels au réseau fictif pou

Introduction

me de fréquences de 9 kHz a 30 MHz. Cette annexe donns

¢e dépend en partie de la disposit
(y compris le type de connexion 3

E1) quand on minimise l'impédance du trajet de retour du courant
rt-circuitant C4 directement ou en utilisant des cables blindés pour alimenter le matériel

on
la
ctif

Par
ge
on
en
en

Appareil
ﬁ Réseau fictif
E, JERY JAR C U
N/ ANSZArS !
~ C) Cordon blindé
C, !

S S S

IEC 764/96

Figure A.1
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Annex A
(informative)

Guidelines to connection of electrical equipment to
the artificial mains network
(see clause 5)

A.1 Introduction

THis annex is intended to give general guidance in the techniques which can be used| to

assess the disturbance generated by certain electrical equipment in the frequency range 9 KHz

to|30 MHz. It provides information on methods of connection of such eguipment togthe artifigial

mains network for the measurement of terminal voltages. A table is pfovid i a gengral

presentation of various cases encountered in practice enabling, i uitaple

te¢chnique to be selected.

THe cases described below in A.2 identify propagation of t

a)| by conduction along the connected mains legds 1 and /1 in fhe
equivalent circuit diagrams), or

b)| by radiation and coupled to the connected majn d/designated with E> and I, in the
equivalent circuit diagrams).

Whether conducted or radiated disturbance dem i dependent on the arrangemgnt

of[ the EUT with respect to the ground reference sluding the type of connection to fhe

reference ground) and of the type of ¢ EUT to the artificial mains netwprk

(shielded or non-shielded

Af2 Classificatio

A.R.1 WeII-s : ed EUT (Figures A.1 and A.2)

In|this case, the/€ond e component represented by the current /4 dominarjes.

THe disturbance from the EUT to the artificial mains network Z. Consequenitly,

the n capacitance Cq between the EUT shield and the ground

reference Figufe A.1). The voltage U4 is maximized (U1 = ZI1 = E4) when fhe

impedans renty return path is minimized by short-circuiting Cq either directly| or

by to supply the EUT (see Figure A.2). (Also, see the discussion in

Clpuse A.39)

Artificial mains network

E ]/-\ /\[ U
’\1C> TN/ N/ ¢ L
1.

._I_

Screened cable
T i
/‘I
1

S S S S SSSSSSS

IEC 764/96

Figure A.1
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Appareil
Réseau fictif
I ]
= - - O U,
i ~ EANY N
Cordon blindé e
Iz | E2 E lz
| ; : :
T I ! Y
T T
7777777 T 7777777 SSANS V4V

EC 765/96

Figure A.2

A.2.2 Matériels en essai correctement filtrés mai ageprésente des

fuites (Figures A.3 et A.4)

Dans ce cas, le courant perturbateur injecté 55€es atiquement nul, et la tensjon
dal;s le réseau fictif est susceptible d'é Mnée opfiement parasite provenant
soit d'ouvertures dans un blindage imparfai i teur sortant du blindage| et
formant antenne. Ces fuites peuvent éfre representé réMmatiquement par une capagité
exferne C, connectée entre une sourge de f.é.m batrice interne E5 et la masse. Cdtte
calacité Co est traversée arfie du courant I, qui traverse Cy|en
direction de la masse d€ ré i toyr au travers de Cq et une partie dg /I,
cir¢ule en retour au tra S ictii\Si les Jcordons d'alimentation ne sont pas blindés
(Figure A.3) et que I'impé par rapport a l'impédance du réseau fictif Z

(ZCq1 o << 1), /'2@

Si |'on augmente diminue. A la limite, lorsque I'on court-circuite Cq|en
alimentant le maf ipar des cordons blindés (Figure A.4), de fagon que /5 |ne
trayerse absolun a devient nulle.

Filtre

Appareil ' Appareil
| / A Réseau fictif / IR Réseau fictif
E, EL& - C_"U_ Ez _X N — N\ ]
] r N r l 2 ) ) (\J N 1

]
‘N
N
N
N

| War s
A T NSRS ;
‘| 1
— (o c,
1

/ S S S TS /. S 7S S,

IEC 766/96 IEC 767/96

N

Figure A.3 Figure A.4
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EUT Artificial mains network
I1
= /M = O U,
—{—_ — - =
Ll E, E Screened cable I,
BRSO} T l’
[ T I, Zilh
| |
To T
TSI S 7T

Figure A.2

IEC_ 765/96

the
her

frg as an antenna. Suich
le aciter Co connected between|an
mTernaI disturbance source of e.m.f. a ) ¢ . 1his capacitance C, passep a
current /. Part of the current /, which flows\through\ €» 15 ound reference returns via|C

and a part of I, returns via the artificja

(F

(ZIC1 ® << 1), then I'y is ne

e supply leads are unshielded
ith the artificial mains impedanc
Uy is nearly equal to 15Z (Uy = ZI5).

p 7

If Cq is increased, Z is $ i~ i e. At the limit, when C4 is short-circuited| by
supplying the EUT_thrg i - i .4), so that no part of I, flows through Z,
thén Us will be @

Filter

~

/ Py Artificial mains network
O =— N\C

AW

V4
A

/ S TS S

IEC 766/96

S,

IEC 767/96

Figure A.3 Figure A.4
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