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CISPR/F/Publication CISPR 15 (2013), eighth edition/I-SH 01

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
OF RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS
OF ELECTRICAL LIGHTING AND SIMILAR EQUIPMENT

INTERPRETATION SHEET 1
This interpretation sheet has been prepared by subcommittee CISPR F: Interference relating

to household appliances, tools, lighting equipment and similar apparat IEC jtechnical
committee CISPR: International special committee on radio interferenc

The text of this interpretation sheet is based on the following documeénts:
ISH Report on VO@Q \

CISPR/F/583/ISH ClSPR/Fg{Q\M@‘Q N
o

Full information on the voting for the approval of thig ioR sheet can be found in the
report on voting indicated in the above table.

Extra
Introduction

During the CISPR megtj
products are causing

CISPR/1218/RM©

In addition to this Ve

Part of the sol
LED lamps.

this Interpretation Sheet which details the assessment of retrofit ELV

June 2013 ICS 33.100.10
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Question: How are the requirements of CISPR 15 applied to retrofit Extra Low
Voltage (ELV) LED lamps?

Interpretation: When assessing retrofit ELV LED lamps against the requirements of
CISPR 15 the following procedure shall be applied.

ELV LED lamps without active switching electronic components are considered to fulfil the
requirements of CISPR 15 without test

All other types of retrofit ELV LED lamps shall be tested in conjunction with a wire wound 50
or 60 Hz ring-core transformer. The use of such a transformer is considered to be the worst:
case condition and shall be used unless it is clearly stated in the manufacturer’s instructions
that the lamp is unsuitable for use with such a transformer. In this case measurements-shall
be performed in combination with a typical compliant electronic transformer for halogen
lamps.

The combination of transformer and ELV LED lamp shall comply wi inS disturbance
voltage limits of Table 2a and the radiated disturbance limits of Tables 3

transformer by a flexible 3-core cable consisting of two ELWsupply conducters and the earth
alNbe as short as possible. The

June 2013 ICS 33.100.10



https://standardsiso.com/api/?name=4aec9faf759ce6c5caa5ab4f215d8a04

CISPR/F/Publication CISPR 15 (2013), eighth edition/I-SH 02

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
OF RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS
OF ELECTRICAL LIGHTING AND SIMILAR EQUIPMENT

INTERPRETATION SHEET 2
This interpretation sheet has been prepared by subcommittee CISPR F: Interference relating

to household appliances, tools, lighting equipment and similar apparat IEC jtechnical
committee CISPR: International special committee on radio interferenc

The text of this interpretation sheet is based on the following documeénts:
ISH Report on VO@Q \
CISPR/F/584/ISH ClSPR/Fg@%@‘Q N

Full information on the voting for the approval of thig = ioR sheet can be found in the
report on voting indicated in the above table.

8.3.1 'Directly operating devices’ specifies the test arrangement of independent directly
operatinglight regulating devices such as wall dimmers.

The.second paragraph reads:

‘Unless otherwise specified by the manufacturer, the regulating device shall be measured with
the maximum allowed load consisting of incandescent lamps as specified by the

manufacturer.’

June 2013 ICS 33.100.10
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Answer:

1) Independent directly operating light regulating devices (e.g. wall dimmers) which are
suitable for incandescent lamps and other types of lighting equipment (e.g. self-
ballasted lamps) shall be tested with incandescent lamps.

2) Independent directly operating light regulating devices which are only suitable for
lighting equipment other than incandescent lamps shall be tested with the appropriate

lighting equipment as provided by the manufacturer.
The above will be included in the full revision of CISPR 15, following the 8" edition.

@C@
&

June 2013 ICS 33.100.10
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS

OF ELECTRICAL LIGHTING AND SIMILAR EQUIPMENT

1)

for user convenience

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to _promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical armd~electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, [Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hergaf

in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Interngti e ental\and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prep . 3 e
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorgdé ¢ iti érmined by
agreement between the two organizations.

accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts_are\ made to .enSuxe that~the technical content of IEC

transparently to the maximum extent possible in t € régional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding natiofiahor regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does not provide 4 i Nity. Ihdependent certification bodies provide conformity
assessment serwces and 3

No liability shall Atta
members of its te
other damage of 2

expenses arising o
Publications.

CISPR 15 edition 8.1 contains the eighth edition (2013-05) [documents CISPR/F/583/ISH and
CISPR/F/591/RVD] and its amendment 1 (2015-03) [documents CIS/F/654/FDIS and CIS/F/660/.
RYD].

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content is

modified by amendment 1. Addifions and delefions are displayed In red, with deletions being
struck through. A separate Final version with all changes accepted is available in this
publication.
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International Standard CISPR 15 has been prepared by subcommittee CIS/F: Interference
relating to household appliances tools, lighting equipment and similar apparatus, of IEC
technical committee CISPR: International special committee on radio interference.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

e inclusion of LED light sources and luminaires, clarification of test supply voltage and
frequency, and improvements to clause 5 relating to the application of limits to the various
types of lighting equipment covered under the scope of CISPR 15;

e notes relating to Japan in Tables 2a and 3a have been removed;

e introduction of requirements for flashing type emergency lighting lumi utilizing '’xenon

lamps;

e introduction of requirements for neon and other advertising signs;

e clarification of the requirement for radiated disturbances betw 5 \d 300 MHz in

The committee has decided that the contents of th d its amendment will
remain unchanged until the stability date -indi ] C web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related t j
publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revised edition,

e amended. N x

IMPORTANT - ur i icﬁ‘\lgi;}\o{the cover page of this publication indicates

that it contains colqursswhich idered to be useful for the correct understanding
of its contents. gééa shoulditherefgre print this document using a colour printer.

SO
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LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS
OF ELECTRICAL LIGHTING AND SIMILAR EQUIPMENT

1 Scope

This standard applies to the emission (radiated and conducted) of radiofrequency disturbances
from:

for illumination purposes, and intended either for connection to
supply or for battery operation;

— the lighting part of multi-function equipment where one of
illumination;

— independent auxiliaries exclusively for use with lighting 1
— UV and IR radiation equipment;
— neon advertising signs;

— street/flood lighting intended for outdgor use;
— transport lighting (installed in buses\and\{ra

I
Q
c
X
=
=)
o
(7]
=
~—
[0
>
Q
o
Q
-
o
o

— lighting equipmen

— apparatus fo@
range are explici
lighting function.

compatibility requirements in the radio-frequency
CISPR standards, even if they incorporate a built-in

ices for display back

—._\ighting equipment for road vehicles.

Thefrequency range covered is 9 kHz to 400 GHz.

Multi-function equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this standard

(W] ) n ol ] Lol ) H £ I} 1 L ] ol HYR Ry ) 1 n
altu70r uUlncTh ostdliuarus olidall Tl T PruvioIUTNTS Ul ©alll LidUostTrolaliudaliu WILlT TS TTiTvdlil

functions in operation.

For equipment outside the scope of this standard and which includes lighting as a secondary
function, there is no need to separately assess the lighting function against this standard,
provided that the lighting function was operative during the assessment in accordance with the
applicable standard.

NOTE 2 Examples of equipment with a secondary lighting function may be range hoods, fans, refrigerators,
freezers, ovens and TV with ambient lighting.
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The limits in this standard have been determined on a probabilistic basis to keep the
suppression of disturbances within economically reasonable limits while still achieving an
adequate level of radio protection and electromagnetic compatibility. In exceptional cases,
additional provisions may be required.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any amendments)
applies.

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary
Electromagnetic compatibility

IEC 60061-1, Lamp caps and holders together with gauges for t
and safety — Part 1. Lamp caps

IEC 60155, Glow-starters for fluorescent lamps

IEC 61000-4-6:2008, Electromagn
measurement techniques — Immunity
fields

< Part 4-6: Testing and
, induced by radio-frequency

CISPR 11, Industrial, Radio-frequency disturbance

Amendment 1:2010

CISPR 16-1-1 :2 adiodisturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part AR 1 Rance_and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus

CISPRA16-1-4:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
metheds — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Antennas and test
sit€syfor radiated disturbance measurements

Amendment 1:2012

CISPR 16-2-1:2014, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and

methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted
disturbance measurements

CISPR 16-4-2:2011, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainty in EMC
measurements

CISPR 32:2012, Electromagnetic compatibility of multimedia equipment — Emission
requirements
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-161, as well
as the following apply.

3.1

— LED Hightsource
device containing an LED or collection of LEDs used for the purpose of illumination %
3.2 \3)
convertor N

)

electrical device to transform the mains voltages, and/or current levels 3

aaQr frequéﬂzgy for
light sources N

3.3
base of the luminaire
side opposite of the optical window of the luminaire or mounting

3.4
optical window
side of the lighting equipment from which the light e

3.5
ELV
extra-low voltage

Note 1 to entry: Ripple free is gonv Red insgoidal ripple voltage as ripple content of not more
than 10 % r.m.s.: the maxi 0 V for a nominal 120 V ripple-free d.c. system.

[SOURCE: IEC 6@7-

3.6

restricted ELV I3

ELV lamp with.spe ' i the type of control gear and the cable length that can be
applied to it g X yanufacturer

Note 1to® out detailed description of restrictions are non-restricted

3.7 W

passive circui
electroni¢ circuit not containing any active switching electronic components

No Vaentry: A passive circuit is not likely to produce any electromagnetic disturbances. E.g. a mains rectifying
i s considered a passive component.

A.8.8

secondary function

any function of an equipment not being essential for fulfilling the primary function, defined by
the manufacturer

3.9
primary function
function of an equipment which is defined as such by the manufacturer
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3.10

semi luminaire

devices (sometimes called adaptors) equipped, on the one side, with any IEC-standardised
lamp cap system to allow mounting in a standard incandescent lampholder and, on the other
side, with a lampholder to allow the insertion of a replaceable light source with a non-standard
cap

Note 1 to entry: A semi luminaire is to be treated as a self-ballasted lamp with a replaceable light source.
4 Limits

4.1 Frequency ranges

In 4.2, 4.3 and 4.4, limits are given as a function of frequency range. NQ ements need
to be performed at frequencies where no limits are specified.

4.2 Insertion loss

Hz to 1 605 kHz are
given in Table 1.

Table 1 - le%f inser
Frequency rang Minimum values
kHz (\ dB

28
28 to 20°
20

<D%ea%ng Imaérly\h No m of frequency.

inal disturbance voltages for the frequency range 9 kHz to 30 MHz
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Table 2a — Disturbance voltage limits at mains terminals

Limits
Frequency range dB(uV)?
Quasi-peak Average
9 kHz to 50 kHz 110 —
50 kHz to 150 kHz 90 to 80P -
150 kHz to 0,5 MHz 66 to 56° 56 to 46°
0,5MHz to 5,0 MHz 56° 46°
5MHz to 30 MHz 60

50
a8 At the transition frequency, the lower limit applies.
b The limit decreases linearly with the logarithm of the frequency in the ranges 50 kKz to 1 Hz'arnd 150 kHz to
0,5 MHz.
¢ For electrodeless lamps and luminaires, the limit in the frequency range of 2,54 M 3,0 MH2Ns,73 dB(uV)
quasi-peak and 63 dB(uV) average.
N

4.3.2 Load terminals

The limits of the load terminal disturbance voltagé
are given in Table 2b.

range 150 kHz to 30 MHz

Table 2b — Disturbance volta oad terminals

limi
\/ Limits
Frequency range /’\ dB(uVv)?
. \Quasi-peak

MHz N asi-pea Average

0,15 to 0,50 80 70
0,50 to/z’O\ 4 64

a8 At the transition f}eqré)m{,\\hﬁ\low Iim\n\app%%s.

The limifs of{ ontrol\terminal disturbance voltage for the frequency range 150 kHz to
30 MHz are-givernin\J akle 2c.

ste 2c — Disturbance voltage limits at control terminals

Limits

Frequency range dB(uV)
MHz Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 84 to 74 74 to 64

NOTE 1 The limits decrease linearly with the logarithm of the frequency in the range 0,15 MHz to 0,5 MHz.

NOTE 2 The voltage disturbance limits are derived for use with an Asymmetric Artificial Network (AAN) which
presents a common mode (asymmetric mode) impedance of 150 Q to the control terminal.
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4.4 Radiated electromagnetic disturbances
4.41 Frequency range 9 kHz to 30 MHz
The quasi-peak limits of the magnetic component of the radiated disturbance field strength in

the frequency range 9 kHz to 30 MHz, measured as a currentin 2 m, 3 m or 4 m loop antennas
around the lighting equipment, are given in Table 3a.

The limits for the 2 m loop diameter apply to equipment not exceeding a length of 1,6 m,
those for the 3 m loop diameter for equipment having a length in between 1,6 m and 2,6 m and
those for the 4 m loop diameter for equipment having a length in between 2,6 m and 3,6 m.

Table 3a — Radiated disturbance limits in the frequency range 9 t{ﬂ'z\(o\30 MHz

A)
Frequency range Limits for loop dia er
dB(nA)° (m\
awm/

MHz 2m 3m
9 kHz to 70 kHz 88 75
70 kHz to 150 kHz 88 to 58P 75 to 45P°
150 kHz to 3,0 MHz 58 to 22° 45 to 9P
3,0 MHz to 30 MHz 22 9 to 12°
2 At the transition frequency, the lower limit lies
b Decreasing linearly with the logarithm of\the freg mps and luminaires, the limit in

the frequency range of 2,2 MHz to 3,0 MH
loop diameter.

gasured in accordance with the method specified in
Table 3b.

frequency range
Table A.1 of CISP

The quasi-peak
d M

at a measuring distance of 3 m or 10 m

Freq\uéwy range Quasi-peak limits
MHz dB(pV/m)?@
3mbe 10m?®
30 to 230 40 30
230 to 300 47 37

AT the transition frequency, the lower mit applies.
Either of the two measurement distances and the associated limits can be applied to demonstrate compliance.

Care should be taken when measuring a large EUT at 3 m and at frequencies near 30 MHz due to near field
effects.

Tests in the frequency range 30 MHz to 300 MHz may be conducted by the test specified in
Annex B with the limits of Table B.1. If the lighting equipment complies with the requirements
of Annex B, it is deemed to comply with the limits of this subclause.
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5 Application of the limits

5.1 General

The application of limits for the various kinds of lighting equipment as mentioned in the scope
of this standard is given in 5.2 to 5.11. Further guidance on the application of limits and
measurement methods is given in Annex D

No emission requirements apply to:

e lamps-eother-than, with the exception of self-ballasted lamps, double-capped self-baltasted
lamps and ELV lamps,-rerte

are not included in this exception.

5.2 Indoor luminaires

5.2.1 General

Incandescent lamp lu
incorporate a |li
electromagnetic
this standard withou

The minimum vSertion loss of Table 1 shall apply where a fluorescent lamp luminaire
R ted type and designed for one of the following lamp types:

— lineaf fluorescent lamps with a nominal diameter of 15 mm, 25 mm or 38 mm;

— circular fluorescent lamps with a nominal diameter of 28 mm or 32 mm;

— \U-type fluorescent lamps with a nominal diameter of 15 mm, 25 mm or 38 mm;

<~ single-capped fluorescent lamps, without integrated starter and with a nominal diameter of
15 mm;

— single-capped fluorescent lamps, linear shaped, twin and quad tube, with integrated starter
and having a nominal tube diameter of 12 mm.

5.2.4 Other luminaires

Indoor luminaires other than described in 5.2.2 or 5.2.3 shall comply with the mains terminal
voltage limits given in Table 2a and the radiated disturbance limits given in Table 3b.

Where the luminaire supplies the lamp(s) with a current having an operation frequency in
excess of 100 Hz, it shall also comply with the radiated disturbance limits given in Table 3a.
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Where the light output of the luminaire is regulated by an external device with separate control
lines, the disturbance voltage at the control terminals shall comply with the requirements of
4.3.3.

5.3 Independent auxiliaries exclusively for use with lighting equipment

5.3.1 General

Independent auxiliaries are electric or electronic devices designed to be applied external to a
luminaire and used to control the current or voltage of a discharge, incandescent lamp, or LED
light source. Examples are dimmers, transformers and convertors for incandescent lampsior
LED light sources, ballasts for discharge lamps (including fluorescent lamps) and ¢semi-
luminaires for compact fluorescent lamps, incandescent lamps or LED light so

guidelines for the proper use of the auxiliary.

NOTE 2 The requirements of this subclause 5.3 can be used for testjng awxiliariesNntended Mo be built into a
luminaire. However, there is no obligation for such testing. Moreover (evemwhen the .auxiliary complies with the
requirements of this subclause, the luminaire will always be tested.

5.3.2 Independent light regulating devices
5.3.2.1 Types of devices

There are two types of light regulating devices; e\like timmiers which directly regulate the

When several ligh ati i are contained in one product or enclosure, and when
each individual devig i entirely self-contained regulating circuit (including all
suppression ¢ fates independently of the others (i.e. does not control,
either by desj forttitously, any load controlled by another individual regulator), then each

Where suéhhdevices“generate a d.c. or low-frequency (<500 Hz) control signal, no limits apply.
For radiofrequency or infrared operating devices, this standard does not apply. Other
independent remote control devices shall comply with the requirements of 4.3.1 and 4.3.3.

5:3.3 Independent transformers and convertors for incandescent lamps or LED light
sources

5.3.3.1 General

Transformers change only the voltage and do not convert the mains frequency, whereas
convertors also convert the frequency. Both kinds of devices can incorporate means for
regulating the light output of the light source.



https://standardsiso.com/api/?name=4aec9faf759ce6c5caa5ab4f215d8a04

CISPR 15:2013 -17 -
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

5.3.3.2 Independent transformers
For voltage transformers which do not regulate the voltage by means of active electronic

components, the condition of 5.2.2 applies. Other independent transformers shall comply with
the terminal voltage limits given in Tables 2a and 2b.

5.3.3.3 Independent convertors

Independent electronic convertors for incandescent lamps or LED light sources shall-either:

a)-comply with the terminal voltage limits given in Tables 2a and 2b; and with the radiated
disturbance limits given of Table 3b;-er; and if the light is regulated by an external device with
separate control lines, the disturbance voltage at the control terminals shall comply with the
terminal voltage limits given in Table 2c.

b)y-Where the convertor has a non-detachable load supply cable, or,% ahufacturer
gives strict installation instructions which define the posmon typ i S
cable(s) to be connected to the lamp(s), then compirawith, (Under these
conditions) instead of the terminal voltage limits given in Ta AN e radiated

disturbance limits given in Tables 3a-a pditie Wplied with.
5.3.4 Independent ballasts for fluorescent and othe
5.3.4.1 Independent ballasts designed for a type At lamp &S mentloned |n 5.2. 3

and operated with starter shall comply with the
Table 1.

Where the ballast supplie
shall also comply with

Where the light |
voltage at the co

Semi-luminaires shallcomply with the terminal voltage limits given in Table 2a and the radiated
disturbancCe-limits given in Table 3b.

Where the light source is operated at a frequency exceeding 100 Hz, the unit shall also comply
with“the radiated disturbance limits given in Table 3a.

5.3.6 Independent starters and igniters

Independent starters and igniters for fluorescent and other discharge lamps are tested in a
circuit as described in 8.9. They shall comply with the terminal voltage limits given in Table 2a.

5.4 Self-ballasted lamps

For self-ballasted lamps, the ballasting and starting arrangements are encapsulated with the

lamp into one single unit. These lamps are fitted with-Edisen-screw—or-bayenet IEC 60061-1
standardized lamp caps and can be inserted directly into an appropriate holder.
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Self-ballasted lamps shall comply with the terminal voltage limits given in Table 2a and the
radiated disturbance limits given in Table 3b.

Where the light source is operated at a frequency exceeding 100 Hz, the unit shall also comply
with the radiated disturbance limits given in Table 3a.

5.5 Cutdoortiahti ’

5.5.1 General

For the purpose of this standard, the term "outdoor lighting" is used for the general lighting”of
public areas such as streets, walkways, cycle paths, motorways, tunnels, car parks, senvice
stations and outdoor sports and recreatlonal areas, for security and floodfighting of,buildings

a e\(outdoor)

However, such lighting equipment may be subject to specific emissi vhich are
not covered by this standard, for example airport lighting.

This subclause (5.5) does not apply to neon and other ad

fa sur and one or more luminaires.

5.5.2 Mounting system

Generally, an outdoor lighting appliangeNs bui
The support could be:

— a pipe (bracket) or the like;
— a mast (column) arm;

— a post top;

— aspan or suspension

— awall or ceili
Unless otherwise 2a

guirements described in this subclause (5.5) apply to
o’requirements apply to the luminaire support.

5.5.4 Incandescent Jamp luminaires

The condition of 5.2.2 applies.

5.5:5 Fluorescent lamp luminaires

Luminaires using a type of fluorescent lamp as mentioned in 5.2.3 and operating with a starter
shall comply with the minimum values of insertion loss given in Table 1.

5.5.6 Other luminaires

Outdoor luminaires other than described in 5.5.4 or 5.5.5 shall comply with the mains terminal
voltage limits given in Table 2a and the radiated disturbance limits given in Table 3b.

Where the lamp(s) in the luminaire is (are) supplied with a current having a frequency in
excess of 100 Hz, the electronic ballast shall be incorporated in the luminaire. The luminaire
shall also comply with the radiated disturbance limits given in Table 3a.
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5.6 UV and IR radiation appliances
5.6.1 General

Ultraviolet and infrared radiation appliances are appliances used for medical and cosmetic
care, for industrial purposes and for instant zone heating.

This subclause 5.6 applies to appliances which are mainly used in the residential environment.
For other appliances, CISPR 11 applies.

5.6.2 IR radiation appliances

adiation -sources
e condition of

For appliances which only contain mains frequency operated incandescer
(infrared emitters) and which do not include any active electronic compoRg
5.2.2 applies.

5.6.3 UV fluorescent lamp appliances

and operating with a replaceable starter shall comply with
given in Table 1.

5.6.4 Other UV and/or IR appliances

Where the radiation o
lines, the disturbance
4.3.3.

5.7 Transport ligh

— lighting-of interior cabins and rooms.

This ssubclause 5.7 sets requirements for lighting equipment used on board ships and rail
vehicles. Lighting equipment used in/on aircraft is subject to special conditions and falls
outside the scope of this standard.

NOTE Requirements for lighting equipment used in road vehicles are dealt with by CISPR subcommittee D.

5.7.2 External lighting and signalling

Where devices for lighting or signalling are equipped with incandescent lamps, they are
deemed to fulfil all relevant requirements of this standard without further testing. If gas-
discharge lamps are used, the lamp and its ballast shall be mounted in one unit, which shall
comply with the terminal voltage limits given in Table 2a and the radiated disturbance limits
given in Tables 3a and 3b.
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5.7.3 Lighting of on-board instruments

Lighting of on-board instruments is considered to be subject to the requirements for the
instruments.

5.7.4 Lighting of interior cabins and rooms

Equipment for the interior lighting of ships and passenger rail vehicles is considered as indoor
lighting equipment and the relevant requirements of 5.2 apply.

5.8 Requirements for luminaires for cold cathode tubular discharge lamps (e.g. neon
tubes) used, for example, for advertising purposes

5.9 Self-contained emergency lighting luminaires
5.9.1 General

Luminaires, designed for the purpose of providing emerdencydighting nthe event of disruption
of the mains supply shall be measured in bot m@n 1ode and emergency mode

— Mains on mode: the state of a selfcontain S ' luminaire which is ready to
operate while the public network sypply is o ~ ase of a supply failure, the luminaire
automatically changes over to the emer

— Emergency mode: the sta e of a se d emgrgency luminaire which provides lighting
when energized by i the public network supply having failed

(mains off).

5.9.2 Measure i i ode; i.e. operating condition
prior to the disrupti F i

The luminaire sh ¥ Ye_mains terminal disturbance voltage limits given in Table 2a
and the radiat i ' its given in Table 3b.

Where the e/supplies the lamp(s) with a current having an operation frequency in
excess of Il/also comply with the radiated disturbance limits given in Table 3a.
Where the ligh utpu of the luminaire is regulated by an external device with separate control
lines, the disturba voltage at the control terminals shall comply with the requirements of
4.3.3.

5.9:3 ({Measurement in emergency mode, i.e. operating condition
after disruption of the mains supply

The luminaire shall comply with the mains terminal disturbance voltage limits given in Table 2a

and the radiated disturbance limits gi\/nn inTable 3b

Luminaires which supply the lamp(s) with a current having an operation frequency in excess of
100 Hz while in the emergency mode shall also comply with the radiated electromagnetic
disturbance limits given in Table 3a.

5.10 Replaceable starters for fluorescent lamps

Replaceable starters shall either:
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— incorporate a capacitor having a value between 0,005 puF and 0,02 uF and which is
connected parallel to the contact pins of the starter;

or comply with the following insertion loss test:

the starter is tested in a luminaire according to the instructions of 7.1.4. The manufacturer
shall specify the type of the luminaire and associated fitting which shall be used during the

test—Overthewhotefrequency Tangegiverim T apte—tthe-msertiomtossof the—turmimaire
when measured with the starter to be tested shall be equal to or higher than the insertion
loss of the luminaire when tested with a starter fitted with a capacitor having a value of
0,005 pF =5 %;

or comply with the following terminal voltage test:

the starter is tested in a relevant single lamp luminaire in the highest power cirsgityfor which

components are deemed to comply with the requi
testing.

All other LED sources and associated
with the mains terminal voltage limitg
given in Tables 3a and 3b.

5.12 Rope lights

5.12.1 General

Rope lights (e.g@'
indoor and outdoo¥1

Rope lights “wjthout ctivé switching electronic components are deemed to comply with the
disturbance regqUixemehts of this standard without testing.

5.12.3 ) Rope lights with active switching electronic components

Ropé‘lights with active switching electronic components shall comply with the disturbance
vagttage limits at mains terminals given in Table 2a. Where the operating frequency of the active
switching electronic components exceeds 100 Hz, the EUT shall also comply with the radiated
disturbance limits given in Table 3a and Table 3b.

If the rope light is capable of being used in different operating modes e.g. flashing, running
illumination, colour shifting etc., then measurements shall be performed in the worst case
mode of operation. The worst case shall be found by prescanning every mode of operation over
at least one repetition interval of the specific mode.
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5.13 Double-capped lamp adapters, double-capped self-ballasted lamps, double-capped
semi-luminaires and double-capped retrofit lamps

Requirements and test methods for double-capped lamp adapters, double-capped self-
ballasted lamps, double-capped semi-luminaires and double-capped retrofit lamps used in
luminaires for linear fluorescent lamps are specified in Annex E.

5.14 Extra-low voltage lamps
ELV lamps shall comply with one of the following requirements:

a) Extra-low voltage (ELV) lamps without active circuit, as declared by the manufacturer, ‘are
deemed to comply with the requirements of this standard without testing

b) Extra-low voltage (ELV) lamps with active circuit, intended for Conction to\symmetrical

method specified in 9.10.

NOTE 1 The insertion loss of the applied control gear is assume
real configurations.

radiated disturbance limits of Table
specified in 9.10.

NOTE 4 ELV lamps with active

6 Operating condi

6.1 General Q

of insertion loss of lighting equipment are being made,
the conditions specified in 6.2 to 6.6.

The lighting“equipment is to be tested as delivered by the manufacturer under normal operating
conditions, for example, as given in IEC 60598-1 for luminaires.

6:3."Supply voltage and frequency

The supply voltage shall be within £2 % of the rated voltage. In the case of a voltage range,

4+ ball L HPA | 4+ H Y L2 0/ £ b £ 4o H 1 1 Iy £t ot
MMTCAOUT CIITTTIU ollidllT VG udAallicCu UuUl wilrnmiT T4 70 UT ©TAull Ul uirc 11iutrmmmTral oupply VUII.ClyUO vl uiat
range. The nominal frequency of the mains supply shall be as rated for the equipment. Lighting
equipment that can be operated from either an a.c. or d.c. supply, shall be measured in both
conditions.

6.4 Ambient conditions

Measurements shall be carried out in normal laboratory conditions. The ambient temperature
shall be within the range 15 °C to 25 °C.
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6.5 Lamps
6.5.1 Type of lamp used
Terminal disturbance voltage and radiated field measurements shall be carried out with the

lamps for which the lighting equipment is designed. Lamps of the highest wattage rating
allowed for the lighting equipment shall be used.

6.5.2 Ageing time of lamps
Measurements shall be carried out with lamps which have been in operation for at least:

— 2 h for incandescent lamps;
— 100 h for fluorescent and other discharge lamps.

6.5.3 Stabilization time of lamps

Prior to a measurement, the lamp(s) shall be operated until &
Unless otherwise stated in this standard or specified by
stabilization times shall be observed:
— 5 min for incandescent lamps;
— 15 min for fluorescent lamps;
— 30 min for other discharge lamps.

6.6 Replaceable starters

When IEC 60155 glow-swije ; acitor is replaced by a capacitor of
0,005 uF £ 5 %. The starter sha be A [ ocket, unless otherwise specified. Care
shall be taken that it i ctecistics ovVer the whole frequency range covered by
the measurements.

If the manufact
manufactured includi

7.1.1 For lumnaires\as described in 5.2.3 and in 5.5.5, the insertion loss is measured as
shown in:

— Figure/1 for luminaires for linear and U-type fluorescent lamps;
— _kigure 2 for luminaires for circular fluorescent lamps;
=—Figure 3 for luminaires for single-capped fluorescent lamps having integrated starters.

Dummy lamps are specified in 7.2.4.

In the case of luminaires for fluorescent lamps having a nominal diameter of 25 mm, but which
are interchangeable with lamps having a nominal diameter of 38 mm, the insertion loss
measurement shall be made with a dummy lamp with a nominal diameter of 38 mm, unless the
manufacturer's instructions prescribe the exclusive use of a 25 mm diameter lamp.

7.1.2 For independent ballasts as described in 5.3.4, the insertion loss shall be measured in the
circuit relevant to the ballast to be tested. The ballast shall be mounted together with its
dummy lamp and starter on a piece of insulating material, 12 mm £ 2 mm thick, as shown in
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Figure 6b. This arrangement shall be considered as a luminaire and the relevant conditions of
this Clause 7 apply.

7.1.3 UV radiation appliances as described in 5.6.3 are considered as being luminaires and
the relevant conditions of this Clause 7 apply.

Z.4 A 4.0 ball k.

LICL e RUP:GUUGb:G OtGItUIO VVhUII tUOtUd ;II thc ;IIOUI‘[:UII :UOO tU°t do dUOUIIbGd ;II 5. TV olidilT VT
measured in a single lamp luminaire for which the starter is designed. The luminaire shall have
a rated voltage equal to the mains voltage or falling within the mains voltage range as indicated
on the starter. The same applies to the wattage. The insertion loss shall be measured twice:

a) with the starter under test;

b) with the starter replaced by a glow-switch starter having a capacitd 0\005 ' wF + 5 %
connected over the contact pins.

7.2 Measuring arrangement and procedure
7.2.1 Radiofrequency generator

This is a sine-wave generator, having an output imp
frequency range covered by this measurement.

7.2.2 Balance-to-unbalance transformer
A low-capacitance balance-to-unbalance

from the radiofrequency generator. Elect
Annex A.

A measuring receiver

artificial mains nefor

7.2.4 Dummy lampsg

1 and a 50 Q/50 uH + 5 Q (or 50 /50 pH)
ifisd in CISPR 16-1-2 shall be used.

n the circuits of Figures 1, 2, and 3 simulate the r.f.
nps and are shown in Figures 4a, 4b, 4c, 4d, 4e and 4f.

lamp in the luminaire, it shall remain parallel to the metalwork of
ecessary to achieve this shall not noticeably alter the capacitance

The lengthyof the dummy lamp shall be equal to the length of the fluorescent lamp for which the
luminaire-is designed. The length of the metal tube shall be as indicated on the relevant
dummy lamp data sheet of this standard.

7.2.5 Measuring arrangements

Tk laxatb £t PN P o P i | o batias n—tk tranafaros o
e ICTIgtT U 0TS OTiSOTroTTTCU— COTHTCOUTIOTT TCaUusS OCTWCTTT 0T OrarTtSTOTTITS T att

terminals of the dummy lamp shall be as short as possible, not exceeding 0,1 m.

The length of the coaxial connection leads between the luminaire and the measuring network
shall not exceed 0,5 m.

In order to avoid parasitic currents, there shall be only one earth connection at the measuring
network. All earth terminals are to be connected to this point.
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7.3 Luminaire

With the exception of the possible modification as set out in 6.6 and the replacement of the
lamps, the luminaire is measured as manufactured.

Where the luminaire incorporates more than one lamp, each lamp is replaced in turn by the
dummy lamp. The insertion loss of multi-lamp luminaires in which the lamps are powered in

parallel shall be measured for each lamp and the minimum value of the insertion loss
measured shall be used for comparison with the relevant limit.

When measuring series-operated lamp luminaires, both lamps shall be replaced by dummy
lamps. The input terminals of one dummy lamp shall be connected to the balance-to-unbalance
transformer and the input terminals of the remaining dummy lamp are te ated with,150 Q
(high frequency type).

If the luminaire has a frame of insulating material, the back of the | 8
a metal sheet, which in turn shall be connected to the referénce e Imeasuring
network.

7.4 Measurement procedure

7.4.1 General

be measured.

7.4.2 Voltage U,

the input termin The voltage U, is measured between either of
the two input te twork and earth and shall have substantially the
same value, i.e. ind grigement of the measuring network. See Annex A for
the checking of the ecte-snbalance transformer properties and the saturation effects.

7.4.4 Calculation of insertion loss

U,
The.insertion loss is given by 20 Ig U_l dB.

AT

Tl 1 fdle o b 1 lodor Ao iblo dlooal ok PR ol Lo ok
LA A = e varte o e M SerionN oSS aS oo amet— oy tntSmethot o measurenrent grvesS—goot—correratonoetween

the dummy lamp and real lamps when used in the same luminaire.
7.4.5 Orientation of dummy lamps

Where it is known that the insertion loss measured according to Figures 1, 2 or 3, or for series-
operated fluorescent lamps according to 7.3, is a minimum for a given orientation of the
dummy lamp(s), measurements may be made for this orientation only (e.g. for a luminaire with
a single ballast and with the dummy lamp(s) inserted so that the relevant input terminal is
directly connected to the neutral supply terminal of the luminaire). In cases where there is any
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doubt on this point, measurements shall be made for all possible orientations of the dummy
lamp(s).

8 Method of measurement of disturbance voltages

8.1 Measuring arrangement and procedure

8.1.1 Mains terminal voltage measurement

The disturbance voltage shall be measured at the mains terminals of the lighting equipment(by
means of the circuits and arrangements described in Figures 5, 6 and 8 for the relevant type of
equipment.

positioned 0,8 m +-20-% 0,05 m apart and shall be connected by the
flexible three-core cable of 0,8 m length.

and the measuring set.
taken into account.

Measurement
light output.

8.1.4.1 General

If ‘the lighting equipment incorporates a light-regulating control or is controlled by an external
device, the disturbance voltage shall be determined in the following way:

— For light regulating controls which directly modify the mains supply, those like dimmers,

then the disturbance voltage at the mains, load and control terminals, if any, shall be
measured according to the provisions of 8.1.4.2 and 8.1.4.3.

— For light regulating controls which regulate the light output via a ballast or convertor, then
the disturbance voltage at the mains and control terminals, if any, shall be measured at
the maximum and minimum light output levels.

8.1.4.2 At the mains terminals

An initial survey or scan of the complete frequency range 9 kHz to 30 MHz shall be made with
full light output. In addition, at the following frequencies and at all frequencies at which there is
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a maximum disturbance found in the initial survey, the control setting shall be varied for
maximum disturbance while maintaining the maximum load:

9 kHz, 50 kHz, 100 kHz, 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz,
6 MHz, 10 MHz, 22 MHz, 30 MHz.

8.1.4.3 At the load and/or control terminals

An initial survey or scan of the complete frequency range 150 kHz to 30 MHz shall be made
with full light output. In addition, at the following frequencies and at all frequencies at which
there is a maximum disturbance found in the initial survey, the control setting shall be varied
for maximum disturbance while maintaining the maximum load:

160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, 6 M
30 MHz.

8.1.5 Measurements with an average detector

If the limits for the measurement with the average detector are € i aceiver with
a quasi-peak detector, the test unit shall be deemed to mee easurement
with the average detector need not be carried out.

8.2 Indoor and outdoor luminaires

The measuring-arrangement circuit is g
in Figure 8.

easurement arrangements

When the Iluminaire incorporates all lamps shall be operated
simultaneously. Where it is possible for he S ps in different ways, measurements
shall be made for aII caseg - \ i for comparison with the relevant limit.

If the Iuminaire i i y inal, it shall be connected to the reference
earth of the artifieia z ( is sonnection shall be made by means of the earth

an earthing terminal, but the manufacturer states that it need
easured twice: once with and once without the earth connection. In

CISPR16-2-1): One of the foIIowmg three optlons for the arrangement of the Iumlnalre can be
Used:

a) The luminaire shall be placed on an insulating table, such that the base of the luminaire

(the opposite side o1 _the optical window) IS _on the insulaiing table at 0,4 m irom a
horizontal reference ground plane and the light output (optical window) is directed upwards.
See Figure 8a;

b) As a) but rotated 90° around the main axis of the luminaire, the light output directed
horizontally away from the reference ground plane. See Figure 8b;

c) The luminaire shall be placed on an insulating table, such that the base of the luminaire is
on the insulating table at least 0,8 m from the floor. The longest side of the luminaire is
positioned in parallel with a vertical reference ground plane at a distance of 0,4 m. The light
output is directed upwards. See Figure 8c.
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For all three arrangements in addition the following applies.

All conductive surfaces other than the reference ground plane shall be separated by at least
0,8 m from the EUT. The reference ground plane shall have dimensions of at least 2 m x 2 m.
The reference ground plane shall be bonded to the reference earth of the artificial V-network by
a low impedance connection (see CISPR 16-2-1). The cables that run from the AMN and the
AAN to the FUT shall be separated 10 cm + 5 cm except claose to the FUT connector

The reference ground plane shall extend af(least
and have minimum dimengion Q.

The artificial V-networ

CISPR 16-2-1)
The reference gro; ] e ded with the vertical surface by a low impedance
connection.

QnRe of the foIIowmg maximum load condltlons

e independent directly operating light regulating devices (e.g. wall dimmers) which are

suitable for incandescent lamps and other types of lighting equipment (e.g. self-ballasted
lamps) shall be tested with incandescent lamps, or

e independent directly operating light regulating devices which are only suitable for lighting
equipment other than incandescent lamps, shall be tested with the appropriate lighting
equipment as provided by the manufacturer.

The regulating device shall be first measured according to the provisions of 8.1.4.1. Secondly,
the disturbance voltage at the load and control terminals, if any, shall be measured according
to the provisions of 8.1.4.2.
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8.3.2 Devices having a remote control function

Such devices shall be connected to a measuring circuit consisting of a resistor, capacitor
and/or inductance as specified by the manufacturer. The measuring arrangement as shown in
Figure 5 then applies. The terminal voltage at the supply and control terminals shall be
measured according to the relevant provisions of 8.1.3.

8.4 Independent transformers and convertors for incandescent lamps or LED light
sources

8.4.1 Independent transformers shall be measured using the relevant provisions of 8.3.1.

8.4.2 Independent electronic convertors having a non-detachable cable)~or wheré the
manufacturer gives strict installation instructions which indicate the

together with a suitable lamp(s) of the maximum permitted power.
the convertor and lamp(s) shall be chosen as follows.

c) Where the assembly instruction
measurements shall be performed

There are no-specia
the lamp(s)-shall be as short as possible to minimize its (their) influence on the measuring
results;

Thevconfiguration of ballast, lamp(s) and cable(s) shall be measured as a luminaire in
accordance with 8.2.

8-6—Setf-battasted , A

Self-ballasted lamps shall be measured as manufactured. Semi-luminaires shall be measured
with a suitable lamp having the maximum power allowed for it.

The circuit for the measurement of the disturbance voltage for self-ballasted lamps or semi-
luminaires is shown in Figure 6¢. Details of the conical metal housing to be used are given in
Figure 7. The cable connecting the terminals at the conical housing to the V-network
shall not exceed 0,8 m. The conical metal housing shall be connected to the earth terminal of
the V-network. However, for self-ballasted lamps having an operating frequency within the
range 2,51 MHz to 3,0 MHz, the following circuit shall be used. The lamp is fitted in an
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appropriate lampholder and placed 0,4 m above a metal plate of dimensions at least 2 x 2 m
and shall be kept at least 0,8 m from any other earthed conducting surface. The artificial mains
network (V-network) shall also be placed at a distance of at least 0,8 m from the lamp, and the
lead between lampholder and V-network shall not exceed 1 m. The plate shall be connected to
the reference earth of the V-network.

The disturbance voltage shall be measured at the supply terminals of the self-ballasted lamp or

semi-luminaire.

8.7 UV and IR radiation appliances

These appliances are considered as being luminaires and the instructions of 8.1 and 8.2\apply
with the following additions.

— In the case of appliances which contain both UV and IR radiation s
source shall be disregarded if it is mains frequency operated.

— The appliance shall be measured with the lamps as

the light may be on or off while the
performed with the lamp(s) energized.

—  For luminaireg\\ncs
following ma Ofly th dre designed to be operated when the luminaire is
off piov

in the mains jzed when the luminaire is tested in that mode. Only
the lamps whi i b€ Yperated when the luminaire is in the emergency mode

igniter shall besmounted together with the suitable lamp and ballast on a piece of insulating
material, 12\mm £ pfm thick, which shall be placed on a metal plate of dimensions slightly
larger than the piece of insulating material. The plate shall be connected to the reference earth
of the{M-network. If the device or ballast is provided with an earth terminal, it shall also be
connected to that reference earth. The lamp is then started. After stabilisation time, the
terminal voltage is measured.

8.10 Rope lights

The rope lights (not the mains cord, if applicable) are folded on the insulating support as
depicted in Figure 9. The support consists of a square insulating plate with dimensions
1250 mm x 1 250 mm and two rows of 24 circular insulating sticks and positioned as shown in
Figure 9. The starting point (mains connection) of the rope is in the middle between the two
rows on the left side of the plate.

The insulating support with the rope lights shall be considered a luminaire and shall be
arranged as specified in 8.1 and 8.2.
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8.11 Extra-low voltage lamps
ELV lamps with active circuit shall be tested as follows:
a) ELV lamps with active circuit: The extra-low voltage terminals of the ELV lamp shall be

connected to the AMN. The mains input side of the AMN is connected to the output of a
suitable power supply. See Figure 10.

b) Restricted ELV lamps with active circuit: The ELV lamp shall be connected to the power
supply of the same model/type as specified by the manufacturer. The combination shall be
measured using the arrangement as shown in Figure 11.

In both cases, the ELV lamp is mounted in a conical metal housing as described in Figure~{.

There are no specjal i
9.1.4 Light regu;;i
If the lighting equi
device, the radiateqd elec

a light-regulating control or is controlled by an external
disturbance shall be determined in the following way:

9.2 Measuring a gement and procedure related to Subclause 4.4.2

The methods described in Table A.1 of CISPR 32:2012 apply when tests are made on an open-

area test site or in an absorber lined shielded room. Guidance on how to arrange the luminaire
during the measurements can be found in Annex C.

9.3 Indoor and outdoor luminaires

For Tuminaires incorporating more than one lamp, all the lamps are operated simultaneously.
It is not necessary to make measurements with the lamps in different mounting positions.

9.4 Independent convertors for incandescent lamps or LED light sources

Independent convertors shall be mounted as described in 8.4.2 and the combination shall be
measured as a luminaire.
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9.5 Independent ballasts for fluorescent and other discharge lamps

Independent ballasts shall be mounted as described in 8.5 and the combination shall be
measured as a luminaire.

9.6 Self-ballasted lamps and semi-luminaires

Self-ballasted lamps and semi-luminaires shall be measured when inserted in a relevant
lampholder, mounted on a piece of insulating material.

9.7 UV and IR radiation appliances

For UV and IR radiation appliances, the relevant conditions given in 8.7 app

9.8 Self-contained emergency lighting luminaires

— for luminaires which incorporate an internal powe
conducted with the power source in a fully charged

9.9 Rope lights

Rope lights are arranged on the insulafi

Radiated disturbance

performed in accoxda
conical metal h.

For any assessmex 3 diated disturbances, the following applies:

ElY lamp (if applicable; see 5.14) shall be
6. However the lamp shall not be mounted in a

e for ELV la S R shall be assessed:;

e for restricty K ' the lamp and the specific power source shall be assessed.

10.1 Significance of a CISPR limit
10.1.4.5A CISPR limit is a limit which is recommended to national authorities for incorporation

in.{national standards, relevant legal regulations and official specifications. It is also
recommended that international organizations use these limits.

10.1.2 The significance of the limits for type-approved appliances shall be that, on a statistical

basis, at least 80 % of the mass-produced appliances comply with the limits with at least 80 %
confidence.

10.2 Tests
Test shall be made:

a) either on a sample of appliances of the type, using the statistical method of evaluation in
accordance with 10.3.1 and 10.3.2;

b) or, for simplicity's sake, on one appliance only (but see 10.3.2).
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Subsequent tests are necessary from time to time on appliances taken at random from
production, especially in the case indicated in item b).

10.3 Statistical method of evaluation

10.3.1 If insertion loss measurements are performed, compliance is achieved when the
fnllnwing rplntinnqhip is met-

X—ks, =L
where

X is the arithmetic mean of the measured values of » items in the sample;

S0 = (% =X [ (n=1)

n

x, is the value of an individual item;
is the appropriate limit;

k is the factor derived from tables of the non-central t-djgtrib V ensures, with 80 %

n-central t-distribution

n 3 4 5 10 11 12

k 2,04 1,69 1,62 1,24 1,21 1,20

10.3.2 If limits of disf

considered, com®

The quantitiesx,,, X\s4 and L are expressed logarithmically (dB(pV) or dB(pA)).

When ¢measurements are made on lighting equipment where the lamp can be replaced, a
minimum of five units are tested, each unit with its own lamp. If for reasons of simplicity one
unit.is tested, it shall be tested with five lamps and the limit shall be met for each lamp.

When measurements are made on lighting equipment where the lamp cannot be replaced, a
minimum of five units are to he tested (hPPQIIQP of the r‘licpprcinn of the disturbance Inntpntinl

of the lamps, several items shall be considered.)

10.4 Non-compliance

Non-compliance shall be concluded only after tests have been carried out using the statistical
assessment of compliance with limits in accordance with 10.3 of this standard.
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11 Measurement uncertainty

SO PO Co OOt CHToHG, ot talittiiyg Hto o ooUit HTCaoUt CHTICH T ot G oHta o oo tattity -

specified in CISPR 16-4-2 this shall be followed, and for
determination of compliance with the limits in this standard sh
measurement instrumentation uncertainty in accordance with

included in the test report.
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IEC 1359/2000

ificial mains network as specified in CISPR 16-1-2

C
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a' -b’ inpufterminalsief the measuring network AMN
c—d
c' —d

a—a’ and b =b! sqnéctions by coaxial cables (Zy = 75 Q), with the respective ends of the screens connected
to the reference earth of AMN and F not exceeding 50 cm in length

c—c' andd—d’" = connections of the transformer to the dummy lamp shall be made with unscreened leads not
exceeding 100 mm in length

NOTFE When measuring U-type lamp luminaires, the same circuit arrangement is used, but the linear dummy lamp
15*to be replaced by the U-type dummy lamp.

Figure 1 — Insertion loss measurement on linear and U-type

fluorescent lamp luminaires
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output terminals of T

connections by coaxial cables (Z, = 75 Q), with the respective ends of the screens connected to
the reference earth of AMN and F, not exceeding 50 cm in length

connections of the transformer to the dummy lamp shall be made with unscreened leads not

exceeding 100 mm in length

Figure 2 — Insertion loss measurement on circular fluorescent lamp luminaires
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Dimensions in centimetres
toM
20 £5
AAN
CT
RC

/ 10 +5 10 5 ET

‘[ S e g //

10 £5 — T <

L AMN IDUT / Load
MS / =
MT
P Cable length 80 5 R e
toM N g
P

d

N M

E

b

terminal devices
a
i
T
IDUT
N Load
IEC
Key

MS mains suppl

AMN 50 Q/50 pH + 54 ifi mains V-network as specified in CISPR 16-1-2 ‘
AAN  Asymmetric axtificy

M CISPR pAeasyri [ (replaced by 50 Q if not connected)

MT main i IDUT independent device under test

LT load_termiqa CT control terminals
P probe (R 5 RC remote control (if any)
a—-b SupplyMEpnina c—d Control terminals
E Earth, terminal
oo
e
s e e

2 Eaor load maoacuuraments

The earth of the measuring receiver shall be connected to the artificial mains V-network.

For load terminal voltage measurement the length of the coaxial cable between the probe and the measuring
receiver shall not exceed 2 m.
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Where a two-terminal device is inserted in only one lead of the supply, measurements shall be made by connecting

the second supply lead as indicated in the lower figure.

See Figure 8 for details on the arrangement.

Figure 5 — Measuring-arrangements circuits for an independent light regulating device,
transformer or convertor

MS AMN S5 = ﬁ\"\

| ’r]{—

P
c d
L (

Lm NV ¢

Figure A %\ \_/ IEC 1707/01
SN AN

— \Vf
La b Q
RC > K%E\\\Ab a b &
K T c
Figure 6C IEC 1709/01

IP

Figure 6B IEC 1708/01
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Dimensions in centimetres

to M

—J1 AAN
RC 10 +5

10 £5 N Figure 6a
—_— AMN 4
MS \
DUT Lu in
to M < Cable length 80 =5

Figure 6b
yﬁ‘\ g

k ( IP
\pUT/= @pen nt electronic control gear

Y

Figure 6¢
DUT = Self ballasted lamp
(measured inside the
conical housing) EC

ificial mains V-network as specified in CISPR 16-1-2

M measuring receiver

L examples of lamp

C conical metal housing
IP piece ‘of inswjating material BUT —ballastundertest
a—-b supply terminals c—d control terminals
E earth terminal

SeeRigure 8 for details on the arrangement.

Forseable lengths of the mains terminals refer to 8.1.1.

Flgure 6 Measurmgarrangements circuits for measurmg a Iumlnalre (Flgure 6a),

aLa)
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0
«©

o)
S
N
5 le— 340
®
5 | \]
£
= —
E T
>
£ )
£ <
s Tube @19 X 16 N J
|
22,5° = 1° .l
Lamp holder
\ = ::-(‘ N\ %
Weld
/\'/
010 I LaapAdnder test
Insulation material
(3 X 120° = 360%)
o
«©
[a\)
c N |
2 r—
24 -—
5 \
£ Perforated steel \)\’
©
c {5 mm squares)
E
£
=

E X 2 3 X 3 2 ¥ F ¥ F ZF ¥ F F 2

22.5°

Push
rim

IEC 1372/2000

Dimensions in millimetres

NOTE 1 Iolerances In dimensions: =1 In the last decimal, unless otherwise specitied.

NOTE 2 For good reference,

NOTE 3 For good reference,

adjust the lamp to the highest position.

the lampholder shall be of insulating material.

Figure 7 — Conical metal housing for self-ballasted lamps
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Dimensions in centimetres

— . e > 80 LA
) \(_5 (%)

AMN
————— L ] F

<>
Cable length 80 =
RGP RGP 1
Top view Side view (of EUT only) EC
Figure 8a — Horizontal RGP setup (option 1)
(ON3 eytimetres

AAN g

eﬁ EUT
Cable length 80 \

Top view Side view (of EUT only)
IEC
igu erﬁ%P setup (option 2)

Dimensions in centimetres

N

AN \\ N
< \\\ le Iegth
\>¥p view Side view (of EUT only) IEC

Figure 8c — Vertical RGP setup (option 3)

>

o
[ ] ©

EUT
80

Figure 8 — Measuring arrangements for conducted disturbances
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Dimensions in millimetres

} b
2] o@o&gg?ooooooooooooooooo [

24 insulating cable supports with a diameter of 20

i
S
G

5 >
g

—_% e Insulating pl ° §

v A

24 nsua diameter of 20
00 009 60000000000000

<> K 250
%

IEC

NOTE All dimengion$ era

ail of the support plate for the rope lights
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TOP VIEW

Arrangement to be located 0,4 m above the RGP by applying a non-conductive table

Mains

26 dB attenuator

PE
AMN
ELV

Lamp
ELV under Test
[l] Cable length 0,8 m
- - K
PS
AMN \ 18

PE PE / /

=+ I Flexible,
/’ three e ( see

Electrical bonding to RGP

Ref ren@roun lane P)
£\ A
\ %

IEC

Line

Neutral

Protective
Artificial maing ne

ring arrangements for ELV lamps (see 8.11)
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TOP VIEW

Arrangement to be located 0,4 m above the RGP by applying a non- conductive table

M
Lamp
Cable length
) 038 n? eng 0,1m under Test
Mains s N
l L L \
N AMN N
'EEEEET
PE PE
Electrical bonding to RGP Flexible, J :
cable ure 7); optical
wipdow directed
ay from the RGP
IEC
NOTE 1 This arrangement shows a top view ap@ applle 3 und plane. The same setup can
also be applied at a distance of 40 cm aside (see CISPR 16-2-1 and Clause 8
and Figure 8 of this standard for details of the a ange
NOTE 2 The distances in the figure are geomgtrical distar en devices. The cable length involved should

be minimized.
Key

PS Appropriate power s
L Line

N Neutral Q
PE Protective Eart
AMN  Artificial Main &t
ELV  Extra Low\oltage
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Annex A
(normative)

Electrical and constructional requirements for the
low-capacitance balance-to-unbalance transformer

A.1 General

Care is necessary in the construction of the transformer in order to meet the performance
requirements.

An example of a suitable construction is shown in Figures A.2a, A.2b
with the materials to be used.

d\ together

A.2 Basic requirements

A.2.1 The output impedance of the transformer, whe

A.2.2 The requireme
1 605 kHz.

To allow for splified
applied.

measuring procedures, the following additional requirements shall be

a) In 4he’ frequency range 150 kHz to 1 605 kHz, the transformer shall have a transfer
cRaracteristic which is flat within 0,5 dB.

b):The transformer is constructed in such a way that U4, as defined in 7.4.2, can be adjusted
to a value of 1 V, without causing saturation effects in the ferrite core.
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T vV, 150 Q v

051785

Figure A.1a — Measurement of V,

052/85

Figure A.

IEC 1375/2000

2

Figure A.1c — Measurement of V",

Figure A.1 — Isolation test configuration
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_1
|
|
!
|
I
|
|
I
I
l
!
|
I
|
|
|
!
|
|
|
I

_J

390 pF (Ceramic disk)

|
I
I
I __
l
|
I

Primary: 16 turns &0,10 mm

I
- ===

o=
I =
RF generator 68 Q _82 pF
Z=~50Q W Outgut
I !
c W
I Secondary m Q mm '
| |
! | |
! I
I 390 pF :
! I
' I
l I
|
Lo N -

5
o3
3
[(e}
»
o
o]
?
o

IEC 1376/200p

re A.2a — Balance-to-unbalance transformer circuit
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B2 (2X)
Exploded view w%

/s‘ ? | //——Chamber @9 X 0,5
- \é ' -
N

Epoxy plate 1,7 thick

(2

Bonding pin

IEC 1377/2000

Dimensions in millimetres

core construction

1

Extra holes to reduce the coupling
capacitance

IEC __1378/2000

Figure A.2c — Details of transformer core construction



https://standardsiso.com/api/?name=4aec9faf759ce6c5caa5ab4f215d8a04

—_ 57—

CISPR 15:2013
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

{2X) Socket {4 mm pin)

—
—

'
—

-

Washer ]
BNC r.f. connector ;i i
/
i
o
100 . !! ’
44 %y : '
/ N i /
Pl o 15 g
-

1 (Brass plate)

10

2 (Polymethyl methacrylate)
IEC 1379/2000

Dimensions in millimetres

Figure A.2d — Construction of transformer
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Annex B
(normative)

Independent method of measurement of radiated disturbances

B.1 General

If the lighting equipment complies with the requirements of this annex, it is deemed to comply
with the radiated disturbances requirements in the frequency range 30 MHz to 300"MHz
specified in 4.4.2 of this standard.

B.2 Conducted RF emission test set-up

The lighting equipment is connected via a mains su
the appropriate coupling/decoupling network (CDHN

height of (4 + 0,2) cm should be used:

equipment has control terminals, these
type CDN, see IEC 61000-4-6.

The measuremen v in a non-shielded room. The distance from any
conductive parts §hal t \ cm. The instructions as given in 9.3 to 9.8 apply.

|Zce | shall be)™80 Q)with a tolerance of +60 Q/-60 Q over the extended frequency range
80 MHz to@00 MHz.

The \oltage division factor of the CDN, which may vary over the frequency range 30 MHz to
300 MHz, shall be determined in accordance with Figure B.2.

B.4 Operating conditions

The operating conditions of the lighting equipment are as specified in Clause 6 of this
standard.

B.5 Measurements

The voltage at the RF output of each CDN is measured as a function of frequency with a
receiver having a bandwidth of 120 kHz and quasi-peak detection. Inside the CDN, the RF
signal is attenuated by the voltage division factor of the CDN and this value shall be added to
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the result given by the receiver. Additionally, 6 dB is added to the result, because of the 6 dB
attenuator at the CDN RF output.

B.6

The

Evaluation

lighting equipment is deemed to comply with the requirements in the frequency range

30 MHz to 300 MHz of 4.4.2 of this standard if the common mode terminal voltage measured
on each cable does not exceed the limits given in Table B.1.

Table B.1 — Common mode terminal voltage limits, CDN method

Frequency range Quasi-peak lipits

MHz dB(n N\

30 to 100 64<t0 B¢ N
100 to 230
230 to 300 6

AN

ke

At the transition frequency, the lower limit applies. \ \>
The limit decreases linearly with the logarithm of the frequ?{y.\

% uT
N

A~ NN )

SV

CDN (10 £0,2) cm

IEC 1729/06
Component
R CDN coupling-decoupling network
SV EUT equipment under test
MP T 6 dB, 50 Q attenuator

Figure B.1 — Test set-up for CDN method

NQ@TE' The lighting device is preferably measured in the position of normal use (real thermal behaviour). For ease
of_measurement and under the condition that the test results are not influenced significantly, other positions are
allowed. The base of the equipment is positioned facing and parallel to the metal plate.

An\]/ inclll:n‘ing material used to ensure the gap between the EUT and the metal plafn shall not

influence the test results significantly (e.g. wood).

A cable shall be used between CDN(s) and EUT, not single wires.

Figure B.1 shows the mains cable entry point at one end of the luminaire. If the mains cable
enters the luminaire from a different position e.g. a central position, the mains cable shall be
routed at 90° to the side of the luminaire so as to maintain a cable length of (20 + 10) cm.
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EUT
Z4 port
— 1
CDN *
© =
Vs 150 Q
J_ Receiver i
port
Z1=150 Q

Z,=500Q

(D * Shown as an M3 type CDN
Z

NOTE See IEC 61000-4-6 for further guidance ali set-up Ainel g |d€tails of 150 Q to 50 Q adaptors.
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Annex C
(normative)

Example test arrangements during CISPR 32 radiated
disturbance measurement

Table C.1 gives test arrangements for radiated emission measurements of the EUT onc/an
OATS or SAC in accordance to CISPR 32.

Table C.1 — Arrangement of typical luminaires
during the CISPR 32 radiated disturbance measuremeén

AN

Ceiling mounted/ Pendant luminaires

Typical luminaires Arrangement durihg\ C\QFI\:}ZNM*%«;M

%

Wall mounted luminaire

Desk mounted

IEC 1731/06
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Typical luminaires Arrangement during CISPR 32 measurement

Floor standing luminaire

X

Pole mounted luminaire

=~
* /\
* Insulating support 0,6@%%\

@w
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Annex E
(normative)

Requirements and test arrangements for double-capped lamp adapters,
double-capped self-ballasted lamps, double-capped semi-luminaires and
double-capped retrofit lamps used in linear fluorescent lamp luminaires

N

E.1 Overview O

e

This annex applies to the emission (radiated and conducted) of radiofrequency distu;ﬁces

emi-
luminaires and double-capped retroflt Iamps used in Ium|na|res with met|c CON lol\gear for
linear fluorescent lamps. The existing magnetic lamp control gear is {_specified
by the manufacturer.

The following documents, in whole or in - at| » erenced in this document and
are indispensable for its application. Fg ces, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition ced dogcument (including any amendments)

applies.

E.3

The term

E.3.1

double- ed lamp adapter

comp used to be installed into luminaires which are constructed for lamps of one tube

dia %r (according IEC 60081 and IEC 61195) and to receive lamps of another tube diameter
@other tube length instead

ote 1 to entry: A lamp adaptor may incorporate a switch or a fuse or a electronic lamp control gear for HF lamp
operation.

E.3.2

double-capped self-ballasted lamp

unit which cannot be dismantled without being permanently damaged, provided with one or
more light sources and two lamp caps and any additional elements necessary for starting and
stable operation
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E.3.3

double-capped semi-luminaire

unit similar to a self-ballasted lamp but designed to utilize a replaceable light source and/or
starting device

Note 1 to entry: Semi-luminaires for compact fluorescent lamps and for incandescent lamps, sometimes called
adaptors, are devices equipped, on the one side, with an Edison screw or an bayonet or similar cap to allow

mounting I a standard mcandescent lampnolder and, on (e OtNer side, with a lampnolder to allow the mserton of
a replaceable light source.

SL

(¢

Note 2 to entry: The light source component and/or starting device of a semi luminaire is readily replaceable. C)

Note 3 to entry: The ballast component is not replaceable and is not disposed of each time a light s@ is
replaced.

Note 4 to entry: A lampholder is required for a supply connection.

E.3.4
double-capped retrofit lamp

E.4 Limits

The limits are given in Clause 4.

E.5 Application of tke liwifs a

self-ballasted lamp, double-capped semi-
| be measured with the test set-up described in
shall be such that the distance between the exterior
A+ 1 mm for lamps having a nominal tube diameter

Double-capped
luminaire and d
Figure E.1. The
of the lamp and the

than 25 mm. nde UT) shall be measured as manufactured. For double-
capped lamp/adants | -capped semi-luminaire suitable lamps having the maximum

The meas set>wp” of Figure E.1 shall be used for both the measurement of the
disturbance @okages\described in Clause 8 and for the measurement of the radiated

VO limits given in Table 2a, else no requirements apply.

If Eh@gUT contains active switching electronic components it shall comply with the terminal

VVhere the operating frequency of the active switching electronic components exceeds 100 Hz,
the EUT shall also comply with the radiated disturbance limits given in Tables 3a and 3b.

Tests in the frequency range 30 MHz to 300 MHz shall be conducted by the test specified in
Annex B with the limits of Table B.1.
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Dimensions in millimeters

[~~~ Isolating material

L — Metal plate

) e—T T |
-E Lamp holder

DUT

\\\\
L iy
ugn ‘\
TN " 171 \\\
///
L — <
1T
e 1
e older: apply starter as
C igd by the manufacturer,
\/ r short circuit
4 4;
i\i\ Magnetic Control Gear
< ‘ (MCG) or short circuit
A DIE
\/\ 1]
O )
o
N
) N \a 1ZANIY
AN |
o
( v\ \ II
\ )
90
150
210
300 Typical Connector
uZn: %10
d
| T 22
- h =9 1 for d < 25, or 5 43
| \I/ Q L o0 4 £ oL oL ] =
P 4\:1 v © T Zo T 1o d Z pr (W)
! 0
<> <>

movable reflector
IEC

Figure E.1 — Measurement set-up for double-capped lamp adapter, double-capped self-
ballasted lamp, double-capped semi-luminaire and double-capped retrofit lamp
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The measurement set-up of Figure E.1 shall be used. If the use of a magnetic control gear is
required by the manufacturer, the magnetic control gear shall fulfil IEC 60921 and the parasitic
capacity between line and earth shall be less than 2 nF, and measured at or below 1 kHz. The
magnetic lamp control gear in the measurement set-up of Figure E.1 shall be hot-wired if the
use of the magnetic control gear is not required by the manufacturer. The cable connecting the
terminals at the measurement board to the V-network shall comply with the requirements given
in 8.1.1. The measurement board shall be connected to the earth terminal of the V-network.

E.6 Operating conditions for the EUT

The requirements of Clause 6 of this standard apply.

E.7 Interpretation of CISPR radio disturbance limits

The requirements of Clause 10 of this standard apply.

E.8 Measurement uncertainty

The requirements of Clause 11 of this standard apply, O
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CISPR/F/Publication CISPR 15 (2013), huitiéme édition/I-SH 01

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES PERTURBATIONS
RADIOELECTRIQUES PRODUITES PAR LES APPAREILS ELECTRIQUES
D'ECLAIRAGE ET LES APPAREILS ANALOGUES

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

La présente feuille d'interprétation a été établie par le sous-comité CISPR F: Perturbations
relatives aux appareils domestiques, aux outils, aux appareils d'éclairage~et aux appareils
analogues, du comité d'études CISPR de la CEIl: Comité interpa special des
perturbations radioélectriques.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents sulyanys:

ISH Rapport de VB\G \
CISPR/F/583/FDIS CISPR/ 91M ¥
N

Introduction

Au cours de la réunio
(IARU) a signalé
perturbations p@a G
CISPR/1218/RM.
Outre ce rapport a soumis en janvier 2012 un rapport écrit détaillé diffusé sous
la désignatio R Des sources majeures de perturbations proviennent de

. Trés Basse Tension (comme par ex.12 V) pour lesquelles les
exigence 3 ctuelle ne sont pas claires. Il a été demandé en urgence un

, I'Union internationale des radioamateurs
produits d'éclairage LED provoquaient des
. Se reporter au point 15 du procés-verbal

En réponse, Jlexeomite
un plan d'action pou

de gestion CISPR F a publié le document CISPR/F/568/INF établissant
ésoudre cette question a court terme.

Une partie de la solution figure dans la Feuille d'Interprétation précisant I'évaluation des
lampes-LED TBT de remplacement (installées a la place de lampes conventionnelles).

Juin 2013 ICS 33.100.10
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Question: Quelles sont les exigences de la CISPR 15 appliquées aux lampes
LED de remplacement a trés basse tension (TBT)?

Interprétation: Lors de I'évaluation des lampes LED de remplacement TBT selon les
exigences de la CISPR 15 la procédure suivante doit étre appliquée.

Les lampes TBT LED dénuées de composants électroniques de commutation actifs sont
considérées comme remplissant les exigences de |a CISPR 15 sans essaij

Tous les autres types de lampes TBT LED de remplacement doivent étre soumis a essai
conjointement a un transformateur toroidal 50 ou 60 Hz bobiné. L'utilisation d'un tel
transformateur est considérée comme étant la condition la plus défavorable et il doit étre
utilisé a moins qu'il ne soit clairement indiqué dans les instructions du fabricant que la fampe
ne convient pas pour l'utilisation avec un tel transformateur. Dans ce cas Jes~wesures.'doivent
étre réalisées en association avec un transformateur électronique confq pigue ‘pour les
lampes halogéne.

La combinaison du transformateur et de la lampe LED TBT doit étre caonfe
la tension perturbatrice d'alimentation figurant au Tableau 2a et aux mites™q rbations
rayonnées des Tableaux 3a et 3b.

Juin 2013 ICS 33.100.10
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CISPR/F/Publication CISPR 15 (2013), huitiéme édition/I-SH 02

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES PERTURBATIONS
RADIOELECTRIQUES PRODUITES PAR LES APPAREILS ELECTRIQUES
D'ECLAIRAGE ET LES APPAREILS ANALOGUES

FEUILLE D'INTERPRETATION 2

La présente feuille d'interprétation a été établie par le sous-comité CISPR F: Perturbations
relatives aux appareils domestiques, aux outils, aux appareils d'éclairage et aux appareils
analogues, du comité d'études CISPR de la CEl: Comité internatienal spécial-des
perturbations radioélectriques.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents sui
ISH ?t’\
CISPR/F/584/FDIS .

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus ioh sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette feuille d’interprétation.

Introduction

De plus en plus de la
consommation d'énergie

variateurs muraux.sont mi
I'intensité Iumih@
d'énergie. La CI g
essai ces types de yariat

Cette feuille dj & sté~établie par le Forum CEl commun 17B-23B-34A-77A (Joint
17B-23B-34 £ sur le théme de la gradation des lampes électroniques a
ballast inte il ete & au cours de la réunion du CISPR/F/GT2 a Bangkok.

Question: 3 eder aux essais d'un variateur mural qui convient aux lampes
a basse consg nergie?

Texte pertinent de [a CISPR 15:
L'Article 8 de la CISPR 15 spécifie la ‘Méthode de mesure des tensions perturbatrices’.

ke~8.3.1 ‘Dispositifs a action directe’ spécifie le montage d'essai des dispositifs de
régulation de lumiére indépendants a action directe, tels que les variateurs muraux.

Juin 2013 ICS 33.100.10
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‘Sauf spécification contraire du fabricant, on doit mesurer le dispositif de régulation avec la
charge maximale autorisée par le fabricant, cette charge étant constituée de lampes a
incandescence.’

Réponse:

1) Les dISpOSItIfS de regulatlon de lumiére mdependants a action directe (comme les

leldlb‘ulb Illuldu)\) l,]ul bUIIVIb‘IIIIUIIl poOuUl Ib'b Idlllpb‘b d IlIdeIUb‘bbb‘lle Ul. dULIUb lypUb
d'appareils d'éclairage (comme les lampes a ballast intégré) doivent étre soumis a
essai avec des lampes a incandescence.

2) Les dispositifs de régulation de lumiére indépendants a action directe qui conviennent
uniquement pour les appareils d'éclairage autres que les lampes a incandescence
doivent étre soumis a essai avec l'appareil d'éclairage approprié ie e fourni|par le
fabricant.

Le texte qui précéde sera inclus dans la révision de la CISPR 15, a | S édition.

W

Juin 2013 ICS 33.100.10
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES PERTURBATIONS
RADIOELECTRIQUES PRODUITES PAR LES APPAREILS ELECTRIQUES
D'ECLAIRAGE ET LES APPAREILS ANALOGUES

1)

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’IEC a pour_odbjet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie deg Normes internationales,
i i iG. (PAS) et des

travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité pe articipenr § organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec icip®

fournlssent des services d
conformité de I'lEC. L’I
indépendants.

Tous les utilisate doi 5
Aucune respons ne‘qoit etr imputé a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,

y compris ses exp res de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
pour tout préjudice 5 nages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque

L’attentio i{irée ait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
voir signalé leur existence.

de brevets.et“de he_pas

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été préparée pour
la commodité de l'utilisateur.

La CISPR 15 édition 8.1 contient la huitiéme édition (2013-05) [documents CISPR/F/583/ISH et
CISPR/F/591/RVD] et son amendement 1 (2015-03) [documents CIS/F/654/FDIS et CIS/F/660/

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu technique
est modifié par 'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent en rouge, les
suppressions étant barrées. Une version Finale avec toutes les modifications acceptées est
disponible dans cette publication.
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La Norme internationale CISPR 15 a été établie par le sous-comité CIS/F: Perturbations
relatives aux appareils domestiques, aux outils, aux appareils d'éclairage et aux appareils
analogues, du comité d'études CISPR de I'lEC: Comité international spécial des perturbations
radioélectriques.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

e inclusion de sources lumineuses LED et luminaires associés, clarification de la fréquence
et de la tension d’alimentation d’essai, et améliorations apportées a l'article 5 ayant trait a
I'application des limites des différents types d'appareils d'éclairage visés par le domdine
d'application de la CISPR 15;

e suppression des notes ayant trait au Japon des Tableaux 2a et 3a;

e introduction d’exigences relatives aux luminaires d'éclairage de
utilisant des lampes au xénon;

lumineuse se situe au-dessous de 100 Hz.

Cette publication a été rédigée selon les Directives |

publication sera
e reconduite,
e supprimée,

e remplacée par une [edii

e amendée. Q
AN

IMPORTANT - L urnside" qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication jindi ntient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne ehsiomde son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
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LIMITES ET METHODES DE MESURE DES PERTURBATIONS
RADIOELECTRIQUES PRODUITES PAR LES APPAREILS ELECTRIQUES
D'ECLAIRAGE ET LES APPAREILS ANALOGUES

1 Domaine d’application

La présente norme concerne [I'émission (rayonnée et conduite) des perturbations
radioélectriques:

jerices sont formulées de maniére explicite dans d'autres
normes Rtégrent une fonction d'éclairage intégrée.

A po\r le rétroéclairage et la signalisation;

les hotteS-de cuisinéYles réfrigérateurs, les congélateurs;
— les photocopieurs, les projecteurs;

;

— \les-dispesitifs équipements d'éclairage pour les véhicules routiers.

La bande des fréquences couvertes s'étend de 9 kHz a 400 GHz.

Les appareils a fonctions multiples qui sont simultanément couverts par différents articles de la
présente norme et/ou d'autres normes doivent étre conformes aux spécifications de chaque
article/norme, les fonctions concernées étant en fonctionnement.

Pour les équipements en dehors du domaine d'application de la présente norme et qui incluent
I'éclairage comme fonction secondaire, il n'est pas nécessaire d'évaluer séparément la fonction
d'éclairage par rapport a la présente norme, a condition que la fonction d'éclairage soit
opérationnelle lors de I'évaluation conformément a la norme applicable.
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NOTE 2 Les exemples d'équipements dotés d'une fonction d'éclairage secondaire peuvent étre des hottes de
cuisine, des ventilateurs, des réfrigérateurs, des congélateurs, des fours et des télévisions dotées d'un éclairage
ambiant.

Les limites spécifiées dans la présente norme ont été déterminées sur une base probabiliste,
afin de maintenir la suppression des perturbations dans des limites raisonnables d'un point de
vue économique, tout en assurant une protection radioélectrique et un niveau de compatibilité
électromagnétique adéquats. Dans des cas exceptionnels, des dispositions supplémentaires

peuvent étre nécessaires.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative,

partie, dans le présent document et sont indispensables pour son ~applicatieg-Pour les

a derniére

électromagnétique

IEC 60061-1, Culots de Ilampes et douilles ainsi 3 polr le contréle de

IEC 61000-4-6:2008, Compatibilité élect ique_(CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai
] conduites,/induites par les champs radioélectriques

CISPR 11, Appareils i S entifiques_et médicaux — Caractéristiques de perturbations
radioélectriques it
Amendement 1:2

CISPR 16-1-1:2040, i des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations padioé Y ‘immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
Appareils de bations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectri

Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations*radioetéctriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils_de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radiogélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

Ameéndement 1:2004

Amendement 2:2006

CISPR 16-1-4:2010, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des

perturbations radioélectriques et de 'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectriques — Antennes et emplacements d’essai pour les mesures des perturbations
rayonnées

Amendement 1:2012

CISPR 16-2-1:2014, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité - Mesures
des perturbations conduites
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CISPR 16-4-2:2011, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-2:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes de mesure CEM

CISPR 32:2012, Compatibilité électromagnétique des équipements multimédia — Exigences
d’émission

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 60050~161
ainsi que les suivants, s’appliquent.

3.1
source lumineuse LED
dispositif contenant une LED ou un ensemble de LED utilisés a des

3.2

convertisseur
dispositif électrique destiné a transformer les tensiops
courant et/ou la fréquence pour les sources lumineusg

3.3

base du luminaire
cOté opposé de la fenétre optique du Qi S ontage lors d'une utilisation
normale

3.4
fenétre optique
c6té de I'équipement |

3.5
TBT
trés basse tensio
tension ne dépagsa courant alternatif ou 120 V en courant continu sans
ondulation entre e tout conducteur et la terre (domaine de tension 1 de

ion" est défini par convention pour une tension d'ondulation sinusoidale comme
'S a0 plus 10 % en valeur efficace: la valeur de créte maximale ne dépasse pas 140 V
pour un réseau coQtihu saks ondulation de 120 V nominal.

[SOURCE&EC 61347-1:2007/AMD1:2010, 3.27]

3.6
lathpe a TBT restreinte

lampe a TBT présentant des restrictions spécifiques concernant le type de commande et la
longueur de cable pouvant étre appliqués, tels que prévus par le fabricant

Note 1 a I'article: Les lampes a TBT sans description détaillée des restrictions ne sont pas restreintes.

3.7
circuit passif
circuit électronique ne contenant aucun composant électronique de connexion actif

Note 1 a Il'article: Un circuit passif n'est pas susceptible de produire des perturbations électromagnétiques. Une
diode de redressement secteur est par exemple considérée comme un composant passif.
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3.8

fonction secondaire

toute fonction d'un équipement non essentielle pour satisfaire a la fonction primaire, définie par
le fabricant

3.9

fonction primaire

fonction d'un équipement qui est définie comme telle par le fabricant

3.10

semi-luminaire
dispositifs (parfois désignés par adaptateurs) équipés, d'un c6té, par un systéme de culet de
lampe normalisé IEC pour permettre le montage dans une douille de lampe a“NQcandescence
normalisée et, de l'autre c6té, par une douille permettant l'insertion d’ qurceide lumiere
remplagable avec un culot de lampe non normalisé

Note 1 a l'article: Un semi-luminaire doit étre traité comme une lampe a balas &greNavec\une’ source de

lumiére remplacable.
4 Limites

4.1 Bandes de fréquences

Les valeurs mininyales
4 1 605 kHz son ¢
aleurs minimales de I’affaiblissement d’insertion

de equences Valeurs minimales
dB
Q 150 a 160 28
160 a 1 400 28 a 20°

1400 a 1605 20

a8 Décroissant linéairement en fonction du logarithme de la fréquence.

4.3 Tensions perturbatrices

. e

Les limites des tensions perturbatrices aux bornes d'alimentation pour la bande de fréquences
de 9 kHz a 30 MHz sont données au Tableau 2a.
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Tableau 2a — Limites de la tension perturbatrice aux bornes d'alimentation

Limites
Bande de fréquences dB(uV)?
Quasi-créte Valeur moyenne

9 kHz a_ 50 kHz 110 -
50 kHz a 150 kHz 90 & 80° -
150 kHz a 0,5 MHz 66 a 56° 56 a 46°
0,5MHz a 5,0 MHz 56° 46°
5 MHz a 30 MHz 60 50

2 La limite inférieure s'applique, a la fréquence de transition.
b La limite décroit linéairement avec le logarithme de la fréquence dans les bandeg de'5
150 kHz a 0,5 MHz.
¢ Pour les lampes et les luminaires a induction, la limite dans la bande de fréquencesen 2,
est de 73 dB(uV) en valeur de quasi-créte et de 63 dB(nV) en valeur moy%%qe.\
N

4.3.2 Bornes de la charge

Les limites de la tension perturbatrice aux bornes della
150 kHz & 30 MHz sont données au Tableau 2b,

nde de fréquences de

Tableau 2b — Limites de la tensio trice_aux/bornes de la charge

\> Limites
(Q GB(u)"

Bande de fréquences
MHz <\\( \Qua}ht’ré\q/ Valeur moyenne

0,15 4 0,50 o/ 70

0,50 a 39\ 74 64

a8 La limite inférieu&s%pli@e al réq}twce\gt smission.

Tableau imites de la tension perturbatrice aux bornes de commande
) Limites
Bande de fréquences dB(uV)
MHz Quasi-créte Valeur moyenne
0,15 & 0,50 84474 74 4 64
0,50 a 30 74 64

NOTE 1 Les limites décroissent linéairement avec le logarithme de la fréquence dans la bande comprise entre
0,15 MHz et 0,5 MHz.

NOTE 2 Les limites de la tension perturbatrice sont basées sur ['utilisation d'un réseau fictif asymétrique (AAN,
Asymmetric Artificial Network) présentant aux bornes de commande une impédance en mode commun (mode
asymeétrique) de 150 Q.
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4.4 Perturbations électromagnétiques rayonnées
4.4.1 Plage de fréquences comprises entre 9 kHz et 30 MHz
Les limites quasi-créte de la composante magnétique de l'intensité du champ perturbateur

rayonné dans la plage de fréquences de 9 kHz a 30 MHz mesurée comme un courant dans les
antennes-cadres de 2 m, 3 m ou 4 m de diamétre autour de I'appareil d'éclairage sont données

au T apteau 3.

Les limites pour l'antenne-cadre de 2 m de diameétre s'appliquent aux appareils dont la
longueur ne dépasse pas 1,6 m, celles pour I'antenne-cadre de 3 m de diameétre s'appliquent
aux appareils dont la longueur est comprise entre 1,6 m et 2,6 m et celles pour I'antennercadre
de 4 m de diamétre s'appliquent aux appareils dont la longueur est com entre 2,66 m et
3,6 m.

Tableau 3a - Limites des perturbations rayonnées da
de fréquences comprises entre 9 kHz et/ZO\H

Bande de fréquences Limites pour u etr d\kten e de
d8( \
MHz 2m /\{}1\\

9 kHz & 70 kHz 88 75
70 kHz a 150 kHz 88 a 58 75 & 45°
150 kHz & 3,0 MHz 58 a\22° 453 9
3,0 MHz & 30 MHz 2 9a12°

imite inférieu ique, 2 &qu {Hion,
La limite inférieure s'applique, a la fré nce de transitio
&croi inéai i S C our les lampes et luminaires a induction, la

osante électrique du champ perturbateur rayonné dans la
plage de frég A 00 MHz, mesurées conformément a la méthode spécifiée dans
le TableawA. SRR 32:2012, sont données dans le Tableau 3b.

d’un RCD placés n plande sol et chargé par une impédance de 50 Q.

Tableau 3b — Limites des perturbations rayonnées dans la plage de fréquences
comprises entre 30 MHz et 300 MHz a une distance de mesure de 3 m ou 10 m

Bande Plage de fréquences Limites en quasi-créte
MHz dB(uV/m)?@
3 mbe 10m?®
30 a 230 40 30
230 a 300 47 37

a8 A la fréquence de transition, la limite inférieure s'applique.

Chacune des deux distances de mesure et les limites associées peuvent étre appliquées pour démontrer la
conformité.

Il convient de prendre un soin particulier a la mesure d'un équipement en essai a 3 m et a des fréquences
proches de 30 MHz en raison des effets de champ proche.
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Les essais dans la plage de fréquences de 30 MHz a 300 MHz peuvent étre réalisés par I'essai
spécifié a ’Annexe B avec les limites du Tableau B.1. Si I'appareil d’éclairage est conforme
aux exigences de I’Annexe B, il est réputé conforme aux limites de ce paragraphe.

5 Application des limites

5.1 Généralités

L'application des limites des différentes catégories d'appareils d'éclairage visés dans Ié
domaine d'application de la présente norme est donnée de 5.2 a 5.11. De plus amples
indications relatives a I'application des limites et aux méthodes de mesure sont données a
I’Annexe D.

Aucune exigence-relative-auxperturbations d’émission n'est applicables

e aux lampes—autres—que—les, a I'exception des lampes a
lampes a ballast intégré a deux culots et des lampes a TB

e aux-dispesitifs auxiliaire
semi-luminaires a intégrer dans I' equement d ecl'

a ce sujet).

(extérieur ou incorporé dans un appare
ne doit pas étre prise en compte. Cecii
exemple, ceux commandés par des cap
les interrupteurs a fonctionnement ré
publicitaires) ne font pas partie de cett

5.2 Luminaires d’intéri

5.2.1 Généralité
Les conditions su;

soit I'environnementd

électromagnétique
applicables_de la prés

En conséquence, on estime qu'ils remplissent toutes les exigences
ente norme sans qu'il soit nécessaire d'effectuer d'autres mesures.

NOTE¢ e terme "lampe a incandescence" utilisé dans la présente norme vise tous les types de lampes a
incandescence y compris les lampes a halogéne.

5.2.3 Luminaires a lampes a fluorescence

Lorsque le luminaire a lampe a fluorescence est du type a starter et prévu pour un des types

de lampes suivants, il doit satisfaire aux valeurs minimales d'affaiblissement d'insertion du
Tableau 1:

— lampes a fluorescence droites, de diameétre nominal 15 mm, 25 mm ou 38 mm;

— lampes a fluorescence circulaires, de diameétre nominal 28 mm ou 32 mm;

— lampes a fluorescence de type U, de diamétre nominal 15 mm, 25 mm ou 38 mm;

— lampes a fluorescence a culot unique, sans starter incorporé et avec un diamétre nominal
de tube de 15 mm;
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— lampes a fluorescence a culot unique, droites, doubles et quadruples tubes, avec starter
incorporé et ayant un diamétre nominal de tube de 12 mm.

5.2.4 Autres luminaires

Les luminaires d'intérieur autres que ceux décrits en 5.2.2 ou 5.2.3 doivent satisfaire aux
limites des tensions perturbatrices aux bornes d'alimentation données au Tableau 2a et aux

fimmitesdes perturbationms Tayonmeées dommees au T abteau 3t

Lorsque le luminaire alimente la ou les lampes avec un courant dont la fréquence dépassé
100 Hz, il doit également satisfaire aux limites des perturbations électromagnétiques rayonnées
données au Tableau 3a.

Lorsque le flux lumineux du luminaire est régulé par un dispositif extérie
commande séparées, la tension perturbatrice aux bornes de commandgé
exigences données en 4.3.3.

avec des\lignes de
tre.cORforme aux

5.3 Dispositifs auxiliaires indépendants utilisables exclusi
pour les appareils d’éclairage

5.3.1 Généralités

Les dispositifs auxiliaires indépendants sont des di électroniques prévus
pour étre utilisés en dehors d'un lumin ledcourant ou la tension d'une
lampe a décharge, d'une lampe a in lumineuse LED. On peut

citer comme exemple les variateurs € onvertisseurs pour lampes
incandescentes ou les sources lumineuses

compris les lampes a fluorescence) et les ‘seij-lulinaires pour lampes compactes a
fluorescence, les lampes a incandesce

NOTE 1 Les exigences décrites e 5 3 ont\Whiquement pour but de vérifier les caractéristiques
des perturbations électroma |re | | méme. Du fait de la variété des circuits de cablage,
il est impossible de décrire|les eXige . Il est donc recommandé au fabricant d'indiquer
les lignes leGCtFICB@

NOTE 2 Les exigences d 2 3 3 peuyent étre utilisées pour vérifier des dispositifs auxiliaires prévus

pour étre incorporés dg il n'y a aucune obligation pour de tels essais. De plus, méme si

ce paragraphe, le luminaire sera toujours mesureé.

directement_sur lessfampes, et ceux qui ont une fonction de télécommande pour régler la
lumiére part'intermédiaire d'un ballast ou d'un convertisseur.

5.3:2,2 Dispositifs de régulation de lumiére indépendants a action directe

Porsque de tels dispositifs comportent des semi-conducteurs, ils doivent satisfaire aux limites
des tensions perturbatrices données aux Tableaux 2a et 2b. Dans le cas contraire aucune

Loaita na o'nnnl.nnn

mmito
LLLRRE RS- B A RS a =) S 4 AR A~ A= ATy

Lorsque plusieurs dispositifs de régulation de lumiére sont inclus dans un produit ou une
enveloppe, et lorsque chaque dispositif individuel est constitué d'un circuit de régulation
complet (y compris tous les composants de filtrage) et fonctionne indépendamment des autres
(c'est-a-dire ne commande pas, soit par conception soit fortuitement, toute charge commandée
par un autre régulateur individuel), chaque dispositif est alors soumis a essai séparément.
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5.3.2.3 Dispositifs de télécommande indépendants

Lorsque de tels dispositifs produisent des signaux de commande continu ou a basse fréquence
(<500 Hz), aucune limite ne s'applique. Pour les dispositifs fonctionnant par fréquences
radioélectriques ou par rayonnement infrarouge, la présente norme ne s'applique pas. Les
autres dispositifs de télécommande indépendants doivent étre conformes aux exigences de
4.3.1 et 4.3.3.

5.3.3 Transformateurs et convertisseurs indépendants pour lampes a incandescence ou
sources lumineuses LED

5.3.3.1 Généralités

Les transformateurs transforment uniquement la tension mais ne modifient pas\la-fréquence

5.3.3.2 Transformateurs indépendants

La condition de 5.2.2 s'applique aux transformateurs de te:
au moyen de composants électroniques actifs. Les
doivent satisfaire aux limites des tensions perturbatrig
et 2b.

5.3.3.3 Convertisseurs indépendants

Les convertisseurs électroniques indépendarnts \p a incandescence ou sources

lumineuses LED doivent:

lampes

le type et la IG
convertissg

Tablezus

5.3.4.1 Les\balla iIndépendants congus pour fonctionner avec un starter et les types de
lampes @\ fluorescence mentionnés en 5.2.3 doivent satisfaire aux valeurs minimales de
I'affaiblissement d'insertion données au Tableau 1.

5:3.4.2 Les autres ballasts indépendants doivent étre conformes aux limites des tensions
perturbatrices aux bornes d'alimentation données au Tableau 2a et aux limites des
perturbations rayonnées données au Tableau 3b.

Lorsque le ballast alimente une lampe avec un courant dont la fréquence est supérieure a
100 Hz, il doit également satisfaire aux limites des perturbations rayonnées données au
Tableau 3a.

Lorsque la lumiére est régulée par une commande extérieure avec des lignes de commande
séparées, la tension perturbatrice aux bornes de commande doit étre conforme aux exigences
données en 4.3.3.
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5.3.5 Semi-luminaires

Les semi-luminaires pour des lampes a incandescence ou des lampes a fluorescence de type
compact, quelquefois appelés adaptateurs, sont, d'un c6té, des dispositifs équipés d'un cbté
d'un culot-a-vis-Edison-ou-d'un-culot-a-balonnette de lampe normalisé selon I'lEC 60061-1 afin
de permettre le montage dans une douille normalisée de lampe a incandescence et, de I'autre
cOté, d'une douille permettant I'insertion d'une source de lumiere remplagable.

Les semi-luminaires doivent étre conformes aux limites des tensions perturbatrices aux bornes
d'alimentation données au Tableau 2a et aux limites des perturbations rayonnées données au
Tableau 3b.

Lorsque la source de lumiére fonctionne a une fréquence supérieure a 100 e dispositif doit
également satisfaire aux limites des perturbations rayonnées données a

5.3.6 Starters et amorceurs indépendants

Les starters indépendants et les amorceurs pour les lampes a SNCE 2s lampes a
décharge sont soumis a essai dans le circuit décrit en 8.9. 3 e

aux bornes d alimentation
données au Tableau 3h\

Lorsque la sour@
également satisfa

Pour les\bessoj S osente norme, l'appellation "éclairage pour extérieur" se référe a
I'éclairage gené prises publiques telles que les rues, les voies routiéres, piétonnes
ou cyclables; autroutes les tunnels, les parcs de stationnement pour voitures et les
stations-service ai que les aires de jeux ou les terrains de sport et également les éclairages
de sécurité-ou d'illumination d'immeuble et analogues. De plus, les exigences décrites dans ce
paragraphie (5.5) sont applicables aux appareils d'éclairage (pour extérieur) qui peuvent étre
installés sur des terrains privés, des sites industriels ou similaires.

JToutefois, de tels équipements d'éclairage peuvent étre soumis a des exigences spécifiques
d'émission qui ne sont pas couvertes par la présente norme, par exemple I'éclairage des

adranacia
UGIU'JUII.O-
Ce paragraphe (5.5) ne s'applique pas aux éclairages a néon et autres enseignes publicitaires.

5.5.2 Systéme de montage

Généralement, un appareil d'éclairage pour extérieur est composé d'un support et d'un ou
plusieurs luminaires. Le support peut étre:

— un tube (poteau support) ou similaire;
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— un mét (colonne);

— un poteau de téte;

— des cables de suspension ou de travée;
— un mur ou un plafond.

Sauf spécification contraire, les exigences d'émission décrites dans ce paragraphe (5.5)

s'appliquent au luminaire (y compris la lampe), et aucune exigence ne s'applique au support du
luminaire.

5.5.3 Dispositifs de commutation incorporés

Les perturbations produites par le fonctionnement des dispositifs de co
tels que les récepteurs de télécommande ne doivent pas étre prises en ce

ation incorporés

5.5.4 Luminaires a lampes a incandescence

La condition de 5.2.2 s'applique.

5.5.5 Luminaires a lampes a fluorescence
Les luminaires utilisant une lampe a fluorescerice

fonctionnant avec un starter doivent satisfaire aux
du Tableau 1.

5.5.6 Autres luminaires

Lorsque la ou les lam
supérieure a 10
également satisf a

ou cosmeétiques,a o ilisation industrielle ou pour chauffage localisé.

Ce paragraphe 5.6>¢"applique aux appareils principalement utilisés dans les environnements
résidentiels”La CISPR 11 s'applique aux autres appareils.

5.6.2)' Appareils a rayonnement IR

Pour les appareils qui ne comportent que des sources a incandescence (émetteurs a
infrarouge) fonctionnant a la fréquence du réseau et qui ne comportent pas de composants

& 4 H ik 1 UHH ol | e WaY (] L
CICTLUTUTITYUT S atlilo, Ta CUTIUTIUITUT J.2. 25 dPpyIiTlyutcT.

5.6.3 Appareils UV a lampe a fluorescence

Les appareils UV qui utilisent des lampes UV identiques aux types de lampes a fluorescence
mentionnés en 5.2.3 et fonctionnant avec starter remplagable doivent satisfaire aux valeurs
minimales d'affaiblissement d'insertion données au Tableau 1.
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5.6.4 Autres appareils UV et/ou IR
Les appareils UV et IR autres que ceux décrits en 5.6.2 ou 5.6.3 doivent satisfaire aux limites

des tensions perturbatrices aux bornes d'alimentation données au Tableau 2a et aux limites
des perturbations rayonnées données au Tableau 3b.

Les appareils alimentant la ou les sources de rayonnement dont la fréquence d'alimentation ou

de modulation est supérieure a 100 Hz doivent également satisfaire aux limites des
perturbations rayonnées données au Tableau 3a.

Lorsque le rayonnement de I'appareil est régulé par un dispositif extérieur avec des lignes 'de
commande séparées, la tension perturbatrice aux bornes de commande doit étre conforme)aux
exigences données en 4.3.3.

5.7 Eclairage pour véhicules de transport

5.7.1 Généralités
Les sources de lumiére sont utilisées sur les véhicules de tran

— ades fins de signalisation ou d'éclairage extérieur;
— pour I'éclairage des instruments de bord;

— pour 'éclairage des piéces ou des cabines intéri

sont soumis a des conditions spécifiq
présente norme.

comité D du CISPR.

5.7.2 Eclairage<>
Lorsque les apparéils
on estime qu'ils satj

soit nécessaire d
la source de ldmi

On considere que I'
des instruments.

clairage des instruments de bord est soumis aux exigences concernant

5.7:4 Eclairage des piéces et des cabines intérieures

On considére que les appareils pour I'éclairage intérieur des bateaux et des véhicules
ferroviaires pour passagers sont des appareils d'éclairage d'intérieur et les exigences

correspondantes de 5.2 s'appliquent.

5.8 Exigences relatives aux luminaires pour lampes a décharges tubulaires a cathode
froide (par exemple des tubes néon) utilisées, par exemple, a des fins publicitaires

Les enseignes publicitaires & néon et autres doivent étre conformes aux limites des tensions
perturbatrices aux bornes d'alimentation données au Tableau 2a et aux limites des
perturbations rayonnées données au Tableau 3b.
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Lorsque I'enseigne alimente la ou les lampes avec un courant dont la fréquence dépasse
100 Hz, elle doit également satisfaire aux limites des perturbations électromagnétiques
rayonnées données au Tableau 3a.

5.9 Blocs autonomes d'éclairage de secours

5.9.1 Généralités

Les luminaires congus pour fournir un éclairage de secours en cas de coupure du réseau
doivent étre mesurés en état de veille (alimentation normale en fonctionnement) et en état dé
fonctionnement de secours (réseau coupé), comme indiqué en 5.9.2 et 5.9.3.

— Etat de veille: état dans lequel un bloc autonome d'éclairage de ours estfprét a
fonctionner, l'alimentation normale étant en fonction. Dans le cas
I'alimentation normale, le bloc autonome passe alors autom
fonctionnement de secours.

Tableau 3b.

courant dont la fréquence dépasse
és perturbations électromagnétiques
mineux du luminaire est régulé par un
mangde séparées, la tension perturbatrice aux

Lorsque le luminaire alimente la ou le
100 Hz, il doit égalemen

rayonnées données au
dispositif extérieur ave

Le luminaire do ' aux limites des tensions perturbatrices aux bornes
d'alimentatiof’ dorné sau 2a et aux limites des perturbations rayonnées données au

Les luminati i nehtent la ou les lampes avec un courant dont la fréquence de
fonctionnemeniddépasse 100 Hz lorsqu'ils sont en état de fonctionnement de secours doivent
égalementssatisfaireaux limites de perturbation électromagnétique données au Tableau 3a.

5.10 Starters remplacables pour lampes a fluorescence
lees'Starters remplagables doivent:

— soit comporter un condensateur de valeur comprise entre 0,005 uF et 0,02 uF connecté en

parallsle avec las bornes diu startar:
1 7

soit répondre a I'essai suivant d'affaiblissement d'insertion:

le starter est soumis a essai dans un luminaire conformément aux dispositions de 7.1.4.
Le fabricant doit spécifier le type de luminaire et les accessoires associés qui doivent étre
utilisés pendant l'essai. Dans toute la gamme de fréquences donnée au Tableau 1,
I'affaiblissement d'insertion du luminaire mesuré avec le starter en essai doit étre supérieur
ou égal a celui mesuré avec un starter équipé d'un condensateur de 0,005 pF = 5 %;

soit répondre a I'essai suivant de tension aux bornes:



https://standardsiso.com/api/?name=4aec9faf759ce6c5caa5ab4f215d8a04

- 96 - CISPR 15:2013
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

le starter est soumis a essai dans un luminaire approprié a lampe unique dans le circuit
ayant la puissance la plus élevée pour laquelle le starter est congu. Le fabricant doit
spécifier le type de luminaire et le ou les circuits associés a utiliser avec le starter. Les
dispositions de mesure de 8.2 s'appliquent. Les limites des tensions perturbatrices aux
bornes du Tableau 2a ne doivent pas étre dépassées.

5.11 Sources lumineuses LED et luminaires associés

On considére que les sources lumineuses LED et les luminaires associés qui ne contiennent
pas de composants électroniques actifs de commutation sont conformes aux exigences de la
présente norme sans essai supplémentaire.

Toutes les autres sources LED et luminaires associés qui utilisent ce type de-sgurce lumineuse
doivent étre conformes aux limites des tensions aux bornes d’alimentation(données au\Tableau

commande séparées, la tension perturbatrice aux bornes de cog € i nforme aux
limites données au Tableau 2c.

5.12 Cordons lumineux
5.12.1 Généralités

Les cordons lumineux, par exemple irlandes lumineuses, sont
utilisés pour différentes applications I'extérieur dans les zones
d'éclairage général et d'éclairage a effets. icatierr” et la construction, différentes
sources lumineuses peuvent étre appliquées, pagk Rle, des lampes a incandescence ou

des lampes a LED. L'unité de com mineux peut étre indépendante ou
intégrée. Des cordons | ¢ unité de commande sont également
possibles.

5.12.2 Cordon:u
Les cordons lumi

2a. Si la frey orictionnement des composants électroniques de connexion actifs est
I'équipement en essai doit également satisfaire aux limites des

perturbatiafissrayonnées données au Tableau 3a et au Tableau 3b.

Si lesgdrdon lumineux est en mesure d'étre utilisé dans différents modes de fonctionnement,
paf exemple clignotement, éclairage permanent, couleur changeante, etc., les mesures doivent
dlors étre effectuées dans le mode de fonctionnement le plus défavorable. Le cas le plus
défavorable doit étre identifié en prévisualisant chaque mode de fonctionnement pendant au
moins un intervalle de répétition du mode spécifique.

5.13 Adaptateurs de lampe a deux culots, lampes a ballast incorporé et a deux culots,
semi-luminaires a deux culots et lampes rétrofit (de mise a niveau) a deux culots

Les exigences et les méthodes d'essai relatives aux adaptateurs de lampe a deux culots, aux
lampes a ballast incorporé et a deux culots, aux semi-luminaires a deux culots et aux lampes
de mise a niveau a deux culots utilisés pour les lampes a fluorescence droites sont spécifiées
a I'Annexe E.
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5.14 Lampes a trés basse tension
Les lampes a TBT doivent satisfaire a I'une des exigences suivantes:
a) Les lampes a trés basse tension (TBT) sans circuit actif, telles que déclarées par le

fabricant, sont considérées comme satisfaisant aux exigences de la présente norme sans
essai.

6-4—Eomditi bamtes

b) Les lampes a trés basse tension (TBT) dotées d'un circuit actif, congues pour une
connexion a des réseaux symétriques a TBT, doivent satisfaire aux limites des tensions
perturbatrices aux bornes d'alimentation du Tableau 2a plus 26 dB au niveau des bornes &
TBT, mesurées a l'aide de la méthode spécifiée au 8.11, et aux limites des perturbations
rayonnées des Tableaux 3a et 3b, mesurées conformément a la méthode spécifiée au9.40.

NOTE 1 La perte d'insertion de la commande appliquée est supposée de 26 dB en sg basamt sur_lés mesures

effectuées sur des configurations réelles.

tensions perturbatrices aux bornes d'alimentation du
meéthode spécifiée au 8.11, et aux limites des pert

6.1 Généralités

Lors des mesures de
les conditions de foncti

De plus, on doi

différentes méthodé

Les apparegils\d'éclai
dans les/condition
les luminai

6.3 Tension-et fréequence d’alimentation

La tensior’d’alimentation doit se situer dans une marge de +2 % de la tension nominale. Dans
le cas~d’'une plage de tensions, la mesure doit étre réalisée dans une marge de +2 % de
chague tension nominale dans cette plage. La fréquence nominale d’alimentation doit étre celle
specifiée pour I'appareil. Les appareils d’éclairage capables de fonctionner aussi bien en
courant alternatif qu’en courant continu doivent étre mesurés dans les deux conditions.

Les mesures doivent étre effectuées dans des conditions normales de laboratoire. La
température ambiante doit étre comprise entre 15 °C et 25 °C.
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6.5 Lampes
6.5.1 Type de lampe utilisé
On doit effectuer les mesures de la tension perturbatrice aux bornes et les mesures de

rayonnement avec les lampes pour lesquelles I'appareil d'éclairage soumis aux essais est
prévu. On doit utiliser des lampes correspondant a la puissance maximale autorisée pour

Iappareitd'ectairage:

6.5.2 Vieillissement des lampes
Les mesures doivent étre effectuées avec des lampes ayant fonctionné au moins pendant:

— 2 h pour les lampes a incandescence;

— 100 h pour les lampes a fluorescence et autres lampes a décharge,

6.5.3 Durée de stabilisation des lampes

Préalablement a une mesure, la ou les lampes doivent avoi
leur stabilisation. Sauf spécification contraire, dans la pré
doit observer les durées de stabilisation suivantes:

— 5 min pour les lampes a incandescence;

— 15 min pour les lampes a fluorescepncte;

— 30 min pour les autres lampes a désharge.

6.6 Starters remplagables

connecteur sauf speC| icati ire rendre soin que ses caractéristiques soient
S gs de mesure.

7 Méthode e affaibli 'insertion

7.1.1 Pour\és lum
comme décrit a la:

ires décrits en 5.2.3 et en 5.5.5, I'affaiblissement d'insertion est mesuré

— Figure 1 pour les luminaires utilisant des lampes droites ou des lampes de type U,
~\Figure 2 pour les luminaires utilisant des lampes circulaires;

<" Figure 3 pour les luminaires utilisant des lampes a culot unique avec starter incorporé.

LCO :aIII}JUO f;ut;vco OUIIt opéu;f;éco CIll 724

Dans le cas de luminaires utilisant des lampes a fluorescence de 25 mm de diamétre nominal,
mais interchangeables avec des lampes de 38 mm de diameétre nominal, la mesure de
I'affaiblissement doit étre effectuée avec une lampe fictive de 38 mm de diameétre nominal, a
moins que les instructions du fabricant ne prescrivent I'emploi exclusif d'une lampe de 25 mm
de diameétre.

7.1.2 Pour les ballasts indépendants tels que décrits en 5.3.4, I'affaiblissement d'insertion doit
étre mesuré dans le circuit correspondant au ballast soumis aux essais. Le ballast doit étre
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monté avec la lampe fictive et le starter sur une pieéce de matériau isolant de 12 mm + 2 mm
d'épaisseur comme indiqué a la Figure 6b. On doit considérer ce montage comme un luminaire
et les conditions appropriées de cet Article 7 s'appliquent.

7.1.3 Les appareils UV tels que décrits en 5.6.3 sont considérés comme étant des luminaires
et les conditions appropriées de cet Article 7 s'appliquent.

7.1.4 Les starters remplagables, lorsqu'ils sont soumis a I'essai d'affaiblissement d'insertion
décrit en 5.10, doivent étre mesurés dans un luminaire a lampe unique pour lequel le starter
est congu. Le luminaire doit avoir une tension assignée égale a celle du réseau ou comprise
dans la gamme de tensions indiquée sur le starter. Il en est de méme pour la puissance.
L'affaiblissement d'insertion doit étre mesuré deux fois:

a) avec le starter en essai;

b) en remplagant le starter par un starter a lueur ayant un conde
connecté en paralléle avec les bornes du starter.

7.2 Montage et méthode de mesure
7.2.1 Générateur de r.f.

Générateur de tension sinusoidale ayant une impe 6 i 50 Q et couvrant la
Un transformateur asymétrique-symétrique a_faibl
symétrique a partir du générateur r. i
données dans I'Annexe A

On doit utiliser@é
réseau fictif d’alim

spécifié dans la CI8PR

mme celui spécifié dans la CISPR 16-1-1 et un
de 50 Q/50 uH + 5 Q (ou 50 /50 uH) comme celui

7.2.4 Lamp

Les la qui sont utilisées dans les circuits des Figures 1, 2 et 3 simulent les
propriété pes a fluorescence; elles sont représentées aux Figures 4a, 4b, 4c, 4d,
de et 4f

Si le luminaire a un chassis métallique, la lampe fictive doit rester paralléle au chéssis du
luminaire.“Les supports auxiliaires utilisés pour réaliser cette condition ne doivent pas modifier
d'une fagon appréciable la capacité entre la lampe fictive et le luminaire.

a longueur de la lampe fictive doit étre égale a celle de la lampe a fluorescence pour laquelle
le luminaire a été congu. La longueur du tube métallique doit étre celle indiquée par la fiche

techniaue de la lampe fictive corresnondante donnée dans la nrésente norme.
= ™ ™ T Lg

7.2.5 Montages de mesure

La longueur des conducteurs non blindés reliant le transformateur aux bornes d'entrée de la
lampe fictive doit étre aussi courte que possible et ne pas dépasser 0,1 m.

La longueur des cables coaxiaux reliant le luminaire et le réseau de mesure ne doit pas
dépasser 0,5 m.
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Afin d'éviter des courants parasites, on doit effectuer une seule mise a la terre au niveau du
réseau de mesure. Toutes les bornes de terre internes doivent étre connectées a ce point.

7.3 Luminaire

A l'exception de la modification possible signalée en 6.6 et du remplacement des lampes, le
luminaire est mesuré tel qu'il est fabriqué.

Lorsque le luminaire comporte plus d'une lampe, chaque lampe est remplacée tour a tour par
la lampe fictive. L'affaiblissement d'insertion des luminaires a lampes multiples dans lesquels
les lampes sont alimentées en parallele doit étre mesuré pour chaque lampe; la valeur
minimale de l'affaiblissement d'insertion mesuré doit étre utilisée pour la comparaison avec la
limite applicable.

7.4 Méthode de mesure

7.4.1 Généralités

; compare la tension U,, obtenue en
branchant les bornes de sortie du transforimate ornes du réseau de mesure, a la
tension U,, obtenue lorsque ansforma ranché au réseau de mesure par

7.4.2 Tension U.

La tension de sgt; saur (entre 2 mV et 1V) est mesurée au moyen du
récepteur de mesuxé a fai
. gsure. La tension U,, mesurée entre I'une ou l'autre des
deux bornes d - esure et la terre, doit avoir la méme valeur, c'est-a-dire

étre indépendantede itions du commutateur du réseau de mesure. Pour le contréle
des caractéristi mateur asymétrique-symeétrique et les effets de la saturation,

7.4.3 Tension,Ts

La tension)U,, mesurée lorsque le luminaire est connecté entre le transformateur et le réseau
de meésure, peut avoir des valeurs différentes et donc dépendre des deux positions du
commutateur du réseau de mesure. On retient la valeur la plus élevée comme représentative
pourla tension U,.

7.4.4 Calcul de I’affaiblissement d’insertion

U
L'affaiblissement d'insertion est donné par la relation 20 Ig —- dB.
2

NOTE La valeur de [l'affaiblissement d'insertion obtenue par cette méthode de mesure donne une bonne
corrélation entre la lampe fictive et les lampes réelles, lorsque celles-ci sont utilisées dans le méme luminaire.
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7.4.5 Orientation des lampes fictives

Lorsque l'on sait que l'affaiblissement mesuré conformément aux Figures 1, 2 ou 3, ou
conformément a 7.3 pour des lampes a fluorescence connectées en série, est minimal pour
une orientation donnée de la ou des lampes fictives, les mesures peuvent étre effectuées pour
cette seule orientation (par exemple: luminaire n'ayant qu'un seul ballast et la ou les lampes
fictives étant insérées de maniére a ce que la borne d'entrée correspondante soit reliée

difectement a la borne neutre de ralmentation du tuminaire). Lorsquil y a doute sur ce point,
les mesures doivent étre effectuées pour toutes les orientations possibles de la ou des lampes
fictives.

8 Méthode de mesure des tensions perturbatrices

8.1 Montage et méthode de mesure

8.1.1 Mesure de la tension perturbatrice aux bornes d'alimentation

au moyen-du—montage des circuits et des agencements décrits ~ ig) 6°et 8 pour les
appareils correspondants.

Les bornes de sortie du réseau fictif en V et | b daiveht étre espacées de
0,8 m £+20-% 0,05 m et reliées par les deux s-/actifssd'un cordon souple a trois
conducteurs de 0,8 m de long.

En cas de conflit entre les distances figuxantde g la Figure 11 et la longueur de
cable spécifiée dans cet alinéa, c'est laflongueur dg"«able\qui prévaut.

On doit utiliser une sond i nesdres aux bornes de la charge (voir Figure 5).
Cette sonde contj ists ne valeur d'au moins 1 500 Q en série avec un
condensateur d $ sgligeable par rapport a la résistance (dans la bande de
150 kHz a 30 MHZ :

8ire Corrigés pour tenir compte du diviseur de tension entre la
our |'application de cette correction, on doit seulement tenir
impédances.

La mesure aux’bornes’de commande doit étre réalisée au moyen d’un réseau fictif asymétrique
comme décrit dans la CISPR 32. L’ANN doit étre relié a la terre (voir 8.2). La mesure doit étre
réalisée) dans un mode de fonctionnement stable, ce qui signifie avec une lumiére stable.

NOTE' Comme on mesure les perturbations de mode commun produites par le ballast, les signaux de commande
(en mode différentiel) sont négligeables en pratique pour les lignes de commande d’éclairage.

81.4 Re’g|||a+inn de lumieére

8.1.4.1 Généralités

Si I'appareil d'éclairage comporte une commande de régulation de lumiére ou si la lumiére est
régulée par une commande externe, on doit alors appliquer la méthode suivante pour la
mesure de la tension perturbatrice:

— Pour les commandes de régulation de lumiére qui modifient directement I'alimentation du
réseau, celles de type variateurs, la tension perturbatrice aux bornes de I'alimentation, aux
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bornes de la charge et aux bornes de commande, le cas échéant, doit étre mesurée
conformément aux dispositions de 8.1.4.2 et 8.1.4.3.

— Pour les commandes de régulation de lumiére qui réglent la lumiére par l'intermédiaire d'un
ballast ou d'un convertisseur, la tension perturbatrice aux bornes de l'alimentation et aux
bornes de commande, le cas échéant, doit é&tre mesurée aux niveaux maximal et minimal
de sortie de lumieére.

8.1.4.2 Aux bornes de I'alimentation

On doit effectuer un relevé initial ou un balayage de la bande compléte de fréquences de 9 kHz
a 30 MHz, pour un éclairage maximal. De plus, on doit faire varier le réglage de commande
pour obtenir une perturbation maximale a toutes les fréquences pour lesquelles le relevétinitial
indiquait une perturbation maximale et aux fréquences suivantes, la charg nt maintenue a
sa valeur maximale:

9 kHz, 50 kHz, 100 kHz, 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, {
6 MHz, 10 MHz, 22 MHz, 30 MHz.

35 MHz,
8.1.4.3 Aux bornes de la charge/aux bornes de com

150 kHz & 30 MHz, pour un éclairage maximal. D
commande pour obtenir une perturbation maximale &
relevé initial indiquait une perturbation
maintenue a sa valeur maximale:

160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz,
30 MHz.

ecteur de valeur moyenne sont satisfaites en
utilisant un réceptgur a t iccréte, on doit considérer que l'appareil en essai
satisfait aux deu@ > et il R'est nécessaire d'effectuer les mesures avec le détecteur de
valeur moyenne.

8.2 Luminairesd'i aires pour extérieur
Le—rreriace t décrit a la Figure 6a et les agencements de mesure sont
donnés 3

Lorsque le inaire, comporte plus d'une lampe, toutes les lampes doivent fonctionner
simultanément sqgue l'utilisateur a la possibilité d'introduire de différentes fagons des
lampes dan9 le luminaire, les mesures doivent étre effectuées dans tous les cas possibles et la
valeur maximale doit étre retenue pour étre comparée avec la valeur limite. Dans le cas des
luminaires a lampes a fluorescence équipés d'un starter remplagable, les mémes bornes sont
reliees au starter dans les deux positions de mesure possibles.

Si le luminaire est muni d’'une borne de terre, cette derniére doit étre reliée a la terre de
référence du réseau fictif en V. Cette connexion doit étre réalisée au moyen du conducteur

de terre contenu dans le cable d’alimentation du luminaire. Lorsque ce montage ne refléte pas
la pratique courante, la connexion de terre doit étre réalisée au moyen d’'un conducteur ayant
la méme longueur que le cable d’alimentation et disposé parallelement a celui-ci a une
distance ne dépassant pas 0,1 m.

Si le luminaire est muni d'une borne de terre, mais si le fabricant indique qu'il n'est pas
nécessaire de relier I'appareil a la terre, I'appareil doit étre mesuré deux fois: une fois avec la
borne reliée a la terre et une fois avec cette borne non reliée. L'appareil doit satisfaire aux
exigences dans les deux cas.
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L'une des trois options suivantes

concernant I'agencement du luminaire peut étre utilisée:

a) Le luminaire doit étre placé sur une table isolante, de sorte que la base du luminaire (le

COle OppoOSe de la fenetre optlique) Soit sur 1a table isolante a 0,4 m d un plan de masse de
référence horizontal et a ce que I'émission de lumiére (fenétre optique) soit dirigée vers le
haut. Voir Figure 8a;

b) Similaire a a), mais pivoté de 90° autour de l'axe principal du luminaire, I'émission“de
lumiére dirigée horizontalement a distance du plan de masse de référence. Voir Figuré\8b;

des dimensions d'au moins 2 m x 2 m. Il doit étre r¢lié a
d’alimentation en V par une connexion a faible AMIRéda
cheminant depuis I'AMN et I'AAN a I'ES -

PR 16-2-1). Les cables
® cm + 5 cm, a I'exception

Pour les luminaires
la colonne), la .
d'entrée d'alimentatio

Un luminaire co
modalités sui

Il doit étre pla
de celui-cihpar™
réalisées dan
de I'enceinte.

ne ehceinte blindée, cette distance doit étre prise par rapport au sol en métal

Le lumingire doit se situer a une distance égale ou supérieure a 0,4 m d’'une surface
conductrice verticale d’au moins 2 x 2 m reliée a la terre. Si les mesures sont réalisées dans
unevenceinte blindée, cette distance doit étre prise par rapport au mur le plus proche de
Fenceinte.

Al 1 Lnatiaoie A BSOS a)
T A

1 lan—a I_d rafldran daid PN ) S P~y
CC— pPralm UdC— oSUT UT ToTCTCTTOT UUTT UTPasSSTT 1o rarmranres o adg TTUTT TS

dimensions minimales de 2 x 2 m.

Le réseau fictif d’alimentation en V doit étre relié a la terre au plan de sol de référence au
moyen de rubans de métal (voir CISPR 16-2-1).

Le plan de sol de référence doit étre relié a la surface verticale par une connexion de faible
impédance.
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8.3 Dispositifs de régulation de lumiére indépendants

8.3.1 Dispositifs a action directe

Le circuit de mesure du dispositif de régulation-deit-étre-disposé-comme-indiqué est donné a la
Flgure 5 et Iagencement de mesure est illustré a la Flgure 8. —I:e—eas—eeheant—La—lengﬁew—des

e les dispositifs de régulation de lumiére indépendants a action directe

8.1.4.1. En second lieu, la tension perturbatrice au
commande, le cas échéant, doit étre mesurée confor

bornes de commande a dj
de 8.1.3.

8.4 Transformateur
sources Iumine

montés sur un{suppoxt isolant avec une ou plusieurs lampes adaptées ayant Ies puissances
maximales_autorisées/ Le ou les cables de charge entre le convertisseur et la ou les lampes
doivent étre’choisis comme suit.

a) Pour un cable de charge <2 m, les mesures doivent étre réalisées avec un cable de
0)8 m = 20 % ou avec la longueur maximale inférieure indiquée par le fabricant. Ce cable
doit étre un cable souple a deux conducteurs, de section suffisante, et il doit étre disposé
en ligne droite.

b) Pour les cables de charge >2 m _les mesures doivent éire réalisées deux fois line fois

avec un cable de charge de 0,8 m + 20 % comme en a) ci-dessus et une seconde fois avec
la longueur de cable maximale autorisée.

c) Lorsque les instructions de montage définissent une longueur et un type particulier de
cables de charge, les mesures doivent étre réalisées dans ces conditions.

L’'indication de la longueur de cadble maximale autorisée doit étre donnée clairement dans les
consignes d’installation et/ou sur I'étiquette de type du convertisseur.

La configuration des convertisseurs, de la ou des lampes et du ou des cables doit étre
mesurée comme un luminaire conformément a 8.2.
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8.5 Ballasts indépendants pour lampes a fluorescence et autres lampes a décharge
La tension perturbatrice doit étre mesurée dans le circuit correspondant au dispositif soumis

aux essais comme représenté a la Figure 6b. Le dispositif doit étre monté sur un support
isolant avec une ou plusieurs lampes adaptées.

Si un starter ou un amorceur est nécessaire pour amorcer la lampe, celui-ci doit étre adapté au

ballast et a la lampe. Les instructions données en 6.6 s’appliquent.

Il N’y a pas d'exigences spécifiques relatives au cablage d'alimentation. Les cables entre, le
dispositif en essai et la ou les lampes doivent étre aussi courts que possible pour minimiser
leur influence sur les résultats de mesure.

La configuration des ballasts, de la ou des lampes et du ou des c§
comme un luminaire conformément a 8.2.

8.6 Semi-luminaires et lampes a ballast incorporé

autorisée.

Le montage de mesure des tensions perturbaifices_deg i inaires ou des lampes a
ballast incorporé est indiqué a la Figure\6c. s détails ction du support conique
sont donnés a la Figure 7. La longueu 3 es bornes du support conique
et le réseau fictif en V ne doit pas dépasser O S riétallique conique doit étre relié
a la borne de terre du réseau fictif en ¥. FQi les lampes a ballast incorporé ayant

une fréquence de fonction entre 2,51

0,8 m de la Iampe et I
La plaque de mé¢

— Pour les.appareilg”ayant a la fois des sources de rayonnement UV et IR et pour lesquels la
source)de rayonnement IR fonctionne a la fréquence du réseau d'alimentation, cette source
doit/étre ignorée.

— {Uappareil doit étre mesuré, les lampes étant installées. Avant d'effectuer une mesure, on
doit stabiliser les lampes pendant une durée de 5 min pour les lampes de type a haute
pression et de 15 min pour les lampes de type a basse pression.

8.8 Blocs autonomes d'éclairage de secours
Les dispositions de 8.1 et 8.2 s'appliquent avec les suppléments qui suivent:

— Dans le cas des blocs autonomes d'éclairage de secours en état de veille, lorsque
I'éclairage peut étre en fonction ou non pendant la charge de la batterie, les mesures
doivent étre effectuées avec I'éclairage en fonction.

— Dans le cas ou un bloc autonome d'éclairage de secours comporte plusieurs unités, telles
qu'un luminaire avec unité de commande séparée, les unités doivent étre montées sur un
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support isolant d'épaisseur 12 mm + 2 mm, avec la longueur maximale de céables
d'interconnexion spécifiée par le fabricant. Cette disposition doit étre mesurée comme pour
un luminaire.

— Pour les luminaires comportant plus d'une lampe, le luminaire doit étre soumis a I'essai de
la fagon suivante. On doit alimenter uniquement les lampes destinées a fonctionner lorsque
le luminaire est en état de veille pendant l'essai dans ce mode. On doit alimenter

uniauement les lamnpes destindes a3 fonctionner lorsaue le luminaire est en état de
| Ld -1

fonctionnement de secours pendant I'essai dans ce mode.

8.9 Starters et amorceurs indépendants pour les lampes fluorescentes
et autres lampes a décharge

Les starters ou amorceurs mdependants sont mesurés dans un circuit lam pe- ba

ast approprié.

8.11 Lampes a ::s 3
Les lampes a TBT\dotE

Dans les déudx cas, t&lampe a TBT est montée sur un support métallique conique tel que décrit
ala Figue) 7.

9 "Méthode de mesure des perturbations électromagnétiques rayonnées

9.1 Montage et méthode de mesure liés au Paragraphe 4.4.1

9.1.1 Appareillage de mesure
La composante magnétique doit étre mesurée a I'aide d'une antenne-cadre comme décrite en

4.7 du CISPR 16-1-4. Le luminaire doit étre placé au centre de l'antenne comme indiqué a
I’Annexe C du CISPR 16-1-4:2010. Sa position n'est pas critique.

9.1.2 Mesures dans les trois directions

Le courant induit dans I'antenne-cadre est mesuré par une sonde de courant (1 V/A) et un
récepteur de mesure CISPR (ou équivalent). On peut mesurer successivement les trois
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composantes du champ en utilisant un commutateur coaxial. Chaque valeur doit étre conforme
aux exigences.

9.1.3 Instructions de cablage

Il n'y a aucune instruction particuliére pour le cablage de I'alimentation.

9.1.4 Régulation de lumiére

Si I'appareil d'éclairage comporte une commande de régulation de lumiére ou s’il est régulé par
une commande externe, on doit alors appliquer la méthode suivante pour la mesure de‘la
perturbation électromagnétique rayonnée:

meédiaire d'un

— Pour les commandes de régulation de lumiére qui réglent la lumiére P&
maximal et

ballast ou d'un convertisseur, les mesures doivent étre réalisées
minimal de sortie de lumiére.

Les méthodes décrites dans le Tableau A.1 de la CISPR jent lorsque les
essais sont effectués sur un emplacement d’essai S ns une cage de
Faraday tapissée de matériau absorbant. Des lig fagcon de placer le
luminaire au cours des mesures figurent a I’Anne

positions de montage.

9.4 Convertisseurs if
LED

Les convertisse
doit étre mesuré co

9.6 Semi-luminaires\et lampes a ballast incorporé

Les semi=luminaires et les lampes a ballast incorporé doivent étre mesurés une fois montés
dans leur'Support, lui-méme fixé a une piece de matériau isolant.

9:7.VAppareils a rayonnement UV et IR

Les conditions relatives aux appareils a rayonnement UV et IR données en 8.7 s'appliquent.

9.8 Blocs autonomes d'éclairage de secours

Pour les blocs autonomes d'éclairage de secours, les conditions applicables données en 8.8
s'appliquent. Pendant I'état de fonctionnement de secours, les conditions supplémentaires
suivantes s'appliquent:

— pour les luminaires comportant une source interne de puissance, les mesures doivent étre
effectuées avec la source de puissance chargée complétement.
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9.9 Cordons lumineux

Les cordons lumineux sont disposés sur le support isolant tel que spécifié en 8.10 et a la
Figure 9.

Le support isolant comportant les cordons lumineux doit étre considéré comme un luminaire et
doit étre disposé tel que spécifié en 9.1 et 9.2 ou a I'Annexe B.

9.10 Lampes a trés basse tension
Les mesures des perturbations rayonnées d'une lampe a TBT (le cas échéant; voir 5.14)

doivent étre effectuées conformément aux 9.1, 9.2 et 9.6. Cependant, la lampe ne doit pds)étre
montée sur un support métallique conique.

e pCins suivants

Pour toute méthode d'évaluation des perturbations rayonnées
s'appliquent:

e pour les lampes a TBT, seule la lampe doit étre évaluée;

e pour les lampes a TBT restreintes, la lampe et la sour spécifique doivent

étre évaluées.

10 Interprétation des limites des perturbati
par le CISPR

10.1.1 Une valeur limite CISPR est
autorités nationales dans lg
spécifications officielles.
utilisent ces limites.

10.1.2 Pour les/appare
base statistique,\au

probabilité d'au moi

10.2 Essais

Les essais

a) soit surwun o d'appareils du modéle considéré, avec une méthode statistique
d'évaluatio ea10.3.1et10.3.2;

b) soit, pal*des raisons de simplicité, sur un seul appareil (mais voir également 10.3.2).

Il est\nécessaire, spécialement dans le cas indiqué au point b), d'effectuer ensuite, de
temps en temps, des essais sur des appareils prélevés aléatoirement dans la production.

10.3 Méthode statistique d'évaluation

1031 Sides mesures d'affaiblissement d'insertion sont effectuées _la conformité est ohtenue

si la relation suivante est satisfaite:

—ks >L

n

=|

ou
X est la moyenne arithmétique des niveaux des n appareils de I'échantillon;

S0- =2 (% = X)* [ (n=1)
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x, estle niveau produit par un seul appareil;
est la limite appropriée;

k  est le facteur extrait de tables de la distribution de t non centrale qui assure, avec une
probabilité de 80 %, que 80 % ou plus de la production dépassent la valeur minimale
d'affaiblissement d'insertion; la valeur de k dépend de I'importance de I'échantillon n et est
indiquée dans le Tableau 4 ci-dessous.

Les grandeurs x,,, X, s, et L sont exprimées en unités logarithmiques (dB).

Tableau 4 — Taille d'échantillonnage et facteur k correspondant
pour une distribution t non centrale
AN

n 3 4 5 6 7 8 9

11
k 204 169 152 142 135 130 1,27 )/2%\ 1\@1 1\,@

10.3.2 Si I'on considére les limites des tensions perturbatrices\aux nes ol\leg’limites des
courants induits par le rayonnement, la conformité est iclavrelation suivante est
satisfaite:

ou
X, s, etx, nées en 10.3.1;
k de t non centrale qui assure, avec
de la production ne dépasse pas la
valeur limite importance de I'échantillon n et est
indiquée en 40
Les grandeurs x,, X, s, er_unités logarithmiques (dB(uV) ou dB(pA))

Lorsque les mesu 3 Aappareils d'éclairage pour lesquels la lampe peut
étre remplacée, ¢ 2 i i i i

lampe. Si pour des y Mplicitgfes essals sont effectues sur un seul appareil, il doit

Lorsque les Nt & ées sur des appareils d'éclairage pour lesquels la lampe ne
peut pas éfre rempis ée, Cing appareils au moins sont soumis a essai. (A cause de Ia

10.4 Nontconformité

La nohéconformité doit étre déclarée uniquement aprés que les essais ont été réalisés en
utilisant I'évaluation statistique de conformité aux limites conformément au 10.3 de la présente
norme.
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Lorsque des lignes directrices sont spécifiees dans la CISPR 16-4-2 pour le calcul de
I'incertitude des instruments de mesure, elles doivent étre suivies et pour ces mesures, la
détermination de la conformité aux limites de la présente norme doivent prendre en compte

I'incertitude des instruments de mesure conformément a la CISPR 16-4-2. Les calculs utilisés A
pour déterminer le résultat de mesure et tout réglage du résultat de mesure nécessaire lorsque %
I'incertitude de laboratoire d'essai est supérieure a la valeur pour Ugispr donnée dans la CISP

16-4-2 doivent étre inclus dans le rapport d'essai.
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G b AMN

|||—

Conducteurs § {
courts non , ‘—‘_CS_——- L J
blindés c 6 d --—————— .| Tt

o <
J\) O—I Béllast

| |
Luminaire es dingtarter
IEC 1359/2000

Légende

G

T

AMN + 5 Q (ou 50 Q/50 pH) tel que spécifié dans la

M

L

F

C

a-b

a' -b'

c—d

c' —d

a—aetb-b' Qnne 75 Q) dont les blindages ont les extrémités reliées
d'une part a la masse de référence de AMN et d'autre part au luminaire F, ne dépassant pas
50 cm de long

c—-cetd-d connexions du transformateur a la lampe fictive qui doivent étre réalisées par des fils non

blindés ne dépassant pas 100 mm de long

NOTE Si on fait des mesures pour des luminaires a lampes a fluorescence du type U, le méme schéma est
appliqué, mais il convient que la lampe fictive droite soit remplacée par la lampe fictive du type U.

Fi — retaffatbti - trom-des-tamimatres—t

a fluorescence droites et de type U
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G {"F_S__‘______“: b'| AMN
JISlitism

O @M

-

T¢

CONAUCTEUrS T w ]
courts non : a

I R

J

blindés \c’éd' ——_ ahﬂ [Qb

|__Bornes du e

IEC 1360/2000

Légende

G

T

AMN H + 5 Q (ou 50 Q/50 pH) tel que spécifié dans la CISPR 16-

M

L

F

C

A

S atériau isolant

a-b réseau d'alimentation

a' -b bornes d'entrée du réseau de mesure AMN

c-d bornes r.f. de la lampe fictive L

c' Ad" bornes de sortie de T

a>~a etb-b’ connexions par cables coaxiaux (Zy = 75 Q) dont les blindages ont les extrémités reliées d'une
part a la masse de référence de AMN et d'autre part au luminaire F, ne dépassant pas 50 cm de
long

c—cetd-d connexions du transformateur a la lampe fictive qui doivent étre réalisées par des fils non blindés

ne dépassant pas 100 mm de long

Figure 2 — Mesure de I'affaiblissement d'insertion des luminaires
a lampes a fluorescence circulaires



https://standardsiso.com/api/?name=4aec9faf759ce6c5caa5ab4f215d8a04

CISPR 15:2013 - 113 -
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

It

CRER

-

blindés

Conducteurs PP A
courts non \c’ » 4Oy

i
=

{as

: AU @

Douille de Ia |

l\ IQ'
755
A

5

IEC 1361/2000

Légende

G

T

AMN /50 uH + 5 Q (ou 50 Q/50 pH) tel que spécifié dans la

M

L

F

a-b

a' - b

c—d

c' —d

a—a etb-b' conngxions par cables coaxiaux (Z, = 75 Q) dont les blindages ont les extrémités reliées
part a la masse de référence de AMN et d'autre part au luminaire F, ne dépassant pas

50 ¢m de long
c—-c etd>d' connexions du transformateur a la lampe fictive qui doivent étre réalisées par des fils non

blindés ne dépassant pas 100 mm de long

Figure 3 — Mesure de I'affaiblissement d'insertion de luminaires a lampes
a fluorescence a culot unique avec starter incorporé
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Dimensions en centimetres

Vers M
20 5
AAN
CT
RC / 10 +5 1045 LT
< Da—
10 5 —| ]
— AMN IDUT : Charge
MS
MT
Longueur de cable 80 5 R
Vers M e
d
c
E
b
positifs a deux bornes
a

IDUT
MN Charge

IEC

Légende
MS réseau d’ali ati

AMN 750 uH + 5 Q (ou 50 /50 pH) comme spécifié dans la CISPR 16-1-2
AAN Asymmetric artificial network)

M femplacé par 50 Q si non raccordé)

MT IDUT dispositif en essai indépendant

LT CT bornes de commande

P sonde (R)>"K500 @ et C > 0,005 puF) RC Télécommande (le cas échéant)

a-b Borfles d’alimentation c—d Bornes de commande

E Borne de terre

L~ charge

Lo et coeial

= . .

2 Pourles mesures aux bornes de la charge

La terre du récepteur de mesure doit étre connectée au réseau fictif en V.

Pour la mesure de la tension aux bornes de la charge, la longueur du cable coaxial entre la sonde et le récepteur
de mesure ne doit pas dépasser 2 m.
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Lorsqu’'un dispositif a deux bornes est inséré dans un seul cable d’alimentation, les mesures doivent étre
effectuées en raccordant le second cable d’alimentation comme indiqué dans la partie inférieure de la figure.

| Voir a la Figure 8 les détails du montage.

| Figure 5 — Mentages Circuits de mesure pour un dispositif de régulation de lumiére,
un transformateur ou un convertisseur indépendant

; —_ X

&
N

——
I

e
e

IEC 1707/01

RC

C

Figure 6C
\ IEC 1709/01

IP

Figure 6B IEC 1708/01
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Dimensions en centimetres

d

c

E

Vers M b

20 5 a

AAN
RC ;10 5
10 £5 \\ Figure 6a
— AMN 4
MS
DUT Lurgin
Vers M « Longueur de cable 80 5 > <\
| P‘fr\ « \ Figure 6b
e, i
e électronique
Indgpendant
- R Figure 6¢
i DUT = Lampe a ballast
incorporé (mesurée a
I'intérieur du logement conique
IEC
Légende

AMN Réseau fictif d’ali + 5 Q (ou 50 Q/50 pH) comme spécifié dans la CISPR 16-1-2
ic Artificial Network)

M récepteur de mesure

L exemples de lampes

C support métallique conique

BUT ballast en essai

bornes-d™alimentatjon c —d bornes de commande

E borne-de terre
Voir a la/figure 8 les détails du montage.

Pour I€s<Jongueurs de cables des bornes d'alimentation, se reporter au 8.1.1.

Figure 6 — Montages Circuits de mesure d’un luminaire (Figure 6a), d’un ballast
indépendant (Figure 6b) et d’une lampe a ballast incorporé (Figure 6c)
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o
8 E
o —_— - ls— 340
© T
£ "
C
£ :
8 & 1
= |
% I * @
e Tube @19 X 16 e l
i £
‘ o)
225" = 17 & Douille d
IampeQ
Lampe en essai
010
Pieces isolantes
(3 X 120° = 3607
o (
©
o~
@
@
£
g Acier perforé
o (carrés mm
Q
o
©
A
2
E’Eh;
oogd
208
aa
Rebord
gaog

IEC 1372/2000

Dimensions en milliméetres

NOTE 1 Tolérances sur les dimensions: £1 sur la derniére décimale, sauf spécification contraire.
NOTE 2 Pour une bonne référence, ajuster la lampe a la position la plus haute.

NOTE 3 Pour une bonne référence, la douille de la lampe doit étre en matériau isolant.

Figure 7 — Support métallique conique pour lampes a ballast incorporé
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Dimensions en centimetres

\ : !
— . Fln > 80 Vo
—————— \(_5 [®)
AMN | |
——————
Longueur du’cable 80 =
RGP RGP

Vue de dessus

ewtimetres

rgp RGP
AAN g
o
< o EUT @ ©
Al
Longueur du cable 80 \
Vue de dessus ue de coté (du seul EUT)

IEC
Figure 8b —

Ia%asse e référence vertical (option 2)

Dimensions en centiméetres

’

\;‘\) 40 : !II
- -I :) EUT
m'a i) —

A== 8
. ™ :

N

-
-
-

Vue de dessus Vue de c6té (du seul EUT) IEC

Figure 8c — Configuration du plan de masse de référence vertical (option 3)

Figure 8 — Agencements de mesure pour les perturbations conduites
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Dimensions en milliméetres

| i
0 A
vv o@o&gg?ooooooooooooooooo

24 supports de cable isolants d'un diametre de 20

Direction du cordon lumineux

Plaque isolan

1250 <

&
<

24 suppor{s de le isbd 3, diamétre de 20

oo'o %ggifR\B\ ©o0000000OO0OOO|

<o [ 250 A
%

IEC

NOTE Toutes leg dime
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VUE DE DESSUS

Agencement devant étre situé a 0,4 m au-dessus du RGP en appliquant
une table non conductrice

M
Affaiblisseur de 26 dB
_ _ ELV / Longueur de cable Lampe
Alimentation [l] . de0,8m en essai
= s - - N K
—_— N AMN N £oht
PE el /
- I Cable so "
tripolaire, etal (voir
Liaison équipotentielle i Figuge 7); fenétre
au RGP :
IEC
NOTE Cet agencement illustre une vue du des S i de référence horizontal. Le méme
agencement peut également étre appliqué a un plan/de masse de référence vertical (voir
CISPR 16-2-1 et I'Article 8 et la Figure 8 de la pré
Légende
PS Alimentation (Aliments > f gmple transformateur magnétique ou alimentation

électrique universelle)
Phase
N Neutre
PE Terre de p@o
AMN Réseau fictif did
ELV Trés basse t¢

0 — Agencements de mesure concernant
des lampes a TBT (voir 8.11)
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VUE DE DESSUS

Agencement devant étre situé a 0,4 m au-dessus du RGP en appliquant
une table non conductrice

M
Longueur Lampe en
de cable 0,1m essai
Alimentation ' de 0,8 m |
l L L \

N AMN N
' EEEEEE

PE PE

=3 /.

Liaison équipotentielle
au RGP

Légende
PS Alimentation électrigne appxopri
L Phase

N Neutre <>
PE Terre de protectiop
AMN Réseau fictif d
ELV

Figuxe 11 — Agencements de mesure concernant
des lampes a TBT restreintes (voir 8.11)
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Annexe A
(normative)

Exigences électriques et de construction applicables
au transformateur asymétrique-symeétrique a faible capacité

A.1 Généralités

Des précautions sont nécessaires lors de la construction du transformateur de fagon a
satisfaire aux exigences de conformité.

Un exemple de réalisation adéquate est représenté aux Figures A.24
matériaux a utiliser sont également indiqués.

A.2 Exigences fondamentales

A.2.1 L'impédance de sortie du transformateur, lorsque |'entrée ouclée sur 50 Q, doit

A l'aide d'un voltmeétre a impédance d' : : exemple 1 MQ), mais shunté a l'aide
d'une résistance de 150 Q, la tension V'>XvoirXi A 1b) etta tension V', (voir Figure A.1c)

mesurées entre chaque borne secondaire et la mise a la terre du transformateur,
doivent étre au moins de 43 dB inféri tbensi V¢ (voir Figure A.1a) mesurée aux
bornes du secondaire, celd sags ghange I'amplitude préréglée sur le générateur r.f.

A.2.2 Les exigences
150 kHz a 1 605 :

A.3

En vue de simplifi
ci-dessous.

a) Pour la gamme de fréquences de 150 kHz a 1 605 kHz, la caractéristique de transfert du
transformateur doit étre plate a 0,5 dB pres.

b) Le transformateur doit étre réalisé de maniére que U4, conformément a la définition de
7.4.2, puisse étre réglée sur une valeur de 1V sans donner lieu a l'apparition d'effets de

saturation a1 nivgau du naoval gn forritg
attH-aHOe-R—a - 8aH-GHReYaH-8R—e8HHe-
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G T v, 150 Q v

IEC 1378/2000

Figure A.1a — Mesure de V,

\ 4
G T v
IEC 1374/2000
Figur 1b -
,/\ \
G T \

IEC 1375/2000

Figure A.1c — Mesure de V"',

Figure A.1 — Configuration pour mesurer l'isolation



https://standardsiso.com/api/?name=4aec9faf759ce6c5caa5ab4f215d8a04

CISPR 15:2013 - 131 -
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

r a——— LB ] S ap— — a— L RIS —— L ) R CENgE e —— NS TS 1
| l
1
I |
| 390 pF (Disque céramique) '
I Il |
| |
| |
| Enroulement primaire: 16 tours @0,10 mm l
"‘f p— O
- |
Générateur r.f. 680
Z, ~ 50 Q W Sortle
I I
O o—p
I Enroulement seconda l
| |
| |
' |
' l
| l
| > I
I |
|
L s NS ew— R I I — — S — —— ——— MmN J
Enroulements: cuivre émai nru[é S re serré IEC 1376/200

Figure A.2a — Schéma du transformateur asymétrique-symétrique
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Vue éclatée w%

Feuille d"époxide 1,7 d’épaisseur N

Broche de mise a la masse

G IEC 1377/2000

Dimensions en millimetres

noyau du transformateur

a
A A bl d VA
O

|/
O
o% X
L0 %e
b
s.f..."

Trous supplémentaires pour
réduire la capacité de couplage

IEC 1378/2000

Figure A.2c — Détails de construction du noyau du transformateur
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{2X) Embase (broche de 4 mm)

Connecteur r.f. BNC Rondelle ;1 !
i
’

~ NG

. 1
100 -~ 4]
Rl el — 4;\ :’

. R [ 7

L~ 15 ‘

1]

1 (Feuille de laiton) <

2 (Polyméthacrylate de méthyle)

IEC 1379/2000

Dimensions en milliméetres

Figure A.2d — Construction du transformateur
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Annexe B
(normative)

Méthode indépendante de mesure des perturbations rayonnées

B.1 Généralités

Si I'appareil d’éclairage est conforme aux exigences de la présente annexe, il est réputé
conforme aux exigences des perturbations rayonnées dans la plage de fréquences 30.MKz a
300 MHz spécifiées en 4.4.2 de la présente norme.

B.2 Montage d’essai des émissions RF conduites

une plaque en métal reliée a la terre dont les dimensions
que l'appareil d’éclairage.

I'EC 61000-4-6.

La sortie RF du RCD estf
par I'intermédiaire d’u
d’adaptation). Sj

réalisées séparéme
raccordée au matérie
50 Q.

La mesure
conductrigs

B.3 Param

Les paramétres d'impédance RCD sont tels que spécifiés dans I'I[EC 61000-4-6. De plus,
I'impédance | Zce | doit &tre de 150 Q avec une tolérance de +60 Q/-60 Q sur la plage étendue
dedréquences comprises entre 80 MHz et 300 MHz.

Le facteur de division en tension du RCD, qui peut varier sur la plage de fréquences de
30 MHz a 300 MHz, doit étre déterminé conformément a la Figure B.2.

B.4 Conditions de fonctionnement

Les conditions de fonctionnement de l'appareil d’éclairage sont telles que spécifiées a
I’Article 6 de la présente norme.
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B.5 Mesures

La tension a la sortie RF de chaque RCD est mesurée en fonction de la fréquence avec un
récepteur ayant une largeur de bande de 120 kHz et une détection de quasi-créte. A l'intérieur
du RCD, le signal RF est affaibli par le facteur de division en tension du RCD et cette valeur

doit étre ajoutée au résultat donné par le récepteur. De plus, 6 dB sont ajoutés au résultat, a
cause de 'atténuateur de 6 dB a la sortie RE du RCD

B.6 Evaluation

L’appareil d’éclairage est réputé conforme aux exigences dans la plage de fréquences 30._.MHz
a 300 MHz du 4.4.2 de la présente norme si la tension de mode commun Aux bQrnes,mesurée
sur chaque cable ne dépasse pas les limites données dans le Tableau B

Tableau B.1 - Limites de la tension de mode commun aux b@i, 8 RED

Plage de fréquences Limites Ms cré\f\)
MHz @ d&@({
N
30a 100 64 a5

100 a 230
230 a 300

N\ e
*  Ala fréquence de transition, la limite inférieurs s"applique. \\_)\/
N La limite décroit linéairement avec le logayi e laNréquence.

R

%

(10 £ 0,2) cm

NS MP
20+ 10)cm
IEC 1729/06
Composants
R récepteur de mesure RCD réseau de couplage-découplage
SV, tension d'alimentation EST appareil en essai
MP  plaque en métal reliée a la terre T atténuateur 6 dB, 50 Q

Figure B.1 — Montage d’essai pour la méthode RCD

NOTE Le dispositif d’éclairage est de préférence mesuré dans la position d’utilisation normale (comportement
thermique réel). Pour faciliter la mesure et a condition que les résultats d’essai n’en soient pas influencés de
maniére significative, d’autres positions sont autorisées. La base de 'appareil est placée face a la plaque en métal
et paralléle a celle-ci.

Tout matériau isolant utilisé pour garantir ’'espace entre 'EST et la plaque en métal ne doit pas
influencer les résultats d’essai de maniere significative (par exemple le bois).
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Un cable doit étre utilisé entre le ou les RCDs et 'EST, et non pas de simples brins.

La Figure B.1 illustre le point d’entrée du cable d’alimentation & une extrémité du luminaire. Si
le cable d’alimentation entre par une position différente, par exemple une position centrale, le
cable d’alimentation doit étre acheminé a 90° par rapport au c6été du luminaire de fagon a
conserver une longueur de cable de (20 + 10) cm.

Acceés
74 EST
— 1
RCD *
© =
V4
J_ Accés

récepteur

IEC 1730/06

Figure B.2 -

NOTE Voir I'lEC 6 0~4-6 p gs indi S complémentaires sur le montage d'étalonnage, y compris les
détails sur les adaptateufs AS0 )
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Annexe C
(normative)

Exemples de dispositions d’essai au cours de la mesure
de la perturbation rayonnée de la CISPR 32

Le Tableau C.1 fournit les dispositions d’essai pour les mesures des émissions rayonnées de
PEUT sur un OATS1 (site d'essai ouvert de mesure en champ libre), ou une SAC (chambre
semi-anéchoique) conformément a la CISPR 32.

Tableau C.1 — Disposition de luminaires typiques au cours de¢ la mesure
de rayonnement de la CISPR 32

Luminaires fixés au plafond / Lustres

A O
Luminaires typiques Disposition penéa\nt\Q}\qu\rs\C\lng)Z

%

Luminaire fixé au mur &

Luminaire de b

Bureau

IEC 1731/06

1 OATS = Open Area Test Site, en anglais.
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Luminaires typiques Disposition pendant la mesure CISPR 32

Luminaire sur pied

Luminaire sur poteau

=~
* /\
* Support isolant d’une é@ew

&O\'

@w
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Annexe E
(normative)

Exigences et montages d'essai relatifs aux adaptateurs de lampe a deux
culots, aux lampes a ballast incorporé et a deux culots, aux semi-
luminaires a deux culots et aux lampes de mise a niveau a deux culots

utilisés pour les luminaires a lampes a fluorescence droites 4

E.1 Vue d'ensemble y\<0

) de pert\‘gﬁhons

st ingopporé et a
deux culots, aux semi-luminaires a deux culots et aux lampes de migg\Q ni NG R ux culots
utilisés dans des Iluminaires dotés d'une commande magnétiq 3
fluorescence droites. La commande magnétique existante de Ia i L«Circuit si
ceci est spécifié par le fabricant.

La présente annexe s'applique aux émissions (rayonnées et conduiteg

Cette Annexe ne couvre pas les adaptateurs de lampe es jampes a ballast
incorporé et a deux culots, les semi-luminaires a deu cqut : de mise a niveau a
deux culots pour leur application dans des Ium|na|r ' olllage électronique en
fonctlonnement Pour ces appllcatlons S 5 tN\étre “vérifiees a l'aide d'un

Outre les dqQciments de référence suivants sont
indispensables pour l'app 'cat| : Agriexe. Pour les références datées, seule

I’édition citée s’appliqu : datées, la derniére édition du document de

IEC 60081, Lampys7a culots — Prescriptions de performance

IEC 60155, Interrt

E.3 Ter

N
Les tern’c{@t définitions donnés I'Article 3 appliquent, ainsi que les suivants:

E.347"
tateur de lampe a deux culots

& posant utilisé pour étre installé dans des luminaires construits pour des lampes d'un
% diamétre de tube (conformément a I''EC 60081 et a I'lEC 61195) et pour recevoir des lampes

d'un autre diameétre de tube ou d'une autre Innguour de tubhe

Note 1 a [l'article: Un adaptateur de lampe peut intégrer un commutateur, un fusible ou une commande
électronique pour le fonctionnement d'une lampe en hautes fréquences.

E.3.2

lampe a ballast intégré a deux culots

ensemble qui ne peut étre démonté sans se trouver endommagé de fagcon permanente, muni
d'une ou plusieurs sources de lumiére et de deux culots de lampe et incorporant une source
ainsi que tous éléments complémentaires nécessaires a I'amorgage et a un fonctionnement
stable
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E.3.3

semi-luminaire a deux culots

unité similaire a une lampe a ballast intégré mais congue pour utiliser une source de lumiére
remplacable et/ou un dispositif de démarrage

Note 1 a l'article: Les semi-luminaires pour des lampes a incandescence ou des lampes a fluorescence de type
compact, quelquefois appelés adaptateurs, sont des dispositifs équipés d'un c6té d'un culot a vis Edison, d'un culot

a Dalonnette ou dun culol simiaire aln_de permetre le montage dans une doullle normalisee de lampe a
incandescence et, de l'autre c6té, d'une douille permettant I'insertion d'une source de lumiére remplacgable. A

Note 2 a l'article: Le composant de la source de lumiere et/ou du dispositif de démarrage d'un semi-luminaire e{)
facilement remplagable.

Note 3 a l'article: Le composant du ballast n'est pas remplacable et n'est pas éliminé 3
d'une source de lumiere.

Note 4 a I'article: Une douille est requise pour une connexion a l'alimentation.

E.3.4
lampe de mise a niveau a deux culots
lampe a deux culots pouvant étre utilisée en remplacement d ampe sans

nécessiter de modification du luminaire et qui, aprés l'instal
sécurité de la lampe remplacée dans le luminaire

luminaire.

E.4 Limites

Les limites sont indiquées g.J'Article 4.

E.5 Application des

lampes a ballast incorporé et a deux culots, les
2 / npes de mise a niveau a deux culots doivent étre
mesurés a l'aide d 9 décrit a la Figure E.1. La hauteur des douilles doit étre
telle que la dista 3 i

Le mont e mesure présenté a la Figure E.1 doit étre utilisé a la fois pour la mesure des
tensio erturbatrices décrites a |I'Article 8 et pour la mesure des perturbations
élect&gnétiques rayonnées décrites a I'Article 9.

A I'équipement en essai contient des composants électroniques de connexion actifs, il doit
N Satisfaire aux limites des tensions perturbatrices aux bornes données dans le Tableau 2a,
sinon aucune exigence ne s'appligue

Si la fréquence de fonctionnement des composants électroniques de connexion actifs est
supérieure a 100 Hz, I'équipement en essai doit également satisfaire aux limites des
perturbations rayonnées données aux Tableaux 3a et 3b.

Les essais dans la plage de fréquences de 30 MHz a 300 MHz doivent étre réalisés par I'essai
spécifié a ’Annexe B avec les limites du Tableau B.1.
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Dimensions en milliméetres
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/// ~ AN
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Figure E.1 — Montage de mesure pour un adaptateur de lampe a deux culots,
une lampe a ballast incorporé et a deux culots, un semi-luminaire a deux culots et une
lampe retrofit (de mise a niveau) a deux culots
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Le montage de mesure présenté a la Figure E.1 doit étre utilisé. Si I'utilisation d'une unité de
commande magnétique est requise par le fabricant, I'unit¢ de commande magnétique doit
satisfaire a I'lEC 60921 et la capacité parasite entre la ligne et la terre doit étre inférieure a
2 nF, et mesurée a un niveau égal ou inférieur a 1 kHz. L'unité de commande magnétique de la
lampe du montage de mesure de la Figure E.1 doit é&tre mise en court-circuit si l'utilisation de
I'unité de commande magnétique n'est pas requise par le fabricant. Le cable reliant les bornes
d'alimentation du plateau de mesure au réseau en V doit étre conforme aux exigences figurant

en ¢.1.71. Le plateau de mesure doit etre raccorde a la borne de terre du reseau en V. A

E.6 Conditions de fonctionnement de I'équipement en essai 9
N

Les exigences de I'Article 6 de la présente norme s'appliquent.

E.7 Interprétation des limites des perturbations radioélee
par le CISPR

Les exigences de I'Article 10 de la présente norme s'appliqug

E.8 Incertitude de mesure
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CISPR/F/Publication CISPR 15 (2013), eighth edition/I-SH 01

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
OF RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS
OF ELECTRICAL LIGHTING AND SIMILAR EQUIPMENT

INTERPRETATION SHEET 1
This interpretation sheet has been prepared by subcommittee CISPR F: Interference relating

to household appliances, tools, lighting equipment and similar apparat IEC jtechnical
committee CISPR: International special committee on radio interferenc

The text of this interpretation sheet is based on the following documeénts:
ISH Report on VO@Q \

CISPR/F/583/ISH ClSPR/Fg{Q\M@‘Q N
o

Full information on the voting for the approval of thig ioR sheet can be found in the
report on voting indicated in the above table.

Extra
Introduction

During the CISPR megtj
products are causing

CISPR/1218/RM©

In addition to this Ve

Part of the sol
LED lamps.

this Interpretation Sheet which details the assessment of retrofit ELV

June 2013 ICS 33.100.10



https://standardsiso.com/api/?name=4aec9faf759ce6c5caa5ab4f215d8a04

Question: How are the requirements of CISPR 15 applied to retrofit Extra Low
Voltage (ELV) LED lamps?

Interpretation: When assessing retrofit ELV LED lamps against the requirements of
CISPR 15 the following procedure shall be applied.

ELV LED lamps without active switching electronic components are considered to fulfil the
requirements of CISPR 15 without test

All other types of retrofit ELV LED lamps shall be tested in conjunction with a wire wound 50
or 60 Hz ring-core transformer. The use of such a transformer is considered to be the worst:
case condition and shall be used unless it is clearly stated in the manufacturer’s instructions
that the lamp is unsuitable for use with such a transformer. In this case measurements-shall
be performed in combination with a typical compliant electronic transformer for halogen
lamps.

The combination of transformer and ELV LED lamp shall comply wi inS disturbance
voltage limits of Table 2a and the radiated disturbance limits of Tables 3

transformer by a flexible 3-core cable consisting of two ELWsupply conducters and the earth
alNbe as short as possible. The

June 2013 ICS 33.100.10
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CISPR/F/Publication CISPR 15 (2013), eighth edition/I-SH 02

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
OF RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS
OF ELECTRICAL LIGHTING AND SIMILAR EQUIPMENT

INTERPRETATION SHEET 2
This interpretation sheet has been prepared by subcommittee CISPR F: Interference relating

to household appliances, tools, lighting equipment and similar apparat IEC jtechnical
committee CISPR: International special committee on radio interferenc

The text of this interpretation sheet is based on the following documeénts:
ISH Report on VO@Q \
CISPR/F/584/ISH ClSPR/Fg@%@‘Q N

Full information on the voting for the approval of thig = ioR sheet can be found in the
report on voting indicated in the above table.

8.3.1 'Directly operating devices’ specifies the test arrangement of independent directly
operatinglight regulating devices such as wall dimmers.

The.second paragraph reads:

‘Unless otherwise specified by the manufacturer, the regulating device shall be measured with
the maximum allowed load consisting of incandescent lamps as specified by the

manufacturer.’

June 2013 ICS 33.100.10
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Answer:

1) Independent directly operating light regulating devices (e.g. wall dimmers) which are
suitable for incandescent lamps and other types of lighting equipment (e.g. self-
ballasted lamps) shall be tested with incandescent lamps.

2) Independent directly operating light regulating devices which are only suitable for
lighting equipment other than incandescent lamps shall be tested with the appropriate

lighting equipment as provided by the manufacturer.
The above will be included in the full revision of CISPR 15, following the 8" edition.

@C@
&

June 2013 ICS 33.100.10
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS

OF ELECTRICAL LIGHTING AND SIMILAR EQUIPMENT

1)

for user convenience

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to _promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical armd~electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, [Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hergaf

in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Interngti S ental\and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prep . 3 e
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorgdé ¢ iti érmined by
agreement between the two organizations.

accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts_are\ made to .enSuxe that~the technical content of IEC

transparently to the maximum extent possible in t € régional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresgonding natjora gional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does not provide 4 i Nity. Ihdependent certification bodies provide conformity
assessment serwces and 3

No liability shall Atta
members of its te
other damage of 2

expenses arising o
Publications.

CISPR, 15 edition 8.1 contains the eighth edition (2013-05) [documents CISPR/F/583/ISH and
CISPR/F/591/RVD] and its amendment 1 (2015-03) [documents CIS/F/654/FDIS and CIS/F/660/.
RVYD].

This Final version does not show where the technical content is modified by

amendment T . A separate Redline version with all changes highlighted is available in this
publication.
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International Standard CISPR 15 has been prepared by subcommittee CIS/F: Interference
relating to household appliances tools, lighting equipment and similar apparatus, of IEC
technical committee CISPR: International special committee on radio interference.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

e inclusion of LED light sources and luminaires, clarification of test supply voltage and
frequency, and improvements to clause 5 relating to the application of limits to the various
types of lighting equipment covered under the scope of CISPR 15;

e notes relating to Japan in Tables 2a and 3a have been removed;

e introduction of requirements for flashing type emergency lighting lumi
lamps;

e introduction of requirements for neon and other advertising signs;

The committee has decided that the contents of th
remain unchanged until the stability date A
"http://webstore.iec.ch" in the data related t
publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revised edition,

e amended. N x
ide\loge oh the cover page of this publication indicates
ur h idered to be useful for the correct understanding

sh

IMPORTANT - %0\9>
that it contains col i
of its contents. gééa herefgre print this document using a colour printer.

ur i
wh
|



https://standardsiso.com/api/?name=4aec9faf759ce6c5caa5ab4f215d8a04

CISPR 15:2013 -9-
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS
OF ELECTRICAL LIGHTING AND SIMILAR EQUIPMENT

1 Scope

This standard applies to the emission (radiated and conducted) of radiofrequency disturbances
from:

for illumination purposes, and intended either for connection to
supply or for battery operation;

— the lighting part of multi-function equipment where one of
illumination;

— independent auxiliaries exclusively for use with lighting ¢
— UV and IR radiation equipment;

— neon advertising signs;

— street/flood lighting intended for outdgor use;

— transport lighting (installed in buses\and\{ra

compatibility requirements in the radio-frequency
CISPR standards, even if they incorporate a built-in

— lighting-equipmuetit for road vehicles.

The freguéncy range covered is 9 kHz to 400 GHz.

Multi-function equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this standard
and/or other standards shall meet the provisions of each clause/standard with the relevant
functions in operation.

For equipment outside the scope of this standard and which includes lighting as a secondary
function, there is no need to separately assess the lighting function against this standard,
provided that the lighting function was operative during the assessment in accordance with the
applicable standard.

NOTE 2 Examples of equipment with a secondary lighting function may be range hoods, fans, refrigerators,
freezers, ovens and TV with ambient lighting.

The limits in this standard have been determined on a probabilistic basis to keep the
suppression of disturbances within economically reasonable limits while still achieving an
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adequate level of radio protection and electromagnetic compatibility. In exceptional cases,
additional provisions may be required.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and

are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any amendments)
applies.

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter-\)161:
Electromagnetic compatibility

IEC 60061-1, Lamp caps and holders together with gauges for the con
and safety — Part 1: Lamp caps

angeability

IEC 60155, Glow-starters for fluorescent lamps

IEC 60921:2004, Ballasts for tubular fluorescent lamps se/ ents

IEC 61000-4-6:2008, Electromagnetic compa' ik ; > : Testing and
measurement techniques — Immunity tp f igduced by radio-frequency
fields

CISPR 11, |Industrial, scientific and j g ] Radio-frequency disturbance

methods - Part 1-1:
apparatus
Amendment 1:20

Amendme

CISPR 16-1:4:204Q, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods —CPart 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Antennas and test
sites forradiated disturbance measurements

Amendment 1:2012

CISPR 16-2-1:2014, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted
disturbance measurements

CISPR 16-4-2:2011, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainty in EMC
measurements

CISPR 32:2012, Electromagnetic compatibility of multimedia equipment — Emission
requirements
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-161, as well
as the following apply.

3.1

—tED tight source

device containing an LED or collection of LEDs used for the purpose of illumination

3.2

convertor
electrical device to transform the mains voltages, and/or current levels 2
light sources

dtar frequeney for

3.3
base of the luminaire
side opposite of the optical window of the luminaire or mounting

3.4
optical window
side of the lighting equipment from which the light e

3.5
ELV
extra-low voltage

Note 1 to entry: Ripple free is gonv R inugoidal ripple voltage as ripple content of not more
than 10 % r.m.s.: the maxi 0 V for a nominal 120 V ripple-free d.c. system.

[SOURCE: IEC 6@7-

3.6

restricted ELV Ia

ELV lamp with.spe i the type of control gear and the cable length that can be
applied to it & Wil yanufacturer

Note 1toe am out detailed description of restrictions are non-restricted.

3.7

passive circuit
electronic circuit not containing any active switching electronic components

Note~1\to entry: A passive circuit is not likely to produce any electromagnetic disturbances. E.g. a mains rectifying
diode/is considered a passive component.

3.8
secondary function

any function of an equipment not being essential for fulfilling the primary function, defined by
the manufacturer

3.9
primary function
function of an equipment which is defined as such by the manufacturer
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3.10

semi luminaire

devices (sometimes called adaptors) equipped, on the one side, with any IEC-standardised
lamp cap system to allow mounting in a standard incandescent lampholder and, on the other
side, with a lampholder to allow the insertion of a replaceable light source with a non-standard
cap

Note 1 to entry: A semi luminaire is to be treated as a self-ballasted lamp with a replaceable light source.
4 Limits

4.1 Frequency ranges

In 4.2, 4.3 and 4.4, limits are given as a function of frequency range. NQ ements need
to be performed at frequencies where no limits are specified.

4.2 Insertion loss

The minimum values of the insertion loss for the frequenc 605 kHz are
given in Table 1.

Table 1 — Minimum values 6f iCs]ert n

Frequency rang % M@wum lues
PN
\_/58

150 to 160
160 to 1 400 28 to 202
1,400 to 1 605 20

a DecreeisinNnerith t&kg@riwof‘{t@{uency.
>~

4.3 Disturbanc@d -

4.3.1 Mains term

The limits of disturbance voltages for the frequency range 9 kHz to 30 MHz
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Table 2a — Disturbance voltage limits at mains terminals

Limits
Frequency range dB(uV)?
Quasi-peak Average
9 kHz to 50 kHz 110 —
50 kHz to 150 kHz 90 to 80P -
150 kHz to 0,5 MHz 66 to 56° 56 to 46°
0,5MHz to 5,0 MHz 56° 46°
5MHz to 30 MHz 60

50
a8 At the transition frequency, the lower limit applies.
b The limit decreases linearly with the logarithm of the frequency in the ranges 50 kKz to 1 Hz'arnd 150 kHz to
0,5 MHz.
¢ For electrodeless lamps and luminaires, the limit in the frequency range of 2,54 M 3,0 MH2Ns,73 dB(uV)
quasi-peak and 63 dB(uV) average.
N

4.3.2 Load terminals

The limits of the load terminal disturbance voltagé
are given in Table 2b.

range 150 kHz to 30 MHz

Table 2b — Disturbance volta oad terminals

limi
\/ Limits
Frequency range /’\ dB(uVv)?
. \Quasi-peak

MHz N asi-pea Average

0,15 to 0,50 80 70
0,50 to/z’O\ 4 64

a8 At the transition f}eqré)m{,\\hﬁ\low Iim\n\app%%s.

The limifs of{ ontrol\terminal disturbance voltage for the frequency range 150 kHz to
30 MHz are-givernin\J akle 2c.

ste 2c — Disturbance voltage limits at control terminals

Limits

Frequency range dB(uV)
MHz Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 84 to 74 74 to 64

NOTE 1 The limits decrease linearly with the logarithm of the frequency in the range 0,15 MHz to 0,5 MHz.

NOTE 2 The voltage disturbance limits are derived for use with an Asymmetric Artificial Network (AAN) which
presents a common mode (asymmetric mode) impedance of 150 Q to the control terminal.
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4.4 Radiated electromagnetic disturbances
4.41 Frequency range 9 kHz to 30 MHz
The quasi-peak limits of the magnetic component of the radiated disturbance field strength in

the frequency range 9 kHz to 30 MHz, measured as a currentin 2 m, 3 m or 4 m loop antennas
around the lighting equipment, are given in Table 3a.

The limits for the 2 m loop diameter apply to equipment not exceeding a length of 1,6 m,
those for the 3 m loop diameter for equipment having a length in between 1,6 m and 2,6 m and
those for the 4 m loop diameter for equipment having a length in between 2,6 m and 3,6 m.

Table 3a — Radiated disturbance limits in the frequency range 9 t{ﬂz\w\30 MHz

A)
Frequency range Limits for loop dia er
dB(nA)° (m\
awm/

MHz 2m 3m
9 kHz to 70 kHz 88 75
70 kHz to 150 kHz 88 to 58P 75 to 45P°
150 kHz to 3,0 MHz 58 to 22° 45 to 9P
3,0 MHz to 30 MHz 22 9 to 12°
2 At the transition frequency, the lower limit lies
b Decreasing linearly with the logarithm of\the freg mps and luminaires, the limit in

the frequency range of 2,2 MHz to 3,0 MH
loop diameter.

gasured in accordance with the method specified in
Table 3b.

frequency range
Table A.1 of CISP

The quasi-peak
d M

at a measuring distance of 3 m or 10 m

Freq\uéwy range Quasi-peak limits
MHz dB(pV/m)?@
3mbe 10m?®
30 to 230 40 30
230 to 300 47 37

Atthe transiton frequency, the fower Imitappiies.
Either of the two measurement distances and the associated limits can be applied to demonstrate compliance.

Care should be taken when measuring a large EUT at 3 m and at frequencies near 30 MHz due to near field
effects.

Tests in the frequency range 30 MHz to 300 MHz may be conducted by the test specified in
Annex B with the limits of Table B.1. If the lighting equipment complies with the requirements
of Annex B, it is deemed to comply with the limits of this subclause.
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5 Application of the limits

5.1 General

The application of limits for the various kinds of lighting equipment as mentioned in the scope
of this standard is given in 5.2 to 5.11. Further guidance on the application of limits and
measurement methods is given in Annex D

No emission requirements apply to:

e lamps, with the exception of self-ballasted lamps, double-capped self-ballasted lamps_and
ELV lamps,

e auxiliaries to be built into lighting equipment (see, however, Notg
respect).

in this

are not included in this exception.

5.2 Indoor luminaires

5.2.1 General

Incandescent lamp Iu
incorporate a i
electromagnetic
this standard withoutA

The minimum vSertion loss of Table 1 shall apply where a fluorescent lamp luminaire
R ted type and designed for one of the following lamp types:

— lineaf fluorescent lamps with a nominal diameter of 15 mm, 25 mm or 38 mm;

— circular fluorescent lamps with a nominal diameter of 28 mm or 32 mm;

— \U-type fluorescent lamps with a nominal diameter of 15 mm, 25 mm or 38 mm;

<~ single-capped fluorescent lamps, without integrated starter and with a nominal diameter of
15 mm;

— single-capped fluorescent lamps, linear shaped, twin and quad tube, with integrated starter
and having a nominal tube diameter of 12 mm.

5.2.4 Other luminaires

Indoor luminaires other than described in 5.2.2 or 5.2.3 shall comply with the mains terminal
voltage limits given in Table 2a and the radiated disturbance limits given in Table 3b.

Where the luminaire supplies the lamp(s) with a current having an operation frequency in
excess of 100 Hz, it shall also comply with the radiated disturbance limits given in Table 3a.
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Where the light output of the luminaire is regulated by an external device with separate control
lines, the disturbance voltage at the control terminals shall comply with the requirements of
4.3.3.

5.3 Independent auxiliaries exclusively for use with lighting equipment

5.3.1 General

Independent auxiliaries are electric or electronic devices designed to be applied external to a
luminaire and used to control the current or voltage of a discharge, incandescent lamp, or LED
light source. Examples are dimmers, transformers and convertors for incandescent lampsior
LED light sources, ballasts for discharge lamps (including fluorescent lamps) and ¢semi-
luminaires for compact fluorescent lamps, incandescent lamps or LED light so

guidelines for the proper use of the auxiliary.

NOTE 2 The requirements of this subclause 5.3 can be used for testjng awxiliariesNntended Mo be built into a
luminaire. However, there is no obligation for such testing. Moreover (evemwhen the .auxiliary complies with the
requirements of this subclause, the luminaire will always be tested.

5.3.2 Independent light regulating devices
5.3.2.1 Types of devices

There are two types of light regulating devices; e\like timmiers which directly regulate the

When several ligh ati i are contained in one product or enclosure, and when
each individual devig i entirely self-contained regulating circuit (including all
suppression ¢ fates independently of the others (i.e. does not control,
either by desj forttitously, any load controlled by another individual regulator), then each

Where suéhhdevices“generate a d.c. or low-frequency (<500 Hz) control signal, no limits apply.
For radiofrequency or infrared operating devices, this standard does not apply. Other
independent remote control devices shall comply with the requirements of 4.3.1 and 4.3.3.

5:3.3 Independent transformers and convertors for incandescent lamps or LED light
sources

5.3.3.1 General

Transformers change only the voltage and do not convert the mains frequency, whereas
convertors also convert the frequency. Both kinds of devices can incorporate means for
regulating the light output of the light source.
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5.3.3.2 Independent transformers
For voltage transformers which do not regulate the voltage by means of active electronic

components, the condition of 5.2.2 applies. Other independent transformers shall comply with
the terminal voltage limits given in Tables 2a and 2b.

5.3.3.3 Independent convertors

Independent electronic convertors for incandescent lamps or LED light sources shall comply
with the terminal voltage limits given in Tables 2a and 2b; and with the radiated disturbance
limits given of Table 3b; and if the light is regulated by an external device with separate control
lines, the disturbance voltage at the control terminals shall comply with the terminal voltage
limits given in Table 2c.

Where the convertor has a non-detachable load supply cable, or wher
strict installation instructions which define the position, type and ma

Where the light is~egulated b
voltage at the c inals

5.3.5 Semi-lumi

Semi-luminaip orescent lamps and for incandescent lamps, sometimes called
adaptors, ar on the one side, with an IEC 60061-1 standardized lamp cap
to allow tandard incandescent lampholder and, on the other side, with a

disturbancelimits given in Table 3b.

Where-the light source is operated at a frequency exceeding 100 Hz, the unit shall also comply
with.the radiated disturbance limits given in Table 3a.

5.3.6 Independent starters and igniters

Independent starters and igniters for fluorescent and other discharge lamps are tested in a
circuit as described in 8.9. They shall comply with the terminal voltage limits given in Table 2a.

5.4 Self-ballasted lamps

For self-ballasted lamps, the ballasting and starting arrangements are encapsulated with the
lamp into one single unit. These lamps are fitted with IEC 60061-1 standardized lamp caps and
can be inserted directly into an appropriate holder.
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Self-ballasted lamps shall comply with the terminal voltage limits given in Table 2a and the
radiated disturbance limits given in Table 3b.

Where the light source is operated at a frequency exceeding 100 Hz, the unit shall also comply
with the radiated disturbance limits given in Table 3a.

5.5 Cutdoortiahti ’

5.5.1 General

For the purpose of this standard, the term "outdoor lighting" is used for the general lighting’.of
public areas such as streets, walkways, cycle paths, motorways, tunnels, car parks, senvice
stations and outdoor sports and recreatlonal areas, for security and floodfighting of, buildings

a e\(outdoor)

However, such lighting equipment may be subject to specific emissi vhich are
not covered by this standard, for example airport lighting.

This subclause (5.5) does not apply to neon and other ad

fa sur and one or more luminaires.

5.5.2 Mounting system

Generally, an outdoor lighting appliangéeNs bui
The support could be:

— a pipe (bracket) or the like;
— amast (column) arm;

— a post top;

— aspan or suspension

— awall or ceili
Unless otherwise 2a

guirements described in this subclause (5.5) apply to
o’requirements apply to the luminaire support.

5.5.4 Incandescent Jamp luminaires

The condition of 5.2.2 applies.

5.5:5 Fluorescent lamp luminaires

Luminaires using a type of fluorescent lamp as mentioned in 5.2.3 and operating with a starter
shall comply with the minimum values of insertion loss given in Table 1.

5.5.6 Other luminaires

Outdoor luminaires other than described in 5.5.4 or 5.5.5 shall comply with the mains terminal
voltage limits given in Table 2a and the radiated disturbance limits given in Table 3b.

Where the lamp(s) in the luminaire is (are) supplied with a current having a frequency in
excess of 100 Hz, the electronic ballast shall be incorporated in the luminaire. The luminaire
shall also comply with the radiated disturbance limits given in Table 3a.
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5.6 UV and IR radiation appliances
5.6.1 General

Ultraviolet and infrared radiation appliances are appliances used for medical and cosmetic
care, for industrial purposes and for instant zone heating.

This subclause 5.6 applies to appliances which are mainly used in the residential environment.
For other appliances, CISPR 11 applies.

5.6.2 IR radiation appliances

adiation -sources
e condition of

For appliances which only contain mains frequency operated incandescer
(infrared emitters) and which do not include any active electronic comporg
5.2.2 applies.

5.6.3 UV fluorescent lamp appliances

and operating with a replaceable starter shall comply with
given in Table 1.

5.6.4 Other UV and/or IR appliances

Where the radiation o
lines, the disturbance
4.3.3.

5.7 Transport ligh

— lighting-of interior cabins and rooms.

This subclause 5.7 sets requirements for lighting equipment used on board ships and rail
vehicles. Lighting equipment used in/on aircraft is subject to special conditions and falls
outside the scope of this standard.

NOTE Requirements for lighting equipment used in road vehicles are dealt with by CISPR subcommittee D.

5.7.2 External lighting and signalling

Where devices for lighting or signalling are equipped with incandescent lamps, they are
deemed to fulfil all relevant requirements of this standard without further testing. If gas-
discharge lamps are used, the lamp and its ballast shall be mounted in one unit, which shall
comply with the terminal voltage limits given in Table 2a and the radiated disturbance limits
given in Tables 3a and 3b.
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5.7.3 Lighting of on-board instruments

Lighting of on-board instruments is considered to be subject to the requirements for the
instruments.

5.7.4 Lighting of interior cabins and rooms

Equipment for the interior lighting of ships and passenger rail vehicles is considered as indoor
lighting equipment and the relevant requirements of 5.2 apply.

5.8 Requirements for luminaires for cold cathode tubular discharge lamps (e.g. neon
tubes) used, for example, for advertising purposes

Neon and other advertising signs shall comply with the mains terming
limits given in Table 2a and the radiated disturbance limits given in Tablg 3b.

disturbance" voltage

5.9 Self-contained emergency lighting luminaires
5.9.1 General

Luminaires, designed for the purpose of providing emerdencydighting nthe event of disruption
of the mains supply shall be measured in bot m@n 1ode and emergency mode

— Mains on mode: the state of a selfcontain S ' luminaire which is ready to
operate while the public network sypply is o ~ ase of a supply failure, the luminaire
automatically changes over to the emer

— Emergency mode: the sta e of a se d emgrgency luminaire which provides lighting
when energized by i the public network supply having failed

(mains off).

5.9.2 Measure i Y| ode; i.e. operating condition
prior to the disrupti F i

The luminaire sh ) i Ye_mains terminal disturbance voltage limits given in Table 2a
and the radiat i ' its given in Table 3b.

Where the e/supplies the lamp(s) with a current having an operation frequency in
excess of Il/also comply with the radiated disturbance limits given in Table 3a.
Where the ligh utpu of the luminaire is regulated by an external device with separate control
lines, the disturba voltage at the control terminals shall comply with the requirements of
4.3.3.

5.9:3 ({Measurement in emergency mode, i.e. operating condition
after disruption of the mains supply

The luminaire shall comply with the mains terminal disturbance voltage limits given in Table 2a

and the radiated disturbance limits gi\/nn inTable 3h

Luminaires which supply the lamp(s) with a current having an operation frequency in excess of
100 Hz while in the emergency mode shall also comply with the radiated electromagnetic
disturbance limits given in Table 3a.

5.10 Replaceable starters for fluorescent lamps

Replaceable starters shall either:
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— incorporate a capacitor having a value between 0,005 puF and 0,02 uF and which is
connected parallel to the contact pins of the starter;

or comply with the following insertion loss test:

the starter is tested in a luminaire according to the instructions of 7.1.4. The manufacturer
shall specify the type of the luminaire and associated fitting which shall be used during the

test—Overthewhotefrequency Tangegiverim T apte—tthe-msertiomtossof the—turmimaire
when measured with the starter to be tested shall be equal to or higher than the insertion
loss of the luminaire when tested with a starter fitted with a capacitor having a value of
0,005 pF =5 %;

or comply with the following terminal voltage test:

the starter |s tested in a relevant single lamp Ium|na|re in the highestpower ci UI'[ for which

components are deemed to comply with the requi
testing.

All other LED sources and associated
with the mains terminal voltage limitg
given in Tables 3a and 3b.

5.12 Rope lights

5.12.1 General

Rope lights (e.@r'
indoor and outdooxinA

and construction, diffe

hains), are used for different applications both
al and effect lighting. Depending upon the application

Rope lights “wjthout g
disturbance requireme

ctivé switching electronic components are deemed to comply with the
ts of this standard without testing.

5.12.3 ) Rope lights with active switching electronic components

Rope‘lights with active switching electronic components shall comply with the disturbance
voltage limits at mains terminals given in Table 2a. Where the operating frequency of the active
switching electronic components exceeds 100 Hz, the EUT shall also comply with the radiated
disturbance limits given in Table 3a and Table 3b.

If the rope light is capable of being used in different operating modes e.g. flashing, running
illumination, colour shifting etc., then measurements shall be performed in the worst case
mode of operation. The worst case shall be found by prescanning every mode of operation over
at least one repetition interval of the specific mode.
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5.13 Double-capped lamp adapters, double-capped self-ballasted lamps, double-capped
semi-luminaires and double-capped retrofit lamps

Requirements and test methods for double-capped lamp adapters, double-capped self-
ballasted lamps, double-capped semi-luminaires and double-capped retrofit lamps used in
luminaires for linear fluorescent lamps are specified in Annex E.

5.14 Extra-low voltage lamps
ELV lamps shall comply with one of the following requirements:

a) Extra-low voltage (ELV) lamps without active circuit, as declared by the manufacturer, ‘are
deemed to comply with the requirements of this standard without testing

b) Extra-low voltage (ELV) lamps with active circuit, intended for conction tonsymmetrical

method specified in 9.10.

NOTE 1 The insertion loss of the applied control gear is assumeg
real configurations.

radiated disturbance limits of Table
specified in 9.10.

NOTE 4 ELV lamps with active

6 Operating condi

6.1 General Q

of insertion loss of lighting equipment are being made,
the conditions specified in 6.2 to 6.6.

The lighting“equipment is to be tested as delivered by the manufacturer under normal operating
conditions, for example, as given in IEC 60598-1 for luminaires.

6:3."Supply voltage and frequency

The supply voltage shall be within £2 % of the rated voltage. In the case of a voltage range,

4+ ball L HPA | 4+ H Y L0 _0/ £ b £ 4o H 1 1 Lt £t ot
MMTCAOUT CIITTTIU ollidllT VG udAallicCu UuUl wilrnmiT T4 70 UT ©TAull Ul uirc 11iutrmmmTral oupply VUILGHUO vl uiat
range. The nominal frequency of the mains supply shall be as rated for the equipment. Lighting
equipment that can be operated from either an a.c. or d.c. supply, shall be measured in both
conditions.

6.4 Ambient conditions

Measurements shall be carried out in normal laboratory conditions. The ambient temperature
shall be within the range 15 °C to 25 °C.
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6.5 Lamps
6.5.1 Type of lamp used
Terminal disturbance voltage and radiated field measurements shall be carried out with the

lamps for which the lighting equipment is designed. Lamps of the highest wattage rating
allowed for the lighting equipment shall be used.

6.5.2 Ageing time of lamps
Measurements shall be carried out with lamps which have been in operation for at least:

— 2 h for incandescent lamps;
— 100 h for fluorescent and other discharge lamps.

6.5.3 Stabilization time of lamps

Prior to a measurement, the lamp(s) shall be operated until &
Unless otherwise stated in this standard or specified by
stabilization times shall be observed:
— 5 min for incandescent lamps;
— 15 min for fluorescent lamps;
— 30 min for other discharge lamps.

6.6 Replaceable starters

When IEC 60155 glow-swije ; acitor is replaced by a capacitor of
0,005 uF £ 5 %. The starter sha be A [ ocket, unless otherwise specified. Care
shall be taken that it i ctecistics ovVer the whole frequency range covered by
the measurements.

If the manufact
manufactured includi

7.1.1 For lumnaires\as described in 5.2.3 and in 5.5.5, the insertion loss is measured as
shown in:

— Figure/1 for luminaires for linear and U-type fluorescent lamps;
— _kigure 2 for luminaires for circular fluorescent lamps;
=—Figure 3 for luminaires for single-capped fluorescent lamps having integrated starters.

Dummy lamps are specified in 7.2.4.

In the case of luminaires for fluorescent lamps having a nominal diameter of 25 mm, but which
are interchangeable with lamps having a nominal diameter of 38 mm, the insertion loss
measurement shall be made with a dummy lamp with a nominal diameter of 38 mm, unless the
manufacturer's instructions prescribe the exclusive use of a 25 mm diameter lamp.

7.1.2 For independent ballasts as described in 5.3.4, the insertion loss shall be measured in the
circuit relevant to the ballast to be tested. The ballast shall be mounted together with its
dummy lamp and starter on a piece of insulating material, 12 mm £ 2 mm thick, as shown in
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Figure 6b. This arrangement shall be considered as a luminaire and the relevant conditions of
this Clause 7 apply.

7.1.3 UV radiation appliances as described in 5.6.3 are considered as being luminaires and
the relevant conditions of this Clause 7 apply.

Z.4 A 4.0 ball k.

LICL e RUP:GUUGb:G OtGItUIO VVhUII tUOtUd ;II thc ;IIOUI‘[:UII :UOO tU°t do dUOUIIbGd ;II 5. TV olidilT VT
measured in a single lamp luminaire for which the starter is designed. The luminaire shall have
a rated voltage equal to the mains voltage or falling within the mains voltage range as indicated
on the starter. The same applies to the wattage. The insertion loss shall be measured twice:

a) with the starter under test;

b) with the starter replaced by a glow-switch starter having a capacitd 0\005 ' wF + 5 %
connected over the contact pins.

7.2 Measuring arrangement and procedure
7.2.1 Radiofrequency generator

This is a sine-wave generator, having an output imp
frequency range covered by this measurement.

7.2.2 Balance-to-unbalance transformer
A low-capacitance balance-to-unbalance

from the radiofrequency generator. Elect
Annex A.

A measuring receiver

artificial mains nefor

7.2.4 Dummy lampsg

1 and a 50 Q/50 uH + 5 Q (or 50 /50 pH)
ifisd in CISPR 16-1-2 shall be used.

n the circuits of Figures 1, 2, and 3 simulate the r.f.
nps and are shown in Figures 4a, 4b, 4c, 4d, 4e and 4f.

lamp in the luminaire, it shall remain parallel to the metalwork of
ecessary to achieve this shall not noticeably alter the capacitance

The lengthyof the dummy lamp shall be equal to the length of the fluorescent lamp for which the
luminaire-is designed. The length of the metal tube shall be as indicated on the relevant
dummy lamp data sheet of this standard.

7.2.5 Measuring arrangements

Tk laxatb £t PN P o P i | o batias n—tk tranafaros o
e ICTIgtT U 0TS OTiSOTroTTTCU— COTHTCOUTIOTT TCaUusS OCTWCTTT 0T OrarTtSTOTTITS T att

terminals of the dummy lamp shall be as short as possible, not exceeding 0,1 m.

The length of the coaxial connection leads between the luminaire and the measuring network
shall not exceed 0,5 m.

In order to avoid parasitic currents, there shall be only one earth connection at the measuring
network. All earth terminals are to be connected to this point.
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7.3 Luminaire

With the exception of the possible modification as set out in 6.6 and the replacement of the
lamps, the luminaire is measured as manufactured.

Where the luminaire incorporates more than one lamp, each lamp is replaced in turn by the
dummy lamp. The insertion loss of multi-lamp luminaires in which the lamps are powered in

parallel shall be measured for each lamp and the minimum value of the insertion loss
measured shall be used for comparison with the relevant limit.

When measuring series-operated lamp luminaires, both lamps shall be replaced by dummy
lamps. The input terminals of one dummy lamp shall be connected to the balance-to-unbalance
transformer and the input terminals of the remaining dummy lamp are te ated with,150 Q
(high frequency type).

If the luminaire has a frame of insulating material, the back of the | 8
a metal sheet, which in turn shall be connected to the referénce e Imeasuring
network.

7.4 Measurement procedure

7.4.1 General

be measured.

7.4.2 Voltage U,

the input termin The voltage U, is measured between either of
the two input te twork and earth and shall have substantially the
same value, i.e. ind grigement of the measuring network. See Annex A for
the checking of the ecte-snbalance transformer properties and the saturation effects.

7.4.4 Calculation of insertion loss

U,
The.insertion loss is given by 20 Ig U_l dB.

AT

Tl 1 fdle o b 1 lodor Ao iblo dlooal ok PR ol Lo ok
LA A = e varte o e M SerionN oSS aS oo amet— oy tntSmethot o measurenrent grvesS—goot—correratonoetween

the dummy lamp and real lamps when used in the same luminaire.
7.4.5 Orientation of dummy lamps

Where it is known that the insertion loss measured according to Figures 1, 2 or 3, or for series-
operated fluorescent lamps according to 7.3, is a minimum for a given orientation of the
dummy lamp(s), measurements may be made for this orientation only (e.g. for a luminaire with
a single ballast and with the dummy lamp(s) inserted so that the relevant input terminal is
directly connected to the neutral supply terminal of the luminaire). In cases where there is any
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doubt on this point, measurements shall be made for all possible orientations of the dummy
lamp(s).

8 Method of measurement of disturbance voltages

8.1 Measuring arrangement and procedure

8.1.1 Mains terminal voltage measurement

The disturbance voltage shall be measured at the mains terminals of the lighting equipment(by
means of the circuits and arrangements described in Figures 5, 6 and 8 for the relevant type of
equipment.

positioned 0,8 m + 0,05 m apart and shall be connected by the
flexible three-core cable of 0,8 m length.

a resistor having a resistance value\of at Ie eries with a capacitor with a
reactive value negligible to the resistance\(i S kHz to 30 MHz) (see 5.2 of

and the measuring set.
taken into account.

Measurement
light output.

8.1.4.1 General

If ‘the lighting equipment incorporates a light-regulating control or is controlled by an external
device, the disturbance voltage shall be determined in the following way:

— For light regulating controls which directly modify the mains supply, those like dimmers,

then the disturbance voltage at the mains, load and control terminals, if any, shall be
measured according to the provisions of 8.1.4.2 and 8.1.4.3.

— For light regulating controls which regulate the light output via a ballast or convertor, then
the disturbance voltage at the mains and control terminals, if any, shall be measured at
the maximum and minimum light output levels.

8.1.4.2 At the mains terminals

An initial survey or scan of the complete frequency range 9 kHz to 30 MHz shall be made with
full light output. In addition, at the following frequencies and at all frequencies at which there is
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a maximum disturbance found in the initial survey, the control setting shall be varied for
maximum disturbance while maintaining the maximum load:

9 kHz, 50 kHz, 100 kHz, 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz,
6 MHz, 10 MHz, 22 MHz, 30 MHz.

8.1.4.3 At the load and/or control terminals

An initial survey or scan of the complete frequency range 150 kHz to 30 MHz shall be made
with full light output. In addition, at the following frequencies and at all frequencies at which
there is a maximum disturbance found in the initial survey, the control setting shall be varied
for maximum disturbance while maintaining the maximum load:

160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, 6 M MHz, 22’MHz,
30 MHz.

8.1.5 Measurements with an average detector

If the limits for the measurement with the average detector are € i aceiver with
a quasi-peak detector, the test unit shall be deemed to mee easurement
with the average detector need not be carried out.

8.2 Indoor and outdoor luminaires

The measuring circuit is given in Figure/6a andthe m ngements in Figure 8.

When the Iluminaire incorporates more
simultaneously. Where it is possible for

v lamps shall be operated
mps in dlfferent ways, measurements

In the case of luminaires hich\afe equipped with a replaceable starter,
the same terminals are le 3 ' irboth possible measurement positions.

If the luminaire is~provided Wi ing\terminal, it shall be connected to the reference
earth of the ar y ) 5. cogrection shall be made by means of the earth
conductor contained An_the cable, to the luminaire. Where this arrangement is not
common practice, $ all be made by means of a lead, the same length as
the power cable allel tg’ the power cable at a distance of not more than 0,1 m.

If the luminalce |s P an earthing terminal, but the manufacturer states that it need
not be eg easured twice: once with and once without the earth connection. In

all comply with the requirements.

One of the fellowing thfee options for the arrangement of the luminaire can be used:

a) Theyluminaire shall be placed on an insulating table, such that the base of the luminaire
(the- opposite side of the optical window) is on the insulating table at 0,4 m from a
horizontal reference ground plane and the light output (optical window) is directed upwards.
See Figure 8a;

b) As a) but rotated 90° around the main axis of the luminaire, the light output directed
horizontally away from the reference ground plane. See Figure 8b;:

¢) The luminaire shall be placed on an insulating table, such that the base of the luminaire is
on the insulating table at least 0,8 m from the floor. The longest side of the luminaire is
positioned in parallel with a vertical reference ground plane at a distance of 0,4 m. The light
output is directed upwards. See Figure 8c.

For all three arrangements in addition the following applies.

All conductive surfaces other than the reference ground plane shall be separated by at least
0,8 m from the EUT. The reference ground plane shall have dimensions of at least 2 m x 2 m.
The reference ground plane shall be bonded to the reference earth of the artificial V-network by
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a low impedance connection (see CISPR 16-2-1). The cables that run from the AMN and the
AAN to the EUT shall be separated 10 cm + 5 cm except close to the EUT connector.

For outdoor luminaires where the ballast is mounted outside the luminaire (in the column), the
mains terminal disturbance voltage is measured at the mains input terminals of the ballast.

= H

-+ P £l P $ H ra-ara ball b $ tad Lo £
ST T a mouTStartatT LLLAYA%A>2 L4 T

Ig T

It shall be placed on a horizontal metal ground plane (the reference ground plane), but
insulated from it by a non-metallic support of 0,1 m + 25 % in height. If the measurements are
made in a screened enclosure, this distance shall be made in reference to the metal ground of
the enclosure.

conducting surface of at least 2 x 2 m in size. If the measuremen
enclosure, this distance shall be referred to the nearest wall of th

and have minimum dimensions of 2 x 2 m.

The artificial V-network shall be bonded with metal
CISPR 16-2-1).

The reference ground plane shall be
connection.

The measuring cjrcui
arrangement is i

Unless otherwise
one of the followi

equipment as provided by the manufacturer.

The regulating device shall be first measured according to the provisions of 8.1.4.1. Secondly,
theldisturbance voltage at the load and control terminals, if any, shall be measured according
to-the provisions of 8.1.4.2.

8.3.2 Devices having a remote control function

Such devices shall be connected to a measuring circuit consisting of a resistor, capacitor
and/or inductance as specified by the manufacturer. The measuring arrangement as shown in
Figure 5 then applies. The terminal voltage at the supply and control terminals shall be
measured according to the relevant provisions of 8.1.3.

8.4 Independent transformers and convertors for incandescent lamps or LED light
sources

8.4.1 Independent transformers shall be measured using the relevant provisions of 8.3.1.
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8.4.2 Independent electronic convertors having a non-detachable cable, or where the
manufacturer gives strict installation instructions which indicate the position, type and
maximum length of cable(s) leading to the lamp(s), shall be mounted on an insulating support
together with a suitable lamp(s) of the maximum permitted power. The load cable(s) between
the convertor and lamp(s) shall be chosen as follows.

a) For a load cable <2 m, measurements shall be performed with a cable of 0,8 m + 20 %,

or with the smaller maximum length indicaied by the manuiactiurer. The cable shall be a
flexible two-core cable, of sufficient cross-section, and shall be arranged in a straight line.

b) For load cables >2 m, measurements shall be performed twice. Once with a load cable, of
0,8 m £ 20 % as in a) above and secondly with the maximum permissible cable length.

c) Where the assembly instructions define a particular length and type—qf load cable(s),
measurements shall be performed under these conditions.

The indication of the maximum permissible cable length shall in the

installation instructions and/or on the label type of the convertor.

There are no special
the lamp(s) shall be
results.

The configuration
accordance with 82

The circuitfor the méasurement of the disturbance voltage for self-ballasted lamps or semi-
luminaires)is shown in Figure 6¢. Details of the conical metal housing to be used are given in
FigureZ="The cable connecting the terminals at the conical housing to the V-network
shallnot exceed 0,8 m. The conical metal housing shall be connected to the earth terminal of
the.V-network. However, for self-ballasted lamps having an operating frequency within the
range 2,51 MHz to 3,0 MHz, the following circuit shall be used. The lamp is fitted in an
appropriate lampholder and placed 0,4 m above a metal plate of dimensions at least 2 x 2 m

and shall be I(npf at least ﬂ7R m from any other earthed r\nnrillnfing surface. The artificial mains

network (V-network) shall also be placed at a distance of at least 0,8 m from the lamp, and the
lead between lampholder and V-network shall not exceed 1 m. The plate shall be connected to
the reference earth of the V-network.

The disturbance voltage shall be measured at the supply terminals of the self-ballasted lamp or
semi-luminaire.
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8.7 UV and IR radiation appliances

These appliances are considered as being luminaires and the instructions of 8.1 and 8.2 apply
with the following additions.

— In the case of appliances which contain both UV and IR radiation sources, the IR radiation
source shall be disregarded if it is mains frequency operated.

— The appliance shall be measured with the lamps as installed. Before making a
measurement, the lamps shall be stabilized during a period of 5 min for lamps of the high
pressure type and 15 min for lamps of the low pressure type.

8.8 Self-contained emergency lighting luminaires

The instructions of 8.1 and 8.2 apply with the following additions:

— In the case of a self-contained emergency lighting luminaire, w

8.9 Independent starte

Independent starters or Is
igniter shall be unt

material, 12 mm@ﬂ e placed on a metal plate of dimensions slightly
larger than the pieee oiNns g . The plate shall be connected to the reference earth
of the V-network. K\ ~ ballast is provided with an earth terminal, it shall also be
connected to thd 2

terminal voltage.

3 ot\the“mains cord, if applicable) are folded on the insulating support as
depicted in Figure 9, The support consists of a square insulating plate with dimensions
1 250 mm ST 250 mm and two rows of 24 circular insulating sticks and positioned as shown in
Figure 9: The starting point (mains connection) of the rope is in the middle between the two
rowsn.the left side of the plate.

The insulating support with the rope lights shall be considered a luminaire and shall be
arranged as specified in 8.1 and 8.2.

8.11 Extra-low voltage lamps
ELV lamps with active circuit shall be tested as follows:

a) ELV lamps with active circuit: The extra-low voltage terminals of the ELV lamp shall be
connected to the AMN. The mains input side of the AMN is connected to the output of a
suitable power supply. See Figure 10.

b) Restricted ELV lamps with active circuit: The ELV lamp shall be connected to the power
supply of the same model/type as specified by the manufacturer. The combination shall be
measured using the arrangement as shown in Figure 11.
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In both cases, the ELV lamp is mounted in a conical metal housing as described in Figure 7.

9 Method of measurement of radiated electromagnetic disturbances

9.1 Measuring arrangement and procedure related to Subclause 4.4.1

9.1.1 Measuring equipment

The magnetic component shall be measured by means of a loop antenna as described in 4.7 of
CISPR 16-1-4. The lighting equipment shall be placed in the centre of the antenna shown-in
Annex C of CISPR 16-1-4:2010. The position is not critical.

9.1.2 Measurements in three directions
The induced current in the loop antenna is measured by means of 3

the CISPR measuring receiver (or equivalent). By means of a ¢oa
directions can be measured in sequence. Each value shall fulfil ¢

9.1.3 Wiring instructions

There are no special instructions for the supply wiring

9.1.4 Light regulation

9.2 Measuring arrang

The methods de
area test site or in™an

during the measurg

9.4 Independentsgrivertors for incandescent lamps or LED light sources

Independent convertors shall be mounted as described in 8.4.2 and the combination shall be
measured as a luminaire.

9.5 Independent ballasts for fluorescent and other discharge lamps

Independent ballasts shall be mounted as described in 8.5 and the combination shall be

measured as a luminaire.

9.6 Self-ballasted lamps and semi-luminaires

Self-ballasted lamps and semi-luminaires shall be measured when inserted in a relevant
lampholder, mounted on a piece of insulating material.

9.7 UV and IR radiation appliances

For UV and IR radiation appliances, the relevant conditions given in 8.7 apply.



https://standardsiso.com/api/?name=4aec9faf759ce6c5caa5ab4f215d8a04

-32 - CISPR 15:2013
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

9.8 Self-contained emergency lighting luminaires

For self-contained emergency lighting luminaires, the relevant conditions given in 8.8 apply.
During the emergency mode of operation, the following additions apply:

— for luminaires which incorporate an internal power source, measurements shall be
conducted with the power source in a fully charged state.

9.9 Rope lights

Rope lights are arranged on the insulating support as specified in 8.10 and Figure 9.

The insulating support with the rope lights shall be considered a luminaire and shall be
arranged as specified in 9.1 and 9.2 or Annex B.

9.10 Extra-low voltage lamps

10.1.1 A CISPR limit q g nded to national authorities for incorporation
in national standar efey ) gulations and official specifications. It is also
recommended t 2 janizatio

Test shall be niade:

a) either 6ny'a sampfe of appliances of the type, using the statistical method of evaluation in
accordance with 10.3.1 and 10.3.2;

b) of for simplicity's sake, on one appliance only (but see 10.3.2).

Subsequent tests are necessary from time to time on appliances taken at random from
production, especially in the case indicated in item b).

10.3 Statistical method of evaluation

10.3.1 If insertion loss measurements are performed, compliance is achieved when the
following relationship is met:

x—ks >L
where

X is the arithmetic mean of the measured values of » items in the sample;
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2 —\2
s, :Z(xn -x)/(n-1)
n
is the value of an individual item;
is the appropriate limit;
k is the factor derived from tables of the non-central t-distribution which ensures, with 80 %

confidence, that80~% or more of the production exceeds the TmimunT vaiue of MmSertion
loss; the value of £ depends on the sample size n and is stated in Table 4 below.

The quantities x,, X, s, and L are expressed logarithmically (dB).

Table 4 — Sample size and corresponding & factor in a non-centraWibution

N\
n 3 4 5 6 7 8 9 1\0(

M2
k 204 1,69 152 142 135 1,30 1,27 Qz)\ 1,}\ 1,2@

10.3.2 If limits of disturbance terminal voltages or limits

where

X, s, and x,

k ntral t-distribution which ensures,
of the production is below the limit;
£ n and is stated in 10.3.1.
The quantities x,, x, s, and cally (dB(uV) or dB(pA))

When measurements [arexmad iyhti equipment where the lamp can be replaced, a
qjt with its own lamp. If for reasons of simplicity one

minimum of fiye uxits\are S gd (because of the dispersion of the disturbance potential
of the lampsgseve i ; be considered.)

Non-compliance<shallpe concluded only after tests have been carried out using the statistical
assessment.of compliance with limits in accordance with 10.3 of this standard.

11 _Mreasurement uncertainty

Where guidance for the calculation of the instrumentation uncertainty of a measurement is
specified in CISPR 16-4-2 this shall be followed, and for these measurements the

data of complianeco—\ai h tha i hi ctandard chall to1 A idoratio

atio it 1 o thic nio. ora thao
reterrhaton—o+ COTTTPTToTTC eIt tric HAHS—HR—tRS—StahRaara—Shar—taKe—tHhto—ecohRstaeraton—the

measurement instrumentation uncertainty in accordance with CISPR 16-4-2. Calculations to
determine the measurement result and any adjustment of the test result required when the test
laboratory uncertainty is larger than the value for Uggpr given in CISPR 16-4-2 shall be
included in the test report.
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IEC 1359/2000

ificial mains network as specified in CISPR 16-1-2

C
a-b
a' -b’ inpufterminalsief the measuring network AMN
c—d
c' —d

a—a’ and b =b! sqnéctions by coaxial cables (Zy = 75 Q), with the respective ends of the screens connected
to the reference earth of AMN and F not exceeding 50 cm in length

c—c' andd—d’" = connections of the transformer to the dummy lamp shall be made with unscreened leads not
exceeding 100 mm in length

NOTFE When measuring U-type lamp luminaires, the same circuit arrangement is used, but the linear dummy lamp
15*to be replaced by the U-type dummy lamp.

Figure 1 — Insertion loss measurement on linear and U-type

fluorescent lamp luminaires
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A

S of insulating material

a-b Raing terminals

a’ —-b’ input terminals of the measuring network AMN

c-d r.f. terminals of dummy lamp L

c' £d" output terminals of T

ax~a andb-Db’ connections by coaxial cables (Z, = 75 Q), with the respective ends of the screens connected to
the reference earth of AMN and F, not exceeding 50 cm in length

c—c'andd-d’ connections of the transformer to the dummy lamp shall be made with unscreened leads not

exceeding 100 mm in length

Figure 2 — Insertion loss measurement on circular fluorescent lamp luminaires
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Figure 3 —

fluorescent lamps with integrated starter

IEC 1361/2000

connections of the transformer to the dummy lamp shall be made with unscreened leads not
exceeding 100 mm in length

Insertion loss measurement on luminaires for single-capped
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Dimensions in centimetres

to M

tO=TvT

20 5

AAN
RC CT

10 £5 —| 1
N IDUT ] Load

\®

us 1 AMN /

MT
Cable length 80 5

4
\ 4

toM

Two terminal devices

AN
— Ll
IDUT
AMN Load
IEC
MS mains
AMN 50 @80 (or 5Q Q/50/uH) artificial mains V-network as specified in CISPR 16-1-2

Key
AAN Asyn ) i network

MT maing.terminals IDUT independent device under test
LT loddtérminals CT control terminals

P probe (R>1 500 Q and C > 0,005 pF) RC remote control (if any)

a <‘b ) Supply terminals c—d Control terminals

E Earth terminal

The earth of the measuring receiver shall be connected to the artificial mains V-network.

For load terminal voltage measurement the length of the coaxial cable between the probe and the measuring
receiver shall not exceed 2 m.

Where a two-terminal device is inserted in only one lead of the supply, measurements shall be made by connecting
the second supply lead as indicated in the lower figure.

See Figure 8 for details on the arrangement.

Figure 5 — Measuring circuits for an independent light regulating device,
transformer or convertor
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Dimensions in centimetres

RC

MS

Key
AMN
AAN
MS
RC
IP
a—~b
E

malins ‘'supply
remote light control

piece of insulating material
supply terminals

earth terminal

See Figure 8 for details on the arrangement.

d

c

E

to M b

20 5 a

AAN 10 £5
10 £5 \ '\ \ Figure 6a
— AMN A4
T Lu |n\r(e
Cable | th 80 £5
to M < able leng > (7

MDY N

N,
\\f‘)\/ Figure 6b
uT
P

7

&%J? Independent electronic control gear

-- Figure 6¢
DUT = Self ballasted lamp

(measured inside the
conical housing)

IEC

M measuring receiver

C conical metal housing

c—d control terminals

For cable lengths of the mains terminals refer to 8.1.1.

Figure 6 — Measuring circuits for measuring a luminaire (Figure 6a),
an independent ballast (Figure 6b) and a self-ballasted lamp (Figure 6c)
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0
«©

o)
S
N
5 le— 340
®
5 | \]
£
= —
E T
>
£ )
£ <
s Tube @19 X 16 N J
|
22,5° = 1° .l
Lamp holder
\ = ::-(‘ N\ %
Weld
/\'/
010 I LaapAdnder test
Insulation material
(3 X 120° = 360%)
o
«©
[a\)
c N |
2 r—
24 -—
5 \
£ Perforated steel \)\’
©
c {5 mm squares)
E
£
=

E X 2 3 X 3 2 ¥ F ¥ F ZF ¥ F F 2

22.5°

Push
rim

IEC 1372/2000

Dimensions in millimetres

NOTE 1 Iolerances In dimensions: =1 In the last decimal, unless otherwise specitied.

NOTE 2 For good reference,

NOTE 3 For good reference,

adjust the lamp to the highest position.

the lampholder shall be of insulating material.

Figure 7 — Conical metal housing for self-ballasted lamps
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Dimensions in centimetres

AAN S
. Bl > 80 AL
N —— \ [0
AMN | :
——————
<
Cable length 80 g
RGP RGP 1
Top view Side view (of EUT only) EC
Figure 8a — Horizontal RGP setup (option 1)
(0N eytimetres

AAN g

eﬁ EUT
Cable length 80 \

Top view Side view (of EUT only)

erﬁ%&P setup (option 2)
%&Q RGP
\9’\\) 40 \ /
= EUT
(O
Gy D YA
]
> : g
Al
< \ Me Iegth 80
\> op view Side view (of EUT only) IEC

Figure 8c — Vertical RGP setup (option 3)

IEC

Dimensions in centimetres

-
-
-

Figure 8 — Measuring arrangements for conducted disturbances
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Dimensions in millimetres

} b
2] o@o&gg?ooooooooooooooooo [

24 insulating cable supports with a diameter of 20

i
S
G

5 >
e

__% e Insulating pl ° §

v A

24 nsua diameter of 20
00 009 60000000000000

<> K 250
%

IEC

NOTE All dimensions e era

ail of the support plate for the rope lights
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TOP VIEW

Arrangement to be located 0,4 m above the RGP by applying a non-conductive table

26 dB attenuator

/ Lamp
under Test

ELV
Mains l [l] L Cable length 0,8 m

— s L L
AMN

N N N\
PE et /
= I Flexible, Gnshi

/’ e ( see

Electrical bonding to RGP Figyre 7 ); optical

Ref ren@roun lane P)
£\ A
%

NOTE This arrangement shows a top view and applieS\a horizontal\refereficeg ground plane. The same setup can
also be applied at a distance of 40 cm aside of a verticalxeferenCe ground pldane (see CISPR 16-2-1 and Clause 8

IEC

Key

PS Power Suppl agnetic transformer or universal power supply)
Line

N Neutral

PE Protective

AMN Artificial maing ne

ELV

M

ring arrangements for ELV lamps (see 8.11)
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TOP VIEW

Arrangement to be located 0,4 m above the RGP by applying a non- conductive table

M
Lamp
) g%brl.[? length 0,1m under Test
Mains s
l L L \
N AMN N
'EEEEET
PE PE
Electrical bonding to RGP~ Flexible, J :
cable ure 7); optical
wipdow directed
ay from the RGP
IEC
NOTE 1 This arrangement shows a top view anpd appl|e a erence grpund plane. The same setup can
also be applied at a distance of 40 cm aside (see CISPR 16-2-1 and Clause 8
and Figure 8 of this standard for details of the a ange
NOTE 2 The distances in the figure are geomgtrical distar en devices. The cable length involved should

be minimized.
Key

PS Appropriate power s
L Line

N Neutral Q
PE Protective Eart
AMN  Artificial Maing/Ngt
ELV  Extra Low \oltage
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Annex A
(normative)

Electrical and constructional requirements for the
low-capacitance balance-to-unbalance transformer

A.1 General

Care is necessary in the construction of the transformer in order to meet the performance
requirements.

An example of a suitable construction is shown in Figures A.2a, A.2b
with the materials to be used.

d\ together

A.2 Basic requirements

A.2.1 The output impedance of the transformer, whe

A.2.2 The requireme
1 605 kHz.

To allow for splified
applied.

measuring procedures, the following additional requirements shall be

a) In 4he’ frequency range 150 kHz to 1 605 kHz, the transformer shall have a transfer
cRaracteristic which is flat within 0,5 dB.

b):The transformer is constructed in such a way that U4, as defined in 7.4.2, can be adjusted
to a value of 1 V, without causing saturation effects in the ferrite core.



https://standardsiso.com/api/?name=4aec9faf759ce6c5caa5ab4f215d8a04

CISPR 15:2013 -51-
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

G T Vi 150 Q Vv

051785

Figure A.1a — Measurement of V,

052/85

Figure A.

IEC 1375/2000

2

Figure A.1c — Measurement of V",

Figure A.1 — Isolation test configuration
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_1
|
|
!
|
I
|
|
I
I
l
!
|
I
|
|
|
!
|
|
|
I

_J

390 pF (Ceramic disk)

|
I
I
I __
l
|
I

Primary: 16 turns &0,10 mm

I
- ===

—o0— =
I ==
RF generator 68 Q _82 pF
Z=~50Q W Outgut
I !
O -—Oo—p
| I
I |
| |
' |
' I
! I
' I
! |
|
N N VN )N e -

5
o3
3
[(e}
»
o
o]
?
o

IEC 1376/200p

re A.2a — Balance-to-unbalance transformer circuit
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Exploded view w%

Epoxy plate 1,7 thick N

([

Bonding pin

IEC 1377/2000

Dimensions in millimetres

core construction

—1"

Extra holes to reduce the coupling
capacitance

IEC __1378/2000

Figure A.2c — Details of transformer core construction
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{2X) Socket {4 mm pin)

—
—

'
—

-

Washer ]
BNC r.f. connector ;i i
/
i
o
100 . !! ’
44 %y : '
/ N i /
Pl o 15 g
-

1 (Brass plate)

S

10

2 (Polymethyl methacrylate)
IEC 1379/2000

Dimensions in millimetres

Figure A.2d — Construction of transformer
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Annex B
(normative)

Independent method of measurement of radiated disturbances

B.1 General

If the lighting equipment complies with the requirements of this annex, it is deemed to comply
with the radiated disturbances requirements in the frequency range 30 MHz to 300"MHz
specified in 4.4.2 of this standard.

B.2 Conducted RF emission test set-up

The lighting equipment is connected via a mains su
the appropriate coupling/decoupling network (CDHN

height of (4 + 0,2) cm should be used:

equipment has control terminals, these
type CDN, see IEC 61000-4-6.

The measuremen v in a non-shielded room. The distance from any
conductive parts §hal t \ cm. The instructions as given in 9.3 to 9.8 apply.

|Zce | shall be)™80 Q)with a tolerance of +60 Q/-60 Q over the extended frequency range
80 MHz to@00 MHz.

The \oltage division factor of the CDN, which may vary over the frequency range 30 MHz to
300 MHz, shall be determined in accordance with Figure B.2.

B.4 Operating conditions

The operating conditions of the lighting equipment are as specified in Clause 6 of this
standard.

B.5 Measurements

The voltage at the RF output of each CDN is measured as a function of frequency with a
receiver having a bandwidth of 120 kHz and quasi-peak detection. Inside the CDN, the RF
signal is attenuated by the voltage division factor of the CDN and this value shall be added to
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the result given by the receiver. Additionally, 6 dB is added to the result, because of the 6 dB
attenuator at the CDN RF output.

B.6 Evaluation

The lighting equipment is deemed to comply with the requirements in the frequency range

30 MHz to 300 MHz of 4.4.2 of this standard if the common mode terminal voltage measured
on each cable does not exceed the limits given in Table B.1.

Table B.1 — Common mode terminal voltage limits, CDN method

Frequency range Quasi-peak lipits

MHz dB(n N\

30 to 100 64<t0 B¢ N
100 to 230
230 to 300 6

AN

’ At the transition frequency, the lower limit applies. \ \>
” The limit decreases linearly with the logarithm of the frequ?{y.\

% uT
N

A~ NN )

SV

CDN (10 £0,2) cm

IEC 1729/06
Component
R CDN coupling-decoupling network
SV EUT equipment under test
MP T 6 dB, 50 Q attenuator

Figure B.1 — Test set-up for CDN method

NQ@TE' The lighting device is preferably measured in the position of normal use (real thermal behaviour). For ease
of_measurement and under the condition that the test results are not influenced significantly, other positions are
allowed. The base of the equipment is positioned facing and parallel to the metal plate.

An\]/ inclll:n‘ing material used to ensure the gap between the EUT and the metal plafn shall not

influence the test results significantly (e.g. wood).
A cable shall be used between CDN(s) and EUT, not single wires.

Figure B.1 shows the mains cable entry point at one end of the luminaire. If the mains cable
enters the luminaire from a different position e.g. a central position, the mains cable shall be
routed at 90° to the side of the luminaire so as to maintain a cable length of (20 + 10) cm.
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@ ]

* Shown as an M3 type CDN

det-up Ajncel

EUT
Z4 port
— 1
CDN *
(2 =
Vs 150 Q
Receiver i
port

Z1=150 Q
Z;=50Q

g |d€tails of 150 Q to 50 Q adaptors.
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Annex C
(normative)

Example test arrangements during CISPR 32 radiated
disturbance measurement

Table C.1 gives test arrangements for radiated emission measurements of the EUT onc/an
OATS or SAC in accordance to CISPR 32.

Table C.1 — Arrangement of typical luminaires
during the CISPR 32 radiated disturbance measuremeén

AN

Ceiling mounted/ Pendant luminaires

Typical luminaires Arrangement durihg\ C\QFI\:}ZNM*%«;M

%

Wall mounted luminaire

Desk mounted

IEC 1731/06
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Typical luminaires Arrangement during CISPR 32 measurement

Floor standing luminaire

X

Pole mounted luminaire

=~
* /\
* Insulating support 0,6@%%\

@w
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Annex E
(normative)

Requirements and test arrangements for double-capped lamp adapters,
double-capped self-ballasted lamps, double-capped semi-luminaires and
double-capped retrofit lamps used in linear fluorescent lamp luminaires

E.1 Overview

This annex applies to the emission (radiated and conducted) of radiofrequency disturbances
from double-capped lamp adapters, double-capped self-ballasted lamps, e-capped’/semi-
luminaires and double-capped retrofit lamps used in luminaires with maggetic cor
linear fluorescent lamps. The existing magnetic lamp control gear is short-cifcuited™
by the manufacturer.

The following documents, in whole or in
are indispensable for its application. Fe
undated references, the latest edition
applies.

double-capped lamp adapter
compaohent used to be installed into luminaires which are constructed for lamps of one tube
diameter (according IEC 60081 and IEC 61195) and to receive lamps of another tube diameter
oranother tube length instead

Note 1 to entry: A lamp adaptor may incorporate a switch or a fuse or a electronic lamp control gear for HF lamp
operation.

E.3.2

double-capped self-ballasted lamp

unit which cannot be dismantled without being permanently damaged, provided with one or
more light sources and two lamp caps and any additional elements necessary for starting and
stable operation
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E.3.3

double-capped semi-luminaire

unit similar to a self-ballasted lamp but designed to utilize a replaceable light source and/or
starting device

Note 1 to entry: Semi-luminaires for compact fluorescent lamps and for incandescent lamps, sometimes called
adaptors, are devices equipped, on the one side, with an Edison screw or an bayonet or similar cap to allow

mounting I a standard imcandescent lampnolder and, on the otner side, with a lampnolder to allow the mserton of
a replaceable light source.

Note 2 to entry: The light source component and/or starting device of a semi luminaire is readily replaceable.

Note 3 to entry: The ballast component is not replaceable and is not disposed of each time a light souice is
replaced.

Note 4 to entry: A lampholder is required for a supply connection.

E.3.4
double-capped retrofit lamp

E.4 Limits

The limits are given in Clause 4.

E.5 Application of the limits a

self-ballasted lamp, double-capped semi-
| be measured with the test set-up described in
Figure E.1. The shall be such that the distance between the exterior
of the lamp and the { A + 1 mm for lamps having a nominal tube diameter
lower or equal to 1 mm for lamps having a nominal tube diameter greater
than 25 mm. UT) shall be measured as manufactured. For double-
capped lamp e -capped semi-luminaire suitable lamps having the maximum

Double-capped lamp
luminaire and d

The meas Rt S y" of Figure E.1 shall be used for both the measurement of the
disturbance nokages\described in Clause 8 and for the measurement of the radiated
electromagnetic distwrbances described in Clause 9.

If the.EUT contains active switching electronic components it shall comply with the terminal
voltage limits given in Table 2a, else no requirements apply.

Where the operating frequency of the active switching electronic components exceeds 100 Hz,
the EUT shall also comply with the radiated disturbance limits given in Tables 3a and 3b.

Tests in the frequency range 30 MHz to 300 MHz shall be conducted by the test specified in
Annex B with the limits of Table B.1.
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Dimensions in millimeters

[~~~ Isolating material

L — Metal plate

) e—T T |
IE Lamp holder

DUT

\\\\
L iy
‘z \\
TN 1 \\\
///
L — <
1T
e A

igd by the manufacturer,

W
S\/C 5 r short circuit
X

/
[/

Magnetic Control Gear

< ‘ ™ (MCG) or short circuit
e | b
: D
w
. AW Q ;
O | )
<
o
N
) N \a AN
IR |
o
( v\ \ II
\ /
90
150
210
300 Typical Connector
7: o
d
| T 22
h =9 %1 for d < 25, or 53 3
| -C\ll Q L o0 4 £ oL oL ] =
P 4\:1 v © 11 ZU 1 107 r= p W)
! 0
<> <>

movable reflector
IEC

Figure E.1 — Measurement set-up for double-capped lamp adapter, double-capped self-
ballasted lamp, double-capped semi-luminaire and double-capped retrofit lamp
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The measurement set-up of Figure E.1 shall be used. If the use of a magnetic control gear is
required by the manufacturer, the magnetic control gear shall fulfil IEC 60921 and the parasitic
capacity between line and earth shall be less than 2 nF, and measured at or below 1 kHz. The
magnetic lamp control gear in the measurement set-up of Figure E.1 shall be hot-wired if the
use of the magnetic control gear is not required by the manufacturer. The cable connecting the
terminals at the measurement board to the V-network shall comply with the requirements given
in 8.1.1. The measurement board shall be connected to the earth terminal of the V-network.

E.6 Operating conditions for the EUT

The requirements of Clause 6 of this standard apply.

E.7 Interpretation of CISPR radio disturbance limits

The requirements of Clause 10 of this standard apply.

E.8 Measurement uncertainty

The requirements of Clause 11 of this standard apply,

&
2
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LIMITES ET METHODES DE MESURE DES PERTURBATIONS
RADIOELECTRIQUES PRODUITES PAR LES APPAREILS ELECTRIQUES
D'ECLAIRAGE ET LES APPAREILS ANALOGUES

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

La présente feuille d'interprétation a été établie par le sous-comité CISPR F: Perturbations
relatives aux appareils domestiques, aux outils, aux appareils d'éclairage~et aux appareils
analogues, du comité d'études CISPR de la CEIl: Comité interpa special des
perturbations radioélectriques.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents sulyanys:

ISH Rapport de VB\G \
CISPR/F/583/FDIS CISPR/ 91M ¥
N

Introduction

Au cours de la réunio
(IARU) a signalé
perturbations p@a G
CISPR/1218/RM.
Outre ce rapport a soumis en janvier 2012 un rapport écrit détaillé diffusé sous
la désignatio R Des sources majeures de perturbations proviennent de

. Trés Basse Tension (comme par ex.12 V) pour lesquelles les
exigence 3 ctuelle ne sont pas claires. Il a été demandé en urgence un

, I'Union internationale des radioamateurs
produits d'éclairage LED provoquaient des
. Se reporter au point 15 du procés-verbal

En réponse, Jlexeomite
un plan d'action pou

de gestion CISPR F a publié le document CISPR/F/568/INF établissant
ésoudre cette question a court terme.

Une partie de la solution figure dans la Feuille d'Interprétation précisant I'évaluation des
lampes-LED TBT de remplacement (installées a la place de lampes conventionnelles).

Juin 2013 ICS 33.100.10
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Question: Quelles sont les exigences de la CISPR 15 appliquées aux lampes
LED de remplacement a trés basse tension (TBT)?

Interprétation: Lors de I'évaluation des lampes LED de remplacement TBT selon les
exigences de la CISPR 15 la procédure suivante doit étre appliquée.

Les lampes TBT LED dénuées de composants électroniques de commutation actifs sont
considérées comme remplissant les exigences de |a CISPR 15 sans essaij

Tous les autres types de lampes TBT LED de remplacement doivent étre soumis a essai
conjointement a un transformateur toroidal 50 ou 60 Hz bobiné. L'utilisation d'un tel
transformateur est considérée comme étant la condition la plus défavorable et il doit étre
utilisé a moins qu'il ne soit clairement indiqué dans les instructions du fabricant que la fampe
ne convient pas pour l'utilisation avec un tel transformateur. Dans ce cas Jes~wesures.'doivent
étre réalisées en association avec un transformateur électronique confq pigue ‘pour les
lampes halogéne.

La combinaison du transformateur et de la lampe LED TBT doit étre caonfe
la tension perturbatrice d'alimentation figurant au Tableau 2a et aux mites™q rbations
rayonnées des Tableaux 3a et 3b.

Juin 2013 ICS 33.100.10
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CISPR/F/Publication CISPR 15 (2013), huitiéme édition/I-SH 02

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES PERTURBATIONS
RADIOELECTRIQUES PRODUITES PAR LES APPAREILS ELECTRIQUES
D'ECLAIRAGE ET LES APPAREILS ANALOGUES

FEUILLE D'INTERPRETATION 2

La présente feuille d'interprétation a été établie par le sous-comité CISPR F: Perturbations
relatives aux appareils domestiques, aux outils, aux appareils d'éclairage et aux appareils
analogues, du comité d'études CISPR de la CEl: Comité internatienal spécial-des
perturbations radioélectriques.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents sui
ISH ?t’\
CISPR/F/584/FDIS .

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus ioh sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette feuille d’interprétation.

Introduction

De plus en plus de la
consommation d'énergie

variateurs muraux.sont mi
I'intensité Iumih@
d'énergie. La CI g
essai ces types de yariat

Cette feuille dj & sté~établie par le Forum CEl commun 17B-23B-34A-77A (Joint
17B-23B-34 £ sur le théme de la gradation des lampes électroniques a
ballast inte il ete & au cours de la réunion du CISPR/F/GT2 a Bangkok.

Question: 3 eder aux essais d'un variateur mural qui convient aux lampes
a basse consg nergie?

Texte pertinent de [a CISPR 15:
L'Article 8 de la CISPR 15 spécifie la ‘Méthode de mesure des tensions perturbatrices’.

ke~8.3.1 ‘Dispositifs a action directe’ spécifie le montage d'essai des dispositifs de
régulation de lumiére indépendants a action directe, tels que les variateurs muraux.

Juin 2013 ICS 33.100.10
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‘Sauf spécification contraire du fabricant, on doit mesurer le dispositif de régulation avec la
charge maximale autorisée par le fabricant, cette charge étant constituée de lampes a
incandescence.’

Réponse:

1) Les dISpOSItIfS de regulatlon de lumiére mdependants a action directe (comme les

leldlb‘ulb Illuldu)\) l,]ul bUIIVIb‘IIIIUIIl poOuUl Ib'b Idlllpb‘b d IlIdeIUb‘bbb‘lle Ul. dULIUb lypUb
d'appareils d'éclairage (comme les lampes a ballast intégré) doivent étre soumis a
essai avec des lampes a incandescence.

2) Les dispositifs de régulation de lumiére indépendants a action directe qui conviennent
uniquement pour les appareils d'éclairage autres que les lampes a incandescence
doivent étre soumis a essai avec l'appareil d'éclairage approprié ie e fourni|par le
fabricant.

Le texte qui précéde sera inclus dans la révision de la CISPR 15, a | S édition.

W

Juin 2013 ICS 33.100.10
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES PERTURBATIONS
RADIOELECTRIQUES PRODUITES PAR LES APPAREILS ELECTRIQUES
D'ECLAIRAGE ET LES APPAREILS ANALOGUES

1)

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’IEC a pour_odbjet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'I|EC — entre autres activités — publie deg§ Normes internationales,
i i iG (PAS) et des

travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité pe articipen S anisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec S

fournissent des services d'¢
conformité de I'lEC. L’I
indépendants.

Tous les utilisate doi S
Aucune respons ne 0|t etr imputé a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,

y compris ses exp res de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
pour tout préjudice 5 nages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque

L’attentio i{irée ait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
voir signalé leur existence.

de brevets .et“de he_pas

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été préparée pour

la

commodité de l'utilisateur.

La CISPR 15 édition 8.1 contient la huitiéme édition (2013-05) [documents CISPR/F/583/ISH et
CISPR/F/591/RVD] et son amendement 1 (2015-03) [documents CIS/F/654/FDIS et CIS/F/660/-

RVD]

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique par
I’amendement 1. Une version Redline montrant toutes les modifications est disponible dans
cette publication.
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La Norme internationale CISPR 15 a été établie par le sous-comité CIS/F: Perturbations
relatives aux appareils domestiques, aux outils, aux appareils d'éclairage et aux appareils
analogues, du comité d'études CISPR de I'lEC: Comité international spécial des perturbations
radioélectriques.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

e inclusion de sources lumineuses LED et luminaires associés, clarification de la fréquence
et de la tension d’alimentation d’essai, et améliorations apportées a l'article 5 ayant trait a
I'application des limites des différents types d'appareils d'éclairage visés par le domdine
d'application de la CISPR 15;

e suppression des notes ayant trait au Japon des Tableaux 2a et 3a;

e introduction d’exigences relatives aux luminaires d'éclairage de
utilisant des lampes au xénon;

lumineuse se situe au-dessous de 100 Hz.

Cette publication a été rédigée selon les Directives |

publication sera
e reconduite,
e supprimée,

e remplacée par une [edii

e amendée. Q
AN

IMPORTANT - L urnside" qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication jindi ntient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne ehsiomde son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
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LIMITES ET METHODES DE MESURE DES PERTURBATIONS
RADIOELECTRIQUES PRODUITES PAR LES APPAREILS ELECTRIQUES
D'ECLAIRAGE ET LES APPAREILS ANALOGUES

1 Domaine d’application

La présente norme concerne [I'émission (rayonnée et conduite) des perturbations
radioélectriques:

lerices sont formulées de maniére explicite dans d'autres
normes ntégrent une fonction d'éclairage intégrée.

irftégré pour le rétroéclairage et la signalisation;
— les hottes de“cuisi @s réfrigérateurs, les congélateurs;
— les photocopieurs, les projecteurs;

— les€quipements d'éclairage pour les véhicules routiers.

Lathande des fréquences couvertes s'étend de 9 kHz a 400 GHz.

Les appareils a fonctions multiples qui sont simultanément couverts par différents articles de la
présente norme et/ou d'autres normes doivent éire conformes aux spécifications de chaque

article/norme, les fonctions concernées étant en fonctionnement.

Pour les équipements en dehors du domaine d'application de la présente norme et qui incluent
I'éclairage comme fonction secondaire, il n'est pas nécessaire d'évaluer séparément la fonction
d'éclairage par rapport a la présente norme, a condition que la fonction d'éclairage soit
opérationnelle lors de I'évaluation conformément a la norme applicable.

NOTE 2 Les exemples d'équipements dotés d'une fonction d'éclairage secondaire peuvent étre des hottes de
cuisine, des ventilateurs, des réfrigérateurs, des congélateurs, des fours et des télévisions dotées d'un éclairage
ambiant.
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Les limites spécifiées dans la présente norme ont été déterminées sur une base probabiliste,
afin de maintenir la suppression des perturbations dans des limites raisonnables d'un point de
vue économique, tout en assurant une protection radioélectrique et un niveau de compatibilité
électromagnétique adéquats. Dans des cas exceptionnels, des dispositions supplémentaires
peuvent étre nécessaires.

> R&fa i

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour des
références datées, seule I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére
édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

électromagnétique

IEC 60061-1, Culots de lampes et douilles ainsi que ibres gontréle de
I'interchangeabilité et de la sécurité — Partie 1: Culots de lam

Amendement 1:2010

CISPR 16—1—1:2
perturbations radiQéfes

Appareils de € 3" perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
griels auxiliaires — Perturbations conduites

Amendemeniy1:200%
Amendement 2:2006

CISPR 16-1-4:2010, Spécifications des meéthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectriques — Antennes et emplacements d’essai pour les mesures des perturbations

TIyOTITEeS

Amendement 1:2012

CISPR 16-2-1:2014, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité - Mesures
des perturbations conduites
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CISPR 16-4-2:2011, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 4-2:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes de mesure CEM

CISPR 32:2012, Compatibilité électromagnétique des équipements multimédia — Exigences
d’émission

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 60050~161
ainsi que les suivants, s’appliquent.

3.1
source lumineuse LED
dispositif contenant une LED ou un ensemble de LED utilisés a des

3.2

convertisseur
dispositif électrique destiné a transformer les tensions
courant et/ou la fréquence pour les sources lumineusg

3.3

base du luminaire
cOté opposé de la fenétre optique du Qi ontage lors d'une utilisation
normale

3.4
fenétre optique
coOté de I'équipement lumginev

3.5
TBT
trés basse tensio
tension ne dépagsa courant alternatif ou 120 V en courant continu sans
ondulation entre e tout conducteur et la terre (domaine de tension 1 de

N ion" est défini par convention pour une tension d'ondulation sinusoidale comme
une composa e d'ondulationd'al plus 10 % en valeur efficace: la valeur de créte maximale ne dépasse pas 140 V
pour un réseau continu saks ondulation de 120 V nominal.

[SOURCEHMEC 61347-1:2007/AMD1:2010, 3.27]

3.6
lampe a TBT restreinte

lampe a TBT présentant des restrictions spécifiques concernant le type de commande et la
longueur de cable pouvant étre appliqués, tels que prévus par le fabricant

Note 1 a I'article: Les lampes a TBT sans description détaillée des restrictions ne sont pas restreintes.

3.7
circuit passif
circuit électronique ne contenant aucun composant électronique de connexion actif

Note 1 a Il'article: Un circuit passif n'est pas susceptible de produire des perturbations électromagnétiques. Une
diode de redressement secteur est par exemple considérée comme un composant passif.
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3.8

fonction secondaire

toute fonction d'un équipement non essentielle pour satisfaire a la fonction primaire, définie par
le fabricant

3.9
foncti Lo

fonction d'un équipement qui est définie comme telle par le fabricant

3.10

semi-luminaire
dispositifs (parfois désignés par adaptateurs) équipés, d'un c6té, par un systéme de culot de
lampe normalisé IEC pour permettre le montage dans une douille de lampe a“igcandescence
normalisée et, de l'autre cb6té, par une douille permettant l'insertion d’ qurcehde lumiére
remplagable avec un culot de lampe non normalisé

Note 1 a l'article: Un semi-luminaire doit étre traité comme une lampe balas égresavec\une’ source de

lumiére remplacgable.
4 Limites

4.1 Bandes de fréquences

Tableaul 1 imales de I’affaiblissement d’insertion

\/(\éw freq\x\> Valeurs minimales
dB

160 28
16 1 400 28 a 20°
14Q04 1605 20

A
E\ bé}ﬂikssaa linéairement en fonction du logarithme de la fréquence.
N\,

4.3 Tensjons perturbatrices
4.3:1,YBornes d’alimentation

es limites des tensions perturbatrices aux bornes d'alimentation pour la bande de fréquences
de 9 kHz a 30 MHz sont données au Tableau 2a.
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Tableau 2a — Limites de la tension perturbatrice aux bornes d'alimentation

Limites
Bande de fréquences dB(uV)?
Quasi-créte Valeur moyenne

9 kHz a_ 50 kHz 110 -
50 kHz a 150 kHz 90 & 80° -
150 kHz a 0,5 MHz 66 a 56° 56 a 46°
0,5MHz a 5,0 MHz 56° 46°
5 MHz a 30 MHz 60 50

2 La limite inférieure s'applique, a la fréquence de transition.
b La limite décroit linéairement avec le logarithme de la fréquence dans les bande€ de'5
150 kHz a 0,5 MHz.
¢ Pour les lampes et les luminaires a induction, la limite dans la bande de fréquencesen 2,
est de 73 dB(uV) en valeur de quasi-créte et de 63 dB(nV) en valeur moy%%qe.\
N

4.3.2 Bornes de la charge

Les limites de la tension perturbatrice aux bornes della
150 kHz & 30 MHz sont données au Tableau 2b,

nde de fréquences de

Tableau 2b — Limites de la tensio trice_aux/bornes de la charge

\> Limites
(Q GB(u)"

Bande de fréquences
MHz <\\( \Qua}ht’ré\q/ Valeur moyenne

0,15 4 0,50 o/ 70

0,50 a 39\ 74 64

a8 La limite inférieu&s%pli@e al réq}twce\gt smission.

Tableau imites de la tension perturbatrice aux bornes de commande
) Limites
Bande de fréquences dB(uV)
MHz Quasi-créte Valeur moyenne
0,15 & 0,50 84474 74 4 64
0,50 a 30 74 64

NOTE 1 Les limites décroissent linéairement avec le logarithme de la fréquence dans la bande comprise entre
0,15 MHz et 0,5 MHz.

NOTE 2 Les limites de la tension perturbatrice sont basées sur ['utilisation d'un réseau fictif asymétrique (AAN,
Asymmetric Artificial Network) présentant aux bornes de commande une impédance en mode commun (mode
asymeétrique) de 150 Q.
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