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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CEI 1985

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES

DES LAMPES A FLUORESCENCE ET DES LUMINAIRES
RELATIVES AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

PREAMBULE

autres organisations membres du C.I.S.P.R.

B) Dans le but d’encourager I'unification internagionale, le

&tre indiquée en termes clairs dans cette derniése.

est basé sur la Recommandation n® 60 du C.LS.P.R. ci-dessous. Cetts
la Recommandation n°® 46/1 «Signification des valeurs limites spé

Le C.IS.P:R,,

ICONSIDERANT

mités ou sont
s, expriment

onaux et les

floptent dans
permettent.
du possible,

lomestiques,

publication
ifiées par le

E ET DES

étre établies:

a)~que les limites et les méthodes de mesure des perturbations radioélectriques des lampes a fluorescences et des luminlaires doivent

b) que dans le passé plusieurs aspects de ce sujet ont été traités dans des recommandations distinctes du C.I.S.P.R.;

¢) que I'information la plus récente sur le sujet a été expliquée dans la Publication 15 du C.1.S.P.R. d’une fagon compréhensive et

utilisable;

d) que la Publication 15 du C.I.S.P.R. contient également les parties des autres recommandations du C.L.S.P.R. nécessaires a rendre

effectives les recommandations relatives aux limites,

RECOMMANDE

que la derniére édition de la Publication 15 du C.I.S.P.R., modifications incluses, soit utilisée pour I’application des limites et
méthodes de mesure des caractéristiques des lampes 4 fluorescence et des luminaires relatives aux perturbations radio-

électriques.

(Cette recommandation remplace les Recommandations n° 32/3, 47/1 et 51.)
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This

The 1 \bliea 0
material from C.L.S.P.R. & 3 i > “Significance of a C.L.S.P.R. Limit”.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
OF RADIO INTERFERENCE CHARACTERISTICS
OF FLUORESCENT LAMPS AND LUMINAIRES

FOREWORD

publication was
us, and the Li

.S.P.R. Recommendation No. 60 given below. The publication also con

lonal
parly

ther

text
h the
ter.

hting

tains

ENT

ed to

CIS.PR.

LIMIT: OF MEASUREMENT OF RADIO INTERFERENCE CHARACTERISTICS OF FLUORES(

LAMPY

The C.1S.P.R.

CONSIDERING

a) that|tHedimits and methods of measurement of the radio interference characteristics of fluorescent lamps and luminaires ng
be e ia‘uuahcd,

b) that in the past different aspects of this subject have been dealt with in separate C.I.S.P.R. Recommendations;

¢) that the most up-to-date information on the subject is set out in a comprehensive and useable format in C.1.S.P.R. Publica-
tion 15;

d) that C.1.S.P.R. Publication 15 also contains those parts of other C.I.S.P.R. Recommendations necessary to implement the
recommendations on limits,

RECOMMENDS

that the latest edition of C.I.S.P.R. Publication 15, including amendments, be used for the application of limits and methods of
measurement of radio interference characteristics of fluorescent lamps and luminaires.

(This Recommendation replaces Recommendations Nos. 32/3, 47/1 and 51.)
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Les publications suivantes sont citées dans la présente publication:
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Publications n° 14 (1985): Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des appareils électrodomestiques, des outils
portatifs et des appareils électriques similaires relatives aux perturbations radioélectriques.
16 (1977): Spécification du C.1.S.P.R. pour les appareils et les méthodes de mesure des perturbations radioé-
lectriques.
Modification n® 1 (1980).
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LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
DES LAMPES A FLUORESCENCE ET DES LUMINAIRES
RELATIVES AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

1. Domaine d’application

1.1 La présente publication concerne la conduite et le rayonnement d’énergie électromagnétique produit

narlaclomasnac A flasnenonnmnn at lac logsantsvntowne Tao sat1lionnd capnna niibhlac da ot o 1o 2.4 e t d
yc.u Ivo Aouuyuo A TTUUVUIVOVVIIVOU VL IVO TULIIIIIAIT VY IVO uuuouul«, DUD\/UH LIVIVO UV lJ\'l tUIrvvI 144 1V p lon es
radiocommunications.

1.2 La gamme des fréquences couvertes s’étend de 150 kHz a 1605 k

2. Objet
Etablir des exigences uniformes pour le déparasitage N luminaires,
fixer des limites pour le niveau perturbateur, décriredes méthod® ; r des direc-

tives relatives aux méthodes de mesure:

— des tensions perturbatrices aux bornes et/de
équipés de starters ainsi que pour les ajreg

luminaires

— des tensions perturbatrices” au S PO d incorporé.

3. Définitions

otechnique

International ( la présente

publication.

4, LimiteQ

4.1 Affaiblissef rers et sans

alimentant
hse et terre,
des lampes
ire nominal
B 4 160 kHz
<linéairement en fonction du logarithme de la fréquence jusqu’a 20 dB a 1 490 kHz. Ces
prescriptions ne s’appliquent pas aux luminaires dont des lampes sont alimentées a unle fréquence
supérieure a 100 Hz.

Note. — Les mesures sont normalement effectuées a cinq fréquences préférentielles, pour lesquelles les valeurs minimales
correspondantes sont données dans le tableau ci-aprés. On considére que la gamme des fréquences compléte est
couverte par ces mesures.

Fréquence (kHz) 160 240 550 1 000 1400

Affaiblissement d’insertion
minimale (dB) 2 26 24 2 20
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LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
OF RADIO INTERFERENCE CHARACTERISTICS
OF FLUORESCENT LAMPS AND LUMINAIRES

1. Scope
1.1 This publication applies to the conduction and the radiation of electro-magnetic energy from fluor-
escent lamps and luminaires which may cause interference to radio receptio
1.2 The frequency range covered is 150 kHz to 1 605 kHz.
2. Object
To establish uniform requirements for the radio interfergfic mps
and luminaires, to fix limits of interference, to describ oive
guidance for methods of measurement of’:
— the insertion loss and interference voltages of lu for
fluorescent lamps;
— interference voltages of self-ballasted
3. Definitions
For the purpose of t¥ 02):
[nternational Electrotec
4. Limits
4.1 Ipsertion loss ¢
For | ing-
housés cent
lam) th a
mominal diametek of 28 mm or 32 mm and U-type lamps with a nominal diameter of 15 fam,
25 mm, 05 38 mum, the minimum values of the insertion loss should be 28 dB at 160 kHz decredsing
linearly-with the logarithm of the frequency to 20 dB at 1 400 kHz. The requirements do not apply
te_luminaires in which the lamps are powered at a frequency in excess of 100 Hz.

Note. — Measurements are normally made at five preferred frequencies with corresponding minimum values as shown in the

table below. The complete frequency range is considered as covered by these measurements.

Frequency (kHz) 160 240 550 1000 1400

Minimum values of insertion

Joss (dB) 28 26 24 22 20
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4.2 Tensions aux bornes des luminaires
Les limites des tensions aux bornes ainsi que les exigences statistiques concernant les luminaires
pris isolément, équipés d’un ou de plusieurs circuits de lampe, sont a I'étude.

Les limites a appliquer a des installations complétes comportant de nombreux luminaires sont
également a I’étude.

4.3 Limites des perturbations pour lampes & fluorescence avec ballast incoporé

Pour les lampes a fluorescence avec ballast incorporé, les limites données dans le tableau I de la
Publication 14 du C.I.S.P.R.: Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des appareils
électrodomestiques, des outils portatifs et des appareils électriques similaires relatives aux pertur-
bations radioélectriques, sont en vigueur.

5. Méthode de mesure de ’affaiblissement d’insertion des luminaires

5.1 Schémas de mesure de I'affaiblissement d’insertion

5.1.1 Pour les luminaires utilisant des lampes droites ou des
nominal de 15 mm, 25 mm ou 38 mm, Paffaiblissefagnt i i la figure 1,
page 24, en utilisant les lampes fictives spécifiéegdu patagraphe v igures 4a et
4c, pages 30 et 34.

Dans le cas de luminaires utilisant des e nominal,

mesure de
al, 4 moins
25 mm de
diameétre.
5.1.2 Pour les lumingire ilisa 5 bu 32 mm,

5.2 Appareillage de
L’aill ge de f

de 50 Q et

ine tension
escriptions

de construction sont données dans Pannexe A.

5.2.3 Récepteur et réseau de mesure

Peuvent étre utilisés au choix, ou bien le réseau fictif en V d’impédance 150 Q, avec le récepteur
C.I.S.P.R., conforme & la Publication 16 du C.I.S.P.R.: Spécification du C.I.S.P.R. pour les appa-
reils et les méthodes de mesure des perturbations radioélectriques, ou bien le réseau de mesure
représenté a la figure 3, page 28 avec un millivoltmétre h.f. classique disposant d’une impédance
d’entrée élevée.

Les résistances, le condensateur et le commutateur du réseau de mesyre représenté a la figure 3
doivent étre d’'un modéle congu pour les hautes fréquences, et le circuit doit avoir une réponse en
fréquence constante a 0,5 dB prés dans la gamme 150 kHz & 1 605 kHz.
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4.2 Interference voltages of luminaires

Terminal voltage limits for luminaires with and without starters together with the statistical
requirements are under consideration for single luminaires having one or more lamp-ways.

Limits for installation of a number of luminaires are also under consideration.

4.3 Interference voltage for self-ballasted fluorescent lamps

For self-ballasted fluorescent lamps the limits as given in Table I of C.I.S.P.R. Publication 14:
Limits and Methods of Measurement of Radio Interference Characteristics of Household Electrical
Appliances, Portable Tools and Similar Electrical Apparatus, apply.

5. Method of measurement of the insertion loss of luminaires

5.1 ircuits for the measurement of the insertion loss

5.1.1| For luminaires, intended for linear lamps or U-type lampsai mal di mm
25 mm or 38 mm, the insertion loss is measured as shown ifnFigure Ape mps

hich
rtion
anu-

In the case of luminaires for fluorescent lamps
are interchangeable with lamps havipg amomjra
loss shall be made with a dummy I i
facturer’s instructions prescribe the e

5.1.2| For luminaires using g i : 'tion

5.2 Measuring set
The mea@ e

5.2.

—

e for

5.2.2

itage
from the radie-frequency generator. Electrical and constructional requirements are given in
Appendix A.

5.2.3  Measuring receiver and network

Either the 150 Q V-network in conjunction with the C.I.S.P.R. receiver, according to C.I.S.P.R.
Publication 16: C.IS.P.R. Specification for Radio Interference Measuring Apparatus and
Measurement Methods, or the measuring network shown in Figure 3, page 29, in conjunction with a
normal r.f. millivoltmeter with high input impedance should be used.

In the measuring network shown in Figure 3, the resistors, capacitor and the switch should have
such high frequency properties that the construction according to the circuit in Figure 3 should have
a frequency characteristic that is flat within 0.5 dB in the frequency range 150 kHz to 1 605 kHz.
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5.2.4 Lampes fictives

Les lampes fictives qui doivent étre utilisées dans les circuits des figures. 1 et 2, pages 24 et 26,
simulent les propriétés de la lampe a fluorescence aux hautes fréquences; elles sont représentées aux
figures 4a, 4b et 4c, pages 30 a 34.

La lampe fictive montée sur le luminaire doit rester paralléle au chissis métallique du luminaire.
Les supports auxiliaires utilisés pour réaliser cette condition ne doivent pas modifier d’une fagon
appréciable la capacité entre la lampe fictive et le luminaire.

La longueur de la lampe fictive doit &tre égale a celle de la lampe a fluorescence pour laquelle le
luminaire a été congu; en d’autres termes, la longueur L du tube métallique de la lampe fictive doit
&tre égale a la longueur hors tout d’une lampe a fluorescence moins:

— 150 mm pour les lampes a fluorescence de 25 mm et 38 mm de diamétre;

— 40 mm pour les lampes a fluorescence de 15 mm de diamétre.

5.2.5 Montages de mesure

a) La longueur des conducteurs non blindés reliant le transfo

b) La longueur des cables coaxiaux reliant le luminaire g S e € doit pds dépasser
50 cm.

¢) Afin d’éviter des courants parasites, on réalisera ¢ i3 réseau de

5.3 Luminaire

A Pexception de la modificath ement des

lampes, le luminaire est mesuré tek

5.3.1 our par la
esquels les
hle de af-

ite applica-

5.3.2 des lampes connectées en série, les deux lampes s¢ront rem-
es bornes d’entrée d’une lampe fictive seront conpectées au

étrique et les bornes d’entrée de I’autre lampe fictive seront ter-

pnferchangeables ayant un condensateur incorporé sont utilisés, cg qui est le
3 PN frequnt le starter doit étre enlevé et remplacé par un condensateur dg 5000 pF

endanty lorsque le fabricant fournit un condensateur extérieur au starter et avertit [futilisateur
dé ne pas faire usage d’un condensateur supplémentaire, le condensateur d’origine est putilisé et il
n’est pas ajouté de condensateur d’essai.

la gamme
de fréquences dans laquelle sont effectuées les mesures.

5.3.4 Si le luminaire a un chéssis en matiére isolante, le fond du luminaire sera placé sur une plaque
métallique qui sera reliée a la masse de référence du réseau de mesure.

5.4 Procédé de mesure

5.4.1 Pour obtenir la valeur de I'affaiblissement d’insertion, on compare la tension Uj, obtenue en
branchant les bornes de sortie du transformateur aux bornes du réseau de mesure, a la tension U,
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5.2.4 Dummy lamps

The dummy lamps, which have to be used in the circuits of Figures 1 and 2, pages 25 and 27,
simulate the r.f. properties of the fluorescent lamp and are shown in Figures 4a, 4b and 4c, pages 31 to
35.

When mounting the dummy lamp in the luminaire it should remain parallel to the metalwork of
the luminaire. Any support necessary to achieve this must not alter the capacitance between the
dummy lamp and luminaire.

The length of the dummy lamp shall be equal to the length of the fluorescent lamp for which the
luminaire is designed, that is to say the length L of the metal tube of the dummy shall be equal to the
length measured cap-face to cap-face of a fluorescent lamp minus:

— 150 mm for fluorescent lamps of 25 mm and 38 mm diameter:

— 40 mm for fluorescent lamps of 15 mm diameter.

5.2.5| Measuring arrangements

a) The length of the unscreened connection leads between the transfo
of the dummy lamp should be as short as possible, not excegding

b) The length of the coaxial connection leads between lumingire
exceed 50 cm.

¢) In order to avoid parasitic currents, there should be carth-connection at the measyiring
network. All earth terminals are to be connected

5.3 |Luminaire

With the exception of the possible
the lamps, the luminaire is measured

nt of

5.3.1 y the

ed in
hll be

5.3.2 my
ance

high

5.3.3 ter is

38 ves a
warniig against the use of an additional starter capacitor, the original capacitor is retained and no
t€st capacitor is added.

Care should be taken that the test capacitor maintains its characteristics over the whole frequency
range covered by the measurement.

5.3.4 Ifthe luminaire has a frame of insulating material, the back of the luminaire should be placed on a
metal sheet, to be connected to the reference earth of the measuring network.

5.4 Measurement procedure

5.4.1 The insertion loss is obtained by comparing the voltage U, obtained by connecting the output
terminals of the transformer to the terminals of the measuring network, with the voltage U,
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obtenue lorsque le transformateur est branché au réseau de mesure a travers le luminaire a
mesurer.

Tension U

La tension de sortie du transformateur U, (entre 2 mV et 1 V) est mesurée au moyen du récepteur
de mesure. Une connexion directe est a cette fin faite entre le transformateur et les bornes d’entrées
du réseau de mesure. La tension U, mesurée entre chacune des deux bornes d’entrée du réseau de
mesure et la masse (sur la résistance de 150 Q), doit avoir la méme valeur, ¢’est-a-dire étre indé-
pendante des deux positions du commutateur du réseau de mesure. Pour le contrdle des caracté-
ristiques du transformateur asymétrique-symétrique et les effets de la saturation, on consultera
I’annexe A.

3.4.3

b.4.4

5.1

" mesure, peut avoir des valeurs différentes et donc dépendre des deu

Tension U,

réseau de
tateur du
réseau de mesure; on retient la valeur la plus élevée comme rep i ion U,.

La tension U,, mesurée lorsque le luminaire est connecté entre le

Note. — La valeur de I'affaiblissement d’insertion obtenue par cette i &de e/donne Wne bonne corrélqtion entre la
lampe fictive et les lampes réelles, lorsque celles-ci soptutilisee i

Lorsqu’on sait que I’affaiblisseptent mesuré cynfor ét audfigures 1 ou 2, pages 24 et 26, ou
fluoresdence connectées en série, esf minimal

fictives), les mesures peuvent Etre faites
n’ayant qu’un seul ballast et la lampe fictive

a borne d’entrée correspondante $oit reliée

i luminaire). Lorsqu’il y a doute sur ce|point, les
tations possibles de la lampe fictive (d¢s lampes

iglissement
s tensions

inaire et sa
lampe doiwent étre mesurées au moyen du circuit décrit au paragraphe 6.2.

Pour faciliter la comparaison des résultats, les mesures doivent étre faites de préférence aux

£l h| 10 1-1L 240111 £40 11T 1-O000-1-1F + 1 400 111

IICUUVIILLS ULV 11UV RKILZ, L5V K114, JJU RI1Z, 1T UUUV R1IIZL UL 1T UV KLLIZ,

6.2 Circuit de mesure des tensions perturbatrices aux bornes

Le circuit de mesure a utiliser pour déterminer les tensions aux bornes des luminaires a lampes
fluorescentes est représenté a la figure 5, page 36.

6.3 Méthode de mesure

6.3.1

Si le luminaire contient plus d’une lampe, toutes les lampes doivent fonctionner simultané-
ment.
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5.4.2

5.4.3

5.4.4

obtained when the transformer is connected to the measuring network through the luminaire to be
measured.

Voltage U,

The output voltage U, (between 2 mV and 1 V) of the transformer is measured by means of the
measuring receiver. For this purpose a direct connection is made between the transformer and the
input terminals of the measuring network. The voltage U, is measured between either of the two
input terminals of the measuring network and earth (across the 150 Q resistor) and should have
substantially the same value, that is to say independent of the switch of the position of the meas-
uring network. See Appendix A for checking of the balance-to-unbalance transformer properties
and the saturation effects.

Voltage U,

The voltage U, measured with the luminaire connected between the tran grmer and measu ing
;Letwork may have different values and therefore may depend on the two gositiofs o thexswitch of
e measuring network; the higher voltage reading is recorded as U,.

The insertion loss is given by 20 log;, Ej_l dB.
2
the

,or
ven
DI a
put

the

In‘Order to facilitate the comparison of the results, measurements should preferably be made at|the
reguencies 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1000 kHz and 1 400 kHz.

6.2 Circuit for the measurement of the interference voltage

The circuit for the measurement of the radio-frequency terminal voltage of a fluorescent lamp
luminaire is shown in Figure 5, page 37.

6.3 Measurement procedure

6.3.1

When the luminaire incorporates more than one lamp, all the lamps are operated simul-
taneously.
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6.3.2 Si les starters utilisés possédent un condensateur interne comme c’est ordinairement le cas, il faut
remplacer pour les essais ce condensateur par un condensateur de 5000 pF + 10%. Le starter doit
étre maintenu dans son socle. Si le fabricant monte un condensateur a I’extérieur du starter et avertit
qu’il ne faut pas utiliser de condensateur supplémentaire de starter, le luminaire doit &tre mesuré tel
qu’il sort de fabrication.

Si ’on utilise un condensateur pour les essais, il faut étre slir qu’il conserve ses caracterlsthues
dans toute la gamme des fréquences couverte par les mesures.

6.3.3 Sile luminaire est en métal et posséde une borne de terre <+, il faut le relier comme le montre la
figure 5, page 36. Si le fabricant déclare qu’il n’est pas nécessaire de mettre a la terre un tel luminaire,
il faut aussi le mesurer conformément au paragraphe 6.3.4 ci-aprés. On retiendra le plus élevé des
deux niveaux mesurés a chaque fréquence comme caractéristique du luminaire essay€.

b.3.4  Sile luminaire est en métal ou en plastique (ou une combinaison des deux)et qu’il n’est[pas prévu

e métal de

b prise par
L base soit
urfaces de

6.3.5 d’environ

80 cm de
e terre du

6.3.6
6.3.7

mesures.

retournée
reliées au
starter.

6.3.8 La tension
assignée

6.3.9 La tea

7. Méthode de

ka tension

farter sont
mpes sont
ment dans
des. supports’appropriés.

72 “Procédé de mesure

© 7.2.1 Le circuit pour la mesure des tensions perturbatrices aux bornes des lampes a fluorescence avec
ballast incorporé est représenté a la figure 8, page 44. Les détails de réalisation du support métal-
lique conique utilisé sont donnés a la figure 9, page 46.

7.2.2 Les tensions perturbatrices seront mesurées selon la figure 8, aux bornes d’alimentation de la

lampe sur le support conique. Le support métallique conique sera relié a la borne de terre du réseau
fictifen V.

7.2.3 La longueur des cdbles utilisés entre les bornes du support conique et le réseau fictif en V ne
dépassera pas 80 cm.
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6.3.2 When starters having integral capacitors are used, as is the usual case, the capacitor is replaced by a
capacitor of 5000 pF = 10%. The starter shall be retained in its socket. If the manufacturer fits a
capacitor external to the starter and gives a warning against the use of an additional starter capacitor,
the luminaire is measured as manufactured.

When a capacitor is used for the tests, care should be taken that it maintains its characteristics
over the whole frequency range covered by the measurements.

6.3.3 If the luminaire is of metal and is provided with an earthing terminal <, it shall be connected as
shown in Figure 5, page 37. If the manufacturer states that such a luminaire need not be earthed, it
shall be measured again as in Sub-clause 6.3.4 below. The highest of the two levels of interference at
each frequency shall be taken as characteristic of the luminaire.

6.3.4 be

ast

ne
he

6.3.5 cm
cm
to

6.3.6

6.3.7 vay

6.3.8 mi-

naire.

The ambienpe ature shall

6.3.9

7. M

ApS

ditectly into appropriate holders.

nd can Bpdnsertey

7.2 Measurement procedure

7.2.1 The circuit for the measurement of the radio frequency terminal voltages for self-ballasted lamps is
shown in Figure 8, page 45. Details of the conical metal housing to be used are given in Figure 9,
page 47.

7.2.2 The interference voltages shall be measured as shown in Figure 8, at the supply terminals of the
lamp at the conical metal housing. The conical metal housing to be connected to the earth terminal
of the V-network.

7.2.3 The cables connecting the terminals at the conical metal housing to the V-network shall not exceed
80 cm. |
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7.2.4 Les lampes seront mises en service pendant au moins 5 min avant d’effectuer les mesures.

7.2.5 La tension d’alimentation de la lampe ne doit pas s’écarter de plus de +2% de sa tension assignée
et la température ambiante doit ére comprise entre 15 °C et 25 °C.

7.2.6 Afin de faciliter la comparaison entre les résultats, les mesures seront faites de préférence aux
fréquences de 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1000 kHz et 1 400 kHz.

8. Interprétation des limites des perturbations radioélectriques spécifiées par le C.I.S.P.R.

Note. — L’article 8 de cette publication est basé sur la Recommandation n®46/1 du C.I.S.P.R.

Q1 Sionification dlune linsito onboifidae nae

81—Signification-d-unetimite-spéeificepart

8.1.1 Une valeur limite C.I.S.P.R. est une valeur dont on recommande Vi Qn; ES autorités
nationales, dans les normes nationales, les réglements légaux et ¢ i lelles. II est
également recommandé que les organisations internationales imi

8.1.2 Pour les appareils faisant I’objet d’une qualification et praduit érie imitg doit signifier que,
statistiquement, au moin 80% de la production satisfait 3 ite babilité de

80%.

8.1.3.1 Sur un échantillon d’appareils du type
paragraphe 8.2.

mément au

e temps en

devrait Etre
formément

eils és
gquant un i

Joft étre vérifiée par I'un des deux procédés statistique$ décrits ci-
¢dé permettant de vérifier si les exigences du paragraphg 8.1.2 sont

it formalement étre effectué sur un échantillon de cing appareils au mojns, du type
i, toutefois, en raison de circonstances exceptionnelles, il est impossible d’obtenir un

Si les mesures d’affaiblissement d’insertion sont effectuées, la conformité est jugée a|’aide de la
relation suivante:

X— ks,=L

= moyenne arithmétique des niveaux des » appareils de ’échantillon
2 = %‘.()cn —X)¥n — 1)
X, = niveau produit par un appareil seul

k = facteur extrait de tables de la distribution de ¢ non centrale pour 80%, assurant que 80% sont au-dessus de la valeur
prescrite; la valeur de k£ dépend de I'importance de ’échantillon #n et est indiquée ci-dessous.

L = limite autorisée
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7.2.4 Lamps shall be operated for at least 5 min before a series of measurements is made.

7.2.5 The supply voltage to the lamp shall be within +2% of the rated voltage of the lamp and the
ambient temperature shall be within the range 15 °C to 25°C.

7.2.6 Inorder to facilitate the comparison of the results, measurements should preferably be made at the
frequencies 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 000 kHz and 1 400 kHz.

8. Interpretation of C.L.S.P.R. radio interference limits

Note. — Clause 8 of this publication is based on C.L.S.P.R. Recommendation No. 46/1.

8.1 Significance of a CIS P.R. limit

8.1.1 C.L.S.P.R. limit is a limit which is recommended to national authorities for inco

that international organizations use these limits.

poration| in

8.1.2 [The significance of the limits for type-approved appliances shallbe 3 2)statistical basiq at

8.1.3 [Type tests can be made:

Igast 80% of the mass-produced appliances comply with the ljmit$ with % confidence.

8.1.3.1] On a sample of appliances of the type with stat : accordance with Sphb-

8.1.3.2| For simplicity, on one item only (sde

dlause 8.2.

8.1.4 |Subsequent tests on items taken at rapdom froms the production are necessary from time to tifne,

8.2 (ompliance

8.2.1 |Tes

hipt

gspecially in the case of Sub-clause 8.1.3.2

In the case of controvgrsyN g the p withgdrawal of a type approval, withdrawal shall

Be considered only ests © dquate sampfe’in accordance with Sub-clause 8.1.3.1.

gxceptionakgircu

Ifinsertion loss measurements are performed, compliance is judged from the following rela’ulon-

Statistically ags¢ iance\with/limits shall be made according to one of the two tgsts
described below o1 pie Other tegt which ensures compliance with the requirements of Spb-
dlause 8.1.2

based omehe worxcentral t distribution

est 0 ¢ performed on a sample of not less than five items of the type, but if in

X — ks, =1L

arithmetic mean vatue of the levels of # items in the sample

= 20, —X0)Yn -1

level of individual item

= factor derived from tables of the non-central ¢ distribution with 80% confidence that 80% of the type is above the limit;

the value of k& depends on the sample size » and is stated below

permissible limit
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Les grandeurs x,, X, s, et L sont exprimées en unités logarithmiques (dB(uV)).

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20
8.2.2 Essai reposant sur la distribution binomiale
Cet essai devra étre effectué sur un échantillon de sept appareils, au moins, du type considéré. La
conformité a la limite est assurée quand le nombre des appareils, dont I’affaiblissement d’insertion
est inférieur a la limite permise, ne dépasse pas le nombre ¢ dans un échantillon de n appareils.
n 7 14 20 26 32
c 0 1 2 3 /4\

8.2.3 SiI’essai effectué sur I’échantillon conduit a la conclusion qu’i K exigences
des paragraphes 8.2.1 et 8.2.2, on pourra répéter I’essai sur un mbiner les
résultats avec ceux du premier échantillon pour juger de un échan-
tillon plus grand.

8.2.4 Lorsqu’il s’agit de tensions perturbatrices aux bornes la formule
du paragraphe 8.2.1 devra étre modifiée com
ol Q
X, 53 x, ont les mémes significations<q que celles qui sont donne all pazagiap
k = facteur extrait de tables de la dis bs de la valeur

prescrite; la valeur de k dépend de
Les grandeurs x,, X, s, €t L ont
825 A tltre d’information 1 1sidérations

C.I.S@ ‘
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The quantities x,, X, s, and L are expressed logarithmically (dB(uV)).

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12

k 2.04 1.69 1.52 1.42 1.35 1.30 1.27 1.24 1.21

1.20

8.2.2 Test based on the binomial distribution

This test should be performed.on a sample of not less than seven items. Compliance is judged
from the condition that the number of appliances with an insertion loss below the permissible limit

may not exceed ¢ in a sample of size .

0 7 14 20 26 32
¢ 0 1 2 3 4
8.2.3 |Should the test on the sample result in non-compliance with the require s of Sub<claudes 8)2.1

gr 8.2.2, then a second sample may be tested and the results combined oseNro fiirst
fample and compliance checked for the larger sample.
8.2.4 |Iflimits of interference terminal voltages, according to S \ dered, the formula

where:

¥, s2 and x, have the same meaning as given uhder Sty

b-clause 8.2.1

wCe that 80% of the type is below the limit;

8.2.5 i ee C.I.SRR, ication 16, Section Nine: Statistical Considerations in
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ANNEXE A

PRESCRIPTIONS ELECTRIQUES ET DE CONSTRUCTION APPLICABLES AU
TRANSFORMATEUR ASYMETRIQUE-SYMETRIQUE A FAIBLE CAPACITE

Des précautions seront prises lors de la réalisation du transformateur de fagon a obtenir les caractéris-
tiques spécifiées.

Un exemple de réalisation adéquate est représenté aux figures 7a, 7b, 7c et 7d, pages 40 a 43.

Prescriptions fondamentales

Al. L’impédance de sortie du transformateur, lorsque I'entrée est houclée surng0.8, deyra étre de
150 Q + 10% alors que I’angle de phase ne sera pas supérieur a 1&. LYjsolati sformateur est
“vérifiée comme suit (voir figure 6, page 38):

aide d’une
urées entre

nce la face
a borne de

n du para-
d’effets de
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APPENDIX A

ELECTRICAL AND CONSTRUCTIONAL REQUIREMENTS FOR THE
LOW-CAPACITANCE BALANCE-TO-UNBALANCE TRANSFORMER

Care is necessary in the construction of the transformer in order to meet the performance require-

ments.

An example of a suitable construction is shown in Figures 7a, 7b, 7c and 7d, pages 40 to 43, together

with th

e materials to be used.

Basic r

Al T
1
1

pu—ry

t‘DH‘l

A2. R
1

A3, 1
1
g

To

applieq:

A4, 1

AS. 1

i$ constructed of an insulating materil,

pquirements

igure 6a) measured across the secondary termmals
rator.

equirements of Clause Al and Sub-glause A
50 kHz to 1 605 kHz.

he transformer shall be mounted in a metal bo fe c-tlie output terminals are mount
ection of the input terminal shall
onnected to the metal bg

be

iptic

ted
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Récepteur de mesure

MN

_______ [—C @M

L <4 e
CORGOCTCUrS

¥

T
[
H

courts non

blindés c'é)‘?é—::____j Eﬂ [{:J A (\

fic

L L pefic"

Luminaire

044/85
= générateur h.f.
= transformateur asymétrig
réseau de mesure ou résea
hrt a la masse de
Iés ne dépassant
3, page 28. Un

Jde mesure a impédance d’entrée de 50 Q est utilisé en combinaison avec le réseau fictif ep V (150Q) du

i{on fait\des mesures pour des luminaires a lampes a fluorescence du type U, le méme schéma cst appliqug, mais la lampe

e droite est remplacée par la lampe fictive de type U.

* Dans lecas des lnminaires pour lampes a fluorescence sans starters, le ballast est remplacé par un circuit d¢ transformateur

plus compliqué. Cela ne modifie pas le procédé de mesure.

FG. I.— Mesure de affaiblissement d’insertion des luminaires a lampes droites ou en forme de U

(voir paragraphe 5.1.1).
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Measuring receiver
—— M
—v

G o I b MN @
r-——ﬁ ————— ~

¥
Q

Qo WY N
—
)
AN

Luminaire l 1

\ggr r terminalg
6 044185

G = r.f. generator

T = balance-to-unbalance transformdg (see Sub>

MN = measuring network or C.L.S.PR. 150 Q

M = r.f. millivoltmeter or measuring regeiver*

L dummy lampa(see Sub-clause\5.2.4

: N

C i ee : 3.

a-b

a’-b’

c-d

c’-d’

a-a’ and b- ofineCtion i ble = 75 Q) with the respective ends of the screens connected to the reference
3 : #xceading 50 cm in length

c-¢” and d-d’ = et aer 1o the dummy lamp shall be made with unscreened leads not excpeding

- When nieasuri type lamp luminaires the same circuit arrangement is used, but the linear dummy lamp shopld be
replaced-by theNU-f¥pe dummy lamp.

- In‘the case of luminaires without starter for fluorescent lamps the ballast is replaced by a more complex transformer dircuit.
‘This does not affect the measuring procedure.

FI1G. 1. — Insertion loss measurement on linear and U-type fluorescent lamp luminaires (see
Sub-clause 5.1.1).


https://standardsiso.com/api/?name=3ab928998b3604d64b6ff7e43d929d72

— 26 — CIS.PR. 15 © CEI 1985

M
G e L @

Conducteurs

Récepteur de mesure

Notes:

courts non
blindés

D

Luminaire

pas 100 mm de long

045/85

TR St ta £ PR W4 1 4 Jotrasat 1 4 q 2 LA 1o £ 1
T I VOt NI T I L CS T U T S C S C T M O T O CO MO S O A VO OO T oS Cat G Sur e e prostmeaa g c—

ala masse de

ne dépassant

, page 28. Un

récepteur de mesure & impédance d’entrée de 50 Q est utilisé en combinaison avec le réseau fictif en V du CLS.P.R.

- Dans le cas des luminaires pour lampes a fluorescence sans starters, le ballast est remplacé par un circuit de transformateur
plus compliqué. Cela ne modifie pas le procédé de mesure.

FiG. 2.— Mesure de laffaiblissement d’insertion des luminaires & lampes circulaires (voir para-

graphe 5.1.2).
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Measuring receiver

a
————— M
G C 1T | omN ©)
i ﬁql H f fO 1A
|:I Il 1—| =
1 io—l I :
| L
| |
T w QJ
[ |
cQd —:——"’I ak;—l chb
Stort —
unscreened
leads

Luminaire

045/85

R O>TMCEZA00
Z

b

a-a’ and™N:-b’ : sus My coaxial cables (Z, = 75 Q) with the respective ends of the screens connected to the ref¢grence

c-¢” and«d-d" Yions of the transformer to the dummy lamp shall be made with unscreened leads not excgeding

100°mm in length

Notes:

* An r.f. millivoltmeter is only to be used in conjunction with the measuring network shown in Figure 3, page 29. A
measuring receiver with an input impedance of 50 Q is to be used with the CLS.P.R. V-network.

— In the case of luminaires without starter for fluorescent lamps the ballast does not affect the measuring procedure.

FiG. 2. — Insertion loss measurement on circular fluorescent lamp luminaires (see Sub-
clause 5.1.2).
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'_ ————————————————————— -

} Commutateur h.f. l
Entrée a' O=— i Q\F }l

Milli-

| ﬁ 150 Q ? 1 rI\F rl 25 kQ voltmetre

i o h.f.

|

: 150 Q

' a haute

impéd

Entrée b’ O~ + - I d?entzrig:e

|

-

Réseau h.f. et comn 046/85
F1G. 3.— Réseau

&
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e —— e —— e e ——————— e e
{ Radio frequency switch

c L -~
| :\b “ Radio
| 150 Q 1 nF Ill 25 k) freqql?ncy
{ ‘TI l'tl voltmeter
{ 150 Q

-
|
- -

FiG. 3. —

Ce

046/85
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Réseau d’alimentation

VN = réseau fictif en V (150 Q) du
M = récepteur de mesure C.I.S.PR.
LM = luminaire

L = lampe & fluorescence

a-b = bornes d’alimentation du lu
E

h CIS.P.R.

050/85
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Mains supply

- 050485

VN|= C.ILS.P.R. 150 Q V-network, as specified in

M |= CIS.P.R. measuring receiver as specified

LM|= luminaire

L |= fluorescent lamp

a-b [= supply terminals of luminaire

E |= earthing terminal of luminaire, if present (see Sul
FiG. 5. — Ci 0
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Figure 6¢

FI1G. 6.— Configuration pour mesurer I'isolation (voir annexe A).

053/85
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