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5

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
OF RADIO INTERFERENCE CHARACTERISTICS
OE FLUORESCENT LAMPS AND LUMINAIRES

FOREWORD

1) The fofmal decisions or agreements of the C.I.S.P.R. on technical mattefs, préparethb ees on which all

the National

Comm|ttees and other Member Organizations of the C.I.S.P.R. having a speci b are represented, express, as nearly
as posIble, an international consensus of opinion on the subjects dealt with. )

2) They hiave the form of recommendations for internatjqnal use apd ths National Committees and qther Member
Organifations of the C.I.S.P.R. in that sense.

3) In ordg¢r to promote international unification, the CNS.P.R_ c X a1l National Committees should adopt the text
of the €.1.S.P.R. recommendations for their national riles in'sp fa Rationabeerditions will permit. Any divergence between the
C.I.S.H.R. recommendations and the corresponding i &S Sh as far as possible, be clearly indicated in the latter.

This publication was prepare AR Sdb-Committee F, Interference from Motors, Household [Appliances,

Lighting Apparatus,

It comprises i ‘ of C.LS.P.R. publications and Recommendations listed in the following
table: <\
Re Mdation Adopted by
CJLS.P.R.
Publicati Rec.) Headi the C.I.S.P.R. Not
u I\IIC atrf port (Rep.) cading Plenary Meeting ote
s No. held in
7B Rec. 32/3 Measurement of the insertion loss of West Long
switch-start fluorescent lighting fittings Branch (1973)
7B Rec. 46/1 Significance of a C.I.S.P.R. limit West Long
Branch (1973)
7B Rc;c. 47/1 Minimum values of insertion loss for West Long
switch-start fluorescent lighting Branch (1973)
fittings for use in residential areas
7B Rec. 51 Measurement of radio-frequency West Long
terminal voltage of fluorescent Branch (1973)
luminaires
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LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
DES LAMPES A FLUORESCENCE ET DES LUMINAIRES
RELATIVES AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

1. Domaine &’ application

1.1 La présente publication concerne la conduite et le rayonnement d’énergie €lectromagnétique produit par les
lampes a fluorescence et les luminaires les utilisant susceptible de perturber la réception des radiocommunications.

1.2 La gamme des fréquences couvertes s’étend de 160 kHz a 1400 kHz.

2. Objet

Etablir des exigences uniformes pour le déparasitage des lampes a fluorescence e ina b1 des Limites
pour Ip niveau perturbateur, décrire des méthodes de mesure et donner des/Q g méthodes de
mesur¢ de Daffaiblissement d’insertion et des tensions perturbatrices aux\b ipes| & lampes a

fluoregcence équipées de starters.

3. Dé¢finitions

Les [définitions contenues dans la Publication 50(902) dg
(V.E.I)), chapitre 902: Perturbations radioélectriques, sof

International

4. Limites

4.1 Aff

Pou mentant des
habit ht des lampes
de 20 bécifiées dans
la Publi - [minimale de

laffaitli Nz etdécroitre linéairement en fonction du logarlthme d¢ la fréquence

Jusqu’ 2 s’appliquent pas aux luminaires dont les lampes sont alimentées
a une
Note. Ses’a cing fréquences préférentielles, pour lesquelles les valeurs minimales ¢orrespondantes

ssous. On considére que la gamme des fréquences compléte est couverte fgar ces mesures.

~
Fréquence (kHz) 160 240 550 1000 1400

ffaiblissement
’insertion
minimale (dB) 28 26 24 22 20

7 . 1 I
e hopas Jdog umrmnw-n(v
. LRS- GHXDOFRES—GES

Les limites des tensions aux bornes ainsi que les exigences statistiques concernant les luminaires pris isolément,
équipés d’un ou plusieurs circuits de lampe, sont a I’étude.

Les limites 4 appliquer a des installations complétes comportant de nombreux luminaires sont également a ’étude.

5. Meéthodes de mesure de I’affaiblissement d’insertion des luminaires

5.1 Schémas de mesure de I’affaiblissement d’insertion

5.1.1 L’affaiblissement des luminaires utilisés pour les lampes tubulaires de 20 W, 40 W, 65W, 80 W et 65 W/80 W
de 38 mm de diameétre nominal, spécifiées dans la Publication 81 de la CEI, doit étre mesuré conformément au
schéma de la figure 1, page 8.


https://standardsiso.com/api/?name=7e5a699577a2ada37b83bbccbbe2c9ed

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT
OF RADIO INTERFERENCE CHARACTERISTICS
OF FLUORESCENT LAMPS AND LUMINAIRES

1. Scope

1.1 This publication applies to the conduction and the radiation of electromagnetic energy from fluorescent
lamps and luminaires which may cause interference to radio reception.

1.2 The frequency range covered is 160 kHz to 1400 kHz.

2. Object

to fix lignits of interference, to describe methods of measurement and to give guidar Sthodsof njeasurement

To e}t‘ablish uniform requirements for the radio interference suppression of flyérgscent lamps-and|luminaires,
of the ifsertion loss and of interference voltages of switch-start fluorescent la

3 De:l:itions
For the purpose of this publication, the definitions contgined < ication 50(902), Ipternational
Electrofechnical Vocabulary (I.LE.V.), Chapter 902: Radi erfs

4. Linjits
4.1 In

For liminaires for tubular flygrescent fam dcted\to elesgrical supplies feeding dwelling houses, irp the voltage
range 1P0 V/250 V between poles on\{ 0 W, 40 W, 65 W, 80 W and 65 W/80 |W rating of
nominaf diameter 38 mm @ It teation 81, Tubular Fluorescent Lamps for General Lighting

Hz decreasing linearly with the logarithm of the frequency

Service) the minimunyyalue
to 20 dB at 1400 kf@e ' to Iuminaires in which the lamps are powered at|a frequency
s of 100 Hz.

in exces

Note. — tNive”preferred frequencies with corresponding minimum values as showp in the table

X 7
Freq\%lcy (kHz) 160 240 550 1000 1400

A4

inimum values of
nsertion loss (dB) 28 26 24 22 20

4.2 [nfprfprpnﬁp vnlfﬂgp(' nf luminaires

Terminal voltage limits together with the statistical requirements are under consideration for single luminaires
having one or more lamp-ways. Limits for installation of a number of luminaires are also under consideration.

5. Methods of measurement of the insertion loss of luminaires

5.1 Circuits for the measurement of the insertion loss

5.1.1 Luminaires used for tubular lamps of 20 W, 40 W, 65 W, 80 W and 65 W/80 W rating of nominal diameter
38 mm and as specified in IEC Publication 81, the insertion loss is measured as shown in Figure 1, page 9.


https://standardsiso.com/api/?name=7e5a699577a2ada37b83bbccbbe2c9ed

o8

Récepteur de mesure

Conducteurs '
courts|non blindés ¢ d') q——————
AN

~—

\.c\:\ Oa b Lo \Qa\"ai 2 \)
;7)) 7 2
Bo%e?(\?rg\g) (/ C) AN

F &N
/ \/ Tube en matériaulisolant

Luminaire

—~

039175
= générateur h.f.

= fécepteur de megdre
= fJampe fictive (Vo pard
= Juminaire

= ¢ondensateur

Z,
|
oS
o
[
b+
=
=
(2}
=
=4
a
=5
=
e
5
=
f>
=
5]
=
/

2P QTrz<SHO
(=
i
<
-
=]
[yl
w
jo R
=1
v
[
&
a5

9 &
=
I
-
o O
= =
=2
o o0
wn »
oo
o o
=
=
=
(¢}
[¢]
o

= bornes de Sortie de
a-a’ et B-b’ =A% X1 r8ablss coaxyaux (Zp = 75 Q) dont les blindages ont les extrémités reliées a la masse de VI§ et de F

Q
>~
[N

cc etdld = Co W transformateur a la lampe fictive qui doivent étre réalisées par des fils non blindés

FIGURE 1

5.1.2 L’affaiblissement des luminaires utilisés avec des lampes autres que celles de 20 W, 40 W, 65 W, 80 W et
65 W/80 W de 38 mm de diametre nominal, spécifiées dans la Publication 81 de la CEI, doit étre mesuré confor-
mément au schéma de la figure 2, page 10.

Note. — Le C.I.S.P.R. n’a pas spécifié de valeurs pour 'affaiblissement d’insertion de ces luminaires.
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Measuring receiver

Short unscfeened leads
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= Sa bOL oo

Wl 2
S— Vel BSSI%

\/ Tube of insulatijg material

rd
Lighting fitting %C 039175

—

G = 1.}. generator

T = urjbalance/balance transforraer (ssg
VN = C|LS.P.R. V-network

M = mpasuring receive,

L = dymmy lamp (se

F = luminaire

C = cdpacitor

ab = nlins terminals

a’-b’ = input terminals of the

c¢'~d’ = oytput termipals o

a-a’ and bj-b’ e5 (Zo = 75 Q) with the respective ends of the screens connected to the referdnce earth of

c—¢’ and d-d’ = Coanectiens of the former to the dummy lamp must be made with unscreened leads not exceeding 10 ¢m in length

FIGURE 1

5.1.2  Luminaires used for fluorescent lamps other than those of 20 W, 40 W, 65 W, 80 W and 65 W/80 W rating
of nominal diameter 38 mm and as specified in IEC Publication 81, the insertion loss is measured as shown in
Figure 2, page 11.

Note. — No limits of the insertion loss for these luminaires have been specified by the C.I.S.P.R.
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C Bornes du starter
038/

ransformateur asymétrique/symétrique (voir le paragraphe 5.3)
réseau fictif d’alimentation C.LLS.P.R. en V

écepteur de mesure

ube en matériel isolant pourvu des connexions internes i
uminaire

condensateur

bornes du réseau d’alimentation

bornes d’entrée du réseau fictif en V, VN
bornes au milieu du tube L
bornes de sortie de T

—-d’” = connexions entre le tra

lant, lorsque e fabricant fournit un condensateur extérieur au starter et avertit I'utilisateur de
I’un.condensateur supplémentaire, le condensateur d’origine est utilisé et il n’est pas ajouté de

rs

etde F

applicables:

bar la lampe

ent, le starter

ne pas faire
ondensateur

Des précautions doivent étre prises pour s assurer que le condensateur dessai conserve ses caracteristiques dans

toute 1

a gamme de fréquences dans laquelle sont effectuées les mesures.

Excepté la modification précédente possible, ainsi que le remplacement des lampes, le luminaire doit &tre essayé
tel qu’il sort de fabrication.

5.1.3.3 Si le luminaire a un chissis en matériau isolant, on revétira sa face opposée aux lampes d’une plaque de
métal qui doit étre reliée & la masse du réseau fictif en V, VN.

5.2 Méthode de mesure

5.2.1

Pour obtenir la valeur de laffaiblissement d’insertion, on compare la tension Uz indiquée par

le récepteur

de mesure, obtenue en branchant les bornes de sortie de transformateur aux bornes du réseau fictif, a la tension
U; obtenue lorsque le transformateur est branché au réseau fictif & travers le luminaire & mesurer.
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ables (Zg nds of the screens connected to the refergnce earth of

c—’ and ( Limust be

ade with unscreened leads not exceeding 10 cm inllength

513 H y nSut 1.1 and 5.1.2, the following conditions apply.

5.1.3.1 ; faaide i ore than one lamp, each lamp is replaced in turn by the dymmy lamp

5.1.3.2 en stagte aying integral capacitors are used, as is the usual case, the starter is removed ahd replaced
by a caj

Howeve e e manufacturer fits a capacitor external to the starter and gives a warning|against the
use of ajn additienal startér capacitor, the original capacitor is retained and no test capacitor is added.

Care should be taken that the fest capacitor maintains its characieristics over the whole frequency range covered
by the measurement.

With the exception of this possible modification and the replacement of the lamps, the luminaire is measured as
manufactured.

5.1.3.3 If the luminaire has a frame of insulating material, the back of the luminaire should be placed on a metal
sheet, to be connected to the reference earth of the V-network VN.

5.2 Measurement procedure

5.2.1 The insertion loss is obtained by comparing the voltage Uy of the measuring set, obtained by connecting the
output terminals of the transformer to the terminals of the artificial mains network, with the voltage Us obtained
when the transformer is connected to the artificial mains network through the luminaire to be measured.
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Entrée

5.2.2 La tension de sortic du transformateur est mesurée au moyen du récepteur de mesure M. Pour cela, on relie
directement ¢’ et a’ ainsi que d’ et b’ au moyen de cébles coaxiaux (Zy = 75 Q) de 1 m de long. Leur blindage est
relié 4 la masse du réseau fictif en V, VN; les cébles ¢-c’, d-d’, a-a’, b-b’ sont enlevés.

5.2.3 La tension U (environ 2 mV) mesurée entre a’ ou b’ et la masse du réseau fictif en V, VN doit avoir la
méme valeur c’est-a-dire &tre indépendante des deux positions du commutateur de VN.

5.2.4 La tension Ug, mesurée entre a’ ou b’ et la masse, lorsque le luminaire est connecté, peut avoir des valeurs
différentes et pour cefte raison peut étre dépendante des deux positions du commutateur de VN. On retient la plus
élevée comme représentative.

U
5.2.5 L’atténuation est donnée par la relation 20 logio “1 4.
Us

5.2.6 Ot oqu’uu sait quc I’attéuuaﬁuu, tesurée-comnie ;ud;\iu\: dansta ﬁéul\.« 1, Page Best mifirgle pour une
orientafion donnée du tube ou de la lampe fictive, les mesures peuvent étre faites, pouT Cette orientdtipn seule (par
exemplg: luminaire n’ayant qu’un seul ballast et la lampe fictive étant insérée de mgnicre qlie ses bornes d’entrée
soient feliées & la borne neutre de 'alimentation du luminaire). Lorsqu’il y a 1 Ce point, les
mesurep sont effectuées pour les deux orientations du tube ou de la lampe fictiye.

5.2.7 |La valeur de l'atténuation, obtenue par la méthode de mesure définie D une bonne
corrélation entre la lampe fictive et les lampes réelles lorsque celles-cj s iljisécsndan 04 Inaire.

5.2.8 Pour faciliter la comparaison des résultats, les mesures doi & Al S Préré équences de
160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1000 kHz et 1400 kHz.

5.3 Transformateur asymétrique/symétrique

Le tyansformateur asymétrique/symétrigue ¢ cui , pages 8 et 10,
est util i ' i le de ce type
de tragsformateur.
5.3.1 |Les caractéristiques esse

-~ Lajcapacité entre les enrotdements primaie\e UL ) : i S 5 pF.

~ Le|primaire est relié a

~ L’impédance de i
gamme de 150

Ssistive dans la

[:%)

0
4 Condensatelr 330 pF
i 17 Q
1500 |
Noyau T
Sortie 1 — 220 0 St

Panneau isolant

Boitier métallique
¥

Boitier métallique

yrd

, - ’ . |

| S———— 7 X Ap_.l

><‘| 100 mm 1 2 :
Soudure é 470

100 mm —

1 = bobine (20 tours)
2 = bobine (30 tours)

F1G. 3. — Exemple de transformateur asymétrique/symétrique.
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5.2.2 The output voltage of the transformer is measured by means of the measuring receiver M. For this purpose,
a direct connection is made between ¢’ and a’ and between d’ and b’ by coaxial cables (Zy = 75 Q) of 1 m length, the
shield of which is connected to the reference earth of the V-network VN; the cables c—¢’, d-d’, a-a’, b-b’ are removed.

5.2.3 The voltage Ui (about 2 mV) measured between a’ or b’ and earth should have the same value, i.e. inde-

pendent of the two positions of the switch of VN.

5.2.4 The voltage Us measured with the luminaire connected may have different values and therefore may

depend on the two positions of the switch of VN; the highest of them should be retained as representative.

U
5.2.5 The insertion loss is given by 20 logio ~% dB.
2

5.2.6 'Where it is known that the insertion Toss measured according to Figure T, page 9, 1s a minimum for a given
orientatipn of the tube or dummy lamp, measurements may be made for this orientatj .8 L luminaire
with a sipgle ballast and with the dummy lamp inserted so that its input terminajg ™ he neutral
supply t¢rminal of the luminaire). In cases where there is any doubt on this pojrt,x % d be made

for both|orientations of the tube or the dummy lamp.

5.2.7 The value of the insertion loss as obtained by the method of measy : k sives good

correlatipn between the dummy lamp and real lamps when used in the

5.2.8 In order to facilitate the comparison of results, measure
160 kHz| 240 kHz, 550 kHz, 1000 kHz and 1400 kHz.

5.3 Balpnce-unbalance transformer

The b
a symmg

5.3.1 The essential requirements’a
— The|capacity between the se y B Pri pF.
— The|[primary is connect

— The|output imp
1603 kHz.

Capacitor 330 pF

LW N|

Insulating panel

Metal case

Metal case

%
4
Z
Z
‘
i
2
;
H
%
;
’
2
Z
f
Z
4
7
7|
7
2
7,

100 mm
1 = coil (20 turns)
2 = coil (30 turns)

F1G. 3. — Example of balance-unbalance transformer.

frequencies

d to obtain

50 kHz to

AR

IEH LAALALAT AL SR U AR SRR

AT ATIRTRE AT TUTS S UL RN
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5.3.2 Les connexions du transformateur a Ja lampe fictive ou au tube doivent étre faites avec des fils ne comportant
pas de blindage et ne dépassant pas 10 cm.

5.3.3 La figure 3 donne un exemple de réalisation appropriée du transformateur (montage mécanique et circuit
électrique).

5.4 Lampe fictive

La lampe fictive qui doit étre utilisée dans le circuit de la figure 1, page 8, simule les propriétés de la lampe a
fluorescence aux hautes fréquences; elle est représentée a la figure 4.

Signaux provenant

du transformateur Matériau isolant Tube de cuivre ou de laito
‘ \\ (\ x
I | | [ Y NN N\ X
[=] (=] [=] \ 7 3 AN on Y
14 T |
E | ' ol @
i & 2N [T 8 ¢
- il R1 \ N/ : ]| w
)
N2 1
084175

Le

o

6. Mé

6.1 Généralités

Pour certains types de luminaires, il n’est pas possible d’effectuer la mesure de l'affaiblissement d’insertion.
L’atténuation de ces luminaires doit &tre vérifiée en mesurant les tensions perturbatrices & leurs bornes.

6.1.1 Le circuit de mesure a utiliser pour déterminer les tensions aux bornes des luminaires a lampes fluorescentes
est représenté a la figure 5.

6.1.2 Les tensions perturbatrices aux bornes d’alimentation de I'unité constituée par le luminaire et sa lampe
doivent &tre mesurées au moyen du circuit décrit au paragraphe 6.2.

6.1.3 Pour faciliter la comparaison des résultats, les mesures doivent étre faites de préférence aux fréquences de
160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1000 kHz, et 1400 kHz.
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5.3.2 Connection of the transformer to the dummy Jamp or the tube must be made with unscreened leads not
exceeding 10 cm in length.

5.3.3 Figure 3 gives an example of a circuit and the construction of a suitable transformer (mechanical construc-
tion and electrical circuit).

54 Dummy lamp

The dummy lamp which has to be used in the circuit of Figure 1, page 9, simulates the r.f. properties of the
fluorescent lamp and is shown in Figure 4.

From transformer Insulating material Copper or brass tube
\ v\ \ AN ; X
I | | S [ )Y 2\ AN >
o |8 =] —\ Y 5 SN

& 329
z 40.3

R,

S
AN N;]

| S
|

- 75 mm-

084/75

The Jalues of R; and Rg are 68

6. Mefhod of measurement of interference voltages of luminaires

6.1 General

For certain types of luminaire, the insertion loss measurement cannot be made. Such luminaires shall be checked
by measuring the interference voltages at their supply terminals.

6.1.1 The circuit for the measurement of the radio-frequency terminal voltage of a fluorescent lamp luminaire is
shown in Figure 5.

6.1.2 The interference voltages shall be measured at the supply terminals of the Juminaire and lamp unit by the
method described in Sub-clause 6.2.

6.1.3 In order to facilitate the comparison of the results, measurements should preferably be made at the fre-
quencies 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1000 kHz and 1400 kHz.
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6.2 Circuit de mesure des tensions perturbatrices aux bornes

Réseau d’alimentation

G 3
D [ »

‘ a b E an

e

| |

| N\

g gty p—————— —)

046175

M = récepteur de mesure C.L.S.P.R. o .
VN = léseau fictif C.LS.P.R. en V } conforme a la Publication 1 du C.I.S
LM = |uminaire
L. = Jampe a fluorescence
a-b = pornes d’alimentation du luminaire
E = porne de masse du luminaire, s’il y en a une (voir les paragraphes 6(3.
6.3 Méthode de mesure
6.3.1 |Si le luminaire contie - Qg ) pes doivent fonctionner simultanément.
6.3.2 |Si les starters utilis¢s g ‘ nsateur inferne comme c’est ordinairement le cas, il faut remplacer
pour les essais ce condengatebw un cendspsateyr de 5000 pF + 10%. Le starter doit €tre maintpnu dans son
socle. [Si le fabrica S exjérieur du starter et avertit qu’il ne faut pas utilis¢r de conden-
sateur|supplémentairedg/stax fwminaire dgit étre mesuré tel qu’il sort de fabrication.
Si ’on utilise un cong€yse ( i1l faut &tre siir qu’il conserve ses caractéristiques dans tojute la gamme
des fr¢quences couve
6.3.3 | Si le lufpinaire-gst. ex-mé p posséde une borne de «terrew, il faut le relier comme le montye la figure 5.
Si le fabrs e iNn’est’pas nécessaire de mettre & la terre un tel luminaire, il faut le fesurer aussi
confoyméme X : 5.3.4 ci-dessous. On retiendra le plus élevé des deux niveaux mesurés p chaque fré-
quencf comme pardctéristique du luminaire essaye.
6.3.4 | Si le duminaire esf en métal ou en plastique (ou une combinaison des deux) et qu’il n’est pas pyévu pour &tre
mis a|la-ferre, il faut le placer symétriquement & 40 cm au-dessus d’une plaque de métal de 2 m sur 2 m. Cette
plaqué_deit étre relide 4 la masse du réseau fictifen V, VN,

Si les mesures sont effectuées dans une enceinte blindée, la distance de 40 cm peut &tre prise par rapport a I'un des
murs de cette enceinte. Le luminaire doit étre placé de maniére que sa base soit parallele au mur de référence et doit
gtre distant d’au moins 80 cm de toutes les autres surfaces de I’enceinte.

6.3.5 Les bornes de sortie du réseau fictif en V, VN et les bornes a-b doivent étre distantes d’environ 80 cm et reliées
par deux conducteurs actifs d’un cordon souple a trois conducteurs de 80 cm de long. Le conducteur de terre est
prévu pour relier le réseau fictif en V, VN a la borne de terre du luminaire ou a la plaque métallique; il peut étre
branché selon les besoins.

6.3.6 1l faut que les lampes fonctionnent au moins 5 min avant de commencer une série de mesures.

6.3.7 1l faut mesurer chaque lampe en deux positions; pour la seconde mesure, la lampe est retournée bout pour
bout de maniére que dans les deux positions, les mémes bornes soient reliées au starter.
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6.2 Circuit for the measurement of the interference voltages
VN O © M
Mains supply
[ il il et — 7
|

} a b E

| n@

| v

. AN

046175

\I\;IN Z :iggﬁ $?§:§;$%(recelver } in accordance with C.I.S.P.R. Publication
LM = Juminaire
L = fluorescent lamp
a-b = supply terminals of luminaire
E = ¢arthing terminal of luminaire, if present (sce Sub-clauses 6.3.3 And 6,3.4)
0.3 Measurement procedure
6.3.1 |When the luminaire incox sly.
6.3.2 |When starters having 1 ced by a test
capacifor of 5000 pF + 10f Citor external
to the|starter and gixes a measured as
manufpctured.
When |a test capacitor le frequency
range fovered by the
6.3.3 |If the lupn as shown in
Figurg 5. If th asured again
as in Sub- en as charac-
teristi¢ of the Juminadrs
6.3.4 |If the luminaice is Of metal or plastic (or a combination of the two) and is not intended to be eafthed, it shall
be mopinted symmetrically 40 cm above a metal plate of dimensions at least 2 m x 2 m. The plate shall be connected
to the|reference earth of the V-network VN.
If the IcasuTement 1S Made i a Screened encliosure, the distance of 40 cmmay be Teferred toonme of the walls of the

enclosure. The luminaire must be positioned such that its base is parallel to the reference wall and must be at least
80 cm from the other surfaces of the enclosure.

6.3.5 The output terminals of the V-network VN and the terminals a-b shall be positioned about 80 cm apart and
shall be connected by the two active conductors of a flexible three-core cable of 80 cm length. The earthed
conductor, connecting VN to the earth terminal of the fitting or to the metal plate, may be branched as necessary.

6.3.6 Lamps must be operated for at least 5 min before a series of measurements is made.

6.3.7 Each lamp must be measured in two positions, the lamp being turned end-to-end in such a way that in both
positions the same terminals are left connected to the starter.
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