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rt a\roz of this interpretation sheet can be found in the

9@ CISPR 14-1: Interpretation of subclause 5.4.2.4 of CISPR 14-
he upper quartile method for the evaluation of clicks

The evaluation of clicks has to be performed at four frequencies while the determination of the
click rate N is made only at two frequencies. The application of the upper quartile method at
the frequencies 150 kHz and 500 kHz is clear, while the situation is unclear for the
frequencies 1,4 MHz and 30 MHz. This interpretation sheet is intended to clarify this matter.

The click measurement procedure is under revision in CISPR/F WG1 and will be updated in
the next amendment to CISPR 14-1:2016.

Que

stion

How should the upper quartile method be applied at the frequencies 1,4 MHz and 30 MHZz?

Interpretation

Each of the following two interpretations is valid.

ICS 33.100.10
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Interpretation 1:

The number of clicks at 1,4 MHz and the number of clicks at 30 MHz which exceed the limit,
L, for continuous disturbances during the observation time, 7, are measured. The number of
clicks at 1,4 MHz and the number of clicks at 30 MHz exceeding Ly are allowed to be one

quarter of the number of clicks counted at each respective frequency.
Interpretation 2:

The number of clicks at 1,4 MHz and the number of clicks at 30 MHz which exceed the limit,
L, for continuous disturbances during the observation time, 7, are not measured but are
assymedto beequatto the mumberof tlitks tounted—at 500Kz durimgtheobservationmtime
T. Tlhe number of clicks at 1,4 MHz and the number of clicks at 30 MHz exceeding Lyl are
alloyved to be one quarter of the number of clicks counted at 500 kHz.

In any situation where it is necessary to verify the original measyrementy the assessment
method (interpretation 1 or 2) originally chosen shall be used in org istency
of the results.

®
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to household appliances tools, lighti 8 ‘ i pparatus, of IEC technpical
committee CISPR: International special itte i

The|text of this interpretation sheet is haseg~on t
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Full information@ [ rt a\roz of this interpretation sheet can be found in the
indig i :

repqrt on voting

0 CISPR 14-1: Interpretation of subclause A.4.11 of CISPR 14-
the assessment of irons with steam generator

Introduction

Subclause A.4.11 of CISPR 14-1:2016 defines the testing conditions for irons (dry or steam),
but there are no instructions regarding the steam production.

Question

How to set the steam function of irons during CISPR 14-1 emission tests?

ICS 33.100.10
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Interpretation
When measuring disturbances from irons, if the iron has a continuous steam function, it shall

be operated in this mode only and use a sufficient amount of water to facilitate continuous
steaming for the duration of the test.

@%
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY -
REQUIREMENTS FOR HOUSEHOLD APPLIANCES,
— FIECTRICTOOLS AND SIMII AR APPARATUS —

Part 1: Emission

FOREWORD

-
—

he International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organi
| national electrotechnical committees (IEC National Commlttees)
nternational co-operation on all questions concerning standardizatior
his end and in addition to other activities, IEC publishes Interna 'onal S

- = q

ising
mote

ions,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) “IEC
Plublication(s)”). Their preparation is entrusted to technical cg 3 y bsted
i the subject dealt with may participate in this prepardtory work. i governmental and |non-
gpvernmental organizations liaising with the IEC also patti i ign. IEC collaborates clpsely
ith the International Organization for Standardizatio in/ a dance_with conditions determingd by
apreement between the two organizations
2) The formal decisions or agreements of IEC 0 ice , nearly as possible, an internafional
cpnsensus of opinion on the relevant subje inge ‘e ical-edmmittee has representation fropn all
interested IEC National Committees.
3) IEC Publications have the form of recom onal use and are accepted by IEC Nafional
Gommittees in that sense. IEC
Plublications is accurate, I any

njisinterpretation by any

tions
. ence
icafton and(the sorresponding national or regional publication shall be clearly indicafed in

5) conformity. Independent certification bodies provide conformity
B areas, /access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible fof any
ation bodies

6) ave the latest edition of this publication
7) ts directors, employees, servants or agents including individual expertg and
ittees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
e whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
ing" out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
8) ions is
9) jgct of

The International Standard CISPR 14-1 has been prepared by subcommittee CISPR/F:
Interference related to household appliances, tools, lighting equipment and similar appliances,

of IEC technical committee CISPR.

This sixth edition cancels and replaces the fifth edition published in 2005, Amendment 1:2008

and Amendment 2:2011. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant changes with respect to the previous edition:

— full editorial review of the standard, rearranging the structure of several clauses;

— improvements to the operating conditions for testing induction cooking appliances and

incorporation of the limits for these appliances in the body of the standard;
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moving all specific operating conditions to Annex A;
improvement of definitions;

addition of general and specific test setups (e.g. vacuum cleaners and robotic cleaners)

for radiated emission;

provision for the current probe test method for conducted disturbance measurements on

ports other than the AC mains port in alternative to the voltage probe method;

clarifications about click analysis (e.g. measurements under the presence of continuous

disturbances). Further clarification is being developed for future inclusion;

clarification about the use of the artificial hand;

ihtroduction of testing on wired network ports of household equipment (equivalent to
CISPR 32 requirements);

¢larification in the scope regarding emissions from radio trans
from CISPR 32);

larification about the measurement of equipment with built-i

FDIS RW\VOQQJ\ >

CISPR/F/681/FDIS %SPI?(/‘R/684 XD

information on the voting for theapprova
mg indicated in the above table.

Thig publication has been drafted in acordﬁ g O/IEC Directives, Part 2.
A ligt of all parts in the CISP Bs\can syrid on the IEC website under the gen

The|committee h egld > contents of this publication will remain unchanged

stability date j web site under "http://webstore.iec.ch” in the

Nis date, the publication will be

is st noCr}i be found in the repornt on

Aatim

eral
ools

Lntil
Hata

The| contents of the corrigendum of October 2016 and the interpretation sheet 1 of

May

Z a0 £ DMA oNA47 L. lo + ] al ol los
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1

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY -
REQUIREMENTS FOR HOUSEHOLD APPLIANCES,
ELECTRIC TOOLS AND SIMILAR APPARATUS -

Part 1: Emission

Scobe
|

Thig part of CISPR 14 specifies the requirements that apply to thel emi

freq
tool
batt

5 and similar apparatus as defined below, whether powered
Pry).

Within this standard wherever the term “equipment” is used j

appliance”, “household or similar appliances”, “electric toa

Thig International Standard is applicable to the follo

e household appliances or similar equjpment;

NOT

— fpr typical housekeeping functions in shops), offi

- h
-

NOT
appal

projectors, as we
standard.

gssociated buildings, the garden, etc.;

F 1 Examples are equipment used:

m erctal and other similar working environments;

ratus, electricglectronte toys, automatic goods-dispensing machines, entertainment machines, cine or
asS battery chargers and external power supplies for use with products under the scope o

Alsq jncluded in the scope of this standard are separate parts of the above mentiq

equ

dio-
ctric

g a

rms

d its

ools,

dical
slide
f this

ned

pment such as motors and switching devices (e.g. power or protective relays); howe

ver,

no emission requirements apply to such separate parts, unless otherwise stated in this
standard.

Excluded from the scope of this standard are:

— equipment for which all emission requirements in the radio-frequency range are explicitly
formulated in other CISPR standards;

NOTE 4 Examples are:

scope of CISPR 15;

luminaires, including portable luminaires for children, discharge lamps and other lighting devices under the

e information technology equipment, e.g. home computers, personal computers, electronic copying

machines under the scope of CISPR 32;

e audio/video equipment and electronic music instruments other than toys under the scope of CISPR 32
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e mains communication devices, as well as baby surveillance systems;

e equipment which is under the scope of CISPR 11 because of the use of radio frequency energy for heating
(other than induction cooking) and therapeutic purposes, microwave ovens (but be aware of 6.5 on
multifunction equipment e.g. for click measurements)

e radio controls, walkie-talkies and other types of radio-transmitters;
e arc welding equipment.
— equipment intended to be used only on a vehicle, ship or aircraft;
— the effects of electromagnetic phenomena relating to the safety of the equipment.

Multifunction equipment may be required to comply with clauses in this and other standards.
The[details are given in 6.5.

The|radiated emission requirements in this standard are not intended {a\be applicable tq the
intentional transmissions from a radio transmitter as defined by the J3 | spurjous
emisgsions related to these intentional transmissions.

2 |Normative references

The|following documents are referred to in the text j 3 yat so heir
conLent constitutes requirements of this document For_da : tion
citedl applies. For undated references, the latest edit| v i ding

any [amendments) applies.

CISPR 16-1-1:2015, Specification for

g atus
and|methods — Part 1-1: Radio disturba

ring
apparatus
CISPR 16-1-2:2014, Spegsifi atus
and|methods — Part 1p2: ling
dev
CIS atus
and lary
equ
CIS
CIS atus
and nas

and
CIs

CISPRA16-2-1:2014, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and|methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Condufted
disturbance measurements

CISPR 16-2-2:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity -
Measurement of disturbance power

CISPR 16-2-3:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
disturbance measurements

CISPR 16-2-3:2010/AMD1:2010

CISPR 16-2-3:2010/AMD2:2014

CISPR 16-4-2:2011, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Measurement
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instrumentation uncertainty
CISPR 16-4-2:2011/AMD1:2014

CISPR 32:2015, Electromagnetic compatibility of multimedia equipment — Emission
requirements

IEC 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

IEC 60050-161:1990/AMD1:1997
IEC 60050-161:1990/AMD2:1998
|EC 68060-1464+4990/AMB3:20-H4
IEC|60050-161:1990/AMD4:2014
IEC|60050-161:1990/AMD5:2015

IEC|60335-2-76:2002, Household and similar electrical appliances
Particular requirements for electric fence energizers
IEC|60335-2-76:2002/AMD1:2006
IEC|60335-2-76:2002/AMD2:2013

IEC|61000-4-20:2010, Electromagnetic compatibility Testing |and
medsurement techniques — Emission and immuni ing xerse electromagnetic
(TEM) waveguides

and
hoic

IEC|61000-4-22:2010, Electromagn
medsurement techniques — Radiated exi
rooms (FARS)

3 [Terms, definitions
3.1| General
For fthe purpos i
as the following apyp

ISO
add

well

ving

3.2 | General terms and definitions

3.2.1
equjpment under test
EU
equipment (devices, appliances and systems) subjected to EMC (emission) compliance tests

[SOURCE: CISPR 16-2-1:2014, 3.1.18]

3.2.2
reference ground
reference potential connecting point

Note 1 to entry: There can only be one reference ground in a conducted disturbance measurement system.

[SOURCE: CISPR 16-2-1:2014, 3.1.24]
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3.2.3

reference ground plane

RGP

flat conductive surface that is used as a common reference and allows a defined parasitic
capacitance to the surroundings of an EUT

Note 1 to entry: A reference ground plane is needed for conducted disturbance measurements, and serves as
reference ground for the measurement of unsymmetric and asymmetric disturbance voltage.

[SOURCE: CISPR 16-2-1:2014, 3.1.25]

3.2.4

conmmon mode absorption device

CMAD

device applied on cables leaving the test volume in radiated emis ) ementp to

reddce the compliance uncertainty

[SOURCE: CISPR 16-1-4:2010, 3.1.4]

3.2.5
radio frequency
RF
frequency of the electromagnetic spectrum that is b
the |nfrared portion

requency portion|and

Note|1 to entry: The RF spectrum is generally accepted tQ

3.2.6
weighting (of e.g. impulsive disturbange)

pul% > . g cted
impdilse voltage level to & . adio

recgption

[SOURCE: C|3P®-2

3.3

3.3
swifching operati
opefation i

Note| 1 to eniry witches “sah be mechanical (including electro-mechanical relays) or electronic (thyrigtors,
transjstors).

Note|2 to entry: Switching operations are used to control/enable the operation of a device/load (e.g. a motof or a
heatihg element) and have the potential of generating discontinuous disturbances.

Note3—to L‘;Iltly. vaitbil;lly upclaﬁullo occuratarandonrrate acn for-tire PUTPoOST of tUIII})L‘;IdtuIU UUIItIU:} Ot pre-
determined rate (e.g. as part of automatic program controls).

Note 4 to entry: The occurrence of switching operations is not necessarily associated with the generation of
disturbances classified as clicks (see 3.3.3 definition)

3.3.2

discontinuous disturbance

impulsive disturbance that appears as an abrupt and transitory increase of the disturbance
level caused by switching operations

Note 1 to entry: The spectral density of discontinuous disturbances is broadband. Their subjective effect varies
with repetition rate, duration and amplitude. These parameters are captured with suitable time domain
instrumentation (e.g. disturbance analyser).
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Note 2 to entry: Other impulsive disturbances appear as broadband (e.g. those generated by commutation in brush

motors) but the repetition rate is higher than that typical of switching operations.

3.3.3
click

discontinuous disturbance, the amplitude of which exceeds the quasi-peak limit for continuous

disturbance, the duration of which is not longer than 200 ms and which is separated fro
subsequent disturbance by at least 200 ms, where the durations are determined from

m a
the

signal which exceeds the i.f. reference level of the measuring receiver and for a click
containing a number of impulses, the duration time is that from the beginning of the first to the

end of the last impulse

Note|1 to entry: Examples of discontinuous disturbances which can be classified as clicks-a
Exanpples of discontinuous disturbances which cannot be classified as clicks, are shown i

e shown inpFigU

Note|2 to entry: Under certain conditions, some kinds of disturbances are consider if they d
meet|this definition (see 5.4.3).

3.3.

i.f. leference level
corresponding value on the intermediate frequency outpt
unmodulated sinusoidal signal which produces a quas
confinuous disturbance

g receiver o
dal to the limi

3.3.p

minfmum observation time

T

minimum time necessary to permit the sta al pretation of the disturbance cause

clicks or switching operations

3.3.6
click rate
N

in géneral the m@r

3.3.7
click limit
Lq
variable limiKfor ¢ i jsturbances, which depends on the click rate N

perations per minute

Note| 1 to~entry\] } i can be seen as a relaxation of the relevant quasi-peak limit for contin
distufbances and it ¥sus He assessment of discontinuous disturbances classified as clicks.

3.3.8
upper quartile method
statistical ‘evaluation method for clicks

re 2.

b not

f an
t for

uous

3.4 Terms and definitions related to types of ports

3.41
port
physical interface through which electromagnetic energy enters or leaves the EUT

Note 1 to entry: This standard does not define requirements for optical and wireless ports.
[SOURCE: CISPR 32:2015, 3.1.27, modified — Note 1 to entry modified]

3.4.2
mains port
port used for connection to the AC mains supply network
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3.4.3
associated port
port used for connection of the EUT to an associated device

Note 1 to entry: Examples include ports for connection to loads, batteries, remote controls, EPS and other

specific interfaces as RS-232, Universal Serial Bus (USB) and High-Definition Multimedia Interface (HDMI).

Note 2 to entry: These ports are used to transfer control signals, information, energy supply or a combination

thereof.

Note 3 to entry: Wired network ports are not included in this definition.

3.4.
wirgd network port

point of connection for voice, data and signalling transfers intended to/interconnect ‘wi

displersed systems by direct connection to a single-user or multi-user com

Note|1 to entry: Examples of these include CATV, PSTN, ISDN, xDSL, LAN and

Note|2 to entry: These ports are connected to screened or unscreened cab
wherp this is an integral part of the telecommunication specification

[SOPYRCE: CISPR 32:2015, 3.1.32, modified — Note 2 to e

3.4.5
fenge port
outgut port of an electric fence energi

3.4.6

enc|osure port
physical boundary of the EUT through whi

[SOURCE: CISPR 32:

3.5| Terms a'

3.5.1
terminal
conrJ;

Note|1 to en
the BUT (&

3.5.p
nonfextendable wiri

dely
brk

ower

re of

d
arrapgement whereby the length of electrical wire connected to a port cannot be easily

increased by the user

EXAMPLE Non-extendable wiring are cables and leads that are:

— permanently attached to equipment or devices at both ends,

— attached using special tools,

— connected using couplers that are not generally available to members of the public,

— fitted with connectors specifically designed for use only with a particular model of equipment/apparatus,

— wiring whose length is established only after installation, e.g. air conditioning units.

3.5.3
associated device

apparatus part of the equipment (system) under test that is conductively connected to the

EUT in order to exercise the operating functions covered by the EMC assessment
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EXAMPLE Loads, controls, batteries, external power supplies and battery chargers.
Note 1 to entry: These devices can be essential or not for the operation of the EUT.

Note 2 to entry: Devices not part of the system under test are those that interface with the EUT for the purpose of
transferring data and/or power (e.g. Ethernet, USB and similar devices).

3.5.4

external power controller

device or equipment which allows the user to directly control the power delivered to a load
external to the EUT

EXAMPLE Controllers used to regulate the speed of motors or the movement of mechanical rLarts.
The [required settings are generally achieved by rotating knobs and/or pressing buttons. Regulation \cap be
provided by a number of fixed or continuously adjustable settings.

3.5.p
external power supply
EPS
device having its own physical enclosure that converts power s
powkr at a different voltage

into

Note|1 to entry: The output voltage of the EPS can be either AC ¢

3.6 Terms and definitions related te

3.6.1
maiphs operated equipment
equipment which is not battery operat

3.6.

and cannot perform its intended fungtion
gr directly or via an external power supply (BPS)

equ
whe
unit

3.6.
mai
condlition whe i is powered from the AC mains supply either directly or ia a
ded ' to perform its intended function(s)

equiprrerntto—perto eRaee—HHeHeR Ww-heh y—eifther
directly or via an external power supply (EPS) unit

3.6.5

operating mode

condition in which the equipment performs one or more of its intended function(s), as
specified by the manufacturer

Note 1 to entry: The number of operating modes could be increased if an associated device can be used to
expand the functionality of the equipment.

Note 2 to entry: A number of user selectable settings could be available within an operating mode (e.g. control of
power or speed).
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3.6.6
table-top EUT
equipment intended to be located on the top of a table or on a surface other than the floor

EXAMPLE Wall and ceilings are examples of surfaces other than the floor.

3.6.7
floor standing EUT
equipment that, according to its design and/or weight, usually stands on the floor while in use

3.7 Terms and definitions related to toys

3.7
toy
equipment designed for, or clearly intended for use in play by, children

Note|1 to entry: Toys can incorporate motors, heating elements, electronic circuits

Note| 2 to entry: The supply voltage of a toy can be provided by a batt or a

transfformer connected to the AC mains supply.

Note|3 to entry: External power supplies and external chargers fo idgred\notto be part of the toy
(see |[EC 61558-2-7).

3.7.2
battery toy
toy yhich contains or uses one or more Qri ce of electrical energy

3.7.8
transformer toy

toy which is connected > Nain rough a transformer for toys and using| the
supply mains as the only source\of electrigal energy

3.7.4
dual supply to
toy which can be

mer

toy

3.7.p

battery box

comipart are
placed

3.7.

vidgo toy

toy gonsisting of a screen and activating means by which the child can play and interact with

the I icture shown on the screen

Note 1 to entry: All parts necessary for the operation of the video toy, such as control box, joy stick, keyboard,
monitor and connections, are considered to be part of the toy.

3.7.7

normal operation of toys

condition under which the toy, connected to the recommended power supply, is played with as
intended or in a foreseeable way, bearing in mind the normal behaviour of children

3.7.8

experimental kit

collection of electric or electronic components intended to be assembled in various
combinations
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Note 1 to entry: The main aim of an experimental set is to facilitate the acquiring of knowledge by experiment and
research. It is not intended to create a toy or equipment for practical use.

3.8 Other terms and definitions

3.8.1

clock frequency

fundamental frequency of any signal wused in the EUT excluding those
which are solely used inside integrated circuits (IC) and those used in radio transmitters or
radio receivers

Note|1 to entry: High frequency signals are often generated inside integrated circuits (IC) by phase-lockedfloop
(PLL]) circuits from lower clock oscillator frequencies outside the IC.

3.8.

active electronic circuit
elegtronic circuit containing electronic components switching .at
(switching/clock frequency)

or ed [rate

Note| 1 to entry: Active electronic circuits comprise components
micrgprocessors, and oscillators. An LED display circuit connected
the current is limited only by a resistor or by a transistor operating li
currgnt is pulsed.

ristors, digital| ICs,
uit if
f the

Note|2 to entry: According to the switching rafe and to the ¢ A bn of
the djsturbance generated by active electroni 2

Note|3 to entry: Active electronic circuits are use itchi by a
micrgcontroller) but the two switching rates are fut i

3.8.8
robotic equipment

equipment capable of
its plarts without huma

n of

Note|1 to entry:
contrplled by the equipv

self-

3.8.4
robotic cleaneg
robqtic equip

EXAMPL

Note|1 to entry: gbotic oleaners typically consist of two parts:

— 3 battery.powered mobile part that performs the cleaning function (cleaning unit), and

— 3 stationary docking station which could, for example, provide battery charging, data processing and|dust
rIemovaI from the mobile cleaner.

3.9 Abbreviations

AC : Alternating current
AMN : Artificial Mains Network
DC: Direct current

EPS : External Power Supply
FAR : Fully Anechoic Room
OATS : Open Area Test Site
SAC: Semi Anechoic Chamber

RGP : Reference Ground Plane
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Radio Frequency

intermediate frequency

Limits of disturbances

General

Radio disturbance limits are given in the frequency range 150 kHz to 1 000 MHz, with an
extension down to 9 kHz for particular types of equipment.

If it

necg¢ssary, e.g. because the equipment has no source of disturbance

dee

4.2

The
equ

The
clau

is evident from the construction of the equipment that a certain measurement(is

med to comply with the requirements without testing.

Application of limits

pment under the scope of this standard.

table provides only a quick reference. The rg
ses and other relevant clauses shall be applied.

®

not

5 of

ced
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Table 1 — Application of limits

. Disturb
Disturbance ance
voltage/current voltage Disturbance Radiat o
Power © ed Magnetic field
a Clicks owe dist.

Continuous b

Subclause (4.3.2) (4.3.3) (4.4.2) (4.3.4) (4.3.4) (4.3.2)
Limits Table 2 | Table 5 | Table 6 Text Table 7 | Table 8 | Table 9 | Table 3 | Table 4

All equipment

not|listed below

Todls . o . o o /

Inddiction

cooking . . . . .
appliances /\

Elegtric fence

R
D>

. . C&\

enefrgisers

Toyls cat. A® 9 \

Toyis Cat. B / \c\

Toys Cat. C L ()

A A,
Toyis Cat. D . OA X\o/ / (\o > e
3

Toyls Cat. E ° \ \ \ . .) °

@ |Limits of Table 5 and Table 6 can also be {scontjinuous disturbances (see 4.4.2.2).

b (For exemption and exceptions see 5.4.3.

¢ H in

d

e

f
4.3
4.3.1
Confinuous dis this
sub¢lause.using th st equipment specified in 5.1.
NOTE (Continuous disturbances can be either: broadband, caused by switching devices such as mechgnical
switches, commutators and semiconductor regulators: or narrowband caused by electronic control devices such as

microprocessors.

4.3.2 Frequency range 9 kHz to 30 MHz

The requirements and the tables contained in this subclause only apply to induction cooking

appliances.

The measurement of disturbance voltage on the mains port of induction cooking appliances
shall be made in accordance with Clause 5 and the corresponding limits are specified in

Table 2.

The assessment of the radiated disturbances from induction cooking appliances in the
frequency range 9 kHz to 30 MHz shall be made according to the test method and limits
specified in Table 3.
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In alternative the method and limits specified in Table 4 may be used for appliances having
diagonal dimension up to 1.6 m.

Table 2 — Disturbance voltage limits for induction cooking appliances

Frequency Appliances which are 100 V ra_ted and without All other appliances
range an earth connection
MHz dBuVv dBuV dBuV dBuV
Quasi-peak Average Quasi-peak Average
0,009 to 0,050 122 - 110 -
Decreasing linearly with logarithm of Decreasing linearly with
0,050 to 0,150 frequency from _ logarithm of freq cy from )]
102 to 92 90}(\ 0
Decreasing linearly with logarithm of frequ fro
0,150 to 0,5
72 to 62 62 to 52 66 ‘o 6 tg 46
05t05 56 46 { 56 N 46
5 to 30 60 50 NERERN 50
Thel lower limit applies at the transition frequencies. \ \\)

Table 3 - Ma netic/f@gué(%t(.\giml
AN .

Limits at 3.m distance & b
Frequency range
uasi-peak
MHz
(\ BuA/m
0,009 to 0,070 /\\ O \) 69

0,070 to 0,150

N De \éasin\g@)early with logarithm of frequency from
/\ x 69 to 39

0,150 toﬁ)\)

3

Ming linearly with logarithm of frequency from
39to3

rme

at 3 m distance with a 0,6 m loop antenna as described in 4.3.2 of
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Table 4 — Limits of the magnetic field induced current

Horizontal component ab Vertical component ac
Frequency range
Quasi-peak Quasi-peak
MHz P P
dBpA dBpA
0,009 to 0,070 88 106

Decreasing linearly with logarithm of frequency from
0,070 to 0,150

88 to 58 106 to 76
Docraacinalin ﬂrl Hnl aarithaoa <F4Fr PaTRP-N = u from
DeereasthgHhReary g SoeTo Yo
0,150 to 30
58 to 22 7M
@ [The measurement is performed using the 2 m loop antenna system (LAS) as des€riNed in 7.2 af (€ISPR|16-
2-3:2010.

Current induced by the horizontal component of the magnetic field.

Current induced by the vertical component of the magnetic field.

In gny situation where it is necessary to verify thg iQgi ring
method originally chosen shall be used in order to enisure i

The|test report shall state which method

4.3.8
4.3.8.1 General

Disthirbance voltages shal bexeasureq\ Q i [ port
with| respect to the ref¢ i jnce
with{Clause 5 on the re

4.3.8.2 Mains

The|limits in col e 5 shall be met on the phase(s) and the neutral of the
mains port of electric tools. For electric tools, see 4.3.3.4.

4.3.8.3

On gssociate - r the disturbance voltage or the disturbance current measurement

method maybe ed, the limits given in columns 4 to 7 of Table 5.

However,\these limits do not apply to:

a) portsof equipmentorassociateddevices thatdo ot tomntaimactive etectromic Titcuits or
brush motors

b) ports which connect to non-extendable wiring shorter than 2 m;

c) ports connected to leads integrated in the suction hose of vacuum cleaners, even if the
length exceeds 2 m;

d) ports internal to the EUT (e.g. built-in batteries);

e) ports which are not necessary for the intended functions of the EUT and which are not in
operation during normal use (e.g. programming ports).

NOTE See also 5.2.3.1.

If a port can be configured to be either a mains port or another type of port, then the limits of
Table 5 applicable to the type of port being tested shall be met.
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4.3.3.4 Tools

For motor operated electric tools the limits for the mains port are given in Table 6.

The power ratings given in columns 2 to 7 of Table 6 relate only to the rated power P of the
motor. The power taken by resistive loads of the EUT (for instance the power used by the
heating elements in an electric blower for plastic welding) is disregarded for the purpose of
selecting the limits.

For ports other than the mains port 4.3.3.3 shall apply.

4.3.8.5 Electric fences

For electric fence energizers the disturbance voltage limits apply to:

a) the mains port on energizers designed for connection to the 3 of

[able 5);
b) the battery port of battery operated energizers (columns_ 49 3 that
no disturbance voltage limits apply to this port if the gxternal batteri 1 by

non-extendable wiring shorter than 2 m;

c) the fence port on all energizers (columns 4 and 7 of

[able 5)

to IEC 60335-2-
energizers |with

Type D energizers, as defing
76:4002/AMD1:2006/AMD2:2013, are
connecting leads of at least 2 m in leng

NOTE In practice, the fence wirs_can ats eNsolrce of disturbances, due to the high-vdltage
discHarges, in particular to radio.and telecommunitati

Manufacturers of elect

sucl as touching@

4.3.8.6 Limits

instruct the users to avoid discharge pgints

o the frequency range 150 kHz to 30 MHz apply to| the

The|limits of Tab
i pment other than induction cooking appliances.

condlucted em
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Table 5 — General limits

Mains ports

Associated ports

Frequency
range Disturbance voltage Disturbance voltage Disturbance current
1 2 3 4 5 6 7
MHz Quasi-peak Average Quasi-peak Average Quasi-peak Average
dBuV dBuV dBuV dBuV dBpA dBuA
Decreasing linearly with the Decreasing linearly with the
logarithm logarithm
0,15 to 0,50 of the frequency from: 80 70 of the frequency from:
66 to 56 59 to 46 40 to 30 30 to:-2p
0,50to 5 56 46 74 64
0 20
b to 30 60 50 74 64
Thg lower limit applies at the transition frequencies.

The test report shall state which test method was used and which limits were/apgli

N

Table 6 — Limits for mains por

N

f to
s@ow \)

lower limit appli€s\at t
Key

transW

Frgquency P<700 W 700 W <€° P>1000W
range =N A
1 2 3 /4'\\ > / 5\ A 6 7
MHz Quasi-peak Average Quasikpeak verage Quasi-peak Average
dBpV dBpV L dBpV dBpV
Decreasing (inearly with e\{anr m of the frequency from:
0,15 to 0,35
66 to 59 59 to/49\ 0t363 63 to 53 76 to 69 69 to 59
o[35 to 5 59 4o Y 53 69 59
to 30 64 | 54 (O\ -\ e/ 58 74 64
The

4.3.

Wired network por

rengen
syrem

D%

limis for ‘Class B equipment in the frequency range 150 kHz to 30 MHz.

meet the average limit, the EUT shall be deemed to meet
ts using the average detector need not be carried out.

hall meet the requirements of CISPR 32 and the applicable disturbance

4314
4.3.41

General

Frequency range 30 MHz to 1 000 MHz

Products and associated devices that do not contain active electronic circuits or brush motors
are deemed to comply with the requirements of this standard in the frequency range 30 MHz
to 1 000 MHz without testing. See also 4.1.

For mains operation, the assessment procedure of 4.3.4.2 shall be applied.

For battery operation, the assessment procedure of 4.3.4.3 shall be applied.

Equipment which is capable of both mains and battery operation shall be assessed in the

mains operation mode only if all intended functions can be performed in this mode.
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4.3.4.2 Mains operation

The EUT shall be assessed for emissions in the frequency range from 30 MHz to 1 000 MHz
by testing in accordance with either method a) or b), see also Figure 4.

a) The disturbance power limits in columns 2 and 3 of Table 7 for the frequency range from
30 MHz to 300 MHz shall be met by all equipment except for electric tools.

For electric tools the limits given in columns 4 to 9 of Table 7 apply. The power ratings
given in columns 4 to 9 of Table 7 relate only to the rated power P of the motor. The
power taken by resistive loads of the EUT (for instance the power used by the heating
elements in an electric blower for plastic welding) is disregarded for the purpose of

electing the limits.
he EUT shall be also deemed to comply with the requirement of the
requency range from 300 MHz to 1 000 MHz without further testipg\jf both itionis 1)
nd 2) below are fulfilled:
) the disturbance power emission from the EUT is of
Table 7 reduced by the values of Table 8;
) the maximum clock frequency is less than 30 MHz
If either of the conditions 1) or 2) is not fulfilled, radiates A8 ientsyin the frequency
ange from 300 MHz to 1 000 MHz shall be perf , imits f Table 9 for |that
ange applied. In any case, the limits of Tabfe 7 y to
00 MHz shall be met.
b) The limits for radiated disturbanceg’i S ést method shall be meit.
NOTE The advantage of method b) is that the\assessme equenicy range 30 MHz to 1 000 MKz of
equigment having leads in addition to the maingTead is dqne e measurement only, whilst with method {) the
leadq, where applicable, have to be tested sepgratel
4.3.4.3 Battery opera
The| EUT shall comply wi e 9 for the frequency range from 30 MHz o 1
000|MHz (see alsq_Fi :
Battery operated t do
not pise connecting
NOTE An exam e, at i its i i i h air
cond|tioning system.
4.3.4.4
The|disturban
Table 7 — Disturbance power limits — 30 MHz to 300 MHz
Frequency General @ }—ouuw-—— 000007
range P<700W 700 W< P <1000 W P>1000W
1 2 3 4 5 6 7 8 9
MHz Quasi-peak | Average |Quasi-peak | Average |Quasi-peak| Average |Quasi-peak | Average
dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW
Increasing linearly with the frequency from:
30 to 300
45 to 55 ‘ 35 to 45 | 45 to 55 ‘ 35 t0 45 | 49 to 59 ’ 39 to 49 ‘ 55to 65 | 45to 55
Key
P = rated power of the motor only.
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If the quasi-peak measurements meet the average limit, the EUT shall be deemed to meet
both limits and the measurements using the average detector need not be carried out.

Table 8 — Reduction applicable to Table 7 limits

Frequency General Tools
range P<T700W 700 W< P<1000W P>1000W
1 2 3 4 5 6 7 8 9
MHz Quasi-peak | Average |Quasi-peak | Average |Quasi-peak| Average |Quasi-peak| Average
dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW

Increasing linearly with the frequency from:

209 to 300
0to 10 ‘ 0 | 0to 10 ‘ 0 | 0to 10 ‘ 0 0 to™0 | 0
NQTE This table only applies if method a) specified in 4.3.4.2 is followed. /\& &

4.3.4.5 Radiated disturbance limits — 30 MHz to 1 000 M

The|radiated disturbances limits, as specified in Table 9 the

selected test method.

Fable 9 — Radiated disturbance limits and

s iNe’
“range LW
Telsting method Basic standard ang uasi- Remarks

'V'HZ dByuV/m
0 to 30 30
OATS orSAC b CISPR16- Measurement distance 10|m
[\ t 000 >\ 37
4203549
FAR © CI R 16-243 Measurement distance 3
23Q to™ 000 42

&6 to 230 42103549
FAR © 610 Measurement distance 3 m
230 to 1 000 42

TEM- 30 - 230 30
] I 6 00-4-20 -
Vaveguide \ 230 -1 000 37
X

The lower limitis appNes at the transition frequency.

b Measurdments may be made at closer distance, down to 3 m. An inverse proportionality factor of 20 dB|per
decade shall be used to normalize the measured data to the specified distance for determining the limit.
in~this case the recommendations of the CISPR basic standards shall be considered when testing large BUT
atfrequency approaching 30 MHz, due to near field effects.

€ All equipment shall be measured within the test volume as described in 5.3.4.3 and shown in Figures 12 to
19.

d Decreasing linearly with the logarithm of the frequency.

e

The TEM waveguide method shall be limited to battery operated EUT without cables attached and with a
maximum size according to 6.2 of IEC 61000-4-20:2010 (the largest dimension of the enclosure is equal to
the wavelength at the maximum measurement frequency, 300 mm at 1 GHz).

The test report shall state which test method was used and which limits were applied.

Any of the measurement methods mentioned in Table 9 may be selected by the manufacturer
to assess the EUT (see Figure 4 and Figure 5).
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In any situation where it is necessary to verify the original measurement, the measuring
method and measuring distance originally chosen shall be used in order to ensure
consistency of the results.

4.4 Discontinuous disturbances
441 General

Discontinuous disturbances shall be assessed when they exceed the limits for continuous
disturbances, using the test equipment specified in 5.1. See Annex C for further guidance.

4.4.2 Limits
4.4.2.1 The limits for discontinuous disturbances identified as click asi-

peak disturbance voltage measurements on the mains port. These { the
frequency range 150 kHz to 30 MHz.

NOTE The level of disturbances below 30 MHz is interpreted as an indicati

Thellimits for discontinuous disturbance depend on the dis the
click rate N, as given in detail in 4.4.2.2 and 4.4.2.3.
4.4.0.2 The limits of Table 5 apply without relax rom
equipment that produces:
— disturbances other than clicks, or
— ¢licks with a click rate N equal to org
NOTE Examples of discontinuo vn in
Figure 3.
4.4.p.3 The click lipait Ly for
confinuous disturbances (s v iR T& S

414 dB

20 1g (30/N) dB
The|click limit L
Table B. ting

the humber o

5 [Test equipm and methods of measurement

5.1 | CTiest equipment

5.1.1 General

The instruments and devices specified in 5.1 shall be used in accordance with the methods of
measurement specified in 5.2 and 5.3.

51.2 Measuring receivers
Receivers with quasi-peak detectors shall be in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-

1:2015; receivers with average detectors shall be in accordance with Clause 6 of CISPR 16-1-
1:2015.

NOTE 1 Both detectors are generally incorporated in a single receiver.
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NOTE 2 Some measuring receivers contain, beside the average detector according to the specification in CISPR
16-1-1, a linear average detector which can give a different indicated result.

5.1.3 Artificial Mains Network (AMN)

Where this standard specifies the use of an AMN, the artificial mains V-network 50 /50 uH
(or 50 Q/50 puH + 5 Q) as defined in Clause 4 of CISPR 16-1-2:2014 shall be used.

The connection between the AMN and the measuring receiver shall be made by means of a
coaxial cable with a characteristic impedance of 50 Q.

Thel AMN shall be bonded to the RGP by a low RF impedance connegtion
according to CISPR 16-2-1.

rt or
AMN

During all measurements of disturbance voltage and disturbance curtg
on gssociated ports) the mains port of the EUT shall be connected 4
in ofder to provide a defined termination.

5.1.4 Voltage probe

Whagre this standard specifies the use of a voltage probe, the teviee st & 5.2
of JISPR 16-1-2:2014. If the impedance of the probe i G tion
of the EUT, more suitable values of its compo ‘ ' D in
serie¢s with 500 pF).

The|readings shall be corrected accord obe
and|the measuring instrument set. For the
impgedances shall be taken into accou

5.1.5 Current probe

The|current probe sha

5.1.6  Artificial

In order to simulg dis
reqlired for ha Juipraent during the disturbance voltage and disturbance cufrent
megsureme

The| artifi RC
element cons ) Q
(seq Figure 42 a nent

of the artificial hand may be incorporated in the housing of the AMN.

5.1. - Disturbance analyser for discontinuous disturbance

The measuring equipment for discontinuous disturbances shall comply with Clause 9 of
CISPR 16-1-1:2015. Alternative instrumentation may be used as long the test system fulfills
the verification procedure according to Clause 9 of CISPR 16-1-1:2015. For example, FFT-
based receivers may be suitable and the use of an intermediate frequency may not be
necessary.

For the measurement of the duration of the disturbance an alternative method using an
oscilloscope may be applied provided that the degree of accuracy is sufficient, (see Annex C
and CISPR 16-1-1).

51.8 Absorbing clamp
The absorbing clamp shall be in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-3:2004.
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The transducer factor used for measurements with the absorbing clamp shall result from a
calibration according to CISPR 16-1-3:2004, B.2.1 (original method).

5.1.9 Radiated emission test sites

The measurement instrumentation, including antennas and test sites shall be compliant with
the relevant requirements for the test method selected according to 4.3.4.5.

Common mode absorption devices (CMAD) shall be constructed and validated according to
CISPR 16-1-4.

5.2 | Conducted disturbances set-up and measurements

5.2.1 Arrangement of the EUT
5211 EUT operated without an earth connection and not h

Table-top EUT shall be placed:

- It a distance of (0,4 + 0,05) m from a RGP of at least
t a distance of 0,8 m from the AMN, and
— shall be kept at least 0,8 m from any other earthe

The|RGP shall be either horizontal or yvertical,

Flodr standing EUT shall be:

- 1 ize,
- K

- EUT
Par tive
material

5.2.1.2

5.2.1.21 ' RS b€ arranged in accordance with 5.2.1.1, with the addition of| the
artiflcialhand~desc¢ in\5.1.6 and according to the requirements provided in 5.2.1.2.
5.2.1.2.2 artificial hand shall be applied only on the handles, grips and those par{s of

the |EUT _specified a5 such by the manufacturer. Where no information is provided by| the
manufacturer's specification, the application of the artificial hand shall follow the gereral
pringiple that the foil shall be wrapped around all handles, both fixed and detachable, supplied
with : i i any
exposed non-rotating metalwork as specified in 5.2.1.2.3 t0 5.2.1.2.7.

5.21.2.3 Metalwork that is covered with paint or lacquer is considered as exposed
metalwork and shall be directly connected to the terminal M.

5.21.2.4 When the enclosure of the EUT is entirely made of metal, no metal foil is
required and the terminal M shall be connected directly to the metal enclosure.

5.2.1.2.5 When the enclosure of the EUT is of insulating material, the metal foil shall be
wrapped round the handles, e.g. in Figure 8, around handle B, and also round the second
handle D, if present. Also metal foil 60 mm wide shall be wrapped round the body C at that
point where the iron core of the motor stator is located, or around the gearbox if this gives a
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higher disturbance level. All these pieces of metal foil, and the ring or bushing A, if present,
shall be connected together and to the terminal M of the RC element.

5.2.1.2.6 When the enclosure of the EUT is partly metal and partly insulating material,
and has insulating handles, metal foil shall be wrapped round the handles, as handles B and
D in Figure 8. If the case is non-metallic at the location of the motor, a metal foil 60 mm wide
shall be wrapped round the body C at that point where the iron core of the motor stator is
located, or alternatively around the gearbox, if this is of insulating material and a higher
disturbance level is obtained. The metal part of the body, the point A, the metal foil round the
handles B and D and the metal foil on the body C shall be connected together and to the
terminal M of the RC element.

5.2.1.2.7 When a class Il EUT has two handles of insulating material/A a ase
of metal C, for example an electric saw (Figure 9), metal foil shall be the
hanglles A and B. The metal foil at A and B and the metal body C shz ther
and|[to the terminal M of the RC element.

NOTE Classes 0, I, Il and Il are according to IEC 61140.

5.2.11.3 EUT with an earth connection

EUT| shall be arranged in accordance with 5.2.1.1

5.2.2  Arrangement of the leads a
5.2.21 Mains port

The|disturbance voltage measurements at i t are normally made at the plug|end
of the mains lead.

If the mains lead of the

of this lead in excgss @
a byndle with a

ary to be connected to the AMN, the lepgth
back and forth parallel to the lead so as to form

In the case of con it sh epflaced by a lead of similar type with a length of 1 nj.
If the mains l¢adNis \shorte the required distance between the EUT and the AMN, it gshall

be gxtend < cable of similar type having the same number of wires and of
the heceSsary &

If the mains _lead_of the EUT includes an earth conductor (protective or functional earth)| the
plug end of the earth€onductor shall be connected to the AMN reference ground.

Whgre-an earth conductor is required, but it is not included in the lead, the connection of the
earthtermimatof the—equipmentto—theAMNTeferenceground—statt-bemade by =a+tead not
longer than necessary to be connected to the AMN and running parallel to the mains lead at a
distance of not more than 0,1 m from it.

If the equipment is not supplied with a lead, it is to be connected to the AMN by a lead not
longer than 1 m (also in case of plug or socket-outlet).

The mains lead shall be led downward along the EUT to the level of the non-conductive
support and then straight to the AMN.

5.2.2.2 Associated port

Leads attached to associated ports shall be treated in accordance with 5.2.3.2, except where
otherwise stated in this standard.
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23 Wired network port

CISPR 32 provides the measuring procedure and arrangement for leads connected to wired
network ports.

5.2.
5.2.

3  Arrangement of EUT having associated devices

3.1 General

When the associated device is not essential to the operation of the equipment and has a
separate test procedure specified elsewhere in this standard, this sub-clause does not apply.

The[main anitshatr be tested as matviduat equipment.

Conducted emission measurements are not required when the connecting Iea between| the

EUT| and the associated device is non-extendable and is either shorte: if it has a
shielding whose ends are connected to a ground layer, a metal pla S sure
on Hoth the EUT and the associated device.

The|connections of the shield mentioned above should offer. Jow 2 igh frequency

currents (e.g. a short wire or a suitable capacitor).

The|measurement of the disturbance voltage or dis
londer than 2 m shall be started at a frequency ac
going below 150 kHz:

whefe

star

NOTE This calcul 3 i i ici i i hose
wavelength is longer th&n ! i Y

ads
ithout

5.2.8.2

The[EUT shall be ) i 2. 2.2, i [ itipnal

reqlirements:

a) Assoc i i i ame
brinciples™§ ed for the main EUT (i.e. depending whether the device is floor standing or
able topequipment).

b) For associated leads delivered to the end user together with the EUT, the measuremgnts

shall’be performed with the original lead;

fan associated lead 1s not delivered to the end user together with the EUT but the
manufacturer specifies for it a length shorter than 10 m, the measurements shall be
performed with a lead having the maximum specified length;

If the manufacturer gives no information about the length of the associated lead to be
used or if the manufacturer specifies that the length of the associated lead may be longer
than 10 m, the measurements shall be performed with a lead having a length of at least
10 m;

From the point of connection to the EUT the associated lead goes vertically down to the
required height, horizontally to the associated devices and vertically to the point of
connection at the associated devices;

Where bundling is required, the lead shall be folded back and forth for a length of 0,3 m to
0,4 m, as shown in Figure 10.

The associated lead should be routed in the opposite direction to the mains lead.
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The arrangement and operation of an associated device shall not unduly affect the
disturbance level of the EUT.

c) If an EUT having an associated device is earthed, no artificial hand shall be connected. If
the EUT itself is made to be held by the hand, the artificial hand shall be connected to the
EUT and not to any associated device;

d) If the EUT is not intended to be held by the hand, the associated device which is not
earthed and is intended to be held by the hand shall be connected to the artificial hand. If
the associated device is not intended to be held by the hand either, it shall be placed
above the RGP as described in 5.2.1.1;

Wh <N I bs Jc o€ e - - oG S uoScd; - vipe STTa oTa P - - - 'adS

confected to the same port, in order to cancel out the effect of differential mode currgnts.

Whgre the leads cannot fit in the current probe, they may be separated g to

clanpp both the send and return currents. Each group of leads, as relevant, fied

ino 3.3.

For (0,8

+ 0, vice

shal

For d at a distancg¢ of

(0,3 d at

a digtance of (0,8 + 0,05) m from the ¢

NOTE

5.2.3.3 Measuring procedure

Unlgss specified elsewh ains

portf measurements are ntrol

and|load lines) using and

5.1.p.

The|associated d;i ded

opefating conditior hted

device

Whe 2 i s of

the EUT a R nt is

use

5.3 | Radiated d bances set-up and measurements

5.3 General

Subclause 5.3 describes the general requiremenis for the measuremenis of radiated

disturbances.

5.3.2 Magnetic field strength — 9 kHz to 30 MHz

The measurement of radiated disturbances in the frequency range 9 kHz to 30 MHz shall be
made in accordance with CISPR 16-2-3.

5.3.3 Disturbance power — 30 MHz to 300 MHz

5.3.3.1 General

The disturbance power is measured on the cables attached to the ports of the EUT according
to Clause 7 of CISPR 16-2-2:2010 and the methods described in this standard.
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It is generally considered that for frequencies above 30 MHz radio interference energy is
propagated by radiation. Experience has shown that the disturbing energy is mostly radiated
by the part of the mains leads and other leads near the EUT. It is therefore agreed to define
the disturbing capability of an EUT as the RF power it could supply to its leads. This power is
nearly equal to that transferred by the EUT to a suitable absorbing device (absorbing clamp)
placed around these leads at the position where the absorbed power is at its maximum.

5.3.3.2 Measurement procedure for the mains port

5.3.3.21 The distance between the clamp test set-up (the EUT, the mains lead and the
absorbing clamp) and any other conductive objects (including persons, walls and ceiling, but

excluding the floor) shall be at least 0,8 m. The EUT shall be placed on a non-metallic support
pargllel to the floor.

The[height of the support (e.g. pallet) shall be (0,12 + 0,04) m fo and
(0,8]+ 0,05) m for table-top EUT.

The|lead under test shall be placed in a straight line at a heig ( the
floor for a length specified in 5.3.3.2.2.

5.3.3.2.2 eing
equal to (Ayax amp
and|a possible second clamp for additiopal isola

Mains leads that are shorter than the™qec 2 g or
socket that cannot pass through the 3 ing . In
ordgr to meet the above requirements Y\ C8 3 ired
lendth and similar type.

NOTE 4 .. is the waveleng e for
instapce 10 m at 30 MHz.

5.3.5.2.3 Th ach
test|frequency, move num
indi¢ation. The ma¥ da
distance of aboutka ha

NOTE The maximum sar @

5.3.8.2.4 amp
on the sideef the appears to be insufficient, a fixed ferrite clamp should be placed ajong
the Jead at a-dis of about 6 m from the EUT. This improves the stability of the loafing
impedance_‘and furtbér reduces extraneous noise coming from the mains supply. For more
information-see Clause 4 of CISPR 16-1-3:2004.

5.3.3:

p\.nt
5.3.3.3.1 Test set-up

The main EUT, the lead under test and the absorbing clamp shall be arranged following the
principles described in 5.3.3.2.

Leads normally extendable by the user, for instance with a loose end or fitted with a easily
replaceable plug or socket on one or both ends, shall be extended to a length of about 6 m in
accordance with 5.3.3.2.2. Any plug or socket which will not pass through the absorbing
clamp due to its size shall be removed.

If the lead connected to the port is non-extendable and:

— shorter than or equal to 0,25 m, measurement need not be made on it;
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— is longer than 0,25 m but shorter than twice the length of the absorbing clamp, it shall be
extended to twice the length of the absorbing clamp;

— is longer than twice the length of the absorbing clamp, measurements shall be made on
it.

In order to meet the above requirements, the lead can be replaced with one of the required
length and similar type.

When the associated device connected at the end of the lead is not essential for the operation
of the main EUT and a separate test procedure for it is specified elsewhere in this standard,

only-thelead—butnot-the—assosciated-device—shalbe-connested—However—at-measurements

on the main EUT in accordance with 5.3.3.3.2 shall be made.

5.3.3.3.2 Measurement procedure

Megsurement of the disturbance power shall be made firstly on th ble)

of the main EUT using the absorbing clamp in accordance with"5 ting

the ign of

the bing

clamp or a CMAD) placed close to the main EUT

Sec cted

to a ¢ ) ation of the EUT; the cufrent

tranp the

mains lead and other leads is made in

NOTE ited by

the I¢

In the

cla the

ope this

stan 5e).

5.3.E

5.3.4.1

Exc for

meg with

the

— CISPR 16%2-8, if the test is made using either an open area test site (OATS), a semi
nechoie»absorbér-lined shielded enclosure (SAC) or a fully absorber-lined shie|ded

%nclosure (FAR) validated according to CISPR 16-1-4;
— |IEC’61000-4-20, if the test is made using a Transverse Electromagnetic (TEM)-

Waveguide;
— IEC 61000-4-22, if the test is made in a FAR according to IEC 61000-4-22.

5.3.4.2 Measurement instrumentation

The measurement instrumentation, including antennas and test sites shall be compliant with
the relevant requirements for the different methods as described in CISPR 16-1-1, CISPR 16-
1-4, IEC 61000-4-20 or IEC 61000-4-22, as applicable. Common mode absorption devices
(CMADs) shall be constructed and validated according to CISPR 16-1-4.
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5.3.4.3 Test set-up for radiated emission measurements

5.3.4.3.1 General

The boundary of the EUT is defined by an imaginary circle encompassing the EUT. The centre
of this imaginary circle shall be at the same position as the centre of the turntable (see
Figure 12).

The distance from the receive antenna reference point to the boundary of the EUT shall be
the measurement distance as required by the limits used (see 4.3.4.5).

If arjcillary equipment is needed to operate the EUT, this ancillary equipment is not part;of the

EUT| and its radiated emissions shall not influence the test results e.g.
the

Table-top EUT shall be placed at (0,8 £ 0,05) m above the referé
selelcted for measurement (see Figure 13 and Figure 14).

placing it outside

screened room.

st[site

Flogr standing EUT shall be placed at (0,12 + 0,04) m aho¢ & Id test

site[selected for measurement (see Figure 16).

Parfs supporting the EUT and its parts at the fteq i non-

cong@luctive material.

Where the EUT comprises multiple pa it is
reajonably practical, the test volume ned
between these parts (see Figure 17 and

Whare the test set-up of parti ipR S t-up
shall be determined b rd relevant to the test method selected for
megsurement.

5.3.4.3.2 Ca@

All gqables, both sjg

Retractable and
bundled as ;

For cables Ie

ains eables shall be routed directly from the EUT vertically to the floor (see Figurel 13,
igure’t4, Figure 16, Figure 17 and Figure 18 as examples).

If ‘more than one cable is connected to the EUT and leaves the test volume, then all gther
cables shall be routed together with the nearest mains cable to the floor. These cables
shall be routed first down to the supporting surface and then around the periphery of the
EUT using the shortest possible path to the nearest mains cable (see Figure 15 as an
example).

At the point where each cable reaches the ground plane (or leaves the test volume in the
FAR) it shall be taken through a CMAD. Each cable shall be routed through a single
CMAD separately (see Figure 13 to Figure 18 as example). If more than three cables are
leaving the test volume only the mains cable(s) shall be routed through CMADs.

When measuring in a FAR, at least 0,8 m of cables leaving the test volume shall be visible
from the antenna reference point (see Figure 19).

For cables terminating within the test volume:
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5.4

5.4.
5.4.

Interconnecting cables shall be routed between EUT units in the shortest possible way.
Any excess length of each cable shall be separately bundled in a serpentine fashion at the
approximate centre of the cable with the bundle 0,3 m to 0,4 m in length (see Figure 17
and Figure 18 as example).

Measurement procedures and interpretation of results
1 Continuous disturbance

1.1 If the disturbance level is fluctuating, the reading shall be observed for about 15 s

for each measurement and the highest readings recorded, except that any isolated spike shall

be ignored. If the disturbance level is stable, it is not necessary to measure for 15 s.

5.4.1.2 If the level of the disturbance is not steady, but shows a con mumg ige or fgll of

morg than 2 dB in the 15 s period, then the disturbance measurems formdd in

accordance with the conditions of normal use of the equipment, as follows;

a) |[f in normal use the equipment may be switched on or off T Y instance an
blectric drill or a sewing-machine, then when perform Q y of
measurement the EUT shall be switched on just befo ent, and SWIt( hed
bff just after each measurement; the maximum leve i e at
bach frequency of measurement shall be recordeqd;

b) if in normal use the equipment runs for longe i ir- , n it
hall remain switched on for the enti : | of
isturbance shall be recorded oR ioh of

%.4.1.1) has been obtained. For such equi i i , ing|few
$econds, shall be ignored.

5.4.1.3 the

frequency range for whick(li

An ipitial survey or sca

Quasi-peak and@w ge ired

Pea i.e, &

54.1. hout

the

The inc a 4.1.3 shall be used; however the maximization procedure of| the

abs

5.4.1.5 Where only the radiated emission is assessed, measurements shall be made

thropghoeut the frequency range 30 MHz to 1 000 MHz. Alternatively, in accordance |with

4.3.4.2) disturbance power measurements may be made throughout the frequency rangé 30

MH

z to 300 MHz and radiated emission measurements made throughout the frequency range

300 MHz to 1 000 MHz.

The same principles as 5.4.1.3 shall be used; however, the maximization procedure of the
selected radiated measurement method shall also be applied.

5.4.

1.6 When the equipment contains only commutator motors as source of disturbance,

average detector measurements does not need to be carried out.
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5.4.2 Discontinuous disturbance
5.4.2.1 Observation time

The minimum observation time T shall be determined at both frequencies specified for
determining the click rate N and according to the equipment operation, as follows:
a) If the EUT does not stop automatically, T is the shorter time of either:
— the time in minutes to register 40 clicks, or, where relevant, 40 switching operations, or
— 120 min

b) rthe EUT does Stop automatically, T'1s

+ the sum of the durations of the minimum number of complete program
to produce 40 clicks or, where relevant, 40 switching operations; &

€es necespary

+ if after 120 min from the beginning of the test 40 clicks or, whe witching
operations have not been recorded, the sum of the duratioR ini number
of complete programmes that exceeds 120 min.

If the measurement of the clicks is carried out simultaneou it is

sufficient to register 40 clicks at one of the frequencies.

Thelinterval between the end of one programme and thg™s ¢ a.ney | be
excluded from the minimum observation tlme i iate
re-start is inhibited. For such EUT, the M| hall

be included in the minimum observatio

5.4.p.2 Click rate
The|click rate N shall be dete

a) under the operating

b) It 150 kHz . te_détermined at 500 kHz shall also be used foil the
nalysis at 1,4AMH2

The(receiver inp j ¢ set such that an input signal equal in amplitude tqg the
limiff L for contjpuous di within the dynamic range of the receiver.

se 6, unless specific operating conditjons

It is|reco a{the dygamic range of the receiver begins at least 10 dB below the |Jimit
L fof cortinuoys, digturbancse. See Clause 9 of CISPR 16-1-1:2015 for more details.

The|click rate~\Ns in general the number of clicks per minute determined from the formula|N =
n4/17, wherexay is the-number of clicks during the observation time T minutes.

In glternative, for certain equipment the click rate N may be determined from the formula
N :I_)‘7‘T_h—l'h_b_r_l_h—lﬂ_t'h_b_l_l_n2 x1/T, Where n, is the number of switching operations auring the observation time T

and fis a factor depending on the particular equipment, as given in Annex B Table B.1.

For equipment for which Annex A and Annex B permit this alternative, the choice of the
method for determining the click rate is the responsibility of the manufacturer. The factor fis
only applicable when the second method is used.

54.2.3 Test frequencies

The measurement of disturbance generated by switching operations shall be performed with
the same programme as has been chosen when determining the click rate N at the following
restricted number of frequencies:

150 kHz, 500 kHz, 1,4 MHz and 30 MHz.
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5.4.2.4 Upper quartile method

The EUT is assessed for compliance with the limit L, in accordance with the upper quartile
method, for a time not less than the minimum observation time T.

If the click rate N is determined from the number of clicks, the EUT shall be deemed to comply
with the limit if not more than a quarter of the number of clicks registered during the
observation time T exceeds the click limit L.

If the click rate N is determined from the number of switching operations, the EUT shall be
deemed_to r‘nmlnly with the limit if not more than a quarter of the number of switc ing
opefations registered during the observation time T produce clicks exceeding the click[imit

Lqg-

NOTE 1 See Annex C for guidance on the measurement of discontinuous disturbane

NOTE 2 An example of the use of the upper quartile method is given in AnnexD .
5.4.8 Exceptions from the click definition

5.4.3.1 General

Under certain conditions, some kinds of discontinupus /disturkan the
defipition of a click and the measurement procedu Ces.
Figdre 6 is a flow chart that shows\ho S tion
prodedure.

Evep if not shown in the flow chart, the ve ati | be
follgwed when a second issneeded in order to apply the upper quartile method.
5.4.3.2 Individual s

Indiyidual switc @ 6 part
of the equipment eithe

NOT rded
beca

Exa

the control of energy or speed by switching between a limited number of fijxed
positions;

Any disturbance caused by individual switching operations shall be disregarded for the
purpose of testing the EUT for compliance with the limits of radio disturbance set out in this
standard.

Examples of switches covered by this subclause are the on/off switches for apparatus
(including foot activated), manual switches for heat and airflow control in fan heaters and hair
dryers, as well as the indirectly operated switch in a cupboard, wardrobe or refrigerator, and
sensor-operated switches, etc.

Also the disturbance caused by the operation of any switching device or control which is
included in an equipment for the purpose of mains disconnection for safety only, is to be
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disregarded for the purpose of testing the equipment for compliance with the limits of radio
disturbance as described in this standard.

The requirements of this subclause 5.4.3.2 shall not be applied to switches which are
intended to be repeatedly operated (e.g. for sewing machines and soldering equipment).

5.4.3.3 Combination of disturbances in a time frame less than 600 ms

A series of discontinuous disturbances within a time frame less than 600 ms, having

amplitudes that exceed the limits for continuous disturbances and which do not meet the
definition of click, may bhe considered as one click This exception may bhe applied:

+ once per program cycle, for program controlled equipment, or

+ once per minimum observation time, for all other equipment.

The|same may also be applied to thermostatically controlled thre€
threp disturbances sequentially in each of the three phases and t

sing

5.4.3.4 Instantaneous switching

Equjpment fulfilling all of the following conditions Click

reqlirements, regardless of the amplitude of the clic
+ the click rate is not more than 5;
+ none of the caused clicks has 2
+ 90 % of the caused clicks have 3

Thege conditions shall be yerified at ane , the
higher click rate occurs.

If apy of these condit with

5.4.P applies.
5.4.8.5 Separa;i 0

For [equipment ich F g a
maxXimum durati \ tion
between the isturcs is hall

remain lgs N 5 i3 nple
shown in“K :

5.4.8.6 atically controlled three-phase switches

For | thermostatically controlled three-phase switches, the three disturbances caysed
sequentially in each of the three phases and the neutral shall, independent of their spaging,
be evaluated as three clicks and not as continuous disturbance if the following conditions are
met:

a) the switch does not operate more than once in any 15 min period;

b) the duration of the disturbance caused by the opening or closing of any one of the
contacts shall be 20 ms or less;

c) not more than a quarter of the number of the clicks caused by switching operations
registered during the observation time exceed the level of 44 dB above the relevant limit L
for continuous disturbance.

5.4.3.7 Superposition of clicks with continuous disturbance

If clicks have to be measured under the superposition of continuous disturbance it is allowed
to determine duration and spacing not from the signal which exceeds the i.f. reference level.
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Instead, it is allowed to increase the reference level for the time measurements to a value just
above the signals produced by the continuous disturbance at the i.f. output of the receiver.
This is allowed only if the continuous disturbance is at least 2 dB below the QP limit.

The necessary offset to the i.f. reference level can alternatively be determined from the value
by which the peak signal of the continuous disturbance exceeds the QP limit.
See also C.3.2.

6 Operating conditions

6.1| General

The|EUT shall be tested when operated from the intended power suppl ing to
6.2 and/or 6.3 as appropriate.

Unlgss in conflict with the manufacturer’s instructions, the operating = ition$ for
test[shall be as defined in Annex A. If Annex A does not defirfe operat; oad
confitions the equipment shall be tested in all the relevant gperz S, is a
conflict, the manufacturer’s instructions shall take precedence.

Nor e in
conflict with the manufacturer's instruction for u Pig nce.
Whgre the EUT is not covered by the$ QUSE use
shal|l be followed.

The the
ope

No frunning-in time to, be“specifi Qri gsting, the EUT shall be operated fpr a

sufficient period to e
normal life of the equip
Thelambient temp:r

6.2

operation will be typical of those dyring
Qtors shall be carried out by the manufacturef.

6.2.
Duri

—

For

+ 400V to 127 V, test at one nominal voltage within this range;

1+ <200\t 240 \/ test at one nominal \/nlfngn within this range;

— 100 V to 240 V, test at two voltages within this range, one test in the range 100 V to
127 V and another test in the range 200 V to 240 V.

The recommended test voltages are 120 V for the range 100 V to 127 V; and 230 V for the
range 200 V to 240 V.

NOTE The nominal voltages of mains supply networks are 100 V, 110 V, 115V, 120 V, 127 V, 200 V, 208 V, 220
V, 230 V and 240 V.

Where applicable, EPS shall be as specified by the manufacturer and connected as from the
instruction manual.

Multi-phase equipment shall be tested applying the same principles set-out above.
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6.2.2 Frequency at the mains port

During the tests the EUT shall be operated at the rated frequency specified for the equipment.

If the equipment has more than one rated frequency (e.g. 50 Hz to 60 Hz), then the EUT shall
be tested at one of these frequencies only.

If the equipment has a rated frequency range (e.g. 50 Hz to 60 Hz), then the EUT shall be
tested at one frequency within this range.

6.3 Battery operation

For [battery operation the supply source shall be as specified by the mad
batteries specified and connected as from the instruction manual).

sturerC(e:g| the

Fully charged batteries shall be used when starting each test. D » baftery

Thelequipment shall be tested operating in each permitted gordance with the

operating conditions given in Annex A.

If the battery is charged from the AC mains supply e ghall be treated in|this

operation mode as mains operated equjpment.

6.4 | Speed controls

e given elsewhere in this standard,
pfum speed and mid-range speed,|and

Unlgss specific requirements for a pgrticylar pro
speegd controls shall be adjusted to aproxly
the highest disturbance leyel s ded

Oncg the setting of contix Tl ¢ intended for frequent adjustment in normal pse,
has|been pre-se@h j it s ot be further adjusted during the test.

6.5 Multifunctio

s _$Subjected simultaneously to different clauses of [this
standard and : s.shall be tested with each function operated in isolation, if|this
can|be achiexed withQut\modifying the equipment internally. The equipment thus tested sghall
be deernied plied with the requirements of all clauses/standards when gach
fungtion ha i he requirements of the relevant clause/standard.

For [equipment for wich it is not practical to test with each function operated in isolation, or
whefe thé&risolation of a particular function would result in the equipment being unable to fulfil
its grimary function, the equipment shall be deemed to have complied only if it meets| the

proy isions of each clause/standardwith-the necessary functions nlr__\nrnfi\ln

6.6 Equipment with built-in luminaires

Equipment with a lighting function shall be tested with the lighting function switched on at the
highest setting during the operating conditions specified in Annex A, unless otherwise stated
in this standard. If all requirements of this standard are met, 6.5 shall not be applied for the
lighting function.

Alternatively, if the lighting function of such equipment can be tested separately, then the
lighting function may be tested according to the requirements in CISPR 15 with the remaining
equipment being tested according to this standard with the lighting function not activated.
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The lighting function need not be tested if it is not intended to be continuously switched on
during normal operation.

NOTE A range hood is an example of a product where the lighting function is intended to be continuously
switched on during normal operation. A refrigerator is an example of a product where the lighting function is not
intended to be continuously switched on during normal operation, since the light is turned off when the door is
closed.

7 Interpretation of CISPR radio disturbance limits

7.1 __Significance of a CISPR limit

A CISPR limit is a limit recommended to national authorities for incorperation i ipnal
stanldards, relevant legal regulations and official specifications. It is al \ that
intefnational organizations use these limits.

The|significance of the limits for type approved equipment shall.be\ha¥ on a statisti asis
at least 80 % of the mass-produced equipment complies wit 0 %
confidence.

In the case of discontinuous disturbance when the shortened>proceduye d&scribed in 7.4.2.2

7.2 | Type tests
7.2.1 Equipment producing contin
Type tests shall be made either:

a) on a sample of equ bphe statistical method of evaluatiop in

hccordance with 7.
b) for simplicity's sake

Subkequent tes
production, especially

to time on equipment taken at random from| the
as been followed.

7.2.2 ipme ) continuous disturbance

7.2.21 nade on one unit only.

Subpequen S xCessary from time to time on units taken at random from| the
production.

7.2.p.2 In the case of controversy with regard to a type approval test, the folloying
shoftened procedure is applied:

If the first unit is tested and fails, three additional units shall be tested at the same frequency
or frequencies at which the first unit failed.

The three additional units are judged according to the same requirements as applied to the
first unit.

If all three additional units comply with the relevant requirements, the type is approved.

If one or more units do not comply, the type is rejected.
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7.3 Compliance with limits for equipment in large-scale production
7.3.1 General

Statistically assessed compliance with the limits shall be made according to one of the three
methods described below or to some other test which ensures compliance with the
requirements of 7.1.

The test according to 7.3.2 or 7.3.3 should be performed on a sample of not less than 5 items
of the type, but if, in exceptional circumstances, 5 items are not available, then a sample of at
least 3 shall be used.

Theltest according to 7.3.4 should be performed on a sample of not less than

It isl[recommended to start the evaluation with the method described, i 3. in ¢ase
the fest has not been passed to continue with the more extensive fuetRos BSCHN in 1.3.3
and|7.3.4.

7.3.2 Method based on a general margin to the limit

Conmppliance is given when the measured values fro the
limif and the margin to the limit is not shorter thaf t , given in Tablg 10

belgw.
Table 10 — General ma &fo staQs ical evaluation

Sample size (f 3 4 5 6
GeneraI/Qargin to the \'kmit KQI':\ \ﬁ),S 2,5 1,5 0,7
AN

odugt as non-compliant.

Thid method shall not bs

NOTE This methose

Xmak + KE O0max <L

re compliance can be verified according to the formula

wherg

Xmax | 18 the highest ( e) alue items in the sample

ke is om the\Table below, depending on the sample size

Gmax| IS @ conservati ue for the standard deviation in a product group;

L is theMimit.

Table 11 — Val f th fficien function k_ of th mple siz

Sample size (n) 3 4 5 6
Coefficient k; 0,63 0,41 0,24 0,12

CISPR TR 16-4-3 recommends a value o, = 6,0 dB for both the disturbance voltage and the disturbance power.
For radiated disturbances, measured on an EUT in the scope of this standard, the same value for o, has been
assumed. The values for the general margin to the limit in the Table 10 above are a simple multiplication of this
6,0 dB with the coefficient kE.

In Table 10 values are given only for a sample size up to n = 6 because for n = 7 or higher the
method given in 7.3.4 can be applied, where the binomial distribution without an additional
margin is used.


https://standardsiso.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

CISPR 14-1:2016 © IEC 2016 —-43 -

7.3.3 Test based on the non-central t-distribution

Compliance is judged from the following relationship:

X+ K SN <0
where
X is the arithmetic mean of the values x,, of n items in the sample;
S is-the standard deviationof the sample:
n L T
S,2| is equal to

z (Xn‘)_()z/(”— 1)

The|quantities x,, x and S, are expressed logarithmically (dBuV, dBpW

al t-distribution

n 3 4

10

11

12

k 2,04 | 1,69 1,52( 1,41/2\ 1,3 1,3 1,27

1,24

1,21

1,2

g4 determined as follows:

Xn

— flor each of the fre¢
alues and t"‘al' i
iis below the limit an

For |the nth individus

curve shows jtg

NOTE 1

valugs are above thelimid x_ Ts’highest value by which the limit is exceeded.

The| statistical evaltation shall be carried out separately for the following frequency

ranges:

$ with

bends

ired
alue

nce

ured

sub-

Disturbance voltage and disturbance current:

e 150 kHz to 500 kHz
e 500 kHz to 5 MHz
e 5 MHz to 30 MHz

Disturbance power:

e 30 MHz to 100 MHz
e 100 MHz to 200 MHz
e 200 MHz to 300 MHz

Radiated disturbances:
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e 30 MHz to 230 MHz
e 230 MHz to 500 MHz
e 500 MHz to 1 000 MHz

If all measured values are under the limit and the test is failed only due to a high standard
deviation, it shall be investigated whether this high standard deviation has been caused by a
maximum of x, at the borderline between two frequency sub-ranges. In this case the

eval

uation has to be done according to 7.3.4.

NOTE 2 Figure 1 illustrates the possible difficulties if a maximum of the measured disturbances occurs near the

bordd
two

maxi
unit 3
show
subra
subrg
facto|
a co
conc

Figure 1 — Po e to @ high standard deviation when using method 7.3
7.3.4
Conjpliahce d frorm the condition that, from a sample of size n, the number of |
that|generate Hte erfice level above the applicable limit shall not exceed c, as give
Table 13.

fline between two frequency sub-ranges. U Is the measured disturbance voltage, T 1s the frequency.
nits with different characteristics out of a sample are shown. For broadband disturbances the value'g
mum as well as the frequency of the maximum can change from unit to unit, differencgs as™hetween-unit

in a sample are typical. An average value and standard deviation is calculated fop.g of which tw|
n) for each sub-range. In this example the calculated standard deviation is mu i or sukrange 1
nge 2 (e.g. consider how different the values of x, and x, are at the borderlingJ\E Y theNaverad
nge 1 is much lower than subrange 2, after taking into consideration the hig d b

I out of Table 12, in rare cases this could lead to the sample set failing the_give :
hsequence of the way in which the frequency sub-ranges have beeg ined istically mean
usion can be drawn regarding compliance.

=y Frequency
subrange

Table 13 — Application of the binomial distribution

Here
f the
and
b are
than
e for
y the
mply
ngful

3

nits
nin

7.3.5 Larger sample size

Should the test on the sample result in non-compliance with the requirements, then a second
sample may be tested and the result combined with those from the first sample and

com

pliance checked for the larger sample size.

NOTE For general information, see CISPR TR 16-4-3.
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7.3.6 Non-compliance

A type shall be considered non-compliant with the requirements of this standard only when an
evaluation has been completed using the statistical assessment procedure described in

— 7.3 for continuous disturbances, or
— 7.2.2.2 for discontinuous disturbances.

8 Measurement uncertainty

speg¢ified in CISPR 16-4-2, this shall be followed. For these measurement e determihgtion

of cpmpliance with the limits in this standard shall take into considerati easurement
instflumentation uncertainty in accordance with CISPR 16-4-2. Calcula ermine| the
medsurement result and any adjustment of the test result require 3 borgtory
uncertainty is larger than the value for U gpr given in CISPR 16- ' ded in the

test|report.
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{——= [
I
[
I I
I [
<200 ms !
= - TEC
One plick
Disturbance consisting of a continuous series of impulses having duration not longer tk Q
I
1
\ 1
|
\>t -
|
|
|
O .
<200 ms
fe IEC
One plick

Seqguence of short individual img

<200 ms

|
|
|
|
|
1
|
1
|
-l

IEC

Two Elicks

Two distlrbances neither nvr‘nndinc 200 ms cnlnarafnd h\ll atleast 200 ms

Figure 2 — Examples of discontinuous disturbances whose duration
and separation meet the definition of clicks (see 3.3.3)
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200 ms

l
| t ——
I
1
|
I
|
> 200 ms !
! IEC
Sequence of short individual impulses having duration shorter than 200 ms, separated b an-200 mg and
contipuing for more than 200 ms
> 200 ms
t —
IEC
Two [disturbances having d i 0 separated by less than 200 ms and having a|total

durafion of more than 200

Figure 34~ i tinuous disturbance whose duration or



https://standardsiso.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

Mains operation

Manufacturer’s choice

»
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Radiated emission
measurement

(

Method b)
Method a)

Absorbing clamp

'L 30 MHz to 1 000 MHz
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OATS or SAC
CISPR 16-2-3

A\ 4

measurement
30 MHz to 300 MHz

v

QP limit

200 MHz to 300 MHz

additional margin
met?

No

_J v

(W foat ] [
vrattractorer=S—CRoice

Radiated emission
measurement

L/

FA
TR

X
<\:§EC %(%—4>-22

2

Yes

A

y

o—

A

lock frequency less
than 30 MHz?

Yes

300 MHz to 1 000 MHz
N
O

QS

N

~\

IS \
re ppli Wd criteria for
e selectetkmeasyrement method fulfilled?

Va

No

\4

NRNAD
S

Cympliantwith CISPR 14-
ih thesrequency range
30\MH2\o 1 080 MHz

Not compliant with CISPR 14-1

in the frequency range
30 MHz to 1 000 MHz

Figure

for emission measurements of mains operated equipment in
he frequency range from 30 MHz to 1 000 MHz
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Battery operated
equipment

Remote control
according to
4.3.4.3

No need for Yes
measurement on the
remote control unit

. J

No

Radiated emission
measurement
30 MHz to 1 000 MHz

v \ 4 v

F (GO
OATS or SAC FA ARQ > TEM
CISPR 16-2-3 CISPR 162-3 C 61900-4-22 IEC 61000-4-20

Rm'r )\>
re alkapplicablg limits and criteria for
selected m rement method fulfilled?

o
R

No
v v

Not compliant with CISPR 14-1
in the frequency range
30 MHz to 1 000 MHz

IEC

Figure Flow chart for emission testing of battery operated equipment in
the frequency range from 30 MHz to 1 000 MHz
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Equipment

under test i

Determine N by counting
the switching operations

Determine N (see Annex B)
by measuring the clicks

¥ Y

N> 30 N N > 30 N

N < 30 0

All registered
disturbances not
meeting click definition
meet any of 5.4.3
subclauses?

No

Fail

%Lq =L+44 Lq =L + 20 Ig(30/N)
v
Pass

> 25% exceed Lg Upper < 25% exceed Lq
quartile
method
Fail Pass

IEC

Figure 6 — Flow diagram for measurements of discontinuous disturbance
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33
ER

IEC
C 220 + 44 pF
M RC element terminal
R 510+51Q
Figure 7 — Artificial hand - R e

)

ing orsbushing

Hapdle

ody
Second handle (if fitted)

Metal foil wrapped round the handle

m m g o oW >

Metal foil wrapped around case in correspondence of the motor stator or gearbox

Figure 8 — Application of the artificial hand — Portable electric drill
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Insulated handle
Insulated handle
Metal body
Guard (if fitted)

Metal foil wrapped round handle

Figure 9 — Application of

d — Portable electric saw

Dimensions in centimetres

|

Cable arrangement before final bundling
Bundled-cable

Non-conductive fixing (e.g. cable ties or tape)

< S —
= = =
AN —
[~ AN 40
N\ \—Yi 30
B

IEC

Figure 10 — Cable bundling
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S AMN

|V A—
N

REC

1 ISwitch position for mains port measurements. The input of the CISPR measuni S b the

2 ISwitch position for associated ports measurements. When the switch_i i il AMN

Associated device (e.g. remote control)
Coaxial cable; the length of the coaxial cab
Associated device (e.g. load)
Mains terminals

Probe: C > 0,005 uF, R>1 500 Q
Supply voltage

- » v - 00Ok~

Load terminals

Figure 11— ent for mains powered EUT
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ICommon Mode Absorption Device
Cable(s) leaving the EUT and within the test volume of diameter D
Diameter of the circle enclosing the EUT including the cables

EUT

Measuring Distance
Antenna Reference Point
Turntable

Figure 12 — RadiatechemissiQ

0oCa nof the EUT
on the turnt i

g distance

i
S \s\/l
€ I B
| |
‘ I
I )
| N
|
p— A
1 Z G
IEC

ommon-Mode-Absorption-Device
*

Bottom plane of test volume of FAR
Cable(s) leaving the EUT and within the test volume of diameter D
Diameter of the circle enclosing the EUT including the cables

In SAC and OATS dis (0,8 + 0,05) m; In FAR d is the distance between bottom plane of the test volume and

floor

EUT

Groundplane of SAC and OATS (or floor of FAR)
Non-conductive support

Centre of turntable

Figure 13 — Radiated emission — Example of test set-up for table-top EUT
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ICommon Mode Absorption Device

Bottom plane of test volume of FAR
Cable(s) leaving the EUT and within the test volume of diameter D
Diameter of the circle enclosing the EUT including the cables

in SAC and OATS d is (0,8 £ 0,05) m; in FAR d is the distdnce hetwee
floor

EUT
Groundplane of SAC and OATS (or floor
Non-conductive support

n bot ane of the test volumg¢ and

Centre of turntable

Figure 14 — Radiated emissi st set-up for table-top EUT

A
|

IEC

Common Mode Absorption Device

Cable(s) leaving the EUT and within the test volume of diameter D
Diameter of the circle enclosing the EUT including the cables

EUT

Non-conductive support

Centre of circle enclosing the EUT and the cables

Center of turntable

Figure 15 — Radiated emission — Example of test set-up for table-top EUT (top view)
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|
pr2 | pp2

-

pared A

N —-f— 4.

ICommon Mode Absorption Device
Bottom plane of test volume of FAR

Cable(s) leaving the EUT and within the test volume of diameter D
Diameter of the circle enclosing the EUT including the cables

In SAC and OATS dis (0,12 + 0,04) m; in FAR d is the distg
floor

EUT
Groundplane of SAC and OATS (or floor of
Non-conductive support

plane of the test volums

Centre of turntable

et-up for floor standing EUT

and
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A
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e,
LY

Common Mode Absorption Device
Bottom plane of test volume of FAR
Cable(s) leaving the EUT and within the test volume of diametér )
Diameter of the circle enclosing the EUT i
In SAC and OATS d is (0,8 + 0,05) m; in
floor

EUT part 1

EUT part 2

Distance between EUT(s) >
Groundplane of SAC and QATS\or floor 0

pottom plane of the test volumg

Data cable
Non-conductive guppart
Mains cable
Bundled inter-co
mission — Example of the test set-up
made of multiple table-top parts

and
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Common Mode Absorption Device
Cable(s) leaving the EUT and within the test volume of diameter D

Diameter of the circle enclosing the EUT including the cables
In SAC and OATS d is (0,8 + 0,05) m; in FAR d is the distance betw
floor

EUT part 1

EUT part 2

Distance between EUT(s) > 0,1 m
Groundplane of SAC and OATS (or floor of
Data cable
Non-conductive support

Mains cable
Bundled inter-connecting sable

IEC

e opthe test volume

pra

e test set-up for an EUT in SAC or OA
able-top and floor standing parts

and

TS,
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<SP OZOETMODO® >

/C T
mm!

Common Mode Absorption Device

Bottom plane of test volume of FAR
Cable(s) leaving the EUT and within the test volume of di
Diameter of the circle enclosing the EUT including th
EUT

At least 0,8 m

Floor of FAR

Non-conductive support

Optional non-conductive support (see also

Antenna Reference Point
Floor Absorbers

If necessary in the F

0,8 m of the c@e ing the
Figure :

least
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Annex A
(normative)

Standard operating conditions and normal loads for specific equipment

A.1  Motor operated equipment for household and similar purposes

A1

A1,
and|with an empty dust container in place. Vacuum cleaners with a mains le

cor

accordance with 5.2.2.1.

A1 Vacuum cleaners

1 YacuunT cleaners stattbetested-witite operatinmg contimuousty withoutaccessories
ad retractedpy a

arranged in

d reel shall be tested with the mains lead pulled out completel

A11.2 Disturbance voltage and disturbance current measure e to
leads integrated in the suction hose (see 4.3.3.3).

A1(1.3 Where applicable, in addition to the mea , | the
medsurement of disturbance power shall be performed.c ose
if the plug or socket of the Ieads is easily replaceab 3 | be
perf] ‘ ith~a_cable of the necespary
len th connected to the terminais on the main the_same number of wirep as

be operated continuously without

me hanicai load on the brushes. The coolj ary, shall be provided without unduly

affegting the test results.

fixt

3w’ shall be achieved without mefallic
res in proximity of th

If the power nozzle is ¢gonng Qn-extendable supply lead having a total length shorter
thar] 0,4 m or if g plug and socket to the vacuum cleaner they shall be
medsured toget ; ’ T shall be measured separately

AN

emission measurements, vacuum cleaners shalll be

placed at a height according to the position for intended|use

ions of 5.3.4; i.e. if the part containing the motor (main body) will be ysed
a1l be positioned as floor standing EUT, otherwise, as in the cage of
equipment, as table-top EUT. Electric nozzles shall be rotating in [free

here~the suction hose and/or associated non-flexible tube, if any, contain electrical
at a

~~~~~ 5 be—shall be
positioned with an inclination of (30 10) degree between the tube and the vertical (See
Figure A.3). The flexible part of the hose shall be arranged as in the first drawing in
Figure A.3, with the hose coiled. The diameter of the coil shall be as large as possible, to
allow the minimum number of turns, without touching the pallet. If the flexible part of the
hose is too short to be coiled, then the arrangement in the second drawing of Figure A.3
may be used,

Objects supporting the parts at the specified height/position shall be made of non-metallic
material.

The mains lead shall be routed according to 5.3.4.3.2.


https://standardsiso.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

CISPR 14-1:2016 © IEC 2016 -61-

A1

sha

A1

.1.6 Robotic vacuum cleaners shall be tested according to the general requirements
for robotic cleaners given in A.8.11. The general operating conditions of vacuum cleaners

Il be applied and the suction inlet shall not be obstructed.

.2 Floor polishers

Floor polishers shall be operated continuously without any mechanical load on the polishing
brushes.

AA
A1
Cof

Cof

by the timer.

the

If it

A1

Coffee makers and espresso makers
Thelgrinder function shall be tested ac

.3 Coffee grinders and coffee makers

t.1 Coffee grinders

e grinders shall be operated continuously without load.

flee grinders with a timer shall be operated without load for the «

3.2 Coffee makers and espres

If the operation time of the ¢offeg

duragtion.

AA
Full

3.3 Full@o

automatic co

be tested seque

The| test

inst
sha
[ ]
[ ]

A1

fuctighs fQ
Il be te

keep warm)mode for fully automated coffee makers;

pre-h&ating for espresso coffee makers;

wed

drind

the

6.5.

num

hall

the
tion

eup of coffee (approximately 125 ml) per minute;

200 ml hot water, followed by 30 s pause;
20 s steam consumption per minute.

4 Kitchen machines

Food mixers, liquid-mixers, blenders and liquidizers shall be operated continuously without
load. For speed controls, see 6.4.

A1

.5 Massage apparatus

Massage apparatus shall be operated continuously without load.
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A.1.6 Fans

Ventilation fans shall be operated continuously with maximum airflow. If an electronic control
of the airflow is used, 6.4 shall apply.

AA1.7 Extractors and range hoods

Extractor and range hoods shall be operated continuously with maximum airflow. If an
electronic control of the airflow is used, 6.4 shall apply.

If the equipment includes lighting devices, 6.6 applies in addition

A.18 Hair-dryers, fan heaters

Hairrdryers, fan heaters and similar equipment, shall be tested, whéxe ap I|ab| ith [any
user selectable heating function turned on and off. The airflow shalkKbe\se less
an eglectronic control is provided, in which case 6.4 is applied ifi i e.g.
ionizer) shall be in operation during the test.

For the measurement of clicks, where applicable, 5.4.2 and~5 4. da

A19 Refrigerators and freezers

Reflligerators and freezers shall be d conti J . [The
ther i j | be
emp een
read

Thelli insi i S itche ing the measurement, unless it can be
switp ' iti ring
norr

NOT

If thp hing
ope

NOTE bout
half

A1,

Waghing machines shall be operated with water but without textiles, the temperature of| the
incoming water shall’be in accordance with the manufacturer's instruction for use.

Continuous disturbances are evaluated only during the normal washing-mode for cotton|and

the final spinning-mode with max speed.

For the evaluation of continuous disturbances, infrequent short term events are disregarded if
they do not last more than a few seconds, e.g. during the start of a spin cycle.

For the evaluation of discontinuous disturbances a complete program cotton 60 °C without
prewash, if available, is measured, otherwise the regular wash program without prewash is
used.

NOTE For machines where the drying function forms a part of the programme, see A.1.12 or A.1.13.

Aqua-stop valves are not considered an associated device within the meaning of this standard
and measurements need not be made on the lead to these valves.
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During the measurement of disturbance power on the mains lead, the aqua-stop hose shall be
connected to the water tap and located parallel to the mains lead on a length of (0,4 £ 0,05) m
with a maximum distance of 0,1 m. Afterwards the measurements on the mains lead are
carried out as described in 5.3.3.2.

A.1.11 Dish-washers

Dish washers shall be operated with water but without dishes. The temperature of the
incoming water shall be in accordance with the manufacturer's instruction for use. If there is
no instruction for use or a choice is given between cold-fill and hot-fill then the cold-fill shall
be used.

For the evaluation of discontinuous disturbances a complete program for iy soiled dighes
with|the highest available temperature, without pre-wash, is used.

Aqup-stop valves are evaluated following the principles in A.1.10.

A.1112 Tumble dryers

Tun med
cott 140
g/m#% and 175 g/m2 in dry condition.

CorrT the
highest click rate N shall be taken.

Sep ; xtile
material recommended in the manufac v ' ked
with[ water having a temgerature xtile
material.

Tumble dryers combp ying
opefations are r the
maximum dry weig nce
ope instrugtion for use, the water content at the start of the dryer
ope ' hing
ope

A1,

Centtri

A.1[14 . '‘Razors and clippers

Razbrs7and hair clippers shall be operated continuously without load, according to general
operating conditions (see Clause 6).

A.1.15 Sewing machines

Sewing machines shall be operated so that their motors operate continuously at their
maximum speed. The sewing gear shall be operational during the test but without a load (i.e.
not sewing any material). See also A.10.1.2 or 6.4, where applicable.

A.1.16 Electro-mechanical office machines
A.1.16.1  Electric type writers

Electric typewriters shall be operated continuously.
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A.1.16.2 Paper shredders

The device shall be tested for continuous disturbances while the device is fed continuously
with paper, resulting in continuous operation of the drive (if possible)

The device shall be tested for discontinuous disturbances while the device is fed with one
single sheet at the time, allowing the motor to switch off between each sheet.

This process shall be repeated as quickly as possible.

The papet statt—be—suitabte—for iypcvwitw Of bupyillg machime,—and—statt—tave—=a—te Igth
betyween 278 mm and 310 mm independent of the dimensions for which the shreddar is
designed. The weight category shall be 80 g/m2.

A.1117 Projectors
A.1/17.1 Cine projectors

Cine projectors shall be operated continuously with a film,

A.1117.2 Slide projectors

Slide projectors shall be operated continuously

To
swit

amp

A.1/18 Milking machine

Milking machines shall be vpera

A.1[19 Lawn W s
Lawn mowers shalvbe

A1,
A1, the
com lled
by t N as
in A

A.1]20.2 .\ the equipment is a variable capacity type which has inverter circuit(s) [that
confrol(s)‘the revolution of the fan or compressor motor, measurements shall be made with
the ]temperature controller setting at the lowest position when in cooling mode, and at| the
highest position when in heating mode.

A.1.20.3 The ambient temperature for testing the equipment by A.1.20.1 and A.1.20.2 shall
be (15 £ 5) °C when the equipment is operating in heating mode, and (30 £ 5) °C when it is
operating in cooling mode. If it is impractical to keep the ambient temperature within this
range, another temperature is also permissible, provided that the equipment operates in a
stable manner.

The ambient temperature is defined at the temperature of the air flow to the indoor unit.

A.1.20.4 If the equipment consists of indoor and outdoor units (split type) the length of
connecting refrigerant pipe shall be (5 = 0,3) m and the pipe shall be coiled, where possible,
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to approximate a circular shape having a diameter of approximately (1 + 0,3) m. If the pipe
length cannot be adjusted, it shall be longer than 4 m, but not longer than 8 m.

For the measurement of disturbance power on the connecting leads between the two units,
the leads shall be separated from the refrigerant pipe and extended to accommodate the
clamp. For all other measurements of disturbance power and disturbance voltage the
connecting leads between the two units shall be routed along the refrigerant pipe. Where an
earthing conductor is required, but not included in the mains lead, the earthing terminal of the
outdoor unit shall be connected to the reference ground (see 5.2.1, 5.2.2 and 5.2.3).

F iobieb on walia-ar m-a-aaramant-th W NI
or ISTOToaTTo T v UTtag T T aSUTCTTITICTTIC e 7 YviTyY

Sr\nll [N Wt ad of din& £0 0O M—from
the pnit (either the indoor or outdoor unit) which is connected to the AC mains network,

o o o an
o oo grtoatcu-ac o STaATTCC—OT U0 11t

Altefnatively for the measurement of disturbance voltages or disturbaptce € test|set-

up in A.1.20.5 may be used.

In ofder to determine the starting frequency of the disturbanc rent
test|on ports other than the AC mains, if no specific infg the
connecting leads is given by the manufacturer, it shall be @ssuved i length is always
gredter than 2 m but less than 30 m.

Whgn the disturbance current probe method is rom
leads other than the mains routed along ot pi ds and all refrigerant pjpes
shoulld be clamped together. If this ig imposs overall size, only the leads
and|not the pipes may be clamped.

A.120.5
set-up.

ving

Each unit shall be locafe

— Floor-standi 2 +
0,04) m from

- 8 m
from the groufd

NOTE units

forc

Ina

Inte hall

be ipsulated from the ground plane by a non-conductive material such that they are between
(0,1 #70,04) m above the ground plane.

It is permitted to use metal mountings for the installation of the EUT, if these are specified in
the manufacturer’s instructions.

A.2 Electric tools

A.21 General

A211 For motor operated tools with two rotating directions, measurements shall be
made for each direction after operating periods of 15 min for each direction, the highest of the
two disturbance levels shall comply with the limit.
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A.2.1.2 Electric tools which incorporate vibrating or swinging masses shall be tested with
these masses disengaged by a clutch or other mechanical device or electrically disconnected
by a switch, if possible.

A.21.3 For tools designed to operate from the AC mains via an EPS, the following
measuring procedure shall be applied:

a) Disturbance voltage

— If the tool is sold together with an EPS, the disturbance shall be assessed by
measurements made on the AC port of the EPS. The power supply Iead from the tool

W|th a Iength between 0,3 m and 0,4 m (See Flgure 10).

+ The disturbance shall be assessed by measurements made on the EPS
recommended by the manufacturer for use with the tool.

+ Where a tool is not supplied with a "sample" EPS at the ti hall be
operated at its rated voltage, and the disturbance shall bg emegnts
made at the tool's power input connections.

b) Disturbance power
+ The disturbance shall be assessed by measurgme S ool's power ihput

connection whilst being supplied at its tool shall, ddring

length suitable| for

c)

A.22

Drills g, i - thread-cutting machines, grinders, disc-
typg and other sande = ves and shears, planing machines and hammers,

sawp and other simila ithout

load.

A.2,

Trar ithout

load.

A.2) ent, soldering guns, soldering irons and similar

Solderi i soldering guns, soldering irons and similar equipment having a
ther i gctronically controlled switch for setting the functional temperature ghall
be gperated with these switches operating at their highest possible duty-cycle.”

If th
a duty cycle of (50 + 10) % of this control dewce

For equipment repeatedly operated with a switch (e.g. soldering guns operated by a push
button), where the only source of discontinuous disturbance is due to the operation of this
switch, the duty cycle and the cycle duration specified by the manufacturer in the instruction
manual shall be used to determine the highest possible number of switching operation per
minute.

A.2.5 Glue guns

Glue guns shall be operated continuously with a glue stick in working position; if clicks occur,
the click rate N shall be assessed under steady-state conditions with the gun in stand-by
position on the table.
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A.2.6 Heat guns

Heat guns (blower for removal of paint, blower for plastic welding etc.) shall be operated as
described in A.1.6.

A.2.7 Power staplers

Power staplers shall be measured with the longest nails or cramps in accordance with the
manufacturer's instruction for use, while working on soft wood (e.g. pinewood).

ir rated power consumption.

A.2]8 Spray guns

Spray guns shall be operated continuously with the contai

A.2[9 Internal vibrators
Inte diner

A3

A.3 Dental drills
For | testing continuoys the motor shall be operated

confinuously at its mg 3 S ith the drilling apparatus operating, but not drilling a
material.

Fo

-

A.3J2

Saws and’k

A3

Eleqtrocardiograms and similar recorders shall be operated continuously with a tape or paper.

A.34 Pumps

Pumps shall be operated continuously with a liquid specified for intended use.

A.4 Electrical heating equipment

A.4.1 General

Before making measurements the equipment shall reach steady-state conditions. The click
rate N, if any, shall be determined for a duty-cycle of (50 + 10) % of the control device, unless
otherwise specified. If the duty-cycle of (50 + 10) % cannot be reached, the highest possible
duty-cycle shall be applied instead.
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Temperature controlled heating equipment shall be set, for the determination of the click rate
N, to the middle of their temperature range.

A.4.2 Hobs and hotplates

For equipment with multiple cooking zones the relevant measurements (e.g. clicks) shall be
performed on each individual cooking zone in turn, i.e. during each measurement only one
cooking zone is active.

Cooking zones shall be operated in the middle of the available setting range. A suitable pan
or pptifilled with water shall he placed on the element

NOTE The induction cooking function, if any, is covered in A.9.

A.43 Cooking pans, table-type roasters, deep-fat fryers

Cooking pans, table-type roasters, deep-fat fryers shall be oper less
a mlinimum oil level is specified the quantity of oil above th¢ ting
surface shall be:

— about 30 mm for cooking pans;

— about 10 mm table-type roasters;

— a@bout 10 mm for deep-fat fryers.

A.44

Feefl boilers, water boilers, kettles, coffee makers;(mi glue
potg, sterilizers, wash boilers, shalll be ' filled with water and without| lid.
Immersion heaters shall 7 The click rate N, if any, shal|l be
detgrmined with a medium_setting iable control device having a range between
20 °IC and 100 °C or with th inY i control device.

A.4l5 Instan@)

Inst@ntaneous watér/heaters ated in usual position of use with the water flow set
at half of the maxi : : ick rate N shall be determined with the highest sejting
of apy control dewice\itte

A.46

Thefmal ar ) q torage water heaters shall be operated in usual position of pse,
filled with typical-quantity of water; no water to be drawn off during test. The click rate N ghall
be determinéd)with.the highest setting of any control device fitted.

A4 Warming plates, boiling tables, heating drawers, heating cabinets

Warming plates, boiling tables, heating drawers and heating cabinets shall be operated with
no load in the heating compartment or on the heating surface.

A.4.8 Cooking ovens, grills, waffle irons, waffle grills
Cooking ovens, grills, waffle irons and waffle grills shall be operated with no load in the

heating compartment or on the heating surface (i.e. no food). Ovens doors shall be kept
closed.

NOTE The microwave function, if any, is covered by CISPR 11.
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A.4.9 Toasters
A.4.9.1 General

No discontinuous disturbance limits apply to toasters that generate only disturbances
described in 5.4.3.4 (instantaneous switching).

Toasters shall be tested using as normal load slices of white bread about 24 h old
(dimensions approximately 100 mm x 90 mm x 10 mm) to produce golden-brown toasts.

Discantinuous disturbances shall be tested accordingto A492 or A4 93

A.409.2 Simple toasters

Simple toasters are toasters which:

— incorporate a manually operated switch for switching on the h ¢ v rt of

he toasting cycle and which will switch off the heating ele d of
predetermined period, and

— incorporate no automatic control device to regulate gati i the
toasting operation

The|click rate N, if any, shall be determined using h d, wi set

to g|ve the requwed result (golden bro the

avefage "on" time (f; seconds) of theheati sting

operations. A rest period of 30 seconds age

~

timg for a complete toasting cycle is (

The| toaster sh gs without load. Each cycle shall comprisg an
opefating period ang s atter having sufficient duration to ensure that| the

equipment is cooled X 6om temperature at the beginning of the next cycle.
Forged air coolin

A.409.3
Thege tos alhbe oOperated using the normal load. Each cycle shall consist of an

opefating peried g5t period, the latter having a duration of 30 s. The click rate N ghall
be determinegdyata sefting at which the bread becomes golden-brown.

A.4(104 Ironing machines

Ironing machines are ironing machines for table use, rofafing ironing machines and Ironing
presses.

The click rate Ny, if any, of the heating function shall be determined with the heating surface
being in the open position and the control at high temperature setting.

The click rate N,, if any, of the motor shall be determined ironing two damp hand-towels,
ironed per minute. The size of the towels is approximately 1 m x 0,5 m.

The click limit L, is calculated by using the sum of the two click rates N = Ny + N,. This limit
shall be applied C{o both the heating function and the motor function.
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A.4.11 Irons

Irons shall be operated with the soleplate cooled using air, water or oil cooling. The heating
control shall be at a high temperature setting for a duty-cycle of (50 = 10) %. The click rate N
may be determined by counting the number of switching operations (f = 0,66 in Table B.1).

A.4.12 Vacuum packagers

Vacuum packagers shall be operated with empty bags once per minute or according to the
manufacturer's instruction for use.

A.4113 Flexible electrical heating equipment

FleXible electrical heating equipment (warming pads, electric blankets, ting
mat{resses) shall be spread between two flexible covers (e.g. bts),
extending beyond the heating surface by at least 0,1 m. The heat

conductivity shall be selected in such a way that the click rate N can\b p uty-
cycle of (50 £ 10) % of the control device.

A.4[14 Air convection room heaters

Roo nilar

The htrol
devi
The the
pow|
For the
sam
Wh¢ lay,
confactor) all megs coil
indu
In g be
ope umber of times with a suitable load to ensure that the levels of

distlirban ive of those encountered in normal operation.

NOTE See also A.5 forrodm heating equipment intended to be used stationary.

A.4]154 Rice cookers

Rice cookers shall be tested wiih the rated capacity of tap water and with the hd closed. If
there is no indication of the rated capacity, the cooker shall be filled with 80 % water of the
maximum capacity of the inner pot.

In case of the rice cooker operating in induction heating function, measurement shall be made
under the condition of maximum input power and the same conditions as specified in A.9.

If the cooker automatically enters a “keep warm”-mode at the end of the cooking process, the
cooking mode should be ended manually and the click measurement shall be started at the
time of the first operation of the thermostat, which controls the “keep warm” temperature.
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A.5 Thermostats

A.5.1 General

Thermostats used for the control of specific equipment (e.g. electric room heaters, water
heaters, oil and gas burners) are tested in accordance with the manufacturer’s instructions at
maximum load.

NOTE 1 This kind of thermostats could be integrated in equipment which they do not control.

When the thermostat is contained in the equipment to be controlled, the requirements of A.4
shall be applied.

For |electro-mechanical thermostats, measurements of continuous distup t be

made, only discontinuous disturbances shall be measured.

Thefmostats for equipment intended for stationary use shall be
whigh is five times the click rate determined for a single, portab

The| click rate N shall be determined for the maxi
manufacturer or — if sold for or together with a
(50 t 10) % of this heater or burner.

Thelamplitude and duration of the di a ;
of the thermostat. For thermostats which ha ) ation rgsistor incorporated, the spme
megsurements shall be performed in addition, w 8 parate heater connected.

NOTE 2 An acceleration resistor is an additiond| heating\el
thermostat in order to have a beftertempgerature\contrg

When, in practice, the ay\be used )together with inductive loads (e.g. relay,
confactor) all measure sing such a device, having the highest| coil

that increases the switching rate of the

indu
In g , it is essential that the contacts shal| be
ope S fimes with a suitable load to ensure that the levels of

A.5. coiitrolled three-phase switches

Thef

i€ eontrolled three-phase switches shall be treated as thermostats (see
A.5.3.2). Wherg ~

A.583 Thermostats — Alternative procedure to that specified in A.5.1

A.534+—General

For thermostats following this alternative procedure, 5.4.3.2, 5.4.3.4 and the flow diagram of
Figure 6 are not applicable.

A.5.3.2 Thermostats for fixed room heating equipment

For thermostats, separate or incorporated in a control box, e.g. with timer, intended to be
integrated in a fixed room heating installation, the manufacturer shall specify the maximum
operating switching rate. The click rate N shall be derived from this specification. Failing that,
a click rate N = 10 shall be used for the determination of L.

The thermostat shall be caused to operate for 40 contact operations (20 opening and
20 closing), either manually by actuating of the temperature setting means, or automatically
by e.g. a hot/cold blower.


https://standardsiso.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

-72 - CISPR 14-1:2016 © IEC 2016

The amplitude and duration of the disturbance shall be measured for the lowest rated current
of the thermostat. In the absence of a marked or a declared minimum rated current, a current
equal to 10 % of the maximum rated current is used. The amplitude of no more than 25 % of
the disturbances shall exceed the Lq level. For thermostats which have an acceleration
resistor incorporated, the same measurements shall be performed in addition without any
separate load connected.

When, in practice, the thermostat may be used together with inductive loads (e.g. relay,
contactor) all measurements shall be performed using such a device, having the highest coil
inductance allowed for by the manufacturer’s specification.

Prior to test, it is essential that the contacts shall be operated for a hundred times with| the
ratefd load.

NOTE This is to ensure that the levels of disturbance are representative of rmal
operations.
A.513.3 Thermostats for portable and movable room heati
For | portable and movable room heating equipment thke ms S the
maximum operating switching rate. The click rate N tion
and|the procedure in A.5.3.2 shall be followed.
Whdre no manufacturer’s specification is give V ving
the [procedure in A.5.3.2, or the clic 0+
10) Pb of the control device. The proceduyre of Fi
The[power range switch, if any, shall b
Prior to test, it is essenti 3 the
ratefd load.

rmal

NOTE This is to e
operations.
A.6] Automatic gog

A.6.1

For measurement of\co
The|EUT shallbeope

inuous disturbances, no special operating conditions are applicgble.
ated according to the manufacturer's instruction for use.

In ¢asé. 'of automatic machines, where individual switching processes are (directly or
indifectly) manually operated, and whereby no more than two clicks per vending operation,
dispensing or similar processes are produced, 5.4.3 is applicable.

A.6.2 Automatic dispensing machines

Three dispensing operations are to be carried out, each subsequent operation being initiated
once the EUT has returned to a standby rest state. If the number of clicks produced by each
of the dispensing operations is the same then the click rate N is numerically equal to one-
sixth of the number of clicks produced in a single dispensing operation. If the number of clicks
varies from operation to operation, a further seven dispensing operations are to be carried out
and the click rate N shall be determined from at least 40 clicks on the assumption that the rest
period between each dispensing operation was such that the 10 operations were uniformly
distributed over a period of one hour. The rest period is to be included in the minimum
observation time.
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A.6.3 Juke boxes

An operating cycle is carried out by inserting the largest number of coins with the minimum
value necessary to start the EUT, followed by the selection and playing of the corresponding
number of pieces of music. This operating cycle is to be repeated as often as necessary to
produce a minimum of 40 clicks. The click rate N is determined as being half the number of
clicks per minute.

NOTE Due to the normal frequency of use and combination of coins, the number of clicks is taken as half that
during the test observed.

A.6.4

mechanism
Elegtromechanical devices incorporated in the EUT for storing and payjng out winflings afe to

be disconnected where possible from the operating system to allow thé i Qt fungtion
to be operated independently.

The|entertainment cycle is initiated by inserting the largest nu f&ol i fie minimum
value necessary to start the EUT. The entertainment cygleN c as often as
necgssary to produce a minimum of 40 clicks. The click ra i ined as being|half

the pumber of clicks per minute.

NOTE Due to the normal frequency of use and combinatio that
during the test observed.
The| average frequency and value the

manufacturer. The click rate, N2, of ) storing and paying-out winnings| are
assg¢ssed by simulation of a win of the average'va vpplied by the manufacturer rounded
off tp nearest payout value,.The simulation 15" WY 0 be repeated as often as necespgary
to produce a minimum of 40\cligks. e WInQings-payout mechanism click rate, N2, is thus
detgrmined.

To pllow for the~re f the number of entertainment cycles used to
detdrmine N1 is ipli équency of paying-out. This number of paying-puts
per [entertainment” ¢y tiplied by N2 to produce an effective winnings paying-out

medghanism click ra

The|click rat 2 Me the sum of the two click rates, i.e. N1 + N3.
A.6.|5 entertainment machines with no winnings-payout mechanism
A.6]5.1

The| pinball machine shall be operated by a reasonable player (one with at least 30 |min

experience of operating this or similar machines). The largest number of coins with| the
mini|mum value necessary to start the machine are used. The operating cycle is tg be

repeated as often as necessary to produce a minimum of 40 clicks.

A.6.5.2 Video machines and all other similar equipment

Video machines and other similar equipment shall be operated in accordance with the
manufacturer's instruction for use. The operating cycle shall be the programme obtained after
inserting the largest number of coins with the minimum value necessary to start the EUT.
Where it is possible to select several programmes, the programme giving the maximum click
rate shall be selected. Should the duration of the programme be less than 1 min, the following
programme is not to be started within one minute off the start of the previous programme so
as to reflect normal use. This rest period is to be included in the minimum observation time.
The programme shall be repeated as often as necessary to produce a minimum of 40 clicks.
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Electric and electronic toys

1 Classification

the purposes of this standard, toys are subdivided into categories.

each category specific requirements are given.

Category A: Battery toys without active electronic circuits or motors.

NOT

Cat
con

NOT

of a

NOT

NOT

NOT
withg

toys

NOT
contr

For
to r3g

A7,

F 1 Examples are electric torches for children.

gory B: Battery toys with built-in batteries, without possibility
ection.

F 2 Examples are musical soft toys, educational computers or motorised toys\

h electric cord.

F 3 Examples are cord-controlled toys and telephone sets.

F 6 Examples
ol units.

A.7[2.

The
of th

Mea

5e measure shall be carried out only at the mains side of the transformer, by me
e AMN.
surement by means of a probe selected between those described in 5.1.4 and 5.1.5 s

be

ctric

ans

lits.

sets

Lits;

ronic

tive

ans

hall

arried out only on ports connected to associated devices with leads longer than 2 m

A.7.2.2 Disturbance power measurements

The

test is not applicable to interconnecting cables shorter than 0,6 m.

A.7.2.3 Radiated disturbance measurements

Measurements shall be carried out in a representative cable lay-out, which shall be recorded

in th

e test report.

The test is not applicable to toys which incorporate neither a motor, nor an active electronic
circuit with a clock frequency lower than 1 MHz.
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A.7.3 Operating conditions
A.7.3.1 General

During the tests, toys are operated under normal operation. Transformer toys are tested with
the transformer supplied with the toy. If the toy is supplied without a transformer, it shall be
tested with an appropriate transformer.

Dual supply toys having a clock frequency greater than 1 MHz are tested with the inserted
batteries, when they are supplied by a transformer for toys.

In chse of associated devices (for example, video toy cartridges) separately sold to be-Used
with| different equipment, the associated device shall be tested with at least>~ane appropfiate
2| ddevice, in
ordgr to check conformity of the associated device for all equipment Wi itJds interjded
to operate. The hosting equipment is to be representative of serieg JUipry and
shall be typical.

A.7.3.2 Electric toys running on tracks
Eledtric toys sold as a complete package shall be tested™ NS ving
element running on the tracks provided and operatgd via a the

package.

For [the test, the toy shall be assemb g it.
The| layout of the track shall be that be
arrapged as shown in Figure A.2.

Eac ving
ele a 3 n all
moving elements operati i a Sl z toy
shall operate simultaneo sted
in tHe most unfa@

If t and
diffdr only by the hich
confains the the
reqyi g eing
furth

Indiyi 5 as
part

Indiyiddaltmoving elements, not already approved as part of a toy, shall be tested on an pval
track ‘Having dimensions 2 m x 1 m. The track, cords and control device shall be supplied by

the manufacturer of the individual moving element. If such accessories are not supplied, the
tests shall be carried out with accessories considered as appropriate by the testing
organisation.

A.7.3.3 Experimental kits

A few set-ups of the experiments which are specified by the manufacturer for the normal
intended use are subjected to EMC tests. The selection is made by the manufacturer, but
from those with the highest interference potential.
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A.8 Miscellaneous equipment

A.8.1 Time switches not incorporated in equipment

The switch is adjusted to maximize the number of switching operation n,. The load current
shall be 0,1 of the maximum rated value, and unless otherwise specified by the manufacturer,
the load shall be resistive.

No discontinuous disturbance limits apply if only disturbances described in 5.4.3.4
(instantaneous switching) are generated.

For |switches employing a manually operated "on" and automatic "off", the-ayerage "on“fime
(t; seconds) shall be determined from three successive operations _(while “theswitch is
adjusted to maximize the value of n,. A rest period of 30 s shall be alle . grage time
for 4 complete cycle is (t; + 30) s, thus the click rate is:

N = ; 2

1 405

60
A.8)2
When measuring the disturbance voltage 2 ctric fence energizer| the
fenge wire shall be simulated by a RC ¥ ptising a 10 nF capacitqgr in
series with a 250 Q resistor. The charagteris{ic\i the combination AMN-recgiver
proyides the 50 Q balance of the requi esistance. The capacitor shall be rated

to wlithstand surge voltages at least eg output voltage of the electric fence
enefgizer. The connectiong s XN i ‘

The|disturbance voltage.li ectri the
outgut port. For the / Qutput port a correction factor of 16 dB shall be

added to the me the
fenge equivalent

The|leakage resistance d in
pargllel to the fence

During the tion

of 19 degre

The|controlsiaccessibte without tools shall be set to the position of maximum disturbance.

Eledtric fence energizers designed to be operated with AC or DC supply shall be tested with
botr* kinds of cllpply_

The earth terminal of the fence circuit shall be connected to the earth terminal of the AMN. If
the terminals of the fence circuit are not clearly marked, they shall be earthed in turn.

NOTE In order to avoid damage to the RF input of the measuring receiver by the high voltage pulses of the
electric fence unit, it could be necessary to insert an attenuator before the RF input of the receiver.

A.8.3 Electronic gas igniters
A.8.3.1 General

The disturbance caused by manually operated single spark on demand electronic gas igniters,
which operate only when a switch included for the purpose of mains connection or
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disconnection operates, is to be disregarded according to 5.4.3.2 (for instance central heating

boilers and gas fires are excluded, but not cooking equipment).

Other equipment incorporating electronic gas igniters shall be tested without gas being

applied to the equipment as described in the next subclauses.

A.8.3.2 Single spark on demand igniters

Determine whether disturbance is continuous or discontinuous as follows:

Pro :
the gontinuous disturbance limits of Table 5 apply. When the conditions of the
5.4.8.4 "instantaneous switching" are fulfilled, it is assumed that the cl
than five and there is no limit on the amplitude of the click produced.

rate|is an assumed practical value, which gives a click limit
distyrbance limit L.

Theligniter shall be tested for 40 sparks with a minimuyr

A.813.3 Repetitive igniters

Dete¢rmine whether the disturbance is
Ope¢frate the igniter to produce 10 spar

If either,

I) any disturbance’s

) any disturbance
200 ms, @a

of 24 dB above the continuous disturbance limit L.

The igniter shall be tested for 40 sparks.
A.8.4 Insect killers
A resistive load of 2 kQ shall be placed across the discharge path

NOTE Normally only continuous disturbance can be observed.

A.8.5 Radiating equipment for personal care

ms,
click duratign in
te is.(not more

is ¢lick
ous

past

ring

Radiating equipment for personal care as equipment incorporating gas-discharge lamps, e.g.

for therapeutic purposes, like ultra-violet and ozone lamps, see CISPR 15.
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A.8.6 Air cleaners

Air cleaners shall be operated under normal working conditions, surrounded by a sufficient
volume of air.

A.8.7 Steam generators and humidifiers

Steam generators for domestic use or for use in hotels and public baths, e.g. for indirect
heating, shall be operated using a quantity of water as specified by the manufacturer.

The

A.8. Battery chargers

Battery chargers not incorporated in, or supplied with, an equipment in a
manner similar to 5.2.3 with the AC mains supply port connected to@nMM

Ass hted
curr

For | be
perf

Whe hall
be o

Batt or a
fully] i conriected to a battery that is parfially
chaiged.

A.89 External Powe

EPY and conver@x d to
the JAC mains supply pply
portjconnected to 4 that
the e by
the

For | be
perfprmed:

In the case of battery operated converters not incorporated in equipment, the DC input [port
has [to belconnected directly to the battery and the disturbance voltage or disturbance cufrent
at te-battery side is measured as specified in 6.3.

A.8.10 Lifting devices (electric hoists)

To be operated in intermittent action without load.

The click rate N shall be determined with 18 working cycles per hour; each cycle shall
comprise:

a) on hoists having only operating speed: lift; pause; lower; pause;

b) on hoists having two operating speeds with both the following cycles, alternating:

— Cycle 1: fine lift (creep speed); lift (full speed); fine lift; pause; fine lower; lower (full
speed); fine lower; pause;

— Cycle 2: fine lift; pause; fine lower; pause.
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In order to reduce the duration of tests the cycles may be accelerated, but the click rate is
calculated on the basis of 18 cycles per hour; care should be taken not to damage the motor
by exceeding duty cycle.

For

Lifti

A.8

any traction drive a similar test shall be made.
ng and traction shall be measured and evaluated separately.

.11 Robotic cleaners

The IIIU;J”U pdlt (biUdll;llg unit) Uf t;IC IUIL)Utib biUdIICI b;ld“ ;JU lllcl;lltaillcuI btatiunaly, WI“
elegtronic control (microprocessors and sensors) operating in order to fulfil its intén

fundtions. Motors (e.g. brush motors, wheel motors, suction motors) shalf be operating u
normal conditions. Brushes and wheels shall be operated contihyo Qut’ wit
medhanical load.

NOTE 1 Robotic cleaners which utilise a program that gives the equipment 3z

be aple to operate the intended functions while stationary. In such case, \a

testing mode”) to be included in the software by the manufacturer 4

mentjoned operating conditions.

The[mobile part shall be placed in a floor standing
m above the reference plane of the test site select

Where robotic cleaners have sensors

the
ded
nder
hout

h not

1EMC

bove

,04)

with

the surface being cleaned (e.g. in orderto preve idle
rolldr can be used to achieve the above ' Qnditions (see example of idle rollgr in
Figyre A.4).
The|roller and any supp@rt the
reqdired height shall bg the
refefence plane of the tes
NOTE 2 The idle r hile
the deaner stays on the s mode
software.
Fully charged ie séd when starting each test. During the test, the baftery
condlition sha aintain normal operating conditions.
Statjona f\reboticycleaners (e.g. a docking station) shall be tested in the folloying
conglitions:
1) Mobileart docked

+ «harging the battery of the mobile part continuously; a fully discharged battery sha|l be

2)

used when starting the test,

— operating any other function that may be active when the mobile part is docked,

Mobile part not docked

border detection circuit).

operating any function that may be active when the mobile part is not docked (e.g.

The stationary parts of a robotic cleaner are considered as floor standing equipment. During
testing they shall be supported at a height of (0,12 + 0,04) m above the reference plane.

The TEM-waveguide measuring method is not suitable for performing radiated emission
measurements on robotic cleaners.
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.12 Other robotic equipment

The requirements of Clause A.8.11 should be used as guidance for setting the operating
conditions of other types of robotic equipment.

A.8

.13 Clocks

Clocks shall be operated continuously.

A.9 Induction cooking appliances

A.9

i General

During the tests the vessel is filled with tap water to about 50 % of its g EHR Racity.

Sta

Me3
or cpated.

ndard cooking vessels (dimension of the contact surface) are;

10 mm,
45 mm,

80 mm,
210 mm,
800 mm.

The|vessel bottom shall be

A9

2 Operati
Cooking zones ﬁ

Ene

mode.

The
stan

ves

q
J

A sipgle eeoking zone with more than one induction coil shall be measured with all coils o

zon
acc
coil

eled

o of

pDost

able
the

the
ssel

activated. The smallest usable standard vessel shall be used (or the smallest ve
irding to the manufacturer’s instructions, which take precedence) which just activate

s of the zone.

5 all

Side by side cooking zones which can be combined and controlled together shall be
measured separately.

NOTE Side by side cooking zones are cooking zones which can be combined, either manually or automatically,

and

controlled together.

Cooking zones which are not intended for use with even vessels (e.g. wok-zones) shall be
measured with the vessel provided together with the hob, or with the vessel recommended by

the

manufacturer.
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A.9.

3 Operating conditions for EUT with many small coils

These coils are, depending on the vessel used, automatically configured to a cooking zone.

Tests are performed with the biggest standard vessel (300 mm diameter) or the largest vessel
according to the manufacturer’s instructions, which take precedence.

The

vessel shall be placed centrically in the heating zone.

A.10.1 Integrated starting switches, speed controls, etc.

A.10.1.1  General

Equjpment like sewing machines, dental drills and similar appgratu may
follow any of the two methods described in 5.4.2.2.

A.10.1.2 Sewing machines and dental drills

To determine the disturbance generated during starfing-and otor
shall be increased to maximum speed over a 5 s period. stopping, the control shall be
resdt quickly to its off position. To detetmi i arts
shall be 15 s.

A.10.1.3 Adding machines, calculz

Starnting switches shall be ¢ i i i east 30 starts per minute. If 30 sfarts
per minute cannot be att§j ' i ation with as many starts per minute as
possible in practice sha

A.11. - al power controller

A1

The d for all external power controllers.

A.10.2.2 oritrollers incorporating semiconductor devices

5.2.8 is notapp eNo external power controllers incorporating semiconductor devices.
Extgrnal power co lers shall be arranged as shown in Figure 11 or Figure A.5 according to
the powetslines to be controlled. The output port of the control shall be connected to a lodd of
the torrect rated value by leads of 0,5 m to 1 m length.

Unless otherwise specified by the manufacturer, the load shall consist of incandescent lamps.

When an external power controller or its load is to be operated with an earth connection (i.e.
Class | equipment) then the earth terminal of the external power controllers shall be
connected to the earth terminal of the AMN. The earth terminal of the load, if any, is
connected to the earth terminal of the external power controllers, or, if not available, directly
to the earth terminal of the AMN.

The external power controllers shall be tested first on the mains port in accordance with the
provisions of 5.2.1 and 5.2.2.1. Secondly, measurements of the disturbance voltage or
disturbance current shall be made at associated ports using a probe selected between those
described in 5.1.4 and 5.1.5.
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For external power controllers having additional ports for connection to a remote sensor or
control unit, the following further provisions apply:

a) The additional ports shall be connected to the remote sensor or control unit by leads of
0,5 m to 1 m length. If a longer lead is provided by the manufacturer, the length of this
lead in excess of 0,8 m shall be folded back and forth for a length of 0,3 m to 0,4 m as
shown in Figure 10.

b) Measurement at these ports shall be carried out in the same way as described in 5.2.2.2
for the associated ports.

A.10.2.3 External power controllers with multiple regulating controls

Thelfollowing requirements shall be applied to equipment containing individually adjustpble
regylating controls, unless more specific requirements are given elsewhere in the_standard.

Thege requirements shall be applied both on equipment where ) i are
confected to the same phase and to equipment where the regulatinhg nefted
to sgparate phases.

Testing shall be carried out according to the following step

1) Each regulating control is tested separately. Heplce, i hes are provided for
he individual regulating controls, the control iy be switched off.|The
measurements shall be performed ! ‘ ipment, as applicable, with| the
controls adjusted according to th i

2) As many individual regulating contro
ated current, giving priority to those

switched on and adjusted to their
ighest disturbance values when tepted

hall
rols
Ina
Ste rely
selfd ates
ind ting
con
A.10.3 <Eq
For ving

requ
+ Af the equipment is sold together with the EPS, testing shall be performed using| the
provided EPS

— If the equipment is not sold with the EPS, testing shall be performed with EPS
recommended by the manufacturer as suitable for use with the equipment

— If the equipment is not provided with the EPS at the time of testing it shall be operated
at its rated voltage

The principles provided by the general test methods and procedures (see Clause 5) and
operating conditions (see Clause 6) shall be applied in combination with the operating
conditions for the specific equipment (Annex A).
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5
—
250 Q
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10 000 pF
4 2 1 2 @
6
-— | 3
° Iy
L
) IEC
upply unit of electric fence
he AMN to the left is not necessary when the EUT is battery operated. The AMN to may ‘proted

ceiver against pulses in the dummy fence.
ISPR receiver conforming to CISPR 16-1-1

ains leads or battery leads

lements of the dummy fence

esistor of 500 Q to simulate leakage (to be added to the equivalent

Figure A.1 — Arrangement for measurement of
at the fence port of electric fence e

t the
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l1

T
Fpr disturbance voltage measurements the distance ket he nearest part of the track and point X s
n
F

bt be longer than 1 m
ements the distans s osformer/controller C to the nearest part
i acco odate the use of the absorbing clamp

T
Al standard track layout shalNge i is illbstrated on sales package

pr disturbance power meas
tack shall be extended to a

he Note C above also 3

ehicle running

<

ains input connecfto

Dlisturbance voltag

IEC

ould

f the
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h

1 -
1 1 =
| d } 1
!
IEC . q [\
ERANNAN
Long hose N%%\X
~X
d (¢,5+0,1)m
h (¢,12 +0,04) m
a (30 + 10) degree
Figure A.3 — Radiated emisswnr lo ope ated vacuum cleaner
ot cI
A
-~
IV
GorB
IEC
h
R N
G (Jroundplane of SAC or OATS
B Blottom plane of test volume of FAR

Figure A.4 — Example of an idle roller for the measurement
of radiated emissions of robotic cleaners
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IEC

Mains terminals

Lpad terminals

Alssociated device (e.g. remote control)
Alssociated device (load)

Ejxternal power controller

Figure A.5 — Measurement arrangement for twg power controllef

w
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Annex B
(normative)

Click rate of special equipment

Table B.1 provides a list of equipment for which the click rate N may be determined by
counting the number of switching operations and a factor f may be applied.

Table B.1 — Application of factor f for the determination

of theclickrate-of specialequipment
ment

Type of equipment Operating conditions ctor(f
subclause

Thgrmostats for portable or removable room A5 00
heating equipment

Reffigerators, freezers A.1.9 0,50
Coqking ranges with automatic plates A.4.2 x
Eqdipment with one or more boiling plates A.4.2 \ 0,50
confrolled by thermostats or energy regulators
Irors 0,66
Sewing machine speed controls and starter 1,00
swif{ches
Denjtal drill speed control and starter switche 1,00
Eleg¢tro-mechanical office machines 1,00
Slide projector picture change devices ( 1,00

/\

\/
lick rate (see 5.4.2.2)

]

As pn alternative to counfing ber \of. switchi operatlons for all equipment in this table, the click fate
may be determlned(KN uring the chNcks: I'th no factor fis applicable

e
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Annex C
(informative)

Guidance for the measurement of discontinuous disturbances/clicks

C.1 General

This guidance does not provide an interpretation to the provision of this standard, however it
is intended to guide the user through the rather complex procedure of click analysis.

Disqontinuous disturbances are broadband disturbances produced by swi bns,
having the maximum of the spectral characteristic below 2 MHz. For thi i igient
to cprry out the measurements only on a restricted number of frequ e of
the fisturbance depends not only on the amplitude but also on th i ingland
the repetition rate of the clicks. Therefore the clicks have to b 3tes the
freqpency range but also over the time interval. Since the amplituds ion pf a

single click are not constant, the necessary reproducibilit) §t.re i the
application of statistical methods. For this purpose the uppé ileXn

Disqontinuous disturbances are deemed to cauyse
distirbances of the same amplitude; therefore thi
for this kind of disturbance.

ous
mits
C.2| Measuring apparatus

c.2n Artificial mains petwork

An AMN according to

Cc.2)2 Measu<> <
The|amplitude of the

according to Clause ¥

ctor

Theli.f. outp ¢ cing
of the clicks, & 5

c.283

The|recommended\method for the assessment of discontinuous disturbance is the use pf a
speg¢ial disturbance analyser according to Clause 9 of CISPR 16-1-1:2015. Usually a qyasi-
peak measuring receiver is already integrated in the disturbance analyser.

It should be considered that not all exceptions given in this standard are included in
CISPR 16-1-1. Therefore the disturbance analyser may not be able to supervise the
applicability of all exceptions. In this case in addition a storage oscilloscope may be used, if
the existence of configurations of discontinuous disturbance is observed which are not in line
with the definition of a click.

C.24 Oscilloscope

If no click analyser is used then an oscilloscope may be necessary for the duration
measurements. Clicks are transient events, therefore a storage oscilloscope is required.

The cut-off frequency of the oscilloscope shall be not lower than the intermediate frequency of
the measuring receiver.
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C.3 Measurement of the basic parameters of a discontinuous disturbance

C.3

A Amplitude

The amplitude of the discontinuous disturbance is the quasi-peak reading of the measuring
receiver or the disturbance analyser as specified in C.2.

In case of close succession bursts of discontinuous disturbances the indication on the output
of the quasi-peak detector may exceed the limit for continuous disturbance during the whole
time interval. For this time interval all registered disturbances have to be taken into account,

C.3

2 Duration and spacing

The|duration and spacing of the disturbance is measured on the i mandally

with| a storage oscilloscope or automatically with a disturbance ana

For

refefence level of the measuring receiver.

Oth

con

Dur
indi

ing the manual measurement with a—*
ation of a single pulse after the w

tion
| be
hall

the

lowgr than the indication of.a sinusoid pulses with the same amplitude.|Not
all n 3 is adjusted to the i.f. reference level,
sha

The

[ i g i cteed the limit for continuous disturbapce.
i-p or or the display of the disturbance analyser

ope
the

shal noted that after a single pulse the maximum of
the ely 400 ms later.

Duration and spa ay be measured also on the output of the enve
detq S 3 after the quasi-peak detector are impossible due to

defi

Figy s vy examples of different kinds of discontinuous disturbances.

Specgial precautians h

the
the

IeveII far'the purpose of excluding the influence of the continuous disturbance.

gve to be taken when discontinuous disturbance has to be measure
bresence'of contifiuous disturbance. In such circumstances it may be necessary to ag
triggering of the oscilloscope not to the i.f. reference level but to an appropriate hi

din
just
gher

Care shall be taken to use the correct writing speed, otherwise the peaks of the pulses may

not

be completely displayed.

The following time bases are recommended for duration measurements with an oscilloscope:

for disturbances with duration shorter than 10 ms — 1 ms/div to 5 ms/div;
for disturbances with duration between 10 ms and 200 ms — 20 ms/div to 100 ms/div;

for disturbances at intervals of about 200 ms — 100 ms/div.

NOTE Such time bases make possible visual evaluation to an accuracy of approximately 5 %, which aligns with
the 5 % accuracy specified for the disturbance analyser in Clause 9 of CISPR 16-1-1:2015.
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Duration measurements may also be performed on the mains supply current circuit of the EUT
by connecting the oscilloscope to the AMN, provided rise and fall-off time of the registered
disturbances are very short in comparison with the duration of the disturbance. (The edges of
the registered pulses on the oscilloscope are very steep.)

In case of doubt the duration measurements have to be executed on the i.f. output of a
measuring receiver as specified in C.2.2.

Owing to the limited bandwidth of the measuring receiver the shape and possibly the duration
of the dlsoontmuous dlsturbances may be changed. It is therefore recommended that the
simple-esecillescope vhen-the-exception5-4-3-4-applies ~that

medns when the amplitude of the C|ICkS have not to be measured In all other cases the u<e of
a measuring receiver is recommended.
C.4| Measuring procedure of discontinuous disturbances
c.4f Determination of the click rate
The|click rate is the average number of clicks per minute D e, type of the EUT
therp are two methods for determining the click rate:
. y measuring the number of clicks or
. y counting the number of switchi
Genlerally it is allowed for each EUT to'x i : i icks, [that
megns it is allowed to take each EUT asa . i ply,
see|A.5). For both methods the minimum o i
The[measurements of theNpu i ini i ied out
only] on two frequencieps y -
The| EUT shall e s of
equipment these 3ub
Whegn not specified, the all b€ operated under the most onerous conditions of typical
use] that mearis diti i i i 4.2.2). dken
into|account\that the ch i [ i .g. be
diffgrent
Thel|input atteRuator Qf the measuring receiver shall be adjusted to the limit L of contindous
distirbance.
The|click rate is determined from the formula: N :nT1

T

where n, is the number of measured clicks during the minimum observation time T in minutes
(see 5.4.2.2).

With a click rate N > 30 the limits for continuous disturbance apply (see 4.4.2.2). Since the
measurements already showed that there are discontinuous disturbances exceeding these
limits, it is clear that the EUT failed the test.

For certain equipment, mentioned in Table B.1, the click rate can be determined by counting
the number of switching operations.
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In this case the click rate can be obtained from the formula: N =

n2f

where n, is the number of the counted switching operations during the minimum observation
time T in minutes and fis a factor given in Table B.1 (see 5.4.2.2).

If the click rate, obtained by counting the switching operations, is higher or equal than 30 the
EUT has not failed the test yet, but there still remains the possibility of determining the click
rate by measuring the clicks, that means the possibility to measure how many of the counted
switching operations in fact are causing disturbances with amplitudes higher than the limit for

confinuous disturbance.
C.42 Application of the exceptions
After determining the click rate it is recommended to prove the applisakility tion
rule| 5.4.3.4 instantaneous switching. If the therein given conditio f all
clichs <20 ms, 90 % of them with a duration <10 ms, click rate n be
stopped. A measurement of the amplitudes of the clicks in thi EUT
pass$ed the test.
Furthermore it shall be investigated whether duration of all discontinyous
distrbances show conformity with the definitiomw 0o : only in this case| the
relaked limits for discontinuous disturba
If configurations of discontinuous disturhances\g at do not correspond to| the
definition of a click, the applicability © eptions, mentioned in 5.4.3 shall be
che¢ked. g
For [example, if the separ yo disturbances is less than 200 ms and the ¢lick
rate|is less than 5, of )8 ¥¢.3.4 applies. A disturbance analyser, which ig not
abld to supervise_ all € inN\this\case automatically indicates the existenc¢ of
confinuous dist
If none of the excep dbserved configurations of discontinuous disturbance
whigh do not conform ig-de n of a click the EUT failed the test.
c4p3
If the measure 0e of the click rate, duration and spacing of the clicks established thaf the
relaked limits\foridisgontihuous disturbance can be applied, the amplitude of the clicks ghall
be dvaluated by using the upper quartile method (see 5.4.2.4)
Cortesponding to the click rate N shall be calculated the amount AL by which the limits 1 for
confintous disturbance shall be increased (see 4.4.2.3):

AL = 44 dB for N< 0,2

AL =20 log(30/N)] dB for 0,2 < N <30

The click limit Lq is determined from the formula:

Lq=L+AL

The amplitude of the clicks shall be evaluated only at the following restricted number of
frequencies: 150 kHz, 500 kHz, 1,4 MHz and 30 MHz (see 5.4.2.3).

The input attenuator of the measuring receiver shall be adjusted to the relaxed limit Lq for
discontinuous disturbance.
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These measurements shall be performed under the same operating conditions and with the
same observation time as has been chosen when determining the click rate (see 5.4.2.2).

The equipment under test is deemed to comply with the limits for discontinuous disturbance if
not more than a quarter of the number of clicks registered during the observation time T
exceeds the click limit Lq (see 5.4.2.4). That means the number n of clicks exceeding Lq has
to be compared with the number n; or n,, obtained during the determination of the click rate
(see C.4.1 and 5.4.2.2). The requirements of this standard are fulfilled when the following
conditions apply:

n<n, =025 or n<n,x025

Annex D gives an example of the use of the upper quartile method.
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Annex D
(informative)

Example of the use of the upper quartile method
Example for a tumble-dryer.

The EUT has a program that stops automatically; therefore, the observation time is defined.
During the observation time more than 40 clicks are recorded.

Frequency: 500 kHz
Limift for continuous disturbance level: 56 dB (uV)
First test run

Disturbance No. 1

c is|a click;
distlirbanee

ous

— fotal time § 35'min

N = =1,8
5
30 30
20 Ig——=201g—=27,3 dB
°°N °13

Click limit Ly at 500 kHz = 56 + 27,3 = 83,3 dB(unV)

The number of clicks allowed above the click limit L: ﬂ:11,75
4

It means that not more than 11 clicks are allowed to exceed the click limit.

Then a second test run is made to determine how many clicks exceed the click limit Lq. The
time for this second run is the same as the time taken for the first run.

Frequency: 500 kHz
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Click limit Lq: 83,3 dB (nV)
Second test run
Disturbance No. 1 2 4 5 6 7 8 9 10
e e e e
11 12 14 15 16 17 18 19 20
e e e
21 22 30
e
31 32 4{0
41 42 50
e e
51 52
e is|a click that exceeds the click limi

The| maximum number d

equ

pment does not copplyy

9,

lotal time of run (T) = 35 min (identicakto
umber of clicks exceeding the clic

Cc

e@ the click limit Lq was 11, hence| the
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -
EXIGENCES POUR LES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES,
—__OUTI | AGES FI ECTRIQUES FT APPARFII S ANAIOGUES =

Partie 1: Emission
AVANT-PROPOS

1) LB Commission Electrotechnique Internationale (IEC) ndrmalisjation
cpmposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comiés natiqhgu de 2 L'IEC a|pour
opjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les que i ans les domaines
dep [I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC - ent Stivite publie des Normes
infternationales, des Spécifications techniques, des Rapports i ifications accessiblds au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publicatio s) de 1" p gk i ié des
cpmités d'études, aux travaux desquels tout Comité nation Les
ofganisations internationales, gouvernementales et non g idipent
épalement aux travaux. L'IEC collabore étrojtement av j S0O),
sklon des conditions fixées par accord entr,

2) Lps décisions ou accords officiels de I'lEC bsure
db possible, un accord international sur les I'NEC
inftéressés sont représentés dans chaque co

3) Lps Publications de I'lEC se présentent squs |& S éées
cpmme telles par les Comitg I'EC
slassure de I'exactitude du e de
I'éventuelle mauvaise utjlisatio

4) Dans le but d'encourager ' te la
njesure possible, a~appliquer de hales
el régionales. i Publications de I'lEC et toutes publications nationalds ou
r¢gionales correspopdantes doi indiqieé i i€ .

5) L|IEC elle-méme ng i lants
fq i gerw valuation de tonformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqugs de
c able d'aucun des services effectués par les organismes de certifigation
in

6) T ‘er qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publication.

7) Aucu doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliairep ou
nlandatai i es/ experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cojfnités
n judi i putre
dpmmage dé quelque na it, di indi , Q i frais
d u de
tqute altre*Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé

8) Lattentlon est attlree sur les références normatlves citées dans cette publlcatlon L'utilisation de publicgtions
Irq

9) L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 14-1 a été établie par le sous-comité CISPR/F: Perturbations
relatives aux appareils domestiques, aux outils, aux appareils d'éclairage et aux appareils
analogues, du comité d'études CISPR de I'lEC.

Cette sixieme édition annule et remplace la cinquiéme édition parue en 2005,
I'Amendement 1:2008 et [I'Amendement 2:2011. Cette édition constitue une révision
technique.

Cette édition inclut les modifications majeures suivantes par rapport a I'édition précédente:
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revue éditoriale compléte de la norme, restructuration de plusieurs articles;

amélioration des conditions de fonctionnement destinées aux essais des appareils de
cuisson par induction et intégration des limites concernant ces appareils dans le corps de
la norme;

déplacement de I'ensemble des conditions de fonctionnement spécifiques dans
I'Annexe A;

amélioration des définitions;

ajout de montages d'essai généraux et spécifiques (p. ex. aspirateurs et aspirateurs
robotisés) pour la mesure des émissions rayonnées;

isposition concernant la méthode d'essai par sonde de courant pour les mesures de
erturbations conduites au niveau des accés autres que l'accés d'alimentation en’eoyrant
Iternatif, comme alternative a la méthode a sonde de tension;

édaction pour future intégration;
claircissements concernant I'utilisation de la main fictive;
introduction d'essais pour les accés au réseau cablé dé

équivalents aux exigences de la CISPR 32);
— ¢claircissements concernant les émissions des én S 5 le
iomaine d'application (copiés a l'identique d
— ¢claircissements concernant les ires
intégrés.
Le texte de cette norme est issu des dgcumentsisuivan
Le rppport de v' yant
aboliti a I'approbatio
Cetfle publication<a ét¢
Une| liste de - éral
Conppatipilité_\é l/es,
outillages™é
Le domité a.décidé.gde le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la dat¢ de
stahbjilité, indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relativés\a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

reconduite,
supprimée,
remplacée par une édition révisée, ou

amendée.

Le contenu du corrigendum d’octobre 2016 et de la feuille d’interprétation 1 de mai 2017 et de
la feuille d’interprétation 2 de mai 2017 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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perturbations radioélectriques dans la plage de fréquence comprise

par

résgdau d'alimentation en courant alternatif ou en courant continu
accymulateur).

Danp la présente norme, les termes "matériel" et "équipe
suivants: "appareil", "appareil domestique ou ana

"dis

La grésente Norme internationale s'appjique au

o |es appareils domestiques ou analogues

NOT

— pour les taches types relatives a la bonn
ges batiments associés, le jard

—  pour les taches types relatives a
Bureaux, les environne

— par les clients

NOT

jardin

NOT
élect

jouern
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -
EXIGENCES POUR LES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES,
OUTILLAGES ELECTRIQUES ET APPAREILS ANALOGUES -

Partie 1: Emission

Domaine dapplication

es appareils, outils électriques et appareils analogues définis

positif".

E 1 Les matériels utilisés:

ans les exploitations

our la cuisson par in

F 3 ,Les-régulateurs de puissance externes qui utilisent des dispositifs a semiconducteurs, les dispd
fomedicaux a moteur, les jouets électriques/électroniques, les distributeurs automatiques, les machin

de
GHz
run
I un

ues
et

nt et

, les

pour

sitifs
es a

, 1es projecteurs de cinéma ou de diapositives, ainsi que les chargeurs de batteries et les alimentdtions

extérieures (EPS) destines a étre utilises avec les produits relevant du domaine d'application de la presente norme

sont

des exemples de dispositifs analogues.

Le domaine d'application de la présente Norme inclut également les piéces détachées du
matériel mentionné ci-dessus, par exemple les moteurs et les dispositifs de commutation
(p. ex. relais d'alimentation ou de protection); toutefois, aucune exigence d'émission ne
s'applique a ces piéces détachées, sauf indication contraire dans la présente norme.

Son

t exclus du domaine d'application de la présente norme:

— les équipements pour lesquels toutes les exigences d'émission dans la plage des
radiofréquences sont explicitement données dans d'autres normes du CISPR;

NOTE 4 Les équipements suivants constituent des exemples:
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. les luminaires, y compris les luminaires portatifs pour enfants, les lampes a décharge et autres appareils
d'éclairage inclus dans le domaine d'application de la CISPR 15;

. les appareils de traitement de l'information, par exemple les ordinateurs domestiques, ordinateurs
individuels et copieurs électroniques inclus dans le domaine d'application de la CISPR 32;

. I'équipement audio et vidéo, les instruments de musique électroniques autres que les jouets et inclus
dans le domaine d'application la CISPR 32;

. les dispositifs de transmission par le réseau électrique, comme les systémes de surveillance pour bébés;

. les appareils inclus dans le domaine d'application de la CISPR 11 dans la mesure ou ils utilisent une
énergie radioélectrique a des fins de chauffage (autre que la cuisson par induction) et thérapeutiques,
ainsi que les fours a micro-ondes (compte tenu des indications données en 6.5 pour les appareils
multifonctions p. ex. concernant les mesures de claguements);

les systemes de radiocommande, les talkies-walkies et autres types d'émetteurs radio;

les équipements de soudure a l'arc.

— les équipements destinés a étre utilisés exclusivement dans un véHis
vion;

y un

— les effets des phénoménes électromagnétiques sur la sécurité

Le que
d'a

Les sont
pas adio
défi ites

rela

2

Les ENnu,
des itée
s’ap| nce
s'ap

CIS méthodes et des appareils de mesure |des
pert unité aux perturbations radioélectriques — Partie|1-1:
App 3 igns radioélectriques et de I'immunité aux perturbafions
radi

CIS 16-4%<22 20 écification des méthodes et des appareils de mesure |des
pert el sfrigues et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie |1-2:
Apppreils de Yesure\des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbatjons

radipélectriques ~ispositifs de couplage pour la mesure des perturbations conduites

CISPR “16-1-3:2004, Spécification des méthodes et des appareils de mesure |des
pert [rbations radinélpr'friqupe et de I'immunité aux pprfurhnfinnq mdinp’lpr‘friqupc — Partiel1-3:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques - Matériels auxiliaires - Puissance perturbatrice
CISPR 16-1-3:2004/AMD1:2016

CISPR 16-1-4:2010, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Antennes et emplacements d'essai pour les mesures des perturbations
rayonnées

CISPR 16-1-4:2010/AMD1:2012

CISPR 16-2-1:2014, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
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Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
conduites

CISPR 16-2-2:2010, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-2:
Méthodes de mesure des perturbations et de Ilimmunité — Mesure de la puissance
perturbatrice

CISPR 16-2-3:2010, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-3:
Méthodes—de—mesuro—des—peortrbations—et—do—mmunitée Mestres—des—perturbations
raygnnées

CISPR 16-2-3:2010/AMD1:2010

CISPR 16-2-3:2010/AMD2:2014

CISPR 16-4-2:2011, Spécification des méthodes et des apparei L e |des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations’ra 5 G Partie |4-2:
Incartitudes, statistiques et modélisation des i de
I'insfrumentation

CISPR 16-4-2:2011/AMD1:2014

CISPR 32:2015, Compatibilité électromagnétique des inery ultimédia — Exigemces
d'émission

IEC|60050-161:1990, Vocabulaire {ro —  Chapitre 161:

Compatibilité électromagnétique
IEC|60050-161:1990/AMD1:1997
IEC|60050-161:1990/AMD2;1998
IEC|60050-161:1990/AMD3:2¢
IEC[60050-161:1990/AMD2
IEC|60050-161:1990/A

IEC 60335-2-76 wmestiques et analogues — Sécurité — Partie 4-76:
Régles particuliéres p rs de clotures

IEC|60335-2-76:2002

IEC|60335-2-76:2002

IEC|6100Q-4-20: Q satibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-20: Techniques
d'essai ¢ &= Essais d'émission et d'immunité dans les guides d'onde TEM
IEC|61000-4-22¢ Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-22: Techniques

d'esisai et_de’ mesure — Mesures de l'immunité et des émissions rayonnées dans |des
enceinteS;eompletement anéchoiques (FAR)

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Généralités

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions de I'lEC 60050-161, ainsi
que les suivantes s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
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3.2 Termes et définitions généraux

3.2.1

matériel en essai

EUT

matériel (dispositifs, appareils et systémes) soumis aux essais de conformité pour la CEM
(émission)

Note 1 a l'article: L'abréviation "EUT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "equipment under
test".

[SOURCE: CISPR 16-2-1:2014, 3.1.18]

3.2.p
majse de référence
point de connexion au potentiel de référence

Note|1 a I'article: Il ne peut y avoir qu'une masse de référence dans un systeme rurbdtions

condpites.

[SOPYRCE: CISPR 16-2-1:2014, 3.1.24]

3.2.8
plan de masse de référence
RGP
surface conductrice plate utilisée cop
capdcité parasite autour d'un EUT

m@e et/qui permet de définir fune

Note|1 a I'article: Un plan de masse de référefice est nécesgalke pot les mesures des perturbations conduitgs, et
sert e masse de référence pour la mesure de fensi rturbatrices non symétriques et asymétriques.

Note|2 a l'article: L'abréviatio F E® glais développé correspondant "reference ground

plang".

[SOURCE: CISP?:1 :
3.2.

dispositif d'absorp
CMAD
displositif qui pe K sur des cables a leur sortie du volume d'essai au cours|des
meslures des\émissi ées pour réduire l'incertitude de conformité

Note|1 a icley iati \CMAD" est dérivée du terme anglais développé correspondant "common mode
absofption devi

[SOURCE; CISPR

3.2,
radiefrégquence
RF

fréquence du spectre électromagnétique qui se situe entre les domaines audiofréquence et
infrarouge

Note 1 a l'article: Il est généralement admis que le spectre de radiofréquences est compris entre 9 kHz et
3 000 GHz.

3.2.6

pondération (d'une perturbation impulsive, par exemple)

conversion (principalement réduction) dépendant de la fréquence de répétition d'impulsions
(PRF) d'un niveau de détection d'impulsions créte en une indication correspondant a I'effet de
I'interférence sur la réception radio

[SOURCE: CISPR 16-2-1:2014, 3.1.29]
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3.3 Termes et définitions relatifs a I'analyse des claquements

3.31
opération de commutation
ouverture ou fermeture d'un interrupteur ou d'un contact

Note 1 a l'article: Les interrupteurs peuvent étre mécaniques (notamment les relais électromécaniques) ou
électroniques (thyristors, transistors).

Note 2 a l'article: Les opérations de commutation sont utilisées pour contréler/permettre le fonctionnement d'un
appareil/d'une charge (p. ex. moteur ou élément chauffant) et ont le potentiel de générer des perturbations
discontinues.

Note|3 a l'article: Les opérations de commutation se manifestent a une cadence aléatpire (p. ex. aux fir]s de
controle de température) ou a une cadence prédéterminée (p. ex. dans le cadre de contrbles _de_programqmes
automnatiques).

Note|4 a I'article: L'occurrence des opérations de commutation n'est pas nécessai génération
de pgrturbations classifiées parmi les claquements (voir définition en 3.3.3).

3.3.2

perfurbation discontinue

perthrbation impulsive se manifestant comme une du
nivejau de perturbation, provoquée par les opérations

Note|1 a I'article: varie
en fo ents
adéq

Note . ex.
celle ala
valel

3.3.3

claquement

perturbation disconti ks ffude tion
confinue, dont |a Ante
par jun intervalle r du
sign nent
com la
péri la
derr

Note fices
comrf étre
class

Note|2 a larticle: Dans certaines conditions, certains types de perturbations sont considérés comme| des
clagyements méme s'ils ne satisfont pas a cette définition (voir 5.4.3).

3.34

niveau de référence f.i.

niveau de sortie en fréquence intermédiaire du récepteur de mesure qui correspond a un
signal sinusoidal non modulé qui produit une indication quasi-créte égale a la limite fixée pour
une perturbation continue

3.3.5

durée minimale d'observation

T

durée minimale nécessaire pour permettre l'interprétation statistique de la perturbation
provoquée par des claquements ou des opérations de commutation
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3.3.6

cadence des claquements

N

en général, nombre de claquements ou d'opérations de commutation par minute

3.3.7

limite de claquement

Lq

limite variable établie pour les perturbations discontinues, et qui dépend de la cadence des
claquements N

Note|1 a l'article: La limite de claquement peut étre considérée comme un relachement de la limite quasi-créte
applipable aux perturbations continues et est utilisée pour I'évaluation des perturbations tinues-classifiées
comme des claquements.

3.3.8
méthode du quartile supérieur
méthode d'évaluation statistique des claquements

3.4 | Termes et définitions relatifs aux types d'accés

3.4.1
acces

intefface physique par l'intermédiaire de laquelle
I'EUIT

t de

Note|1 a l'article:

[SO

3.4.
acc
acc

3.4.
acc
acc

Note N CGE a relier des charges, des batteries, des télécommandes, des alimentdtions
extérn s) et
HDM

Note|2 a l'article: es acges sont utilisés pour le transfert de signaux de commande, le transfert d'informafions,
I'appfovisionnement enénergie ou une combinaison de ces éléments.

Note|3 al'article: Les acces au réseau cablé ne sont pas inclus dans cette définition.

3.4.4
accés au réseau cablé

acces de raccordement pour le transfert de la voix, de données et de signaux destinés a relier
entre eux des systémes répartis sur de grandes étendues géographiques en les reliant
directement a un réseau de communication unique ou multiutilisateur

Note 1 a I'article: Les exemples incluent CATV, PSTN, ISDN, xDSL, LAN et les réseaux similaires.
Note 2 a l'article: Ces accés sont reliés a des cables blindés ou non blindés et peuvent également transporter

I'alimentation courant alternatif ou courant continu, ce qui constitue une partie intégrante de la spécification
relative aux télécommunications.

[SOURCE: CISPR 32:2015, 3.1.32, modifiée — Note 2 a I'article modifiée]
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3.4.5
acces de cléture
acces de sortie d'un électrificateur de cléture (haute tension)

3.4.6

acceés par l'enveloppe
frontiére physique de I'EUT par laquelle les champs électromagnétiques peuvent rayonner

[SOURCE: CISPR 32:2015, 3.1.13]

3.5 | Termes et définitions relatifs aux piéces et appareils reliés a I'EUT

3.5.1
borpe
pieége conductrice destinée a relier électriquement un acces

Note|1 a l'article: Les bornes sont fixées a l'extrémité d'un céable (p. ex. directement a

I'enveloppe de I'EUT (connecteur).

3.5.p
cablage non extensible
disp
aug

étre

EXEMPLE Les cables et cordons:
- fi
— fikés a l'aide d'outils spécia

— cpnnectés a l'aide de prelong ment disponibles au public,

|
-

uipés de con pour étre utilisés uniquement avec un modél¢ de

atériel/d'appar:

3

|
Q

sont

3.5.
disq
app
I'EU

rs a

EXEMPLE Charges, commandes, piles et accumulateurs, alimentations extérieures (EPS) et chargeurs.

Note|1 a'l'article: Ces dispositifs peuvent étre essentiels ou non au fonctionnement de I'EUT.

Note Za T'article: Les dIsposItiis qul ne font pas partie du sysieme en essal sont [es disposiiis quil snterfacent
avec I'EUT dans le but de transférer des données et/ou de la puissance (p. ex. Ethernet, USB et dispositifs
analogues).

3.5.4

régulateur de puissance externe

dispositif ou matériel qui permet a l'utilisateur de réguler directement la puissance délivrée a
une charge externe a I'EUT

EXEMPLE Régulateurs utilisés pour réguler la vitesse des moteurs ou le mouvement de piéces mécaniques.
Les parametres exigés sont généralement obtenus en faisant tourner des boutons et/ou en appuyant sur des
boutons. La régulation peut étre effectuée a I'aide d'un certain nombre de réglages fixes ou a réglage progressif.
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3.5.5

alimentation extérieure

EPS

appareil ayant sa propre enveloppe physique, et qui convertit I'alimentation fournie par le
réseau en courant alternatif en alimentation de tension différente

Note 1 a I'article: La tension de sortie de I'EPS peut étre en courant alternatif ou en courant continu.

3.6 Termes et définitions relatifs aux conditions de fonctionnement

3.6.1

matgriel alimenté par le réseau
équipement non alimenté par piles ou accumulateurs

3.6.p
équjpement ali
materiel qui fon
fondtion prévue

ou fdar l'intermédiaire d'une alimentation extérieure (EPS)

3.6.

alimentation par le réseau
condlition dans laquelle le matériel est alimemé
altefnatif, directement ou par l'intermédiaj
d'exgcuter sa ou ses fonctions prévue

Note|1 a l'article:
alimgntation par le

3.6.4

alimentation par piles

conglition dans
accymulateurs

lorsqu'il est relid
I'int¢rmédiaire d'ung

Note|1 a l'article:

étre (Ytilisé pourenrichir [és fonctionnalités du matériel.

Note|2.a l"article:

mémg_mode de fonctionnement (p. ex. réqulation de la puissance ou de |a vitesse).

menté par piles ou accumulateurs
ctionne uniquement sur piles ou accumulateurs €
lorsqu'il est relié au réseau d'alimentation en

Srieure (EPS) dédiée,

Le chargement de batterieg” a partir d d'alimentation en courant alternatif esf
réseau.

ombre de modes de fonctionnement pourrait étre augmenté si un dispositif associé

Un certain nombre de réglages sélectionnables par |'utilisateur peuvent étre disponibles po

d'alimentation en codrant

afin

une

des
ues
par

ues

peut

LUr un

3.6.6

EUT posé sur table ou sur une surface autre que le sol
matériel destiné a étre situé sur une table ou une surface autre que le sol

EXEMPLE Les murs et plafonds sont des exemples de surfaces autres que le sol.

3.6.7

EUT posé au sol
matériel qui, a cause de sa conception et/ou de son poids, repose habituellement sur le sol
lorsqu'il est utilisé
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3.7 Termes et définitions relatifs aux jouets

3.71

jouet

matériel congu ou manifestement destiné a étre utilisé a des fins ludiques par des enfants de
moins de 14 ans

Note 1 a l'article: Les jouets électriques peuvent comporter des moteurs, des éléments chauffants, des circuits
électroniques ou une combinaison de ces éléments.

Note 2 a Il'article: La tension d'alimentation d'un jouet peut étre fournie par des piles ou des accumulateurs, ou
par un_adaptateur ou un transformateur connecté au réseau d'alimentation en courant alternatif.

Note|3 a l'article: Les alimentations extérieures et les chargeurs de batteries externes pe
comme faisant partie des jouets (voir I'lEC 61558-2-7).

ont pas consig¢érés

3.7.p
jouet a pile ou accumulateur
jou%tequi contient ou utilise une ou plusieurs piles ou un ou p
seulle source d'énergie électrique

nme

3.7.8
jougt a transformateur

joudt raccordé au réseau d'alimentation par l'inter
dont le réseau d'alimentation est la seule source

s et

3.7.
jouét a double alimentation
ou

les

eymoyens d'action grace auquel I'enfant peut jouer et agin sur

Note|1 a | : oféments nécessaires a l'utilisation d'un jeu vidéo, par exemple un boitigr de
n clavier, un moniteur et des connexions, sont considérés comme faisant partle du

3.7.
foneti
condition dans laquelle le jouet, relié a I'alimentation recommandée, est utilisé pour jouer
comme prévu ou d'une fagon prévisible, en ayant a l'esprit le comportement normal des
enfants

3.7.8

coffret d'expérience électrique

ensemble de composants électriques ou électroniques destinés a étre assemblés de diverses
facons

Note 1 a l'article: Le but principal d'un coffret d'expérience électrique est de faciliter I'acquisition de connaissances
par I'expérimentation et la recherche. Il n'est pas destiné a la création d'un jouet ou d'un équipement pour une
utilisation courante.
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Autres termes et définitions

1

fréquence d'horloge
fréquence fondamentale de tout signal utilisé dans I'EUT, a I'exclusion de ceux utilisés
uniquement a l'intérieur des circuits intégrés (Cl) et de ceux utilisés dans un émetteur ou un
récepteur radio

Note 1 a l'article: De hautes fréquences sont souvent générées a l'intérieur des circuits intégrés (Cl) par des
circuits qui comportent une boucle a verrouillage de phase (PLL, Phase-Locked Loop) a partir d'un oscillateur a
fréquences d'horloge inférieures a I'extérieur du Cl.

3.8.

circuit électronique actif

circ
une

Note

thyrigtors, des Cl numériques, des microprocesseurs et des oscillateurs.

élect

it électronique qui comporte des composants électroniques dont
fréquence variable ou fixe (fréquence de commutation/d'horloge

1 a l'article: Les circuits électroniques actifs comprennent des com

courgnt est limité uniquement par une résistance ou par un transistor qui fonstignng

s'agi

Note
la pe

Note
défin

fondamentalement différentes.

3.8.
mat
mat

Note
prép

3.8.4

asp
mat

EXE

fenétres.

2 a l'article: Selon la fréquence de commutation et la largeur de la répartition spectra
Fturbation générée par des circuits électroniques actifs est & e étroite.
3 a l'article: Les circuits électronique " les opérations de commut

es en 3.3.1 (p. ex. par le biais d'un mi fréquences de commutation

B
Eriel robotisé

1 a l'article: s
ogrammé ou da

1 a l'article:, Y.es aspirateurs robotisés se composent habituellement de deux parties:

— Jne partie-mobile aliwfentée par batteries qui accomplit la fonction de nettoyage (unité de nettoyage), et

3.9
CA:

pit a

des
odes
si le
he, il

le de

ation
sont

elle

hétre

Is et

ne Station d'accueil fixe (unité de base) qui pourrait, par exemple, assurer la charge des batterigs, le
fraitement des données et I'élimination de la poussiére pour I'unité de nettoyage mobile.

Abréviations
Courant alternatif

AMN:  Artificial Mains Network, réseau fictif d'alimentation

CC:

Courant continu

EPS: External Power Supply, Alimentation extérieure

FAR: Fully Anechoic Room, Enceinte complétement anéchoique

OATS: Open Area Test Site, Site d'essai en espace libre

SAC: Semi Anechoic Chamber, Chambre semi-anéchoique

RGP: Reference Ground Plane, plan de masse de référence
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RF: Radiofréquence

f.i.: Fréquence intermédiaire

4 Limites de perturbations

4.1 Généralités

Les limites de perturbations radioélectriques sont données dans la plage de fréquences de
150 kHz a 1 000 MHz, ramenée a 9 kHz pour certains types d'équipements.

S'il lest évident qu'une mesure donnée n'est pas nécessaire du fait de la construction du
materiel, par exemple parce que le matériel ne posséde pas de source Mde perturbations, le
materiel est réputé satisfaire aux exigences sans qu'aucun essai ne soitgécessaicg.

4.2 [ Application des limites

Le [Tableau 1 indique les références pour les limites applicab pes
d'équipements qui relévent du domaine d'application de la pfése

Ce fableau constitue seulement une source de réf lées

dan
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Tableau 1 — Application des limites

. . Tension
Tension pi:ttt:zzttZE(:/courant perturbat . Pertur-
P rice Puissance bations -
. ¢ Champ magnétique
perturbatrice rayon-
. a, f Claqueme nées
Continu(e) b
nts
Paragraphe (4.3.2) (4.3.3) (4.4.2) (4.3.4) (4.3.4) (4.3.2)
Limites Tableau 2(Tableau 5|Tableau 6| Texte |Tableau 7|Tableau 8|Tableau 9 |Tableau 3 |Tableau 4
Equipements non
répertor|és ci- . . . . .
dessous| L
Outils . . . ° A
Appareils de \
cuisson jpar . ° . ° ° °
induction
Electrifigateurs de x \>
@
clétures
Jouets de \)
catégorip A €
Jouets de N
catégorig B
Jouets de o
catégorip C
Jouets de N
catégorip D
Jouets de N
catégorip E
8  Les|imites du Tableau 5 et/ dy s'appliquer aux perturbations discontinues (voir 4.4.2.2).
b pouf les exemptions
€ Pouf le matériel alimen 8 1& I ipes conditions sont satisfaites, I'essai de la puissance pertirbatrice
peuf étre appliqué a | a > sai erturbations rayonnées (voir 4.3.4.2 et Figure 4).
d  Ppouf les électrifi de tension perturbatrice s'applique conformément a 4.3.3.5.
€ Lesljouets de | tre considérés comme satisfaisant aux exigences de la présente norjne sans
qu'ajucun gss
f Pouf les acc®s.au ¥
4.3 | Perturbations continues
4.3.1 Généralités

Les perturbations continues doivent étre évaluées conformément aux méthodes et aux limites
du présent paragraphe, a l'aide de I'équipement d'essai spécifié en 5.1.

NOTE Les perturbations continues peuvent étre a large bande, provoquées par des dispositifs de commutation
(p. ex. interrupteurs mécaniques, interrupteurs et dispositifs de régulation a semiconducteurs) ou bien a bande
étroite, provoquées par des dispositifs de commande électroniques tels que des microprocesseurs.

4.3.

2 Plage de fréquences de 9 kHz a 30 MHz

Les exigences et les tableaux contenus dans le présent paragraphe s'appliquent seulement

aux

appareils de cuisson par induction.
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La mesure des tensions perturbatrices au niveau de l'accés d'alimentation des appareils de
cuisson par induction doit étre réalisée conformément a I'Article 5, ainsi qu'aux limites
correspondantes spécifiées au Tableau 2.

L'évaluation des perturbations rayonnées des appareils de cuisson par induction dans la
plage de fréquence de 9 kHz a 30 MHz doit étre effectuée conformément a la méthode d'essai
et aux limites spécifiées au Tableau 3.

A la place, la méthode et les limites spécifiées au Tableau 4 peuvent étre utilisées pour les
appareils présentant une dimension diagonale maximale de 1,6 m.

Tableau 2 — Limites de tension perturbatrice pour les appareils
de cuisson par induction

LN
Plage de Appareils avec une tension assignée de 100 V
. A Tals autres|appareils
équences et sans raccordement a la terre

dBuV dBuVv Bu dByVv
Quasi-créte Moyenne Quasiccrete Moyenne

0,p09 & 0,050 122 \W \ -

Décroissance linéaire en fonction du
0,p50 4 0,150 logarithme de la fréquence de
102 a 92 ’\ /\
Décroissance linéaireen fongtion d\oﬁ#th de la fréquence de
q,150a 0,5
72 a 62 62 52 66 a 56 56 a|46

0,5a56 56 ( (-\ 56 44
5a30 60 5(

La Ijmite inférieure s appllcr\\aq%lences%\ra\qs\t.on )\/

@bw\éknsne du champ magnétique

-

MHz

Limites a une distance de 3 m 2 b

Plage de fréquences

MKz

Quasi-créte

dBuA/m

G o

\ Décroissance linéaire en fonction du logarithme de la fréquence de
0,070 a 8150
69 a 39

Décroissance linéaire en fonction du logarithme de la fréquence de

39a3

05150 a 4,0

4,0 a30 3

@  Les mesures sont effectuées a une distance de 3 m avec I'antenne-cadre de 0,6 m décrite en 4.3.2 de la

CISPR 16-1-4:2010.

L'antenne doit étre installée verticalement, son bord le plus bas a 1 m au-dessus du sol.
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Tableau 4 — Limites du courant induit par le champ magnétique

3 Composante horizontale & Composante verticale ac
Plage de fréquences
Quasi-créte Quasi-créte
MHz
dBuA dBpA
0,009 a 0,070 88 106
Décroissance linéaire en fonction du logarithme de la fréquence de
0,070 a 0,150
88 a 58 | 106 a 76
Dicraiscan Lndalie nfonction du loaarith oo d la friaauaon d
B & e A-forection-dutegarithme-detafréqy d
0,150 a 30
58 & 22 | 76-4-40
@ [La mesure est effectuée a I'aide du systéme a antennes-cadres (LAS) de 2 m déefitNen 7,2 deNa €ISPR|16-
2-3:2010.
b Courant induit par la composante horizontale du champ magnétique.
C . . . .
Courant induit par la composante verticale du champ magnétique.
/\ \\)
Dan ' e de
mes
Le rapport d'essai doit indiquer qu et quelles limites ont| été
appliquées.
4.3.38 Plage de fréquences de 150 kHz
4.3.8.1 Généralités
Les|tensions perturbat CCes

app

4.3.

Les
les

élec

4.3.
Aux

perturbateur peut étre choisie (les limites étant données au Tableau 5, Colonnes 4 a 7).

icable par rappor
mesjurés confor @

accés>associés, la méthode de mesure des tensions perturbatrices ou du cou

étre

0 ou
utils

rant

Cependant, ces limites ne s'appliquent pas aux accés suivants:

NOT

acces d'équipements ou de dispositifs associés qui ne comportent ni circuit électron
actif ni moteur a balais;

acces reliés a des cablages non extensibles de moins de 2 m;

ique

acces reliés aux cordons intégrés dans le tube d'aspiration des aspirateurs, méme si la

longueur dépasse 2 m;

acces internes de I'EUT (p. ex. batteries intégrées);

acces qui ne sont pas nécessaires pour les fonctions prévues de I'EUT et qui ne

fonctionnent pas pendant une utilisation normale (p. ex. accés de programmation).

E Voir également 5.2.3.1.
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Si un acces peut étre configuré en tant qu'accés d'alimentation ou qu'accés d'un autre type,
les limites du Tableau 5 applicables au type d'accés en essai doivent étre respectées.

4.3.3.4 Outils

Pour les outils électriques a moteur, les limites concernant |'accés d'alimentation sont
données au Tableau 6.

Les caractéristiques assignées de puissance données aux Colonnes 2 a 7 du Tableau 6 se
rapportent seulement a la puissance assignée P du moteur. La puissance prise par les

Cha aaaracictivac da N'ELIT (i~ Ay oo anan dtilalAn nar oo AlAmaante ah o ffanto AL o o Olet
g o TCOoTStveC o Ut T o T (P U pPuUrsSorcCoutm STt a1 o CreTme Tt Crraotarto U ot pPTo

élegtrique a air chaud pour le soudage des matiéres plastiques) n'est pas prise en éompte
pour le choix des limites.

Pouf les accés autres que I'accés d'alimentation, 4.3.3.3 doit s'applig

4.3.8.5 Clotures électriques
Pouf les électrificateurs de clétures, les limites de tension

a) @ l'acces d'alimentation sur les électrificateurs cq ordés a l'alimentgtion
ecteur (Colonnes 2 et 3 du Tableau 5);

b) & l'accés de pile ou d'accumulateur dg ifigat alimentés par piles| ou
bccumulateurs (Colonnes 4 et 5{duN\T & i de§ piles ou accumulateurs
bxternes sont reliés par des céb ib e moins de 2 m (auquel|cas
hucune limite de tension perturbatri

c) & l'acces de cléture sur tous les icatetsN(Colonnes 4 et 5 ou Colonnes 6 et T du
[ableau 5).

Les| électrificateurs mément a l'Article 3 de [I'lEC 60335-2-

76:4002/AMD1:2006/A! 4 considérés lors de Ila mesure comme |des
électrificateurs : > mdlateurs qui comportent des fils de raccordement
d'ay moins 2 m d D ificatgur et la pile ou I'accumulateur.

NOTE En pratique, i s otu e peuy/ également agir comme une source de perturbations a causq des
déchprges haute io S pour les radiocommunications et les réseaux de télécommunication$.

Il cgnvie électrificateurs de clétures indiquent aux utilisateurs d'éyiter
les poin 5 que le contact avec la végétation ou la rupture des fils de clbétyre.
4.3.8.6

Les|limités~données au Tableau 5 et au Tableau 6 pour la plage de fréquences de 150 kiHz a

30 NMHz ‘s'appliquent aux émissions conduites provenant d'appareils autres que les appareils
de dulssan par induction
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Tableau 5 — Limites générales
Plage de Acces d'alimentation Acces associés
fréquences Tension perturbatrice Tension perturbatrice Courant perturbateur
1 2 3 4 5 6 7
MHz Quasi-créte Moyenne Quasi-créte Moyenne Quasi-créte Moyenne
dBuV dBuV dBuVv dBuVv dBupA dBuA
Décroissance linéaire en Décroissance linéaire en
. fonction du logarithme de la fonction du logarithme de la
0,154 0,50 fréquence de 80 70 fréquence de
66 a 56 59 a 46 40 a 30 30 a2
3,50a5 56 46 74 64
0 20
5 a 30 60 50 74 64
La limite inférieure s'applique aux fréquences de transition.

Le

AN

apport d'essai doit indiquer quelle méthode d'essai a été utilisée et quew

Tableau 6 — Limites pour I'accés d' ahm%@

PJage de
fréuences P<700W 700W<(’< P>1000wW
7\ N
1 2 3 /«\\ > / (5\ . 6 7
MHz Quasi-créte Moyenne Quasikcréte oyenne Quasi-créte Moyenne
dBpVv dBpV L dBpV dBpVv
Décroissance linéaire_en fo %Qdu garithme de la fréquence de
0,1540,35
66 a 59 59 & 49 0263 63 a 53 76 4 69 69 a 59
3525 59 4o Y 53 69 59
5 & 30 54 (O\ -\ e/ 58 74 64
La limite inférieure I| e aux fréqiengesdeNransition.
Légende
P =|puissance assmpeg u moteurgeulement.
Si |4 nme
satis vent
ne
4.3.
Les|accesau réseau cablé doivent satisfaire aux exigences de la CISPR 32 et aux limites de
perthrbations applicables aux appareils de classe B dans la plage de fréquences de 150|kHz
3 30LMHz
4.3.4 Plage de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz
4.3.4.1 Généralités

Les produits et dispositifs associés qui ne comportent ni circuit électronique actif ni moteur a
balais sont réputés satisfaire aux exigences de la présente norme dans la plage de
fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz sans qu'aucun essai ne soit nécessaire. Voir également

4.1.

Pour le matériel alimenté par le réseau,

appliquée.

la procédure d'évaluation du 4.3.4.2 doit étre
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Pour le matériel alimenté par piles ou accumulateurs, la procédure d'évaluation du 4.3.4.3
doit étre appliquée.

Le matériel capable de fonctionner a la fois avec une alimentation par le réseau et avec une

alimentation par piles ou accumulateurs doit étre évalué en mode d'alimentation par le
réseau, seulement si I'ensemble des fonctions prévues peuvent étre utilisées dans ce mode.

4.3.4.2 Alimentation par le réseau

Les em|SS|ons de IEUT dans la plage de frequences de 30 MHz a 1 000 MHz dowent étre

3 du TFable
' llensemble

) I'émission de puissance perturba
du Tableau 7 diminuées des valgu

bi I'une des conditio ‘ 2 ons
fayonnées dans la o : s et
Ts limites du Tabl ites
u Tableau 7 Jes.
b) Les limites d 'essai
hoisie doivent
NOTE b des
équip teule
et mé 'Bssai
sépafé
4.3.4.3
L'EU Z a

1 0J0 MHz(voir égatement Figure 5).

Les|télécommandes alimentées par piles ou accumulateurs utilisées pour les appareils| qui
relevent du domaine d'application de la présente norme et qui n'utilisent pas de cable de
raccordement peuvent ne pas étre soumises a l'essai.

NOTE Un exemple du cas ci-dessus serait un dispositif qui transmet des signaux infrarouges ou ultrasoniques a
un circuit de climatisation. Il peut s'agit de dispositifs portatifs ou montés dans une position fixe.

4.3.4.4 Limites de puissance perturbatrice

Les limites de puissance perturbatrice spécifiées au Tableau 7 et, s'il y a lieu, au Tableau 8
doivent s'appliquer.


https://standardsiso.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

CISPR 14-1:2016 © IEC 2016 -121 -

Tableau 7 — Limites de la puissance perturbatrice — 30 MHz a 300 MHz

Outils
Plage de fréquences Généralités
P<700W 700 W<P<1000W P>1000wW
1 2 3 4 5 6 7 8 9
MHz Quasi-créte [Moyenne |Quasi-créte [Moyenne | Quasi-créte | Moyenne | Quasi-créte [Moyenne
dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW dBpW
Croissance linéaire en fonction de la fréquence de
30 a 300 | | | |
45355 |3sa45 | 45355 |35a45 1 4959 | 3949 | 55265 |45< 55
Lépende
P % puissance assignée du moteur seulement.
Si lgs mesures de quasi-créte respectent la limite moyenne, I'EUT nme
satigfaisant aux deux limites et les mesures a I'aide du détect vent
ne gas étre réalisées.

Tableau 8 — Réduction applicable a i

Plage de fréquences Généralités

AN ) OBt

Ps/ﬁhw> 70<\M<'\P>1000W P>1000W

1 2 3 N ‘s 6 ) 7 8

q

MHz Quasi-créte [Moyenne i-cré\te\ ye% Quasi-créte |Moyenne |Quasi-créte
dBpW dBpW dBp_Vl dBpwW dBpW dBpW dBpW

Moyénne
dBpW

Croissanxe lihgaire Mction de la fréquence de
200 a 300
0a 0 310 ‘ 0a10 ‘ 0 | 0a10

N

Q

TE Ce tableau ne s'%p \q~§si IWWiée en 4.3.4.2 est suivie.

4.3.4.5 Limites d

Les

rayonnées — 30 MHz a 1 000 MHz

limites des

conformément™s sai choisie.

ées spécifiées au Tableau 9 doivent étre appliquées
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Tableau 9 — Limites des perturbations rayonnées et méthodes d'essai —
30 MHz a 1 000 MHz

. . a
Plage de Limite
Méthode d'essai Norme fréquences Quasi-créte Remarques
fondamentale
MHz dBpV/m
30 a 230 30
OATS ou SAC P CISPR 16-2-3 Distance de mesure de 10 m
230 a 1 000 37
30 3 230 425354
FAR C CISPR 16-2-3 Distance de mesure de73 m
230 a 1 000 42 /\
30 & 230 423354
FAR C IEC 61000-4-22 rstanceldeNmes de3m
230 a 1 000 42
Guide d'onde 30 a 230 30
TEM © IEC 61000-4-20 -
230 a 1 000 3
/7/\ AN

@  La limite inférieure s'applique a la fréquence de transition.

b Les mesures peuvent étre réalisées a une distance réduitef ner
la limite, un facteur inversement proportionnel de 204 les
données mesurées en fonction de la distange spécifiée.

Dans ce cas, les recommandations des pérmes fopdamentales ent étre prises en compte Jors
de l'essai d'un EUT de grande taille a™: & 8V0isi Hz, en raison des effets liés jaux
champs proches.

€ Les mesures de tous les équipements d ns le volume d'essai décrit en 5.3.4.3 et
représenté aux Figures 12 a 19.

d  pécroissance linéaire en foqction d

€ La méthode des guidle < etiques” transverses ou guides d'onde TEM (Transvgrse
Electromagnetic Mod imité alimentés par piles ou accumulateurs sans cables fixép et
d'une taille ma ale copnforme/au™g.2 da l'lBC 61000-4-20:2010 (la plus grande dimension de I'enveloppe
étant égale a Ia du 3 Fre 9 aximale de mesure, 300 mm a 1 GHz).

Le fapport d'essai d?{\'\ iquer qu evd'essai a été utilisée et quelles limites ont été appliquées.
Toutes les Mg mesufe mentionnées au Tableau 9 peuvent étre choisies pgr le
fabrjcany/pour &

Dang toutes les<si ions ou il est nécessaire de vérifier les mesures d'origine, la méthodge de
meslure et_ladist de mesure choisies a l'origine doivent étre utilisées afin d'assurgr la
cohg¢rence.des résultats.

4.4 —Perturbations-disecontindes

4.4.1 Généralités

Les perturbations discontinues doivent étre évaluées a l'aide de I'équipement d'essai spécifié
en 5.1 lorsqu'elles dépassent les limites établies pour les perturbations continues. Pour plus

d'informations, voir Annexe C.
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4.4.2 Limites

4.4.2.1 Les limites établies pour les perturbations discontinues identifiées comme des
claguements sont fondées sur des mesures des tensions perturbatrices quasi-créte au niveau
de l'accés d'alimentation. Ces limites s'appliquent seulement a la plage de fréquences de
150 kHz a 30 MHz.

NOTE Un niveau de perturbations inférieur a 30 MHz est interprété comme une indication pour le niveau
supérieur a 30 MHz.

Les limites établies pour les perturbations discontinues dépendent des caractéristiques des
pert whatinne At A 1n cadanen Ao Alacniamante A AA~ridc An At~ ~An A4 4 2 9D At an 4 49 3

PToTtroTTo- C T Ot To Coat T et O T o o uCTeTIto TV, OCTTr It T ot Tz Tt T 1=

4.4.2.2 Les limites données au Tableau 5 s'appliquent, sans ement, |aux
pertirbations discontinues provenant des appareils qui produisent:

- Ies perturbations autres que des claguements ou

es claquements a une cadence N supérieure ou égale a 30.

NOTE La Figure 3 donne des exemples de perturbations discontinue ant les limites étdblies

pour|les perturbations continues.

4.4.2.3 La limite de claquement L, est calculé

limite quasi-crdte L
applicable aux perturbations continues ?donnée a

) par:

44 dB pour N< 0,2
20 1g (30/N) dB pour 0,2 < N < 30

La limite de claquement Lq s'applique &

Le T
déri

étre

5

5.1

5.1.

Les dispositifs spécifiées en 5.1 doivent étre utilisés conformément |aux
méthodes pécifiées en 5.2 et en 5.3.

51.p Récepte de mesures

Les|récepteurs équipés de détecteurs de quasi-créte doivent étre conformes a I'Article 4 de la
CISPRA6-1-1:2015; les récepteurs équipés de détecteurs de valeur moyenne doivent |étre
conformes a |'Article 6 de la CISPR 16-1-1:2015.

NOTE 1 Un méme récepteur intégre généralement les deux détecteurs.
NOTE 2 Certains récepteurs de mesure contiennent, en plus du détecteur de valeur moyenne conforme aux

spécifications de la CISPR 16-1-1, un détecteur de valeur moyenne linéaire qui peut donner différentes indications
de résultat.

5.1.3 Réseau fictif d'alimentation (AMN)

Lorsque la présente norme spécifie I'utilisation d'un AMN, le réseau fictif en V de 50 Q/50 pH
(ou 50 ©/50 pH + 5 Q) défini a I'Article 4 de la CISPR 16-1-2:2014 doit étre utilisé.

La connexion entre I'AMN et le récepteur de mesure doit étre réalisée au moyen d'un céble
coaxial dont l'impédance caractéristique est de 50 Q.


https://standardsiso.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

- 124 - CISPR 14-1:2016 © IEC 2016

L'AMN doit étre relié au RGP via une liaison a faible impédance RF selon la CISPR 16-2-1.

Pendant toutes les mesures de tension perturbatrice (au niveau de l'accés d'alimentation ou
des accés associés), I'accés d'alimentation de I'EUT doit étre raccordé a I'acces de I'AMN afin
d'assurer un raccordement de sortie bien déterminé.

514 Sonde de tension

Lorsque la présente norme spécifie I'utilisation d'une sonde de tension, le dispositif doit étre
celui défini en 5.2 de la CISPR 16-1-2:2014. Si l'impédance de la sonde est trop faible et

affecte le fonctionnement de ['EUT _des valeurs plus adaptées dojvent étre choisies pour ses

composantes (par exemple 15 kQ en série avec 500 pF).

la’sonde et
ésisfives

Les|mesures doivent étre corrigées a l'aide du facteur de division de te
I'engemble d'appareils de mesure. Pour ce facteur de correction, sedie
deslimpédances doivent étre prises en compte.

5.1.p Sonde de courant

La donde de courant doit étre conforme au 5.1 de la CIS

5.1.p Main fictive

Au ¢ours des mesures de tension p ic C b reils
portptifs, I'utilisation d'une main fictive est i de
['utiljsateur.

La I1ain fictive est constitué i dtalh par
I'intgrmédiaire d'un élément R é érie

ave¢ une résistance d bour

plus| d'informations su ans
I'enyeloppe de I' .

51.7

L'appareil de m dtions discontinues doit satisfaire a ['Article 9 d¢ la
CISPR 16-1-¥ nstruments peuvent étre utilisés, a condition que le systeme
d'esgai soit conforme dure de vérification de I'Article 9 de la CISPR 16-1-1:2p15.
Par ¢ acepteurs FFT peuvent convenir et l'utilisation d'une fréquence

intefmédiaire pek otre nécessaire.

Pour la mesure degdurée de la perturbation, une autre méthode qui utilise un oscillosgope
peui étrevappliquée, sous réserve que le degré de précision soit suffisant (voir Annexe L et
CISPR™16-1-1).

5.1.8 Pince absorbante

La pince absorbante doit étre conforme a I'Article 4 de la CISPR 16-1-3:2004.

Le facteur de transduction utilisé pour les mesures a l'aide de la pince absorbante doit
résulter d'un étalonnage conforme a la CISPR 16-1-3:2004, B.2.1 (méthode d'origine).

5.1.9 Sites d'essai des émissions rayonnées

Les instruments de mesure, y compris les antennes, et les sites d'essai, doivent étre
conformes aux exigences applicables a la méthode d'essai choisie selon 4.3.4.5.


https://standardsiso.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

CISPR 14-1:2016 © IEC 2016 - 125 -

Les dispositifs d'absorption en mode commun (CMAD) doivent étre construits et validés
conformément a la CISPR 16-1-4.

5.2 Montage et mesures des perturbations conduites

5.21 Disposition de I'EUT

5.2.1.1 EUT fonctionnant sans mise a la terre et non tenu a la main
L'EUT posé sur table ou sur une surface autre que le sol doit étre:

- ] 240 i oins
2 x2)m,
- :l:acé a une distance de 0,8 m par rapport a I'AMN, et

aintenu a 0,8 m au moins de toute autre surface conductrice relige

Le RGP doit étre horizontal ou vertical.

L'EUT posé au sol doit étre:

— placé a une distance de (0,12 + 0,04) m au-dessds d'unRGR xontal d'une taille g'au
oins (2 x 2) m,

— placé a une distance de 0,8 m par rapport a |

icereliée a la terre, et
les frontiéres de I'EUT.

Les|parties qui supportent I'EUT et s 3 beur exigée doivent étre constityées
d'un matériau non conducté

5.2.1.2 EUT fonctio i aterre et tenu a la main en fonctionnement

5.2.1.21 L'EL@t 1 i S oment a 5.2.1.1, le montage étant complété par la
main fictive décri .

5.2.1.2.2 ain Yi it gppliquée uniquement sur les poignées, les manchors et
autres paxiies En Il'absgnce
pécification du fabricant, I'application de la main fictive |doit
on lequel la feuille doit étre enroulée autour de toutes| les
) fournies avec I'EUT. La borne M de ['élémentiRC
gliée a une partie métallique exposée non rotative, comme spégifié

Les parties métalliques qui sont couvertes de peinture ou de laque pont
congidérees comme des parties métalliques exposées et doivent étre reliées directement|a la
borne M.

5.2.1.2.4 Lorsque l'enveloppe de I'EUT est entiérement métallique, aucune feuille
métallique n'est exigée et la borne M doit étre reliée directement a I'enveloppe métallique.

5.2.1.2.5 Lorsque l'enveloppe de I'EUT est constituée d'un matériau isolant, la feuille
métallique doit étre enroulée autour des poignées (voir exemple a la Figure 8), autour de la
poignée B et également autour de la seconde poignée D (lorsqu'elle existe). Une feuille
métallique de 60 mm de largeur doit également étre enroulée autour du corps C a I'aplomb du
noyau en fer du stator du moteur ou autour de la boite de vitesse si cela provoque un niveau
de perturbation plus important. Toutes ces feuilles métalliques ainsi que la bague ou le
manchon A (s'il existe) doivent étre reliés entre eux et a la borne M de I'élément RC.
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5.2.1.2.6 Lorsque l'enveloppe de I'EUT est en partie métallique et en partie constituée d'un
matériau isolant, et qu'elle est équipée de poignées isolantes, la feuille métallique doit étre
enroulée autour des poignées, par exemple les poignées B et D a la Figure 8. Si le boitier
n'est pas métallique au niveau du moteur, une feuille métallique de 60 mm de largeur doit étre
enroulée autour du corps C a I'aplomb du noyau en fer du stator du moteur, ou bien autour de
la boite de vitesse si celle-ci est constituée d'un matériau isolant et si cela provoque un
niveau de perturbation plus important. La partie métallique du corps, le point A, la feuille
métallique autour des poignées B et D, ainsi que la feuille métallique autour du corps C
doivent étre reliés ensemble et a la borne M de I'élément RC.

5.2.1.2.7 Lorsqu'un EUT de classe Il a deux poignées A et B constituées d'un matériau
isolant et un boitier métallique C, par exemple une scie électrique (Figure 9), la cfeuille
métallique doit étre enroulée autour des poignées A et B. La feuille meéetallique -enroplée
autqur de A et B et le corps métallique C doivent étre reliés entre e a _borne M de
I'élément RC.

NOTE Les classes 0, I, Il et Il sont définies dans I'lEC 61140.

5.2.1.3 EUT avec une mise a la terre

L'EUT doit étre disposé conformément a 5.2.1.1.

5.2.p Disposition des cordons aux acceés d¢
5.2.p1 Accés d'alimentation

I'accés d'alimentation pont
xtrémité du cordon d'alimentation.

Les| mesures des

norrj

tensions perturbatrices

t a
de

I et

erre
de

la borne de terre de I'équipement et la masse de référence de I'AMN doit étre réalisée a I'aide
d'un cordon qui n'est pas plus long que nécessaire pour étre raccordé a I'AMN et qui chemine
parallelement au cordon d'alimentation, a une distance maximale de 0,1 m de ce dernier.

Si I'équipement est fourni sans cordon, il doit étre relié a I'AMN & l'aide d'un cordon ne
dépassant pas 1 m de long (également dans le cas d'une fiche ou d'un socle de prise de
courant).

Le cordon d'alimentation doit descendre le long de I'EUT jusqu'au niveau du support non
conducteur, puis tout droit jusqu'a I'AMN.
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5.2.2.2 Acceés associé

Sauf indication contraire dans la présente norme, les cordons reliés aux accés associés
doivent étre traités conformément a 5.2.3.2.

5.2.2.3 Acceés au réseau cablé

La CISPR 32 indique la procédure de mesure et la disposition des cordons reliés aux acces
au réseau cablé.

5.2.

5.2.3.1 Généralités
Lorqque le dispositif associé n'est pas indispensable au fonctionnerien Pari fait
I'objet d'une procédure d'essai spécifique décrite par ailleurs d , le

prédent paragraphe ne s'applique pas. L'unité principale doit fai 'obj Saj tant

esure des émissions rayonnées n'est pas eX|gee Io ; QO don de raccordement
I'EUT et le dispositif associé n'est pas extensi ) i qu'il
comporte un blindage dont les extrémités sont reliees une

Il convient que les raccordements du hbli ' i i aible

La mesure de la tension perturbatrice non
extensibles de plus de 2 i > nte,
mai$ sans descendre en d

aux

5.2.

L'EUT doit-étre disposé conformément & 5.2.1 et 4 5.2.2.1 selon les exigences suivantes.

a) Les/dispositifs associés doivent étre placés a une certaine distance du RGP en suivant
les mémes principes que ceux utilisés pour I'EUT principal (selon que le dispositif est un
appareil posé au sol ou posé sur table ou sur une surface autre que le sol).

b) Pour les cordons associés fournis a l'utilisateur final en méme temps que I'EUT, les
mesures doivent étre réalisées avec le cordon d'origine.

Si un cordon associé n'est pas fourni a l'utilisateur final avec I'EUT, mais que le fabricant
spécifie pour le cordon une longueur inférieure 8 10 m, les mesures doivent étre réalisées
avec un cordon présentant la longueur spécifiée maX|maIe.

Si le fabricant ne fournit aucune information concernant la longueur du cordon associé a
utiliser ou si le fabricant spécifie que la longueur du cordon associé peut étre supérieure a
10 m, les mesures doivent étre réalisées avec un cordon d'une longueur d'au moins 10 m.

Entre le point de raccordement et I'EUT, le cordon associé descend verticalement jusqu'a
la hauteur exigée, horizontalement jusqu'aux dispositifs associés et verticalement jusqu'au
point de raccordement aux dispositifs associés.
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Lorsqu'un regroupement en faisceau est exigé, le cordon doit étre replié sur lui-méme sur
une longueur de 0,3 m a 0,4 m comme indiqué a la Figure 10.

Il convient que le cordon associé soit acheminé dans la direction opposée a celle du
cordon d'alimentation.

La disposition et I'exploitation d'un dispositif associé ne doit pas affecter de fagon indue le
niveau de perturbation de I'EUT.

c) Si un EUT équipé d'un dispositif associé est relié a la terre, aucune main fictive ne doit
étre connectée. Si I'EUT lui-méme est destiné a étre tenu en main, la main fictive doit étre
reliée a I'EUT et non a un quelconque dispositif associé.

d) 3I :'EUT II'UOt pas dUDt;IIé (‘J étlc tUIIu CTl IIIG;II, :G dlbpubltlf GDOUL;;U’ \.|UI II'COt pas IC:;G’ é Ia
erre et qui est destiné a étre tenu en main doit étre relié a la main fictive. Si le dispgsitif
hssocié n'est pas destiné a étre tenu en main, il doit étre placé au-degsus dy RGP ,comme
jécrit en 5.2.1.1.

Lordque la méthode de mesure du courant perturbateur est utilisé pipcer

ensémble les cordons reliés au méme acceés afin d'annuler &n mode

diff@rentiel. Lorsque les cordons ne peuvent pas rentrer dans |8 d i vent
étre|séparés, mais toujours dans le but de pincer ensemblete » our.

Chague groupe de cordons, selon le cas, doit étre identifi ssai

séparément conformément a la procédure de mesure d

Pouf les mesures par sonde de tension, le disposit
(0,8 0,05) m de I'EUT. Si un cordon/associée™
doit|étre placé a la distance la plus éloignée pQ

Pouf les mesures par sonde de courarit, la sonde
de (
plac

NOTE

5.2.8.

au

cha

en 9.1.5.

les
utili

5.3

e de
pcié

nce

sai. e cas, le dispositif associé doit[étre
apinte dexcourant.

g est approximativement de 1,1 m entre I'EUT et [AE.

0,3 £ 0,03) m de I'accés a soumetite a

Sau ire e apresente norme, en complément de la mesure effecfuée

pentation, )des mesures sont également réalisées au niveay de
que accés, associé g i e’ relié aux cordons (p. ex. cables de commande oy de
de choisie entre celles décrites en 5.1.4 (voir Figure 11)) et

Hispositi Socle connecté de fagon a permettre les mesures dans toutes| les
ynement prévues et lors des interactions entre I'EUT principal gt le

de) ['utilisation de la sonde de tension, les mesures ci-dessus sont réalisées a la foiq sur
i iti e St est
sée, elle doit étre réalisée sur l'acces de I'EUT seulement.

Montage et mesures des perturbations rayonnées

5.3.1 Généralités

Le

Paragraphe 5.3 décrit les exigences générales relatives aux mesures des perturbations

rayonnées.

5.3.

2 Intensité du champ magnétique — 9 kHz a 30 MHz

La mesure des perturbations rayonnées dans la plage de fréquences de 9 kHz & 30 MHz doit
étre effectuée conformément a la CISPR 16-2-3.
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5.3.3 Puissance perturbatrice — 30 MHz a 300 MHz
5.3.3.1 Généralités

La puissance perturbatrice est mesurée sur les cables reliés aux accés de I'EUT
conformément a I'Article 7 de la CISPR 16-2-2:2010, ainsi qu'aux les méthodes décrites dans
la présente norme.

Il est généralement admis que, pour les fréquences au-dela de 30 MHz, I'énergie
perturbatrice radioélectrique se propage par rayonnement. L'expérience a montré que
I'énergie perturbatrice était principalement rayonnée par la portion de la ligne d'alimentation
et des aufres Tignes qui se frouve a proximité de TEUT. Il est donc convenu d'appeler poyvoir
perturbateur d'un EUT la puissance RF qu'il pourrait fournir a ses cordons~Cette puissance
est ensiblement égale a celle qui est fournie par I'EUT a un dispositi bant.adéquat
(pinge absorbante) placé autour de ces cordons a I'endroit ou la pdissay ssorbée| est
maximale.

5.3.8.2 Procédure de mesure pour l'accés d'alimentatior

5.3.8.2.1 La distance entre le montage d'essai de la pk \ cordon\ d'alimentation et
pinge absorbante) et tout autre objet conducteur (y Tt le
plafond, mais a I'exception du sol) doit étre au moins de 0,8 m: ur un

support non métallique paralléle au sol.

La Hauteur du support (p. ex. paletteXdoitétre de ’pour les EUT posés ay sol
et de (0,8 £ 0,05) m pour les EUT posé

Le dordon en essai doit étre placé en lign ite e uteur de (0,8 + 0,05) m par rapport
au gol pour une longueur spé

5.3.p.2.2
environ, c'est-

a-dire (
pince absorbat
supplémentaire.

Les|cordons d'a \ gueur inférieure a la longueur nécessaire doivent |étre
étendus; ale ou femelle qui ne peut pas passer a travers la pjnce
absg¢rbante &n rai y q tagille doit étre démonté. Afin de satisfaire aux exigences ci-
dessus, le ixe reriplacé par un cordon de type analogue et de la taille exigés.

i¢ rectiligne du cordon en essai mesure(6 m
rmettre, a tout moment, le positionnement de la
deuxiéme pince pour assurer une isol3dtion

NOTE 2 t eur d*onde qui correspond a la plus faible fréquence a laquelle les mesures doiven{ étre
effecfuées, parg€xe

5.3.8.2.3\~La pince absorbante doit étre placée autour du cordon en essai et, a chgque
fréguence d'essai, déplacée le long du cordon afin de trouver la position donnant l'indicgtion
maxti i iti j - istance
d'environ une demi-longueur d'onde par rapport a lui.

NOTE L'indication maximale peut étre obtenue a une tres faible distance de I'équipement.

5.3.3.2.4 Si l'isolation RF entre le réseau d'alimentation et I'entrée de la pince absorbante
est insuffisante du c6té de I'EUT, il convient de placer une pince en ferrite fixe sur le cordon a
environ 6 m de I'EUT. Ce dispositif améliore la stabilité de I'impédance de charge et réduit les
perturbations qui proviennent du réseau d'alimentation. Pour plus d'informations, voir Article 4
de la CISPR 16-1-3:2004.
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5.3.3.3 Procédure de mesure pour les accés autres que l'accés d'alimentation
5.3.3.31 Montage d'essai

L'EUT principal, le cordon en essai et la pince absorbante doivent étre disposés
conformément aux principes décrits en 5.3.3.2.

Les cordons normalement extensibles par I'utilisateur (p. ex. pourvus d'une extrémité libre ou
équipés d'un connecteur male ou femelle facilement remplacable a I'une des deux extrémités
ou aux deux extrémités) doivent étre rallongés jusqu'a une longueur d'environ 6 m
conformément a 5.3.3.2.2. Tout connecteur male ou femelle qui ne passe pas a travers la
pinde absorbante en raison de sa taille doit &fre démonté.

Si Ig cordon relié a I'accés n'est pas extensible:

— g'il est d'une longueur inférieure ou égale a 0,25 m, la mesure uée

$ur ce cordon;

— §'il est d'une longueur supérieure a 0,25 m, mais inférieurg & ) is I3 g e la
ince absorbante, ce cordon doit étre rallongé jusqu's i nce
bsorbante;

— ¢'il est d'une longueur supérieure a deux fois | les

mesures doivent étre effectuées sur ce cordon.

Afin| de satisfaire aux exigences ci-de _ \ mplacé par un cordon de

typg analogue et de la taille exigée.

Lordque le dispositif associé relié au

fongtionnement de I'EUT principal et \fait ]| Y > ' i disti Scifiee
dan$ la présente norme, Se S dispositif associé) doit étre conngcté.
Néahmoins, toutes les T principal conformément a 5.3.3.3.2
doivent étre effectuées.

5.3.5.3.2 @

La mesure de la pdissance ' ¢e doit étre effectuée en premier lieu sur le cordon
d'ali]:*rentation X appli EUT principal au moyen de la pince absorbgnte,
conformément.a 5.3.3.2: cordon reliant I'EUT principal a un dispositif associé| est
déconnecté §i : s le fonctionnement de I'EUT principal; sinon, il est isol¢ au
moyen d’ S ) rr|te p. ex. pince absorbante ou CMAD) placés prés de I'EUT
pringipa

Enspite, unemes analogue doit étre effectuée sur chaque cordon qui est ou peut [étre

conpecté a-un dispositif associé, qu'il soit indispensable ou non au fonctionnement de I'BUT;
le trensformateur de courant de la pince est placé en direction de I'EUT principal. L'isolgtion
ou le débranchement du cordon d'alimentation et d'autres cables est effectué conformémgnt a

I'alinéaci-dessts:

NOTE En ce qui concerne les cordons courts fixés de fagon permanente, le mouvement de la pince (décrit
en 5.3.3.2.2) est limité par la longueur du cordon.

Les mesures doivent en outre étre effectuées conformément aux indications données ci-
dessus, mais avec le transformateur de courant de la pince placé en direction du dispositif
associé, a moins que ce dispositif ne soit pas indispensable au fonctionnement de I'EUT
principal et qu'il fasse I'objet d'une procédure d'essai distincte spécifiée dans la présente
norme (aucune déconnexion ou isolation RF d'autres cables n'est donc nécessaire dans ce
cas).


https://standardsiso.com/api/?name=88bdc7c673d8e0040b394ea2d661a79a

CISPR 14-1:2016 © IEC 2016 -131 -

5.34 Emissions rayonnées — 30 MHz a 1 000 MHz
5.3.4.1 Généralités

Hormis les exigences de montage spécifiées en 5.3.4.3, les méthodes de mesure utilisées
pour la mesure des émissions rayonnées en provenance de l'accés par l'enveloppe de
I'appareil doivent étre conformes aux exigences applicables de I'une des normes
fondamentales ci-apreés:

— CISPR 16-2-3, si I'essai est réalisé sur un site d'essai en espace libre (OATS), dans une
cage de Faraday recouverte d'absorbants semi- anech0|que (SAC) ou dans une cage de
R 16-

des

Les
cont)rmes aux exigences appllcables aux différentes la CISPR 1[6-1-
1, Ia CISPR 16-1-4, I''EC 61000-4-20 ou I'IEC 610 Les dispositifs
d'ablsorption en mode commun (CMAD) doivent étré¢ i aligés conformément [a la
CISPR 16-1-4.

5.3.4.3 Montage d'essai pour les
5.3.4.3.1 Généralités
e ce

cerde imaginaire doit se er 3 St ante
(voir Figure 12).

La distance entré doit
étre|la distance

Si | hent
auxifiai " les
résu

L'EU au-
dess B et
Figy

L'EYT-posé au sol doit étre placé a (0,12 + 0,04) m au-dessus du plan de référence du|site
a-16)
e—46)-

d'eo ’)l r\hr\lol nolrla maesura /\lr\nv- |:|n||r
pouH—a—esSute —guH

Les parties qui supportent I'EUT et ses parties a la hauteur exigée doivent étre constituées
d'un matériau non conducteur.

Lorsque I'EUT est constitué de plusieurs éléments, ces éléments doivent étre disposés de
maniére a réduire le plus possible le volume d'essai, dans la mesure du possible et du
raisonnable. Une distance minimale de 0,1 m doit étre maintenue entre ces éléments
(voir Figure 17 et Figure 18).

Si le montage d'essai d'un appareil particulier n'est pas entierement couvert dans la présente
norme, le montage doit étre déterminé en se référant a la norme fondamentale applicable a la
méthode d'essai choisie pour la mesure.
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5.3.4.3.2 Cables

Tous les cables (interface et alimentation) sont couverts dans le présent paragraphe.

Les cables escamotables sur les enrouleurs ou dans les compartiments de cables doivent
étre complétement tirés et rassemblés en faisceau de la maniére adéquate.

Pour les cables sortant du volume d'essai:

Les cables d'alimentation doivent étre acheminés directement de I'EUT verticalement
Lsau’ . » 12 Fiau .\ 1a Fiau s 12 Fiau s 1a Fiau 7 ot

bles
. |Ces
puis
Able

ans

FAR), il doit traverser un CMAD. Chaque cable {doi \ } un
seul CMAD séparément (voir exemples de la Figuge : i rois
i s 3

ssai

bt le
pée
2, le

iron
pics
aire

5.4.1.2 Si le i des perturbations n'est pas stable, et s'il présente une augmentgtion
ou une baisse profongée supérieure a 2 dB dans lintervalle de 15s, la mesure |des
perturbations doit étre effectuée comme suit, conformément aux conditions normples
d'utilisation de I'équipement.

a) Si, dans des conditions normales d'utilisation, I'appareil peut étre mis en marche et arrété
fréequemment (p. ex. perceuse électrique ou machine a coudre), I'EUT doit, lors des
essais, a chaque fréquence de mesure, étre mis en marche juste avant chaque mesure,
puis étre arrété juste aprés chaque mesure. Le niveau maximal atteint pendant la
premiére minute a chaque fréquence de mesure doit étre enregistré.

b) Si, dans des conditions normales d'utilisation, I'appareil fonctionne pendant des périodes
prolongées (p. ex. séche-cheveux), il doit rester sous tension pendant toute la durée de
I'essai et, a chaque fréquence, le niveau de perturbations doit étre enregistré uniguement
lorsqu'un affichage stable (compte tenu des dispositions de 5.4.1.1) a été obtenu. Pour un
tel appareil, la phase d'amorcage, généralement de l'ordre de quelques secondes, doit
étre ignorée.
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5.41.3 Les tensions perturbatrices ou les courants perturbateurs doivent étre évalués sur
toute la plage de fréquences auxquelles les limites spécifiées se rapportent.

Une exploration ou un balayage initial de la plage compléte de fréquences doit étre réalisé.

Les valeurs quasi-créte et les valeurs moyennes doivent étre données pour les valeurs
maximales significatives de I'enveloppe de créte mesurée (c'est-a-dire au-dessus ou au plus
prés de la limite).

5.41.4 Pour I'évaluation de la puissance perturbatrice, les mesures doivent étre
effe

Les| mémes principes qu'en 5.4.1.3 doivent étre utilisés; néan jure

d'optimisation de la méthode par pince absorbante doit également étre

5.4.1.5 Lorsque l'évaluation porte seulement sur les émissic 2 Lires
doivient étre effectuées sur toute la plage de fréquences d . Sihon,
conformément a 4.3.4.2, les mesures de puissance perturbatrice nt € deq sur
toute la plage de fréquence de 30 MHz a 300 MHz, et le as O ées
sur foute la plage de fréquence de 300 MHz a 1 000 MHZ:

dure

Les| mémes principes qu'en 5.4.1.3 doiven ilisés;\ néarimoins, la proceé
< [ : nent

d'optimisation de la méthode choisie pour la
étre|lappliquée.

5.4.1.6 Lorsque l'unique source d ur a

collgcteur, étre

réallsées.

5.4.p

5.4.2.1

La qurée minimale d ati . > bour

la determination reil,

comme suit:

a) $il'EUT n & [ées
BUIVE :

+ le temps Mt ant,

+ 120°min;
b) $i'EUT s'arréte automatiquement, T est:

- id SUITITIIT Ul!db dulé!:b u'u IIUIIIbIC Illillillldi UIU pPrograttiimcs bUlllpibtb llébcbbd;lc our
générer 40 claguements ou, le cas échéant, 40 opérations de commutation, ou

— si, 120 min aprés le début de l'essai, 40 claquements ou, le cas échéant,
40 opérations de commutation n'ont pas été enregistrés, la somme des durées du
nombre minimal de programmes complets au-dessus de 120 min.

Si la mesure des claquements est réalisée simultanément a 150 kHz et 500 kHz, il suffit
d'enregistrer 40 claguements a I'une de ces fréquences.

L'intervalle entre la fin d'un programme et le début du programme suivant ne doit pas étre
compris dans la durée minimale d'observation, sauf pour les EUT pour lesquels un
redémarrage immédiat est inhibé. Pour ces EUT, la durée minimale exigée avant le
redémarrage du programme doit étre comprise dans la durée minimale d'observation.
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54.2.2 Cadence des claguements

La cadence des claquements N doit étre déterminée:

a) dans les conditions de fonctionnement spécifiées a I'Article 6, &8 moins que des conditions
de fonctionnement spécifiques ne soient données a I'Annexe A;

b) a 150 kHz et a 500 kHz. La cadence des claquements déterminée a 500 kHz doit
également étre utilisée pour I'analyse a 1,4 MHz et a 30 MHz.

L'atténuation d'entrée du récepteur doit étre réglée de telle maniére qu'un signal d'entrée
d'amplitude égale a la limite L établie pour les perturbations continues est compris dans la
plage dynamique du récepteur.

la limite L établie pour les perturbations continues. Pour des informations<plus
voir|l'Article 9 de la CISPR 16-1-1:2015.

La ¢adence des claquements N est généralement le nombrg
détgrminé a partir de la formule N = n,/T, ol n, est le ngmbre de
durdge d'observation T en minutes.

Singn, pour certains appareils, la cadence des claguems
de Ia formule N = n, x f/T, ou n, est le nombre d'op& irée
d'observation T et f est un facteur propre ‘ ¢ i au
Tableau B.1.

Danp le cas des appareils pour lesque ela

méthode de détermination de la cadse du
fabr|cant. Le facteur f n'esyapplicab

5.4.2.3 Fréquences'd'es

La mesure des r uée
ave¢ le program aux

fréguences suivante$
150|kHz, 500

5.4.2.4

Le rlespect de
quartile supéfrie
T.

q par I'EUT fait I'objet d'une évaluation conforme a la méthode¢ du
pendant une durée supérieure ou égale a la durée minimale d'observgtion

Si |a ‘eadence des claguements N est déterminée a partir du nombre de claquements, I'EUT
doit étre consideré comme satisfaisant a la limite si un quart (ou moins) du nombre de
claguements enregistrés pendant la durée d'observation T dépasse la limite de
claquement Lq.

Si la cadence des claquements N est déterminée a partir du nombre d'opérations de
commutation, I'EUT doit étre considéré comme satisfaisant a la limite si un quart (ou moins)
du nombre d'opérations de commutation enregistrées pendant la durée d'observation T
produit des claquements dépassant la limite de claquement Lq.

NOTE 1 Pour consulter les lignes directrices pour la mesure des perturbations discontinues, voir Annexe C.

NOTE 2 L'Annexe D donne un exemple d'utilisation de la méthode du quartile supérieur.
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5.4.3 Exceptions a la définition des claguements
5.4.3.1 Généralités

Dans certaines conditions, certains types de perturbations discontinues échappent a la
définition du claguement. La procédure de mesure doit étre capable de vérifier ces cas.

La Figure 6 est un organigramme qui montre comment appréhender ces conditions dans la
procédure de vérification.

Méme_si elle n'est pas représentée dans l'organigramme, la procédure de vérification du
prédent paragraphe 5.4.3 doit étre suivie lorsqu'une seconde mesure est nécessaire-pour
appliquer la méthode du quartile supérieur.

5.4.8.2 Opérations de commutation individuelles

Les| opérations de commutation vres

NOTE Ces opérations de commutation ont le potentiel nécessaire pou e ar de ues,
mais|ne sont pas prises en compte du fait qu'elles ne sont pas fréguéentes,

Les|opérations suivantes sont des exemples d'opér

) opérations destinées a la régulation de pui mité
de positions fixes;
) opérations destin
continu, comm
électroniques.

Toutge perturba@)
igndrée lors des i

définies dans la pré

age
tats

ations de commutation individuelles doit |étre
UT aux limites de perturbations radioélectriques

Les| interrupte . es appareils (y compris ceux actionnés au pied),| les
intefrupteurs\manue 3 ande de chaleur et de flux de ventilation dans les radiatgurs
soufflant 3 , ainsi que les interrupteurs actionnés indirectement et sifués
dang u oire ou un réfrigérateur et les interrupteurs actionnés parf un

De plus, lots*de I'esSai de conformité du matériel aux limites de perturbations radioélectriques
décrit dans la présente norme, il ne doit pas étre tenu compte des perturbations provoquyées
par [lenfonctionnement de tout dispositif de commutation ou de commande inclus dans
I'équipement dans e but dassurer la deconnexion au reseau a des 1ins de securité
seulement.

Les exigences du présent paragraphe 5.4.3.2 ne doivent pas s'appliquer aux interrupteurs
destinés a étre manceuvrés de fagon répétée (p. ex. machines a coudre et matériel de
soudage).

5.4.3.3 Combinaison de perturbations sur une période inférieure a 600 ms

Une série de perturbations discontinues sur une période inférieure a 600 ms, présentant des
amplitudes supérieures aux limites établies pour les perturbations discontinues et qui ne
satisfont pas a la définition des claquements, peut étre considérée comme un seul
claguement. Cette exception peut s'appliquer:
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— une fois par cycle pour les équipements commandés par un programme; ou
— une fois par durée minimale d'observation pour tous les autres équipements.

Elle peut aussi s'appliquer aux interrupteurs triphasés commandés par thermostat, produisant
successivement trois perturbations sur le neutre et sur chacune des trois phases.

5.4.3.4 Commutation instantanée

Le matériel satisfaisant a l'ensemble des conditions suivantes est réputé satisfaire aux
exigences de claguements, quelle que soit I'amplitude des claquements.

+ la cadence des claquements ne dépasse pas 5;

+ aucun des claguements provoqués n'a une durée supérieure a 20 y

+ 90 % des claquements provoqués ont une durée inférieure ou é

Ces| conditions doivent étre vérifiées a une fréquence seulement\(1 500 kHZ), a
savg@ir la fréquence a laquelle la cadence des claquements est }a plus\éleye

Si gertaines de ces conditions ne sont pas respectées, au
5.4.P s'applique.

5.4.8.5 Séparation inférieure a 200 ms

Pour les appareils présentant uné eux
perturbations quelconques, présentant étre

congidérées comme deux clagquemenis ) S S i de
200|ms. Aprés utilisation de cette ster
inférieure a 5. Dans ce cag, observé 2 1a la
Figyre 3, la perturbation gerai Jere une
perturbation continue.

5.4.8.6 Interrg és par thermostat

Pouf les interruptedrs tipbasé R anes par thermostat, les trois perturbations prodyites
sucg¢essivement S phases et sur le neutre doivent étre évaluges,
indgpendammentde\l'in 8 i sépare, comme trois claquements et non comme |une

perturbation inye Sj dltlons suivantes sont satisfaites:

a)

b) la durée deNgpertucbation causée par I'ouverture ou la fermeture de I'un des contacts|doit
tre inféries re ou‘€gale a 20 ms;

c) pas plusd'un~qguart du nombre de claquements provoqués par les opérations| de
ommutation enregistrées pendant la durée d'observation ne dépasse le niveau de 44 dB
u-dessus de la limite L prise en compte pour les perturbations continues.

5.4.3.7 Superposition des claquements avec des perturbations continues

Si les claguements doivent étre mesurés sous la superposition des perturbations continues, la
durée et l'espacement peuvent ne pas étre déterminés a partir du signal qui dépasse le
niveau de référence f.i. En remplacement, le niveau de référence peut étre augmenté pour les
mesures de temps jusqu'a une valeur située juste au-dessus des signaux produits par les
perturbations continues a la sortie f.i. du récepteur. Cela n'est admis que si les perturbations
continues sont inférieures d'au moins 2 dB a la limite QP.

Le décalage nécessaire par rapport au niveau de référence f.i. peut également étre déterminé
a partir de la valeur a laquelle le signal de créte de la perturbation continue dépasse la
limite QP. Voir également C.3.2.
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6 Conditions de fonctionnement

6.1 Généralités

L'EUT doit étre soumis a I'essai lorsqu'il est alimenté a partir des sources d'alimentation
électrique prévues conformément a 6.2 et/ou 6.3 s'il y a lieu.

A moins qu'elles ne contredisent les instructions du fabricant, les conditions de
fonctionnement et/ou de charge pour l'essai doivent étre celles définies a I'Annexe A. Si
I'Annexe A ne définit pas les modes de fonctionnement et/ou les conditions de charge,
I'appareil-doit-btre—soumis—at-essai—dans—tousles—modes—defonctionnementapplicables; En

cas |[de contradiction, les instructions du fabricant doivent prévaloir.

Les|conditions de charge normale doivent étre celles définies en 6.2, & e A,
sauf en cas de contradiction avec les instructions d'utilisation du fab ans
ce das. Lorsque I'EUT n'est pas couvert par ces paragraphes, les i i ilisation du
fabr|cant doivent étre respectées.

des

La Lurée de fonctionnement n'est pas restreinte a moi
étre

limiles de durée de fonctionnement de I'EUT. Danp
respectées.

Aucpne durée de fonctionnement pré & pEécitié doit
avoeilr fonctionné pendant un temps & ents
soi des
mot

La température ambiante d

6.2 | Alimentation pz
6.2.1 Tensio@n
Lord des essais, I' 3

Pou

s la

Les|tensigns d'essai recommandées sont 120 V pour la plage de 100 V a 127 V et 230 V pour
la plage de 200 V a 240 V.

NOTE Les tensions nominales des réseaux d'alimentation électrique sont 100V, 110V, 115V, 120V, 127V,
200V, 208 V, 220 V, 230 V et 240 V.

S'il y a lieu, I'EPS doit étre comme celle spécifiée par le fabricant et connectée de la maniere
indiquée dans le manuel d'instructions.

Les équipements multiphasés doivent étre soumis a l'essai avec les principes indiqués ci-
dessus.

6.2.2 Fréquence au niveau de l'accés d'alimentation

Lors des essais, I'EUT doit fonctionner a la fréquence assignée spécifiée pour I'équipement.
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Si I'équipement comporte plus d'une fréquence assignée (p. ex. 50 Hz et 60 Hz), I'EUT doit
étre soumis a I'essai a I'une de ces fréquences seulement.

Si I'équipement comporte une plage de fréquences assignées (p. ex. 50 Hz a 60 Hz), I'EUT
doit étre soumis a I'essai a I'une des fréquences de cette plage.

6.3 Alimentation par piles ou accumulateurs

Pour l'alimentation par piles ou accumulateurs, la source d'alimentation doit étre comme
spécifiée par le fabricant (p. ex. les piles ou accumulateurs spécifiés et connectés de la
maniére indiquée dans le manuel| d'ianrlmﬁnne)

Des| piles ou des accumulateurs complétement chargés doivent étre
chaque essai. Pendant I'essai, la pile ou I'accumulateur doit étre dans u
poul garantir des conditions de fonctionnement normales.

ftilises,_au.(début de
& late

L'équipement doit étre soumis aux essais dans chaque mode fQNCij » iis et
conformément aux conditions de fonctionnement spécifiées a I'

Si 13 pile ou I'accumulateur est chargé a partir du rés i i atif,
les |équipements doivent étre traités dans ce i des
équipements alimentés par le réseau.

6.4 | Commandes de vitesse

A moins que la présente norme ne spéecific i duit
part|culier, les commandes de vitesse ([doiv et ir la
vitegse maximale et la vitesse moyen i étre

enrggistre.
Aprés que les comma

normale ont été pré
I'essgai.

6.5 | Appareils

eglées fréquemment pendant une utilisgtion
elles ne doivent plus étre ajustées pengant

Un appareil piutti art simultanément par différents articles de la présente ngrme
et/ol par_d's oit étre soumis aux essais; chaque fonction est misg en
fongtionpe olée si cela peut étre fait sans modification interne de l'appareil|. Le

materiel ainsi is & sai doit étre considéré comme satisfaisant aux exigences de fous
les articles/detoutes\es hormes lorsque chacune de ses fonctions satisfait aux exigenceg de
I'article/de la\norme pertinent(e).

Pouf Jés. appareils pour lesquels l'essai isolé de chaque fonction n'est pas réalisablg ou
lorsquisoler une fonction particuliére rendrait l'appareil inapte a remplir sa fonction princigale,
I'appareil doit étre réputé avoir satisfait aux essais seulement s'il respecte les dispositions de
chaque article/norme lorsque les fonctions nécessaires sont mises en fonctionnement.

6.6 Appareils équipés de luminaires intégrés

Les appareils dotés d'une fonction d'éclairage doivent étre soumis aux essais avec la fonction
d'éclairage allumée au réglage maximal dans les conditions de fonctionnement spécifiées a
I'Annexe A, sauf indication contraire dans la présente norme. Si toutes les exigences de la
présente norme sont respectées, le 6.5 ne doit pas étre appliqué pour la fonction d'éclairage.

Sinon, si la fonction d'éclairage de cet appareil peut étre soumise aux essais séparément,
alors elle peut I'étre conformément aux exigences de la CISPR 15, le reste de I'équipement
étant soumis aux essais conformément a la présente norme avec la fonction d'éclairage
désactivée.
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La fonction d'éclairage peut ne pas étre soumise a I'essai s'il n'est pas prévu qu'elle soit
continuellement allumée au cours du fonctionnement normal.

NOTE Une hotte de cuisine est un exemple de produit dans lequel la fonction d'éclairage est prévue pour étre
continuellement allumée au cours du fonctionnement normal. Un réfrigérateur est un exemple de produit dans
lequel la fonction d'éclairage n'est pas prévue pour étre continuellement allumée au cours du fonctionnement
normal, car la lumiére est éteinte lorsque la porte est fermée.

7 Interprétation des limites des perturbations radioélectriques spécifiées par
le CISPR

7.1 | Signification d'une limite spécifiée par le CISPR

Une| valeur limite CISPR est une valeur dont l'introduction dans les nQormes nationales| les
réglementations légales et les spécifications officielles est recommandées autofités
natipnales. Il est également recommandé que les organismes i sent|ces
limites.

Pouf les équipements qui font I'objet d'une qualification, la signKicati tatistique des linites
doit|étre la suivante: au moins 80 % de la production es{ a. ces \imites, avec|une
fiabflité d'au moins 80 %.

Dank le cas de perturbations discontinues ou es queela dure raccourcie détrite
en 71.2.2.2, la conformité aux limites su :Q' n'est pas garantie.

7.2 | Essais de type

7.2

Les|essais de type doive

a) sur un échantillo
'évaluation ¢

b) pour des rai&{m}

Des| essais ultérig i alisés de temps en temps sur des appareils prélevés

iné en utilisant la méthode statistjque

7.2.2 des perturbations discontinues

7.2.21 ype doivent étre réalisés sur une unité seulement.

Des|essais.sont en
dans la pteduction.

e nécessaires de temps en temps sur des unités choisies aléatoirement

7.2.2:2 Em—cas—de—controverse——concermant—unm—essarde—quatificatiom,—ta—procedure
raccourcie suivante est appliquée.

Si la premiére unité soumise a l'essai n'est pas conforme, trois unités supplémentaires
doivent étre soumises a l'essai a la fréquence (ou aux fréquences) a laquelle (auxquelles) la
premiére unité n'a pas satisfait a I'essai.

Les trois unités supplémentaires sont évaluées selon les mémes exigences que la premiére
unité.

Si les trois unités supplémentaires sont conformes aux exigences, le modéle est approuvé.

Si une ou plusieurs unités ne sont pas conformes aux exigences, le modéle est refusé.
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7.3 Conformité aux limites pour les équipements produits en grande série
7.3.1 Généralités

L'évaluation statistique de la conformité aux limites doit étre effectuée selon I'un des trois
essais décrits ci-dessous ou tout autre essai qui garantit la conformité aux exigences de 7.1.

Il convient d'effectuer I'essai conformément a 7.3.2 ou a 7.3.3 sur un échantillon de 5 entités
du méme type, ou plus. Si, dans des circonstances exceptionnelles, 5 entités ne sont pas
disponibles, un échantillon d'au moins 3 entités doit étre utilisé.

Il cgnvient de réaliser I'essai conformément a 7.3.4 sur un échantillon d'au moins 7 entités|.

Il egt recommandé de commencer |'évaluation avec la méthode décrite € seulement
dan$ le cas ou l'essai n'est pas positif, de continuer avec les 3 complgtes
décrites en 7.3.3 et en 7.3.4.

7.3.2 Méthode basée sur une marge générale par rappor

La fonformité est démontrée lorsque les valeurs mesuxé ¢ les entitéq de
I'échantillon sont en dessous de la limite et lorsque | 3 art &’la limite n'est|pas
inférieure a la marge générale donnée dans le Tabl i

Tableau 10 — Marge générale p ppo<|\g% imj aluation statistique

Taille d'échantillon 3 /4 5 6
Marge générale par rapport(a la Ii(mi\te (}EQ ,8 2,5 1,5 0,7

Cetfle méthode ne doit pas\étre retabli non-conformité d'un produit.

NOTE Cette méthode est b
formiile G

Xmak + KE Omax <L

4-3, dans laquelle la conformité peut étre vérifiée selpn la

ou

Xmax| €stlavaleurla lus défavorable) de toutes les entités de I'échantillon;
ke estle co au ci-dessous, dépendant de la taille de I'échantillon;

Gmax| €St une valeur conservatoire pour I'écart-type dans un groupe de produits;

L est ladimite.

Tableau 11 — Valeurs du coefficient k. en fonction de la taille d'échantillon

Taille d'échantillon (n) 3 4 5 6

Coefficient k. 0,63 0,41 0,24 0,12

La CISPR TR 16-4-3 recommande une valeur de o = 6,0 dB a la fois pour la tension perturbatrice et pour la
puissance perturbatrice. Pour les perturbations rayonnées mesurées sur un EUT entrant dans le domaine
d'application de la présente norme, la méme valeur est retenue pour o . Les valeurs de la marge générale par
rapport a la limite donnée dans le Tableau 10 ci-dessus sont une simple multiplication de ces 6,0 dB par le
coefficient kg.

Dans le Tableau 10, les valeurs ne sont données que pour une taille d'échantillon jusqu'a
n=6, car, pour n=7 ou plus, la méthode donnée en 7.3.4, qui utilise une distribution
binomiale sans marge additionnelle, peut étre appliquée.
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7.3.3

- 141 -

Essai basé sur une distribution en f non centrale

La conformité est déterminée a partir de la relation suivante:

X+kSN <0 (1)
ou

x est la moyenne arithmétique des valeurs x, de n entités de I'échantillon;

Sy osttecart-type-de-tochantilon;

S,2| estégala

> (xn—x)?/ (n-1) (2)

Les| grandeurs x,, x et S, sont exprimées de mani¢ BpW

ou dBuV/m).

k est le facteur dérivé des tableaux de distribdtion er avec
80 % de fiabilité que 80 % du type examing, ouplus, ) te; la
valeur de k dépend de la taille n de I'échantNlox ¢t.est/énoncee dans le Tableau [12 ci-
dessous
Tableau 12 — Facteur k pour I'a dela distribution en t non centrale

n NV 10 11 12
k vl),ssv},s 1,27 | 1,24 | 1,21 | 1,2
X, ept determineé :m ‘
— our chacune uenges spécifiees ci-dessous, les différences entrq les
aleurs mesurée Iculées. La différence est négative lorsque la vgleur
mesurée est iGféxie positive lorsqu'elle est supérieure a la limite.

Pouf la n® ugité est la valeur de la différence a la fréquence ou la courbé¢ de

diffgrence~affiche sa>atéur m

NOTE esurées sont inférieures a la limite, x, est la distance la plus courte par rapgort a

la linjite. Si quelq a vale s mesurées sont supérieures a la limite, x| est la valeur la plus élevée pour laquelle la

limitd est dépassée.

L'évialuation statistique doit étre effectuée séparément pour les sous-plages de fréquerrces

suivantes:

Tension perturbatrice et courant perturbateur:

e 150 kHz & 500 kHz
e 500kHz a5 MHz
e 5MHza 30 MHz

Puissance perturbatrice:

e 30 MHz a 100 MHz
e 100 MHz a 200 MHz
e 200 MHz a 300 MHz
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Perturbations rayonnées:

e 30 MHz a 230 MHz
e 230 MHz & 500 MHz
e 500 MHz a 1 000 MHz

Si toutes les valeurs mesurées sont inférieures a la limite et si I'essai est un échec seulement
a cause d'un écart-type élevé, une vérification doit étre réalisée afin de déterminer si cet
écart-type élevé a été causé par une majorité de x, a la délimitation entre deux sous-
ensembles de plages de fréquences. Dans ce cas, I'évaluation doit étre menée conformément
av7.p%

NOTE 2 La Figure 1 représente les difficultés possibles si la majorité des perturbations 2es se-produit] prés
de Ig délimitation entre deux sous-ensembles de plages de fréquences. U est la tepsio africe mesprée;
fest|la fréquence. Ici sont représentées deux unités issues d'un échantillon, ma actéristlques
diffélentes. Pour les perturbations a large bande, les valeurs maximales ainsi/qu& maximales
peuvent varier d'une unité a l'autre, et les d|fferences entre I'unité 1 et 'unité 2 das uR €t ant onsen ypiques.
Une jvaleur moyenne et un écart-type sont calculés pour toutes les unités pour
chagpe sous-ensemble. Dans cet exemple, I'écart-type calculé pour le sous-¢ a|celui
calcdylé pour le sous-ensemble 2 (voir p. ex. la différence importanie a4 ,|a la
délinjitation). Bien que la moyenne pour le sous-ensemble 1 soit 2Qt\ inferieure a\ celle pour le $ous-

ensemble 2, compte tenu de la valeur élevée de S| multipliée par Je cas,
cela i b'une
consg¢ cune
conc
Unité 1
f
IEC
3.3

La gonformité est déterminée a la condition suivante: a partir d'un échantillon de taille p, le
nombfe, d'unités qui générent un niveau d'interférence supérieur a la limite applicable ne|doit
pas dépasserta vateur cdonméeau Tabteau—13:

Tableau 13 — Application de la distribution binomiale

7.3.5 Tailles d'échantillons supérieures

Si I'essai sur un échantillon débouche sur une non-conformité aux exigences, un deuxiéme
échantillon peut étre soumis a l'essai, le résultat étant alors combiné avec celui du premier
échantillon et la conformité évaluée pour une taille d'échantillon supérieure.
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NOTE Pour des informations générales, voir la CISPR TR 16-4-3.

7.3.6 Non-conformité

Un type doit étre considéré comme non conforme aux exigences de la présente norme
lorsque I'évaluation a été effectuée en utilisant la procédure d'évaluation statistique décrite en

— 7.3 pour les perturbations continues, ou

— 7.2.2.2 pour les perturbations discontinues.

8

Incertitude de mesure

Lors
I'ins
de |
de |
résy
labad
étre

instrumentation conformément a la CISPR 16-4-2. Les calculs
Itat de mesure et toute correction des résultats d'essai exigé
ratoire d'essai est supérieure a la valeur de Ug gpr donnéé
inclus dans le rapport d'essai.

®

de
tion
sure
br le
e du

ivent
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Figure 2 — Exemples de perturbations discontinues dont la durée et la séparation
satisfont a la définition des claquements (voir 3.3.3)
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Non
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Matériel alimenté par
piles ou accumulateurs

Télécommande
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Mesure du circuit de la Oui
télécommande inutile

Non

Mesure des émissions
rayonnées de
30 MHz a 1 000 MHz
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Figure 6 — Organigramme pour les mesures des perturbations discontinues
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Figure 8 — Application de la main fictive — Perceuse électrique portative
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Figure 9 — Application de fa main fic Scie électrique portative
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AN \;>> 30
B

IEC

Dispositioh du c ant regroupement final en faisceau

ICable ‘en faisceau

Dispositif de fixation non conducteur (p. ex. colliers ou ruban adhésif)

Figure 10 — Regroupement d'un cable en faisceau
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Dispositif d'absorption en mode commun

ICable(s) sortant de I'EUT et situé(s) a l'intérieur du volume d'essai /g
Diamétre du cercle qui entoure I'EUT, y compris les cables
EUT

Distance de mesure

Point de référence de I'antenne
Plateau tournant

Figure 12 — Emission nent de I'EUT
: de‘mesure

9,

IEC

Dispositif d'absorption en mode commun

AR

Cable(s) sortant de I'EUT et situé(s) a l'intérieur du volume d'essai de diamétre D
Diamétre du cercle qui entoure I'EUT, y compris les cables

Pour une SAC et un OATS, d = (0,8 £ 0,05) m; pour la FAR, d est la distance entre le plan inférieur du volume

d'essai et le sol

EUT

Plan de masse de la SAC et 'OATS (ou du sol de la FAR)
Support non conducteur

Centre du plateau tournant

Figure 13 — Emissions rayonnées — Exemple de montage d'essai
pour un EUT posé sur table ou sur une surface autre que le sol
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Dispositif d'absorption en mode commun

Cable(s) sortant de I'EUT et situé(s) a l'intérieur du volume d'essai de diamétre D
Diameétre du cercle qui entoure I'EUT, y compris les cables

EUT

Support non conducteur

Centre du cercle qui entoure I'EUT et les cables

Centre du plateau tournant

lume

Figure 15 — Emissions rayonnées — Exemple de montage d'essai pour un EUT posé

sur table ou sur une surface autre que le sol (vue du dessus)
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