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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY -

REQUIREMENTS FOR HOUSEHOLD APPLIANCES,
ELECTRIC TOOLS AND SIMILAR APPARATUS -

Part 1: Emission

FOREWORD

this end and in addition to other activities,
Technical Reports, Publ|c|y Ava|lable Specmcatlons (PAS)

Committees in that sense.
Publications is accurate,
misinterpretation by any

4) In order to promote in

transparently to the m
between any IE{“;
the latter.

5) IEC provides no 8 indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared ta : mi it an IEC Publication.

es and IEC Natlonal Commlttees for any personal injury, property damage or
other mag of any~nature, whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expensesarisi ¢ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publlcatlons

8) Attention.is“drawn to_the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patentrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard CISPR 14-1 has been prepared by CISPR subcommittee F:
Interference relating to household appliances, tools, lighting equipment and similar
apparatus.

This consolidated version of CISPR 14-1 consists of the fifth edition (2005) [documents
CISPR/F/404/FDIS and CISPR/F/411/RVD], its amendment1 (2008) [documents
CISPR/F/491/FDIS and CISPR/F/502/RVD] and its corrigendum 1 of January 2009..

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 5.1.



https://standardsiso.com/api/?name=a13b12df3f73cf340f1b376168cee629

CISPR 14-1 © IEC:2005+A1:2008 -5-

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain_unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under

"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date,
the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
S
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INTRODUCTION

The intention of this standard is to establish uniform requirements for the radio disturbance
level of the equipment contained in the scope, to fix limits of disturbance, to describe methods
of measurement and to standardize operating conditions and interpretation of results.

@%
S
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY -
REQUIREMENTS FOR HOUSEHOLD APPLIANCES,
ELECTRIC TOOLS AND SIMILAR APPARATUS -

Part 1: Emission

1 Scope

1.1 This standard applies to the conduction and the radiation of radio-fr
from appliances whose main functions are performed by motors and itchi rregulating
devices, unless the r.f. energy is intentionally generated or intended inatj

controls using semiconductor devices, motor-driven electrocmedical |a electr|c/
electronic toys, automatic dispensing machines as well as cine
powered appliances and battery powered appliances are

(power or protective) relays, howe
this standard.

— apparatus for which all emissi o in‘the radio frequency range are explicitly

NOTE 1 Examples

— luminaires, or children, discharge lamps and other lighting devices:

CISPR 15;

— audio and video eg and_electronic music instruments, other than toys: CISPR 13 and CISPR 20 (see
also 7.3.5.4.2

— mains co well as baby surveillance systems: IEC 61000-3-8;

— equipment for_generation and use of radio frequency energy for heating and therapeutic purposes:
CISPR

— microwa RR 11 (but be aware of 1.3 on multifunction equipment)

— informationte ogy equipment, e.g. home computers, personal computers, electronic copying machines:

CISPR.22;
— eléctronic equipment to be used on motor vehicles: CISPR 12;
—._fadio controls, walkie-talkies and other types of radio-transmitters, also when used with toys;
— ' arc welding equipment: CISPR 11.

=~ regulating controls and equipment with regulating controls incorporating semiconductor
devices with a rated input current of more than 25 A per phase;

NOTE 2 Toys powered
standard.

1.2 The frequency range covered is 9 kHz to 400 GHz.

1.3 Multifunction equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this
standard and/or other standards shall meet the provisions of each clause/standard with the
relevant functions in operation; details are given in 7.2.1.
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1.4 The limits in this standard have been determined on a probabilistic basis, to keep the
suppression of disturbances economically feasible while still achieving an adequate radio
protection. In exceptional cases radio frequency interference may occur, in spite of
compliance with the limits. In such a case, additional provisions may be required.

1.5 The effects of electromagnetic phenomena relating to the safety of apparatus are

exciuded from the scope of thisstandard:

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this doctiment.
For dated references, only the edition cited applies. For undated referencg he latestiedition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary — Chap 6 ghetic
compatibility

Amendment 1: 1997
Amendment 2: 1998

(TEM) waveguides
CISPR 15:2000, Limit
electrical lightin 9

CISPR 16-1-1:200

CISPR 1621-3:2004,”Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Disturbance power

CISPR 16-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Radiated disturbances

Amendment 1 (2007)

CISPR 16-2-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted
disturbance measurements

CISPR 16-2-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity -
Measurement of disturbance power
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CISPR 16-2-3:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
disturbance measurements

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainty in EMC
measurements

CISPR 22:2005, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics —
Limits and methods of measurement

3 Definitions

For the purpose of this standard, the definitions contained in IEC 600 pply~extended
with the specific definitions as follows:

3.1 Definitions of the following terms are specified in CISPR 1

Reference ground
Equipment under test (EUT)
Level

Weighting

3.2

click
a disturbance, the amplitude of which € limit of continuous disturbance,
hich is separated from a subsequent

disturbance by at least 200 . i Jetermined from the signal which exceeds

3.4
switching operatio
one openhing or one closing of a switch or contact

NOTE~1Independent of whether clicks are observed or not.

3.5
minimum observation time
T

the minimum time necessary when counting clicks (or where relevant counting switching
operations) to provide sufficiently firm evidence for the statistical interpretation of the number
of clicks (or switching operations) per time unit (see also 7.4.2.1)

3.6

click rate

N

in general the number of clicks or switching operations within one minute; this Figure is being
used to determine the click limit (see also 7.4.2.3)
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3.7

click limit
Lq
the relevant limit L for continuous disturbance, as given in 4.1.1 for the measurement with the
quasi-peak detector, increased by a certain value determined from the click rate N (see
also 4.2.2.2)

The click limit applies to the disturbance assessed according to the upper quartile method.

3.8

upper quartile method
a quarter of the number of the clicks registered during the observation time T is allowed to
exceed the click limit L,

In the case of switching operations a quarter of the number of thé s
registered during the observation time is allowed to produce clicks e
(see also 7.4.2.6).

ghoperations

3.9
toy
product designed for, or clearly intended for use in pla

provided by a battery or by means o a afety transformer connected to the
mains supply

NOTE Transformers, converters and chargers for toyﬁosi e

3.10
battery toy
toy which contains or

3.11 Q

transformer toy
toy which is con mains through a transformer for toys and using the
supply mains as 2

3.13
battery box

compartment which is separate from the toy or appliance and in which the batteries are
placed

3.14
safety isolating transformer
transformer, the input winding of which is electrically separated from the output winding by an

insulation at least equivalent to double insulation or reinforced insulation, and which is
designed to supply an appliance or circuit at safety extra-low voltage

3.15

safety transformer for toys

safety isolating transformer specially designed to supply toys operating at safety extra-low
voltage not exceeding 24 V

NOTE Either a.c. or d.c. or both may be delivered from the transformer unit.
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3.16
constructional kit
collection of electric, electronic or mechanical parts intended to be assembled as various toys

3.17
experimental kit

cottectiom—of —etectric —or —etectronic —components —imtended—to_be —assembited—im—various
combinations

NOTE The main aim of an experimental set is to facilitate the acquiring of knowledge by experiment and research.
It is not intended to create a toy or equipment for practical use.

3.18
functional toy
toy with a rated voltage not exceeding 24 V and which is a mode appliance or

installation used by adults

NOTE A product with a rated voltage exceeding 24 V, intended to be
supervision of an adult and which is a model of an appliance or installation ar ay, is known as
a functional product.

3.19
portable luminaire for children

supply and which is designed to provide a leve
portable general purpose luminaire conferming m

NOTE A portable luminaire for children is intend
more competent persons at the time of use.

[IEC 60598-2-10: 10.3.1]

3.20

video toy

toy consisting of a scr
the picture show@t \
NOTE All parts necesSary f

connections, are consigdere

3.21
electronic circu
circuit incerporating at

3.22
electronic componen!
part in whieh-condutction is achieved principally by electrons moving through a vacuum, gas or
semiconpductor

NOTE, \Electronic components do not include resistors, capacitors and inductors.

3.23
normal operation of toys
condition under which the toy, connected to the recommended power supply, is played with as

HP-% 3 dadl H £ KLl [N H H H-W~ I 1N L b ol H £ bl
MIcIiutcu Ul 11T a TUTToTTaAvuIT way, vTarirry mr iy e TiurTiral vCTiiaviouurn Ul CITimur Tl

3.24

clock frequency

the fundamental frequency of any signal used in the device excluding those
which are solely used inside integrated circuits (IC).

NOTE High frequencies are often generated inside of integrated circuits (IC) by phase-locked-loop (PLL) circuits
from lower clock oscillator frequencies outside the IC.
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3.25

battery-operated appliance

appliance which is operated only from batteries and has no provision for performing its
intended function when connected to the mains, either directly or via a power supply.

NOTE 1 Toys are not considered to be appliances.

NOTE 2 An appliance which has provision for charging buf cannot perform its intended function during charging is
considered to be a battery-operated appliance.

3.26
mains-operated appliance
all appliances which are not battery-operated appliances

NOTE Toys are not considered to be appliances.

4 Limits of disturbance

Radio disturbance measurements below 148,5 kHz and abov need to be

carried out.

4.1 Continuous disturbance

made between two related kinds i defi extype of the applied detector. For this purpose limits
have been defined with resp S i quasi-peak detector and with the average detector
(see 5.1.1 and 6.1.1).

411 Freque@r : to"30 MHz (terminal voltages)

rbance voltages are given in Table 1. Terminal voltages are
vith Clause 5, on each terminal with respect to ground.

Terminals are-de
external cireuits.

ined as conductive parts, suitable for re-usable electrical connection to

4.1.14 " The limits in columns 2 and 3 shall be met on the phase(s) and the neutral of the
mains terminals of all appliances except those of electric tools.

4.1.1.2 On additional terminals of appliances as well as on load and additional terminals of
regulating controls incorporating semiconductor devices the relaxed limits given for "additional

terminals™ in columns 4 and 5 apply.

Terminals which may be used as either mains terminals or load/additional terminals are
subject to the limits for mains terminals.

No terminal voltage limits apply for leads, which are not easily extensible by the user
(permanently connected, or provided with a specific connector), which are shorter than 2 m,
and which connect the equipment with an auxiliary apparatus or device, (e.g. semiconductor
speed controls, power plugs with AC-DC converters).
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No terminal voltage limits apply to leads integrated in the suction hose of vacuum cleaners,
even if the length exceeds 2 m.

NOTE For the measurement at the load terminals and additional terminals of regulating controls incorporating
semiconductor devices see 5.2.4, for additional terminals of other appliances see 5.2.3.

4113 Forthe mains terminals of electric tools the pnr’rimllnr limits givpn incolumns 6 to 11

apply according to the rated power of the motor, the power of any heating device is to be
excluded (for instance heating power in a blower for plastic welding). For the load terminals
and additional terminals of electric tools, columns 4 and 5 apply without further relaxation.

Table 1 — Terminal voltage limits for the frequency range 148,5 kHz to 30 MHz
(see Figures 1 and 2)

HOUSEHOLD APPLIANCES AND EQUIPMENT CAUSING SIMILAR JURB ES
AND REGULATING CONTROLS INCORPORATING SEMICOND EVJICES

Frequency range At mains terminals \n}alls’}nd
addl ter als

1 2 3

(MHz) dB (uV) dB (uV) uV) dB (uVv)
Quasi-peak Average* ’W asi-peak Average*

Decreasing linearly with the loggrit \/
0,15 to 0,50 of the frequ@{z- 8 70

66 to 56 9 te 46
0,50 to 5 56 /A }@\ 74 64
5 to 30 74 64
<\(|\m\iv§ SQOOLS
1 | 9 10 11
Frequency Rated m tor power ot Rated motor power above Rated motor power above
range c ing 700 W 0 W and not exceeding 1000W
/e\ 1000W
AN
(MHz) ( (1V) dB (uV) dB (uV) dB (uV) dB (uV)
Quasi-pea verage”® Quasi-peak Average* Quasi-peak Average*

X N):>easing linearly with the logarithm of the frequency from:
0,15t0 0,3
/5\ 66§Q 9 to 49 70 to 63 63 to 53 76 to 69 69 to 59

0,35t05| Ek\ 49 63 53 69 59

5 to 30 64 x 54 68 58 74 64

* If the limit\for the Msurement with the average detector is met when using a receiver with a quasi-peak
detector,.the equipment under test shall be deemed to meet both limits and the measurement using the receiver
with~an average detector need not be carried out.

NOTE The limits for the measurement with the average detector are tentative and may be modified after a period
ofsexperience.

4.1.1.4 Limits for electric fence energizers apply to

a) the fence terminals on all energizers (columns 4 and 5 of Table 1);

b) the mains terminals on energizers designed for connection to the mains (columns 2 and 3
of Table 1);

c) the battery terminals on energizers designed for operation from a battery (columns 4 and
5 of Table 1).
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However, no limits apply to the battery terminals of energizers with built-in batteries which
cannot be connected to the mains supply, or energizers with external batteries if the
connecting lead between the energizer and the battery is shorter than 2 m and is not
applicable of being easily extended by the user without special tools.

Type D enerqgizers, according to IEC 60335-2-76, are measured as battery operated

energizers with connecting leads between the energizer and the battery greater than 2 m in
length.

NOTE In practice, the fence wire can also act as an active source of disturbances, due to the high-voltage
discharges, in particular to radio and telecommunication networks. Manufacturers of electric fence energizers
should instruct the users to eliminate discharge points such as touching vegetation or a broken fence wire.

to the mains terminals.

No radio disturbance limits apply to appliances with built-
connected to the mains supply.

No radio disturbance limits apply to appliances with e
between appliance and battery is shorter than 2 m.
or easily extendable by the user without specia
Table 1 apply to these leads.

the frequency range 30 MHz to 300 MHz

Tools
1 5 6 7 8 9
Frequency \ )Rated motor power not Rated motor power Rated motor power
range exceeding 700 W above 700 W and not above 1 000 W
\ exceeding 1 000 W
(MHz) (W) |\ dB(pw) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW)
Quasi- verage?@ Quasi- Average @ Quasi- Average @ Quasi- Average @
peak peak peak peak
Increasing linearly with the frequency from:
30 to300
45 to 55 | 35 to 45 ‘ 45 to 55 35 to 45 49 to 59 39 to 49 55 to 65 45 to 55

a\/ If the limit for the measurement with the average detector is met when using a receiver with a quasi-
peak detector, the equipment under test shall be deemed to meet both limits and the measurement

using the receiver with an average detector need not be carried out.
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15—

in the frequency range 30 MHz to 300 MHz

Table 2b — Margin when performing disturbance power measurement

Household and similar

. Tools
appliances
1 2 3 a | s 6 7 8 9
Frequency Rated motor power not | Rated motor power above Rated motor power
range exceeding 700 W 700 W and not exceeding above 1 000 W
1000 W
(MHz) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) | dB (pW) Quasi- | dB (pW) dB (pW) dB (pWW)
Quasi-peak | Average | Quasi-peak | Average peak Average | Quasi-peak | Average
Increasing linearly with the frequency from:
200 to 300 | Oto 10 dB - 0to 10 dB - 0to 10 dB - 0 to 10\«:18\ -
NOTE 1 This table only applies if specified in 4.1.2.3.2.
NOTE 2 The measured result at a particular frequency shall be Iess an th elevant\li minus the

corresponding margin (at that frequency).

zto 1000 MHz

and testing methods

N
Limit
equency range
Testing method > tandar H dBuV/im Remark
z
Quasi-peak
N 30 - 230 30
Measurement
bd _
OATS 2 or SAC = NeSe.3 230 - 300 37 distance 10 m
300 — 1 000 37
f
A CISPR 16-2-3 30 -230 4210 35 Measurement
230 — 1 000 42 distance 3 m
30 - 230 30
TEM-Waveguide® C 61000-4-20 -
230 — 1 000 37

NOTE _~TFhe lower limit is applicable at the transition frequency.

a  OATS = open area test site

b\ \SAC = semi-anechoic chamber

¢ The TEM-waveguide is limited to devices without cables attached and with a maximum size according to
subclause 6.1 of IEC 61000-4-20 (The largest dimension of the enclosure at 1 GHz measuring frequency is

one wavelength, 300 mm at 1 GHz)

d Measurements may be made at closer distance, down to 3 m. An inverse proportionality factor of 20 dB per
decade shall be used to normalize the measured data to the specified distance for determining compliance.

€ FAR = fully anechoic room. All equipment, including floor-standing equipment, shall be measured within the
test volume as described in Figure 6 of CISPR 16-2-3.

f  Decreasing linearly with the logarithm of the frequency.
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In any situation where it is necessary to verify the original measurement, the measuring
method and measuring distance originally chosen shall be used in order to ensure
consistency of the results.

4.1.2.3 Application of the limits

4
L)

4 1
T otherar

[
&b

This subclause describes application of the limits for all appliances (see Figure 10).

Regulating controls which incorporate semiconductor devices, electric fence energizers;
rectifiers, battery chargers and converters, which do not contain any clock frequency higher
than 9 kHz, are not subject to the requirements in the frequency range 30 to 1 000, MHz.

4.1.2.3.2 Mains operated appliances

The equipment under test shall be evaluated for emissions in the.30 0 Z range

a) The limits in columns 2 and 3 of Table 2a for th § ange\from 30 MHz to
300 MHz shall be met by all appliances except fo i

1) all emission readings from the ¢
limits (Table 2a) reduced by th

can be sel g sturer except that the TEM-waveguide shall be used only
for battery powered s not intended to have external cables attached (see also

The test repo

4.1.2.3.3 Battery operated appliances

For all-battery operated appliances the limits in Table 3 apply for the frequency range from
30-MHz to 1 000 MHz (See also Figure 11). Any of the measurement methods mentioned in
Table 3 can be selected by the manufacturer except that the TEM-waveguide shall be used
only for battery powered appliances not intended to have external cables attached.

Tk renari—ahbhall o bad a nal il 13 o P2 Rott

LILBA>Z tUOt IU'JUI‘l QTTATI otatc V\lhl\lh IIIUtIIUU VI\IGO UOUU GIIU V\IIIIUII IIIIIII.O V\IUIU G'J'JIIUU IJGLI.UI_Y
operated appliances which do not contain active electronic circuits or motors shall not be
measured. These appliances are considered to comply without testing.

NOTE Examples of active electronic circuits include circuits containing transistors, thyristors and relays. A LED
connected to a battery via a manual switch is not an active electronic circuit if the current is limited only by a
resistor or a transistor operating linearly, but it is an active switching circuit if the current is pulsed using a
transistor.
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4.2 Discontinuous disturbance

Switching operations in thermostatically controlled appliances, automatic programme
controlled machines and other electrically controlled or operated appliances generate
discontinuous disturbance. The subjective effect of discontinuous disturbance varies with
repetition rate and amplitude in audio and video presentation. Therefore distinction is made
between various kinds of discontinuous disturbance

The discontinuous disturbance is only measured with a measuring receiver including a quasi-
peak detector as mentioned in 5.1.1 and specified in Clause 4 of CISPR 16-1-1.

See Annex C for guidance.

4.2.1 The limits for discontinuous disturbance depend mainly on haracter of the
disturbance and on the click rate N as given in detail in 4.2.2 and 4.2/8:

4.2.2.1 The limits of Table 1 apply also to di
which produce:

urbances from all equipment

a) disturbances other than clicks, or

NOTE Examples of disconti
Figures 4a and 4b.

4.2.2.2 For dis
limit L (as given in 4

4.2.2.3 _The click limit Lq applies for click rates N determined under operating conditions and
interpretation of results as specified in Clause 7.

4.2,3 Exceptions from the click definition

Under certain conditions some kinds of discontinuous disturbances are exempted from the

definitionof aclick{see-3-2)-

This subclause contains these exceptions which are applicable in combination with
subclauses 4.2.1 and 4.2.2 to all kinds of appliances. In Figure 9, a flow diagram shows how
to take these conditions into account in the verification procedure.

Product specific relaxations are contained in Annex A, which contains also Table A.2, a list of
appliances for which the switching operations are counted, to derive the click rate N.
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4.2.3.1 Individual switching operations

The disturbance from individual switching operations, caused directly or indirectly, manually
or by similar activities on a switch or a control which is included in an appliance or otherwise
to be used for:

a) the purpose of mains connection or disconnection only;

) the purpose of programme selection only;
c) the control of energy or speed by switching between a limited number of fixed positions;
)

the changing of the manual setting of a continuously adjustable control such as\a
variable speed device for water extraction or electronic thermostats, is to be disregarded
for the purpose of testing the appliance for compliance with the limits of+radio disturbance
set out in this standard.

Examples of switches included in this subclause are the on/off"switches or apparatus
(including foot activated), for instance the switch for an electric typewi witches
for heat and air flow control in fan heaters and hair dryers, as we Operated
switch in a cupboard, wardrobe or refrigerator, and sensor-op Switches
WhICh usuaIIy will be repeatedly operated are not included’i , e.g. for sewing

Also the disturbance caused by the operation of any(s itchi evicé or control which is
included in an appliance for the purpose of for safety only, is to be
dlsregarded for the purpose of testi ) iante with the limits of radio

For other appliances ination ef clicks is allowed once during the minimum
observation t|m<>n i - 1 hlermostatically controlled three-phase switches,
causing three disturp The

combination of cli

— none ofdhe’caused clicks has a duration longer than 20 ms,
— 90 %.0f the caused clicks have a duration less than 10 ms,
shall,be deemed to comply with the limits, independent of the amplitude of the clicks (see

tables A.1 and A.2). If one of these conditions is not satisfied then the limits in accordance
with 4.2.2 apply.

4.2.3.4 Separation of clicks less than 200 ms

For appliances which have a click rate less than 5, any two disturbances each having a
maximum duration of 200 ms, shall be evaluated as two clicks even when the separation
between the disturbances is less than 200 ms.

In this case, for instance observed with refrigerators, the example shown in Figure 4b, would
be evaluated as two clicks and not as continuous disturbance.
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5 Methods of measurement of terminal disturbance voltages
(148,5 kHz to 30 MHz)

This clause lays down the general requirements for the measurement of disturbance voltage
produced at the terminals of apparatus.

The operating conditions are given in Clause 7 of this standard.

5.1 Measuring devices

The measuring devices given below are to be used:

511 Measuring receivers

quasi-peak detector or the average detector.

5.1.2 Artificial mains network

To ensure that, at the

materially affect the i
impedance shali
This impedance will a

mains (see also 5.

The voltage_probe_shall be used when measuring on terminals other than mains terminals
(see 5.2.3.2)"e.g. load and control terminals (5.2.4.4). The voltage probe shall also be used
on mainhs~terminals when the artificial mains V-network cannot be used without unduly
influencing the equipment under test or the test equipment, e.g. while measuring motors and
heating devices operating at more than 25 A per phase.

The voltage probe contains a resistor having a resistance value of at least 1 500 Q in series
with a capacitor with a reactive value negligible to the resistance (in the range 150 kHz to

SU MIAZ) (see O0.£ OT LISFKR T6-1T-Z2).

The measuring results shall be corrected according to the voltage division between the probe
and the measuring set. For this correction only the resistive parts of the impedances shall be
taken into account.
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If the function of the equipment under test is affected by the impedance of the probe being too
low, its impedance (at 50/60 Hz and at radio frequencies) shall be increased as needed
(for example 15 kQ in series with 500 pF).

5.1.4 Artificial hand

In order to simulate the influence of the user's hand, application of the artificial hand is
required for hand held equipment during the disturbance voltage measurement.

The artificial hand consists of metal foil which is connected to one terminal (terminal M) of-an
RC element consisting of a capacitor of 220 pF + 20 % in series with a resistor of 510 Q 10 %
(see Figure 8a); the other terminal of the RC element shall be connected-to the referénce
artificial hand

may be incorporated in the housing of the artificial mains network.

5.1.5 Disturbance analyzer for discontinuous disturbance

5.2 Measuring procedures and arrange
5.2.1 Arrangement of the leads of

NOTE Clause 5 and Annex A
appliances to the measuring eq

ation about the connection of the electrical

5211 Mains lead
During all meas texminal voltages (on the mains terminals or on other
terminals) the artificia k, is connected to the mains terminals in order to
provide a defined te i As-Oescribed in detail in 5.2.2 the V-network is situated at a
distance of 0,8

The disturbance voltagé\measurements are normally to be made at the plug end of the lead.
If the mai Kof<the.appliance under test is longer than necessary to be connected to the
V-network the~ength ‘of this lead in excess of 0,8 m shall be folded back and forth parallel to

of controversy with regard to the banning of sales or withdrawal of a type approval it may be
replaced by a lead of similar quality with a length of 1 m.

If<the lead on which the measurements are to be made is shorter than the required distance
between the appliance and the mains V-network, it shall be extended to the necessary length.

If the mains lead of the appliance under test includes the earthing conductor, the plug end of

the earthing conductor shall be connected to the reference ground of the measuring
equipment.

Where an earthing conductor is required, but is not included in the lead, the connection of the
earth terminal of the appliance to the reference ground of the measuring equipment shall be
made by a lead not longer than necessary to be connected to the V-network running parallel
to the mains lead at a distance of not more than 0,1 m from it.
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If the appliance is not supplied with a lead it is to be connected to the artificial mains
V-network by a lead not longer than 1 m (also in case of plug or socket-outlet).

5.2.1.2 Other leads

The lead connecting the appliance with an auxiliary apparatus and the leads to regulating

controls or to batteries of battery-powered appliances shall be treated in accordance with
5.2.1.1 except where otherwise stated in this standard.

5.2.2 Disposition of appliances under test and their connection to the artificial mains
V-network

5.2.2.1 Appliances normally operated without an earth connection
and not held in the hand

in a screened enclosure, the distance of 0,4 m may be
enclosure.

Additional measurements shall then be made using the artificial hand described in 5.1.4.

The general principle to be followed in the application of the artificial hand is that the metal
foil shall be wrapped around all handles, both fixed and detachable, supplied with the
appliance and the terminal M shall additionally be connected to any exposed non-rotating
metalwork as specified in 5.2.2.2.2 t0 5.2.2.2.4.

Metalwork which is covered with paint or lacquer is considered as exposed metalwork and

hall kb A $la g nB. tod ¢ +h toroainaol A £ ¢+ RC lama-ant
S1TAaln veo UIIU\JI.Iy CUTITICTUITU TU UTC 1TTTTTTTAar v UT UTe TGO TITTITOTTIL.

The artificial hand shall be applied only on the handles and grips and those parts of the
appliance specified as such by the manufacturer. Failing the manufacturer's specification, the
artificial hand shall be applied in the following way:

5.2.2.2.1 When the casing of the appliance is entirely of metal, no metal foil is needed, but
the terminal M of the RC element shall be connected directly to the body of the appliance.
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5.2.2.2.2 When the casing of the appliance is of insulating material, metal foil shall be
wrapped round the handles, e.g. in Figure 8b, around handle B, and also round the second
handle D, if present. Also metal foil 60 mm wide shall be wrapped round the body C at that
point where the iron core of the motor stator is located, or around the gearbox if this gives a
higher disturbance level. All these pieces of metal foil, and the ring or bushing A, if present,
shall be connected together and to the terminal M of the RC element.

5.2.2.2.3 When the casing of the appliance is partly metal and partly insulating material, and
has insulating handles, metal foil shall be wrapped round the handles, as handles B and D in
Figure 8b. If the case is non-metallic at the location of the motor, a metal foil 60 mm wide
shall be wrapped round the body C at that point where the iron core of the motor stator-is
located, or alternatively around the gearbox, if this is of insulating material and a-higher

terminal M of the RC element.

5.2.2.2.4 When a class Il appliance has two handles of insulating 2 and’B and a
case of metal C, for example an electric saw (Figure 8c), tal foi apped round
the handles A and B. The metal foil at A and B and th
together and to the terminal M of the RC element.

If the appliance@n
appliance to the e

running parallel to
0,1 m from it.

Howeyer,

- it shall be placed on a horizontal metal ground plane (the reference ground plane), but
insulated from it by a non-metallic support (e.g. a pallet) of 0,1 m £ 25 % in height. If the
measurements are made in a screened enclosure, the distance of 0,1 m + 25 % shall be
referred to the metal ground of the screened enclosure;

— the boundaries of the appliance shall have a distance of at least 0,4 m to a grounded
vertical conducting surface of at least 2 m x 2 m in size. If the measurements are made in
a screened enclosure, the distance of 0,4 m shall be referred to the nearest wall of the
enclosure;

— the reference ground plane shall extend at least 0,5 m beyond the boundaries of EUT.

— the V-network shall be bonded with metal straps to the reference ground plane (see
CISPR 16-2-1);
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— the reference ground plane shall be bonded with the vertical surface by a low impedance
connection.

5.2.3 Appliances having auxiliary apparatus connected at the end of a lead
other than the mains lead

NOTE T Reguiating comtrois mcorporating Semiconductor devites are exciuded from this subciause, as these are
covered in 5.2.4.

NOTE 2 When the auxiliary apparatus is not essential to the operation of the appliance and has a separate test
procedure specified elsewhere in this standard (e.g. power nozzle of a vacuum cleaner) this subclause does not
apply. The main appliance is tested as an individual appliance.

Connecting leads exceeding 1 m in length are arranged in accordance with

the auxiliary apparatus.

The measurement of the terminal voltage on non-rewirabl
than 10 m shall be started at a frequency according to th

where
fstart  is the start frequency for the measuren
L is the length of the connecting lead~bet

5.2.3.1 Measuring

The equipment
additional requireme

a) The auxiliary appa aced at the same height and distance from the earthed

conducting 8 main appliance, and if the auxiliary lead is long enough, at a
distance ain appliance, 5.2.1.1 shall be observed

If th ead is‘shorter than 0,8 m, the auxiliary apparatus shall be placed at the
longest ante from the main apparatus

If the auxiliarylead is longer than 0,8 m, the length of the auxiliary lead in excess of 0,8 m
shall be.folded parallel to itself so as to form a horizontal bundle with a length between
0,3/mand 0,4 m.

The auxiliary lead is stretched in the opposite direction to the mains lead.

When the auxiliary apparatus contains controls, the arrangements for its operation must
not unduly affect the level of disturbance;

b) If an appliance having an auiniary apparatus is earthed, no artificial hand shall be
ctad If tha f\r\n i+ alf mada ta ha hald i tha hand tha Artifinial hr\nd ha!

oanna 3 an o o
coRreetea—t+tnRe |J|J||u||u\, HSert—ts—aae—teo—pehRetatHh—tthehRahRa—the—artHetarnRah Tt

be connected to the appliance and not to any auxiliary apparatus;

c) If the appliance is not made to be held in the hand, the auxiliary apparatus which is not
earthed and is made to be held in the hand shall be connected to the artificial hand; if the
auxiliary apparatus is not made to be held in the hand either, it shall be placed above an
earthed conducting surface as described in 5.2.2.1.
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5.2.3.2 Measuring procedure

In addition to the measurement on the terminals for the mains connection, measurements are
conducted on all other terminals for incoming and outgoing leads (e.g. control and load lines)
using a probe as described in 5.1.3 in series with the input of the measuring receiver.

The auxiliary apparatus, control or load is connected to allow measurements to be made
under all provided operating conditions and during interactions between the appliance and the
auxiliary apparatus.

Measurements are performed both on the terminals of the appliance and on those of ‘the
auxiliary apparatus.

5.2.4 Regulating controls incorporating semiconductor device

5.2.4.1 The regulating control shall be arranged as shown in Figure
control shall be connected to a load of the correct rated value by le

5.2.4.2 When a regulating control or its load is to
Class | equipment) then the earth terminal of the

5.2.4.3 The control shall first be me¢
or 5.2.2.3.

a) The additional\termine connected to the remote sensor or control unit by leads

of 0,5 mdo 1Ton yth. pecial lead is provided, the length of this lead in excess of
k-and forth parallel to the lead so as to form a horizontal bundle
,3m and 0,4 m.

control shalf'be_cagried out in the same way as described in 5.2.4.4 for the load terminals.

5.3 _Reduction of disturbance not produced by the equipment under test

Any,measurable disturbance voltage not caused by the equipment under test (arising from the
supply mains or produced by extraneous fields), shall give an indication on the measuring set
at least 20 dB below the lowest voltage to which it is desired to measure.

Should the background noise not be at least 20 dB below the measurement level, it should be
quoted in the results of measurement.
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The disturbance voltages not caused by the equipment to be tested are measured when the
equipment under test is connected but not operated.

NOTE Realization of this condition may require the addition of a supplementary filter in the supply mains and the
measurements may have to be made in a screened enclosure.

6 Methods of measurement of disturbance power (30 MHz to 300 MHz)

This clause lays down the general requirements for the measurement of disturbance power
produced at the terminals of apparatus.

The operating conditions are given in Clause 7 of this standard.

It is generally considered that for frequencies above 30 MHz
propagated by radiation to the disturbed apparatus.

Experience has shown that the disturbing energy is mostly
leads and other leads near the appliance. It is therefoe
capability of an appliance as the power |t could supply

6.1 Measuring devices

6.1.1 Measuring receiv

NOTE Both detect a
quasi-peak detector a

6.2

6.2.1
and the absorbing~clamp) and any other conductive objects (including persons, walls and
ceiling, bub excluding the floor) shall be at least 0,8 m. The appliance to be tested shall be
placed,on a non-metallic support table parallel to the floor. The height of the table shall be
0,1 mx 0,025 m for appliances primarily intended to be positioned on the floor in normal use,
and 0,8 m + 0,05 m for other appliances.

The lead to be measured is placed in a straight line for a distance sufficient to accommodate
the absorbing clamp, and to permit the necessary measuring adjustment of position for tuning

The clamp is placed around the lead.

6.2.2 The absorbing clamp is positioned for maximum indication at each test frequency: the
clamp shall be moved along the lead until the maximum value is found between a position
adjacent to the appliance and a distance of about a half-wavelength from it.

NOTE The maximum may occur at a distance close to the appliance.
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6.2.3 The straight portion of the lead to be measured on should therefore be about 6 m long,
this being equal to 4max/2 + 0,6 m in order to allow at any time the positioning of the absorb-
ing clamp and a possible second clamp for additional isolation.

If the original lead of the appliance is shorter than the necessary length it shall be extended or
replaced by a similar lead.

Any plug or socket which will not pass through the absorbing clamp due to its size shall be
removed or, especially in the case of controversy with regard to the banning of sales or
withdrawal of a type approval the lead may be replaced by a lead of similar quality with the
necessary length.

are to be“'made for

NOTE Ay is the wavelength corresponding to the lowest frequency at which measureménts
instance 10 m at 30 MHz.

6.2.4 If the r.f. isolation between mains supply and the input of t S amp,on the
side of the appliance appears to be insufficient, a fixed ferrite.cla PR 16-1-3)
should be placed along the lead at a distance of about 6 m from the e e
the stability of the loading impedance and reduces extrangous\noise

6.3.1 Measuring arrangement

6.3.1.1 Auxiliary leads normally extepdible b

6.3.1.2 If the auxiliary
apparatus and: <}
— is shorter than

— is longer than0,2:

When the auxiliaky apparatus is not necessary for the operation of the main appliance (e.g.
a power nozzle~to a\vacuum cleaner) and a separate test procedure for the auxiliary
apparatus NS/ specified elsewhere in this standard, only the lead, but not the auxiliary
apparatus;’ shall be connected. (However, all measurements on the main appliance in
accordance with 6.3.2 are to be made.)

6.3:2 Measurement procedure

6.3.2.1 Measurement of the disturbance power is made firstly on the mains lead of the main
appliance using the absorbing clamp in _accordance with 6.2. Any lead connecting the

main appliance to an auxiliary apparatus is disconnected if this does not affect the operation
of the appliance, or is isolated by means of ferrite rings (or an absorbing clamp) close to the
appliance.

6.3.2.2 Secondly, a similar measurement is made on each lead which is or may be
connected to an auxiliary apparatus, whether or not it is necessary for the operation of the
appliance; the current transformer of the clamp pointing towards the main appliance. Isolation,
or disconnection of the mains lead and other leads is made in accordance with 6.3.2.1.
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NOTE For short, permanently connected leads the movement of the clamp (as described in 6.2.3) is limited by the
length of the lead.

6.3.2.3 In addition, measurement is made as above but with the current transformer of the

clamp pointing towards any auxiliary apparatus, unless this auxiliary apparatus is not needed

for the operation of the main appliance and a separate test procedure for it is specified else-
of o

\uhnrr\ (nho dicconnaction-or - 'F |or\|nhnn of other laadce oHrco nacaconary in thic r\nen\
\aR2%7 tSOatt tHe—Ea

HPS
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6.4 Assessment of measuring results

The measured power is derived from the maximum indicated value found at each frequency of
measurement and the calibration curve of the absorbing clamp (see also the example given in
Annex B of CISPR 16-1-3).

7 Operating conditions and interpretation of results

When measurements of disturbance are being made, the appf
the following conditions:

7.1 General

7.1.3 No running-in tim
for a sufficient period
normal life of th

A test at about 160.k about 50 MHz shall be made over a range of 0,9 to 1,1 times
the rated i eck whether the level of disturbance varies considerably with
the supp n_which case, the measurements are to be made at the voltage that

QU
causes maximum-disturbance.

If an appliance has a rated voltage range, the multipliers 0,9 and 1,1 apply to the lowest and
highest; nidost common nominal supply voltages that fall within the rated voltage range that is
specified by the manufacturer.

NOTE The most common nominal supply voltages are 100 V, 110 V, 115 V, 120 V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V
and 250 V.

If an appliance has more than one rated voltage the multipliers 0,9 and 1,1 apply to the rated

VOoIltage thatl causes maximum disturopance.

For appliances with a frequency range of 50 Hz to 60 Hz, a test at about 160 kHz and at
about 50 MHz shall be made using supply frequencies of 50 Hz and 60 Hz at the above
determined supply voltage, in order to check whether the level of disturbance varies
considerably with the supply frequency; in which case, the measurements are to be made at
the supply frequency which causes maximum disturbance.
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7.1.5 Speed controls with a limited number of fixed positions are to be adjusted to
approximately average and to maximum speed, the higher reading to be registered if there is
no instruction to the contrary in this standard.

Apparatus which incorporate electronic regulating controls shall have the controls adjusted for
maximum disturbance in accordance with the procedure outlined in 7.2.6.1, in both frequency

ranges 148,5 kHz to 30 MHz and 30 MHz to 1 000 MHz.

If the setting of continuously adjustable controls, which are not designed for frequent
adjustment in normal use, has been pre-set, it shall not be adjusted during the test.

7.1.6 The ambient temperature shall lie within the range 15 °C to 35 °C.

7.2 Operating conditions for particular equipment and integrated
7.21 Multifunction equipment
Multifunction equipment which is subjected simultaneo i auses of this

standard and/or other standards shall be tested with each 1
can be achieved without modifying the equipment inte . nt'thus tested shall

provisions of each clause/standard with th

e@
7.2.2 Battery operate® z

The appliance shall be te atingninneach-permitted mode and in accordance with the
operating conditi giv 7

7.2.3 Integrated i es, speed controls, etc.

For starters, spee etc.Nincofporated in appliances like sewing machines and similar
apparatus giveni e second paragraph of 7.4.2.3 applies.

7.2.31 ed control of sewing machines and dental drills. To determine the
disturbance-gen ing starting and stopping the speed of the motor shall be increased
to maximum sp er a 5 s period. For stopping, the control shall be reset quickly to its off

position. To-determineg the click rate N, the period between two starts shall be 15 s.

7.2.3/2 /Starting switches in adding machines, calculating machines and cash registers shall
be dperated intermittently with at least 30 starts per minute. If 30 starts per minute cannot be
attained, then intermittent operation with as many starts per minute as possible in practice
shall be used.

7.2.3.3 Picture change devices of slide-projectors. To determine the click rate N, the device
shall be operated with the lamp switched on and with four picture-changes per minute without
slides.

7.2.4 Thermostats

Separate as well as incorporated thermostats for the control of electric room or water heaters,
oil and gas burners and the like.
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Thermostats for, or integrated in permanently installed room heating equipment intended for
stationary use shall be allocated with a click rate N which is five times the click rate
determined for a single, portable or removable room heater.

The click rate N shall be determined for the maximum operating rate stated by the
manufacturer or — if sold for or together with a heater or burner — for a duty-cycle of

(50 10 % of this heater or burner-

The amplitude and duration of the disturbance shall be measured for the lowest rated current
of the thermostat. For thermostats which have an acceleration resistor incorporated, the samg
measurements shall be performed in addition, without any separate heater connected.

When, in practice, the thermostat may be used together with inducti e load
contactor) all measurements shall be performed using such a device,
inductance used in practice.

(e>g. relay,
ighest coil

In order to obtain a satisfactory measurement it is essential

NOTE 1 For appliances containing thermostatically operated switChes 7.
NOTE 2 If a thermostat is integrated in an appliance which(it doe
to 7.2.4 or 7.3.4.14.

7.2.5 Thermostats — Alternative p

7.2.5.1 For thermostats, sep c
to be integrated in apfi
maximum operating s

e N shall be derived from this specification.
and L shall be determined, see 4.2.2.2.

20 closing), eithe by actuating of the temperature setting means, or automatically
by e.g. a hot/cold &

§ and duration of-the disturbance shall be measured for the lowest rated current
of the tHermostat. \Ix he absence of a marked or a declared minimum rated current, a current

R um rated current is used. The amplitude of no more than 25 % of
the disturbance exceed the Lq level. For thermostats which have an acceleration
resistor ineorporated; the same measurements shall be performed in addition without any
separate.foad connected.

When; in practice, the thermostat may be used together with inductive loads (e.g. relay,
contactor) all measurements shall be performed using such a device, having the highest coil
inductance allowed for by the manufacturer’s specification.

D o toct 1t 1
T 1 To—to l\J\Jl, H—S5—eSSentat

rated load.

NOTE This is to ensure that the levels of disturbance are representative of those encountered in normal
operations.

7.2.5.2 Thermostatically controlled three-phase switches

Thermostatically controlled three-phase switches shall be treated as thermostats (see
7.2.5.1). Where no manufacturer’s specification is given, a clickrate N = 10 shall be used.
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7.2.5.3 Thermostatically controlled portable and removable room heating appliances

For portable and movable room heating appliances the manufacturer shall specify the
maximum operating switching rate. The click rate N shall be derived from this specification,
and the procedure in 7.2.5.1 shall be followed.

Where no manufacturer’s specification is given, a click rate N = 10 shall be used, following
the procedure in 7.2.5.1, or the click rate N shall be determined for a duty-cycle of (50
+ 10) % of the control device. The procedure of Figure 9 shall be followed.

The power range switch, if any, shall be in the lowest position.

Prior to test, it is essential that the contacts shall be operated for a hundred és with the

rated load.

NOTE This is to ensure that the levels of disturbance are representative o in normal
operations.

7.2.6 Regulating controls incorporating semicondu

7.2.6.1 Adjustments for maximum disturbance

frequency of measurement. After the value of th i nce s registered at each preferred
frequency (see 7.4.1.3) the frequency, jace o the preferred frequency is scanned

7.2.6.2 Equipment
The following n@ ure shall be applied to appliances containing several
individually adjustapbi jula ' each one having a maximum rated load current of

7.2.6.2.1 Each regulating control is tested separately. Measurements are made in accord-
ance with-7:276.1 on™all terminals of the appliance.

If separate switches are provided for the individual regulating controls, the units not being
used should be switched off during these tests.

7.2.6.2.2 As many individual regulating controls as possible are connected to their loads
without the maximum current per phase to the appliance exceeding 25 A when each of the

controls Is carrying its maximum rated current.

When not all individual controls can be connected to their maximum load, those controls are
given priority which gave the highest disturbance values when tested in accordance with
7.2.6.2.1.

NOTE The controls may be different for different frequencies or for different terminals.
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The setting of the individual controls shall be the same as those giving maximum disturbance
during the measurement in accordance with 7.2.6.2.1. In addition a simple check shall be
made that no other setting will give greater disturbance. Measurements are made on the
mains terminals, all phases and neutral, on the terminals to the loads and on additional
terminals of the appliance.

This test is not made when each individual regulating control consists of an entirely self-
contained regulating circuit including all suppression components and operates independently
of the others and does not control, either by design or fortuitously, any load that another
individual regulator is controlling.

7.3 Standard operating conditions and normal loads

7.3.1 Motor-operated appliances for household and similar purpo6

7.3.11 Vacuum cleaners
7.3.1.1.1 Vacuum cleaners without auxiliary apparatus shal €8 e operating

continuously without accessories and with an empty dust bag.in "' leaners with

7.3.1.1.3 For the frequency range easurement of disturbance
power shall be performed with the abso on to the measurement at the
mains terminals) by replacing the suction hose tegrated lead (but only if the plug or
socket is easily replaceable by the use ord connected to the terminals on the

7.3.1.1.4 Auxilia Z C 1. cleaners shall be operated continuously without
mechanical Ioa ) 3_cooling, if necessary, shall be provided by a non-
metallic hose.

If the power nozzle is\co on-detachable supply lead having a total length shorter

than 0,4 m o ecte ectly by plug and socket to the vacuum cleaner they shall be
measured tog >

7.3.1.2 oor palishers_s
polishing brushes.

all be operated continuously without any mechanical load on the

7.3.1.3 _Coffee grinders and coffee makers
Coffee' grinders shall be operated continuously without load.

7.3.1.3.1 Coffee grinders

Coffee grinders with a timer shall be operated without load for the maximum duration allowed
by the timer.

Coffee grinders without a timer shall be operated without load for the duration taken to grind
the maximum quantity of roasted coffee beans stated in the instructions.

If it is not possible to operate the grinder without load, the grinder shall be operated using the
maximum quantity of roasted coffee beans stated in the instructions.
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7.3.1.3.2 Coffee makers and espresso makers with integrated grinder

Coffee makers and espresso makers with integrated grinder shall be tested according to
7.2.1. The grinder function shall be tested according to 7.3.1.3.1.

If the operation time of the coffee grinder can be set by the user, it should be set to maximum

<l '
uulrativlt.

7.3.1.3.3 Fully automatic coffee makers

Fully automatic coffee makers shall be tested according to 7.2.1. The different functions shall
be tested sequentially so that all possible disturbance sources are covered.

ce, as stated in the

The test conditions shall reflect the normal operation of the applis i
odes.of\operation

instructions for use. Where these are not specified, the following sep
shall be tested:

e keep warm mode for fully automated coffee makers;

e pre-heating for espresso coffee makers;

e 1 cup of coffee (approximately 125 ml) per minute;

e 200 ml hot water, followed by 30 s pause;

e 20 s steam consumption per minute

7.3.1.4 Food mixers (kitchen machines i enders, liquidizers shall be

7.3.1.7 Fans, ) Il be operated continuously with maximum air flow;
the fans shall if this facility is provided. For
thermostatically con ee 7.3.4.14. For fans and extractor hoods with
electronic regula

7.3.1.8 Haif-drye erated as in 7.3.1.7. For thermostatically controlled switches
see 7.3.4

7.3.1.9 Re and freezers shall be operated continuously with the door closed. The

thermostat shall~be adjusted to the middle of the adjustment range. The cabinet shall be
empty and\not heated. The measurement shall be made after the steady state has been
reached:

The,click rate N is determined from half the number of switching operations.

NOTE Due to ice deposition on the cooling element, the number of switching operations in normal use is about
half that compared with the refrigerator being empty.

7.3.1.10 Washing machines shall be operated with water but without textiles, the tempe-
rature of the incoming water shall be in accordance with the manufacturer's instruction for
use. The thermostat, if any, must be adjusted to the maximum setting for the programme
chosen or to 90 °C, whichever is lower. The most unfavourable control programme of an
appliance shall be taken for the determination of click rate N.

NOTE For machines where the drying function forms a part of the programme, see 7.3.1.12.

Aqua-stop valves are not an auxiliary apparatus within the meaning of subclauses 5.2.3 and 6.3.
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Measurements need not be made on the lead to these valves.

During the measurement of disturbance power on the mains lead, the aquastop hose shall be
connected to the water tap and located parallel to the mains lead on a length of 40 cm with a
maximum distance of 10 cm. Afterwards the measurements on the mains lead are carried out
as described in 6.2.

7.3.1.11 Dish-washing machines as in 7.3.1.10.

7.3.1.12 Tumble-dryers shall be operated with textile material in form of pre-washed, double-
hemmed cotton sheets having dimensions of approximately 0,7 m x 0,7 m and a‘mass
between 140 g/m2 and 175 g/m2 in dry condition.

with water having a temperature of 25 °C + 5
material.

7.3.1.14 Razor d
to 7.1.2.
7.3.1.15 Sewing

For testing
its maxi

ice of the motor, the motor shall be operated continuously at
ing gear, but not sewing a material.

For testing sw urbance or semiconductor control disturbances, see 7.2.3.1 or 7.2.6.1.
7.3.1.16 CElectro-mechanical office machines
7.3.4,36.1 Electric typewriters shall be operated continuously.

7.3.1.16.2 Paper shredders

The device shall be tested for continuous disturbances while the device is fed continuously

with paper, resulting in continuous operation of the drive (if possible)

The device shall be tested for discontinuous disturbances while the device is fed with one
single sheet at the time, allowing the motor to switch off between each sheet.

This process shall be repeated as quickly as possible.
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The paper shall be suitable for typewriter or copying machine, and shall have a length
between 278 mm and 310 mm independent of the dimensions for which the shredder is
designed. The weight category shall be 80 g/m?2.

7.3.1.17 Projectors

" ’) 4 47 4 o H r baoll .
LIE) r.n wITTT MITUJTLLIUTS oliall JT U'JCIGLCU UUIILIIIUUUOIy \AA

swﬂched

HE YN £ ] boi
Ll d 1 LA~ ariry UTITTyY

7.3.1.17.2 Slide projectors shall be operated continuously without slides, the lamp being
switched on. To determine the click rate N, see 7.2.3.3.

7.3.1.18 Milking machines shall be operated continuously without vacuu

7.3.1.19 Lawn mowers shall be operated continuously without load«

7.3.1.20 Air conditioning equipment

the temperature controller setting at t
highest position when in heating mode

range, another t e
stable manner.

4 m, but notlongse 8 m. For the measurement of disturbance power on the connecting
leads between ithe two units, the leads shall be separated from the refrigerant pipe and
extended {0’ accommodate the clamp measurement. For all other measurements of
disturbance power and disturbance voltage the connecting leads between the two units shall
be routed along the refrigerant pipe. Where an earthing conductor is required, but not
included in the mains lead, the earthing terminal of the outdoor unit shall be connected to the
réference ground (see 5.2.1, 5.2.2 and 5.2.3). The artificial V-network shall be situated at a
distance of 0,8 m from the unit (either the indoor or outdoor unit) which is connected to the
mains network. Depending on the maximum length of leads , other than the mains lead, the
starting frequency for the terminal disturbance voltage measurement on these leads is given

by the formula specified in sub-Clause 5.2.3.

NOTE |If no specific information about the length of auxiliary leads is given by the manufacturer, it can be
assumed that their length is always greater than 2 m but less than 30 m.
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7.3.2 Electric tools
7.3.21 General

7.3.2.1.1 For motor-operated tools with two rotating directions, measurements shall be made
for each direction after operating periods of 15 min for each direction, the highest of the two

ot o ] ] ball ! Y IH .
Udioturuvalivc TTCVTIOo orlildll l.aUIII}JIy VILTT LTS TITTITe.

7.3.2.1.2 Electric power-operated tools which incorporate vibrating or swinging masses
shall be tested with these masses disengaged by a clutch or other mechanical device Or
electrically disconnected by a switch, if possible. If such disengagement or disconnectipn.is
not possible and if according to the manufacturer's instruction the tool shall not be used at
no-load, then the vibrating or swinging masses shall be removed and thesmainsvoltage
lowered so that the tool operates at its nominal speed.

7.3.2.1.3 For tools designed to operate via a transformer intendg
mains supply, the following measuring procedure shall be applied:

a) Terminal voltage: 148,5 kHz to 30 MHz

If the tool is intended to be used with™a transfor,
measurements made on the powenrsup
manufacturer for use with the tool.

The disturb 2
connection wh ej

Grinders, disc-type and other sanders and polishers
Saws), knives and shears

Planing machines and hammers

shall be operated continuously without load.

7.3.2.3  Transportable (semi-stationary) motor-operated tools shall be operated similar to the
handheld (portable) tools contained in 7.3.2.2.
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7.3.2.4 Soldering equipment, soldering guns, soldering irons

a) For equipment with neither a thermostatically or electronically controlled switch, nor a
motor, nor a regulating control (i.e. equipment which does not generate disturbances)
measurements need not be performed;

b) Equipment with thermostatically or electronically controlled switch shall be operated with

the highest possible duty-cycle. If there is a control device for the temperature the click
rate N shall be determined for a duty cycle of (50 £ 10) % of this control device;

c) For equipment repeatedly operated with a push button switch (e.g. soldering guns) where
only disturbance from this mains switch can be observed, the manufacturer's instruction
for use (on the rating label) are to be taken in account: duty factor and cycle-duration
ascertain the highest possible number of switching operation per time uni

7.3.2.5 Glue guns shall be operated continuously with a glue stick gaposition; if
clicks occur, the click rate N shall be assessed under steady-state C v e gun in
stand-by position on the table.

7.3.2.6 Heat gun (blower for removal of paint, blower far p welding Netc.) shall be
operated as described in 7.3.1.7.

For all power staplers the click rate ‘N sha i & operating at 6 strokes per
minute (independent of product information orma : instruction for use).

7.3.2.8 Spray guns s ously with the container empty and without
accessories.

7.3.2.9 |Internal v; k bed continuously in the centre of a round steel-plate
container filled witk e.of the water being 50 times the volume of the vibrator.

7.3.3
7.3.31

For testing’/continuous disturbance of the motor, the motor shall be operated continuously at
its maximum speed with the drilling apparatus, but not drilling a material.

For'testing switch disturbance or semiconductor control disturbance see 7.2.3.1 or 7.2.6.1.

7.3.3.2 Saws and knives shall be operated continuously without load.

7.3.3.3 Electrocardiograms and similar recorders shall be operated continuously with a tape
or paper.

7.3.3.4 Pumps shall be operated continuously with a liquid.
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7.3.4 Electrical heating appliances

Before making measurements the appliances shall reach steady-state conditions. The click
rate N shall be determined for a duty-cycle of (50 £+ 10) % of the control device, unless
otherwise specified. If the duty-cycle of (50 + 10) % cannot be reached, the highest possible
duty-cycle shall be applied instead.

7.3.4.1 Hob elements of hobs and heating elements of hotplates, controlled by thermostats
or by energy regulators are operated with a duty cycle (50 £ 10) % of the control device. An
aluminium pan filled with water is placed on the element. The click rate N is half of the
number of switching operations per minute. If a hob or hotplate contains more than_gne
element, the click rate shall be measured and evaluated for each individual element in turn.

7.3.4.2 Cooking pans, table-type roasters, deep-fat fryers shall be as |n normal
use. Unless a minimum oil level is specified the quantity of oil abov
heating surface shall be:

— about 30 mm for cooking pans,

— about 10 mm table-type roasters,

— about 10 mm for deep-fat fryers.

7.3.4.3 ,
heaters, glue pots, sterilizers, wash boilers
without lid

7.3.4.5 Thermal and non-
of use, filled wit |
N shall be determir it
ct heating of appliances e.g. used in hotels and open

water baths, pera using the typical quantity of water.

7.3.4.7 {\Wa ates boiling tables, heating drawers, heating cabinets shall be operated
with no load.in g’compartment or on the heating surface.

7.3.4.8 Cooking ovéns, grills, waffle irons, waffle grills shall be operated with no load in the
heating,.eampartment or on the heating surface, the oven door being closed.

NOTE_“The microwave function, if any, is covered by CISPR 11.

7.3.4.9 Toasters: if the conditions in 4.2.3.3 "instantaneous switching" are satisfied, no click
limit applies.

All other toasters are to be tested according to 7.3.4.9.1 or 7.3.4.9.2 using as normal load
slices of white bread about 24 h old (dimensions approximately 10 cm x 9 cm x 1 cm) to
produce golden-brown toast.
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7.3.4.9.1 Simple toasters are toasters which:

— incorporate a manually operated switch for switching on the heating element at the start of
the toasting cycle and which will switch off the heating element automatically at the end of
a predetermined period, and

— incorporate no automatic control device to regulate the heating element during the

toasting operation.

For simple toasters the click rate N shall be determined and the level of disturbance
generated assessed as follows:

a) Determination of click rate N

Using the normal load the manual control shall be set to give the required result-With the
[ [ ing” element
shall be determined from three toasting operations. A rest period S sk e allowed

after each "on" time.
The time for a complete toasting cycle is (t; + 30) s. Thus th

N =120/(t; + 30) s

b) Assessment of disturbance level

The toaster shall be tested applying t and assessed using the upper
quartile method given in 7.4.2.6. The f¢ \ for 20 cycles without load at
the setting specified in Item a). Each cy i an operating period and a rest
period, the latter having sufficient ¢ i bo, e that the appliance is cooled to
approximately room temper ing*of the next cycle. Forced air cooling may be

used.

7.3.4.9.2 Other toasters.sha i he normal load. Each cycle shall consist of
an operating period and a res i ter having a duration of 30 s. The click rate N
shall be determi ing the-bread becomes golden-brown

8 machines for table use, rotating ironing machines,
ironing presses):t ick e N1 he control device shall be determined with the heating

surface being’in en and the control devices at high temperature setting.
The cli the\ motor switch shall be determined when two damp hand-towels
(approxima ) are ironed per minute

For fixing-the/click limit Lqg the sum of the two click rates N = N1 + N2 has to be applied and
the ironing/machine shall be tested applying this limit and assessed using the upper quartile
methgd. given in 7.4.2.6 on both the control device and the motor switch.

7:374.11 Irons shall be operated with the soleplate cooled using air, water or oil cooling. The
click rate N is defined as the product of the factor 0,66 and the number of switching
operations per minute for a duty-cycle of (50 + 10) % of the control device operated at a high

fnmpnrnh re Qnﬂing

7.3.4.12 Vacuum packagers shall be operated with empty bags once per minute or according
to the manufacturer's instruction for use.
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7.3.4.13 Flexible electrical heating appliances (warming pads, electric blankets,
bedwarmers, heating mattresses) shall be spread between two flexible covers (e.g. non-
conducting mats), extending beyond the heating surface by at least 0,1 m. The thickness and
the heat conductivity shall be selected in such a way that the click rate N can be determined
for a duty-cycle of (50 £ 10) % of the control device.

7.3.4.14 Room heaters (fan heaters, convectors, fluid-filled heaters as well as oil and gas
burners and similar) shall be operated as in normal use.

The click rate N shall be determined for a duty-cycle of (50 £ 10) % of the control device~or
the maximum operating rate stated by the manufacturer.

The amplitude and duration of the disturbance shall be measured for thep position of the

power range switch, if any.

7.3.4.15 Rice cookers sha ated capacity of tap water and with the lid
closed. If there is no indicati  ors ity, the cooker shall be filled with 80 % water

of the maximum capa

If the cooker autoj ically € K warm”-mode at the end of the cooking process, the
cooking mode should ally and the click measurement shall be started at the
time of the first ofer ostat, which controls the “keep warm” temperature.

As far as conti istarbance occurs no special operating conditions are to be observed;
operated according to the manufacturer's instruction for use.

In caselof automatic machines, where individual switching processes are (directly or indirectly)
manually operated, and whereby no more than two clicks per sales, dispensing or similar
processes are produced, 4.2.3.1 is applicable.

7.3.5.1 Automatic dispensing machines

Three dispensing operations are to be carried out, each subsequent operation being initiated
once the machine has returned to a quiescent rest state. If the number of clicks produced by
each of the dispensing operations is the same then the click rate N is numerically equal to
one-sixth of the number of clicks produced in a single dispensing operation. If the number of
clicks varies from operation to operation, a further seven dispensing operations are to be
carried out and the click rate N shall be determined from at least 40 clicks on the assumption
that the rest period between each dispensing operation was such that the 10 operations were
uniformly distributed over a period of one hour. The rest period is to be included in the
minimum observation time.
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7.3.5.2 Juke boxes

An operating cycle is carried out by inserting the largest number of coins with the minimum
value necessary to start the machine, followed by the selection and playing of the
corresponding number of pieces of music. This operating cycle is to be repeated as often as
necessary to produce a minimum of 40 clicks. The click rate N is determined as being half the

number of clicks perminute:

NOTE Due to the normal frequency of use and combination of coins, the number of clicks is taken as half that
during the test observed.

7.3.5.3 Automatic entertaining machines incorporating a winnings-payout mechanism

necessary to produce a minimum of 40 clicks. The click
the number of clicks per minute.

during the test observed.

The average frequency and value
manufacturer. The click rate, N2, of
assessed by simulation of a win of the e upplied by the manufacturer rounded
off to nearest payout value. The simulation e 0 be repeated as often as necessary
to produce a minimum of . payoUt mechanism click rate, N2, is thus
determined.

determine N1 is
per entertainme
mechanism click rate

7.3.5.4

The machine-shall be operated by a reasonable player (one with at least 30 min experience of
operating,<this or similar machines). The largest number of coins with the minimum value
necessary to start the machine are used. The operating cycle is to be repeated as often as
necessary to produce a minimum of 40 clicks.

7.3.5.4.2 Video machines and all other similar appliances

These machines and npplinnr‘nc shall be npnrnfnd in_accordance with the manufacturer's

instruction for use. The operating cycle shall be the programme obtained after inserting the
largest number of coins with the minimum value necessary to start the machine. In the case of
machines with several programmes, the programme giving the maximum click rate shall be
selected. Should the duration of the programme be less than 1 min, the following programme
is not to be started within one minute off the start of the previous programme so as to reflect
normal use. This rest period is to be included in the minimum observation time. The
programme shall be repeated as often as necessary to produce a minimum of 40 clicks.

NOTE This subclause will be deleted when provisions for video machines and similar appliances are taken into
account in CISPR 13.
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7.3.6 Electric and electronic toys
7.3.6.1 Classification

For the purposes of this standard, toys are subdivided into categories.

wraments ara aivaen
Hemehts—are—g

£
g

Vo

Category A: battery toys without electronic circuits or motors.

NOTE Examples are electric torches for children.

Toys of category A are considered to comply with the requirements without testing.

Category B: battery toys with built-in batteries, without possibility for e nal electric
connection.

NOTE Examples are musical soft toys, educational computers, motorised to
Toys of category B shall comply with the limits given in:

— 4.1.2.2 (radiated disturbances).

Category C: battery toys having associated uni
of an electric cord.

NOTE 1 Examples are cord-controlled toys andtelephone

NOTE Examples arg”toys w
without electronic c.

Toys of category D

Category E: \ira er toys and dual supply toys incorporating electronic circuits and all
other toys“which are’ not covered by the other categories and are within the scope of this
standarad-

NOTE, \Examples are educational computers, electric organs and chess sets and track sets with electronic control
units,

Toys of category E shall comply with the limits given in:

— 4.1.1 (terminal voltage):

— 4.1.2.2 (radiated disturbances);
— 4.2 (discontinuous disturbance).

For toys running on tracks, disturbance power measurements according to 4.1.2 may be used
as an alternative to radiated disturbance measurement.
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7.3.6.2 Application of tests
7.3.6.2.1 Measurement of terminal disturbance voltages

Terminal disturbance voltage measurements shall be carried out only at the mains side of the
transformer, by means of the artificial mains network (see 5.1.2).

Terminal voltage measurement by means of a voltage probe (see 5.1.3) shall be carried out
only at terminals connected to load and control cables longer than 2 m.

7.3.6.2.2 Disturbance power measurements

The test is not applicable to interconnecting cables shorter than 60 cm.

7.3.6.2.3 Radiated disturbance measurements

Measurements shall be carried out in a representative cable la | b corded
in the test report.
The test is not applicable to toys which incorporate neithe C C electronic circuit

with a clock frequency lower than 1 MHz.

7.3.6.3 Operating conditions

During the tests, toys are operated u
the transformer supplied with the toy.
tested with an appropriate transformer.

to operate. The
shall be typica

track sold in.one-package.
For the(test, the toy shall be assembled in accordance with the instructions accompanying it.
The fayout of the track shall be that having the largest area. Other components shall be
arranged as shown in Figure 7.

Each moving element shall be tested separately while running on the track. All moving
elements which are in the package shall be tested and the toy shall also be tested with all

IIIUV;IIy U:Ulllcllta Upcldt;lly O;IIIU:tdIIUUuD:y. A“ ec“:-plupc”cd VUhib:UO bUIItGiIICd ill thc th
shall operate simultaneously but the other vehicles shall not be on the track. The toy is tested
in the most unfavourable configuration, these conditions being assessed for each test.

If toys running on tracks have identical moving components, control devices and track and
differ only by the numbers of moving elements, the tests are only carried out on the toy which
contains the greatest number of moving elements in one package. If this toy complies with the
requirements, the other toys are considered as complying with the requirements without being
further tested.
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Individual components of a toy which have been found to comply with the requirements as
part of a toy, do not require further testing even when sold separately.

Individual moving elements, not already approved as part of a toy, shall be tested on an oval
track having dimensions 2 m x 1 m. The track, cords and control device shall be supplied by
the manufacturer of the individual moving element. If such accessories are not supplied, the

TesStS shall _be carried out with accessories considered as appropriate by the testing
organisation.

7.3.6.3.2 Experimental kits

A few set-ups of the experiments which are specified by the manufacturer for the hormal
intended use are subjected to EMC tests. The selection is made by thé manufacturer, but
from those with the highest interference potential.

7.3.7 Miscellaneous equipment and appliances

NOTE Limits in the frequency range 30 MHz to 1 000 MHz are not applicable to th j din 7.3.7.1 to
7.3.7.3, causing only discontinuous disturbance (see 4.2.1).

7.3.7.1 Time switches not incorporated in equipmen

The switch is adjusted to maximize the value of n; / itching operations — see
7.4.2.3). The load current shall be 0, ue, and unless otherwise

If the conditions in 4.2.3.3 "instantaneou itch are satisfied, there is no limit on the
amplitudes of the clicks produced.

adjusted to maximize

complete cycle i@

period of 30 s shall be allowed. The time for a
e N =120/(t; + 30).

When measuring\ the oltage at the fence terminals of the electric fence
energizer, the fe i be simulated by a series RC circuit comprising a 10 nF
capacitor (su ast equal to the no-load output voltage of the electric fence
energize Q resistor (the 50 Q in parallel with 50 uH incorporated in the artificial
mains V-ne the balance of the required 300 Q load resistance) connected as

shown in Figure

The limits—for electric fence supply units apply to the mains terminals and to the output
termimalof the supply unit. A correction factor of 16 dB shall be added to the measured values
on_the' output terminals according to the voltage division resulting from the use of the fence
equivalent circuit from the 250 Q resistor in series with the 50 Q impedance of the artificial
mains V-network (see also item 5 of the legend of Figure 6).

The laakaae racictance of the fonce wira ic ranr
rHe—eakage—+esiStaRce—o— e e R WHEe—15—FepH

parallel to the series circuit.

When measuring, the appliance shall be operated in the normal position with a maximum
inclination of 15° from the vertical position.

The controls accessible without tools shall be set to the position of maximum disturbance.
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Electric fence energizers designed to be operated with a.c. or d.c. shall be tested with both
kinds of supply.

The earth terminal of the fence circuit shall be connected to the earth terminal of the artificial
mains V-network. If the terminals of the fence circuit are not clearly marked, they shall be
earthed in turn.

NOTE In order to avoid damage to the r.f. input of the measuring receiver by the high energy pulses of the
electric fence unit, it may be necessary to insert an attenuator before the r.f. input.

7.3.7.3 Electronic gas igniters

The disturbance caused by manually operated single spark on demand elee ic gasigniters,
which operate only when a switch included for the purpose of ul onnection or
disconnection operates, is to be disregarded according to 4.2.3.1 (for i ¢ al heating
boilers and gas fires are excluded, but not cooking equipment).

Other equipment incorporating electronic gas igniters shall gas being
applied to the equipment as follows:

7.3.7.3.1 Single spark on demand igniters

Determine whether disturbance is continuous or dis

~When the conditions of the click
it is assumed that the click rate is

duration in 4.2.3.3 "instantaneous swifchi

ng" a
not more than five and there is no limit\on

Otherwise, the click li
This click rate is an
continuous distur

4°2.2.2 using an empirical click rate N = 2.
Hich gives a click limit Ly 24 dB above the

The igniter shall ed-fe 0 ith a minimum of 2 s between each spark, applying
the calculated clickj g.and assessed by the upper quartile method (see 7.4.2.6).

Operate the ignj

If either;

a)-any disturbance exceeds 200 ms, or

b) any disturbance is not separated from a subsequent disturbance or click by at least
200 ms, the continuous disturbance limit of tables 1 and 2 applies.

When measuring continuous disturbances the igniter appliance shall be switched on during

the whole test. A resistive load of 2 kQ shall be placed across the discharge path.

If

all clicks are less than 10 ms, it is assumed that the click rate N is not more than five and
in accordance with 4.2.3.3, there is no limit on the amplitude of the clicks produced.

NOTE If one of the 10 clicks has a duration more than 10 ms but less than 20 ms for the application of the
exception in 4.2.3.3, the duration of at least 40 clicks has to be evaluated.
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the exception in 4.2.3.3 cannot be applied, the click limit Ly shall be calculated as in
4.2.2.2 using an empirical rate N = 2. This click rate is an assumed practical value which
gives a click limit Ly of 24 dB above the continuous disturbance limit L.

T H H 3 baoll kL 4+ tocl £ 4.0 1 | NP
FTTIC TYTIimicT offdilT VT 1ITolTU TUT FU oJdinNo AdppPlyliTty

the upper quartile method (see 7.4.2.6).

<l Lalc 1 . <l -
CU CITUN TITTTTt l_q daliu dooTooTU Uy

7.3.7.4 Insect killers: A resistive load of 2 kQ shall be placed across the discharge path

NOTE Normally only continuous disturbance can be observed.

7.3.7.5 Radiating equipment for personal care as appliances incorpg
lamps, e.g. for therapeutic purposes, like ultra-violet and ozone lamps/see

7.3.7.6 Electrostatic air cleaners shall be operated under ,.no v ng ‘conditions,
surrounded by a sufficient volume of air.

7.3.7.7 Battery chargers

Battery chargers not incorporated in another appliahce /©n equipment shall be measured in a

manner similar to 5.2.4 with the mains supplytekminals (eonnected to an artificial mains
V-network. 6

The load terminals shall be connected to\a variab esistive-load designed to ensure that the
maximum specified current and/or volta nder test can be obtained. See also
4.1.1.2. In cases when the load terminals gible while loading, no measurement

When a fully charged batter t operation of the device, the battery shall
be connected in p;;all

Battery chargers j i as intended when connected to a resistive load or a
fully charged batte 2 d, after being connected to a battery which is partially

charged.

The load shall be vatied e maximum and minimum values of the voltage or current to
be controlled eached; the maximum level of disturbance at the input and at the
load termi

columns 4 and 5/apply.
7.3.7°8 Rectifiers

Rectifiers not incorporated in another appliance or equipment shall be measured in a manner
similar to 5.2.4 with the mains supply terminals connected to an artificial mains V-network and
the load terminals to a variable resistive load designed to ensure that the maximum specified

current and/or voltage ot the device under test can be altained.

The load shall be varied until the maximum and minimum values of the voltage or current to
be controlled have been reached; the maximum level of disturbance at the input and at the
load terminals shall be recorded.
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7.3.7.9 Converters

Converters not incorporated in appliances or equipment that can be connected to the mains
supply shall be measured in a manner similar to 5.2.4 with the mains supply terminals
connected to an artificial mains V-network and the load terminals to a variable load. Unless
specified otherwise by the manufacturer, a resistive load shall be applied.

The load shall be varied until the maximum and minimum values of the voltage or current to
be controlled have been reached; the maximum level of disturbance at the input and at the
load terminals shall be recorded.

In the case of battery-operated converters, the supply terminals have to be connected\directly
to the battery and the disturbance voltage at the battery side is measured|as spegified in 7.2.2
by means of the voltage probe as described in 5.1.3, limits given in 4,

7.3.7.10 Lifting devices (electric hoists)

To be operated in intermittent action without load.

b) on hoists having two operating spee

Cycle 1: fine lift (creep speed); li
speed); fine lower; pause;

Cycle 2: fine lift; pause

cycle.

For any traction
Lifting and tractio

7.4 Interp etati esu
7.4.1

7.41.1 2
measurement; the highest readings shall be recorded with the exception of any isolated spike
which shall’be ignored.

7.4.12 |If the general level of the disturbance is not steady, but shows a continuing rise or
fall/of more than 2 dB in the 15 s period, then the disturbance measurement shall be
performed in accordance with the conditions of normal use of the appliances, as follows:

a) If the appliance is one which may be switched on or off frequently, for instance an electric

drill or a sewing-machine motor, then at each frequency of measurement the appliance
shall be switched on just before each measurement, and switched off just after each
measurement; the maximum level obtained during the first minute at each frequency of
measurement shall be recorded;

b) if the appliance is one which in use normally runs for longer periods, for instance a hair-
dryer, then it shall remain switched on for the period of the complete measurement, and at
each frequency the level of disturbance shall be recorded only after a steady reading
(subject to the provision of 7.4.1.1) has been obtained.
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7.4.1.3 The disturbance voltage limits apply throughout the frequency range 148,5 kHz to
30 MHz and therefore the disturbance characteristics shall be assessed throughout this
frequency range.

An initial survey or scanning of the complete range shall be made. In the case of quasi-peak
detector measurement, the registered values shall be given at least at the following

frequencies andatattfrequencies at which there s a maxinTurm,

160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, 6 MHz, 10 MHz, 22 MHz,
30 MHz.

These frequencies are to be subject to a tolerance of 10 %.

frequency range.

An initial survey or scanning of the complete range shall be
detector measurement, the registered values shall be 7i
frequencies and at all frequencies at which there is a maxim

7.4.1.5 |If in the frequency range 30 M
appliance, the measurements are to be
each of the following frequencies:

45 MHz, 90 MHz, 220

1000 M

7.4.1.7 In the case
devices, suech-a i
fundamental-frequenty and higher harmonics of the disturbance source.

The_values registered with the average detector shall be given at least at all isolated spectral
linest

7.4.1.8 When an equipment contains only a commutator motor as source of disturbance,
average detector measurement need not be carried out.

7.4.2 Discontinuous disturbance

7.4.2.1 The minimum observation time T is obtained at both measuring frequencies
(see 7.4.2.2) in the following way:
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For appliances which do not stop automatically, the shorter time of either:

1) the time to register 40 clicks, or, where relevant, 40 switching operations, or
2) 120 min.

For appliances which stop automatically, the duration of the minimum number of complete

programmes necessary to produce 40 clicks or, where relevant, 40 switching operations.
When, 120 min after the beginning of the test, 40 clicks have not been produced, the test is
stopped at the end of the programme in progress.

The interval between the end of one programme and the start of the next programme shallybe
excluded from the minimum observation time, except for those appliances for which an
immediate re-start is inhibited. For these appliances, the minimum time ired <o, re-start
the programme shall be included in the minimum observation time.

frequency range 500 kHz to 30 MHz.

The receiver attenuator is to be set such that a
relevant limit L for continuous disturbance produc

determined at 500 kHz.

7.4.2.3 The click rate N

7.4.2.4

7.4.2.5 The-measurement of disturbance generated by switching operations shall be
performed-with the same programme as has been chosen when determining the click rate N
at the following restricted number of frequencies:

160 kHz, 500 kHz, 1,4 MHz and 30 MHz.

7.4.2.6 The appliance is assessed for compliance with the higher limit L in accordance with
the upper quartile method, the appliance being tested for a time not less than the minimum
observation time T

If the click rate N is determined from the number of clicks, the appliance under test shall be
deemed to comply with the limit if not more than a quarter of the number of clicks registered
during the observation time T exceeds the click limit Lq.
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If the click rate N is determined from the number of switching operations, the appliance under
test shall be deemed to comply with the limit if not more than a quarter of the number of
switching operations registered during the observation time T produce clicks exceeding the
click limit L.

NOTE 1 An example of the use of the upper quartile method is given in Annex B.

NOTE 2 See Annex C for gwdance on the measurement of discontinuous disturbance.
8 Interpretation of CISPR radio disturbance limit

8.1 Significance of a CISPR limit

8.1.1 A CISPR limit is a limit which is recommended to national authorities foringoOrporation
in national standards, relevant legal regulations and official speCificationsa\lt” is also
recommended that international organizations use these limits.

8.2 Type tests

Type tests shall be made:

8.2.1.1 Either on a
evaluation in accordan

8.2.1.2 Or, for S|§p iCi
8.2.1.3 Subseq
from the producti

8.2.2.2 ~Subsequent tests are necessary from time to time on an appliance taken at random
from the“production.

8:272.3 In the case of controversy with regard to a type approval test, the following
shortened procedure is applied:

Ifthe firstappttance s measured and fails, three additionalappitances shattbe measured at
the same frequency or frequencies at which the first appliance failed.

The three additional appliances are judged according to the same requirements as applied to
the first appliance.

If all three additional appliances comply with the relevant requirements, the type is approved.

If one or more additional appliances do not comply, the type is rejected.
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8.3 Compliance with limits for appliances in large-scale production

Statistically assessed compliance with the limits shall be made according to one of the three
tests described below or to some other test which ensures compliance with the requirements
of 8.1.2 above.

The test according to 8.3.1 or 8.3.2 should be performed on a sample of not less than 5 items of

the type, but if, in exceptional circumstances, 5 items are not available, then a sample of 3 or 4
shall be used.

The test according to 8.3.3 should be performed on a sample of not less than 7 items.

NOTE It is recommended to start the evaluation with the method described in 8.3.1 and only in case the test\has
not been passed to continue with the more extensive methods described in 8.3.2 and 8.3.3.

8.3.1 Test based on a general margin to the limit

Sample size (n)

General margin to the limit (dB)

where
Xmax IS the highest (worse) value of
k is the coeffic{ from the Tabfe below;/de

is a conservativeé

o
L is the limit. /\
Séqlpk\si ") 3 4 5 6

0,63 0,41 0,24 0,12
CISPR 16- a value o, = 6,0 dB for both the terminal voltage and the disturbance power. For
radiated disturb 7/ measuréd on appliances in the scope of this standard, the same value for omax has been

6,0 dB with the“Coeffici g- In Table 4 values are given only for a sample size up to n = 6 because for n = 7 or
higher the method given in 8.3.3 can be applied, where the binomial distribution without an additional margin is
used.

832 Test based on the non-central t-distribution

€Compliance is judged from the following relationship:

x +kS,<0

where

x|

is the arithmetic mean of the values x,, of n items in the sample;

is the factor, derived from tables of the non-central t-distribution which ensures with
80 % confidence that 80 % or more of the type is below the limit;

the value of k depends on the sample size n and is stated in Table 5 below.
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Table 5 — Factor k for the application of the non-central t-distribution

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
k 2,04 1,69 1,62 1,42 1,35 1,3 1,27 1,24 1,21 1,2

S,2 isequalsto  X(x,- x)2/(n-1);

n
S, is the standard deviation of the sample;
Xp is determined as follows: for each of the defined frequency ranges, the differences

between the measured values and the limit are defined. The differe
where the measured value is below the limit and positive wheré\i

limit. For the n" individual sample, x,, is the difference value\z
the difference curve shows its maximum.

ce is~negative

NOTE If all measured values are below the limit, x,, = the shortest distanceto imit) measured
values are above the limit, x, = highest value by which the limit is exceeded.

Terminal voltage:

Disturbance power:

NOTE The figure/at_the end of this note illustrates the possible difficulties if a maximum of the measured
disturbancess~occurs near the borderline between two frequency sub-ranges. "U" is the measured disturbance
voltage; "f'‘isthe frequency. Here two units with different characteristics out of a sample are shown. For broadband
disturbances the value of the maximum as well as the frequency of the maximum can change from unit to unit,
differences as between unit 1 and unit 2 in a sample are typical. An average value and standard deviation is
calculated for all units (of which two are shown) for each subrange. In this example the calculated standard
déviation is much higher for subrange 1 than subrange 2 (e.g. consider how different the values of x4 and x, are at
the borderline). Even though the average for subrange 1 is much lower than subrange 2, after taking into
consideration the high value of S, multiplied by the factor out of Table 5, in rare cases this could lead to the
sample set failing the given criteria. Since this is simply a consequence of the way in which the frequency sub-
ranges have been defined, no statistically meaningful conclusion can be drawn regarding compliance.
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Frequency Frequency
subrange subrange

1 . 2
.F _— e e - d. _—— . S . - -

Limit

X1

sesammaals .
...
.....
‘e
.
ws®
-
=]
=4
N
sssssmsn EmsmnngEEnn

iy,

L4

8.3.3 Test based on the binomial distribution

8.3.4 Larger sample size

compliance checked fo
NOTE Forgeneral i

8.4

9 Methods of measurement of radiated emission (30 MHz to 1 000 MHz)

9.1 Measuring devices

Receivers with quasi-peak detectors shall be in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

92 Measuring arrangement

All measuring arrangements shall be in accordance with the requirements of the applied
testing method and the referenced measurement standard in Table 3.
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10 Measurement uncertainty

The results of measurements of emission from household appliances, electric tools and
similar apparatus shall reference the measurement instrumentation uncertainty considerations
contained in CISPR 16-4-2.

Determining compliance with the limits in this standard shall be based on the results of the
compliance measurement, not taking into account measurement instrumentation uncertainty.

However, the measurement uncertainty of the measurement instrumentation and cifs
associated connections between the various instruments in the measurement chain shall)be
calculated and both the measurement results and the calculated uncertaj shall appear in

@%
o
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dB
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66

dis c—— cn— adloe

IEC 285/2000

1 — Graphical representation of the limits, household
appliances and electric tools (see 4.1.1)
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0 0.5 5 30 MHz
IEC 286/2000
Key
A

t load terminals and at additional terminals — Quasi peak

— ) At load terminals and at additional terminals — Average
_— At mains terminals — Quasi peak

----- At mains terminals — Average

Figure 2 — Graphical representation of the limits, regulating controls (see 4.1.1)
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1
1
]
|
[ 1
| !
| t—» }
A ]
e |
<200 ms l
IEC 287/2000
Figure 3a
One click
Disturbance not longer than 200 ms, consisting of a continuous series of impulses erved at the

intermediate frequency output of the measuring receiver.

1
<200 ms——» G

IEC 288/2000

One click

n 200 ms not continuing for more than 200 ms and
receiver.

Individual impulses shorter
observed at the intermediate

|
J
|
)
|
|
[e——&200 m I

IEC 289/2000

Figure 3c
Two clicks

Two disturbances neither exceeding 200 ms, spaced by a minimum of 200 ms and observed at the intermediate

frequency output of the TMeasuring TECEeiver.

Figure 3 — Examples of discontinuous disturbances classified as clicks (see 3.2)
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200 ms—»!

R e = e e =T

>200 ms-t——wd IEC 290/2000

Figure 4a

Individual impulses shorter than 200 ms, spaced closer than 200 ms continuing for nd observed

at the intermediate frequency output of the measuring receiver.

> 200 ms ~
|
|
|

|
e — < 200 ms —te—< 200

IEC 291/2000

Two disturbances spaced b 2 ad*kaving a)total duration of more than 200 ms and observed at
the intermediate frequency ei
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[ ]
L

(¢)]

o

i

[ J\S}

m

M
Key
1 Switch position for mains measurements
2 Switch position for load measurements
3 and 4 Successive connections during load measurements
Artificial mains V-network 50 Q/50 n

Mains terminals

Load terminals

Coaxial cable

m o o @™ >»

To remote component

Isolating unit
Load

L

M Measuring
P Probe: C > 0,60
R t
S

Regulating cp

NOTE 1 le of the probe shall not exceed 2 m.
NOTE 2 3 position 2, the output of the artificial mains V-network at terminal 1 shall be
terminated by an_impé ivalent to that of the CISPR measuring receiver.

made by conhecting the sécond supply lead as indicated in Figure 5b.

Figure 5a — Measurement arrangement for four-terminal regulating controls
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|
*— |
>
+

IEC 1988/05

Key

B Mains terminals

C Load terminals

E To remote component
L Load

R Regulating control

Figure 5b — Measurement arrangement
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5
250 Q

10 000 pF

4 2 1 . 2 %)

—1

IEC 1989/05

Key

1 Supply unit of electric fence

2 Artificial mains V-network (see 5.1.2)

3 CISPR receiver conforming to CISPR 16-1-1

4 Mains lead, or battery lead

5 Elements of the equivalent circuit to replace the fence (the specified foad

meter against pulses in the dummy fences.

Figure 6 — Arrangement for

at the fence terminal o ele%fe ce
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_L :
= 220 pF £20 %

! I 5102+ 10 %

IEC 1991/05

Figure 8a — RC element

L INSSSSSNN)

A
F ‘

Key

A Ring or bush

B Handle

C Body

D Second handle

E Metal foilhwrapped roand handle

F  Metal foil wrapped around case in front of iron core of motor stator or gearbox

Figure 8b — Portable electric drill
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Key

A Insulated handle

B Insulated handle

C Metal body

D Guard (if fitted)

E Metal foil wrapped round handle
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Equipment
under test i
\ 4 Determine N by counting
. The switching operations
Deter_mme N _ (see Annex A)
by measuring the clicks
N> 30 N> 30 N

N <30 /\ 30

Fail

All clicks < 20 ms?

90 % < 10 ms? §

Pass

N>0,2

TN\ v
q=L+44 Lq = L + 20 Ig(30/N)

> 25% exceed Lq Upper quartile < 25% exceed Lq

\methOd/

Fail Pass

IEC 1994/05

Figure 9 — Flow diagram for measurements of discontinuous disturbance (see Annex C)
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Manufacturer’s choice
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e
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Absorbing clamp
measurement
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v

Limits — additional
margin met?
200 MHz to 300 MHz

-

Yes

A

Clock frequency
less than 30 MHz?

Manufacturer’'s choice

Yes

\ 4

OAT, (mec $

¥

m €|
@\ S

y
F ]
requency~range
of measdrement: L
300 MHz to™q_ 000" MH

]L

Ve >

Q\\,
Are all applicable limits@and criteri r
Msel ted measurenie od fulfilled?

X R S

from 30 MHz to 1 GHz

Not compliant with CISPR 14-1
in the frequency range
from 30 MHz to 1 GHz

IEC 1905/08

Figure 10 — Flow chart for emission testing of mains operated appliances in

the frequency range from 30 MHz to 1 000 MHz
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Battery operated
appliance

A 4

Frequency range
of measurement
30 MHz to 1 000 MHz

Manufacturer s choice

OATS (SAC) TEM-waveguide Fully a echoic'foem
CISPR 16-2-3 IEC 61000-4-20 6-2-3

I m

Are all applicable lim the selected
measuremen eth Ifille

Y

Not compliant with CISPR 14-1
in the frequency range
from 30 MHz to 1 GHz

IEC 1906/08

Figure Flaw 'cha r emission testing of battery-operated appliances in
requency range from 30 MHz to 1 000 MHz
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Annex A
(normative)

Limits of disturbance caused by the switching operations
of specific appliances when the formula 20 Ig 30/N is applicable

Relaxations for classes of equipment with specific disturbance characteristics.

Thermostatically controlled three-phase switches

For thermostatically controlled three-phase switches, the

and subject to the following conditions, be evaluated as three
disturbance if:

contacts shall be 20 ms or less and not more.than\a/quarte
caused by switching operations registered ng /A bservation time is allowed to
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Table A.1 — Examples of appliances and application of limits according to 4.2.2
and 4.2.3 for which the click rate N is derived from the number of clicks

Operating Operating
Type of appliance conditions Type of appliance conditions

subclause subclause
Bed warmers 73413 Irnning presses 73410
Blankets 7.3.4.13 Kettles 7.3.4.3
Boilers 7.3.4.3 Milk boilers 7.3.4.3
Coffee percolators 7.3.4.3 Roasters, table-type 7.3.4.2
Convectors* 7.3.4.14 Room heaters* 7.3.4.14
Cooking ovens 7.3.4.8 Steam generators 7.3.4.6
Cooking pans 7.3.4.2 Sterilizers 7.3.4.3
Deep-fat fryers 7.3.4.2 Stewing pans 7:3.4.2
Dish-washing machines 7.3.1.11 Storage water heaters, th (73.4.5

and non-thermal

Electric fences 7.3.7.2 Thermostats, separaté

of room or water h
gas burners*

Fan heaters* 7.3.4.14 Toasters 7.3.4.9

Feeding bottle heaters Waffle grills 7.3.4.8
Fluid-filled heaters* 7.3.4.8
Frying pans 7.3.4.13
Glue pots 7.3.4.7
Grills 7.3.1.10
Hair-dryers 7.3.4.4

Heating mattresses
Immersion heaters
Ironing machines, rotating

Ironing machines, table and free
standing

9,

For thermostats fof, orN

*

heating equipment intended to be used stationary, see 7.2.4 and

Table A.2.
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Table A.2 — Examples of appliances and application of limits for which the click rate N
is derived from the number of switching operations and the factor f as mentioned in
the relevant operating conditions

Type of appliance Operating conditions Factor f
subclause

Thermostats for portable or removable room heating 7.2.4 1,00
equipment*
Refrigerators, freezers 7.3.1.9 0,50
Cooking ranges with automatic plates 7.3.41 0,50
Appliances with one or more boiling plates 7.3.41 0,50
controlled by thermostats or energy regulators
Irons 7.3.4.11
Sewing machine speed controls and starter switches 7.2.31
Dental drill speed control and starter switches 7.2.3.1
Electro-mechanical office machines 7.2.3.2
Slide projector picture change devices

* See 4.2.3.1.
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Annex B
(informative)

Example of the use of the upper quartile method to determine
compliance with disturbance limits (see 7.4.2.6)

Example: (Tumble-dryer)

The appliance has a program which stops automatically; therefore the ervation, time is
defined and contains more than 40 clicks.

Frequency: 500 kHz
Limit for continuous disturbance level: 56 dB (uV)

First test run

Disturbance No.: 1 7 9 10

11 77 18 19 20

21 6—27 28 29 30
* is the click 31 6 37 38 39 40
— is the discontinuous * * * * * *
disturbance (not 46 47 48 49 50
exceeding the limit * * * * -
for continuous 56

disturbance)

— total time of run

— total number ¢

Click4imit LG| for 500 kHz = 56 + 27,5 = 83,5 dB (uV)
Fheé number of clicks allowed above the click limit Lq:

47 4.4 7 It oo
LI

oot 1 4.4 o | 1 o
tUrat Uty T T SUCUIT UCITURS Al dlfUWTU

-
T , I, WINUIT TS arts
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A second test run is made to determine how many clicks exceed the click limit Lq. The time for
this second run is the same as the time taken for the first run.

Frequency: 500 kHz
Click limit L: 83,5 dB (uV)

Second test run

Disturbance No.: 1 2 3 4

* *

1 12 13 14

21 22 23 24

31 32 33 34

* are the clicks above

click limit L, 41 42 43 44
— are the clicks not * * - -
exceeding click 51 52 53 54
limit Lq - — — -

— total time of run (T) = 35 min (identical to first ru
— number of clicks greater than click limit Lq =
— allowed number of clicks = 11, the
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Annex C
(informative)

Guidance notes for the measurement of
discontinuous disturbance (clicks)

C.1 General

These guidance notes do not purport to interpret the provisions of this standard, ‘but are
intended to guide the user through the rather complex procedure, whigh| will be explained in
: ' lauses of

be’ evaluated not only over the
e.the amplitude and the duration of a
ility of the test results requires the

smgle C|ICk are not constant, the neeSSp odt
. U O

For the-measurement of the amplitudes of the clicks a measuring receiver with quasi-peak
detectorvaccording to CISPR 16-1-1, Clause 4 shall be used.

The'i.f. output of the measuring receiver is needed for the evaluation of duration and spacing
of the clicks.

The recommended method for the assessment of discontinuous disturbance is the use of a
special disturbance analyzer according to CISPR 16-1-1, Clause 10. Usually a quasi-peak
measuring receiver is already integrated in the disturbance analyzer.
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It should be considered that not all exceptions given in CISPR 14-1 are included in CISPR 16-1-1.
Therefore the disturbance analyzer may not be able to supervise the applicability of all
exceptions. In this case in addition a storage oscilloscope shall be used, if the existence of
configurations of discontinuous disturbance is observed which are not in line with the
definition of a click (3.2).

C.2.4 Oscilloscope

The use of an oscilloscope may be necessary for the duration measurements. Clicks are
transient events, therefore a storage oscilloscope is required.

The cut-off frequency of the oscilloscope shall be not lower than the inter
the measuring receiver.

ediate frequency of

C.3.1 Amplitude

In case of close succession bursts of discontinuous 'dj bafnces\the indication on the output
of the quasi-peak detector may exceed i s disturbance during the whole
time interval. For this time interval all i e ances have to be taken into account,

For a manual { iggering.of the oscilloscope shall be adjusted to the i.f.
reference level o ) eiver, that means to the corresponding value on the
i.f. output of the me cei ah unmodulated sinusoidal input signal which produces
it for continuous disturbance (see 3.3).

weighting factor gi i 1-¥, pulse response curve for band B, shall be taken into account. Furthermore,
regarding imp a-and spectrum, the pulses shall conform with the requirements of Annex B in CISPR 16-1-1.

lower than'the indication of a sinusoidal signal or 100 Hz pulses with the same amplitude. Not
all registered disturbances on the oscilloscope, which is adjusted to the i.f. reference level,
shall®e taken into account but only those which exceed the limit for continuous disturbance.
Therefore the indication of the quasi-peak detector or the display of the disturbance analyzer
shall be observed simultaneously. It shall be noted that after a single pulse the maximum of
the quasi-peak indication occurs approximately 400 ms later.

NOTE Duration and spacing of the clicks can be measured also on the output of the envelope detector. Duration

Measurements arer the quasi-peak detector are mpossible due 1o the defined discharge time of 160 ms M this
detector.
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Figure 3 and 4 show examples of different kinds of discontinuous disturbances.

Special precautions have to be taken when discontinuous disturbance has to be measured in
the presence of continuous disturbance. In such circumstances it may be necessary to adjust
the triggering of the oscilloscope not to the i.f. reference level but to an appropriate higher
level for the purpose of excluding the influence of the continuous disturbance.

Care shall be taken to use the correct writing speed, otherwise the peaks of the pulses may
not be completely displayed.

The following time bases are recommended to be used for duration measurements with”an
oscilloscope:
— for disturbances with duration shorter than 10 ms:
time base 1 ms/cm to 5 ms/cm;
— for disturbances with duration between 10 ms and 200 ms:
time base 20 ms/cm to 100 ms/cm
— for disturbances at intervals of about 200 ms:

time base 100 ms/cm

NOTE Such time bases make possible visual evaluation

NOTE Owing to th

discontinuous disturbarice
mains V-network combina n hen the exception 4.2.3.3 "instantaneous switching" applies, that
means when the a i i e not to be measured. In all other cases the use of a measuring

C.4.1 Determinati of the click rate

The clickrate is the average number of clicks per minute (see 3.6). Dependent on the type of
the EUT there are two methods for determining the click rate:

oYby measuring the number of clicks or
e by counting the number of switching operations.

Generally 1t 1s allowed for each EUT to defermine the Click raie by measuring the clicks, that
means it is allowed to take each EUT as a "black box" (for thermostats special methods apply,
see 7.2.4). For both methods the minimum observation time shall be observed (see 3.5 and
7.4.2.1).
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The measurements of the number of clicks for determining the click rate shall be carried out
only on two frequencies: 150 kHz and 500 kHz (see 7.4.2.1).

The appliance shall be operated under the conditions as given in Clause 7.2 or 7.3. For some
kinds of appliances these subclauses contain additional rules for determining the click rate.

When not specified, the EUT shall be operated under the most onerous conditions of typical
use, that means under the conditions with the highest click rate (see 7.4.2.2). It shall be taken
into account that the click rate on different mains terminals (e.g. phase or neutral) may be
different.

The input attenuator of the measuring receiver shall be adjusted to the li of cohtinuous

disturbance.

The click rate is determined from the formula: N=n,/T,

where n4 is the number of measured clicks during the minimu a [ " in minutes
(see 7.4.2.3).

For certain appliances, mentioned in Anh
counting the number of switching operati

After determining.the glick rate it is recommended to prove the applicability of the exception
rule 4.2.3.8 -instantaheous switching. If the therein given conditions apply (duration of all
clicks <20-ms, 90 % of them with a duration <10 ms, click rate N < 5), the procedure can be
stopped.”A measurement of the amplitudes of the clicks in this case is not necessary, the EUT
passed the test.
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Furthermore it shall be investigated whether duration and spacing of all discontinuous
disturbances show conformity with the definition of a click (see 3.2), because only in this case
the relaxed limits for discontinuous disturbance can be used.

If configurations of discontinuous disturbances are observed that do not correspond to the
definition of a click (see 3.2), the applicability of the other exceptions, mentioned in 4.2.3 or in

Annex A, shall be checked.

For example, if the separation between two disturbances is less than 200 ms and the click
rate is less than 5 often the exception 4.2.3.4 applies. A disturbance analyzer, which is noét
able to supervise all exceptions, in this case automatically indicates the existence) of
continuous disturbance, that means the result "fail".

If none of the exceptions apply to the observed configurations of dis
which do not conform with the definition of a click (see 3.2), the EUY fai

C.4.3 Upper quartile method

AL = 44 dB
AL = [20 log(30/N)] dB

The click limit LG| is deter

Lq=L+AL

The amplitude @
frequencies: 150 k

The appliance under'test is deemed to comply with the limits for discontinuous disturbance if
not more,sthan a quarter of the number of clicks registered during the observation time T
exceeds the click limit L, (see 7.4.2.6). That means the number n of clicks exceeding L, has
to.be"compared with the number n; or n,, obtained during the determination of the click rate
(see C.4.1 and 7.4.2.3). The requirements of this standard are fulfiled when the following
conditions apply:

n<n,x0,25 or n<n,x0,25

Annex B gives an example of the use of the upper quartile method.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE —

EXIGENCES POUR LES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES,
OUTILLAGES ELECTRIQUES ET APPAREILS ANALOGUES -

Partie 1: Emission

AVANT-PROPOS

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl —
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports

4) Dans le but d' encourag

mesure pOSS|bIe a_appli
nationales et ré 3
nationales ou régiona

5) La CEIl n’a prévunaucune

a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

8) L'attention‘est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
labjet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 14-1 a été établie par le sous-comité F du CISPR:
Perturbations relatives aux appareils domestiques, aux outils, aux appareils d’éclairage et aux

appareils analogues.

Cette version consolidée de la CISPR 14-1 comprend la cinquiéme édition (2005) [documents
CISPR/F/404/FDIS et CISPR/F/411/RVD] et son amendement1 (2008) [documents
CISPR/F/491/FDIS et CISPR/F/502/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de base
et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 5.1.
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Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera

pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

@%

« amendée.

o
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INTRODUCTION

L'objet de la présente norme est d'établir des exigences uniformes pour le niveau des
perturbations radioélectriques des appareils relevant du domaine d'application, de fixer des
limites pour le niveau perturbateur, de décrire des méthodes de mesure et de normaliser les
conditions de fonctionnement et l'interprétation des résultats.

@%
S
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE -
EXIGENCES POUR LES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES,
OUTILLAGES ELECTRIQUES ET APPAREILS ANALOGUES -

Partie 1: Emission

1 Domaine d’application

1.1 La présente norme s'applique aux perturbations radioélectriques conduites.et rayonnées,
produites par des appareils dont les fonctions principales sont assuré moteurs et
par des dispositifs de commutation ou des dispositifs de régulatio : i I'ébergie RF est
produite volontairement, ou destiné a I'éclairage.

d fois les appareils
ont inclus.

(d'alimentation ou de protection);
norme, aucune exigence d'émission

exigences d'émission dans la gamme des
ent données dans d'autres normes de la CEl

— les appareils po
fréquences réle
ou du CISPR;

NOTE 1 Quelques exXemple

—  luminaire i uminaires portatifs pour enfants, les lampes a décharge et autres appareils
d’éclairage™~CISPR 15;

matéciel générant et utilisant une énergie RF a des fins de chauffage et de thérapie: CISPR 11;
— «ours a micro-ondes: CISPR 11 (voir 1.3 sur les matériels a fonctions multiples);

=. < appareils de traitement de I'information, par exemple, ordinateurs domestiques, ordinateurs individuels,
copieurs électroniques: CISPR 22;

— matériel électronique utilisé sur les véhicules a moteur: CISPR 12;

— radiocommandes des jouets, talkie-walkies et autres appareils émetteurs radio destinés a étre utilisés
avec des jouets;

— équipements de soudure a I'arc: CISPR 11.

— les dispositifs de commande et de régulation et matériel comportant de tels dispositifs,
utilisant des semiconducteurs, et dont le courant d'entrée assigné est supérieur a 25 A par
phase;

— les alimentations électriques autonomes.

NOTE 2 L'’utilisation des jouets destinés a étre alimentés par un réseau d’alimentation d’un véhicule a moteur,
d'un bateau ou d'un avion n’est pas couverte par cette norme.
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1.2 La gamme des fréquences couvertes est comprise entre 9 kHz et 400 GHz.

1.3 Un matériel a fonctions multiples, couvert simultanément par différents articles de la
présente norme et/ou par d'autres normes, doit satisfaire aux exigences de chaque article et
de chaque norme relatives a la fonction correspondante, lorsque celle-ci est activée; pour
plus de détails, se reporter a 7.2.1.

1.4 Les limites spécifiées dans la présente norme ont été déterminées sur une base
probabiliste, afin de maintenir la suppression des perturbations dans des limites raisonnables
du point de vue économique, tout en assurant une protection adéquate contre les
perturbations radioélectriques. Dans certains cas exceptionnels, il est possible guiun
brouillage radioélectrique se produise, malgré la conformité aux limites specmees Dans’'de
tels cas, il est possible que des dispositions supplémentaires soient néce

1.5 Les effets des phénomeénes électromagnétiques sur la sécurité dé ont exclus

du domaine d’application de la présente norme.

2 Reéférences normatives

électromagnétique
Amendement 1: 1997
Amendement 2: 1998

CEIl 60598-2-4:1

portatifs a usage :
CEIl 60598-2-10:
pour enfants.

CISPR 15:2000,
par les appareils

imites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques produites
électpiques d'éclairage et les appareils analogues.

CISPR A6=1-1:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
Appeareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure

CISPR 16-1-2:2003, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:

Appareils de mesure des perturbations radioelectriques et de I'nmmunite aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

CISPR 16-1-3:2004, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et d'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-3:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de [Iimmunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice
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CISPR 16-1-4:2007, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations rayonnées

Amendement 1 (2007)

perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mesures des perturbations
conduites

CISPR 16-2-2:2003, Spécification des méthodes et des appareils de mesurey\des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-2:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité — Mes plissance
perturbatrice

perturbatlons radloe/ectr/ques et de I'immunité aux perturbations ra Partie 2-3:
Méthodes de mesure des perturbations et de l'immunité b s. perturbations
rayonnées

CISPR 16-4-2:2003, Spécifications des méthode 9 eils~de mesure des
perturbations radioélectriques et de [I'immunité( aux M| radioélectriques —
Partie 4-2: Incertitudes, statistiques et modéligsati ) imite ncertitudes de mesure
CEM

CISPR 22:2005, Appareils de traitemen Caractéristiques des perturbations

Pour les besoins de [la g définitions données dans la CEI 60050-161
s'appliquent amsﬁ@e c ' ' es suivantes:

3.1 Les définitions vants sont spécifiées dans la CISPR 16-2-1 ou la
CISPR 16-2-2

Niveau
Pondération

3.2

claquement

une.perturbation qui dépasse la limite quasi-créte d'une perturbation continue, dont la durée
ne-dépasse pas 200 ms et qui est séparée de la perturbation suivante par un intervalle de
temps minimal de 200 ms. Ces durées sont déterminées a partir du signal qui dépasse le
niveau de référence f.i. du récepteur de mesure

Un claguement peut comporter plusieurs impulsions. Dans ce cas, le temps pris en compte
est celui commengant au début de la premiére impulsion et se terminant a la fin de la derniére
impulsion.

NOTE Dans certaines conditions, certains types de perturbations échappent a cette définition (voir 4.2.3)
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3.3

niveau de référence f.i.

niveau de sortie en fréquence intermédiaire du récepteur de mesure correspondant a un
signal sinusoidal non modulé produisant une indication quasi-créte égale a la limite fixée pour
une perturbation continue

34
opération de commutation
ouverture ou fermeture d'un interrupteur ou d'un contact

NOTE Ceci est indépendant de la présence ou de I'absence de claqguements.

3.5

durée minimale d'observation
T

durée minimale nécessaire, lors du comptage du nombre de
I'exécution des opérations correspondantes de commutation de co
preuve suffisante pour l'interprétation statistique du nombre de €la
de commutation) par unité de temps (se reporter également a

3.6
taux de répétition des claquements
N

3.7
limite de claquement
L,

La limite de claen
quartile supérieun

3.8
méthode du gu
le quart du
a dépasse

Dans le ca srationsde commutation, un quart du nombre d'opérations de commutation
enregistrées (pendant\ la période d'observation est autorisé a produire des claquements

3.9

jouet

preduit congu ou manifestement destiné a étre utilisé a des fins de jeux par des enfants de
moins de 14 ans.

Las Ji('\lu:i'c élnr\friqllnc pnll\lnnf r\nmpnrfnr des moteurs des dlédments chauffants des circuits
= He+ + HHgd HVehRt Rer—G motets—a reeht AadHa RS —a H-GLHE

électroniques ou une combinaison de ces éléments.

La tension d’alimentation d'un jouet ne doit pas dépasser 24 V courant alternatif efficace ou
courant continu lissé et elle peut étre obtenue a partir de piles ou accumulateurs ou a partir
d'un adaptateur ou d'un transformateur de sécurité connecté a un réseau d'alimentation

NOTE Les transformateurs, les adaptateurs et les chargeurs de batteries ne sont pas considérés comme des parties
des jouets (voir la CEl 61558-2-7).
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3.10

jouet a pile ou accumulateur

jouet qui contient ou utilise une ou plusieurs piles ou un ou plusieurs accumulateurs comme
seule source d’énergie électrique

3.11

—jouetatramsformmateur
jouet raccordé au réseau d’alimentation par I'intermédiaire d’un transformateur pour jouets et
dont le réseau d’alimentation est la seule source d’énergie électrique

3.12

jouet a double alimentation
jouet qui peut étre mis en fonctionnement, simultanément ou alternativemer
pile ou accumulateur et comme un jouet a transformateur

omme unyjouet a

3.13

boitier d’alimentation
compartiment, séparé physiquement du jouet ou de l'appareil placées les
piles ou batteries

3.14

transformateur de sécurité

transformateur dont I'enroulement prlmalre €s > uement des enroulements
secondaires par une isolation au moins équi \ z isolation ou a une isolation
renforcée, et qui est destiné a alimen ) it électrique a une trés basse

tension de sécurité

3.15

3.17

ensemble de ‘composa
fagons

ts électriques ou électroniques destinés a étre assemblés de diverses

NOTE _~Le/but principal d'un coffret d'expérience électrique est de faciliter I’acquisition de connaissances par
I’expérimentation et la recherche. Il n’est pas destiné a la création d'un jouet ou d'un équipement pour une
utilisation courante.

3.18
jouet fonctionnel

jouet dont |a tension assignée n’excéde pas 24 V et qui est la reproduction d’'un appareil ou
d’une installation utilisée par les adultes

NOTE Un produit dont la tension assignée excéde 24 V, destiné a étre utilisé par des enfants sous la surveillance
directe d’'un adulte, qui est la reproduction d’'un appareil ou d’'une installation et qui est utilisé de la méme fagon
est appelé produit fonctionnel.
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3.19

luminaire portatif pour enfants

luminaire qui, en utilisation normale, peut étre déplacé d’un endroit a un autre tout en restant
connecté au réseau et qui est congu pour apporter un niveau de sécurité supérieur a celui
apporté par un luminaire portatif a usage général conforme a la CEIl 60598-2-4

AN Lo | H H i £ 4 PR o Ak e ol £ 4 ; 4 2k !
NOTT O riamimaire portatit pour eniantS eSSt aesStmea cu e uthnSepar_ aesS—enrantsSquipeuvent e pasS ctreSousTa

surveillance de personnes plus compétentes qu’eux au moment de I'utilisation.

[CEI 60598-2-10: 10.3.1]

3.20

jeu vidéo
jouet constitué d’'un écran et de moyens d’action permettant a I’enfant de
Ilimage présente a I’écran

er et-d’agir sur

NOTE Tous les éléments nécessaires a I'utilisation d’un jeu vidéo tels que boitie ee, clavier,

moniteur et connexions, sont considérés comme faisant partie du jouet.

3.21
circuit électronique
circuit comportant au moins un composant électronique

3.22
composant électronique

3.23
conditions de fonctionn
conditions dans lesqu
pour jouer comme pr

normal des enfa@

3.24

NOTE D sont souvent générées a l'intérieur des circuits intégrés (Cl) par des circuits
comportan illage de phase (PLL, phase-locked loop) a partir d’'un oscillateur a fréquences
d’horloge inférieuresyall’extérieut du CI.

appareil @limenté par piles ou batteries

appareil_fonctionnant uniquement sur piles ou batteries et n’étant pas destiné a réaliser sa
fongtion prévue lorsqu’il est relié au réseau, soit directement, soit par l'intermédiaire d'une
alimentation

NOTE 1 Les jouets ne sont pas considérés comme des appareils.

NOTE 2 Un appareil ayant un dispositif de charge mais ne pouvant pas réaliser sa fonction prévue au cours de la

charge-est considérd comme-un-appareil alimentéd par niles ou batteries
B4 L g g T

3.26
appareil alimenté par le réseau
tous les appareils qui ne sont pas alimentés par piles ou batteries

NOTE Les jouets ne sont pas considérés comme des appareils.
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4 Limites des perturbations

Il n'est pas nécessaire d'effectuer des mesures pour des perturbations radioélectriques a des
fréquences inférieures a 148,5 kHz ou supérieures a 1 000 MHz.

4.1 Perturbations continues

Les moteurs a collecteur ainsi que d'autres dispositifs qui sont incorporés dans les appareils
électrodomestiques, dans les outils électriques et dans les appareils électriques analogues,
peuvent produire des perturbations continues.

Les perturbations continues peuvent étre soit du type a large bande, provoquées par,des
dispositifs de commutation tels que: interrupteurs mécaniques, commutate ¢
régulation a semiconducteurs, soit du type a bande étroite, provoquée
commande électroniques tels que des microprocesseurs.

NOTE En 1979, la Conférence Administrative Mondiale pour le 2 ications (CAMR) a réduit la limite
inférieure de la fréquence dans la Région 1 a448,5 kH applications couvertes par le
domaine dappllcat|on de Ia présente norme/les juehce de 150 kHz sont considérés

Le Tableau 1 donne les limites des i trices aux bornes. Les tensions aux
bornes sont mesurées, conformément &

Les bornes sont définie 8S\.p onductrices, adaptées au raccordement
électrique réutilisable 3 i

4111 Les Ii iqué alonnes 2 et 3 doivent étre respectées sur la (les)
phase(s) et le neutre ¢ i tation de tous les appareils, a I'exception de celles

des outils électriques

4.1.1.2 Les limites ) bornes supplémentaires” et spécifiées dans les colonnes 4
et 5, s'appliquenta s supplémentaires des appareils ainsi qu'aux bornes de charge et

que bornes“de charge/bornes supplémentaires, sont soumises aux limites applicables aux
bornes d'alimentation.

Aucutre limite de tension aux bornes ne s’applique aux cordons, qui ne peuvent pas étre
facilement rallongés par l'utilisateur (cordons reliés a demeure ou munis d’'un connecteur
spécifique), dont la longueur ne dépasse pas 2 m, et qui relient 'appareil a un appareil ou
dispositif auxiliaire (par exemple commandes de vitesse a semiconducteurs, bloc
d’alimentation sur prise avec convertisseur alternatif/continu)

Aucune limite de tension aux bornes ne s’applique aux cordons incorporés dans le tube
d’aspiration des aspirateurs, méme si la longueur dépasse 2 m.

NOTE Voir 5.2.4 pour ce qui concerne la mesure aux bornes d'alimentation et aux bornes supplémentaires des
dispositifs de commande et de régulation comportant des dispositifs a semiconducteurs, et voir 5.2.3 pour ce qui
concerne les bornes supplémentaires d'autres appareils.
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4.1.1.3 Pour les tensions perturbatrices aux bornes d'alimentation des outils électriques, les
limites particulieres spécifiées dans les colonnes 6 a 11 sont applicables, en fonction de la
puissance assignée du moteur, a I'exclusion de la puissance de tout dispositif de chauffage
la puissance de chauffage d'un pistolet a air chaud pour le soudage des
matiéres plastiques). Pour les tensions perturbatrices aux bornes de la charge et aux bornes
supplémentaires des outils électriques, les valeurs spécifiées dans les colonnes 4 et 5 sont

(par exemple,

dpplicables, Sans exemption suppilementalre.

Tableau 1 — Valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes pour la gamme de
fréquences comprise entre 148,5 kHz et 30 MHz
(voir les Figures 1 et 2)

APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET APPAREILS PRODUISANT
PERTURBATIONS ANALOGUES ET DISPOSITIFS DE COMMANDE ET D
COMPORTANT DES DISPOSITIFS A SEMICONDUCTEURS

Gamme de - . Aux bornes charg e tWernes
fré Aux bornes d'alimentation
réquences plém
1 2 3 5
(MHz) dB (uV) dB (uV) \B%{ dB (uVv)
Quasi-créte Moyenne* asi-crét Moyenne*
Décroissant linéairement avec \)
0,15 a 0,50 le logarithme de la fréquence 0 70
66 a 56 O
N
05045 56 \46\ N 14 64
5430 60 S s 74 64
BORNES A‘\ALI@%\AWOUTILS
1 R \E 9 10 11
Pwssa ce ignee d ch assignée du
Gamme de 9 moteur supérieure a 700 W Puissance assignée du
. inférieure aleya P . s . 5
fréquences ef/inférieure ou égale a moteur supérieure a 1 000 W
oow
1000W
(MHz) dB (uV) dB (uV) dB (uVv) dB (V)
Q si- r e M enne Quasi-créte Moyenne* Quasi-créte Moyenne*
Détroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence de:
0,15 a 0,35 . . . \ s
66 597a 49 70 a 63 63 a 53 76 a 69 69 a 59
03526 49 63 53 69 59
5a30 A\ 64 54 68 58 74 64

*

et la mesure avec un récepteur équipé d'un détecteur de valeur moyenne n'est pas nécessaire.

Si la limite deflnw mesure avec le détecteur de valeur moyenne est respectée en utilisant un récepteur a
détecteur de’quasi-créte, le matériel soumis aux essais doit étre considéré comme respectant les deux limites

NOTE> Les limites spécifiées pour les mesures effectuées avec un détecteur de valeur moyenne sont des valeurs
provisoires, et peuvent étre modifiées aprés une période expérimentale.

4.1.1.4 Les limites pour les électrificateurs de cldtures s'appliquent

[=]

O
- I3

o ol LA+ 4 1 ‘| AP 4 L 1 A 4+ L ol T oll 4\
dUA DUTTITS UT LIUTUTT PUUT TUUS TTCOo TiTUlTTeatcurs (LUTUTIMITS =5 ©U v Uu Tavicau 1),

aux bornes d'alimentation basse tension pour les électrificateurs congus pour étre
raccordés a l'alimentation secteur (colonnes 2 et 3 du Tableau 1);

aux bornes d'alimentation batterie pour les électrificateurs congus pour fonctionner a

partir d'une batterie (colonnes 4 et 5 du Tableau 1).
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Toutefois, aucune limite n'est applicable aux bornes d'alimentation batterie des électri-
ficateurs a batteries incorporées qui ne peuvent pas étre raccordés a l'alimentation secteur,
ou des électrificateurs a batterie extérieure si la longueur du cordon de raccordement reliant
I'électrificateur a la batterie est inférieure a 2 m et n'est pas facilement extensible par
l'utilisateur sans employer d'outils spéciaux.

électrificateurs fonctionnant a partir d'une batterie avec un cordon de raccordement, reliant
I'électrificateur a la batterie, de longueur supérieure a 2 m.

NOTE En pratique le fil de la cléture peut également étre une source de perturbation, a cause des décharges
haute tension, particulierement pour les radiocommunications et les réseaux de télécommunications. Il convent
que les fabricants d'électrificateurs de cléture demandent aux utilisateurs d'éliminer les points de décharge tels
que le contact avec la végétation ou la rupture d'un fil de clbture.

a piles ou

Aucune limite de perturbation radioélectrique n'e
batteries extérieures, si la longueur du cordon de
la batterie est inférieure a 2 m. Si la
2 m ou si elle est facilement extensi

a piles ou

4.1.2
4.1.21

données dans le Tableau 2a. La puissance
e borne, conformément a I'Article 6.

/\ Outils
1 4 5 6 7 8 9
Gamme de Puissance assignée du Puissance assignée du Puissance assignée du
fréquences moteur inférieure ou moteur supérieure a moteur supérieure a
égale a 700 W 700 W et inférieure ou 1000W
égale a
1000 W
(MHZ) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW)
Quasi- Moyenne @ Quasi- Moyenne 2 Quasi-créte Moyenne 2 Quasi-créte Moyenne @
créte créte
Croissance linéaire en fonction de la fréquence de:
304300 X . . . . . . .
45 a 55 35a45 45 a 55 35a45 49 a 59 39a49 55 a 65 45 a 55
1 1 1 1

a Si la limite définie pour la mesure avec le détecteur de valeur moyenne est respectée en utilisant un récepteur
a détecteur de quasi-créte, le matériel soumis aux essais doit étre considéré comme respectant les deux
limites et la mesure avec un récepteur équipé d'un détecteur de valeur moyenne n'est pas nécessaire.
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Tableau 2b — Marge lors des mesures de la puissance perturbatrice
pour les fréquences de 30 MHz a 300 MHz

Appareils
électrodomestiques et Outils
analogues
7 2 —3 3 —5 5 —7 3 —79
Gamme de Puissance assignée du Puissance assignée du Puissance assignée du
fréquences moteur inférieure ou | moteur supérieure a 700 W| moteur supérieure a
égale a 700 W et inférieure ou égale a 1000W
1000 W
(MHz) dB (pW) dB (pW) dB (pW) dB (pW) | dB (pW) Quasi- | dB (pW) dB (pW) dB/(pW)
Quasi-créte | Moyenne | Quasi-créte | Moyenne créte Moyenne /Q_u\askcréte Moyenne
Croissance linéaire en fonction de la frequence/dé\\ o~
200 a 300 0a10dB - 0a10dB - 0a10dB <\ 0\a 10¢dB -
NOTE 1 Ce tableau s’applique uniquement si cela est spécifié en 4.1.2.3.2. \ \)

NOTE 2 Le résultat mesuré a une fréquence particuliére doit étre inféri li correspondante moins la

marge correspondante (a cette fréquence).

e Tableau 3. Les perturbations
3ux méthodes d’essais données dans

phs rayonnées et méthodes
s'de 30 MHz a 1 000 MHz

\) éél/nme de Limite
Méthode d’essai orme requences dBuV/m Remarque
MHz Quasi-créte
30 - 230 30
Distance de mesure
OATS 2 ou SAC\b d 230 - 300 37
ISPR 16-2-3 de 10 m
300 -1 000 37
Y
30 - 230 423a35f ;
FAR @ \>ISPR 16-2-3 Dlstanze %e mesure
230 — 1 000 42 eom
30 - 230 30
Guide dionde TEM ¢ CEI 61000-4-20 —
230 — 1 000 37

NOTE La limite inférieure est applicable a la fréquence de transition.

&  OATS = site d'essai en espace libre (open area test site)

b SAC = chambre semi-anéchoique (semi-anechoic chamber)

¢ Le guide d'onde TEM est limité aux dispositifs sans cables fixés et avec une taille maximale, conformément
au paragraphe 6.1 de la CEIl 61000-4-20 (La plus grande dimension de I'enveloppe a une fréquence de
mesure de 1 GHz est une longueur d’onde, 300 mm a 1 GHz)

d Les mesures peuvent étre réalisées a une distance d’essai réduite, pouvant étre abaissée jusqu’a 3 m. Afin
de déterminer la conformité, un facteur inversement proportionnel de 20 dB par décade doit étre utilisé pour
corréler les mesures en fonction de la distance spécifiée ci-dessus.

€ FAR = chambre entiérement anéchoique (fully anechoic room). Tous les matériels, y compris les matériels
posés au sol, doivent étre mesurés dans le volume d’essai décrit a la Figure 6 de la CISPR 16-2-3.

f Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence.
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Dans toutes les situations ou il est nécessaire de vérifier les mesures d’origine, la méthode
de mesure et la distance de mesure choisies a I'origine doivent étre utilisées afin d'assurer la
cohérence des résultats.

4.1.2.3 Application des limites

4
L)

P ~z e g 7

N
Wb

Le présent paragraphe décrit I'application des limites pour tous les appareils (voir Figure 10).

Les dispositifs de contréle de régulation comportant des semiconducteurs, les électrificateurs
de cléture, les redresseurs, les chargeurs de batteries et les convertisseurs qui-ne
contiennent aucune fréquence d'horloge supérieure a 9 kHz, ne so pas sSoumis aux
exigences dans la gamme de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz.

4.1.2.3.2 Appareils alimentés par le réseau

a) Les limites spécifiées dans les colonnes 2 el 3 ] : pour la gamme de
fréquences de 30 MHz a 300 MHz doivent etr re > ous les appareils, a
Iexcep’uon des outils electrlques | : ique les limites spécifiques

chauffage (par exemple, la puissance de pistolet a air chaud pour le
soudage des matiéres plastiques).

dans la gamme de fréquences de
ntes (1) et 2)) sont satisfaites:

h'est pas remplie, les mesures des perturbations

pour lesquels ihpwest pas prévu d’avoir aucun cable externe de raccordé.(voir aussi la
Note_e-du Tableau 3).

Le rapport d’essai doit indiquer quelle méthode a été utilisée et quelles limites ont été
appliquées.

4.1.2.3.3 Appareils alimentés par piles ou batteries

Pour tous 1es apparells alimentes par piles ou batteries les limites du lableau 3 s appliquent
pour la gamme de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz (Voir aussi la Figure 11). Chacune des
méthodes de mesure mentionnées au Tableau 3 peut étre choisie par le constructeur, a
I'’exception du guide d’'ondes TEM qui ne peut étre utilisé que pour les équipements alimentés
par piles ou batteries, et pour lesquels il n'est pas prévu d'avoir aucun cable externe de
raccordé.
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Le rapport d’essai doit indiquer quelle méthode a été utilisée et quelles limites ont été
appliquées. Les mesures ne doivent pas étre réalisées sur des appareils alimentés par piles
ou batteries ne comportant pas de circuits électroniques actifs ni de moteurs. Ces appareils
sont considérés comme conformes sans effectuer d’essais.

NOTE Parmi les exemples de circuits électroniques actifs, on peut citer les circuits comportant des transistors,
des fhyriefnre et des relais._Une DEL relide 3 une Ir1ih:\ ou une hatterie par Uintermédiaire d’'un infnrrlllnfnur manuel

n‘est pas un circuit électronique actif si le courant est limité uniquement par une résistance ou un transistor
fonctionnant linéairement, mais est un circuit de commutation actif si l'utilisation d’un transistor génére des
impulsions de courant.

4.2 Perturbations discontinues

Les opérations de commutation qui ont lieu dans les appareils commandés_par thermostat,
dans les machines automatiques programmées et autres appareils a cammande €lectrique,
produisent des perturbations discontinues. L'effet subjectif des pertdrbatiens «disContinues

21

varie avec la fréquence de répétition et I'amplitude des signaux aud aux vidéo

I'Article 4 de la CISPR 16-1-1.

L'Annexe C fournit des recommandations.

Aucune limite n'est applic
de 30 MHz a 1 000 MHz.

NOTE Le niveau de pertu
dessus de 30 MHz.

ees dans le Tableau 1 sont également applicables aux
enant de tous les appareils qui produisent:

NOTE DBes“exemples de perturbations discontinues pour lesquelles les valeurs limites relatives aux perturbations
contindes.s'appliquent, sont donnés dans les Figures 4a et 4b.

4.2°2.2 Afin de prendre en compte les perturbations discontinues, la limite des claquements
L, est obtenue en augmentant la limite correspondant L (voir 4.1.1) par:

A
S

adB
A>3 =

Ol

T
>
(=]

2
=

n Ol
pPoTT—TY 5 oo

20 Ig (30/N) dB pour 0,2 < N < 30

NOTE Des exemples de perturbations discontinues classées en tant que claquements sont donnés dans les
Figures 3a, 3b et 3c.

Se reporter également aux Tableaux A.1 et A.2 de I'Annexe A.
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4.2.2.3 La limite de claquement L, est applicable pour les taux de repétition de claquements
N observés dans les conditions de fonctionnement et selon l'interprétation des résultats,
comme spécifiés dans I'Article 7.

4.2.3 Exceptions a la définition des claquements

Dans certaines conditions, certains types de perturbations échappent a la définition des
claquements (voir 3.2).

Ce paragraphe, conjointement aux paragraphes 4.2.1 et 4.2.2, contient les exceptions qui
sont applicables a tous les appareils. Le schéma de la Figure 9 montre la fagon de prendfe)yen
compte ces conditions dans la procédure de vérification.

e Atgui contient
pétitions

Les relachements relatifs aux produits spécifiques sont donnés dans{’Annex

4.2.3.1 Opérations de commutation individuelles

manuelle a réglage continu, tels les
ermostats électroniques, ne doivent pas
onformité des appareils aux limites de
s.la présente norme.

actionnés au pied), par exemple I'interrupteur d’une
pteurs manuels de commande de chaleur et de flux de
iques et les séche-cheveux, ainsi que les interrupteurs
} placard, une armoire ou un réfrigérateur et les interrupteurs
es interrupteurs normalement utilisés de maniére répétitive,

Lorsqu’un-“appareil>~est soumis aux essais de conformité aux limites de perturbations
radioéleetriques, comme décrits dans la présente norme, les perturbations provoquées par le
fonctionnement de tout dispositif de commutation ou de toute commande inclus dans
I'appareil et dont le but est de le déconnecter du réseau a des fins de sécurité uniquement, ne
doivent également pas étre prises en considération.

4.2.3.2 Combinaison de claguements sur un intervalle de temps inférieur a 600 ms

Pour les appareils commandés par programme, il est autorisé, une fois pendant la durée du
cycle sélectionné, une combinaison de claquements pendant un intervalle de temps inférieur
a 600 ms.

Pour les autres appareils, une telle combinaison est autorisée une fois pendant le temps
d’observation minimal. Cela est aussi applicable aux interrupteurs triphasés commandés par
thermostat, produisant successivement trois perturbations sur le neutre et chacune des trois
phases. La combinaison des claquements est considérée comme un seul claquement.
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4.2.3.3 Interrupteurs a fonctionnement instantané
Les appareils qui répondent aux conditions suivantes:

— taux de répétition des claquements ne dépassant pas 5,
— aucun des claguements provoqués n’a une durée supérieure a 20 ms,

— 90 % des claguements provoqués ont une durée inférieure a 10 ms,

doivent étre considérés comme satisfaisant aux limites, quelle que soit I'amplitude des
claguements (voir Tableaux A.1 et A.2). Si une de ces conditions n’est pas satisfaite, les
limites du 4.2.2 s’appliquent.

4.2.3.4 Claquements séparés de moins de 200 ms

continue.

5 Méthodes de mesure de la t
(de 148,5 kHz a 30 MHz)

5.1 Dispositifs.de n
Les dispositifs de L dessous doivent étre utilisés:

5.1.1

Les récepteurs eurs de quasi-créte doivent étre conformes a I'Article 4 de la
CISPR 1 nGnis de détecteurs de valeur moyenne doivent étre conformes
a I'Articl

NOTE Ces de s de détecteurs peuvent étre incorporés dans un seul récepteur, et les mesures peuvent étre

effectuées en utilisant soit le détecteur de quasi-créte, soit le détecteur de valeur moyenne.

5.1.2 Réseau fictif d’alimentation

Le féseau fictif d’alimentation en V est requis pour établir une impédance définie pour les
courants de haute fréquence entre les bornes de l'appareil soumis aux essais et la terre de
référence, et également pour isoler le circuit d'essai des signaux radiofréquence indésirables
véhiculés par le réseau d'alimentation.

Le réseau fictif d’alimentation en V 50 Q/50 uH (ou 50 Q/50 uH + 5 Q), tel que défini dans
I'Article 4 de la CISPR 16-1-2 doit étre utilisé.

Un dispositif de découplage doit étre inséré entre le réseau d'alimentation et le réseau fictif
en V de sorte que l'impédance de ce dernier, pour la fréquence de mesure, ne soit pas
influencée sensiblement par l'impédance du réseau fictif en V. Ce dispositif atténue
également l'effet des signaux indésirables véhiculés par le réseau d'alimentation (voir
également 5.3).
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La connexion entre le réseau fictif en V et le récepteur de mesure doit étre réalisée au moyen
d'un cable coaxial, dont I'impédance caractéristique est de 50 Q.

5.1.3 Sonde de tension

La sonde de tension doit étre utilisée lors des mesures effectuées aux bornes autres que les
bornes d'alimentation (voir 5.2.3.2). comme par exemple les bornes de la charge et les

bornes de commande (5.2.4.4). La sonde de tension doit étre également utilisée au niveau
des bornes d'alimentation lorsqu'il n'est pas possible d'utiliser le réseau fictif en V sans
exagérément influencer le matériel soumis a I'essai ou le matériel d'essai lui-méme, comme
par exemple, lors de mesures effectuées sur des moteurs et sur des dispositifs de chauffage
fonctionnant a plus de 25 A par phase.

La sonde de tension comporte une résistance dont la valeur minimale est de 4. 500°Q et qui

Si le fonctionnement de I'appareil en essai est affecté pa
de tension, son impédance (a 50/60 Hz et a r €q

5.1.4 Main artificielle

Au cours des mesures de tension perturb
d'une main artificielle est réquise pour_si

3 e Su
fluece de la main de l'utilisateur.

La main artificielle est|consfi allique reliée a l'une des bornes (borne m)
d'un dipéle RC ¢ eurde 220 pF + 20 % en série avec une résistance
de 510 Q + 10 trenborne de ce dipbdle RC doit étre reliée a la terre de

référence du systé 6
peut étre inséré dan y 8 au fictif d’alimentation.

oscilloscopea.conditiond'assurer un degré de précision convenable.

Pour la mésure de la durée de la perturbation, voir le CISPR 16-1-1.
5.2 w:Montages et méthodes de mesure

5:2.1 Disposition des cordons de I'appareil soumis aux essais

NOTE L'Article 5 et I'Annexe A de la CISPR 16-2-1 donnent des renseignements complémentaires sur la
connexion des appareils électriques et de |'appareil de mesure

5.2.1.1 Cordon d'alimentation

Pendant toutes les mesures de tensions perturbatrices aux bornes (aux bornes d'alimentation
et aux autres bornes), le réseau fictif en V est raccordé aux bornes d'alimentation afin
d'assurer un raccordement de sortie bien déterminé. Le réseau en V est placé a une distance
de 0,8 m de l'appareil, comme cela est décrit, de fagon détaillée, en 5.2.2.
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Les mesures de tensions perturbatrices sont normalement effectuées au niveau de la fiche
située a l'extrémité du cordon.

Si le cordon d'alimentation de l'appareil en essai est plus long que nécessaire pour le
raccordement au réseau en V, la longueur de cordon qui dépasse 0,8 m doit étre pliée

parallélement a lui-méme, de fagon a former un faisceau horizontal de 0,3 m a 0,4 m de
|ﬁhg|lnlll" En cas de controverse concernant une interdiction de vente ou un retrait d'une

approbation de type, il peut étre remplacé par un cordon de qualité analogue de 1 m de long.

Si la longueur du cordon sur lequel sont effectuées les mesures est inférieure a la distance
requise entre l'appareil et le réseau en V, elle doit étre augmentée jusqu'a la longueur
prescrite.

Si le cordon d'alimentation de I'appareil soumis aux essais comporte un conducteur-de terre,

de 0,1 m de ce dernier.

réseaufictif en Va l'aide d'un cordon ne

depri eiche ou a embase).

Si I'appareil est livré sans cordon, il doit étre relig
dépassant pas 1 m de longueur (égalem

5.2.1.2 Autres cordons

5.2.2 Dispositj ictif en V des appareils soumis aux essais

5.2.2.1 Appareils i orn ment sans mise a la terre et non tenus

L'appareil do au-dessus d'une surface conductrice d'au moins 2m x 2 m
reliée a la terre, a de 0,8 m du réseau fictif en V, et il doit étre maintenu a 0,8 m
au moin utre surface conductrice reliée a la terre. Si la mesure est effectuée dans
une enceinte a distance de 0,4 m peut étre prise par rapport a I'une des parois de

I'enceinte.

Les appareils qui,” compte tenu de leur conception et/ou de leur poids, reposent
généralement sur le sol au cours de leur utilisation (appelés appareils destinés a reposer
sur lesol) sont soumis aux mémes dispositions que ci-dessus.

Toutefois,

— ces appareils doivent étre placés sur un plan métallique horizontal (le plan de sol de
référence), mais isolés de celui-ci par un support non métallique (par exemple une

palette) de U,T m £ 25 7 de hauteur;

— le cordon doit descendre le long de l'appareil en essai jusqu'au niveau du support non
métallique et étre placé horizontalement jusqu'au réseau fictif en V;

— le réseau fictif en V doit étre relié électriquement au plan de sol de référence (voir
CISPR 16-2-1);

— le plan de sol de référence doit dépasser d'au moins 0,5 m les limites de l'appareil en
essai et doit avoir des dimensions minimales de 2 m sur 2 m.
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5.2.2.2 Appareils fonctionnant normalement sans mise a la terre et tenus a la main

Les mesures doivent d'abord étre effectuées conformément aux exigences de 5.2.2.1.

Des mesures complémentaires doivent ensuite étre effectuées en utilisant la main artificielle
décrite de 5.1.4.

La démarche générale a suivre pour l'application de cette main artificielle consiste a enrouler
la feuille métallique autour des poignées fixes ou amovibles fournies avec l'appareil, et, de
plus, a relier la borne M du dipéle RC a toutes les parties métalliques exposées, non
rotatives, de I'appareil, comme spécifié de 5.2.2.2.2 a 5.2.2.2.4.

Les parties métalliques peintes ou laquées sont considérées comme des ies_expaoseées, et
doivent étre reliées directement a la borne M du dipble RC.

5.2.2.2.2 Si le boitier de I'appareil e
étre enroulées autour des poignées, YOi

du stator du moteur, ou autour de (la boite de 5
perturbations plus important. Toutes ces :
manchon A, s'il existe, dojvent étre retiés entre’eux ePa la borne M du dipdle RC.

5.2.2.2.3 Lorsque le |boftie ) € partie métallique et en partie en matériau
isolant, et qu'il €5 ipé d igneé isolantes, des feuilles métalliques doivent étre
enroulées autou igné par’exemple, les poignées B et D dans la Figure 8b.
Si le boitier n'est pa rallique egau du moteur, une feuille métallique de 60 mm de
largeur doit étre ¢ orps C a l'aplomb du noyau en fer du stator du moteur,

ou comme altern a_boite de vitesse, si celle-ci est en matériau isolant et si
cela provoque rturbations plus important. La partie métallique du boftier, le
point A, les i ctalliques” enroulées autour des poignées B et D ainsi que la feuille

boitier métallique C, par exemple une scie électrique (Figure 8c), des feuilles métalliques
doivent{éire enroulées autour des poignées A et B. Les feuilles métalliques enroulées autour
de A‘etB et le corps métallique C doivent étre reliés entre eux et a la borne M du dipdle RC.

NOTE Les classes 0, I, Il et Ill sont définies dans la CEl 61140: Classification des matériels électriques et
€lectroniques, en ce qui concerne la protection contre les chocs électriques.

5.2.2.3 Appareils qui, en service normal, doivent étre reliés a la terre

L'appareil doit étre placé a 0,8 m du réseau fictif en V, la mesure des tensions perturbatrices
étant effectuée conformément aux exigences de 5.2.1.

Lors des mesures, la borne de terre de I'appareil doit étre reliée a la terre de référence de
I'appareil de mesure.
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Si I'appareil est livré sans cordon, la connexion entre la borne de terre de I'appareil et la terre
de référence de l'appareil de mesure doit étre réalisée a l'aide d'un cordon cheminant
parallelement au cordon d'alimentation, de longueur identique et a une distance maximale de
0,1 m de celui-ci.

Si le boftier de I'appareil est en matériau isolant, I'appareil doit é&tre soumis aux essais décrits

en o.Z.2Z.1.

Les appareils qui, compte tenu de leur conception ou de leur poids, reposent normalement
sur le sol pendant leur utilisation (appelés appareils destinés a reposer sur le sol) sont souniis
aux mémes dispositions que ci-dessus.

Toutefois,

— ils doivent reposer sur un plan métallique horizontal (plan de réfé

partir du mur le plus proche de I’enceinte;
— le plan de référence de masse doit dépasser

moteur pour aspirat

individuel.
Les cordgns\ de dont la longueur est supérieure a 1 m sont disposés
conformég es de 5.2.1.1.

permanentea-ses.deux extrémités, et si sa longueur est inférieure a 2 m ou s'il est blindé,
aucune meslre n'est nécessaire pourvu que, dans le dernier cas, le blindage soit relié aux
deux extrémités aux boitiers métalliques de l'appareil et du dispositif auxiliaire.

La~mesure de la tension aux bornes pour les cordons non démontables de longueur
supérieure a 2 m et inférieure a 10 m doit commencer a une fréquence donnée par la formule
suivante:

fdépart =60/L

ou:

Jfaspart  €st la fréquence de départ de la mesure de la tension aux bornes, en mégahertz;

L est la longueur du cordon de connexion entre l'appareil et I'appareil auxiliaire, en
metres.

NOTE Ce calcul est fondé sur I'exigence selon laquelle la longueur du cordon auxiliaire ne doit pas dépasser un
cinquieme de la longueur d'onde correspondant a la fréquence de départ de la mesure.
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5.2.3.1 Montage de mesure

L'appareil en essai doit étre disposé conformément aux exigences de 5.2.2 complétées par
les exigences suivantes:

a) Le dispositif auxiliaire doit étre placé a la méme hauteur et a la méme distance de la
surface conductrice reliée a la terre que |'appareil principal, et si la longueur du cordon

auxiliaire est suffisante, il doit étre placé a une distance de 0,8 m de I'appareil principal,
les exigences de 5.2.1.1 doivent étre respectées.

Si la longueur du cordon auxiliaire est inférieure a 0,8 m, le dispositif auxiliaire doit étre
placé le plus loin possible de I'appareil principal.

Si la longueur du cordon auxiliaire est supérieure a 0,8 m, la longueur du cordon qui
dépasse 0,8 m doit étre pliée parallelement au cordon de fagon a/former un-faisceau
horizontal de 0,3 m a 0,4 m de longueur.

5.2.3.2 Méthode de mesure

sont effectuées pour toutes z . accordement des cables entrant et sortant
(par exemple, les cables de e_charge) en utilisant une sonde comme celle
décrite en 5.1.3, 3k . écepteur de mesure.

5.24 i iti ommande et de régulation comportant des semiconducteurs

5.2.4.1 Le dispositif de commande et de régulation doit étre disposé conformément a la
Figure 5.-La borne de sortie du dispositif de commande et de régulation doit étre reliée a une
charge de la valeur assignée correcte, par des cordons dont la longueur est comprise entre
0,5 met1m.

Sauf spécification contraire du fabricant, la charge doit étre constituée par des lampes a
incandescence.

5.2.4.2 Lorsque le fonctionnement d'un dispositif de commande et de régulation (ou de sa
charge) nécessite I'emploi d'une liaison a la terre (c'est-a-dire le matériel de Classe I), la
borne de terre du dispositif de commande et de régulation doit étre reliée a la borne de terre
du réseau d'alimentation. La borne de terre de la charge, le cas échéant, est reliée a la borne
de terre du dispositif de commande et de régulation, ou, si cette derniére n'est pas disponible,
elle est directement reliée a la borne de terre du réseau fictif en V.

5.2.4.3 Le dispositif de commande doit d'abord étre mesuré conformément aux exigences
de 5.2.2.1 ou 5.2.2.3.
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5.2.4.4 Deuxiémement, la mesure de la tension perturbatrice est effectuée au niveau des
bornes de charge a l'aide d'une sonde de tension conforme au 5.1.3, en série avec la borne
d'entrée du récepteur de mesure.

5.2.4.5 De plus, les exigences suivantes s'appliquent aux dispositifs de commande et de
régulation munis de bornes supplémentaires prévues pour le raccordement a un capteur ou a

une télécommande-
tHe+te+e o RahRae-

a) Les bornes supplémentaires doivent étre reliées au capteur ou a la télécommande par
I'intermédiaire de cordons dont la longueur est comprise entre 0,5 m et 1 m. Si un cordon
spécial est prévu, toute la longueur de ce cordon, au-dela de 0,8 m, doit étre pliée
parallélement a lui-méme afin de former un faisceau horizontal de 0,3 m a 0,4 m\de
longueur.

La mesure de la tension perturbatrice aux bornes supplémentaires du“dispositif de

odéxde mesure

Les tensions perturbatrices, non provoquée
mesurées lorsque I'équipement en esse

équipement en essai, doivent étre

NOTE |l est possible que la ré
réseau d'alimentation, et d'

6 Méthodes

ligne d'alimentation~et d'autres lignes voisines de l'appareil considéré. On a donc convenu
d'appelerZpouvoir perturbateur d'un tel appareil la puissance qu'il pourrait fournir a ses
cordonsy/Cette puissance est sensiblement égale a celle qui est fournie par I'appareil a un
dispositif absorbant placé autour de ces cordons a I'endroit ou la puissance absorbée est a
sén)maximum.

L'étalonnage est effectué conformément a I'Annexe B de la CISPR 16-1-2.

6.1 Dispositifs de mesure
6.1.1 Récepteurs de mesures

Les récepteurs munis de détecteurs de quasi-créte doivent étre conformes a I'Article 4 de la
CISPR 16-1-1; les récepteurs munis de détecteurs de valeur moyenne doivent étre conformes
a I'Article 6 de la CISPR 16-1-1.

NOTE Ces deux types de détecteurs peuvent étre incorporés dans un seul récepteur, et les mesures peuvent étre
effectuées en utilisant soit le détecteur de quasi-créte, soit le détecteur de valeur moyenne.
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6.1.2 Pince absorbante

La pince absorbante doit étre conforme a I'Article 4 de la CISPR 16-1-3.

6.2 Méthode de mesure pour le cordon d'alimentation

et tout autre obJet conducteur (y comprls des personnes Ies murs et le plafond, mais a
I’exception du sol) doit étre au moins de 0,8 m. L'appareil a tester doit étre placé sur une
table non métallique paralléle au sol. La hauteur de la table doit étre de 0,1 m £ 0,025 m pour
les appareils destinés a étre posés au sol en utilisation normale et de 0,8 m = 0,05 m pour(les

autres appareils.

d'onde par rapport a cet appareil.

NOTE |l est possible que l'indication maximale soit obtenue

pas a travers la pince absorbante, en raison de
eh cas de litige concernant l'interdiction de vente
ordon peut étre remplacé par un cordon de qualité

ou le retrait d'un agréme

Tout connecteur male qu féme
sa taille, doit ét mnté

entre le réseau d'alimentation et I'entrée de la pince absorbante
est insuffisant o 2 _de [l'appareil, il convient de placer une pince en ferrite fixe

de l'impédance de eharge et réduit les perturbations provenant du réseau d’alimentation. Pour
plus d'informations, se reporter a I'Article 4 de la CISPR 16-1-3.

6.3 «.Exigences spécifiques pour les appareils munis d'un dispositif auxiliaire relié
par un cordon autre que le cordon d'alimentation

6.3.1 Montage de mesure

6311 les cordons auxiliaires pouvant normalement étre rallongés par l'utilisateur par
exemple les cordons pourvus d’'une extrémité libre, ou les cordons équipés d’'un connecteur
méle ou femelle & 'une des deux extrémités ou aux deux et facilement remplacgables (par
Iutilisateur), doivent étre rallongés jusqu’a une longueur d’environ 6 m, conformément a
6.2.3.

Tout connecteur male ou femelle qui ne passerait pas dans la pince absorbante du fait de sa
taille doit étre démonté (voir 6.2.3).
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6.3.1.2 Si le cordon auxiliaire est fixé de fagon permanente a l'appareil et au dispositif
auxiliaire, et si:

— salongueur est inférieure a 0,25 m, aucune mesure ne doit étre effectuée sur ce cordon;

— sa longueur est supérieure a 0,25 m, mais inférieure a deux fois la longueur de la pince
absorbante, ce cordon doit étre rallongé jusqu'a deux fois la longueur de la pince

absorbante;

— sa longueur est supérieure a deux fois la longueur de la pince absorbante, les mesures
doivent étre effectuées sur le cordon d'origine.

Lorsque le dispositif auxiliaire n'est pas indispensable au fonctionnement de I'appareilC(par
exemple, une brosse moteur pour un aspirateur), et fait I'objet d'une procédure d'essai
spéciale décrite dans un autre paragraphe de la présente norme, seul e cordon,~et non le
dispositif auxiliaire, doit étre connecté. (Cependant, toutes les me effectuées sur

6.3.2 Méthode de mesure

6 3. 2 1 La mesure de la puissance perturbatrice est effe

n'affecte pas le fonctionnement de l'appareil,
d'une pince absorbante) placés prés de Iapparell

est™ptacé en direction de I'appareil
principal. La séparation RF ou le débra L don d'alimentation et d'autres cables

6.3.2.3 De plu m 5t e 2e conformément aux indications données ci-dessus,
mais avec le tran : pince placé en direction du dispositif auxiliaire, a

fasse I'objet d'upé \praq i spécifique décrite dans un autre paragraphe de la
présente norme ( ) ion ou séparation RF d'autres cables n'est nécessaire dans

La puissance( mesurée est déduite de la valeur maximale indiquée a chaque fréquence de
mesure et.‘de la “codrbe d'étalonnage de la pince absorbante (se reporter également a
I'exemple-donné a I'Annexe B de la CISPR 16-1-3).

7~ Conditions de fonctionnement et interprétation des résultats

Lors des mesures de perturbation, I'appareil doit fonctionner dans les conditions suivantes:

7.1 Generalites

7.1.1 La charge normale doit étre celle qui est définie en 7.2 et 7.3, & moins qu'elle soit en
contradiction avec les instructions d'emploi du fabricant, qui prévalent dans ce cas. Dans le
cas d'appareils non couverts par ces paragraphes, les instructions d'emploi du fabricant
doivent étre respectées.

7.1.2 La durée de fonctionnement n'est pas limitée sauf si I'appareil comporte un marquage
indiquant une limitation. Dans ce cas, cette limitation doit étre respectée.
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7.1.3 Aucune durée de fonctionnement préalable n'est spécifiée, mais avant d'effectuer les
mesures, l'appareil doit avoir fonctionné pendant un temps suffisant pour que son état de
fonctionnement soit représentatif de celui qui se présente au cours de la vie normale de
I'appareil. Le fonctionnement préalable des moteurs doit étre effectué par le fabricant.

7.1.4 L'appareil doit étre alimenté a sa tension et a sa fréquence assignées.

Un essai a environ 160 kHz et a environ 50 MHz doit étre effectué sur une plage comprise
entre 0,9 et 1,1 fois la valeur de la tension assignée pour vérifier si le niveau de perturbation
varie considérablement en fonction de la tension d'alimentation; dans ce cas, les mesures
doivent étre effectuées a la tension qui entraine la perturbation maximale.

Pour les appareils qui possédent une gamme de fré
un essai a environ 160 kHz et a environ 50 MHz
d'alimentation de 50 Hz et 60 Hz a la valeur de
si le niveau de perturbation vari¢ “conside
d'alimentation; dans ce cas, les mesur [
qui entraine la perturbation maximale.

présente norme.

Pour les appare@ )
doivent étre régl )

étre fréqu
I'essai.

7.1.6 La températureyambiante doit étre comprise entre 15 °C et 35 °C.

7.2 Conditions de fonctionnement pour des appareils spécifiques et les dispositifs
intégrés

721 Appareils a fonctions multiples

Un appareil a fonctions multiples qui est couvert simultanément par différents articles de la
présente norme et/ou par d'autres normes, doit étre soumis aux essais, chaque fonction étant

mise en fonctionnement seule, si cela peut etre obtenu sans modification interne de appareil.
L'appareil ainsi soumis aux essais doit étre considéré comme satisfaisant aux exigences de
tous les articles et de toutes les normes lorsque chacune de ses fonctions satisfait aux
exigences de l'article correspondant ou de la norme correspondante.

Pour les appareils dont I'essai de chaque fonction séparée n'est pas réalisable, ou lorsque
I'essai séparé d'une fonction particuliére rend l'appareil inapte a remplir sa fonction principale,
I'appareil doit étre considéré comme satisfaisant, uniguement s'il répond aux exigences de
chaque article ou de chaque norme lorsque les fonctions nécessaires sont mises en
fonctionnement.
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7.2.2 Appareils alimentés par piles ou batteries

L'appareil doit étre soumis aux essais dans chaque mode de fonctionnement autorisé,
conformément aux conditions de fonctionnement spécifiées en 7.3.

7.2.3 Interrupteurs de démarrage, commandes de vitesse intégrés

Pour les interrupteurs de démarrage, les commandes de vitesse intégrés dans des appareils,
tels que les machines a coudre, les appareils analogues énumérés au Tableau A.2, le second
alinéa de 7.4.2.3 est applicable.

7.2.3.1 Commande de démarrage et de vitesse des machines a coudre et des fraises
dentaires. Afin de déterminer les perturbations générées lors du démarrage et de liarrét, la
vitesse du moteur doit passer a sa valeur maximale en 5 s. Pour l'arrét/ la mancetyre de la
vements N,

7.2.3.2 Les interrupteurs de démarrage des machines a achines a
calculer et des caisses enregistreuses doivent étre actionné , de facon
a obtenir au moins 30 démarrages par minute. Si I'on ne

minute, le fonctionnement intermittent doit comporter a 6 arrages’ par minute qu'il

Pour les thermostats

chauffage des lo ' * ’ a ,
doit étre égala c ois\celui détefmine\pour un appareil de chauffage mobile ou portable.

Le taux de répét : ments N doit étre déterminé pour la vitesse de

avec un dispgsitif de chauffage ou un brileur — pendant un cycle de service de (50 £ 10) % de

plus faible dusthermostat. De plus pour les thermostats équipés d'une résistance accélératrice
intégrée, les-mémes mesures sont effectuées, sans qu'aucun dispositif de chauffage séparé
ne soit raccordé.

Si, dans la pratique, le thermostat peut étre utilisé avec des charges inductives (par exemple,
refais, contacteur), toutes les mesures doivent étre effectuées en utilisant de tels dispositifs,
leurs bobines ayant l'inductance la plus élevée utilisée en pratique.

Afin d'obtenir une mesure satisfaisante, il est indispensable de faire fonctionner les contacts

pendant un nombre suffisant de fois, en appliquant la charge appropriee pour s'assurer que
les niveaux de perturbation sont représentatifs de ceux rencontrés au cours du fonction-
nement normal.

NOTE 1 Pour les appareils dont le fonctionnement est contrdlé par thermostat, le paragraphe 7.3.4 s'applique.

NOTE 2 Si un thermostat est intégré a un appareil, mais ne commande pas son fonctionnement, il doit étre traité
conformément a 7.2.4 ou 7.3.4.14.
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7.2.5 Thermostats — Autre procédure possible que celle spécifiée en 7.2.4

Pour les thermostats qui suivent cette procédure, les paragraphes 4.2.3.2, 4.2.3.4 et le
schéma de mesure de la Figure 9 ne sont pas applicables.

7.2.5.1 Pour les thermostats, separes ou mcorpores dans un boitier de commande, par

£ ££
CAUIII'JIC avieu uUlic IIIIIIULCIIC UUOLIIIUO a CLIC IIILCUICO UGIIO urtic IIIOLGIIGLIUII TTAT UU UIIGUIIGHC
de locaux, le fabricant doit spécifier le taux maximal d’opérations de commutation. Le taux de
répétition des claguements N est déduit de cette spécification. En absence de spécification,
on doit utiliser un taux de répétition des claquements N =10 et la limite Lq doit étre
déterminée, voir 4.2.2.2.

On doit faire fonctionner le thermostat pour obtenir 40 opératio
(20 ouvertures et 20 fermetures) soit manuellement en actionnan
température, soit automatiquement, par exemple en soufflant de I'air ¢ etd froid.

ayant une résistance d’accélération, on doit de plu
connexion a une charge extérieure.

Avant l'essai, il est indispensable de fair ctionne
assignée.

NOTE Ceci permet de s’ass
du fonctionnement normal.

7.2.5.2 Contac@s

thermostats

Pour les appareils pofttatifs et mobiles pour le chauffage des locaux, le fabricant doit spécifier
le taux maximal de commutation en fonctionnement. Le taux de répétition des claquements N
doit étrevdéduit de cette spécification et I’on doit suivre la procédure du 7.2.5.1.

O

En I'absence de spécification du fabricant, un taux de répétition des claquements N = 10 doit
étre utilisé, en suivant la procédure de 7.2.5.1, ou le taux de répétition des claquements N
doit étre déterminé pour un cycle de fonctionnement de (50 + 10) % du dispositif de
commande. La procédure de la Figure 9 doit étre suivie.

Le commutateur de gamme de puissance, s’il existe, doit étre dans la position la plus faible.
Avant l'essai, il est indispensable de faire fonctionner 100 fois les contacts avec la charge
assignée.

NOTE Ceci permet de s’assurer que les niveaux de perturbation sont représentatifs de ceux rencontrés au cours
du fonctionnement normal.
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7.2.6 Dispositifs de commande et de régulation comportant des semiconducteurs

7.2.6.1 Réglages pour un niveau de perturbation maximal

Le dispositif de commande et de régulation doit étre réglé de facon a obtenir une indication

maximale sur le dispositif de mesure, pour chaque fréquence de mesure. Aprés avoir
enregistré le niveau de perturbation pour chaque fréquence préférentielle (voir 7.4.1.3), la
bande de fréquences adjacente aux fréquences préférentielles est examinée sans réajuster
le dispositif de commande et de régulation, et les niveaux de perturbation les plus éleyves
sont notés (par exemple, examen entre 150 kHz et 240 kHz, avec le dispositif de commande
et de régulation réglé sur la position correspondant au niveau maximal a 160

assigné de chacun d'eux ne dépassant pas 25 A.

Cette procédure doit étre appliquée aux appareils pou € sieurs dispositifs de
commande et de régulation sont connectés, soit sur |amé 3 éseau, soit sur des
phases différentes.

7.2.6.2.1 Chaque dispositif de co ég@tion est soumis aux essais

séparément. Les mesures sont effectlUées_canfo ta , sur toutes les bornes de
I'appareil.

Si des interrupteurs séparés sont montés dispositifs de commande et de régulation
individuels, il convient que.les unités\no nt mises hors tension pendant les
essais.

7.2.6.2.2 Le plus grand i de_dispositifs de commande et de régulation
individuels sont eonn » e, sans que toutefois le courant maximal de
I'appareil dépas § chiaque dispositif de commande et de régulation travaillant
avec son courant ma i

Si tous les dispositifs, de 9 nde €t de régulation individuels ne peuvent étre connectés a

leur charge maximale) ondoit\utiliser en priorité les dispositifs ayant provoqué le niveau de

NOTE Lés_dispositi e.commande peuvent étre différents pour des fréquences différentes, ou pour des bornes
différentes.

Le réglage (des dispositifs de commande individuels doit étre celui qui a donné le niveau
maximal dée."perturbation lors des essais réalisés conformément a 7.2.6.2.1. De plus, un
simple €ontrble doit étre réalisé pour s'assurer qu'aucun autre réglage ne produit un niveau
de pérturbation plus élevé. Les mesures sont effectuées aux bornes du réseau, de chaque
phase et du neutre, aux bornes des charges et aux bornes auxiliaires de I'appareil.

Cet essai n'est pas réalisé lorsque chaque dispositif de commande et de régulation est
constitué d'un circuit entierement autonome, comportant tous les composants d'anti-

parasitage, fonctionme imdependamment desautres,;, et me commande soit par conception soit
fortuitement, aucune charge commandée par un autre dispositif de commande et de
régulation.
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7.3 Conditions de fonctionnement et charges normales
7.3.1 Appareils a moteur a usage domestique et a usage analogue
7.3.11 Aspirateurs

7.31.11 Les asp|rateurs sans apparell auxiliaire doivent étre mesurés en fonchonnement

\JUIII.IIIU 2dliTo GUUUOOUIIC CL daviou JUll odU G }JUUOOIGIU VIUC I_CO GO'JIIGI.UUIO IIIUIIIO u UII \JUIUUII
d'alimentation rétractable par un dispositif d'enroulement automatique doivent étre mesurés
avec le cordon d'alimentation totalement déroulé et conformément a 5.2.1.1.

7.3.1.1.2 Pour les cordons incorporés dans le tube d’aspiration des aspirateurs,~voir
4.1.1.2.

du réseau d'alimentation) en remplagant le tube d'aspiration et I€
uniquement sil le connecteur méle ou femelle peut étre facile nent

ayant le méme nombre de fils que les conducteurs
d'aspiration.

Si la téte a moteur est reliée par un cor ali ion non déconnectable dont la
longueur totale est inférieure & 0,4 m,/ou si elle wnectée directement par une prise de
courant sur Iasplrateur elle d0|t etre 2 ateur. Dans tous les autres cas, les

7.3.1.2 Les cireuses [ régime continu sans charge mécanique

appliquée aux broies.

7.3.1.3 Moulins a ¢

Les moulins a café sans minuterie doivent fonctionner a vide pendant la durée nécessaire
pour moudre la quantité maximale de grains de café torréfiés spécifiée dans les instructions.

Siin’est pas possible de faire fonctionner le moulin a vide, le moulin doit fonctionner en
dtilisant la quantité maximale de grains de café torréfiés indiquée dans les instructions.

Les cafetieres électriques et les cafetieres a expresso avec moulin intégré doivent étre
soumis aux essais conformément a 7.2.1. La fonction moulin doit étre testée selon le
7.3.1.3.1

Si la durée de fonctionnement du moulin a café peut étre fixée par I'utilisateur, alors elle doit
étre fixée a la durée maximale.
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7.3.1.3.3 Cafetiéres électriques totalement automatiques

Les cafetieres électriques totalement automatiques doivent étre testées selon le 7.2.1. Les
différentes fonctions doivent étre testées en séquence, de sorte que toutes les sources
possibles de perturbation soient couvertes.

LGD bUIId;t;UIIO d,ccoa; dU;VGIIt IUf:étUl :U fUIIUt;UIIIIUIIIUIIt IIUIIIIO: dc rappalc;:, CUITTIITTS ;Ild;qué
dans les instructions d’utilisation. Lorsque ces dernieres ne sont pas spécifiées, les modes
opératoires distincts suivants doivent faire I'objet d'essais

e maintien en température pour les cafetiéres entiérement automatiques;

e pré-chauffage pour les cafetieres a expresso;

e 1 tasse de café (approximativement 125 ml) par minute;
e 200 ml d’eau chaude, suivi par une pause de 30 s;

e 20 s de consommation de vapeur par minute.

7.3.1.4 Les préparateurs culinaires (machines culinaires),
batteurs, les machines a extraire le jus des fruits et de

7.3.1.6 Les appareils de massage d continu sans charge.

7.3.1.7 Les ventilateurs, les hottes
continu avec un flux d'air maximal; s'ils
doivent fonctionner ave
thermostatique, voir 7.34.
électronique, les exige

isine doivent fonctionner en régime
stéme de chauffage, les ventilateurs
les interrupteurs a commande
et les hottes aspirantes a régulation

7.3.1.8 Les sé che tionner conformément a 7.3.1.7. Pour les inter-
rupteurs a comm € the i dir 7.3.4.14.

gélateurs doivent fonctionner en régime continu, porte
sur sa position moyenne. Le meuble ne doit étre ni
t étre effectuée lorsque le régime est stabilisé.

NOTE Le dépotde glacessur I'élément refroidisseur fait qu'en service normal le nombre de commutations est a
peu prées la/moitié de celui mesuré lorsque le réfrigérateur est vide.

7.3.1420“ Les machines a laver doivent fonctionner avec de I'eau, mais sans textiles, la
température de I'eau a I'entrée de la machine doit étre conforme aux instructions d'emploi du
fabricant. Le thermostat, le cas échéant, doit étre réglé sur la valeur maximale pour le
programme choisi ou sur 90 °C, selon celles des deux valeurs qui est la plus faible. Le
programme de commande le plus défavorable d'un appareil doit étre pris pour la déter-
mination du taux de répétition des claguements N.

NOTE Pour les machines comportant un programme de séchage, voir 7.3.1.12.

Les vannes de coupure d'eau ne sont pas des appareils auxiliaires au sens des paragraphes
5.2.3 et 6.3.

Il n'est pas nécessaire d'effectuer des mesures sur les cordons de ces vannes.
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Pendant la mesure de la puissance perturbatrice sur le cordon d'alimentation, le tuyau de la
vanne de coupure d'eau doit étre relié au robinet d'eau et placé parallélement au cordon
d'alimentation sur une longueur de 40 cm a une distance maximale de 10 cm. Aprés quoi les
mesures sur le cordon d'alimentation sont effectuées comme décrit en 6.2.

7.3.1.11 Lave-vaisselle comme en 7.3.1.10.

7.3.1.12 Les séche-linge a tambour doivent étre mis en fonctionnement avec une charge de
linge constituée de piéces de tissu de coton prélavés a ourlet double, et dont les dimensions
sont approximativement égales a 0,7 m x 0,7 m et dont la masse a sec est comprise entre
140 g/m2 et 175 g/m?2.

Les dispositifs de commande sont réglés sur la position minimale ou sur_la positiondmaximale.

doivent étre essayés en régime continu

7.3.1.16.1-\Les machines a écrire électriques doivent étre essayées en régime continu.

7.3.1116.2 Déchiqueteuses de papier

Onvdoit mesurer les perturbations continues de I'appareil alors que celui-ci est alimenté avec
du papier de fagon continue, pour obtenir un fonctionnement permanent du dispositif
d'entrainement (lorsque cela est possible).

On doit mesurer les perturbations discontinues de |'appareil alors que celui-ci est alimenté
avec du papier, feuille a feuille, permettant au moteur de s'arréter aprés chaque feuille.

Cette procédure doit étre répétée aussi rapidement que possible.
Le papier doit convenir aux machines a écrire ou aux copieurs et doit avoir une longueur

comprise entre 278 mm et 310 mm indépendamment des dimensions pour lesquelles la
déchiqueteuse est prévue. Le papier doit étre de catégorie 80 g/m2.
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7.3.1.17 Projecteurs

7.3.1.17.1 Les projecteurs cinématographiques doivent étre essayés en régime continu avec
un film, la lampe étant allumée.

7.3.1.17.2 Les projecteurs de diapositives doivent étre essayés en régime continu, sans

diapositives, la lampe étant allumée. Pour la détermination du taux de répétition des
claquements N, voir 7.2.3.3.

7.3.1.18 Les machines a traire doivent étre essayées en régime continu sans vide.

7.3.1.19 Les tondeuses a gazon doivent étre essayées en régime continy-sans charge.

7.3.1.20 Conditionneurs d'air

7.3.1.20.2 Si l'appareil est du type a capacité
d'inversion qui contrélent la vitesse du moteur d
doivent étre effectuées, la commande~de te
un fonctionnement en mode «froid»
«chauffage».

ifionnée au plus bas pour
fonctionnement en mode

fonctionne de fagon sta

La température @ 2

7.3.1.20.4 S' Qi poseé de plusieurs modules intérieurs et extérieurs (du type a

module sep - tuyau réfrigérant de raccord doit étre de 5m + 0,3 m et le
tuyau dojit"é une bobine dont le diamétre est approximativement de 1 m. Si
la longueur d y cut pas étre ajustée, elle doit étre comprise entre 4 m et 8 m. Pour
la mesure de_la>pu e perturbatrice sur les cordons de raccordement entre les deux

modules, les.\.cordonsyde raccordement doivent étre séparés du tuyau réfrigérant et étendus
pour permetire la mesure a la pince. Pour toutes les autres mesures de la puissance
perturbatrice et de la tension perturbatrice, les cordons de raccordement entre les deux
modulesvdoivent suivre le tuyau réfrigérant. Si un conducteur de terre est nécessaire mais ne
fait \pas partie du cordon d'alimentation, la borne de terre du module extérieur doit étre
raccordée a la terre de référence (voir 5.2.1, 5.2.2 et 5.2.3). Le réseau fictif en V doit étre placé
a 0,8 m du module (soit intérieur, soit extérieur) qui est connecté au réseau d'alimentation. En
fonction de la longueur maximale des cordons de raccordement, autre que celui
d'alimentation, la fréquence de départ pour la mesure de la tension perturbatrice a la borne

sur ces cordons de raccordement est donnée par la formule spécifiée en 5.2.3.

NOTE En l'absence d'informations particuliéeres du fabricant concernant la longueur des cordons auxiliaires, on
peut estimer que leur longueur est toujours supérieure a 2 m mais inférieure a 30 m.
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7.3.2 Outils électriques
7.3.21 Généralités

7.3.2.1.1 Pour les outils a moteur disposant de deux sens de rotation, les mesures doivent
étre effectuées dans chaque sens de rotation apres des perlodes de fonctionnement de

£
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la limite.

7.3.2.1.2 Les outils électriques a moteur qui comportent des masses vibrantes ou oscillantes
doivent étre soumis aux essais avec ces masses dégagées par un embrayage ou un auire
dispositif mécanique ou déconnectées électriqguement par un interrupteur, lorsque céla-est
possible. Si un tel désengagement ou une telle déconnexion est impossible™et si,.selon les
i ibrantes ou

destiné a é
appliquée:

a) Tension aux bornes: 148,5 kHz a 30 MHz;

Si l'outil et le transformateur correspondan P , la perturbation doit
étre évaluée par des mesures effé 3 i imaire du transformateur. La
longueur du cordon d'alimentation\relia nsformateur doit étre égale a 0,4 m
ou, si cette longueur est plus importa re'replié de maniéere a former un

Lorsqu'un outil n' formateur «échantillon» correspondant au

moment des essais bati i re évaluée en effectuant des mesures au niveau
des bornes dtalimentati i alimentant a sa tension assignée.

Perceuses, perce
Visseuses et clés a chocs

ses a percussion

Taraudeuses

Meuleuses, ponceuses du type a disque ou d'autres types et lustreuses
Scies, couteaux et ciseaux

Rabots et marteaux

doivent fonctionner en régime continu sans charge.

7.3.2.3 Les machines-outils semi-fixes doivent fonctionner de fagon analogue aux outils
portatifs décrits en 7.3.2.2.
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7.3.2.4 Matériel de soudage, pistolets de soudage, fers a souder

a) Aucune mesure n'est nécessaire pour les matériels ne comportant ni interrupteur a
commande thermostatique ou électronique, ni moteur, ni de commande de régulation
(c'est-a-dire pour les matériels ne produisant pas de perturbations);

b) Les matériels munis d'un interrupteur a commande thermostatique ou électronique doivent

etre mis en fonctionnement avec le rapport cyclique le plus eleve possible. SI un dispositif
de commande de température a été prévu, le taux de répétition des claquements N doit étre
déterminé pour un cycle de fonctionnement de (50 £ 10) % de ce dispositif de commande;

c) Les matériels commandés répétitivement, uniguement par un interrupteur a bouton-poussair
(par exemple les pistolets a souder), lorsque I'on ne peut observer que les perturbdtions
produites par cet interrupteur, les instructions d'emploi données par fabricant «(sur la

S ;'}/ec J:
emploi du fabricant, lorsqu'elles sont

Pour toutes les agrafeuses électriques, le taux{de\répétition des claquements N doit étre
déterminé alors qu'elles fonttionnent & % dev6 coups par minute (indépendamment
ittaundesin tions d'emploi du fabricant).

Les limites relatives uti L la puissance est inférieure a 700 W sont
applicables aux i iquE independamment de leur consommation électrique
assignée.

7.3.2.8 Les pul
sans accessoire.

erisa dnctionner en régime continu avec le réservoir vide et

nes’doivent fonctionner en régime continu au milieu d'un récipient
au, le volume de I'eau étant égal a 50 fois le volume du vibreur.

7.3.3 _Appareils électromédicaux a moteur
7.3.3.1 Fraises dentaires

PolUr mesurer la perturbation continue produite par le moteur, le moteur doit fonctionner en
réegime continu a sa vitesse maximale avec le porte-outil, mais sans soumettre aucun
matériau au fraisage.

Pour la mesure des perturbations produites par les contacts d'interrupteur ou par les
dispositifs de commande et de régulation a semiconducteurs, voir 7.2.3.1 ou 7.2.6.1.

7.3.3.2 Les scies et les bistouris doivent fonctionner en régime continu sans charge.

7.3.3.3 Les électrocardiographes et les enregistreurs analogues doivent fonctionner en
régime continu avec une bande ou un papier.



https://standardsiso.com/api/?name=a13b12df3f73cf340f1b376168cee629

CISPR 14-1 © CEI:2005+A1:2008 - 115 -
7.3.3.4 Les pompes doivent fonctionner en régime continu avec un liquide.

7.3.4 Appareils chauffants

Avant d'effectuer les mesures, les appareils doivent atteindre des conditions de régime établi.
Sauf spécification contraire, le taux de répétition des claquements N doit étre déterminé pour

4.0\ 0/

uti uyu:u dc fUIIUt;UIIIIUIIIUIIt dc (50 i IU} /0 uu UIOPUOILII‘ ucT UUIIIIIIGII\JC SI :U uyulc dc
fonctionnement de (50 + 10) % ne peut étre atteint, on doit appliquer le cycle de service le
plus élevé.

7.3.4.1 Les foyers de cuisson des tables de cuisson et des éléments chauffants des plaques
chauffantes qui sont commandés par des thermostats ou des régulateurs d'énergie sont, mis
en fonctionnement avec un cycle de fonctionnement de (50 = 10) dispositif de
commande. Une casserole en aluminium remplie d'eau est placée sur, Le/taux de
répétition des claquements N est la moitié du nombre de commuta inute. Si un
foyer ou une plaque chauffante posséde plus d'un élément, eyrepétition des
claquements doit étre mesuré et évalué successivement pour ch 3meg

7.3.4.3 Les chaudiéres d'alimentation ; i , les bouilloires, les
percolateurs, les chauffelait, S auffe-bib - , les stérilisateurs,
les lessiveuses, doivent ~ nplissant a moitié d'eau et en les laissant sans

leur position normale

7.3.4.5 Le e a accumulation et les chauffe-eau sans accumulation doivent
fonctionner dans_leur\position normale d'utilisation, remplis avec la quantité d'eau typique;
aucun volume d'e ne doit étre soutiré pendant I'essai. Le taux de répétition des
claguements N doit étre déterminé avec le réglage le plus élevé de tout dispositif de
commande incorporé.

7.3/4.6 Les générateurs de vapeur destinés au chauffage indirect des appareils, par
exemple utilisés dans les hbétels et les bains ouverts doivent étre utilisés avec la quantité
d'eau typique.

7.3.4.7 Les chauffe-plats, les tables chauffantes, les tiroirs chauffants et les armoires
chauffantes doivent fonctionner sans charge dans le compartiment chauffant ou sur la surface
chauffante.

7.3.4.8 Les fours, les grils et les gaufriers doivent fonctionner sans charge dans le
compartiment chauffant ou sur la surface chauffante, la porte des fours étant fermée.

NOTE La fonction micro-ondes, le cas échéant, est couverte par la CISPR 11.
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7.3.4.9 Girille-pain: si les conditions du 4.2.3.3 «interrupteur a fonctionnement instantané»
sont satisfaites, aucune limite de claquement ne s'applique.

Tous les autres grille-pain doivent étre soumis aux essais conformément aux exigences de
7.3.4.9.1 ou 7.3.4.9.2, en utilisant comme charge normale des tranches de pain blanc prét
depuis environ 24 heures (de dimensions: environ 10 cm x 9 cm x 1 cm), afin d'obtenir des

tranches de paim gritté de couteur brum dore.

7.3.4.9.1 Les grille-pain simples sont des grille-pain qui:

— comportent un interrupteur a commande manuelle pour mettre I'élément chauffant seus
tension au début du cycle de fonctionnement du grille-pain et qui met automatiquement
I'élément chauffant hors tension a la fin d'une période prédéterminée,

— ne comportent aucun dispositif de commande automatique p : I'élément
chauffant pendant I'opération de grillage.

Pour les grille-pain simples, le taux de répétition des claguemer & aterminé et le

En utilisant la charge normale, la commande

complet est (f; + 30) s. Ainsi, le ta
relation:

b) Evaluation des niveaux
Le taux de répétiti

doit étre utili o]
indiquée de 2.

aterminé selon la méthode décrite ci-dessus,
ite des claquements, Lqy, a l'aide de la formule

7.3.4.9.2C les autres grille-pain doivent fonctionner en utilisant la charge normale. Chaque
cycle doit'comporter une période de fonctionnement et une période de repos, cette derniére
ayantdne durée de 30 s. Le taux de répétition des claqguements N doit étre déterminé en
réglant I'appareil de maniére a obtenir un pain brun doré.

7.3.4.10 Machines a repasser (machines a repasser de table, machines a repasser
rotatives, presses): le taux de répétition des claquements N1 du dispositif de commande doit

€tre determineg, la suriace chauifante etant dans la position d ouverture et 1es dispositiis de
commande réglés a une température élevée.

Le taux de répétition des claquements N2 du contact de commande du moteur doit étre
déterminé dans des conditions ou deux essuie-mains humides (dimensions: environ 1 m x
0,5 m) sont repassés a la minute.

Pour fixer la limite de la perturbation Lq, on doit prendre la somme de deux taux de répétition
N = N1 + N2 et la machine a repasser doit é&tre soumise aux essais en appliquant cette limite.
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Sa conformité doit étre évaluée selon la méthode du quartile supérieur indiquée en 7.4.2.6, a
la fois sur le dispositif de commande et sur le contact de commande du moteur.

7.3.4.11 Les fers a repasser doivent fonctionner, la semelle étant refroidie par air, eau ou
huile. Le taux de répétition des claquements N est défini comme égal a 0,66 fois le nombre
d'opérations de commutation par minute pour un cycle de fonctionnement de (50 £ 10) % du

dispositifdecommmande Tégte a une temperature efevee.

7.3.4.12 Les appareils pour emballage sous vide doivent fonctionner avec un sac vide, une
fois par minute ou conformément aux instructions d'emploi du fabricant.

7.3.4.13 Les appareils électriques chauffants souples (coussins, couvertures, chauffe-lits,
matelas) doivent étre étendus entre deux couvertures souples (par
calorifuges), qui dépassent le bord de la surface chauffante d'au moi

la conductibilité thermique doivent étre choisies de telle maniére qug

tUées avec le commutateur réglé sur la
tat et la résistance d'accélération restent

De plus, les mémes
position zéro pour les

connectés au réseau.
Si, dans la pratiqu:, 3N : t étre utilisé avec des charges inductives (par exemple,
relais, contacteur s ‘doivent étre effectuées en utilisant de tels dispositifs,

lisfaisante, il est indispensable de faire fonctionner les contacts
pendant{un non ant de fois, en appliquant la charge appropriée pour s'assurer que
ion sont représentatifs de ceux rencontrés au cours du fonction-
nement normats

NOTE En e \qui concerne les appareils de chauffage des locaux, prévus pour étre utilisés comme appareils fixes,
voir 7.2.4~

7.3:4.15 Les cuiseurs a riz doivent étre testés avec la capacité nominale d'eau du robinet et
avec le couvercle fermé. S’il n'y a aucune indication de capacité nominale, le cuiseur doit étre
rempli d'eau a 80 % de la capacité maximale du récipient intérieur.

Si 1€ CuiSeur entre automatiquement en mode «maintien au chaud» a 1a fin du processus de
cuisson, le mode de cuisson doit étre interrompu manuellement et la mesure des claquements
doit débuter au moment du premier fonctionnement du thermostat qui contréle la température
de «maintien au chaud».

7.3.5 Distributeurs automatiques, machines a jouer et appareils analogues

Dans la mesure ou les perturbations produites sont continues, aucune condition d'utilisation
particuliere n'est requise; I'appareil doit étre utilisé conformément aux instructions d'emploi du
fabricant.
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Dans le cas des machines automatiques, dans lesquelles les opérations de commutation sont
(directement ou indirectement) commandées manuellement, dans lesquelles il se produit un
nombre maximal de deux claquements par opération de vente, de distribution ou d'une
procédure analogue, les exigences en 4.2.3.1 sont applicables.

7.3.5.1 Distributeurs automatiques

Il est nécessaire d'effectuer trois opérations de distribution, chaque opération étant
déclenchée aprés le retour de la machine a I'état de repos. Si le nombre de claquements
produits par chacune des opérations de distribution est identique, le taux de répétition dés
claquements N est numériquement égal a un sixiéme du nombre de claquements produits:au
cours d'une seule opération de distribution. Si le nombre de claquements varie' d'Une

opération a l'autre, il est nécessaire d'effectuer sept opérations distribution
supplémentaires et le taux de répétition des claquements N doit étre déterminé avpartir d'un

nombre minimal de 40 claquements, en admettant que la période d (re chaque
opération de distribution était telle que les 10 opérations étaient d S ME : i
une période d'une heure. La période de repos doit étre comprise~dan
minimal.

7.3.5.2 Juke boxes
Un cycle de fonctionnement est effectué en introduisan

n nombre~maximum de piéces dont

la valeur minimale est suffisante pour faire déma ¢hi puis en sélectionnant et en
faisant jouer le nombre correspondantde a mus e cycle de fonctionnement
est répété aussi souvent que nécessaire duire. un ngmbre minimal de 40 claque-

7.3.5.3 Machines aj

Les dispositifs e S i incorporés dans la machine pour emmagasiner et payer
les gains, doivent, lo L > sssible, étre déconnectés du systeme d'exploitation afin
de permettre un fo

des claquements égal a la moitié du nombre de claquements par minute.

NOTE En raiSon“de~la fréquence d'utilisation normale et du mélange des piéces, on admet un nombre de
claquements égal a la maoitié de celui observé pendant I'essai.

La fréquence et la valeur moyennes des gains doivent étre indiquées par le fabricant. Le taux
de répétition des claquements N2 des dispositifs de stockage et de paiement est estimé par
la.simulation d'un gain égal a la valeur moyenne indiquée par le fabricant, arrondie a la valeur
la” plus proche. La simulation de ce gain doit étre répétée autant de fois que cela est
nécessaire pour produire un nombre minimal de 40 claquements. Ainsi, le taux de répétition
des claquements N2 dans le systéme de gain est déterminé.

Pour tenir compte de la fréquence des gains, on multiplie le nombre de cycles de jeu utilisé
pour déterminer N1 par la fréquence moyenne des gains. Ce nombre de gains par cycle de
jeu est multiplié par N2 pour obtenir un taux de répétition des claquements N3 réel relatif au
systéme de gain.

Le taux de répétition des claquements de la machine est égal a la somme des deux taux de
répétition des claguements, c'est-a-dire N1 + N3.
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7.3.5.4 Machines a jouer automatiques sans systéme de distribution de gain

7.3.5.4.1 Appareils a billes

L'appareil est mis en fonctionnement par un joueur suffisamment initié (ayant expérimenté ce
type de machine ou des machines analogues pendant au moins 30 min). On utilise le nombre

maximal de pieces dont la valeur minimale est suffisante pour faire demarrer la machine. Le
cycle de fonctionnement est répété aussi souvent que nécessaire pour produire un nombre
minimal de 40 claguements.

7.3.5.4.2 Machines vidéo et tous les autres appareils analogues

machine. Dans le cas de machines a plusieurs programmes, il fa
produit le taux maximal de répétition des claquements. Si
inférieure a 1 min, le programme suivant ne doit comm
démarrage du programme précédent, afin de reproduire le
Cette période de repos doit étre comprise dans

programme doit étre répété autant de fois que cela es
minimal de 40 claquements.

NOTE Ce paragraphe sera supprimé lorsque les dispositi
auront été introduites dans le CISPR 13.

7.3.6 Jouets électriques et électroniques
7.3.6.1 Classification

Pour les besoins de la prés

Catégorie A: j
moteurs.

NOTE Exemplesipeluches musicales, ordinateurs éducatifs et jouets motorisés.
Les jouets-de la catégorie B doivent étre conformes aux limites d’émission données en

— _439.2.2 (perturbations rayonnées).

Catégorie C: jouets a pile ou accumulateur dont les dispositifs associés sont ou peuvent étre
reliés par un cable électrique.

NOTE 1 Les jouets filoguidés et une paire de téléphones constituent des exemples de jouets de catégorie C.
NOTE 2 Les boitiers d’alimentation, de commande ou les casques acoustiques constituent des exemples de
dispositifs associés.

Les jouets de la catégorie C doivent étre conformes aux limites d’émission de 30 MHz a
1 000 MHz.
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Catégorie D: jouets a transformateur et/ou a double alimentation ne comportant aucun circuit
électronique.

NOTE Exemples: jouets motorisés ou avec éléments chauffants comme les tours de potier et les circuits
automobiles sans commandes électroniques.

Les jouets de la catégorie D doivent étre conformes aux limites d’émission données en:

— 4.1.1 (tensions perturbatrices aux bornes);
— 4.1.2.1 (puissance perturbatrice) et 4.1.2.2 (perturbations rayonnées);
— 4.2 (perturbations discontinues).

Catégorie E: jouets a transformateur et a double alimentation comporta

t des, ‘circuits

— 4.1.1 (tensions perturbatrices aux bornes);
— 4.1.2.2 ( perturbations rayonnées);
— 4.2 (perturbations discontinues).

3 ance perturbatrice selon 4.1.2
peut étre utilisé comme une alternative a I'es perturbations rayonnées.

7.3.6.2 Application des essais
7.3.6.2.1 Mesures des

Les mesures de tensi atri bornes a l'aide d’'un réseau fictif (voir 5.1.2)
doivent étre conduites ~ maire du transformateur.

Les mesures de tensi x bornes a l'aide d’une sonde de tension (voir 5.1.3)
doivent étre cond uX bornes connectées a des cables de longueur

7.3.6.2.2

7.3.6.2.3 Mesures.des perturbations rayonnées

Les mesures doivent étre réalisées avec une configuration représentative des cables, laquelle
doit étfe mentionnée dans le rapport d’essai.

Cet essai n'est pas applicable aux jouets ne comportant pas de moteur ni/ou de circuit
électronique dont la fréquence d’horloge est inférieure a 1 MHz.

= o o o o e I f P ¢
1.9.9.9 LOTIAmniorns ue 1oneuorineilmnernt

Lors des essais, les jouets sont essayés en conditions de fonctionnement normal. Les jouets
a transformateur sont essayés avec le transformateur fourni avec le jouet. Si le jouet est
fourni sans transformateur, il doit étre essayé avec un transformateur approprié.

Les jouets a double alimentation dont la fréquence d'horloge est supérieure a 1 MHz doivent
étre testés avec les piles insérées, quand ils sont alimentés par un transformateur de sécurité
pour jouet.
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Dans le cas de dispositifs associés (exemple: cartouche de jeux vidéo...), commercialisés
séparément et destinés a étre installés dans différents appareils, le dispositif associé doit étre
essayé avec au moins un appareil hote approprié et représentatif, choisi par le constructeur
du dispositif associé, afin d'assurer la conformité du dispositif associé pour tous les appareils
avec lesquels il est prévu qu’il fonctionne. L’appareil hbéte doit étre un exemplaire de
production conforme et typique.

7.3.6.3.1 Jouets électriques roulant sur des pistes

Un systéme de jouet électrique roulant sur piste comporte a la fois I'élément mobile, Sa
commande et la piste, vendus dans le méme emballage.

Si un certain nombre de systémes de |
commandes et de pistes identiques e
composent, seul le systéme de joue
nombre d’ elements mobiles_doit etre

Les éléments séparé de Joet qui, bien que vendus séparément, ont été
reconnus conf d’'un systéme, ne nécessitent aucun essai

supplémentaire.

Les éléments mo' ; € nont pas été par ailleurs reconnus conformes en tant que

partie d’un i e essayés sur une piste ovale de 2 m x 1 m. La piste, les
cordons € iti omimande nécessaires doivent étre fournis par le fabricant de
I’éléme i cet équipement auxiliaire n’est pas fourni, les essais doivent étre
effectués a ent auxiliaire dont I'utilisation est jugée convenable par I'organisme

d’essai.

7.3.6.3.2Coffrets d'expérience électrique

Quelques montages électriques, considérés par le fabricant comme étant ceux qui sont
prévus pour un usage normal, sont soumis aux essais CEM. La sélection est réalisée par le
fabricant, qui tiendra compte des montages électriques ayant le plus grand potentiel
d'interférence.

7.3.7 Equipements et appareils divers

NOTE Les limites dans la gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et 1 000 MHz ne sont pas applicables
aux dispositifs mentionnés dans les paragraphes 7.3.7.1 a 7.3.7.3, qui provoquent uniquement des perturbations
discontinues (voir 4.2.1).
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7.3.7.1 Minuteries non incorporées dans un équipement ou dans des appareils

La minuterie est réglée de maniére a rendre maximale la valeur de n, (le nombre d'opérations
de commutation voir 7.4.2.3). Le courant de la charge doit étre égal au dixiéme de la valeur
maximale assignée, et sauf spécification contraire du fabricant, la charge doit étre constituée
de lampes a incandescence.

Si les conditions du 4.2.3.3 «interrupteur a fonctionnement instantané» sont satisfaites, il
n'y a pas lieu d'appliquer de limite sur I'amplitude des claquements.

Pour les minuteries comportant une mise en marche manuelle et un arrét automatique, la
durée moyenne du fonctionnement en fonction «marche» (f4 en secondes) dqQit” étre
déterminée a partir de trois opérations successives, alors que la minuterie.e S
a rendre maximale la valeur de n». Il est nécessaire de prévoir une pé € Qs de 30 s.
La durée d'un cycle complet étant égale a (¢4 + 30) s, alors cpéti
claquements N = 120/(t4 + 30).

7.3.7.2 Dispositifs d'alimentation des clétures électriq

Les limites pour les dispositifs d'alim
d'alimentation et aux bornes. de sortie

2ntation dexcloturenélectriques s'appliquent aux bornes
'a ionxdn facteur de correction de 16 dB doit
es*ba -

Au cours de
inclinaisor

reil doit fonctionner dans sa position normale, avec une
rapport a la position verticale.

Les électrificateurs de cloture destinés a étre alimentés en courant alternatif ou en courant
continu-doivent étre essayés avec les deux types d'alimentation.

LLa borne de terre du circuit de la cléture doit étre reliée a la borne de terre du réseau en V. Si
les bornes du circuit de la cléture ne sont pas clairement identifiées, elles doivent étre mises
a la terre a tour de réle.

NOTE Afin d'éviter la détérioration de I'entrée RF du récepteur de mesure par les impulsions de forte énergie
produites par le dispositif d'alimentation de la cléture électrique, l'installation d'un atténuateur avant I'entrée RF
peut étre nécessaire.
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7.3.7.3 Allume-gaz électroniques

Les perturbations provoquées par les allume-gaz électroniques a étincelle unique actionnés
manuellement, qui ne fonctionnent que lorsqu'un interrupteur incorporé a l'appareil aux fins
de la connexion au réseau ou de la déconnexion du réseau est actionné, ne doivent pas étre
prises en considération, conformément a 4.2.3.1 (par exemple les chaudiéres de chauffage

central-etlesradiateurs—a—gazsont nVI“lIIC mais-hon-les—appareisde r\llleenn\
gaL—S6R+8x6td Sy Satac

Les autres équipements munis d'allume-gaz électroniques incorporés doivent étre essayés
comme suit, sans alimentation en gaz.

7.3.7.3.1 Allume-gaz a étincelle unique

Déterminer si les perturbations sont continues ou discontinues, en procg

7.3.7.3.2 Allume~ga
Déterminer si les zr

bation dépasse 200 ms, ou

n quelconque n'est pas séparée de la perturbation suivante ou d'un
claquemen par un intervalle de temps minimal de 200 ms, la limite pour les
perturbations continues définie aux Tableaux 1 et 2 s'applique.

Lors.de la mesure des perturbations continues, I'allume-gaz doit étre alimenté pendant toute
laldurée de l'essai. Une charge résistive de 2 kQ doit étre placée en paralléle sur le trajet de
décharge.

Si

tous les claguements ont une durée inférieure a 10 ml on estime que le taux de répétition N
est inférieur a cing et que, conformément a 4.2.3.3, il n'y a pas lieu d'appliquer de limite
sur I'amplitude des claquements.

NOTE Si un claquement sur 10 a une durée supérieure a 10 ms mais inférieure a 20 ms, une évaluation sur
au moins 40 claquements doit étre effectuée pour I'application de I'exception donnée en 4.2.3.3.
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Si

I'exception donnée en 4.2.3.3 ne peut s'appliquer, la limite des claquements Lq doit étre
calculée conformément a 4.2.2.2 en utilisant le taux de répétition empirique N = 2. Ce taux
de répetition est une valeur pratique estimeée qui correspond a une limite Lq supérieure de
24 dB a la limite L pour les perturbations continues.

L'allume-gaz doit étre essayé pour 40 étincelles, en appliquant la limite calculéee Lq et en
vérifiant la conformité de I'allume-gaz selon la méthode du quartile supérieur (voir 7.4.2.6).

7.3.7.4 Destructeurs d’insectes Une charge résistive de 2 kQ doit étre insérée dans.le
circuit de décharge

NOTE Normalement, il n'est possible d'observer que les perturbations continues.

7.3.7.6 Les épurateurs d'air électrostatiques doivent étre
normales de fonctionnement, en présence d'un volume d'ai

tre équipement ou dans un
analogue a celle prescrite en

ant maximal spécifié et/ou sa tension
maximale spécifiée. Ies bornes de la charge ne sont pas

accessibles pendant Ia

Si cela est nécessaireg \ ionnement correct de 'appareil, une batterie completement
chargée doit étre racc & allele’sur la charge résistive.

Les chargeurs S i ne pourraient pas fonctionner comme prévu lorsqu'ils sont
ve ou a une batterie complétement chargée, doivent étre
mesurés/lorsg ont' connectés a une batterie partiellement chargée

ou du courant a contréler soient atteintes; le niveau de perturbation
maximal aux bornes d'entrée et de la charge doit étre enregistré.

NOTE< Les bornes qui doivent étre reliées a la batterie sont considérées comme des bornes supplémentaires. Les
limites~indiquées dans les colonnes 4 et 5 du Tableau 1 sont applicables.

7.3.7.8 Redresseurs

les redresseurs qni ne sant pas inr‘nrpnréq dans un autre équippmpnf ou _dans un autre

appareil doivent étre mesurés en appliquant une méthode analogue a celle de 5.2.4, en
reliant les bornes d'alimentation a un réseau fictif en V et en reliant les bornes de charge a
une charge résistive variable, congue de maniére a obtenir du dispositif soumis a I'essai, son
courant maximal spécifié et/ou sa tension maximale spécifiée.

Il est nécessaire de faire varier la charge jusqu'a ce que la valeur maximale et la valeur
minimale de la tension ou du courant a contréler soient atteintes; le niveau de perturbation
maximal aux bornes d'entrée et de la charge doit étre enregistré.
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7.3.7.9 Convertisseurs

Les convertisseurs, qui ne sont pas incorporés dans un autre équipement ou dans un autre
appareil et qui sont susceptibles d'étre raccordés au réseau d'alimentation basse tension,
doivent étre mesurés en appliquant une méthode analogue a celle en 5.2.4, en reliant les
bornes d'alimentation a un réseau fictif d’alimentation en V et en reliant les bornes de charge

g une charge variabte. Sauf-specificatiom comntraire imdiquee par te fabricant,om doitutitiser
une charge résistive.

Il est nécessaire de faire varier la charge jusqu'a ce que la valeur maximale et la valeur
minimale de la tension ou du courant a contréler soient atteintes; le niveau de perturbation
maximal aux bornes d'entrée et de la charge doit étre enregistré.

Dans le cas de convertisseurs alimentés par batterie, les bornes d'ali
directement reliées a la batterie et la tension perturbatrice du co6té dé
conformément a 7.2.2, a l'aide d'une sonde de tension décrite en
limites spécifiées au dernier alinéa de 4.1.1.4.

7.3.7.10 Appareils de levage (électriques)

Le monte-charge doit fonctionner de fagon intermittente, sans_che

descente; arrét.

b) pour les monte-charge &z
en alternance:

Cycle 1: montée (vi
descente (vitesse |

Cycle 2: m

7.4 Interprétationdes résultats

7.4.1 Perturbations continues

74:1.1 Pour chaque mesure, la lecture indiquée sur le récepteur de mesure est observée
pendant environ 15 s; les valeurs les plus élevées doivent étre enregistrées, a I'exception de
toute pointe isolée dont il ne faut pas tenir compte.

7.4T.Z Si le niveau general des periurbaiions nest pas stable, et qu1l Indique une
augmentation ou une baisse prolongée supérieure a 2 dB dans l'intervalle de 15 s, alors la
mesure des perturbations doit étre effectuée comme suit, conformément aux conditions
normales d'utilisation des appareils:

a) Si l'appareil est susceptible d'étre fréquemment mis en marche et arrété, comme par
exemple une perceuse électrique ou le moteur d'une machine a coudre, I'appareil doit, a
chaque fréquence de mesure, étre mis en marche juste avant chaque mesure, et arrété
aprés chaque mesure; le niveau maximal atteint pendant la premiére minute, a chaque
fréquence de mesure, doit étre enregistreé;
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b) Si l'appareil est normalement destiné a fonctionner pendant des périodes prolongées,
comme par exemple un séche-cheveux, il doit rester sous tension pendant toute la durée
de la mesure, et le niveau des perturbations doit étre uniquement enregistré apres
I'obtention d'une lecture stable (compte tenu des dispositions de 7.4.1.1).

7.4.1.3 Les limites de tension perturbatrice s'appliquent dans toute la gamme de fréquences

de 146,95 kHz a 30 MHz et par consequent les caracteristiques de perturbation doivent etre
évaluées dans toute cette gamme de fréquences.

On doit effectuer une exploration ou un balayage de la gamme compléte. Dans le cas de
mesures avec un détecteur quasi-créte, on doit donner les valeurs enregistrées au moins-aux
fréquences suivantes et a toutes les fréquences pour lesquelles apparait un maximum:

160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, 6 MH, z, 22 MHz,
30 MHz.

Une tolérance de £10 % est appliquée a ces fréquences.

7.4.1.4 Les limites de puissance perturbatrice s'appligu & gamme de
fréquences de 30 MHz et 300 MHz, et par conséquent le iques de perturbation
doivent étre évaluées dans toute cette gamme de fréq

7.4.1.5 Si les mesures en
mesures doivent étre|[répétée

fréquences suivantes:
45 MHz, 90

NOTE De pl uhe production en cours, on admet d'effectuer les mesures uniquement a la fréquence
critique.

7.4.1.6,es limites d’émissions rayonnées s’appliquent dans toute la gamme de fréquences
de 30_MHz a 1 000 MHz.

7:41.7 Dans le cas d'une mesure effectuée a I'aide d'un détecteur de valeur moyenne, pour
les perturbations provoquées par des dispositifs électroniques, tels que des micro-
processeurs, des raies spectrales isolées, constituées par la fréquence fondamentale et par les

harmaoniaues - nblus dlevdes de la source-de-perturhation neuvent annaraitra
AHHROHHGH8SPHHS—818Y 8 85-a61a-SotHe68-Ge8-pettioatoR—pethehtrappaliatte-

Les valeurs enregistrées a l'aide du détecteur de valeur moyenne doivent étre données au
moins pour toutes les raies spectrales isolées.

7.4.1.8 Lorsque, dans un équipement, l'unique source de perturbations est un moteur a
collecteur, aucune mesure devant étre effectuée a l'aide du détecteur de valeur moyenne
n'est requise.
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