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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS

AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). S
international co-operation on all questions concerning standardization in the-electric ic fields. To

this end and in addition to other activities, IEC publishes Internationak Standa ] i >pecifications,

tandardization comprising

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and /Guide 3 ed to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees } atlonal Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participa collaborates closely

with the International Organization for Standardization (I i dance_with \conditions determined by
agreement between the two organizations.

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end us

In order to promote intern
transparently to the maxi
between any IEC Public

the latter.
IEC itself does ovie any tation ‘ef conformity. Independent certlflcatlon bodles prowde conformity
vices and, S e

assessment servi
services carried out b

ational and regional publications. Any divergence
al or regional publication shall be clearly indicated in

All users should atest edition of this publication

No liability shah. atta s directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of\its tech C 3 and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any \pat hatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

expenses ari e publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

indispensablé_for the cofrect application of this publication.

Attentionyis’ drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This)consolidated version of the official IEC Standard and its amendment has been
prepared for user convenience.

CISPR 13 edition 5.1 contains the fifth edition (2009-06) [documents CISPR/1/296/FDIS

and CISPR/1/297/RVD] and its amendment 1 (2015-01) [documents CIS/I/491/FDIS and
CIS/1/499/RVD].

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content
is modified by amendment 1. Additions and deletions are displayed in red, with
deletions being struck through. A separate Final version with all changes accepted is
available in this publication.
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International Standard CISPR 13 has been prepared by CISPR subcommittee I:

Electromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and
receivers.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, thé
publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

ublication indicates
understanding
lour printer.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover e hi

that it contains colours which are considered to be us rA
of its contents. Users should therefore print this oc?u?en as

W
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INTRODUCTION

The CISPR recommends that the limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of sound and television receivers contained in the latest edition of CISPR 13,
including amendments, be used, without regional or national addenda or modifications. The
requirements are considered sufficient to reach adequate emission levels to protect radio

broadcast and telecommunication services and to allow other annaratus to operate as intended
rr Lad

at a reasonable distance.

@%
S
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This International Standard applies to the generation of electromagnetic ene

rgy from)sound
and television receivers for the reception of broadcast and similar tra i

ons.'and from

The telecommunicatio

communication neSor
In addition, measure

This standa Q
receivers or assaciated
equipment.

s_the methods of measurement applicable to sound and television
equipment and specifies limits for the control of disturbance from such

For muftifunction equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this
standard and/or other standards, details are given in 4.1.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.
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CISPR 16-1-1:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus 1

Amendment 1 (2006)

Amendment 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and

methods — Part 1-2. Radio disturbance and immunily measaring apparatus — Ancinary
equipment — Conducted disturbances 2

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

CISPR 16-1-3:2004, Specification for radio disturbance and immunity meas
methods — Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring appara
equipment — Disturbance power

ing apparatus’and
s —MNAncillary

CISPR 16-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity meas g
methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuri 2 =~/ Ancillary
equipment — Radiated disturbances 3
Amendment 1 (2007)
Amendment 2 (2008)

CISPR 16-2-2:2003, Specification for radio disturban asuring apparatus and
methods — Part 2-2: Methods of measurement of di a wd immunity — Measurement of
disturbance power 4
Amendment 1 (2004)
Amendment 2 (2005)

Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161:

ITU-R BT 4741-1, Nemenclature and description of colour bar signals

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms. definitions and abbreviations apply.

N

There exists a consolidated edition 2.2 (2007) including edition 2.0, its Amendment 1 (2006) and its Amendment 2 (2007).
There exists a consolidated edition 1.2 (2006) including edition 1.0, its Amendment 1 (2004) and its Amendment 2 (2006).
There exists a consolidated edition 2.1 (2008) including edition 2.0 and its Amendment 1 (2007).

)

A WN

There exists a consolidated edition 1.2 (2005) including edition 1.0, its Amendment 1 (2004) and its Amendment 2 (2005).
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3.1.1

sound broadcast receivers

appliances intended for the reception of sound broadcast and similar services for terrestrial,
cable and satellite transmission, regardless whether the input signals are digital or analog

3.1.2
televisi .

appliances intended for the reception of television broadcast and similar services for terrestrial,
cable and satellite transmissions, regardless whether the input signals are digital or analog

3.1.3

associated equipment
equipment either intended to be connected directly to sound or television
or to generate or reproduce audio or visual information

NOTE 1 Tuners may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and wi
demultiplexers, D/A converters, encoders (e.g. NTSC, PAL or SECAM encoders);

convert the signals to other frequency bands.

NOTE 3 Receivers, tuners, or frequency converters may be
frequency.

3.1.4
PC tuner cards

associated down-conv

included Q

3.1.6

3.1.7

playback of audio and/or visual information from external, inserted or
has been combined with a television receiver to form an integrated

subsystem intepded fo
attached niedia, whic
appliancé

3.2. Abbreviations

AM Amplitude Modulation

CATV Community Antenna Television

CD Compact Disc

EUT Equipment Under Test

FM Frequency Modulation

ITE Information Technology Equipment

ITU-R International Telecommunication Union — Radio

LW, MW and SW  Long-, Medium- and Short-Waves
MATV Master Antenna Television
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PC Personal Computer

- 11 -

RF Radio Frequency

4 Limits of disturbance

—41+—General

For RF disturbances the level shall not exceed the limits specified in 4.2 to 4.7 when measured
using the methods given in Clause 5. Where there is frequency duplication at the boundary, of
two ranges, the lower limit shall apply. For equipment in large-scale production, it is required
that, with 80 % confidence, at least 80 % of production complies with the limits (see Clause)6).

Multifunction equipment which is subjected simultaneously to different clauses 0 hIS standard

For equipment for which it is not practical to test with eac
where the isolation of a particular function would resulti

Equipment type

\/ Limit
Freque dB(nV)

Quasi-peak Average RMS-average 2@
1510 0,5 66 to 56 b 56 to 46 b 60 to 50 b
Television and s vers
and associat 0,5t0 5 56 46 50
5to 30 60 50 54

2 The r.m.s dverage I|m

b Decredsing linearly with the logarithm of the frequency.

can be applied as an alternative to quasi-peak and average limits.

to earth is considered.

NOTE™M" If the limits for the average detector are met when using the quasi-peak detector, then the
limits for the measurements with the average detector are considered to be met.

NOTE 2 The higher value measured with and without the outer conductor screen of the antenna terminal connected

NOTE 3 Television receivers with teletext facilities should be tested in teletext mode with teletext picture.

4.3 Disturbance voltage at the antenna terminals

Measurements of the antenna terminal voltage shall be made in accordance with 5.4.

The limit values specified correspond to a nominal impedance of 75 Q.
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The limit values for receivers with nominal impedance other than 75 Q are calculated according
to the following formula:

—-12 —

Ly = L5 + 10 log (Z/75) dB(uV)

Table 2 — Limits of disturbance voltage at the antenna terminals

i Frequenc Limit Limit
eqllp";e“t Source d y dB(nV) 75 Q dB(nV) 75 Q
yp MHz Quasi-peak @ RMS-average P

Television Local oscillator <1 000 Fundamental 46 | Fundamental 46

receivers, video .

recorders, DAB 30 to 950 Harmonics 46 46

receiversd and 950 to 2150 Harmonics 54

PC tuner cards

working in Other 30 to 2150 46

channels

between

30 MHz and

1 GHz R

Television Local oscillator 950 to 2150 Fundam ta\ \{jl:?jamental 54

rbergzg’fgztfor 950 to 2150  |Hafmoni 4 | Hérmonics 54

satellite Other 30 to 2150 4 46

transmissions

and tuner units

c N

Frequency Local oscillator <N000 dndamental 54 | Fundamental 54

modulation . .

sound receivers 30 30 Harmonics 50 | Harmonics 50

and rmomnics 52 [ Harmonics 52

PC tuner cards | Other 46 46

Frequency Local oscillator \F/undamental 66 | Fundamental 66

modulation car ) .

radios Harmonics 59 | Harmonics 59

Harmonics 52 | Harmonics 52

Oth 46 46

Associated Other 46 46

equipment with

an RF input,

e.g. video tape

player, laser

disc player N

Hz, the peak detector is used.

b The RMS-averagelimits\can be applied as an alternative to quasi-peak limits in the entire frequency range.

For tuner units, "ante terminal" means "first intermediate frequency input terminal”.

4 For DABreteivers operating in the L-Band (1 452 MHz & 1 492 MHz) the limit for the fundamental frequency of the
locakoScillator is equal to the 54 dB(uV) limit given for harmonics of the local oscillator.

Ror car DAB receiver the same limits apply.

NOTE For AM broadcast receivers for LW, MW and SW, no limits apply.

4.4 Wanted signal and disturbance voltage at the RF output of equipment with
incorporated or with add-on RF video modulator

Measurements of the wanted signal and disturbance voltage at the RF output terminals of
equipment with incorporated or with add-on RF video modulator (e.g. of video recorders and
decoders) shall be made in accordance with 5.5. If the nominal impedance of the RF output is
different from 75 Q, the limit level shall be calculated with the formula given in 4.3.
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Table 3 — Limits of the wanted signal and disturbance voltage at RF
output terminals of equipment with RF video modulator

Frequency Limit Limit
Equipment type Source dB(uVv) 75 Q dB(uV) 75 Q
MHz Quasi-peak @ RMS-average P

OO Wit R Wanted signal Carrier frequencies and Carrier frequencies and
vi?:lec? modulator sidebands 76 | sidebands 76
(e.g. video 30 to 950 Harmonics 46 | Harmonics 46
recorders,

camcorders and 950 to 2150 Harmonics 54 | Harmonics 54
decoders) Other 30 to 2150 46 46

a At frequencies above 1 GHz, the peak detector is used

b The RMS-average limits can be applied as an alternative to quasi-peak limits in the en@nge.

N\

4.5 Disturbance power

Measurements shall be made in accordance with 5.6.

Table 4 — Limits of disturbanc er
P Limit’
Frequenc (pW)
Equipment type
MHz
uaS|- eak Average RMS-average @
Associated equipment 30 to 300 35 to 45 P 39t0 49 P
(video recorders excluded) (\

8 The RMS-average limits can -peak and average limits.

b Increasing linearly with the{}m\que y.

applied as an

NOTE If the Ilmlts verage detector. Wen using the quasi-peak detector, then the limits for the
e average detector are-conside to be met.

measurements with

4.6 Radiated dis
Measureme
harmonic frequ
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Table 5 — Limits of radiated disturbances at 3 m distance

Frequency Limit Limit

Equipment type Source dB(nV/m) dB(nV/m)
MHz Quasi-peak @ €. d RMS-average @ D. ¢. d

Television Local oscillator <1000 Fundamental 57 @ | Fundamental 572
TeLCIVCTS, VIUTU
recorders, DAB 30 to 300 Harmonics 52 Harmonics 52
receivers (band 300 to1 000 Harmonics 56 Harmonics 56
11)® and PC
tuner cards Other 30 to 230 40 4o

230 to1 000 47 47
Television and Other 30 to 230 40 40
sound receivers
for broadcast 230 to1 000 47 47
satellite

transmissions
(except outdoor
units) and DAB
receiver (L-
Band),

Infrared remote
control units and

Infrared

headphone

systems

Frequency Local oscillator Fu daménQ/ 60 Fundamental 60
modulation

sound receivers ics 52 Harmonics 52

and PC tuner

onjcs 56 Harmonics 56
cards
Other 40 40
N il il
a |n Japan: 57 dB(uV/m) is relaxed dB(wV/m)) for operating channels <300 MHz and to 70 dB(uV/m) for
operating channe 0
b

o
—_
&
=8
9
=
)
o
-
o
3

d The maximu

The limit for
operatir}g/m\b\

)

NOTE FOMadI GWd for LW, MW and SW AM broadcast receivers, no radiation limits apply.

NOTE No Iimitsmd disturbances are defined in the frequency range 150 kHz to 30 MHz. Guidance to
measure teYyiTagnetic field component can be found in IEC PAS 62825.

4.7 . Radiated power

Measurement of the radiated power due to the local oscillator at its fundamental and harmonic
frequencies and due to all other sources shall be made in accordance with 5.8.

Table 6 — Limits of radiated power of tuner units of direct to home satellite receivers

Frequency Limit
Equipment type Source
GHz dB(pW)
Television and sound receivers | Local oscillator 1to3 Fundamental 57
for broadcast satellite .
transmissions: 1to03 Harmonics 57
tuner units
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Table 7 — Limits of radiated power of outdoor units of direct to home satellite receivers

Frequency Limit
Equipment type Source
GHz dB(pW)

Outdoor units of direct to Local oscillator leakage 0,9to 18 Fundamental 30
home satellite receivers radiated from the antenna

within +7° of the main

beam axis @

Equivalent radiated power 1t02,5 43

from outdoor unit

including the local 2,5t0 18 7

oscillator leakage b

into account
b Measurement of the equivalent radiated power shall be in accordance with 5.8. No\requirements within +77 off the
main beam axis of the antenna.

5 Measurement procedures

5.1 General

This clause deals with standardized

pedance has a certain range, a value of the
attains maximum power shall be used.

ohsidered as a part of the main unit and tested together. Remote
controlssmarketed-s y are only tested on radiated disturbances (Table 5).

In case of conhtsoversy,ythe procedure as formulated in this standard shall take precedence.

5.2 Testwsignals

The standard test signal for television receivers and for other equipment with video signal
input/output and/or an RF modulator is a standard television colour bar signal according to
[TU-R BT 471-1 (see Figure 1). The modulation of the video and the audio signals on the RF
carrier shall be according to the system for which the equipment is intended.

In the case of television receivers, the wanted signal shall be a vision carrier modulated by a
complete video waveform including a colour burst together with an unmodulated sound carrier
of the correct relative amplitude and frequency.

The teletext picture shall preferably be the one shown in Figure 2, consisting of rows of
numbers completely filling the screen. If this picture is not available, measurement shall be
done with the main index page of the national teletext broadcast service. In the latter case the
picture used shall be indicated with the results.
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NOTE For countries using non-alphabetical systems, the test pattern of the national teletext broadcast service
also can be used.

The standard test signals for radio receivers are:

a) Band Il: an RF signal frequency modulated with a monophonic signal at 1 kHz with 37,5 kHz
deviation;

b ST RF—stomat . ettt — T itT—56—9%

modulation.
The standard test signals for associated equipment are:

a) audio amplifiers and infrared headphones: a sinusoidal signal at 1 kHz;

b) associated audio equipment e.g. audio tape recorders, record players, players:-a tape

or disc recorded 1 kHz audio signal with a standard sound
manufacturer of the equipment under test;

e)

inals in the frequency

5.3 Disturbance volta
range 150 kHz@ ,

5.3.1

The measured. voltage in : arfow-band interference from the time-base, video circuits
and broad-ba ence as that produced by semiconductor rectifiers.

An artifi netwaork is required to provide defined impedances at high frequencies
between the~mains inals of the equipment under test and reference earth. The network

also provides-a=suitable filter to isolate the equipment under test circuit from unwanted RF
voltages that'may be-present on the supply mains.

An artificial mains network according to CISPR 16-1-2 shall be used, which is suitable for
measuring the disturbance voltage between each mains terminal of the equipment under test
and the reference earth in the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz (see also Figures 3 and 4).

Disturbance voltage measurements should be carried out in a screened room as depicted in
Figures 5 and 6.

NOTE Floor-standing equipment should be placed directly on the floor. If the cabinet of the equipment under test
is of conducting material and not provided with insulating legs or wheels, the points of contact should be separated
from the metallic ground-plane by insulating material of up to 12 mm thickness.

5.3.2 Television receivers

The television receiver shall be tuned to a standard test signal as defined in 5.2. A small pick-
up antenna (see Figures 5 and 6) is connected to the receiver for this purpose. If the receiver
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is provided with a built-in antenna, this one shall be used (the pick-up antenna shall be
disconnected).

In case of monitor TV, a video signal generator producing the standard television signal as
defined in 5.2 shall be connected to the video input connector of the monitor via an isolation
transformer.

NOTE 1 The isolation may be provided by an isolation transformer with common impedance to earth of 75 Q for
the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz. Alternatively, the video signal could be applied in series with toroidal RF
chokes (one in each conductor) of 60 uH impedance, connected by very short leads to the video input connector.

The input signal shall be sufficiently strong to give a noise-free picture.

The controls of the equipment under test for contrast, brightness and colg ation, shall be

set to produce a normal picture.

This is obtained with the following luminance values:

— black part of the test pattern: 2 cd/m?;
— magenta part of the test pattern: 30 cd/m?;

— white part of the test pattern: 80 cd/m2.

reached, the luminance should be set to the
be stated together with the results.

Television receivers with teletext facilities _shalKbe ed in teletext mode with a teletext

picture. s

5.3.3 Sound receivers

The standard test signa

For AM sound recei
of Figures 5 and 6

Sound,AM/FM receivers shall be tested in FM operating mode.

5:3.4 Associated equipment

The standard test signals for associated equipment are defined in 5.2.

Associated equipment with RF input can be measured as a television or sound receiver, as
appropriate.

Modular units which perform a part of the functions unique to a sound or television receiver
(like tuners, frequency converters, RF amplifiers, RF equalizers, monitors, etc.) are measured
similarly to sound or television receivers respectively.

Remote controls of receivers and associated equipment are considered to be part of the main
unit.
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5.3.5 Audio amplifiers

An audio frequency signal generator shall be connected to an input terminal of the equipment
under test via an isolation transformer.

NOTE The isolation may be provided by an isolation transformer with a common mode impedance to earth of at
least 500 Q for the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz. Alternatively the audio signal could be applied in series

Withtorordatr RF CMOKES (ONe I each conguctor) of 060 pH MMJUCtance, connected by very short feads to the audio
input connectors.

5.3.6

The receiver or associated equipment
disposed as shown in Figures 5 and

If the equipnrent undér test has no coaxial RF input connector and if it has an earth terminal,
tests shall)be performed with this terminal earthed.

5.4 Measurement of disturbance voltage at the antenna terminals of a receiver and
associated equipment with an RF input in the frequency range 30 MHz to 2,15 GHz

5.4.1 General

When measurements are made at the antenna terminal of the equipment under test, an
auxiliary signal generator shall be used to feed the receiver input with an RF signal at the
receiver or associated equipment tuning frequency (see 5.2).

Measurements shall be carried out using a measuring receiver having a quasi-peak detector or
a RMS-average detector in accordance with CISPR 16-1-1, respectively.
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The output level of the auxiliary signal generator shall be set to give at the antenna input
terminal of the receiver the value of 60 dB(uV) for frequency modulation receivers and
70 dB(uV) for television receivers, on 75 Q impedance.

In the case of frequency-modulation receivers, the auxiliary signal shall be an unmodulated
carrier.

5.4.2 Measurement on receivers or associated equipment with coaxial
antenna connections

The antenna terminals of the receiver or associated equipment and the auxiliary signal
generator are connected to the measuring receiver by means of coaxial cables and a resistive
combining network having a minimum attenuation of 6 dB (see Figure 7).

measuring receiver input.

NOTE 1 Radiofrequency currents flowing frof thexcha$

@Jt

The method of ¢ is similarto™hat described in 5.4.2. The measuring set-up is
given in Figure 8.

he  outer surface of the screening of
stem and thus causing erroneous

NOTE 2 Attention should be given to possible{over

antenna con

A matching netwo ary, be inserted between the receiver or associated equip-
ment and the i at a distance of 0,50 m from the receiver, and connected to
creened balanced feeder, to give correct matching between the
receiver{ and ed-to-unbalanced transformer, which attenuates the asymmetric
S lric’currents are troublesome, as can generally be verified by reversing
the connections.of the balanced feeder at the antenna terminals of the receiver, they shall be
suppressed ‘by/suitable devices, e.g. ferrite tubes or stop filters.

NOTE <No-details of the matching networks and of the balanced-to-unbalanced transformer are given, because
differenttechniques are possible, for example a transmission line wound on a magnetic core or ferrite suppression
rings.

5.4.4 Presentation of the results

The results shall be expressed in terms of the disturbance voltage in dB(uV). The specified
input impedance of the receiver or associated equipment shall be stated with the results.



https://standardsiso.com/api/?name=4f6d03acb5922031b8cf900acfc7dfe9

-20 - CISPR 13:2009
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

5.5 Measurement of the wanted signal and disturbance voltage at the RF output
terminals of associated equipment with an RF video modulator, in the frequency range
30 MHz to 2,15 GHz

5.5.1 General

If equipment with RF output (e.g. video recorders, camcorders, decoders) is intended to be

connected to the antenna terminals ol a television receiver, additional measurements of the
wanted signal level and disturbance voltage at its RF output terminals shall be performed. The
reason is that a too high level of the RF output signal or its harmonics can be radiated from the
combination causing interference in the neighbourhood.

5.5.2 Method of measurement

The RF output of the equipment under test is connected to the input o

equipment under test.

Measurements shall be carried out using a measuring rec
a RMS-average detector in accordance with CISPR 16-1-1

5.6.1 Genera

Experience
mains lead

This power.is nearlty”equal to that supplied by the appliance to a suitable absorbing clamp
placed afound any of these leads at the position where the absorbed power is at its maximum.

5.6.2 Method of measurement

The described method is applicable for measurement of disturbance power, expressed in
terms of available power, produced at the terminals of the associated equipment in the

20 MNLL + 4 Ll
Iallyc U IVITIZ U T Ull14.

The standard test signal and operating conditions of the associated equipment under test are
given in 5.2. The method of measurement and the measuring set-up shall be in accordance
with CISPR 16-2-2. The absorbing clamp and the absorbing clamp test site shall be in
accordance with CISPR 16-1-3.

Measurements shall be carried out using a measuring receiver having a quasi-peak detector
and an average detector, or as an alternative a RMS-average detector in accordance with
CISPR 16-1-1, respectively.
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5.6.3 Measuring procedure

The associated equipment under test is placed on a non-metallic table of 0,8 m of height above
the floor and at least 0,8 m from other metallic objects and from any person. The lead to be
measured shall be stretched in a straight horizontal line for a length sufficient to accommodate
the absorbing clamp and to permit the necessary adjustment of its position for tuning. The
absorbing clamp is placed around the lead to be measured, with its current transformer

towards the equipment under test, S0 as to measure a quantity proportional to the distarbance
power on the lead (see Figure 10).

Any other lead than that to be measured shall either be disconnected, if mechanically, and
functionally possible, or fitted with ferrite rings to attenuate RF currents which may affect the
measurement results. Such a lead shall be stretched away from the cennected unitin a
direction perpendicular to the direction of the lead to be measured.

original length shorter than a half wavelength at the

However, on an@ ‘
lower frequencies; connected to a unit having no other external lead, the

movement of the ab

NOTE An initiaNmeasurement could be made with the absorbing clamp in a fixed position to find frequencies
where the disturbante might be particularly strong.

5.6.4 Presentation of the results

The _measured power is expressed in dB(pW) and derived from the maximum indicated value
and the calibration curve of the absorbing clamp.

The disturbance power level is given by the highest of the maximum values noted at each

frequency of measurement on the mains lead or other connected leads.

5.7 Measurement of radiation in the frequency range 30 MHz to 1 GHz at 3 m distance
5.71 General

The method described here is applicable for the measurement of radiation, expressed in terms
of electric field strength, from frequency modulation receivers, television receivers, video
recorders, etc. (see Table 5). This method of measurement should be used outdoors or indoors
with special arrangements.
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Measurements with the method here described may also be made in a large indoor room with
anechoic treatment or on outdoor sites protected from the weather by suitable non-metallic
coverings, for example radomes or pressurized plastic domes, provided these sites comply
with 5.7.2.

Outdoor weather-protected measuring sites should not be used during rain or snow until it has
been verified by a site attenuation test that the radiofrequency measuring conditions do not

change appreciably during such weather conditions.

NOTE The effect of atmospheric pollution on the radiofrequency characteristics of a site covered by a plastie
dome should be ascertained by attenuation tests repeated at appropriate intervals.

Measurements may alternatively be carried out using the measurement and t site validation
methods as described in CISPR 22 or CISPR 16-1-4.

Measurements shall be carried out using a measuring receiver having a o ak detector or

5.7.2 Measuring site requirements

The measuring site shall be flat and free of reflecting
having any dimension in excess of 50 mm shall be iy

metallic objects,
eceiver or associated
r"and the field-strength
havmg the dimensions

to the generator or the iver or associated equipment shall be 3 m (see
Figures 12 and 14).

be replaced by a
connected to thi
at both end
strength
or below4 m:

The site attenuation A'is expressed, in dB, as:

A=Pi - P
where

Pr&is the power supplied to the tuned transmitting dipole, in dB(pW);

P: is the available power at the tuned receiving dipole terminals, in dB(pW).

NOTE 1 A hen-the-signal-agenerator—the-fisld-strenath-meter-and-the-transmissiontnes-have-the-same-mpedance.
J T H I i T

the site attenuation can be measured as:
A= |Va— Vb| -a;—-a, (dB)

where

|Va - Vb| is the absolute value in dB of the difference between the input levels of the field-strength meter for a
convenient generator output level V, (or the difference between the output levels of the signal generator for a
convenient reading V, on the field-strength meter) noted in the following measurements, when:

a) the two transmission lines are connected to the transmitting and receiving antenna respectively;
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b) the two transmission lines are disconnected from the antennas and connected together;

a; and a, are the attenuation in dB at the measuring frequency of the balun and any matching pad at the transmitting
and receiving side respectively, included in measurement a) and excluded in measurement b).

For a satisfactory site, the measured attenuation shall not deviate by more than +3 dB from the theoretical curve
shown in Figure 13.

NOTE—2—Athigh—semsitivity, errors—Tmay resutt—fronmrmismateh—at—the—mput—termimats—ofthefretd=stremgtirmeter;
internally generated noise or extraneous signals. The radiated power should be sufficiently high to use the field-
strength meter on a sensitivity range for which an error in the reading does not exceed +1,5 dB.

5.7.3 Disposition of the equipment under test

The equipment under test shall be placed on a support of non-metallic therheight of
which shall be 0,8 m above the reference ground plane s . Where
practical, the rear of the equipment under test should be flush with f table.The
equipment under test shall be rotatable in a horizontal plane.

The central point of the arrangement shall be positioned : wireVof the furntable. The
measurement distance is the shortest horizontal distance AN ighaginary circular
periphery just encompassing this arrangement, and fhe calikratiQh- point of the antenna. See
Figure 14.

The centre of the measuring antenna
same vertical plane.

A 4 vertically routed to
the mains supply socket, with the excess le k and forth paraIIeI to the lead so as

If the length of the majn N S an 0,8 m (e.g. power supplies integrated in
the mains plug), a ¢ ed such that the mains plug and external power
supply unit if app i 2 e me&asurement table. The extension cable shall have

imi i xlai ple (including the number of conductors and the
presence of grou >ktension cable shall be treated as part of the mains

cable.

The sighal generator shall be coupled to the receiver under test by a coaxial cable of good
quatlity. The screen of the cable shall be earthed at ground level (see Figure 14).

For receivers with a built-in antenna and no external antenna terminal, the built-in antenna
shall be used and the test signal (see 5.2) obtained from a vertical transmitting antenna

conmected—tothe—signat—generator. T s —anmtenma satt—Tot—bectoser—tham 3T fronT—the
equipment under test antenna and at least 6 m from the field-strength meter antenna,
measured as horizontal distance.

Telescopic antennas shall be pulled out to their maximum lengths and fixed in a vertical posi-
tion if there is a single rod, and in a position 45° from the vertical, forming an approximate V,
if there are two rods.

NOTE The radiation may be measured without a test signal applied to the antenna input of the receiver under test.
In this case, the antenna terminals of the receiver should be terminated with a non-inductive resistor of a value
equal to the characteristic impedance for which the receiver has been designed.
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In the case of PC tuner cards, separately marketed for incorporation in diverse host units (e.qg.
PCs) the card shall be tested in at least one appropriate representative host unit of the choice
of the manufacturer.

Measurements are carried out with the tuner card inserted in a personal computer, switched on
and the antenna input connector terminated with a non-radiating dummy load.

5.7.4 Disposition of the field-strength meter
5.7.4.1 Antenna of the field-strength meter
This antenna shall be a dipole rotatable in a vertical plane perpendicular to the axis.©of, the

measuring site (see Figure 11) and the height of the centre shall be capab
range from 1 m to 4 m (see Figure 14).

5.7.4.2 Feeder

antenna is adjus
and 4 m until th

s then rotated about its centre until the maximum meter reading is
)easuring antenna height is again varied between 1 m and 4 m and

The procedure is repeated for vertical polarization of the measuring antenna, the height being
varieddrom 2 m to 4 m in this case.

Thevhighest value found, following this procedure, is defined as the radiation figure of the
receiver.

:f at bcltd;ll flcqucllb;cb thc alllb;cllt D;ylla: flU:d Otlcllyth ;D hlyh at thc pUD;t;UII Uf thc lUbUiV;IIy
antenna, one of the following methods may be used to show compliance of the equipment
under test.

a) For small frequency bands with high ambient signals, the disturbance value may be inter-
polated from the adjacent values. The interpolated value shall lie on the curve describing a
continuous function of the disturbance values adjacent to the ambient noise.

b) Another possibility is to use the method described in Annex C of CISPR 11.
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5.8 Measurement of radiation in the frequency range 1 GHz to 18 GHz
5.8.1 Measuring set-up

The equipment under test shall be placed on a turntable of non-metallic material, the height of
which shall be 1 m above the ground.

o 1

| H 4 laiala <l + 4 H 1 Ll ool 4 talal + l s
LYUIpTITmcTit wiinolT TICTUoS all 1Ty ut DIHIIGI S01dil VT CUUTITITUITU U d oUultadavic Olsllal ycllclalul

through a "well-screened" cable.

NOTE A cable can be considered "well-screened" if its radiation level, when terminated with a matched load, is at
least 10 dB below the expected radiation level of the equipment under test, the cable and the equipment being
supplied with the same input signal level.

The unused output terminals, if any, of the equipment under test shall be ated'with their

nominal impedance by means of non-radiating loads.

The measurements shall be made with i i all’aperture capable of making
separate measurements of the vertica i ents of the radiated field. The

a suitable horn antenpa. 2 llic ground plane is needed. To fulfil the
"Fraunhofer conditions" 2 i

stated in 5.8.2

The megasuring receiver used in this frequency range usually consists of a spectrum analyzer.
In thecase that the radiation level is low, a low-noise preamplifier may be needed.

5:8.2 Test site validation

The validation of the site shall be determined as follows A transmitting antenna shall be

mounted at the position where it is intended that the approximate radiation centre (usually the
volume centre) of the equipment under test is to be placed. The transmitting antenna shall
have the same radiation properties as a half-wave dipole. The receiving antenna shall be
placed at the same position as that chosen for the actual measurements. The two antennas
shall be placed so that they have the same polarization which shall be perpendicular to an
imaginary line between them. Tests shall be made in the horizontal and vertical polarization
planes.
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The site shall be considered suitable for the purpose of measurement at a test frequency if the
indication on the measuring receiver changes by no more than +1,5 dB when the centre of the
transmitting antenna is moved from 0 cm to 15 cm in any direction from its initial position.

NOTE For measurements between 1 GHz and 4 GHz, either a half-wave dipole or a horn antenna may be used as
a transmitting antenna. For measurements above 4 GHz, a horn antenna should be used. When a horn antenna is
used, its gain above the half-wave dipole should be taken into account.

5.8.3 Measuring procedure

Measurements shall be made by the substitution method with the antenna having both
horizontal and vertical polarizations, and the turntable with the equipment under test shall*be
rotated. The highest level of radiation measured shall be noted at each meas g frequency.

The equipment under test is then replaced by a transmitting antenn J by a standard
generator and having the same characteristics as the receiving ante ave dipole or
horn antenna). Its centre shall be placed in the same initial posjtion\as\tha eqlipment
centre

For each measuring frequency, the output level of the genere is inyorder to give the
same reference indication on the measuring receiver : ‘ aifable power of the
generator, increased by the radiating antenna gain above » dipole, is taken as the
level of the radiated power of the equipment under-te frequency

It shall be ascertained that, when switched off, the level of
background noise is at least 10 dB below otherwise the reading may be

5.8.4 Presenti:
The radiation level o ipment under test shall be expressed in terms of substituted
equivalent power in, @

5.9 Measure oscillator power at the input terminal of the outdoor unit

If a suitab e input of the outdoor unit (e.g. R120, C120) is available, the local
oscillato asured directly by a power meter or spectrum analyzer combined
with a correspo {pter as an alternative to the measurement of the radiation. Due
allowance shal ade for the feed losses between the available interface and the antenna

flange.

6 _Interpretation of CISPR radio disturbance limits

6.1 Compliance with this standard

o ctandard rn ac-—a-ctata nt tha tact r-nnr\r-l- that Spect Hio

Co ath thi H amaoe abhioh Lt H S
vv-uyuuu-uu WHA-tHS-Stahaatre l\l\1ull\l\.) a-StatemeRtHHh—thRe—test CPOTttTaTt Pvullluu WHHERHAHS

(peak/quasi-peak/average or RMS-average) the equipment satisfies. Once the detector has been
selected it shall be used for all phenomena. For re-testing the equipment the detector stated in the
test report shall be used.

6.2 Significance of a CISPR limit

A CISPR limit is a limit which is recommended to national authorities for incorporation in
national standards, relevant legal regulations and official specifications. It is also
recommended that international organizations use these limits.
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The significance of the limits for type-approved appliances shall be that on a statistical basis,
at least 80 % of the mass-produced appliances comply with the limits with 80 % confidence
level.

Type tests can be made:

a) on a sample of appliances of the type with statistical evaluation in accordance with 6.3, or

b) for simplicity, on one item only.

Subsequent tests on items taken at random from the production are necessary from time, to
time, especially in the case of b) above.

a sample of three shall be used.
Compliance is judged from the following relationship:

where
Sp is the standard deviation of n items jr

where

X, is the arithm(<c>nen valug ©
x; is the level of an’ indivi

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kk 2,04 1,69 1,62 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20

Should the test on the sample result in non-compliance with the requirements of 6.3, then a
second sample may be tested and the results combined with those from the first sample and

L 1 1 L ) Il 1
LuTpnaricvce CIHHTURTU TUT UITC 1dTyTIl oallipic.

NOTE For general information, see CISPR 16-4-3.
7 Measurement uncertainty

The measurement instrumentation uncertainty shall be calculated in accordance with
CISPR 16-4-2 and reported. The measurement instrumentation uncertainty shall not be taken
into account in the determination of compliance. Refer to CISPR TR 16-4-3 for guidance on the
applicability of the limits to series produced equipment.



https://standardsiso.com/api/?name=4f6d03acb5922031b8cf900acfc7dfe9

- 28 - CISPR 13:2009
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

100
Signal level
relative to
peak white (%) 75 4

o |

[P R

0d-——d——— .
WY cC G

=

white
yellow
cyan
green
magenta
red

blue
black

~

>lmomxzoo<

the primary colour sig
colour bar;

B: the primary colour sign
colour bar;

C: the maximum of the primar lour 'sj
“coloured’ colour bars;

D: the mimimum level of the\pnim c
of}‘h\e “coloured” c/olgur bars:

Figure 1 — r ar signhal ve\\ac>rding to ITU-R Recommendation BT 471-1
Q e 5)2) (“red” signal)

0123456789012345678901234567890123456789
L2012 789012345678901234567890123456789
x 0423456789012345678901234567890123456789

signal during transmission

0123456789012345678901234567890123456789

Figure 2 — Teletext picture (see 5.2) IEC 409/01
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Figure 7 — Circuit arrangement for the measurement of dis
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Figure 9 — Circuit arrangement for the measurement of the wanted signal and
disturbance voltage at the RF output of video recorders (see 5.5.2)
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Figure 12 — Check of the site suitability (see 5.7.2)
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Annex A
(normative)

Broadcast receivers for digital signals

A.1 General

This annex gives additional information concerning the methods of measurement of broadcast
receivers for digital signals.

Receivers can be equipped with telecom or data connectors and m
return channel facilities.

For the measurements at ports related to non-broadcast functie
and LAN ports, reference is made to the relevant standards, for'e

A.2 Normative references

See Clause 2.

A.3 Terms and definitions

A.31
digital sound receive

appliances intended fo
for digital terrest

A.3.2
digital televisio

A.3.3
digital sound-signa
RF signalkmodulated with a digital data stream containing sound information. Data concerning
additionalvservices and service provider dependent applications may be included in the data
stream

A:3.4
digital television signal

RE-sigral-medulated-with-a-digital-datastream-containing-videc-and-accompanyirg-sound-infor
mation. Information concerning the supplied additional services and service provider dependent
applications, like the Electronic Programme Guide, may be included in the data stream

NOTE Annex B gives information on signals for terrestrial, cable and satellite systems.
A.4 Limits of disturbance

The relevant limits of Clause 4 apply.
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A.5 Measurement procedures

A.5.1 General

See Clause 5.

A.5.2 Measurement of the disturbance voltage at the mains terminals of digital
satellite receivers

For digital satellite receivers an isolation transformer shall be used to supply the wanted sighal
instead of the small pick-up antenna specified in 5.3.2 (see Figure A.1). The maximum

A.5.3 Wanted signals

A.5.3.1 General

Care should be taken to limit the meag
spectrum analyser or calibrated receiv
bandwidth of the signal.

A.5.3.2 Digital so

The level of the

VHF 50 dB(nV), UHF 54 dB(uV),
60 dB(uV),
— for satellite systems: 60 dB(uV).

— for cable'systen

Thestandard picture is a test pattern consisting of vertical colour bars in accordance with ITU-
R-BT 471-1 Recommendation with a small moving element, coded at 6 Mbit/s.

The reference level of all sound channels shall be at full range -6 dB at 1 kHz.

See further Annex B.

A54 Receivers for digital and analogue signals

All measurements shall be performed in the digital mode. In case separate tuners are used for
digital and analogue reception, the measurements of the emission at the local oscillator
frequency and its harmonics shall be performed in addition in the analogue mode.
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IS
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nﬁnmm - transformer ) N
J
A
£ | 40 cm
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room
Measuring
apparatus
1S
xw
Mains -t ‘ n N
/ / \
./ 7
Filter Coaxial cable n-metallic support
IEC 080/03

Frequency ‘band:

rbance voltage injected into
to 30 MHz (side view)

IEC 081/03

46 MHz to 1,5 GHz

Insettion loss: 30 dB
Input impedance: 50 Q
Input connector: N-R

Output impedance: 75 Q
Output connector: NC-R

Chassis:

Insulated material

NOTE The upper frequency should be extended as appropriate for the EUT, e.g. to 2,15 GHz in Europe.

Figure A.2 — Example of isolation transformer for 46 MHz to 1,5 GHz
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Dimensions in millimeters
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Figure A.3 — Typical size of isolation transformer for 46 MHz2 z
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Annex B
(informative)

Specification of the wanted signal

B.1 General

Europe TR 101154
Source coding MPEG-2 video
MPEG-2 audio
Video elementary stream Colour bar, with small(rﬁB\(\Q eléﬁq\t\
Video bit rate 6 Mbit/s

Audio elementary stream for reference measurement

1 kHz/full rangeg\G dB \ \ )

Audio elementary stream for noise measurement

1 kHz/sner@

Audio bit rate

192 Kbitls \

N

Japan

£)
()

Source coding

MPEG-2-¢ideo

audio

Data coding

e
Setecs

Video elementary stream

Co@r bar, with small moving element

Video bit rate N

6) bit/s

1 kHz/full range —6 dB

1 kHz/silence

Audio bit rate

192 kbit/s

USA (

ATSC Standard A/53B with Amendment 1

Source codi

)

MPEG-2 video
AC-3 audio

Video elementary\stQam \

Colour bar, with small moving element

Video bit raté

6 Mbit/s

Audio elementary stream for reference measurement

1 kHz/full range —6 dB

Audie elementary stream for noise measurement

1 kHz/silence

Audio bit stream

192 kbit/s
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B.2 Terrestrial TV
Europe EN 300 744
Level 50 dB(pV) / 75 Q-VHF BIII
o4 dB(uV) 7 75 Q-UHF BIV/V

Channel 9,25 0or 55
Modulation OFDM
Mode 2kor8k
Modulation scheme 64 QAM /\
Guard interval 1/32 A L
Code rate 2/3 /\ \

Useful bit rate

24,128 Mbit/s

A

Japan ARIB STD-B21 Ve
ARIB'STD-B34_Vifston 1.

Level 4 4B o BO-dB(Y) 18 0

Frequency \47§ MHz(to (7?5 Myz,\/s,? MHz bandwidth

Modulation or&QM

Mode (carrier spacing)

o~

, 2k

Carrier modulation

N
oy

\@\§4§ D>PSK 16 QAM, 64 QAM

Guard interval

\
NN

1 /4,\$

Code rate f\

/8, 1/16, 1/32
1) 7213, 3/4, 5/6, 7/8

\k N
Information bit rate: maxim m \\

23,224 Mbit/s

<>K< o

USA & ATSC 8VSB

Level \ 54 dB(uV) (ATSC 64 see 4.2.5)
Channel \ 2 to 69

Modulation \\ 8 VSB or 16 VSB

Code rate \ \ ) 2/3

Useful bit rate \ 19,39 Mbit/s
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B.3 Satellite TV

Europe EN 300 421

Level 60 dB(nV) /75 Q
Frequency 900 MHZz to 2,15 GHz
Modulation QPSK

Code rate 3/4

Useful bit rate

38,015 Mbit/s

Japan (Communication satellite)

ARIB STD-B1 Version 2.0 < N (N

Level

48 dB(pV) to 81 dB(nV)

Frequency 1st IF

>
1000 MHz to 1 5;0/\%1\\2( W\\x@dw th

Parameters for CS digital broadcasting

NN

Transmission frequency

12,5 ¢Hiz to 12\7\?;&\ \

Modulation

Code rate

Information bit rate

arsk_ /)
M2, 213, 304, 5Q6)7}§ >

34,0\Mbit/s

Japan (Broadcasting satellite) <\(\\\

STD/B20 Version 3.0

BARI
A TD-B21 Version 4.7

| 48/4B(uV) to 81 dB(nV) / 75 ©

Level \ S \ >

Frequency 1% IF

1032 MHz to 1 489 MHz, 34,5 MHz bandwidth

AVZANAVANAN

Parameters for BS di/gi{%kbr}an}st\ing\\/\

11,7 GHz to 12,2 GHz

Transmission frequen

<

Modulation

TC8PSK, QPSK, BPSK

Code rate/\ \\

2/3 (TC8PSK), 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 (QPSK, BPSK)

Informatlon raNaW)

52,17 Mbit/s

2P
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B.4 Cable TV
Europe EN 300 429
Level 60 dB(uV) /75 Q
Frequency Hyperband channel closest to 375 MHAz
Modulation 64 QAM

Useful bit rate

38,015 Mbit/s

Japan JCTEA STD-002-5.0 (Multiplex System for, Digital
Cable Television)
JCTEA STD-007-5.0 (Recelver for Digital Cable
Television)

Level 49 dB(pV) to 81 Q/Bm\/ 5}\ \>

Frequency 90 MHz tomg% Gw-I?baeridm/

2

Parameters for CATV digital broadcasting

X
>

Modulation

[
64 QA of 256 0AM

Transmission bit rate

N 31

44 bit/®4Q )
4292 Mbit/s (256 QAM)

Information bit rate

\162\Mbit/s (64 QAM)
\m&s Mpit/s (256 QAM)

USA / |_ANSI/SCTE 07 2000
Level /\ \ > 60 dB(pV) / 75 Q

Frequency \/\ \ \ 88 MHz to 860 MHz
Modulation N N 64 QAM or 256 QAM

Useful bit rate

26,970 Mbit/s (64 QAM),
38,810 Mbit/s (256 QAM)

Return path

5 MHz to 40 MHz, QPSK

X
2D
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B.5 Reference documents

B.5.1 American standards

ATSC Standard Digital Television Standard

A/53B with
Amendment 1

ANSI/SCTE 07 Digital Video Transmission Standard for Television
2000

B.5.2 ETSI publications for the DVB system

EN 300421 Framing structure, channel coding and modulation for 11 ellite

services
EN 300429 Framing structure, channel coding and modul

EN 300744 Framing structure, channel coding and C i | terrestrial
television

B.5.3 Japanese standards

ARIB STD-B1 Digital receiver for digital s
Version 2.0 communication satellites

ARIB STD-B20
Version 3.0

ARIB STD-B21
Version 4.7

ARIB STD-B31
Version 1.7

JCTEA
STD-002-5.0

JCTEA
STD-007

e

g services using
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

_DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activité
des Spécifications techniques, des Rapports techniques des Spécific

travaux desquels tout Comité national intéressé par le suje
internationales, gouvernementales et non gouvernementales,
travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC
du p053|ble un accord |nternat|ona| sur le

et régionales. Toutes dive t blications de I'IEC et toutes publications nationales ou

régionales correspandantes doive iqué termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC elle-mémé i e conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des ser rmlte et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC., tresponsgable daucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisg s doi urer gu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre

Publication de-"tEC, ou\au crédit qui lui est accordé.

L'attention~est attirée”sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été préparée pour
|~ la commodité de l'utilisateur

La CISPR 13 édition 5.1 contient la cinquiéme édition (2009-06) [documents CISPR/I/296/FDIS et
CISPR/I/297/RVD] et son amendement 1 (2012-02) [documents CIS/1/491/FDIS et CIS/I/499/RVD].

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu technique
est modifié par 'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent en rouge, les
suppressions étant barrées. Une version Finale avec toutes les modifications acceptées est
disponible dans cette publication.


https://standardsiso.com/api/?name=4f6d03acb5922031b8cf900acfc7dfe9

-50 - CISPR 13:2009
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

La Norme internationale CISPR 13 a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibilité
électromagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et récepteurs.

Cette publication a été élaborée conformément aux directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera

nac madifid avant o data de ctahilitA mdiauda our lo ot vwah Ao LIEC PYYRTS
poS ot e TVt ™ Srote A=A~ TS rorgoee oot e oTte \A~2 > A=A~ LELE =2~ SA~A~ 1]

"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date, la
publication sera

e reconduite,
e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée. <\

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page couve e de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui son sidérées\comme utiles a
raie

une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs r conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante coule
N

@@
5
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INTRODUCTION

Le CISPR recommande que les limites et les méthodes de mesure des caractéristiques des
perturbations radioélectriques des récepteurs de radiodiffusion et de télévision, contenues
dans la derniére édition de la CISPR 13, amendements inclus, soient utilisées sans addenda
ou amendements régionaux ou nationaux. Les exigences sont considérées suffisantes pour

obtenir des niveaux d'émission adéauats nour la nrotection des services de radiodiffusion et de
htl L L

télécommunication et pour permettre que d'autres appareils fonctionnent comme prévu a une
distance raisonnable.

@%
S
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RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET
DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale s'applique a la génération d'énergie €électromagnétique
provenant des récepteurs de radiodiffusion et de télévision pour la réception des\transmissions
de radiodiffusion et similaires, et des équipements associés. La \
considérées s'étend de 9 kHz a 400 GHz.

et B.

Les appareils de traiteme
connectés a un téléviseur.

L'accés de télé
réseaux de télécomyr

slécommunication sont effectuées avec les fonctions de
de  télévision, qui sont indépendantes des fonctions de
pendant les mesures.

La présente-horme décrit les méthodes de mesure applicables aux récepteurs de radiodiffusion
et de télévision ou aux équipements associés et spécifie les valeurs limites pour le contrdle
des_perturbations provenant de ces appareils.

Pour un équipement a fonctions multiples, qui est soumis simultanément a différents articles
de la présente norme et/ou a d'autres normes, il convient de se référer au 4.1.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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CISPR 16-1-1:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure 1

Amendement 1 (2006)

Amendement 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites 2

Amendement 1 (2004)
Amendement 2 (2006)

Amendement 1 (2007)
Amendement 2 (2008)

CISPR 16-4-2:2011, Spécifications de des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'i € bations radioélectriques — Partie 4-2:
Incertitudes, statistiques ,et modélisatio imités — Incertitudes de mesure de
l'instrumentation

CISPR 16-2-2:2003, cif méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectrjques et'd aux perturbations radioélectriques — Partie 2-2:
Méthodes de esur ) jons et de l'immunité — Mesure de la puissance
perturbatrice 4

Amendement 1 (

ils de\tfaitement de l'information — Caractéristiques des perturbations
ot méthodes de mesure

IEC 60050-167174990,> Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité electrorhagnétique

Amendement 1 (1997)

Amendement 2 (1998)

IEE¥60728-2:2002, Cabled distribution systems for television and sound signals — Part 2:
Efectromagnetic compatibility for equipment (disponible en anglais seulement)

N

Il existe une édition 2.2 consolidée (2007) incluant I'édition 2.0, son Amendement 1 (2006) et son Amendement 2 (2007).
Il existe une édition 1.2 consolidée (2006) incluant I'édition 1.0, son Amendement 1 (2004) et son Amendement 2 (2006).

Il existe une édition 2.1 consolidée (2008) incluant I'édition 2.0 et son Amendement 1 (2007).

A WN

Il existe une édition 1.2 consolidée (2005) incluant I'édition 1.0, son Amendement 1 (2004) et son Amendement 2 (2005).
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3 Termes, définitions et abréviations
3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes, définitions et abréviations suivants
s’appliquent.

3.11

récepteurs de radiodiffusion sonore
appareils prévus pour la réception des émissions de radiodiffusion sonore et des services
analogues, transmis par radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite, indifféremmentique
les signaux soient numériques ou analogiques

3.1.2
récepteurs de télévision

radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite, indiffére
numeériques ou analogiques

3.1.3
équipements associés

é éguipes_d'un étage de réception pour la radiodiffusion par
aux dans)d'autres bandes de fréquences.

unité comprenant I'antenne, la ligne d'alimentation et I'amplificateur a faible bruit avec son
propre convertisseura la premiére fréquence intermédiaire. L'amplificateur a la fréquence
intermédiaire et le modulateur sont exclus

3.1:6

équipements a fonctions multiples

appareils dans lesquels deux ou plusieurs fonctions sont incluses dans le méme élément, par
exemple réception de la radiodiffusion et de la télévision, horloge numérique, enregistreur de

band ] torie o Aot $
AU TS OO TOCTCUT Ut UroHU TS, CToT

3.1.7

lecteur audio/vidéo intégré a un récepteur de télévision

sous-systeme destiné a reproduire les informations audio et/ou visuelles provenant d'un média
externe, inséré ou fixé, qui est combiné a un récepteur de télévision pour constituer un appareil
intégré
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3.2 Abréviations

ATI Modulation d’amplitude

CATV Antennes communautaires (systéme)

CD Disque Compact

EUT Equipement en essai

FM Modulation de fréquence

ITE Appareil de traitement de lI'information

ITU-R Union Internationale des Télécommunications — Radio
LW, MW et SW Ondes kilométriques, hectométriques et décamétrique
MATV Antennes collectives de télévision

PC Ordinateur personnel

RF Radio fréquence

4 Limites des perturbations

4.1 Généralités

Le niveau de perturbation ne doit pas dépasse écifiées en 4.2 a 4.7 lorsqu'on
utilise les méthodes de mesure indiqug une méme fréquence figure a
la limite de deux bandes différentes, lawvalewr basse doit étre appliquée. Pour les
appareils fabriqués en série, il est exigéng 3] des appareils produits respectent

les valeurs limites, cela avec un niveau/de conf| 2 30 % (voir Article 6).

présente norme et/ou d'aut
en fonctionnement se

récepteursde télévision avec la fonction de lecture audio/vidéo en marche.

4.2~ \Tension perturbatrice injectée dans le réseau

L.es mesures doivent étre effectuées conformément a 5.3.
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Tableau 1 — Limites de la tension injectée dans le réseau

Limite
Fréquence dB(uV)
Type d'appareil
MHz Quasi-créte Moyenne Quadratique
moyenne @
0,154 0,5 66 a 56 b 56 446 b 60a50b
Récepteurs de radiodiffusion et de N
télévision et équipements associés 0.5a5 56 46 50
5a30 60 50 54
@ Les limites des valeurs efficaces peuvent étre appliquées en tant qu'alternative aux limites aleurs de"quasi-

créte et moyennes existantes.

b Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence.

-

NOTE 1 Si les limites définies pour le détecteur de la valeur moyenne sont resp
quasi-créte, on considere alors que les limites pour les mesures en détection de

ou non connecté a la terre.

NOTE 3 Il convient que les récepteurs de télévision avec fonction télétexte
télétexte avec une mire de télétexte.

4.3 Tension perturbatrice aux bornes d'anten

Les mesures de la tension aux borné
54.
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Tableau 2 — Limites de la tension perturbatrice aux bornes d'antenne

Fréquence Limite Limite
Type d'appareil Origine dB(uVv) 75 Q dB(uV) 75 Q
MHz Quasi-créte 2 moyenne efficace b
Récepteurs de Oscillateur local <1 000 Fondamentale 46 | Fondamentale
magnétos’copes 30 a 950 Harmoniques 46 | Harmoniques
récepteurs DABY et 950 a 2150 Harmoniques 54 | Harmoniques
syntoniseurs pour .
PC fonctionnant Autres 30 a 2150 46
dans les canaux
compris entre
30 MHz et 1 GHz
Récepteurs de Oscillateur local 950 a 2150 Fondamentale 54
télévision pour N .
radiodiffusion par 950 a 2150 Harmoniques 54
satellite et Autres 30 a 2150 6
syntoniseurs ©
Récepteurs de Oscillateur local <1 000 ndamentale

radiodiffusion en
modulation de

Fondame tale\ %4\}‘@
50
i 2

Harmoniques

fréquence et armoniques
Syntoniseurs pour Autres 46

PC

Autoradios en Oscillateur local 66 | Fondamentale

modulation de

fréquence 59 | Harmoniques
52 | Harmoniques

Autres 46

Equipements Autres 46

associés munis
d'entrée a RF, par
exemple lecteurs de
bandes vidéo et de
disques laser

=

a  Aux fréquences a@us e 1 GHz, ledétecteur créte est utilisé.
ica t/étre_appliquées en tant qu'alternative aux limites des valeurs de quasi

aux récepteurs DAB de voiture.

NOTE Aucune\limite ~ne S'applique aux récepteurs en modulation d'amplitude pour les ondes kilométriques,
hectométriques et décamétriques.
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4.4 Signal utile et tension perturbatrice aux bornes de la sortie RF des équipements

munis d'un modulateur RF vidéo intégré ou additionnel

Les mesures du signal utile et de la tension perturbatrice aux bornes de la sortie RF des
équipements munis d'un modulateur RF vidéo intégré ou additionnel (par exemple de
magnétoscope et décodeur) doivent étre effectuées conformément a 5.5. Si l'impédance
nominale de la saortie RE est différente de 75 QO la valeur limite doijt étre calculée avec la

formule indiquée en 4.3.

Tableau 3 — Limites du signal utile et tension perturbatrice aux bornes de la sortie RF
des équipements munis d'un modulateur RF vidéo

Fréquence Limite Limite
Type d'appareil Origine dB(uVv) 75 Q (uV) 75 Q
MHz Quasi-créte/a\ %xen efficace P

Equipements munis Signal utile Fréquences porteuses\et 5 ehls%?[}?rteuses $t6
d'un modulateur RF aterales
vidéo (par exemple 30 a 950 6’\Ha iques 46
magnétoscopes,
caméscopes et 950 a 2150 54 rmoniques 54
décodeurs) Autres 30 a 2150 46 46

b Les limites des valeurs efficaces peuvent étre appliquées tant
dans toute la gamme de fréquences. 2\

4.5 Puissance perturbatrice

Les mesures doivent étre

Limite
dB(pW)
Type d'appareil

<\ z Quasi-créte Moyenne Moyenne efficace

a
Equipements as oc@\ \>0 a 300 45355b 3545450
(magnétosgo{)\es\e cIusQ\

b&rs Wpeuvent étre appliquées en tant qu'alternative aux limites des valeurs de quasi-
xistantes.

39a49b

2 Les limites
créte et moyenne

b Croissant lifgdirement avec la fréquence.

NOTE Silles limites définies pour le détecteur de valeur moyenne sont respectées lorsqu'on utilise un détecteur de
quasi-créte, on considére alors que les limites pour les mesures en détection de valeur moyenne sont tenues.

4.6 Perturbations rayonnées

Ld INesSurce du b;lalllp UIC pwtwbatiunb IdyUIIIIéUb Ulub'b é i'uabi“atcw iUl.adi c‘l od fléqucllbb‘
fondamentale et ses harmoniques et a toutes les autres sources doit étre effectuée
conformément a 5.7.



https://standardsiso.com/api/?name=4f6d03acb5922031b8cf900acfc7dfe9

CISPR 13:2009 -59 -
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

Tableau 5 — Limites des perturbations rayonnées a 3 m de distance

Limite Limite
T " il orlai Fréquence dB(uVv/m) dB(nV/m)
e d'apparei rigine
P PP g MHz Quasi-créte a:0.d moyenne efficace &
b,c,d
Re&Cepteurs de oscittateur focat <T 000 Fondamentale 57 2 | Fondamentale 579
télévision, .
magnétoscopes, 30 a 300 Harmoniques 52 Harmoniques 52
< t DAB N
recepleurs e 300 a1 000 Harmoniques 56 Harmoniques 56
(bande Il1) © et X
syntoniseurs pour | Autres 30a 230 40 40
PC 230 4 1 000 47 47
Récepteurs de Autres 30a 230 40 40
radiodiffusion et de .
télévision pour 230 a 1000 4 47
transmission par
satellite (unité
extérieure exclue)
et récepteur DAB
(Bande L),
Télécommandes a
infrarouge et
Systémes a
infrarouge pour
casques
Récepteurs de Oscillateur local ndamentale 60 Fondamentale 60
radiodiffusion en
modulation de armaoniques 52 Harmoniques 52
fréquence et cartes a iques 56 Harmoniques 56
de réception pour
ordinateur Autres 40 40
personnel [\
47 47

)e

a 66 dB{yuV/m) pour le fonctionnement sur les canaux <300 MHz et a ‘
aux>300 MHz.

iquées en tant qu'alternative aux limites des valeurs de quasi- ‘

a  Au Japon, la valeur dB(uV/m
70 dB(uV/m) pour i

créte.

c Il est admis de ¢ : 0 m en utilisant les limites a 3 m moins 10 dB.

d La taille maxi dans les limites du volume d'essai défini au cours de la validation du site
d'essai N

e Lalimite tions s'applique aussi pour les perturbations fondamentales et harmoniques
provenant d' qui fonctionne dans la bande Ill.

NOTE Aucune Iiminplique aux autoradios et aux récepteurs en modulation d'amplitude pour les ondes
kilométriques, hectométriques et décamétriques.

NOTE\Aucune limite n'est définie pour les perturbations rayonnées dans la gamme de fréquences de 150 kHz a
30MHz. Des lignes directrices pour mesurer la composante de champ magnétique peuvent étre trouvées dans I'lEC
PAS 62825.

4.7 Puissance rayonnée

La mesure de la puissance rayonnée par l'oscillateur local a sa fréquence fondamentale et ses
harmoniques et par les autres sources doit étre effectuée conformément a 5.8.
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Tableau 6 — Limites de la puissance rayonnée par le syntoniseur des récepteurs
pour la réception directe par satellite

Fréquence Limite
Type d'appareil Origine
GHz dB(pW)
Récepteurs de radiodiffusion Oscillateur local 1a3 Fondamentale 57
et de télévision pour . .
transmission par satellite: 1as3 Harmoniques 57
syntoniseurs

Tableau 7 — Limites de la puissance rayonnée par I'unité extérieure des récepteurs
pour la réception directe par satellite (\

Fréquence i%{g}
Type d'appareil Origine
GHz

dB(pW)

Unité extérieure des Oscillateur local:
récepteurs pour la réception | rayonnement par I'antenne

0,9
directe par satellite dans une limite de +7° par
rapport a I'axe du rayon
principal @ (7

Puissance équjvalente
rayonnée parl'unité
extérieure, rayonnemen
parasite par I'oscillate
local inclus P \
2e selon 5.9. \Quand eflec Wantenne parabolique ne peut pas étre retiré,
on doit effectuer la mesure indi .8\Dans ¢as, on\doit tenir compte du gain de I'antenne.

b La mesure de la puissance équi te rayonnee doit étre effectuée selon 5.8. Aucune exigence dans une limite
de +7° par rapport a I'aig\w{;a( i

5 Procédures ;e

\W\fon me\n\éle 30

43
57

a bande large; ensions de la cage blindée) a condition que les résultats des mesures soient
comparables aux résudltats obtenus avec les méthodes normalisées et les écarts sont indiqués
dans le rapport d'essai.

Leg bornes de sortie des amplificateurs audio doivent étre fermées sur une charge résistive
égale a l'impédance de charge nominale. Dans le cas ou l'impédance de charge nominale
présente une certaine plage de valeurs, on doit utiliser la valeur pour laquelle I'équipement en
essai fournit la puissance maximale.

Le niveau du signal de sortie audio doit étre réglé au moyen de la commande de volume a 1/8
de la puissance de sortie nominale pour chaque sortie. Les autres commandes doivent étre
réglées dans la position médiane ou neutre.

Une télécommande a infrarouge est considérée comme une partie de I'unité principale et elle
est soumise a l'essai avec elle. Les télécommandes vendues séparément sont soumises aux
essais seulement en ce qui concerne les perturbations rayonnées (Tableau 5).
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En cas de controverse, les procédures indiquées dans la présente norme doivent étre
prioritaires.

5.2 Signaux d'essai

Le signal d'essai normalisé pour les récepteurs de télévision et les autres équipements munis
d'une entrée/sortie pour signal vidéo et/ou d'un modulateur a radiofréquence est un signal de

mire de barres de couleur normalisé conformément a la Recommandation UIT-R BT 471-1
(voir Figure 1). La modulation de la porteuse par les signaux audio et vidéo doit correspondre
au systéme pour lequel I'appareil est prévu.

S'il s'agit d'un téléviseur, le signal utile doit étre une porteuse image, modulée par un,'signal
vidéo complet comprenant la salve couleur et une porteuse son non
relative et de fréquence correctes.

La mire télétexte doit étre de préférence celle indiquée a la Figure i ; n lignes de
chiffres remplissant complétement I'écran. Si cette mire n'es l esures

national de radiodiffusion du télétexte.
Les signaux d'essai normalisés pour les récepte

a) Bande métrique: un signal RF modt
avec une excursion de 37,5 kHz;

a) amplificateurs audio
b) équipementso

lecteurs de disquées c

a 1 kHz avec le niveau son normalisé spécifié par le
essai;

e) télécommandes a infrarouge: une émission permanente d’une fonction de commande type.

Poursles équipements pour lesquels les signaux utiles ne sont pas explicitement indiqués dans
la.présente norme, on doit utiliser pour les essais les signaux normalisés spécifiés par le
canstructeur. (Ceci est, par exemple, le cas des récepteurs de radiodiffusion des signaux
numériques, des décodeurs, etc.) Le constructeur doit spécifier dans son rapport technique le
signal d'entrée qui a été utilisé pendant les essais.
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5.3 Tension perturbatrice injectée dans le réseau dans la gamme de fréquences de
150 kHz a 30 MHz

5.3.1 Généralités

La tension mesurée comprend les perturbations a bande étroite produites par les bases de
temps, les circuits vidéo et les perturbations a large bande produites par les redresseurs a

sSemi-conaucteurs.

Un réseau fictif en V est nécessaire pour fournir des impédances déterminées aux fréquences$
élevées entre les bornes d'alimentation du récepteur et la terre de référence. Le réséau
comporte aussi un filtre approprié pour protéger le récepteur contre les signaux indésirables a
radiofréquence qui peuvent exister aux bornes du réseau d'alimentation.

Un réseau fictif conformément a la CISPR 16-1-2 doit étre utilisé.
mesurer la tension perturbatrice entre chacune des bornes de I'équi S
de référence dans la gamme de fréquences de 0,15 MHz a 30 MKz i i'les Figufes 3 et
4).

indiqué aux Figures 5 et 6.

NOTE Il convient de soumettre aux essais les équipe
directement sur le sol. Si le meuble de I'équipe
pas muni de pieds ou de roues isolantes, il g
matériel isolant d'une épaisseur allant jusqu'a

en 5.2. Dans ce but, une pe 3 ée au récepteur (voir Figures 5 et 6). Si le
récepteur comporte ung antenne in¢ S€ i doit étre utilisée (la petite antenne ne doit
pas étre connecté

S'il s'agit d'un monité is| générateur de signal vidéo, produisant un signal
normalisé de télévisio ihen 5.2, doit étre connecté aux bornes de I'entrée vidéo
du moniteur par le ormateur d'isolement.

NOTE 1 par un transformateur d'isolement ayant une impédance en mode commun
par rapport’a Q ‘pour la gamme de fréquences de 0,15 MHz a 30 MHz. En variante, le signal audio

Les commandes de contraste, brillance et saturation de couleur de I'appareil en essai doivent
étre_réglées pour obtenir une image normale.

Cela est obtenu avec les valeurs de luminance suivantes:

— zanes naires de |1a mire d'essai- 2 cd/m?2:

— zones magenta de la mire d'essai: 30 cd/m?2;

— zones blanches de la mire d'essai: 80 cd/m?2.

NOTE 2 |l convient de régler la luminance de la zone magenta de la mire d'essai a 30 cd/m?2. Si cette valeur ne
peut pas étre atteinte, il convient de régler la luminance au maximum possible. Si on utilise une valeur différente de
30 cd/m2, il convient de I'indiquer avec les résultats des mesures.

Les récepteurs de télévision avec fonction télétexte doivent étre soumis aux essais en mode
télétexte avec une mire télétexte.
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5.3.3 Récepteurs de radiodiffusion sonore

Les signaux d'essai normalisés pour les récepteurs de radiodiffusion sonore doivent étre
conformes a 5.2.

Pour les récepteurs de radiodiffusion en modulation d'amplitude munis d'antennes en ferrite ou
fouet, I'antenne rayonnante des Figures 5 et 6 doit étre remplacée par une antenne rayonnante

cadre ou fouet.

soumis aux essais en mode modulation de fréquence.

534 Equipements associés

Les éléments modulaires qui reallsen un arti s fonctions uniques aux récepteurs de
radlodlffu3|on sonore o > ~ syntoniseurs, les convertisseurs de

Les télécomma g équipements associés sont considérées comme
parties de l'unité p ipale

audio peut étfe fourni en~série avec des inductances de blocage RF de 60 pH montées sur tores (une pour chaque

conducteur),\yreliées par des liaisons trés courtes aux connecteurs de I'entrée audio.

5.3.6 Mesure de la tension perturbatrice injectée dans le réseau

Le récepteur ou les équipements associés, objets de la mesure, et le réseau fictif sont
disposés comme indiqué aux Figures 5 et 6. Le réseau fictif doit étre conforme aux
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prescriptions indiquées en 5.3.1. Les mesures doivent étre effectuées avec un récepteur de
mesure ayant un détecteur de quasi-créte et un détecteur de valeur moyenne ou en variante,
un détecteur de valeur efficace, respectivement, conformément a la CISPR 16-1-1.

Le cable d'alimentation doit étre disposé de facon a suivre le chemin le plus court possible
entre le récepteur et le réseau fictif placé sur le sol. La partie du cable d'alimentation entre
I'appareil en essai et le réseau fictif excédant 0.8 m doit étre repliée en zigzag parallélement au

cable, de fagon a former un faisceau de 0,3 m a 0,4 m de longueur.

La mise a la terre de l'appareil en essai, si elle est munie d'une connexion de terre de sécurité,
doit étre effectuée par un cable aussi court que possible, relié a la borne de terre du réseau
fictif.

d'entrée coaxial RF. Lorsqu'on effectue ces essais, aucune autre
étre effectuée avec une autre borne de terre éventuelle.

5.4 Mesure de la tension perturbatrice aux bornes d
équipements associés avec un signal d'
fréquences comprises entre 30

5.4.1 Généralités

Les mesures doivent ¢ récepteur de mesure ayant un détecteur de
quasi-créte ou@ S 3 efficace, respectivement, conformément a Ia
CISPR 16-1-1.

Le niveau de sortie du g signaux auxiliaire doit étre réglé de maniére a fournir a
I'entrée d'antg a valeur de 60 dB(uV) s'il s'agit d'un récepteur a modulation de

S'il s'agit d'u
non modulée;

5.4.2 Mesure sur les récepteurs ou les équipements associés équipés de bornes
d'antenne coaxiales

les*bornes d'antenne du récepteur ou des équipements associés et le générateur auxiliaire de
signaux sont connectés a l'appareil de mesure au moyen de cables coaxiaux et d'un réseau
mélangeur résistif ayant un affaiblissement d'au moins 6 dB (voir Figure 7).

L'impédance vue du cété du récepteur ou des équipements associés doit étre égale a
I'impédance nominale aux bornes d'antenne pour laquelle le récepteur a été congu.

L'équipement en essai doit étre accordé sur le signal utile.

L'appareil de mesure est accordé sur la fréquence rayonnée considérée et on mesure le niveau
de la perturbation en tenant compte de I'atténuation entre les bornes de I'antenne de réception
et I'entrée de I'appareil de mesure.
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NOTE 1 |l convient d'éviter que les courants a fréquence radioélectrique provenant du chassis du récepteur ne

pénetrent a l'intérieur du systéme coaxial par la surface extérieure du blindage du cable coaxial, provoquant ainsi
des erreurs de mesure. On peut pour cela utiliser par exemple des tubes de ferrite.

NOTE 2 |l convient de veiller a ce que le signal de sortie du générateur auxiliaire ne surcharge pas,
éventuellement, I'étage d'entrée de I'appareil de mesure.

543 M les récent les &qui I 6 3 | 'ant

symétriques

La méthode de mesure est semblable a celle décrite en 5.4.2. Le dispositif de mesure est
donné a la Figure 8.

Un réseau d'adaptation doit, si nécessaire, étre inséré entre le récepteur/ou
associés et le voltmétre sélectif, a une distance de 0,50 m du réc
récepteur au moyen d'un cable de liaison symétrique non blindé
adaptation correcte entre le récepteur et le transformateur symé
atténuera les courants asymétriques. Si les courants asymétriqu S ui peut
étre généralement vérifié en inversant les connexions de la ligne ial etrique aux

équipements
gonnecté au

5.4.4 Présentation des résultats
Les résultats doivent étre exprimés en-_termes tension perturbatrice, en dB(uV).

L'impédance spécifique d'entrée du récep equipement associé doit étre indiquée
avec les résultats.

5.5 Mesure du signal

équipeme
fréquenc

5.5.1 Généralité's

Si I'équipemer 2 par exemple magnétoscope vidéo, caméscope, décodeur) est
prévu pour étre con &' & irée d'antenne d'un récepteur de télévision, on doit faire des
mesures additionnelles du\niveau du signal utile et de la tension perturbatrice aux bornes de sa
sortie RF est qu'un niveau trop élevé du signal RF de sortie ou de ses
harmoniques rayonné par l'ensemble en produisant des perturbations dans

I'environnement.

5.5.2 Méthode de mesure

La<sortie RF de I'équipement en essai est connectée a l'entrée de I'appareil de mesure au
moyen d'un céble coaxial et d’'un réseau d'adaptation (si nécessaire) comme indiqué a la
Figure 9. L'impédance caractéristique du céble doit étre égale a l'impédance nominale de
sortie de I'équipement en essai.

Les mesures doivent étre effectuées avec un récepteur de mesure ayant un détecteur de
quasi-créte ou un détecteur de valeur efficace, respectivement, conformément a la
CISPR 16-1-1.

L'équipement en essai doit produire une porteuse RF modulée par un signal vidéo de mire de
barres de couleur (voir Figure 1).
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Le niveau de sortie RF peut étre obtenu en additionnant la perte d'insertion du réseau
d'adaptation a l'indication de l'appareil de mesure (accordé sur la fréquence de la porteuse
vidéo et ses harmoniques) ou de I'analyseur de spectre.

5.6 Mesure de la puissance perturbatrice des équipements associés (a I'exception des
magnétoscopes) dans la gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et 1 GHz

5.6.1 Généralités

Il est généralement admis que pour les fréquences situées au-dessus de 30 MHz, I'énergié
perturbatrice produite par un appareil se propage par rayonnement vers le récepteur perturbe:

L'expérience a montré que |'énergie perturbatrice est surtout rayonnée
cable d'alimentation et des autres cables voisins de I'appareil considéré

absorbée est a son maximum.

5.6.2 Méthode de mesure

termes de puissance disponible, produi
de fréquences de 30 MHz a 1 GHz.

Les mesures d
quasi- crete et un déte

5.6.3
L'équipem ssai‘est placé sur une table non métallique d'une hauteur de 0,8 m
au-dess a 0,8 m au moins de tout objet métallique et de toute personne. Le

pour pouvoir¢placer la\pince absorbante et permettre d'ajuster sa position a la résonance. La
pince absorbante est’placée autour du cable a mesurer, avec son transformateur de courant
tourné vérsTappareil en essai, de fagon a mesurer une quantité proportionnelle a la puissance
perturbatrice sur le cable (voir la Figure 10).

Tout cable autre que celui a mesurer doit étre soit déconnecté, si c'est mécaniquement et
fonctionnellement possible, soit équipé d'anneaux de ferrite afin d'atténuer les courants RF
susceptibles d'affecter les résultats des mesures. Un tel cable doit étre tiré vers I'extérieur de

tapartedetappareitauquetitestcommecté dansumedirectiom perpendicutaire g tfadirectiondu
cable a mesurer.

Tous les connecteurs non utilisés doivent étre laissés non chargés. Tous les connecteurs
raccordés a un cable doivent étre chargés de fagon représentative du fonctionnement. Si les
cables sont blindés et aboutissent normalement dans un sous-ensemble blindé, alors leur
charge doit étre blindée.

La pince absorbante est appliquée successivement a tous les céables, blindés ou non, et
susceptibles d'étre connectés aux différents sous-ensembles en essai (par exemple, le cordon
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secteur ou le cable d'alimentation, les cables véhiculant les signaux, les cables de commande,
etc.).

Sur les cébles d'interconnexion reliant les différents sous-ensembles du méme appareil en
essai, deux mesures doivent étre effectuées: d'abord le transformateur de la pince étant prés
du boitier du premier sous-ensemble, a une extrémité du cable, ensuite le transformateur étant
prés du boftier du second sous-ensemble, a I'autre extrémité du méme cable.

A chaque fréquence d'essai, la pince absorbante doit étre déplacée le long du cable jusqu'a ce
que la valeur maximale soit trouvée entre une position adjacente a l'appareil et une distance
d'environ une demi-longueur d'onde par rapport a cet appareil. Si nécessaire, les cables
connectés doivent étre rallongés afin d'avoir une longueur d'une demi-longueur d'onde a
30 MHz (soit 5 m) augmentée du double de la longueur de la pince absorbg

Toutefois, sur un cable d'interconnexion dont la longueur initiale e ne demi-
longueur d'onde aux fréquences les plus basses, et dont I'extrémit sous-
ensemble n'ayant pas d'autre conducteur externe, on limite le dép a partir

Les essais ne sont nécessaires que pour les céable i exiony, qui, selon les

NOTE On peut effectuer une mesure initiale, Ia pince et ans wne\ position fixe, afin de chercher les
fréquences correspondant aux perturbations parti @

5.6.4

La puissance mesurée est exprimée en d de la valeur maximale indiquée et

relevés a chaque frequ

5.7 Mesure du la gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et
1GHz a3

5.71

La méthode ite f&i able pour la mesure du rayonnement, évalué en fonction de

l'intensi ique, produit par les récepteurs a modulation de fréquence, les

récepteurs és magnétoscopes, etc. (voir Tableau 5). Il convient d’utiliser cette

méthode de mesure aV'air libre ou a l'intérieur, moyennant certains aménagements particuliers.

La mesure suivant la méthode décrite ici, peut étre effectuée a l'intérieur d'une chambre de
grandes dimensions munie d'un dispositif anéchoique ou sur un site extérieur protégé des
intemperies par une couverture non métallique adéquate, par exemple par un radéme ou un
déme en plastique pressurisé, pourvu que ces sites soient conformes au 5.7.2.

Il convient de ne pas utiliser les sites de mesure extérieurs, protégés des intempéries, pendant

[es chutes de pluie ou de neige, a moins quil n'ait ete veriie par une mesure de I'attenuation
du site que les conditions de mesure des radiofréquences ne présentent pas de changements
appréciables sous l'influence de telles conditions météorologiques.

NOTE Il convient que I'effet de la pollution atmosphérique sur les caractéristiques de radiofréquence d'un site de
mesure recouvert d'un déme en plastique soit vérifié par des mesures de I'affaiblissement du site répétées a
intervalles de temps convenables.

Les mesures peuvent étre réalisées en utilisant alternativement les méthodes de mesure et de
validation de site d'essai, telles que décrites dans la CISPR 22 ou la CISPR 16-1-4.
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Les mesures doivent étre effectuées avec un récepteur de mesure ayant un détecteur de
quasi-créte ou un détecteur de valeur efficace, respectivement, conformément a la
CISPR 16-1-1.

5.7.2 Caractéristiques du site de mesure

Le site de mesure doit étre plat et libre de tous objets réfléchissants. Aucun objet métallique

étranger ayant une dimension supérieure & 50 mm ne doit se trouver dans le voisinage du
récepteur ou des équipements associés en essai ou de I'antenne du mesureur de l'intensité du
champ. Le récepteur et I'antenne du mesureur de l'intensité du champ doivent étre placés au-
dessus d'un sol conducteur constitué par un grillage métallique de dimensions 6 m x 9vm,
comme l'indique la Figure 11.

Si ce grillage métallique différe d'un plan conducteur idéal, ou si I'omopére dans un local

La distance horizontale entre I'antenne du mesureur de l'intef

Pour les fréquences comprises entre 80 MHz et 1 G des appareils de
mesure doit étre vérifiée en utilisant le dispositif rep gureX12. Le récepteur doit
étre remplacé par un générateur de signaux étaloané ant horizontal accordé
doit étre connecté a la sortie de ce gé és bien blindée et adaptée aux
deux extrémités. La hauteur du dipdle & +/La hauteur de I'antenne du
mesureur de l'intensité du champ doit\étre\ajusté 4 m, de fagon a mesurer le

ou

P; estla puissa<§>fo

P, est la puissance disg

NOTE 1 ¢ mesureur d'intensité de champ et les lignes de transmission ont la

méme impédance, |'affaiblissen du si ¢ mesure peut étre exprimé par la relation:
A= |Va— Vb| -a;—a, (dB)

ou
, en dB, de la différence entre les niveaux d'entrée du mesureur de l'intensité du
champ pour untniveau de sortie approprié V, du générateur (ou de la différence entre les niveaux de sortie du

générateur de-signaux pour une lecture appropriée V, sur le mesureur de l'intensité du champ), valeur notée lors
des mesurages suivants:

a) lorsque les deux lignes de transmission sont reliées respectivement a I'antenne émettrice et a I'antenne
réceptrice;

b)" lorsque les deux lignes de transmission sont déconnectées des antennes et reliées I'une a l'autre;

a_et a renrésentent |'affajblissement en dB 3 |a fréquence de mesurage du transformateur svmétrique-
T T T =) 4 T

L
asymétrique et d'un circuit d'adaptation éventuel, du co6té émission et du cb6té réception respectivement,
affaiblissement inclus dans le mesurage a) et exclu lors du mesurage b).

Pour un site de mesure satisfaisant, 'affaiblissement mesuré ne doit pas différer de plus de +3 dB de la courbe
théorique de la Figure 13.

NOTE 2 Avec une sensibilité élevée, des erreurs peuvent étre dues au défaut d'adaptation aux bornes d'entrée du
mesureur de l'intensité du champ, au bruit engendré a l'intérieur du mesureur, ou a des signaux externes. Il
convient que la puissance rayonnée soit suffisamment élevée afin de pouvoir utiliser le mesureur de l'intensité du
champ avec une sensibilité pour laquelle I'erreur de mesure ne dépasse pas +1,5 dB.
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5.7.3 Disposition de I’appareil en essai

L’appareil en essai doit étre placé sur un support en matériau non métallique dont la hauteur
doit étre de 0,8 m au-dessus du plan de sol de référence;—commereprésenté-a-laFigure14.
Lorsque cela est réalisable en pratique, il convient que l'arriere de l'appareil en essai soit
aligné avec l'arriére de la table. L’appareil en essai doit pouvoir étre orienté dans un plan
horizontal.

L’appareil en essai doit étre disposé de la maniéere la plus compacte possible a l'intérieur du
volume d’essai. Le point central de l'installation doit étre positionné au centre de la table
tournante. La distance de mesure est la distance horizontale la plus courte entre Gne
périphérie circulaire imaginaire englobant juste cette installation et le point d'étalonnage“de
I'antenne. Voir la Figure 14.

Le centre de I'antenne de mesure et le centre du récepteur en essai dof le méme

plan vertical.

ne soit pas affectée.

Un signal d'ess
et sous le récepteur’e

plus court possible

étre fourni_pat’une_amtenne rayonnante verticale connectée au générateur de signaux. Cette
antenne doib étre a une distance horizontale non inférieure a 3 m de I'antenne de I'appareil en
essai etyd'au moins 6 m de I'antenne du mesureur de l'intensité du champ.

Lesvantennes télescopiques doivent étre déployées dans leur plus grande longueur et fixées
dans une position verticale quand il y a un seul fouet, et a 45° de la verticale, en formant une
disposition en V, quand il y a deux fouets.

NOTE Il est admis de mesurer le rayonnement sans le signal d'essai aux bornes d'antenne du récepteur en essai.
Dans ce cas, il convient que les bornes d'antenne soient fermées avec une résistance non inductive, de valeur
égale a l'impédance caractéristique pour laquelle le récepteur a été prévu.

S'il s'agit d'une carte de réception pour ordinateur personnel, mise en vente séparément pour
étre intégrée dans une unité auxiliaire (par exemple, un ordinateur personnel), la carte de
réception doit étre soumise aux essais au moins dans une unité auxiliaire représentative au
choix du constructeur.
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Les mesures sont effectuées avec la carte de réception insérée dans un ordinateur personnel,
mis en fonction, les bornes d'entrée de I'antenne étant fermées sur une charge fictive non-
rayonnante.

5.7.4 Disposition du mesureur de I'intensité du champ

5.7.4.1 Antenne du mesureur de l'intensité du champ

Cette antenne doit étre un dipdle orientable dans un plan vertical perpendiculaire a l'axe de
I'emplacement de mesure (voir Figure 11) et la hauteur de son centre doit pouvoir varier d'uné
facon continue entre 1 m et 4 m (voir Figure 14).

Entre 80 MHz et 1 GHz, la mesure de l'intensité du champ doit étre faite aA'aide
A2 pour la fréquence de mesure.

d'un dipéle de

Entre 30 MHz et 80 MHz, la mesure de l'intensité du champ doit étré
une longueur constante correspondant a 4/2 pour 80 MHz. Dans

5.7.4.2 Ligne de liaison

Une ligne de liaison appropriée doit étre installée ] indigué s igure 14, une distance
supérieure a 1 m étant laissée entre le dipdle ¢ e la ligne.

5.7.4.3 Mesureur de l'intensité du champ

5.7.5 Procédure de mesure
A partir de la face av
I'antenne de me@
que l'on ajuste ju 3

lecture maxi
mesure entreé

La plus grande valeur trouvée au cours de cette procédure est prise pour caractériser le
rayonnément du récepteur.

Sin& certaines fréquences, l'intensité du champ du signal ambiant est élevée dans I'espace ou
se trouve l'antenne de réception, on peut utiliser une des deux méthodes suivantes pour
vérifier la conformité de I'équipement en essai.

a) Pour des bandes de fréquence étroites en présence de champs élevés, la valeur de la
perturbation peut étre obtenue par interpolation des valeurs aux fréquences adjacentes. La
valeur obtenue par interpolation doit étre sur la courbe représentant une fonction continue
des valeurs de perturbation aux fréquences adjacentes au bruit ambiant.

b) Une autre possibilité est I'utilisation de la méthode décrite a I'Annexe C de la CISPR 11.
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5.8 Mesure du rayonnement dans la gamme de fréquences comprises entre 1 GHz et
18 GHz

5.8.1 Disposition de mesure

L'équipement en essai doit étre placé sur une table tournante en matériau non métallique dont
la hauteur doit étre de 1 m au-dessus du sol.

Les équipements qui nécessitent un signal a I'entrée doivent étre connectés a un générateur
de signal approprié au moyen d'un cable « bien blindé ».

NOTE Un cable est considéré comme « bien blindé » si son niveau de rayonnement, quand il est fermé sur_une
charge adaptée, est au moins de 10 dB inférieur au niveau de rayonnement prévu de I'’équipement en essali, le
cable et I'équipement ayant un signal a I'entrée de méme niveau.

Les sorties non utilisées de I'équipement en essai, si elles existent, dgive ermées sur
leur impédance normalisée, en utilisant des charges blindées.

doit étre repliée en zigzag de fagon a former un faiscea
entre 0,3 m et 0,4 m.

a petite ouverture permettant de faire
ontale du rayonnement. La hauteur

verticalele

les résultats, on recommande d'utiliser une

des mesures séparées des composantes

antenne cornet adéquate. S métallique de masse n'est pas nécessaire. Pour
respecter les « co . 2 C lardistance de mesure d doit étre:
d>2 b2/
ou
b estladime male de l'ouverture du cornet;
A estlalo de correspondant a la fréquence d'essai.
Pour les rapport és entre la distance d et la hauteur de mesure (h = 1 m), on peut étre

amené a.recouvrir e sol de matériau non conducteur afin de respecter le critére de validation
de I'emplacement de mesure indiqué en 5.8.2.

L'appareil de mesure utilisé dans cette gamme de fréquences est généralement constitué d'un
ahalyseur de spectre. Dans le cas ou le niveau du rayonnement est faible, il peut étre
nécessaire d'utiliser un préamplificateur a faible bruit.

5.8.2 Validation du site d'essai

La validation du site d'essai doit étre déterminée comme suit. Une antenne d'émission doit étre
montée au point ou I'on prévoit de placer le centre approximatif de rayonnement (normalement
au centre du volume) de I'équipement en essai. L'antenne d'émission doit avoir les mémes
propriétés de rayonnement qu'un dip6le demi-onde. L'antenne de réception doit étre placée au
point choisi pour les mesures réelles. Les deux antennes doivent étre placées de facon a avoir
la méme polarisation, qui doit étre perpendiculaire a une ligne imaginaire entre elles. Les
essais doivent étre effectués dans les plans de polarisation horizontal et vertical.
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Le site d'essai doit étre considéré comme approprié pour les mesures a une fréquence d'essai
si l'indication sur l'appareil de mesure ne varie pas de plus de +1,5 dB quand le centre de
I'antenne d'émission est déplacé de 0 cm a 15 cm dans toutes les directions par rapport a sa
position initiale.

NOTE Pour les mesures entre 1 GHz et 4 GHz, on peut utiliser soit un dipdle demi-onde, soit une antenne cornet
comme antenne d'émission. Pour les mesures au-dessus de 4 GHz, il convient d'utiliser une antenne cornet. Quand

on utiliise une antenne cornet, I convient de tenir compte de son gain par rapport au dipole demi-onde.

5.8.3 Procédure de mesure

Les mesures doivent étre effectuées selon la méthode de substitution avec I'antenne orjentée
pour les polarisations horizontale et verticale, et la table tournante supportantl'équipement en
essai doit étre mise en rotation. Le niveau du rayonnement mesuré le cleyeé doit étre
enregistré a chaque fréquence de mesure.

Ensuite, I'équipement en essai est remplacé par une antenne d'émi
générateur étalon, ayant les mémes caractéristiques que I'ante : ip6ble demi-
onde ou antenne cornet). Son centre doit étre placé dans é QSiti e la position
initiale du centre de I'équipement.

iveau de la puissance

disponible du générateur, augmenté du gai au dipble demi-onde, est
retenu comme le niveau de la puissa S ement en essai a la fréquence
considérée

On doit s'assurer qu'avec qumpement en , le niveau du bruit de fond est
au moins de 10 dB inférie a lecture peut étre affectée de fagon
significative.

Quand on utilise une
mesure doivent
I'antenne dipdle

Si une_interface appropriée est disponible (par exemple R120, C120) a I'entrée de l'unité
extérieure, on peut mesurer directement la puissance a la fréquence de l'oscillateur local par
un,megsureur de puissance ou un analyseur de spectre muni d'un adaptateur correspondant, en
variante a la mesure du rayonnement. On doit tenir compte des pertes du cable reliant
Pinterface et le collet de I'antenne.

6 Interprétation des limites des perturbations radioélectriques spécifiées par le
CISPR

6.1 Conformité a la présente norme

La conformité a la présente norme exige que le rapport d'essai spécifie a quelles limites (des
valeurs de créte/de quasi-créte/moyennes ou efficaces) I'appareil satisfait. Lorsque le détecteur
a été choisi, il doit étre utilisé pour tous les phénoménes. Lors d'un nouvel essai de l'appareil, le
détecteur mentionné dans le rapport d'essai doit étre utilisé.
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6.2 Signification d'une limite spécifiée par le CISPR
Une valeur limite CISPR est une valeur dont on recommande I'introduction, par les autorités

nationales, dans les normes nationales, les réglements Iégaux et les spécifications officielles. Il
est également recommandé que les organisations internationales utilisent ces limites.

Pour les appareils faisant I'objet d'une qualification et produits en série, la limite doit signifier

que, statistiquement, au moins 80 % de la production satisfait a cette limite avec un niveau de
confiance de 80 %.

Les essais de type peuvent étre effectués:

a) sur un échantillon d'appareils du type considéré, par une pro
conformément a 6.3, ou

dure statistique,

b) sur un seul exemplaire, pour des raisons de simplicité.

Il convient d’effectuer normalement I'essai & stribdtion de t non centrale, sur un
échantillon comportant au moins cing 2 e.considéré. Si, toutefois, en raison de
circonstances exceptionnelles, il est i un échantillon de cing appareils, leur
nombre doit étre réduit jusq(a trojs-

w O

s, estl'écart typeden 5 dchantillon, selon la relation:

ou

>_(n est la moye ithmétique des niveaux des n appareils de I'échantillon;

x; est le niveau produit par un appareil seul;

k estllefacteur extrait des tables de la distribution de t non centrale, assurant pour un
intervalle de confiance de 80 % que la limite prescrite n'est pas dépassée par plus de 80 %
des appareils du type examiné. La valeur de k dépend de la valeur de n; elle est donnée
dans le tableau ci-dessous;

L estla limite autorisée.

Les grandeurs x, Xx,, S, et L sont exprimées en unités logarithmiques, c'est-a-dire
en dB(uV), dB(uV/m) ou dB(pW).

k 2,04 1,69 1,62 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20
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Si l'essai effectué sur I'échantillon conduit a la conclusion qu'il n'est pas conforme aux
exigences de 6.3, on peut répéter I'essai sur un second échantillon et combiner les résultats
avec ceux du premier échantillon pour juger de la conformité aux limites sur un échantillon plus
grand.

NOTE A titre d’information générale, voir la CISPR 16-4-3.

7 Incertitude de mesure

L'incertitude de l'instrumentation de mesure doit étre calculée conformément &\ a
CISPR 16-4-2 et doit étre consignée. L'incertitude de l'instrumentation de mesure ne doib pas
étre prise en compte pour la détermination de la conformité. Voir la CISPR TR6-4-3 pdur les
lignes directrices concernant l'applicabilité des limites aux appareils prodaj exie)

A C D D C Cc D
100
Niveau du signal
par rapportala
créte du blanc (%) 75 1

9

L . 100/0/75/0
B BK
Temps

IEC 408/01

du signal de couleur primaire pendant la transmission de la
re de couleur « noire »;

iveau maximal du signal de couleur primaire pendant la
transmission des barres de couleur « colorées »;

D: niveau minimal du signal de couleur primaire pendant Ia
transmission des barres de couleur « colorées ».

Figure 1 — Niveaux des barres de couleur selon la Recommandation UIT-R BT 471-1

(voir-5.2) lsj_g_na_l_«_r_o,u_ga »)
\ 7% 7
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0123456789012345678901234567890123456789
0123456789012345678901234567890123456789
0123456789012345678901234567890123456789

0123456789012345678901234567890123456789

IEC 409/01

Figure 2 — Mire télétexte (voir 5.2)

i__....__._..__...__________
L
o_
r
) | Sections de filtre
Réseau -  additionnelles
[ si nécessaire
ot |
=
N

IEC 410/01

Ir ] Appareil de mesure
| I
| | [ |
Réseau . 4 —o—4 @
 [Toa -
1,2uF 8 uF T s0Q
o—= T~

B

| 250 pH 50 puH 0,25 uF

L

IEC _411/01

P = Connexions pour I'appareil en essai

Figure 4 — Exemple de réseau fictif 50 Q-50 pyH-5 Q (voir 5.3.1)
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Antenne rayonnante

> 80 cm|

Récepteur en essai

/ "

2 80 cm

e

/

t) 80 cn

Coété antérieur
-

Appareillage

de mesure - -

(r
CISPR I
¥ :
1 | g/\
| | g
|
Filtre | : !
Réseau | Réseau
- AN ‘ —-— l\ \
| A N

7 | \
Cable coaxial Reéseau fictif \ Wn metallique

1EC 412/01

Cageblindée

b e ——y

Figure 5 — Mesure de la tension perturbg
dans le réseauré

radioélectrique injectée

2 /N >

IEC 413/01

Figure 6 — Mesure de la tension perturbatrice a fréquence radioélectrique injectée
dans le réseau électrique (vue de dessus) (voir 5.3.1)
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Appareil =N * . .
er??essai #_' _{:) ———————— Recepteur\
FLYd  EEE
.~ P =
- - -—-(:._} ________ \ Réseau mélangeur
\Générateur de signaux * Réseau
auxiliaire d'adaptation EC 1008709

Figure 7 — Disposition du circuit pour la mesure de tension
sur les bornes coaxiales d’antenne (voir 5

Céble symétrique

non blindé
\\
Appareil * — )
en essai e e e Récepteur
Passag \
|£T..J \ étrigue<asymétrique R R

\Réseau meélangeur

IEC 100909

asymétriques.

Fi
bornegs d'antenne symétriques (voir 5.4.3)

Magnétoscope
vidéo

Récepteur

Cable coaxial

Réseau
d'adaptation

1= 104000

Figure 9 — Disposition du circuit pour les mesures du signal utile et de la tension
perturbatrice a la sortie RF des magnétoscopes (voir 5.5.2)
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Appareil associé
en essai
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Pince absorbante

Cable d’alimentation
ou autres cables
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Récepteur

Figure 10 — Disposition du circuit pour les mesures de la puissanc

L

~—

J

.0

>

IEC 41801

mesure (voir 5.7.2)

IEC 1011/09

batrice des

pertu

Dipdle
3,0m
A = £ E
Ge&nérateur de = <
A f . ) ] .
Signaux étalonné < £ Récepteur de mesure
N =
N N /
= U A
.
Réseau - © Réseau
—— Filtre o Filtre |—
AL (it Vi il L L AT AT

1IEC 419/01

Figure 12 — Contrdle de la validité du site (voir 5.7.2)



https://standardsiso.com/api/?name=4f6d03acb5922031b8cf900acfc7dfe9

CISPR 13:2009 -79 -
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

40
'Jf
A=20log f- 24 A
/r
30 "
b
]
A oy
(dB) —
/ﬂ
20 -
/r
’f

A

10
80 100 200

f (MHz)

Figure 13 — Courbe théorique de I’atténuation du si
(voir 5.7.2

Récepteur de mesure

v

h=1m-4m

Génerateur d
signaux étalonné reil

@ essai

xﬁ eaul \Eiltre Ei* 51 L Réseau
A L (:I =} 1 Filtre [—=

W/ﬂm/////////////I//////////////////////////////////// L

\_ A

IEC 421/01

‘e i i .
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Turntable

1
: Test table
!
Reference point of

Boundary of EUT antenna calibration

(imagmary circular peripnery)

Anglais ( \// /\ Francais

AY
Turntable Q Tab@ tour‘\antéJ J\/
Test table > ble\&ess;\/

Boudary of EUT (imaginary circular perip<ery)<\ \Lug;k de Rappareil en essai (périphérie circulaire
imaginaijre

Reference point of anter@ c\@r?{on\ }o'wt}é référence de I'étalonnage de I'antenne

Measurement dlstanc{é\ D}kance de mesure

F|gure rain a une distance de 3 m (voir 5.7.3)
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Annexe A
(normative)

Récepteurs de radiodiffusion pour signaux numériques

A.1 Généralités

Cette annexe donne des informations additionnelles concernant les méthodes de mesure,dés
récepteurs de radiodiffusion pour signaux numériques.

Les récepteurs peuvent étre équipés de connecteurs de télécommunicati e{données et
munis de dispositifs de mémoire ou de canal de retour.

Pour les mesures aux acces relatifs aux fonctions de non-rad ¢
acces de télécommunication et des réseaux locaux, voir les i ppliquent, par
exemple la CISPR 22.

A.2 Références normatives

Voir I'Article 2.

A.3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présén nexe, Ies%es et définitions suivants s'appliquent.

A.3.1

récepteurs de radiodit i

appareils prévur 3 s. émissions numériques de radiodiffusion sonore, des
données associéese S imilaires transmis par radiodiffusion terrestre, par cable et
par satellite

A.3.2

recepteurs 0

appareil gception des émissions de télévision numérique, des données et des
services NS par radlodlffu3|on terrestre par cable et par satelllte Les

appelés boitiers de réception de télévision numérique (« set-top box »)

A.3.3

signal-numérique audio

signal RF modulé par une séquence de données numériques contenant des informations
sonores. Les données concernant des services additionnels et des applications
complémentaires qui dépendent d'un fournisseur de service peuvent étre incluses dans la
séquence de données

A.3.4

signal numérique de télévision

signal RF modulé par une séquence de données numériques contenant l'image et le son
associé. Les données concernant des services additionnels et les applications
complémentaires qui dépendent d'un fournisseur de service, comme un guide électronique des
programmes (EPG), peuvent étre incluses dans la séquence de données

NOTE L'Annexe B donne des informations concernant les signaux des systémes de diffusion terrestre, par cable
et par satellite.
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A.4 Limites des perturbations

Les limites données a I'Article 4 s'appliquent.

A.5 Procédures de mesure

A.5.1 Généralités

Voir I'Article 5.

A.5.2 Mesure de la tension perturbatrice aux bornes du réseau des récepteurs
numériques pour satellites

Pour les récepteurs numériques pour satellites, on doit utiliser un tra

NOTE Ce transformateur peut étre aussi utilisé pour d'au d € s, par exemple pour les
récepteurs des émissions terrestres.

A.5.3 Signaux utiles

A.5.3.1 Généralités

Le niveau du signal numérique de téle L son est exprimé en dB(unV) dans
o ere ala pujssance du signal, qui est définie comme la

Il convient de pr S0i i esure a la largeur de bande du signal. Quand on
utilise un analys >
signal a l'intérieur de

Le niveau de-référence podr tous les canaux son doit étre -6 dB a 1 kHz dans toute la bande.
A.5.3.3 Signal numérique de télévision
Le niveau du signal numérique de télévision pendant I'essai doit étre:

~-pour les systémes terrestres: VHF 50 dB(uV), UHF 54 dB(nV),

“  pour les systémes cablés: 60 dB(uV),
paoelac ovctioa e o oot allid . a0 AR (. \/\
VUUI LAvE~] Oyol\;lll\’\) HOII LQULUTITUG . AvAv UL}\HV,.

L'image normalisée est une mire constituée de barres de couleur selon la Recommandation
ITU-R BT 471-1 avec un petit élément en mouvement, codé a 6 Mbit/s.

Le niveau de référence pour tous les canaux son doit étre -6 dB a 1 kHz dans toute la bande.

Voir aussi I'Annexe B.
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A.5.4 Récepteurs pour sighaux numériques et analogiques

Les mesures doivent étre effectuées dans le mode numérique. Quand on utilise des
syntoniseurs séparés pour la réception de signaux numériques et analogiques, les mesures du
rayonnement a la fréquence de l'oscillateur local et de ses harmoniques doivent étre

effectuées aussi dans le mode analogique.

>80 cm

>80 cm

Générateur _L e Transformateur |
d'isolement

du signal T
A

i

>80 cm Apparf
— enessal
Y AN

Appareil \ \‘
de mesure \,

€

4\ Q o

A ©

seau \ Y

\

Support non métallique

IEC 080/03

A 80cm

Y

Chambre
blindée

Réseau —=

Filtre

Figure A.1 — Mesure de 9 :
le réseau éle C 3 gquences de 150 kHz to 30 MHz (vue de c6té)
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Entrée

A
50Q
2 X2

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Bande de fréquence: 46 MHz a 1,5 GHz

Perte d'insertion: 30 dB
Impédance d'entrée: 50 Q
Connecteur d'entrée: N-R
Impédance de sortie: 75 Q
Connecteur de sortie: NC-R

Chassis: Matériel isolant

mahiére appropriée a I'EST, par exemple jusqu'a

NOTE Il convient que la fréquenice supérieure oitue d
2,15 GHz en Europe.

Figure A.2 - d'isolement de 46 MHz a 1,5 GHz

L
[' ntrée - ® 50
% O NC-R

R \\/ 125

< \/

Dimensions en millimetres

65

IEC 082/03

Figure A.3 — Dimension type d’un transformateur d’isolement de 46 MHz a 1,5 GHz
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Perte d’isolement

0
-10
m -20
©
£ -30 {4 —
[0
o
-40
~
-50 A\
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Fréquence MHz
IEC 3/0.

Figure A.4 — Valeurs typiques de la perte d’isolemen
dans la gamme de fréquence de 4

W

ur d'isolement
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Annexe B
(informative)

Spécifications du signal utile

B.1 Généralités

Europe TR 101154

Codage de la source MPEG-2 Vidéo /\(\
MPEG-2 Audio ~

Séquence vidéo élémentaire Barres de couleur, av etit elément en
mouvement

Débit binaire vidéo 6 Mbit/s { A N

Séquence audio élémentaire pour la mesure de référence

1 kHz, tout;e/fé\@}ge Qd}\

Séquence audio élémentaire pour la mesure du bruit

EFT N

Débit binaire audio

2/Kbitls N

Japon

NS

BTN
C R

Codage de la source

MPEG-2 Vidéa
\MN; -2\Audio

Ce
\ N\

Codage des données

Q

Optionmal

Séquence vidéo élémentaire

rrés de couleur, avec un petit élément en
ouvement

[\\ aN
Débit binaire vidéo

6 Mbit/s

( AN
Séquence audio éIéQen%ire %\our la ﬁesu de\é{é\rw&e

1 kHz, toute la bande —6 dB

Séquence audio éIément{reWmeEu\ry\d bruit

1 kHz, silence

Débit binaire audio ( ]

192 kbit/s

O
Etats-Uni< N

ATSC Standard A/53B avec I'Amendement 1

Codage de Ia\smﬁx

MPEG-2 Vidéo
AC-3 Audio

Séquencevidéo élémentaire

Barres de couleur, avec un petit élément en
mouvement

Débit.binaire vidéo

6 Mbit/s

Séquence audio élémentaire pour la mesure de référence

1 kHz, toute la bande —6 dB

Séquence audio élémentaire pour la mesure du bruit

1 kHz, silence

Débit binaire audio

192 kbit/s
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B.2 Télévision terrestre
Europe EN 300 744
Niveau 50 dB(pV) / 75 Q-VHF BIII
o4 dB(uV) 7 75 Q-UHF BIV/V
Canal 9, 25 0u 55
Modulation OFDM
Mode 2kou8k
Schéma de modulation 64 QAM /\
Intervalle de protection 1/32 A L
Débit de codage 2/3 /\ \

Débit binaire utile

24,128 Mbit/s

N
NSO

A\

N

Japon ARIB STD-B21 Vérsion \}
ARI STD-B34 V& mi\

Niveau 4 4By 889B(w) 1750

Fréquence \47§ MHza 7@()\M|;|z)zrgeur de bande 5,7 MHz

Modulation N or&QM

Mode (espacement des porteuses)

o~

, 2k

Modulation de la porteuse

laN

\@\§4§ D>PSK 16 QAM, 64 QAM

Intervalle de protection

1 /4,\$

/\ [\
Débit de codage

/8, 1/16, 1/32
1) 7213, 3/4, 5/6, 7/8

Débit binaire d'information: tnaw \\

23,224 Mbit/s

SRR

Etats-Unis & \/\ ATSC 8VSB

Niveau \ 54 dB(uV) (ATSC 64 voir 4.2.5)
Canal \ 2469

Modulation \\ 8 VSB ou 16 VSB

Débit de codage ~\(\ 2/3

Débit binaire utile \ 19,39 Mbit/s
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B.3 Télévision par satellite
Europe EN 300 421
Niveau 60 dB(uV)/ 75 Q
Frequence 950 MHz a 2,15 GHz
Modulation QPSK
Débit de codage 3/4

Débit binaire utile

38,015 Mbit/s

Japon (Satellite de communication)

ARIB STD-B1 Version 2.0 < N (N

Niveau

48 dB(nV) a 81 dB(nV)

Premiere fréquence intermédiaire

>
1000 MHz & 1 559/1\/|\Hz\ ge\u{ debande 27 MHz
RN

Paramétres pour radiodiffusion numérique CS

NN

Fréquence de transmission

125 GHz 21276 BRI \

Modulation

Débit de codage

Débit binaire d'information

arsk_ /)
M2, 213, 304, 5Q6)7}§ >

34,0\Mbit/s\

Japon (Satellite de radiodiffusiZ\(\\\

STD/B20 Version 3.0

BARI
A TD-B21 Version 4.7

| 48/0B(uV) 4 81 dB(uV) / 75 ©

Niveau [\ O\,
D

Premiere frequence i

1 032 MHz a 1 489 MHz, largeur de bande 34,5 MHz

%kalre S
DV
Paramétres pour la r}d\%\lff\\ n\{wme ique BS

11,7 GHz 4 12,2 GHz

Fréquence de transmissio
Modulation N

TC8PSK, QPSK, BPSK

(
Débit de c

2/3 (TC8PSK), 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 (QPSK, BPSK)

52,17 Mbit/s

Débit bmaMf\rb;@tk;Q\n{xﬁum
\>
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B.4 Télévision par cable

Europe EN 300 429

Niveau 60 dB(uV) /75 Q

Frequence Hyperbande canal le plus proche de 375 MHAz
Modulation 64 QAM

Débit binaire utile

38,015 Mbit/s

Japon JCTEA STD-002-5.0 (Systémge multiplex pour,
télévision numérique par céble)
JCTEA STD-007-5.0 (Récepteur pourtélévision
numérique par cable)

Niveau 49 dB(pV) a 81 z{é(w é\ \>

Fréquence 90 MHz & 770°'Hz, largeur e bande € MHz

2

Paramétres pour radiodiffusion numérique CATV

X
>

Modulation

4
ot ol ol oo

Débit binaire de transmission

NS

N 31 (64 QAM)

44 Nibit/
42492 Mbit/s (256 QAM)

Débit binaire d'information

it/s (64 QAM)

(N

\162\Mb
%\8&8 Mpit/s (256 QAM)

SO
S

/A(NSI/SCTE 07 2000

Etats-Unis I

Niveau /\ \ > > 60 dB(pV) / 75 Q
Fréquence \/\ \ \ 88 MHz & 860 MHz
Modulation \ \K 64 QAM ou 256 QAM

Débit binaire util;\\

26,970 Mbit/s (64 QAM),
38,810 Mbit/s (256 QAM)

5 MHz & 40 MHz, QPSK

Voie de ret%

AN

NN



https://standardsiso.com/api/?name=4f6d03acb5922031b8cf900acfc7dfe9

-90 - CISPR 13:2009
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

B.5 Documents de référence

B.5.1 Normes américaines

Normes Norme de télévision numérique
ameéricaines

ATSC Standard
A/53B avec
I'Amendement 1

ANSI/SCTE 07 Norme de transmission numérique vidéo pour la télévision
2000

B.5.2 Publications de I'ETSI pour le systéme DVB

EN 300421 Structure du cadre, codage du canal et mod Vices

EN 300429 Structure du cadre, codage du canal et i systémes
cablés
EN 300744

B.5.3 Normes japonaises

ARIB STD-B1
Version 2.0

ARIB STD-B20
Version 3.0

ARIB STD-B21
Version 4.7

ARIB STD-B31
Version 1.7

JCTEA
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS

AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). S
international co-operation on all questions concerning standardization in the-electric ic fields. To

this end and in addition to other activities, IEC publishes Internationak Standa ] i >pecifications,

tandardization comprising

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and /Guide 3 ed to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees } atlonal Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participa collaborates closely

with the International Organization for Standardization (I i dance_with \conditions determined by
agreement between the two organizations.

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end us

In order to promote intern
transparently to the maxi
between any IEC Public

the latter.
IEC itself does ovie any tation ‘ef conformity. Independent certlflcatlon bodles prowde conformity
vices and, S e

assessment servi
services carried out b

ational and regional publications. Any divergence
al or regional publication shall be clearly indicated in

All users should atest edition of this publication

No liability shah. atta s directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of\its tech C 3 and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any \pat hatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

expenses ari e publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

indispensablé_for the cofrect application of this publication.

Attentionyis’ drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This)consolidated version of the official IEC Standard and its amendment has been
prepared for user convenience.

CISPR 13 edition 5.1 contains the fifth edition (2009-06) [documents CISPR/1/296/FDIS

and CISPR/I/297/RVD] and its amendment 1 (2015-01) [documents CIS/I/491/FDIS and
CIS/1/499/RVD].

This Final version does not show where the technical content is modified by
amendment 1. A separate Redline version with all changes highlighted is available in
this publication.
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International Standard CISPR 13 has been prepared by CISPR subcommittee I:

Electromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and
receivers.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, thé
publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

ublication indicates
understanding
lour printer.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover e hi

that it contains colours which are considered to be us rA
of its contents. Users should therefore print this oc?u?en as

W
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INTRODUCTION

The CISPR recommends that the limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of sound and television receivers contained in the latest edition of CISPR 13,
including amendments, be used, without regional or national addenda or modifications. The
requirements are considered sufficient to reach adequate emission levels to protect radio

broadcast and telecommunication services and to allow other annaratus to operate as intended
rr Lad

at a reasonable distance.

@%
S
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This International Standard applies to the generation of electromagnetic ene

rgy from)sound
and television receivers for the reception of broadcast and similar tra i

ons.'and from

The telecommunicatio

communication neSor
In addition, measure

This standa Q
receivers or assaciated
equipment.

s_the methods of measurement applicable to sound and television
equipment and specifies limits for the control of disturbance from such

For muftifunction equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this
standard and/or other standards, details are given in 4.1.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.
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CISPR 16-1-1:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus 1

Amendment 1 (2006)

Amendment 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and

methods — Part 1-2. Radio disturbance and immunily measaring apparatus — Ancinary
equipment — Conducted disturbances 2

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

CISPR 16-1-3:2004, Specification for radio disturbance and immunity meas
methods — Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring a
equipment — Disturbance power

ing apparatus’ and
gparatus —NMNAncillary

CISPR 16-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity meas g
methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuri 2 =~/ Ancillary
equipment — Radiated disturbances 3
Amendment 1 (2007)
Amendment 2 (2008)

CISPR 16-2-2:2003, Specification for radio disturban asuring apparatus and
methods — Part 2-2: Methods of measurement of di a wd immunity — Measurement of
disturbance power 4
Amendment 1 (2004)
Amendment 2 (2005)

IEC 60050-161:1990 =>Trnation Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161:
Electromagnetic compe i

Amendment 1 (1997)

Amendment

IEC 60728- bled distribution systems for television and sound signals — Part 2
Electroma ompatibility for equipment (only available in English)

ITU-R BT 4741-1, Nemenclature and description of colour bar signals

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms, definitions and abbreviations apply.

N

There exists a consolidated edition 2.2 (2007) including edition 2.0, its Amendment 1 (2006) and its Amendment 2 (2007).
There exists a consolidated edition 1.2 (2006) including edition 1.0, its Amendment 1 (2004) and its Amendment 2 (2006).
There exists a consolidated edition 2.1 (2008) including edition 2.0 and its Amendment 1 (2007).

)

A WN

There exists a consolidated edition 1.2 (2005) including edition 1.0, its Amendment 1 (2004) and its Amendment 2 (2005).
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3.1.1

sound broadcast receivers

appliances intended for the reception of sound broadcast and similar services for terrestrial,
cable and satellite transmission, regardless whether the input signals are digital or analog

3.1.2
levisi .

appliances intended for the reception of television broadcast and similar services for terrestrial,
cable and satellite transmissions, regardless whether the input signals are digital or analog

3.1.3

associated equipment
equipment either intended to be connected directly to sound or television
or to generate or reproduce audio or visual information

NOTE 1 Tuners may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and wi
demultiplexers, D/A converters, encoders (e.g. NTSC, PAL or SECAM encoders);

convert the signals to other frequency bands.

NOTE 3 Receivers, tuners, or frequency converters may be
frequency.

3.1.4
PC tuner cards

associated down-conv

included <>

3.1.6

3.1.7
audio/video-player integrated within a television receiver

subsystem intended for playback of audio and/or visual information from external, inserted or
attached media, which has been combined with a television receiver to form an integrated
appliancé

3.2 "Abbreviations

AM Amplitude Modulation

CATV Community Antenna Television

CD Compact Disc

EUT Equipment Under Test

FM Frequency Modulation

ITE Information Technology Equipment

ITU-R International Telecommunication Union — Radio

LW, MW and SW Long-, Medium- and Short-Waves
MATV Master Antenna Television
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PC Personal Computer
RF Radio Frequency

4 Limits of disturbance

—41+—General

For RF disturbances the level shall not exceed the limits specified in 4.2 to 4.7 when measured
using the methods given in Clause 5. Where there is frequency duplication at the boundary, of
two ranges, the lower limit shall apply. For equipment in large-scale production, it is required
that, with 80 % confidence, at least 80 % of production complies with the limits (see Clause)6).

Multifunction equipment which is subjected simultaneously to different clauses 0 hIS standard

For equipment for which it is not practical to test with eac
where the isolation of a particular function would resulti

o comply with the emission
es for television receivers with

Eqmpmentt pe

\/ Limit
Freque dB(nV)

Quasi-peak Average RMS-average 2@
1510 0,5 66 to 56 b 56 to 46 b 60 to 50 b
Television and s vers
and associat 0,5t0 5 56 46 50
5to 30 60 50 54

2 The r.m.s dverage I|m

can be applied as an alternative to quasi-peak and average limits.

b Decredsing linearly with the logarithm of the frequency.

to earth is considered.

NOTE™M" If the limits for the average detector are met when using the quasi-peak detector, then the
limits for the measurements with the average detector are considered to be met.

NOTE 2 The higher value measured with and without the outer conductor screen of the antenna terminal connected

NOTE 3 Television receivers with teletext facilities should be tested in teletext mode with teletext picture.

4.3 Disturbance voltage at the antenna terminals

Measurements of the antenna terminal voltage shall be made in accordance with 5.4.

The limit values specified correspond to a nominal impedance of 75 Q.
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The limit values for receivers with nominal impedance other than 75 Q are calculated according
to the following formula:

—-12 —

Ly = L5 + 10 log (Z/75) dB(uV)

Table 2 — Limits of disturbance voltage at the antenna terminals

i Frequenc Limit Limit
eqllpfze“t Source d y dB(nV) 75 Q dB(nV) 75 Q
yp MHz Quasi-peak @ RMS-average P

Television Local oscillator <1 000 Fundamental 46 | Fundamental 46

receivers, video .

recorders, DAB 30 to 950 Harmonics 46 46

receiversd and 950 to 2150 Harmonics 4 54

PC tuner cards

working in Other 30 to 2150 46

channels

between

30 MHz and

1 GHz R

Television Local oscillator 950 to 2150 Fundam ta\ \{;?jamental 54

Lergzg’fgztfor 950 to 2150  |Hafmoni 4 | Hérmonics 54

satellite Other 30 to 2150 4 46

transmissions

and tuner units

c N

Frequency Local oscillator <N000 dndamental 54 | Fundamental 54

modulation . .

sound receivers 30 30 Harmonics 50 | Harmonics 50

and rmomnics 52 [ Harmonics 52

PC tuner cards | Other 46 46

Frequency Local oscillator \F/undamental 66 | Fundamental 66

modulation car ) .

radios Harmonics 59 | Harmonics 59

Harmonics 52 | Harmonics 52

Oth 46 46

Associated Other 46 46

equipment with

an RF input,

e.g. video tape

player, laser

disc player N

Hz, the peak detector is used.

b The RMS-averagelimits\can be applied as an alternative to quasi-peak limits in the entire frequency range.

For tuner units, "ante terminal" means "first intermediate frequency input terminal”.

4 For DAB‘receivers operating in the L-Band (1 452 MHz & 1 492 MHz) the limit for the fundamental frequency of the
localoscillator is equal to the 54 dB(uV) limit given for harmonics of the local oscillator.

For car DAB receiver the same limits apply.

NOTE For AM broadcast receivers for LW, MW and SW, no limits apply.

4.4 Wanted signal and disturbance voltage at the RF output of equipment with
incorporated or with add-on RF video modulator

Measurements of the wanted signal and disturbance voltage at the RF output terminals of
equipment with incorporated or with add-on RF video modulator (e.g. of video recorders and
decoders) shall be made in accordance with 5.5. If the nominal impedance of the RF output is
different from 75 Q, the limit level shall be calculated with the formula given in 4.3.
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Table 3 — Limits of the wanted signal and disturbance voltage at RF
output terminals of equipment with RF video modulator

Frequency Limit Limit
Equipment type Source dB(uVv) 75 Q dB(uV) 75 Q
MHz Quasi-peak @ RMS-average P

OO Wit R Wanted signal Carrier frequencies and Carrier frequencies and
vi?:lec? modulator sidebands 76 | sidebands 76
(e.g. video 30 to 950 Harmonics 46 | Harmonics 46
recorders,

camcorders and 950 to 2150 Harmonics 54 | Harmonics 54
decoders) Other 30 to 2150 46 46

a At frequencies above 1 GHz, the peak detector is used

b The RMS-average limits can be applied as an alternative to quasi-peak limits in the en@nge.

N\

4.5 Disturbance power

Measurements shall be made in accordance with 5.6.

Table 4 — Limits of disturbanc er
P Limit’
Frequenc (pW)
Equipment type
MHz
uaS|- eak Average RMS-average @
Associated equipment 30 to 300 35 to 45 P 39t0 49 P
(video recorders excluded) (\

8 The RMS-average limits can -peak and average limits.

b Increasing linearly with the{}m\que y.

applied as an

NOTE If the Ilmlts verage detector. Wen using the quasi-peak detector, then the limits for the
e average detector are-conside to be met.

measurements with

4.6 Radiated dis
Measureme
harmonic frequ
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Table 5 — Limits of radiated disturbances at 3 m distance

Frequency Limit Limit

Equipment type Source dB(uV/m) dB(nV/m)
MHz Quasi-peak @ €. d RMS-average @ D, ¢, d

Tele_vision B Local oscillator <1 000 Fundamental 57 @ Fundamental 578
TeLCIVCTS, VIUTU
recorders, DAB 30 to 300 Harmonics 52 Harmonics 52
receivers (band 300 to1 000 Harmonics 56 Harmonics 56
111)® and PC
tuner cards Other 30 to 230 40 4o

230 to1 000 47 47
Television and Other 30 to 230 40 40
sound receivers
for broadcast 230 to1 000 47 47
satellite

transmissions
(except outdoor
units) and DAB
receiver (L-
Band),

Infrared remote
control units and

Infrared

headphone

systems

Frequency Local oscillator Fu damén@/ 60 Fundamental 60
modulation

sound receivers ics 52 Harmonics 52

and PC tuner

onjcs 56 Harmonics 56
cards
Other 40 40
N il il
a In Japan: 57 dB(uV/m) is telaxed dB(wW/m,) for operating channels <300 MHz and to 70 dB(uV/m) for
operating channe 0
b

o
=
&
L
5}
S
(]
a
—
o
3

d The maximu

The limit for
operatir}g/m\b\

)

NOTE Forﬁl\radl ec\\i}efs\ay}d for LW, MW and SW AM broadcast receivers, no radiation limits apply.

NOTE No Iimitsmd disturbances are defined in the frequency range 150 kHz to 30 MHz. Guidance to
measure theyiagnetic field component can be found in IEC PAS 62825.

4.7 . Radiated power

Measurement of the radiated power due to the local oscillator at its fundamental and harmonic
frequencies and due to all other sources shall be made in accordance with 5.8.

Table 6 — Limits of radiated power of tuner units of direct to home satellite receivers

Frequency Limit
Equipment type Source
GHz dB(pW)
Television and sound receivers | Local oscillator 1to3 Fundamental 57
for broadcast satellite .
transmissions: 1to03 Harmonics 57
tuner units
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Table 7 — Limits of radiated power of outdoor units of direct to home satellite receivers

Frequency Limit
Equipment type Source
GHz dB(pW)

Outdoor units of direct to Local oscillator leakage 0,9to 18 Fundamental 30
home satellite receivers radiated from the antenna

within +7° of the main

beam axis @

Equivalent radiated power 1t02,5 43

from outdoor unit

including the local 2,5t0 18 7

oscillator leakage b

main beam axis of the antenna.

5 Measurement procedures

5.1 General

This clause deals with standardized

shall be terminated with a resistive load equal to the
ed load Tmpedance has a certain range, a value of the
attains maximum power shall be used.

ohsidered as a part of the main unit and tested together. Remote
controls‘marketed-s y are only tested on radiated disturbances (Table 5).

In case of controversyythe procedure as formulated in this standard shall take precedence.

5.2 Testwsignals

The standard test signal for television receivers and for other equipment with video signal
input/output and/or an RF modulator is a standard television colour bar signal according to
[TU-R BT 471-1 (see Figure 1). The modulation of the video and the audio signals on the RF
carrier shall be according to the system for which the equipment is intended.

In the case of television receivers, the wanted signal shall be a vision carrier modulated by a
complete video waveform including a colour burst together with an unmodulated sound carrier
of the correct relative amplitude and frequency.

The teletext picture shall preferably be the one shown in Figure 2, consisting of rows of
numbers completely filling the screen. If this picture is not available, measurement shall be
done with the main index page of the national teletext broadcast service. In the latter case the
picture used shall be indicated with the results.
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NOTE For countries using non-alphabetical systems, the test pattern of the national teletext broadcast service
also can be used.

The standard test signals for radio receivers are:

a) Band Il: an RF signal frequency modulated with a monophonic signal at 1 kHz with 37,5 kHz
deviation;

b ST RF—stomat . ettt — T itT—56—9%

modulation.
The standard test signals for associated equipment are:

a) audio amplifiers and infrared headphones: a sinusoidal signal at 1 kHz;

b) associated audio equipment e.g. audio tape recorders, record players, players:-a tape

or disc recorded 1 kHz audio signal with a standard sound
manufacturer of the equipment under test;

e) infrared remote controls: a permanent transmission o

5.3.1 General

The measured v
and broad-band inter

An artificial mains\ V- A i ired to provide defined impedances at high frequencies
between the{main Ni the equipment under test and reference earth. The network
also provides\a sui 0 isolate the equipment under test circuit from unwanted RF
voltage be.present on the supply mains

An artificial mains network according to CISPR 16-1-2 shall be used, which is suitable for
measuring(the disturbance voltage between each mains terminal of the equipment under test
and the_ feference earth in the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz (see also Figures 3 and 4).

Disturbance voltage measurements should be carried out in a screened room as depicted in
Figures 5 and 6.

NOTE Floor-standing equipment should be placed directly on the floor. If the cabinet of the equipment under test
IS Of conducting material and not provided with msulating 1egs or wheels, the poinis of contact should be separated
from the metallic ground-plane by insulating material of up to 12 mm thickness.

5.3.2 Television receivers

The television receiver shall be tuned to a standard test signal as defined in 5.2. A small pick-
up antenna (see Figures 5 and 6) is connected to the receiver for this purpose. If the receiver
is provided with a built-in antenna, this one shall be used (the pick-up antenna shall be
disconnected).
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In case of monitor TV, a video signal generator producing the standard television signal as
defined in 5.2 shall be connected to the video input connector of the monitor via an isolation
transformer.

NOTE 1 The isolation may be provided by an isolation transformer with common impedance to earth of 75 Q for
the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz. Alternatively, the video signal could be applied in series with toroidal RF
chokes (one in each conductor) of 60 pH impedance, connected by very short leads to the video input connector.

The input signal shall be sufficiently strong to give a noise-free picture.

The controls of the equipment under test for contrast, brightness and colour saturation, shalkbe
set to produce a normal picture.

This is obtained with the following luminance values:

— black part of the test pattern: 2 cd/m?;

— magenta part of the test pattern: 30 cd/m?;

— white part of the test pattern: 80 cd/m2,

NOTE 2 The luminance of the magenta part of the test pattern should™

be stated together with the results.

Television receivers with teletext faci
picture.

5.3.3 Sound receivers

5.3.4
The standz associated equipment are defined in 5.2.
Associated RF input can be measured as a television or sound receiver, as

appropriate.

Modularcunits which perform a part of the functions unique to a sound or television receiver
(like tumers, frequency converters, RF amplifiers, RF equalizers, monitors, etc.) are measured
similarly to sound or television receivers respectively.

Remote controls of receivers and associated equipment are considered to be part of the main
unit.

5.3.5 Audio amplifiers

An audio frequency signal generator shall be connected to an input terminal of the equipment
under test via an isolation transformer.

NOTE The isolation may be provided by an isolation transformer with a common mode impedance to earth of at
least 500 Q for the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz. Alternatively the audio signal could be applied in series
with toroidal RF chokes (one in each conductor) of 60 pH inductance, connected by very short leads to the audio
input connectors.
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5.3.6 Measurement of the disturbance voltage at the mains terminals

The receiver or associated equipment under measurement and the artificial mains network are
disposed as shown in Figures 5 and 6. The artificial mains network shall be as indicated
in 5.3.1. Measurements shall be carried out using a measuring receiver having a quasi-peak
detector and an average detector, or as an alternative a RMS-average detector in accordance
with CISPR 16-1-1, respectively.

The mains lead shall be arranged to follow the shortest possible path between the receiver and
artificial mains network on the ground. The mains lead in excess of 0,8 m separating thée
equipment under test from the artificial mains network shall be folded back and forth parallelto
the lead so as to form a bundle with a length of 0,3 m to 0,4 m.

Earthing of the equipment under test if provided with a safety earth conne hall be made

ed'with and
ial RF input
shall be made

without an earth connection made to the outer conductor st
connector. When these tests are being carried out, no othe

Measurements sh
a RMS-average dete

a measuring receiver having a quasi-peak detector or
ith CISPR 16-1-1, respectively.

In the case of{ifrequency-modulation receivers, the auxiliary signal shall be an unmodulated
carrier.

5.4.2 Measurement on receivers or associated equipment with coaxial
antenna connections

The antenna terminals of the receiver or associated equipment and the auxiliary signal
generator are connected to the measuring receiver by means of coaxial cables and a resistive
combining network having a minimum attenuation of 6 dB (see Figure 7).

The impedance as seen from the receiver or associated equipment shall be equal to the
nominal antenna input impedance for which the receiver has been designed.

The equipment under test shall be tuned to the wanted signal.

The measuring receiver is tuned to the relevant radiated frequency and the disturbance level is
measured taking into account the attenuation between the receiver antenna terminal and the
measuring receiver input.
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NOTE 1 Radiofrequency currents flowing from the chassis of the receiver to the outer surface of the screening of

the coaxial cables should be prevented from penetrating into the coaxial system and thus causing erroneous
measuring results, for example by means of ferrite tubes.

NOTE 2 Attention should be given to possible overloading of the input stage of the measuring receiver due to the
output signal of the auxiliary generator.

543 M | . iated . ¢ with bal o

antenna connectors

The method of measurement is similar to that described in 5.4.2. The measuring set-up, is
given in Figure 8.

A matching network shall, if necessary, be inserted between the receiver 6r associated.'‘€quip-
ment and the selective voltmeter at a distance of 0,50 m from the receiver, and ednnected to
the receiver by means of an unscreened balanced feeder, to give correct matching-between the
receiver and the balanced-to-unbalanced transformer, which atte

rings.

54.4 Presentation of the results

The results shall be expressed in ter
input impedance of the receiver or assqci

30 MHz to 2,15 GHz

5.5.1 Genera@

5.5.2 Method of measurement

The RF output of the equipment under test is connected to the input of the measuring receiver
by means.,of a coaxial cable and a matching network (if necessary) as shown in Figure 9. The
charaeteristic impedance of the cable shall be equal to the nominal output impedance of the
equipment under test.

Measurements shall be carried out using a measuring receiver having a quasi-peak detector or
a RMS-average detector in accordance with CISPR 16-1-1, respectively.

The equipment under test shall produce an RF carrier modulated by a vertical colour bar video
signal (see Figure 1).

The RF output level can be obtained by adding the insertion loss of the matching network to the
indication of the measuring receiver (tuned on the video carrier frequency and its harmonics) or
of a spectrum analyser.
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5.6 Measurement of disturbance power of associated equipment (video recorders
excluded) in the frequency range 30 MHz to 1 GHz

5.6.1 General

It is generally considered that for frequencies above 30 MHz, the disturbing energy produced
by an appliance is propagated by radiation to the disturbed receiver.

Experience has shown that the disturbing energy is mostly radiated by the portions of the
mains lead and other connected leads near the appliance. It is therefore agreed to define thée
disturbing level of an appliance as the power it could supply to its mains lead and other
connected leads.

This power is nearly equal to that supplied by the appliance to a suitable abserbing clamp
placed around any of these leads at the position where the absorbed po is atits\maximum.

5.6.2 Method of measurement

terms of available power, produced at the terminals of
range 30 MHz to 1 GHz.

The standard test signal and operating conditio ted equipment under test are
given in 5.2. The method of measurerr 0 p shall be in accordance
with CISPR 16-2-2. The absorbing lamp test site shall be in
accordance with CISPR 16-1-3.

5.6.3 Measuri
The associated <§> 1

the floor and at leas

that to be measured shall either be disconnected, if mechanically and
functionally_pd&ssible, or fitted with ferrite rings to attenuate RF currents which may affect the
measurefment results. Such a lead shall be stretched away from the connected unit in a
direction-perpendicular to the direction of the lead to be measured.

Aleonnectors not used shall be left unterminated. All connectors having a connected lead shall
be terminated in a manner representative of use. If the leads are screened and normally
terminated in a screened unit, then the termination shall be screened.

The absorbing clamp is applied successively to all leads, unscreened or screened, which may
be connected to the individual units of the equipment under test (e.g. the lead to the mains or
to the power supply, signal leads, control leads, etc.).

On interconnecting leads between units, belonging to the same equipment under test, two
measurements shall be made, the current transformer of the absorbing clamp facing the first
unit, at one end of the lead, then facing the second unit at the other end of the same lead.
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At each test frequency, the absorbing clamp shall be moved along the lead until the maximum
value is found between a position adjacent to the equipment under test and a distance of about
a half wavelength from it. If necessary, the connected leads shall be extended to have a length
of a half wavelength at 30 MHz (i.e. 5 m) plus twice the length of the absorbing clamp.

However, on an interconnecting lead of original length shorter than a half wavelength at the
lower frequencies, which at its end is connected to a unit having no other external lead. the

movement of the absorbing clamp from this same unit is further restricted to a distance equal
to the original length of the lead.

Testing is only required for interconnecting leads which, according to the manufacturers
specifications, are longer than the absorbing clamp.

NOTE An initial measurement could be made with the absorbing clamp in a fixed pos
where the disturbance might be particularly strong.

nd frequencies

5.6.4 Presentation of the results

The measured power is expressed in dB(pW) and derived f m indicated value

and the calibration curve of the absorbing clamp.

The disturbance power level is given by the highe
frequency of measurement on the mains lead or

5.7.1 General

Measurements wi
anechoic treatmen

NOTE The ‘effect of atmospheric pollution on the radiofrequency characteristics of a site covered by a plastic
dome shotild)be ascertained by attenuation tests repeated at appropriate intervals.

Measurements may alternatively be carried out using the measurement and test site validation
methods as described in CISPR 22 or CISPR 16-1-4.

Measurements shall be carried out using a measuring receiver having a quasi-peak detector or

DR 40 4

RALG ol ok n H ol ik ol 4 b 1
d M\Vo=avoTdytT UTLTULUT TIT dLLUTUATTCT WILIT UTOoT" TN TO=T= T, TCOPTULIVTIY.

5.7.2 Measuring site requirements

The measuring site shall be flat and free of reflecting objects. No extraneous metallic objects,
having any dimension in excess of 50 mm shall be in the vicinity of the receiver or associated
equipment under test or of the field-strength meter aerial. The receiver and the field-strength
meter antenna shall be located over a metallic ground screen having the dimensions
6 m x 9 m, as shown in Figure 11.
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Where the ground screen deviates from an ideal conducting plane or where the measuring site
is enclosed, it should be established that significant variations of the results are not introduced.

The horizontal distance between the field-strength meter antenna and the dipole connected
to the generator or the centre of the receiver or associated equipment shall be 3 m (see
Figures 12 and 14).

For the frequency range 80 MHz to 1 GHz, the suitability of the site and of the measuring
equipment shall be checked by using the arrangement shown in Figure 12. The receiver shall
be replaced by a standard signal generator. A tuned horizontal transmitting dipole shall be
connected to this generator output by a well-screened transmission line correctly terminated
at both ends. The height of the transmitting dipole shall be 4 m. Starting at 4 m, the\field-
strength meter antenna shall be adjusted in height to measure the first ma thatjoccurs at
or below 4 m.

The site attenuation A is expressed, in dB, as:

A=Pi- P
where
P; is the power supplied to the tuned transmitting dipole

P, is the available power at the tuned receiving dipol

NOTE 1 When the signal generator, the field-strength mete
the site attenuation can be measured as:

where

|Va - Vb| is the absolute value/i i the input levels of the field-strength meter for a
convenient generator output level iffe betw the output levels of the signal generator for a
convenient reading V, on thé oted in the following measurements, when

a) the two transmis::n i ) mitting and receiving antenna respectively;

b) the two transmissioh om the antennas and connected together

ed /noise\or extraneous signals. The radiated power should be sufficiently high to use the fleld-
sitivity range for which an error in the reading does not exceed +1,5 dB.

internally genera
strength meter\of a se

5.7.3 Disposition of the equipment under test

The.equipment under test shall be placed on a support of nhon-metallic material, the height of
which shall be 0,8 m above the reference ground plane. Where practical, the rear of the
equipment under test should be flush with the rear of the table.The equipment under test shall
be rotatable in a horizontal plane.

The EUT shall be arranged in the most compact practical arrangement within the test volume.
The central point of the arrangement shall be positioned at the centre of the turntable. The
measurement distance is the shortest horizontal distance between an imaginary circular
periphery just encompassing this arrangement, and the calibration point of the antenna. See
Figure 14.

The centre of the measuring antenna and the centre of the receiver under test shall be in the
same vertical plane.
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The mains cable shall be vertically routed to the mains supply socket, with the excess length
folded back and forth parallel to the lead so as to form a horizontal bundle with a length
between 0,3 m and 0,4 m at the mains-plug end.

If the length of the mains port input cable is less than 0,8 m (e.g. power supplies integrated in
the mains plug), an extension cable shall be used such that the mains plug and external power
supply unit if applicable, is placed on the measurement table. The extension cable shall have

similar characteristics to the mains cable (including the number of conductors and the
presence of ground connection). The extension cable shall be treated as part of the mains
cable.

Adequate filtering shall be incorporated in the mains supply, so that the accuracy~eb the
measurement is not affected.

For receivers with a built-in antenna and no external antenn i the built-in antenna
shall be used and the test signal (see 5.2) obtained( fromCaxvertical” transmitting antenna
connected to the signal generator. i S
equipment under test antenna and
measured as horizontal distance.

if there are two rods.

NOTE The radiation may

In this case, the antemna t
equal to the charac.

5.7.4 Disposition of the field-strength meter

5.7.41 Antenna of the field-strength meter
Thissantenna shall be a dipole rotatable in a vertical plane perpendicular to the axis of the

measuring site (see Figure 11) and the height of the centre shall be capable of variation over a
range from 1 m to 4 m (see Figure 14).

long at the measurlng frequency

Between 30 MHz and 80 MHz, the field-strength measurement shall be made with a dipole having
a constant length corresponding to 4/2 at 80 MHz. Over this range of 30 MHz to 80 MHz, the
field-strength meter shall be calibrated with this fixed dipole by means of a reference field, the
calibration being made at the height above earth of 4 m.
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5.7.4.2 Feeder

A suitable feeder shall be mounted as indicated in Figure 14 with a distance between the dipole
and the vertical part of the feeder of more than 1 m.

5.7.4.3 Field-strength meter

A suitable field-strength meter shall be placed at a convenient height.

5.7.5 Measurement procedure

Starting with the front of the receiver under test facing the measuring antenna, the measuring
antenna is adjusted for horizontal polarization measurement and its height ied between 1 m
and 4 m until the maximum reading is obtained.

The receiver under test is then rotated about its centre until the H

varied from 2 m to 4 m in this case.

The highest value found, following this procedu is defi the radiation figure of the
receiver.

If at certain frequencies the ambient signal fie is high at the position of the receiving

antenna, one of the following methods show compliance of the equipment

under test.

a) For small frequency b N igh bient signals, the disturbance value may be inter-
polated from the adjs S i ed value shall lie on the curve describing a
continuous functio i values adjacent to the ambient noise.

b) Another poss

5.8 Measuremen

The equipme shall’be placed on a turntable of non-metallic material, the height of
which shall be \ m“above the ground.

NOTE Ajcable can be considered "well-screened" if its radiation level, when terminated with a matched load, is at
least 10dB below the expected radiation level of the equipment under test, the cable and the equipment being
supptied with the same input signal level.

The unused output terminals, if any, of the equipment under test shall be terminated with their
hominal impedance by means of non-radiating loads.

The mains lead, if any, shall be placed vertically and connected to the mains outlet through a
suitable mains filter. Any excess length of the mains lead shall be made into a neat vertical
bundle with a length between 0,3 m and 0,4 m.

The mains lead and the signal generator coaxial cable shall be provided with suitable
absorbing devices (e.g. ferrite rings), placed close to the equipment under test, to avoid
measurement errors.



https://standardsiso.com/api/?name=4f6d03acb5922031b8cf900acfc7dfe9

CISPR 13:2009 - 25—
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

The measurements shall be made with a directive antenna of small aperture capable of making
separate measurements of the vertical and horizontal components of the radiated field. The
height above the ground of the centre line of the antenna shall be the same as the height of the
radiation centre of the equipment under test.

In order to avoid the influence of the ground reflection on the results, it is recommended to use
a suitable horn antenna. In that case no metallic ground plane is needed. To fulfil the

"Fraunhofer conditions" the measuring distance d shall be:

d>2b2%/4

where

b is the wider dimension of the horn aperture;
A is the wavelength corresponding to the test frequency.
For large ratios of measuring distance d to measuring height (h = 1

have to be covered with a non-reflecting material to be able to {
stated in 5.8.2.

The measuring receiver used in this frequency range usua spectrum analyzer.
In the case that the radiation level is low, a low-noise/preg i i needed.

The validation of the site shall be de A transmitting antenna shall be
mounted at the position where it is intend
volume centre) of the equipment under t ed. The transmitting antenna shall
have the same radiation properties as a dipole. The receiving antenna shall be
placed at the same position 3 S
shall be placed so tha A€ polarization which shall be perpendicular to an

imaginary line between t . S made in the horizontal and vertical polarization
planes.

Measwrements shall be made by the substitution method with the antenna having both
horizontal and vertical polarizations, and the turntable with the equipment under test shall be
rotated. The highest level of radiation measured shall be noted at each measuring frequency.

The equipment under test is then replaced by a transmitting antenna supplied by a standard
generator and having the same characteristics as the receiving antenna (half-wave dipale or

horn antenna). Its centre shall be placed in the same initial position as that of the equipment
centre.

For each measuring frequency, the output level of the generator is adjusted in order to give the
same reference indication on the measuring receiver. The level of the available power of the
generator, increased by the radiating antenna gain above the half-wave dipole, is taken as the
level of the radiated power of the equipment under test at the considered frequency.
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It shall be ascertained that, when the equipment under test is switched off, the level of
background noise is at least 10 dB below the relevant limit, otherwise the reading may be
significantly affected.

When a horn antenna is used instead of a dipole antenna, the measurement results shall be
expressed in terms of ERP referred to a half-wave dipole.

5.8.4 Presentation of the results

The radiation level of the equipment under test shall be expressed in terms of substituted
equivalent power in dB(pW).

5.9 Measurement of the local oscillator power at the input terminal of the outdoor-unit

flange.

6 Interpretation of CISPR radio disturbance

6.1 Compliance with this standard

selected it shall be used for all phenomena.
test report shall be used.

6.2 Significance of a

A CISPR limit is7a_limi
national stand S
hat

recommended t

}ded to national authorities for incorporation in
ations and official specifications. It is also

The significance 0 ~approved appliances shall be that on a statistical basis,
at least 80 9 : duced appliances comply with the limits with 80 % confidence
level.

Type tests

a) on a sample of~appliances of the type with statistical evaluation in accordance with 6.3, or

b) for simplicity, on one item only.

Subsgquent tests on items taken at random from the production are necessary from time to
time7 especially in the case of b) above.

In the case of controversy involving the possible withdrawal of a type approval, withdrawal shall

beconsidered onty after tests o am adequate sampte T accordance witha) apove.

6.3 Compliance with limits on a statistical basis
The test based on the non-central t-distribution, should be performed on a sample of not less

than five items of the type, but if in exceptional circumstances five items are not available, then
a sample of three shall be used.

Compliance is judged from the following relationship:
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Xp+ ksp <L
where
Sp is the standard deviation of n items in the sample, according to

S,% = 1_12(Xi_)_(n)2

n

where
X, is the arithmetic mean value of the levels of n items in the sample;

x; is the level of an individual item;

k is the factor derived from tables of the non-central t-distribution with 80-%.confidence that
80 % of the type is below the limit; the value of k depends on the samplesize n and is
stated below;

L is the permissible limit.

The quantities x, )_(,,, Sp and L are expressed logarithmically, i dB(nV/m)
or dB(pW).

n 3 4 5 6
k 2,04 1,69 1,52 1,42

\q\ \0 11 12
\{7 1}4 1,21 1,20

Should the test on the sample result
second sample may be tested and the
compliance checked for the larger sample

The measurem@
CISPR 16-4-2 an ort
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Figure 2 — Teletext picture (see 5.2) IEC  409/01
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Figure 7 — Circuit arrangement for the measurement of dis
at the coaxial antenna terminals (see 5.4
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(see 5.4.3)
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Figure 9 — Circuit arrangement for the measurement of the wanted signal and
disturbance voltage at the RF output of video recorders (see 5.5.2)
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Figure 12 — Check of the site suitability (see 5.7.2)
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Annex A
(normative)

Broadcast receivers for digital signals

A.1 General

This annex gives additional information concerning the methods of measurement of broadcast
receivers for digital signals.

Receivers can be equipped with telecom or data connectors and m
return channel facilities.

For the measurements at ports related to non-broadcast functio
and LAN ports, reference is made to the relevant standards, for'e

A.2 Normative references

See Clause 2.

A.3 Terms and definitions

A.31
digital sound receive

appliances intended fo
for digital terrest

A.3.2
digital televisio

A.3.3
digital sound-signa
RF signalkmodulated with a digital data stream containing sound information. Data concerning
additionalvservices and service provider dependent applications may be included in the data
stream

A:3.4
digital television signal

RE-sigral-medulated-with-a-digital-datastream-containing-video-and-accompanying-sound-infor
mation. Information concerning the supplied additional services and service provider dependent
applications, like the Electronic Programme Guide, may be included in the data stream

NOTE Annex B gives information on signals for terrestrial, cable and satellite systems.
A.4 Limits of disturbance

The relevant limits of Clause 4 apply.
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A.5 Measurement procedures

A.5.1 General

See Clause 5.

A.5.2 Measurement of the disturbance voltage at the mains terminals of digital
satellite receivers

For digital satellite receivers an isolation transformer shall be used to supply the wanted signal
instead of the small pick-up antenna specified in 5.3.2 (see Figure A.1). The maximum

A.5.3 Wanted signals

A.5.3.1 General

Care should be taken to limit the meag
spectrum analyser or calibrated receiv
bandwidth of the signal.

A.5.3.2 Digital so

The level of the

VHF 50 dB(nV), UHF 54 dB(uV),
60 dB(uV),
— for satellite systems: 60 dB(uV).

— for cable'systen

Thestandard picture is a test pattern consisting of vertical colour bars in accordance with ITU-
R-BT 471-1 Recommendation with a small moving element, coded at 6 Mbit/s.

The reference level of all sound channels shall be at full range -6 dB at 1 kHz.

See further Annex B.

A54 Receivers for digital and analogue signals

All measurements shall be performed in the digital mode. In case separate tuners are used for
digital and analogue reception, the measurements of the emission at the local oscillator
frequency and its harmonics shall be performed in addition in the analogue mode.
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A
IS
[&]
o
X
IS
[$]
Isolation 2
Signal _——_e__ ‘
nﬁnmm - transformer ) N
J
A
£ | 40 cm
o -
8 /Front side
‘A >80 cm _ EUT
Y Shielded
room
Measuring
apparatus
1S
xw
Mains -t n \
/ / \
./ 7
Filter Coaxial cable n-metallic support
IEC 080/03

rbance voltage injected into
to 30 MHz (side view)

IEC 081/03
Frequency ‘band: 46 MHz to 1,5 GHz

Insettion loss: 30 dB

Input impedance: 50 Q

Input connector: N-R

Output impedance: 75 Q

Output connector: NC-R

Chassis: Insulated material

NOTE The upper frequency should be extended as appropriate for the EUT, e.g. to 2,15 GHz in Europe.

Figure A.2 — Example of isolation transformer for 46 MHz to 1,5 GHz
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Dimensions in millimeters

u - .
N-R NC-R
P 125 P 65
IEC 082/03
Figure A.3 — Typical size of isolation transformer for 46 MHz2 z

Isolation loss <\
0 \

N
ST
(\\ /@y
—
SN\
N NP |
40 60 800 1000 1200 1400
Frequency MHz

Loss dB
&
o
>

IEC 083/03

racteristic of insertion loss of isolation transformer
for 46 MHz to 1,5 GHz
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Annex B
(informative)

Specification of the wanted signal

B.1 General
Europe TR 101154
Source coding MPEG-2 video
MPEG-2 audio
Video elementary stream Colour bar, with small(rﬁB\(\Q eléﬁq\t\
Video bit rate 6 Mbit/s

Audio elementary stream for reference measurement

1 kHz/full rangeg\G dB \ \ )

Audio elementary stream for noise measurement

Audio bit rate

1 kHz/sner@
\

192 /s

Japan

£)
()

Source coding

MPEG-2-¢ideo

audio

Data coding

e
Setecs

Video elementary stream

Co@r bar, with small moving element

Video bit rate N

6) bit/s

1 kHz/full range —6 dB

1 kHz/silence

Audio bit rate

192 kbit/s

USA (

ATSC Standard A/53B with Amendment 1

Source codi

)

MPEG-2 video
AC-3 audio

Video elementary\stQam \

Colour bar, with small moving element

Video bit raté

6 Mbit/s

Audio elementary stream for reference measurement

1 kHz/full range —6 dB

Audie elementary stream for noise measurement

1 kHz/silence

Audio bit stream

192 kbit/s
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B.2 Terrestrial TV
Europe EN 300 744
Level 50 dB(pV) / 75 Q-VHF BIII
o4 dB(uV) 7 75 Q-UHF BIV/V
Channel 9,25 0or 55
Modulation OFDM
Mode 2kor8k
Modulation scheme 64 QAM /\
Guard interval 1/32 A L
Code rate 2/3 /\ \

Useful bit rate

24,128 Mbit/s

A

Japan ARIB STD-B21 Ve
ARIB'STD-B34_Vifston 1.

Level 4 4B o BO-dB(Y) 18 0

Frequency \47§ MHz(to (7?5 Myz,\/s,? MHz bandwidth

Modulation or&QM

Mode (carrier spacing)

o~

, 2k

Carrier modulation

N
oy

\@\§4§ D>PSK 16 QAM, 64 QAM

Guard interval

1 /4,\$

Code rate

\
AN
f\

/8, 1/16, 1/32
1) 7213, 3/4, 5/6, 7/8

\k N
Information bit rate: maxim m \\

23,224 Mbit/s

<>K< o

USA & ATSC 8VSB

Level \ 54 dB(uV) (ATSC 64 see 4.2.5)
Channel \ 2 to 69

Modulation \\ 8 VSB or 16 VSB

Code rate \ \ ) 2/3

Useful bit rate \ 19,39 Mbit/s



https://standardsiso.com/api/?name=4f6d03acb5922031b8cf900acfc7dfe9

—-40 - CISPR 13:2009
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015
B.3 Satellite TV
Europe EN 300 421
Level 60 dB(nV) /75 Q
Frequency 900 MHZz to 2,15 GHz
Modulation QPSK
Code rate 3/4

Useful bit rate

38,015 Mbit/s

Japan (Communication satellite)

ARIB STD-B1 Version 2.0 < N (N

Level

48 dB(pV) to 81 dB(nV)

Frequency 1st IF

>
1000 MHz to 1 5;0/\%1\\2( W\\x@dw th

Parameters for CS digital broadcasting

NN

Transmission frequency

12,5 ¢Hiz to 12\7\?;&\ \

Modulation

Code rate

Information bit rate

arsk_ /)
M2, 213, 304, 5Q6)7}§ >

34,0\Mbit/s\

Japan (Broadcasting satellite) <\(\\\

STD/B20 Version 3.0

BARI
A TD-B21 Version 4.7

| 48/4B(uV) to 81 dB(nV) / 75 ©

Level \ S \ >

Frequency 1% IF

1032 MHz to 1 489 MHz, 34,5 MHz bandwidth

AVZANAVANAN

Parameters for BS di/gi{%kbr}an}st\ing\\/\

11,7 GHz to 12,2 GHz

Transmission frequen

<

Modulation

TC8PSK, QPSK, BPSK

Code rate/\ \\

2/3 (TC8PSK), 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 (QPSK, BPSK)

Informatlon raNaW)

52,17 Mbit/s

2P
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B.4 Cable TV

Europe EN 300 429

Level 60 dB(uV) /75 Q

Frequency Hyperband channel closest to 375 MHAz
Modulation 64 QAM

Useful bit rate

38,015 Mbit/s

Japan JCTEA STD-002-5.0 (Multiplex System for, Digital
Cable Television)
JCTEA STD-007-5.0 (Recelver for Digital Cable
Television)

Level 49 dB(pV) to 81 Q/Bm\/ 5}\ \>

Frequency 90 MHz tomg% Gw-I?baeridm/

2

Parameters for CATV digital broadcasting

X
>

Modulation

[
64 QA of 256 0AM

Transmission bit rate

N 31

44 bit/®4Q )
4292 Mbit/s (256 QAM)

Information bit rate

it/s (64 QAM)

\162\Mb
%\8&8 Mbit/s (256 QAM)

USA / |_ANSI/SCTE 07 2000
Level /\ \ > 60 dB(pV) / 75 Q

Frequency \/\ \ \ 88 MHz to 860 MHz
Modulation N N 64 QAM or 256 QAM

Useful bit rate

26,970 Mbit/s (64 QAM),
38,810 Mbit/s (256 QAM)

Return path

5 MHz to 40 MHz, QPSK

X
2D
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B.5 Reference documents

B.5.1 American standards

ATSC Standard Digital Television Standard

A/53B with
Amendment 1

ANSI/SCTE 07 Digital Video Transmission Standard for Television
2000

B.5.2 ETSI publications for the DVB system

EN 300421 Framing structure, channel coding and modulation for 11 ellite

services
EN 300429 Framing structure, channel coding and modul

EN 300744 Framing structure, channel coding and C i | terrestrial
television

B.5.3 Japanese standards

ARIB STD-B1 Digital receiver for digital s
Version 2.0 communication satellites

ARIB STD-B20
Version 3.0

ARIB STD-B21
Version 4.7

ARIB STD-B31
Version 1.7

JCTEA
STD-002-5.0

JCTEA
STD-007

e

g services using
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

_DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activité
des Spécifications techniques, des Rapports techniques des Spécific

travaux desquels tout Comité national intéressé par le suje
internationales, gouvernementales et non gouvernementales,
travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC
du p053|ble un accord |nternat|ona| sur le

et régionales. Toutes dive t blications de I'IEC et toutes publications nationales ou

régionales correspandantes doive iqué termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC elle-mémé i e conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des ser rmlte et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC., tresponsgable daucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisg s doi urer gu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre

Publication de-"tEC, ou\au crédit qui lui est accordé.

L'attention~est attirée”sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été préparée pour
|~ la commaodité de l'utilisateur

La CISPR 13 édition 5.1 contient la cinquiéme édition (2009-06) [documents CISPR/I/296/FDIS et
CISPR/I/1297/RVD] et son amendement 1 (2012-02) [documents CIS/I/491/FDIS et CIS/1/499/RVD].

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique par
I’'amendement 1. Une version Redline montrant toutes les modifications est disponible dans
cette publication.
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La Norme internationale CISPR 13 a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibilité
électromagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et récepteurs.

Cette publication a été élaborée conformément aux directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera

nac madifid avant o data de ctahilitA mdiauda our lo ot vwah Ao LIEC PYYRTS
poS ot e TVt ™ Srote A=A~ TS rorgoee oot e oTte \A~2 > A=A~ LELE =2~ SA~A~ 1]

"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date, la
publication sera

e reconduite,
e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée. <\

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page couve e de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui son sidérées\comme utiles a
raie

une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs r conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante coule
N

@@
5
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INTRODUCTION

Le CISPR recommande que les limites et les méthodes de mesure des caractéristiques des
perturbations radioélectriques des récepteurs de radiodiffusion et de télévision, contenues
dans la derniére édition de la CISPR 13, amendements inclus, soient utilisées sans addenda
ou amendements régionaux ou nationaux. Les exigences sont considérées suffisantes pour

obtenir des niveaux d'émission adéauats nour la nrotection des services de radiodiffusion et de.
htl L Lad

télécommunication et pour permettre que d'autres appareils fonctionnent comme prévu a une
distance raisonnable.

@%
S
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RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET
DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale s'applique a la génération d'énergie €électromagnétique
provenant des récepteurs de radiodiffusion et de télévision pour la réception des\transmissions
de radiodiffusion et similaires, et des équipements associés. La \
considérées s'étend de 9 kHz a 400 GHz.

et B.

Les appareils de traiteme
connectés a un téléviseur.

L'accés de télé
réseaux de télécomyr

slécommunication sont effectuées avec les fonctions de
de  télévision, qui sont indépendantes des fonctions de
pendant les mesures.

La présente-horme décrit les méthodes de mesure applicables aux récepteurs de radiodiffusion
et de télévision ou aux équipements associés et spécifie les valeurs limites pour le contrdle
des_perturbations provenant de ces appareils.

Pour un équipement a fonctions multiples, qui est soumis simultanément a différents articles
de la présente norme et/ou a d'autres normes, il convient de se référer au 4.1.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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CISPR 16-1-1:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure 1

Amendement 1 (2006)

Amendement 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites 2

Amendement 1 (2004)
Amendement 2 (2006)

Amendement 1 (2007)
Amendement 2 (2008)

CISPR 16-4-2:2011, Spécifications de
perturbations radioélectriques et de l/
Incertitudes, statistiques 1
I'instrumentation

CISPR 16-2-2:2003, cificati ¢ méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radi 1 2 ite aux perturbations radioélectriques — Partie 2-2:
Méthodes de jons Vet de l'immunité — Mesure de la puissance
perturbatrice 4

Amendement 1 (

ils de\tfaitement de l'information — Caractéristiques des perturbations
ot méthodes de mesure

IEC 60050-167174990,> Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité electrorhagnétique

Amendement 1 (1997)

Amendement 2 (1998)

IEE¥60728-2:2002, Cabled distribution systems for television and sound signals — Part 2:
Efectromagnetic compatibility for equipment (disponible en anglais seulement)

N

Il existe une édition 2.2 consolidée (2007) incluant I'édition 2.0, son Amendement 1 (2006) et son Amendement 2 (2007).
Il existe une édition 1.2 consolidée (2006) incluant I'édition 1.0, son Amendement 1 (2004) et son Amendement 2 (2006).

Il existe une édition 2.1 consolidée (2008) incluant I'édition 2.0 et son Amendement 1 (2007).

A WN

Il existe une édition 1.2 consolidée (2005) incluant I'édition 1.0, son Amendement 1 (2004) et son Amendement 2 (2005).
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3 Termes, définitions et abréviations
3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes, définitions et abréviations suivants
s’appliquent.

3.11

récepteurs de radiodiffusion sonore
appareils prévus pour la réception des émissions de radiodiffusion sonore et des services
analogues, transmis par radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite, indifféremmentique
les signaux soient numériques ou analogiques

3.1.2
récepteurs de télévision

radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite, indiffére
numériques ou analogiques

3.1.3
équipements associés

é éguipes_d'un étage de réception pour la radiodiffusion par
aux dans)d'autres bandes de fréquences.

unité comprenant I'antenne, la ligne d'alimentation et I'amplificateur a faible bruit avec son
propre convertisseura la premiére fréquence intermédiaire. L'amplificateur a la fréquence
intermédiaire et le modulateur sont exclus

3.1:6

équipements a fonctions multiples

appareils dans lesquels deux ou plusieurs fonctions sont incluses dans le méme élément, par
exemple réception de la radiodiffusion et de la télévision, horloge numérique, enregistreur de

band ] torie o Aot $
AU TS OO TOCTCUT Ut UroHU TS, CToT

3.1.7

lecteur audio/vidéo intégré a un récepteur de télévision

sous-systeme destiné a reproduire les informations audio et/ou visuelles provenant d'un média
externe, inséré ou fixé, qui est combiné a un récepteur de télévision pour constituer un appareil
intégré
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