CISPR 13:2009

IEC

®

CISPR 13

INTERNATIONAL
STANDARD

N
I

INTE
COM

Edition 5.0 2009-06

TERNATIONALE

Sou

(o]



https://standardsiso.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2009 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form or by
any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from either IEC or
IEC's member National Committee in the country of the requester.

If you have any questions about IEC copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication,
please contact the address below or your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans I'accord écrit de la CEl ou du Comité national de la CEIl du pays du demandeur.

Si vqus avez des questions sur le copyright de la CEl ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette
publigation, utilisez les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de la CEI de votre pays de résidence.

IEC Central Office
3, rup de Varembé
CH-1211 Geneva 20
Switzerland

Emal|l: inmail@iec.ch
Web| www.iec.ch (\
N

About the IEC

The Infternational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading globa
Interndtional Standards for all electrical, electronic and related tech

About IEC publications
The tefhnical content of IEC publications is kept under cons evi . Please make sure that you have the
latest ¢dition, a corrigenda or an amendment mi
" Catdlogue of IEC publications: www.iec.ch/sear
The IEC on-line Catalogue enables you to search b of criteti € number, text, technical commitfee,...).
It also gives information on projects, withdrawn andTeplaced pubtications.
® |EC Pust Published: www.iec.ch/online_news/justpub

Stay up to date on all new IEC publications. Just Published details\twice
on-ling and also by email.

" Elecfropedia: www.electropedia.

The wgrld's leading online di¢tienary ‘ef electroni i rms containing more than 20 000 terms and def|nitions
in English and French, with equi i iti | languages. Also known as the International Electrotefhnical

epares and puplishes

a month all new publications released. AJailable

Vocabtlary online.

" Cusfomer Service w w.iec.ch/webstore/Custs

If you Wwish to give us yo k onMthis p blication or need further assistance, please visit the Customer $ervice
Centrel FAQ or contact

Email:|csc@iec.ch

Tel.: +#1 22 919 02 11

Fax: +§1 22 919&@@(\

A prap

La Commissi ote hnique Anternationale (CEl) est la premiére organisation mondiale qui élabore et pubjie des

normes internatiomales pour tout'ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A prqpos des*publications CEI
Le contenu’ technique des publications de la CEl est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous popsédez
I’éditioh Ja_plus récente, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

[ ] Catrl auo-d S ouhli 41 dala f‘l:l \AnAnAll hic nrnhv\nlr\/ o Fll"‘h‘m
o

gae-& pHoHEeaHORSEGEe1a EACARIACASA®LI"ANE ZAZLS e

Le Catalogue en-ligne de la CEIl vous permet d’effectuer des recherches en utilisant différents critéres (numéro de référence,
texte, comité d’études,...). Il donne aussi des informations sur les projets et les publications retirées ou remplacées.

® Just Published CEI: www.iec.ch/online news/justpub
Restez informé sur les nouvelles publications de la CEIl. Just Published détaille deux fois par mois les nouvelles
publications parues. Disponible en-ligne et aussi par email.

" Electropedia: www.electropedia.org

Le premier dictionnaire en ligne au monde de termes électroniques et électriques. Il contient plus de 20 000 termes et
définitions en anglais et en frangais, ainsi que les termes équivalents dans les langues additionnelles. Egalement appelé
Vocabulaire Electrotechnique International en ligne.

= Service Clients: www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette publication ou si vous avez des questions, visitez le FAQ du
Service clients ou contactez-nous:

Email: csc@iec.ch

Tél.: +41 22 919 02 11

Fax: +41 22 919 03 00



mailto:inmail@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
http://www.electropedia.org/
http://www.iec.ch/webstore/custserv
mailto:csc@iec.ch
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut-f.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub
http://www.electropedia.org/
http://www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm
mailto:csc@iec.ch
https://standardsiso.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

CISPR 13

Edition 5.0 2009-06

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

INTE
COM

Sou lio

Réce
Ca}ctéristiques des pertur NS ra dlectriques — Limites et méthodes| de
mesure

INTER@S‘IONAL
ELECTROTECTHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE X
CODE PRIX

ICS 33.100.10 ISBN 978-2-88910-005-7

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://standardsiso.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

-2- CISPR 13 © IEC:2009

CONTENTS
O L L L @ T PP 5
INTRODUGCTION ..ttt ettt e e et e et e e e e e e e an e e e e e eeennns 7
LS T o] o == o Lo e o 1= o QS 8
P () 4 4 F= Y AN Y =T =T g oY P 8
3 Terms, definitions and abbreviations ... 9
3.1 Terms and definifioNS ... e 9
3.2 ADDrEVIAtioNS. ..o 10
4 Uimits Of diStUIDANCE . ... it o0 ....10
A1 GENEIAl ..., N R W &\~ ....10
4.2 Disturbance voltage at the mains terminals ......................... < DNt Ko ... 11
4.3 Disturbance voltage at the antenna terminals...................Co A\ 12
4.4 Wanted signal and disturbance voltage at the RF outpu i
incorporated or with add-on RF video modulator........N.......50Ga0 o NG L ....13
4.5 Disturbance poOWer......c.covviiiiiiiiiiiiiiiiieniieieiee e e e NN e e e N e ....13
4.6 Radiated disturbances .13
4.7 Radiated POWE ..o e e e DG S e e e e e e ee e e aennd ....14
5 Mleasurement procedures ..........ccocceeeieniennnn ....15
51 General...cocooiiiiiii LN ....15
82 Testsignals......c.ccooii NN ....15
9.3 Disturbance voltage at the mai i
.16
.16
.16
A7
A7
.18
.18
.18
.18
.19
.19
5.4.4 .19
5.5 Measurement of the wanted signal and disturbance voltage at the RF output
terminals of associated equipment with an RF video modulator, in the
frequency range 30 MHZ 10 2,15 GHZ........oiniiiiii e 20
B5.5.1  GBNETAI it 20
5.5.2 Method of measurement ..o 20
5.6 Measurement of disturbance power of associated equipment (video recorders
excluded) in the frequency range 30 MHzt0 1 GHz ..., 20
B.B.1  GENEIAl i 20
5.6.2 Method of measuUremMeENt ... 20
5.6.3 MeasUriNG PrOCEAUIE .....c.uiiuiii ettt e eas 21
5.6.4 Presentation of the results ... 21

5.7 Measurement of radiation in the frequency range 30 MHz to 1 GHz at 3 m
AISTANCE. ...t 21


https://standardsiso.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

CISPR 13 © IEC:2009 -3-

B.7.1  GeNEIAl e e 21
5.7.2 Measuring site requUIiremMeNnts ..........ooiiiiiiiiiii 22
5.7.3 Disposition of the equipment undertest............oo 23
5.7.4 Disposition of the field-strength meter ..., 24
5.7.5 Measurement ProCeAUIE ........ouiiiiiii e 24
5.8 Measurement of radiation in the frequency range 1 GHzto 18 GHz ........................ 24
5.8.1  MeEASUIMNG SEE-UP ..uiiiiiiiii e 24
5.8.2 Testsite validation ...... .o 25
5.8.3  MeasUriNG PrOCEAUIE .....c.uiiuiii ettt eas 26
584 Plcacn‘laﬁun Uf ﬁlb‘ Ib'buitb ..................................................................... 26
5.9 Measurement of the local oscillator power at the input terminal of'the eutdoar
B0 T PP/ IRTUTPRTIN S ) B ..26
6 Ipterpretation of CISPR radio disturbance limits ................c.oo o000 NG X050 0 ..26
8.1 Compliance with this standard ... N NN NN L ....26
8.2 Significance of a CISPR limit ........ccooooiiiii o Ot N D ....26
6.3 Compliance with limits on a statistical basis .27
Annek A (normative) Broadcast receivers for digital sign .34
Annek B (informative) Specification of the wanted signal .38
Bibliggraphy ......ccooeiiii ...43
Figurg 1 — Colour bar signal levels acco
5.2) (red” signal) .....covveiiiiiiii e NG ...28
Figure 2 — Teletext picture (see 5.2)....1...... .28
Figurg 3 — Example of an i .29
Figure 4 — Example of 3 ...29
Figurg 5 — Measureme e radi
maing (see 5.3. .................................................................................................. ....30
Figure 6 — Measurem i iofre
main 8 ...30
Figur
coaxi .31
Figur
543 ... 31
Figur
distu .31
Figure 10— Circuit arrangement for the measurement of disturbance power of
assogiated equipment (video recorders excluded) (s€€ 5.6.3) ..oiuuiieuiieniiiiiiiiiiiiieiien ....32
Figure 11 — Measuring Site (S€E 5.7.2) ... 32
Figure 12 — Check of the site suitability (S€€ 5.7.2) . ... 32
Figure 13 — Theoretical site attenuation curve for the range 80 MHz to 1 GHz (see
L 02 PP 33
Figure 14 — Open-field measurement at 3 m distance (see 5.7.3) ..o, 33
Figure A.1 — Measurement of the radiofrequency disturbance voltage injected into the
mains in the frequency range 150 kHz to 30 MHZz (Side VIEW) ......ciiviiiiiiiiiiii e 36
Figure A.2 — Example of isolation transformer for 46 MHz to 1,6 GHz ... 36
Figure A.3 — Typical size of isolation transformer for 46 MHz to 1,5 GHz................cccccooeiin. 37
Figure A.4 — Typical characteristic of insertion loss of isolation transformer for 46 MHz
L (0 Tt I T 1 PP 37


https://standardsiso.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

-4 - CISPR 13 © IEC:2009

Table 1 — Limits of disturbance voltage at the mains terminals..................cocoiiiiiincin, 11
Table 2 — Limits of disturbance voltage at the antenna terminals...............c..ccooo . 12
Table 3 — Limits of the wanted signal and disturbance voltage at RF output terminals of

equipment with RF video modulator. ... ... 13
Table 4 — Limits of diSturbance POWET ... 13
Table 5 — Limits of radiated disturbances at 3 m distance .................i 14
Table 6 — Limits of radiated power of tuner units of direct to home satellite receivers.............. 14
Table-Z— Limits of radiated power of cutdoor units of direct to home satellite receivers .15

@%
S



https://standardsiso.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

CISPR 13 © IEC:2009 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD
1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizati ardization’c brising
all| national electrotechnical committees (IEC National € E S omote
international co-operation on all questions concerning standard|zat|on in thée~electric ic fields. To
this end and in addition to other activities, ) > icptions,
Tefhnical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guide 3 e g “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committ&es; rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory k 0E i S I non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate in“this™g ion. [E tlosely

with the International Organization for Standardization (I
agfeement between the two organizations.

ined by

2) The formal decisions or agreements of IEC on technlc e ible, i ational
copsensus of opinion on the relevant subjects e i i i pm all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations, for i i ational

Committees in that sense. While all reasonable efforts i pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be ) h br any
miginterpretation by any end us

8 i¢ations
ational and regional publications. Any divefgence
al or regional publication shall be clearly indicated in

4) In |order to promote intern
trapsparently to the maxi
befween any IEC Public

thqg latter.
5) IEC provides n'
equipment declaredAo be.i

6) Alljusers should ensure ést edition of this publication.

e./its approval and cannot be rendered responsible fpr any
C Publication.

7) No liability shall a tac or i irectors, employees, servants or agents including individual expeits and
mgmbers of its™t 3 ees and |IEC National Committees for any personal injury, property damlage or
otHer damage of a 1 oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feep) and
expenses. arising out™e e publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth¢r IEC
Puplic

8) Attention i A to\the~Narmative references cited in this publication. Use of the referenced publicat|ons is
indispensable far the carrect application of this publication.

9) Attention.is\drawn to.the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pajentights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard CISPR 13 has been prepared by CISPR subcommittee I:
Electromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and
receivers.

This fifth edition of CISPR 13 cancels and replaces the fourth edition published in 2001, its
Amendment 1 (2003) and Amendment 2 (2006).This edition constitutes the introduction of the
RMS-average detector as an alternative to quasi-peak and average detector for conducted and
radiated emission measurements.

The document CISPR/I/296/FDIS, circulated to the National Committees as Amendment 3, led
to the publication of the new edition.
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The text of this standard is based on the fourth edition, Amendment 1, Amendment 2 and the
following documents:

FDIS Report on voting
CISPR/1/296/FDIS CISPR/I/297/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2

The gommittee has decided that the contents of this publication will remai anged-until the
main{enance result date indicated on the IEC web site under "http://web ' in thg data
relatgd to the specific publication. At this date, the publication will be

* rgconfirmed,
+ wjthdrawn,
* rgplaced by a revised edition, or

@®
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INTRODUCTION

The CISPR recommends that the limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of sound and television receivers contained in the latest edition of CISPR 13,
including amendments, be used, without regional or national addenda or modifications. The
requirements are considered sufficient to reach adequate emission levels to protect radio
broadcast and telecommunication services and to allow other apparatus to operate as intended
at a reasonable distance.

@%
S
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This |[International Standard applies to the generation of electromagnetic ene ound
and {elevision receivers for the reception of broadcast and similar tra i from
asso¢iated equipment. The frequency range covered extends from 9 k

No mieasurements need be performed at frequencies where no limits\a

Recejving systems for collective reception, in particular:

- chIe distribution head ends (Community Antenna Tetewi

- C

are cpvered by IEC 60728-2.

Information technology equipment (IT ¢ to a
television broadcast receivér:

The felecommunicatio tele-

communication ne:wor
In addition, measureme
recegdtion functions

during the measurem

dcast
abled

PC tdner card

This |standard describes _the methods of measurement applicable to sound and teleyision
receiyers or asso equipment and specifies limits for the control of disturbance from|such
equigment,

For multifunction equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this
standard and/or other standards, details are given in 4.1.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.
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CISPR 16-1-1:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring
apparatus 1

Amendment 1 (2006)

Amendment 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances 2

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

CISPR 16-1-3:2004, Specification for radio disturbance and immunity measuri s and
methpds — Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring appara Cillary
equigdment — Disturbance power

CISPR 16-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity measuring s and
methpds — Part 1-4: Radio disturbance and immunity meagsuring 2 . Cillary
equigment — Radiated disturbances 3
Amendment 1 (2007)
Amendment 2 (2008)

s and

CISPR 16-2-2:2003, Specification for radio disturban
j bnt of

methpds — Part 2-2: Methods of measurement of
distuftbance power 4
Amendment 1 (2004)
Amendment 2 (2005)

CISPR 22:2008, Information technology eq
and methods of measurement

ui\Q\me olio disturbance characteristics — Limits

IEC §0050-161:1990,
Electfomagnetic compa

Amendment 1 (1997)
Amendment 2 ‘@»
IEC 6
Elect

'rotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter | 161:

art 2:

ITU-H

3.1.1

sound broadcast receivers
appliances intended for the reception of sound broadcast and similar services for terrestrial,
cable and satellite transmission, regardless whether the input signals are digital or analog

N

There exists a consolidated edition 2.2 (2007) including edition 2.0, its Amendment 1 (2006) and its Amendment 2 (2007).
There exists a consolidated edition 1.2 (2006) including edition 1.0, its Amendment 1 (2004) and its Amendment 2 (2006).
There exists a consolidated edition 2.1 (2008) including edition 2.0 and its Amendment 1 (2007).

)

A WN

There exists a consolidated edition 1.2 (2005) including edition 1.0, its Amendment 1 (2004) and its Amendment 2 (2005).
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3.1.2

television receivers

appliances intended for the reception of television broadcast and similar services for terrestrial,
cable and satellite transmissions, regardless whether the input signals are digital or analog

313

associated equipment

equipment either intended to be connected directly to sound or television broadcast receivers,
or to generate or reproduce audio or visual information

NOTE 1 Tuners may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and with demodulators, decoders,
demul{iplexers, D/A converters, encoders (€.9g. NI1SC, PAL or SECAM encoders), etc.

NOTE|2 Frequency converters may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and with devieces| which

convelt the signals to other frequency bands.

NOTE|3 Receivers, tuners, or frequency converters may be tuneable or may d fixed

frequehcy.

3.1.4
PC tdner cards

soundl broadcast receiver cards and television broadcas
persgnal computers or permanently integrated therei

to be inserted in

3.1.5
outdoor unit of direct to home satellite

unit ponsisting of the antenna, the h its
asso¢iated down-converter. The interm e not
incluged

3.1.6

multrunction equipme

appliances in which tw ision
receg

3.2

AM

CAT

CD

EUT [

FM pequency Modulation

ITE Information Technology Equipment

ITU-R International Telecommunication Union — Radio

LW, MW and SW  Long-, Medium- and Short-Waves

MATV Master Antenna Television

PC Personal Computer

RF Radio Frequency

4 Limits of disturbance

4.1 General

For RF disturbances the level shall not exceed the limits specified in 4.2 to 4.7 when measured
using the methods given in Clause 5. Where there is frequency duplication at the boundary of
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two ranges, the lower limit shall apply. For equipment in large-scale production, it is required
that, with 80 % confidence, at least 80 % of production complies with the limits (see Clause 6).

Multifunction equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this standard
and/or other standards shall be tested with each function operated in isolation, if this can
be achieved without modifying the equipment internally. The equipment thus tested shall be
deemed to have complied with the requirements of all clauses/standards when each function

has satisfied the requirements of the relevant clause/standard.

For equipment for which it is not practical to test with each function operated in isolation, or
where the isolation of a particular function would result in the equipment being unable to fulfil
its primary function, the equipment shall be deemed to have complied if it meets the provisions

of theg relevant clause/standard with the necessary functions operative.

4.2 | Disturbance voltage at the mains terminals

Meagurements shall be made in accordance with 5.3.

Table 1 — Limits of disturbance voltage at}he\ ains\ minal

Frequency dB(uV
Equipment type ~

" eyt | R

RMS-average @

0,15 to @5 6%to56b Kwowb
Televis|on and sound receivers
and asgociated equipment 05t05 56 46

5 to 30 0

60 to 5
50
54

5
@ The |r.m.s average limits can be*applied an Iter\@to q }I\Zék and average limits.
b Decrgasing linearly with thrg logarith f the frequency.
erage detecto

NOTE If the limits for r \are met when using the quasi-peak detector, then the
limits for the measur@s erage detector arg considered to be met.
NOTE 2 The higher valde ith\and _withgut the outer conductor screen of the antenna terminal copnected

to eartl] is considered.

NOTE Television receivers with

X N\
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4.3 Disturbance voltage at the antenna terminals

Measurements of the antenna terminal voltage shall be made in accordance with 5.4.
The limit values specified correspond to a nominal impedance of 75 Q.

The limit values for receivers with nominal impedance other than 75 Q are calculated according
to the following formula:

Lz = L5 + 10 log (Z/75) dB(uV)

Table 2 — Limits of disturbance voltage at the antenna terminal
N\
Frequency Limit Limit
Equipnent type Source dB(uV) 75 dB(uVvVy7% Q
MHz Quasj<pe RMS-average P

Televisiop Local oscillator <1 000 Funda FunMental 46
receivers| video .
recorderd and PC 30 to 950 Harmonics rmonics 46
tuner carfls working 950 to 2150 armonics armonics 54
in channgls
between Other 30 to 2150 6 46
30 MHz gnd 1 GHz (\ N
Televisioh receivers | Local oscillator 9 15\6 < Funda al 54 | Fundamental 54
Lc;rt:ﬁicigd past 950\ _to 0 Harmanics 54 [ Harmonics 54
transmisgions and Other 3 2 150 46 46
tuner unifs © —
Frequendy Local oscillat 10 Mamental 54 | Fundamental 54
modulatign sound 3 }' . 50 | H . 50
receivers|and armonics armonics
PC tuner|cards 0 000 Harmonics 52 | Harmonics 52

Otpgr 30N\ to 000 46 46
Frequengy L'ocal pscillator (| (}80/ Fundamental 66 | Fundamental 66
modulatign car . .
radios (o] 300 Harmonics 59 | Harmonics 59

30 to 1000 Harmonics 52 | Harmonics 52

Other 30 to 1000 46 46
Associatgd ON 30 to 2150 46 46
equipment wit
RF input,|e.gi vide
tape playgr, las
disc player
a At frequencies abov}ﬂ\Gy%, the peak detector is used.
b The Staverage limits can be applied as an alternative to quasi-peak limits in the entire frequency range.
€ Fortu j

NOTE For AM broadcast receivers for LW, MW and SW, no limits apply.
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Wanted signal and disturbance voltage at the RF output of equipment with
incorporated or with add-on RF video modulator

4.4

Measurements of the wanted signal and disturbance voltage at the RF output terminals of
equipment with incorporated or with add-on RF video modulator (e.g. of video recorders and
decoders) shall be made in accordance with 5.5. If the nominal impedance of the RF output is
different from 75 Q, the limit level shall be calculated with the formula given in 4.3.

Table 3 — Limits of the wanted signal and disturbance voltage at RF
output terminals of equipment with RF video modulator

Frequency Limit Limit
Equipnent type Source dB(uV) 75 Q dB\V) 7% Q
MHz Quasi-peak @ ~ RMS:average P

Equipment with RF Wanted signal C_zrrll)er fc;equenm (] }d%\ rriex/ frequendies and76
video mofulator sidebands

(e.g. videpp 30 to 950 Harmonics ics 46
recorderyg,

camcordérs and 950 to 2150 Harmoni armohics 54
decoders Other 30 to 2150 46

a At frequencies above 1 GHz, the peak detector is used

b The RMS-average limits can be applied as an alternative to/q*,\a(pggl;lin}i\ts Nfrequency range.

4.5 | Disturbance power

Meagurements shall be made in accor

" Limit
. equenc dB(pW)
Equlpment ype
z
Quasi-peak Average RMS-average @
Associgted equment 30to3 45to 55 b 3510 45 D 301t049 b
(video fecorders exclu
a8 The RMS-ave ge li ca bw as an alternative to quasi-peak and average limits.
b Incrda Ilne e frequency.
NOTE | If the li S}Br th Mge detector are met when using the quasi-peak detector, then the limits|for the
measuriements w1th e average detector are considered to be met.

4.6 Radiated disturbances

Measurements of the disturbance field due to the local oscillator at its fundamental and

harmonic frequencies and due to all other sources shall be made in accordance with 5.7.
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Table 5 — Limits of radiated disturbances at 3 m distance

Frequency Limit Limit
Equipment type Source dB(uV/m) dB(uV/m)
MHz Quasi-peak @ RMS-average & P
Television Local oscillator <1 000 Fundamental 57 @ Fundamental 57
receivers, video
recorders and PC 30 to 300 |Harmonics 52 Harmonics 52
t d
uner cards 300 to 1000 |Harmonics 56 Harmonics 56
Other 30 to 230 40 40
230 to 1000 a7 47
Televisi¢n and Other 30 to 230 40 40
sound rgceivers for
broadcakt satellite 230 to 1000 4 47
transmigsions
(except putdoor
units),
Infrared [remote
control ynits and
Infrared |headphone
systems
Frequengy Local oscillator <1 000 undamental \6&/ Fundamental 60
modulatfon sound ) )
receiverk and PC armaonic 52 Harmonics 52
tuner cafds armonics 56 Harmonics 56
Other 40 40
47 47
a In Japan: 57 dB(uV/m) is relaxed t nnels <300 MHz and to 70 dB(uV/m) for operating
channels >300 MHz.

b The RMS- -average limits can b
NOTE
4.7
Mea
frequ
Ta iated power of tuner units of direct to home satellite receivérs
Frequency Limit
Equipment type Source
GHz dB(pW)
Teldvision-and-sound-receiversllocal oscillator 1 ia0.3 Eundamental 57
for broadcast satellite )
1t03 Harmonics 57

tune

transmissions:

r units
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Table 7 — Limits of radiated power of outdoor units of direct to home satellite receivers

Frequency Limit
Equipment type Source
GHz dB(pW)
Outdoor units of direct to Local oscillator leakage 0,9to 18 Fundamental 30
home satellite receivers radiated from the antenna
within +7° of the main
beam axis @
Equivalent radiated power 1t02,5 43
from outdoor unit
including the local 2,5t0 18 57
oscillator leakage b
a8 The direct measurement is carried out according to 5.9. When the reflector of the p olic antenpa.cannqt be
emoved, the indirect measurement according to 5.8 is carried out. In that case, thedantenn Il be taken
nto account.
b Nleasurement of the equivalent radiated power shall be in accordance with 5.8~No fequiremgnts off the
Mnain beam axis of the antenna.
N\
5 Neasurement procedures
5.1 | General
This ¢lause deals with standardized m d*measuring equipment.
Devigtions from this standard are ¢ Q. e. use of broad-band antennas| the
dimenpsions of the screened room) proyi urement results are comparable to
thosg resulting from the stz ize € iations are noted in the test repart.
In case of controversy,|th : ed in this standard shall take precedencs.
5.2 | Test signé:: >
The standard test receivers and for other equipment with video signal
input{foutput and/or a modulator/is a standard television colour bar signal according to
ITU-R BT 47 . The modulation of the video and the audio signals on the RF
carrigr shall be accarding system for which the equipment is intended.
In the ca el eivers, the wanted signal shall be a vision carrier modulated by a
complete videe waveforntincluding a colour burst together with an unmodulated sound carrier
of thg correctirelative amplitude and frequency.
The feletext picture shall preferably be the one shown in Figure 2, consisting of rows of
num CTlo UUIII'J:CtU:y f;”;lly thc QUITTIT. :f th;o p;\,tU|U ;D IIUt GVCI;:Gb:U, IIICCIOUIUIIICIIt Dh ” be

done with the main index page of the national teletext broadcast service. In the latter case the
picture used shall be indicated with the results.

NOTE For countries using non-alphabetical systems, the test pattern of the national teletext broadcast service
also can be used.
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The standard test signals for radio receivers are:

a) Band Il: an RF signal frequency modulated with a monophonic signal at 1 kHz with 37,5 kHz
deviation;

b) LW/MW/SW: an RF signal amplitude modulated with a signal at 1 kHz with 50 %
modulation.

The standard test signals for associated equipment are:

a) audio amplifiers and infrared headphones: a sinusoidal signal at 1 kHz;

For €
nomi i ifi ' pli i . is is e.g.
the ¢ i digi i 3 . shall
speci 3 igna i

An in
contr

range 150 kHz

Genera@

ircuits

ncies
twork
d RF

Disturbance voltage measurements should be carried out in a screened room as depicted in
Figures 5 and 6.

NOTE Floor-standing equipment should be placed directly on the floor. If the cabinet of the equipment under test
is of conducting material and not provided with insulating legs or wheels, the points of contact should be separated
from the metallic ground-plane by insulating material of up to 12 mm thickness.

5.3.2 Television receivers

The television receiver shall be tuned to a standard test signal as defined in 5.2. A small pick-
up antenna (see Figures 5 and 6) is connected to the receiver for this purpose. If the receiver
is provided with a built-in antenna, this one shall be used (the pick-up antenna shall be
disconnected).
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In case of monitor TV, a video signal generator producing the standard television signal as
defined in 5.2 shall be connected to the video input connector of the monitor via an isolation
transformer.

NOTE 1 The isolation may be provided by an isolation transformer with common impedance to earth of 75 Q for
the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz. Alternatively, the video signal could be applied in series with toroidal RF
chokes (one in each conductor) of 60 uH impedance, connected by very short leads to the video input connector.

The input signal shall be sufficiently strong to give a noise-free picture.

The controls of the equipment under test for contrast, brightness and colour saturation, shall be

set to-produce-a-normal-picture-

This {s obtained with the following luminance values:

— black part of the test pattern: 2 cd/m?;
— magenta part of the test pattern: 30 cd/m?2;

— white part of the test pattern: 80 cd/m2.

NOTE|2 The luminance of the magenta part of the test pattern s : S d/m2YIf this level cannot be
reachdd, the luminance should be set to the maximum possible./If a ya 30 cd/m? is used, it ghould
be stajed together with the results.

TeleVision receivers with teletext facilitie F : g teletext mode with a te]etext
pictute.

5.3.3 Sound receivers

The {

For A ehnas or rod antennas, the radiating anfenna

of Fig ing loop or radiating rod antenna.

The i 3 test shall be adjusted to be 1/8 of the rated pudio
outpd 3 ontrels shall be in their middle or neutral operating positions{ The
outpd inated with resistive loads equal to the rated load impedancsgs.

In ca i nce has a certain range, a value of the rated load for whigh the
equip

Soun

5.3.4 Associated equipment

The standard test signals for associated equipment are defined in 5.2.

Associated equipment with RF input can be measured as a television or sound receiver, as
appropriate.

Modular units which perform a part of the functions unique to a sound or television receiver
(like tuners, frequency converters, RF amplifiers, RF equalizers, monitors, etc.) are measured
similarly to sound or television receivers respectively.

Remote controls of receivers and associated equipment are considered to be part of the main
unit.
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5.3.5 Audio amplifiers

An audio frequency signal generator shall be connected to an input terminal of the equipment
under test via an isolation transformer.

NOTE The isolation may be provided by an isolation transformer with a common mode impedance to earth of at
least 500 Q for the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz. Alternatively the audio signal could be applied in series
with toroidal RF chokes (one in each conductor) of 60 uH inductance, connected by very short leads to the audio
input connectors.

The amplifier output terminals shall be terminated with a resistive load equal to the rated load
impedance.

In cape the rated load impedance has a certain range, a value of the rated load idh the
equigment under test attains maximum power shall be used.

The level of the audio output signal shall be adjusted by the volu of the
rated|output power for each output.

The getting of the other controls shall be in middle or neutrs

5.3.6 Measurement of the disturbance voltage ¢

The rleceiver or associated equipment k are
dispgsed as shown in Figures 5 and 'cated
in 5.3.1. Measurements shall be carried itpeak
detedtor and an average detector, or a ance

with CISPR 16-1-1, respectively.

The 1
artifidi

st possible path between the receiver and
lead in excess of 0,8 m separating the

equip 1 ifici ins network shall be folded back and forth parallel to
the |4 i th of 0,3 m to 0,4 m.

Earthling of the equip 3 3 provided with a safety earth connection, shall be made
to the i ded on the artificial mains network with the shortest possible leaf.

If the i 3 coaxial RF input connector, tests shall be performed with and
witho r r i made to the outer conductor screen of the coaxial RF |input
conngctor, > ts are being carried out, no other earth connections shall be made

to an

If the| equipment under test has no coaxial RF input connector and if it has an earth terminal,
tests|shall.be performed with this terminal earthed.

5.4 Measurement of disturbance voltage at the antenna terminals of a receiver and
associated equipment with an RF input in the frequency range 30 MHz to 2,15 GHz

541 General

When measurements are made at the antenna terminal of the equipment under test, an
auxiliary signal generator shall be used to feed the receiver input with an RF signal at the
receiver or associated equipment tuning frequency (see 5.2).

Measurements shall be carried out using a measuring receiver having a quasi-peak detector or
a RMS-average detector in accordance with CISPR 16-1-1, respectively.
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The output level of the auxiliary signal generator shall be set to give at the antenna input
terminal of the receiver the value of 60 dB(uV) for frequency modulation receivers and
70 dB(uV) for television receivers, on 75 Q impedance.

In the case of frequency-modulation receivers, the auxiliary signal shall be an unmodulated
carrier.

5.4.2 Measurement on receivers or associated equipment with coaxial
antenna connections

The antenna terminals of the receiver or associated equipment and the auxiliary signal
genefator are connected to the measuring receiver by means of coaxial cables and a resistive
combining network having a minimum attenuation of 6 dB (see Figure 7).

The |mpedance as seen from the receiver or associated equipme al tp the

nominal antenna input impedance for which the receiver has been de
The gquipment under test shall be tuned to the wanted signa

The measuring receiver is tuned to the relevant radiated frequ - sturbance lgvel is
enna terminal and the
meaguring receiver input.

NOTE|1 Radiofrequency currents flowing frof C ¢ outer surface of the screeping of
the cdaxial cables should be prevented from ing ial gystem and thus causing errgneous
measyring results, for example by means of ferrite

NOTE|2 Attention should be given to possible\overloading of.the
output|signal of the auxiliary generator.

5.4.3 Measuremen

it stage of the measuring receiver due|to the

antenna con
The method of 4 is ‘similar\to that described in 5.4.2. The measuring setjup is
given|in Figure 8.

A madtching ne cessary, be inserted between the receiver or associated gquip-
ment{and the i s at a distance of 0,50 m from the receiver, and connecfed to
the rgcei creened balanced feeder, to give correct matching betwegn the
d to-unbalanced transformer, which attenuates the asymmetric
i¢’currents are troublesome, as can generally be verified by reversing
balanced feeder at the antenna terminals of the receiver, they shhll be
devices, e.g. ferrite tubes or stop filters.

the cpnnectiohsyof th
suppfessed by suitablé

NOTE| No details of the matching networks and of the balanced-to-unbalanced transformer are given, bgcause
different techniques are possible, for example a transmission line wound on a magnetic core or ferrite suppression
rings.

54.4 Presentation of the results

The results shall be expressed in terms of the disturbance voltage in dB(uV). The specified
input impedance of the receiver or associated equipment shall be stated with the results.
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5.5 Measurement of the wanted signal and disturbance voltage at the RF output
terminals of associated equipment with an RF video modulator, in the frequency
range 30 MHz to 2,15 GHz

5.5.1 General

If equipment with RF output (e.g. video recorders, camcorders, decoders) is intended to be
connected to the antenna terminals of a television receiver, additional measurements of the
wanted signal level and disturbance voltage at its RF output terminals shall be performed. The
reason is that a too high level of the RF output signal or its harmonics can be radiated from the
combination causing interference in the neighbourhood.

5.5.2 Method of measurement

The RF output of the equipment under test is connected to the input o eiver
by means of a coaxial cable and a matching network (if necessary) a . The
chardcteristic impedance of the cable shall be equal to the nomina f the
equigment under test.

Measgurements shall be carried out using a measuring rec tor or
a RM[S-average detector in accordance with CISPR 16-1-1

The ¢quipment under test shall produce an RF carrie video
signal (see Figure 1).

The H o the
indication of the measuring receiver (tup \ CS) or
of a g

5.6

5.6.1

It is generally consid he uced
by an

Expefi f the
main$ e the
distu other
conn

This |power s nearty”equal to that supplied by the appliance to a suitable absorbing ¢lamp
placed afound any of these leads at the position where the absorbed power is at its maximum.

5.6.2 Method of measurement

The described method is applicable for measurement of disturbance power, expressed in
terms of available power, produced at the terminals of the associated equipment in the
range 30 MHz to 1 GHz.

The standard test signal and operating conditions of the associated equipment under test are
given in 5.2. The method of measurement and the measuring set-up shall be in accordance
with CISPR 16-2-2. The absorbing clamp and the absorbing clamp test site shall be in
accordance with CISPR 16-1-3.

Measurements shall be carried out using a measuring receiver having a quasi-peak detector
and an average detector, or as an alternative a RMS-average detector in accordance with
CISPR 16-1-1, respectively.
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5.6.3 Measuring procedure

The associated equipment under test is placed on a non-metallic table of 0,8 m of height above
the floor and at least 0,8 m from other metallic objects and from any person. The lead to be
measured shall be stretched in a straight horizontal line for a length sufficient to accommodate
the absorbing clamp and to permit the necessary adjustment of its position for tuning. The
absorbing clamp is placed around the lead to be measured, with its current transformer
towards the equipment under test, so as to measure a quantity proportional to the disturbance
power on the lead (see Figure 10).

Any other lead than that to be measured shall either be disconnected,
functienathy—poessible—orfitted—with—ferrite—rings—to—attends HHFE RSy
meagurement results. Such a lead shall be stretched away from the
direction perpendicular to the direction of the lead to be measured.

if mechanically and

All cd shall
be te € d normally
termi
The absorbing clamp is applied successively to all leads, € may
be cd ns or
to the

, two

On therconnecting leads between uni
mea
unit, gt one end of the lead, then facing

At edch test frequency, the absorbing mum
valueg| is found between a po6sition adjace i about

a half wavelength from it. > b ength
of a half wavelength at|3 Mz (i

Howdver, on an@
lowerl frequencies)

movement of the akb
to thq

origihal length shorter than a half wavelength at the
connected to a unit having no other external lead, the
Wthis same unit is further restricted to a distance pqual

Testi i QUi terconnecting leads which, according to the manufacfurers
specificati ‘

NOTE initi ement could be made with the absorbing clamp in a fixed position to find frequencies
where [the disturbance might be particularly strong.

5.6.4 Presentation of the results

The measured power is expressed in dB(pW) and derived from the maximum indicated value
and the calibration curve of the absorbing clamp.

The disturbance power level is given by the highest of the maximum values noted at each
frequency of measurement on the mains lead or other connected leads.

5.7 Measurement of radiation in the frequency range 30 MHz to 1 GHz at 3 m distance
5.71 General

The method described here is applicable for the measurement of radiation, expressed in terms
of electric field strength, from frequency modulation receivers, television receivers, video
recorders, etc. (see Table 5). This method of measurement should be used outdoors or indoors
with special arrangements.
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Measurements with the method here described may also be made in a large indoor room with
anechoic treatment or on outdoor sites protected from the weather by suitable non-metallic
coverings, for example radomes or pressurized plastic domes, provided these sites comply

with 5.7.2.

Outdoor weather-protected measuring sites should not be used during rain or snow until it has
been verified by a site attenuation test that the radiofrequency measuring conditions do not

change appreciably during such weather conditions.

NOTE The effect of atmospheric pollution on the radiofrequency characteristics of a site covered by a plastic

dome should be ascertained by attenuation tests repeated at appropriate intervals.

Measlurements may alternatively be carried out using the measurement and t site valig
methpds as described in CISPR 22 or CISPR 16-1-4.

Meagurements shall be carried out using a measuring receiver havin ec
a RM[S-average detector in accordance with CISPR 16-1-1, respective

5.7.2 Measuring site requirements

The easuring site shall be flat and free of reflecting . ous metallic obj
having any dimension in excess of 50 mm shall be iff the vicinj eceiver or assoq
equigment under test or of the field-strength met r"and the field-str

metef antenna shall be
6 m > 9 m, as shown in Figure 11.

Where the ground screen deviates fro
is en¢losed, it should be established tha

havmg the dimen

The horizontal distance be i meter antenna and the dipole conn
to thg generator or th he reeeiver oy associated equipment shall be 3 m

Figures 12 and 14).

For the frequenc
equigment shall be.&
be r¢gplaced by a

z, the suitability of the site and of the meag
g arrangement shown in Figure 12. The receiver,
erator. A tuned horizontal transmitting dipole shall be

conngcted to ) by a well-screened transmission line correctly termi
at both ends{ The hei e, transmitting dipole shall be 4 m. Starting at 4 m, the
strenpth metex antenne be adjusted in height to measure the first maximum that occ

or below4 m:

The gite attenuation A'is expressed, in dB, as:

A=Pi-P,

wherg¢

D

ation

tor or

ects,
iated
ength
sions

ing site

iced.

ected
(see

uring
shall

nated
field-
irs at

P; is the power supplied to the tuned transmitting dipole, in dB(pW);

P, is the available power at the tuned receiving dipole terminals, in dB(pW).

NOTE 1 When the signal generator, the field-strength meter and the transmission lines have the same impedance,

the site attenuation can be measured as:
A= V,-V, —a-a (dB)

where

V, — V, is the absolute value in dB of the difference between the input levels of the field-strength meter for a
convenient generator output level V, (or the difference between the output levels of the signal generator for a

convenient reading V, on the field-strength meter) noted in the following measurements, when:

a) the two transmission lines are connected to the transmitting and receiving antenna respectively;


https://standardsiso.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

CISPR 13 © IEC:2009 -23 -

b) the two transmission lines are disconnected from the antennas and connected together;

a; and a, are the attenuation in dB at the measuring frequency of the balun and any matching pad at the transmitting
and receiving side respectively, included in measurement a) and excluded in measurement b).

For a satisfactory site, the measured attenuation shall not deviate by more than +3 dB from the theoretical curve
shown in Figure 13.

NOTE 2 At high sensitivity, errors may result from mismatch at the input terminals of the field-strength meter,
internally generated noise or extraneous signals. The radiated power should be sufficiently high to use the field-
strength meter on a sensitivity range for which an error in the reading does not exceed +1,5 dB.

5.7.3rD.i§u.asiJio.n_o!_LhLeq.ujp.m.em_un.d.eLtat
The ¢quipment under test shall be placed on a support of non-metallic i jht of

which shall be 0,8 m above the ground, as shown in Figure 14. The equipn shall
be rofatable in a horizontal plane.

The ¢entre of the measuring antenna and the centre of the re n the

samg vertical plane.

The mains cable shall be placed in the same plane,
length folded back and forth parallel to the lead so as
betwg¢en 0,3 m and 0,4 m at the mains-plug end.

cess
ength

Adeqglate filtering shall be incorpor f the

meagurement is not affected.

A suitable test signal (see 5.2) is supplie ign plane
undefneath the receiver un ) i hble.

The gignal generator sh
qualify. The screen of the sable

good

For receivers wit no external antenna terminal, the built-in antenna
shall|be used and ¢’ 5.2) obtained from a vertical transmitting anfenna
conng¢cted to the sig ¢ . This antenna shall not be closer than 3 m from the
equigment un 9 at least 6 m from the field-strength meter antgnna,
meadured a 7 ist

Teledcopic
tion if therei
if there are two

be pulled out to their maximum lengths and fixed in a vertical|posi-
xd, and in a position 45° from the vertical, forming an approximate V,

NOTE| Fhevradiation may be measured without a test signal applied to the antenna input of the receiver undé¢r test.
In this] case, the antenna terminals of the receiver should be terminated with a non-inductive resistor of g value
equal to the characteristic impedance for which the receiver has been designed.

In the case of PC tuner cards, separately marketed for incorporation in diverse host units (e.g.
PCs) the card shall be tested in at least one appropriate representative host unit of the choice
of the manufacturer.

Measurements are carried out with the tuner card inserted in a personal computer, switched on
and the antenna input connector terminated with a non-radiating dummy load.
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5.7.4 Disposition of the field-strength meter
5.7.41 Antenna of the field-strength meter
This antenna shall be a dipole rotatable in a vertical plane perpendicular to the axis of the

measuring site (see Figure 11) and the height of the centre shall be capable of variation over a
range from 1 m to 4 m (see Figure 14).

Between 80 MHz and 1 GHz, the field-strength measurement shall be made with a dipole 4/2
long at the measuring frequency.

Betwéen 30 MHz and 80 MHz, the field-strength measurement shall be made with a dipole Having
a corstant length corresponding to 4/2 at 80 MHz. Over this range of 30 o0 80MHz, the

field-gtrength meter shall be calibrated with this fixed dipole by means of\a d, the
calibnation being made at the height above earth of 4 m.

5.7.4{2 Feeder

A suijable feeder shall be mounted as indicated in Figure 14 ipole

and the vertical part of the feeder of more than 1 m.

5.7.4|3 Field-strength meter

A suifable field-strength meter shall be ptaced

5.7.5
Starting with the front of the receiver ci i , during
anter|na is adjusted for hor olarizati i ; ; 1 m

and 4 m until the maximu

The feceiver unde
obtained, after
the maximum readingt

The procedure is rep - f ¢ izati i , i being
variedl from 2 n

ng is
h and

The highest\wy ound,\following this procedure, is defined as the radiation figure qf the
receiyer.

If at ¢ertainsfrequencijes the ambient signal field strength is high at the position of the recgiving
anterlnai/one of the following methods may be used to show compliance of the equipment
undef test.

a) For small frequency bands with high ambient signals, the disturbance value may be inter-
polated from the adjacent values. The interpolated value shall lie on the curve describing a
continuous function of the disturbance values adjacent to the ambient noise.

b) Another possibility is to use the method described in Annex C of CISPR 11.
5.8 Measurement of radiation in the frequency range 1 GHz to 18 GHz
5.8.1 Measuring set-up

The equipment under test shall be placed on a turntable of non-metallic material, the height of
which shall be 1 m above the ground.

Equipment which needs an input signal shall be connected to a suitable signal generator
through a "well-screened" cable.
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NOTE A cable can be considered "well-screened" if its radiation level, when terminated with a matched load, is at
least 10 dB below the expected radiation level of the equipment under test, the cable and the equipment being
supplied with the same input signal level.

The unused output terminals, if any, of the equipment under test shall be terminated with their
nominal impedance by means of non-radiating loads.

The mains lead, if any, shall be placed vertically and connected to the mains outlet through a
suitable mains filter. Any excess length of the mains lead shall be made into a neat vertical
bundle with a length between 0,3 m and 0,4 m.

The mains lead and the signal generator coaxial cable shall be provided with sujtable
absofbing devices (e.g. ferrite rings), placed close to the equipment unde avoid
meagurement errors.

The measurements shall be made with a directive antenna of small aper pking
sepafate measurements of the vertical and horizontal components b i i The
height above the ground of the centre line of the antenna shall bé Df the
radiagion centre of the equipment under test.

In order to avoid the influence of the ground reflection o ) 1TNiS Te D use
a suftable horn antenna. | the
"Fraunhofer conditions" the measuring distance d shall be

wher¢

A1

b is|the wider dimension of the horn apert

A is[the wavelength corre

have|to be covered wi
stated in 5.8.2.

In the

ing height (h = 1 m), the ground plang may
arial to be able to fulfil the site validation criterion

lyzer.

5.8.2

The
moun

have
place
shall , A .
|mag|nary Ime between them Tests shaII be made in the horlzontal and vertlcal polarlzatlon
planes.

The site shall be considered suitable for the purpose of measurement at a test frequency if the
indication on the measuring receiver changes by no more than +1,5 dB when the centre of the
transmitting antenna is moved from 0 cm to 15 cm in any direction from its initial position.

NOTE For measurements between 1 GHz and 4 GHz, either a half-wave dipole or a horn antenna may be used as
a transmitting antenna. For measurements above 4 GHz, a horn antenna should be used. When a horn antenna is
used, its gain above the half-wave dipole should be taken into account.
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5.8.3 Measuring procedure

Measurements shall be made by the substitution method with the antenna having both
horizontal and vertical polarizations, and the turntable with the equipment under test shall be
rotated. The highest level of radiation measured shall be noted at each measuring frequency.

The equipment under test is then replaced by a transmitting antenna supplied by a standard
generator and having the same characteristics as the receiving antenna (half-wave dipole or
horn antenna). Its centre shall be placed in the same initial position as that of the equipment
centre.

For ech measuring frequency, the output Ievel of the generator 1s adjusted in order 10 gije the
samg¢ reference indication on the measuring receiver. The level of the av bf the
genefator, increased by the radiating antenna gain above the half-wave i gs the
level of the radiated power of the equipment under test at the consider

It shall be ascertained that, when the equipment under test i
back%;round noise is at least 10 dB below the relevant limit, ise_the xeading may be
significantly affected.

When a horn antenna is used instead of a dipole a all be

exprgssed in terms of ERP referred to a half-wave dip

5.8.4

The tuted

equivialent power in dB(pW).

5.9 Measurement of th illa i unit

If a quitable interface a local

oscillptor power can b bined
with | correspo Due
allowpnce shall be_mac enna
flange.

6 |1

6.1

Com h limits
(peal/quasi<peak/average or RMS-average) the equipment satisfies. Once the detector hag been

selecfed.if shall be used for all phenomena. For re-testing the equipment the detector stated |n the
test report shall be used.

6.2 Significance of a CISPR limit
A CISPR limit is a limit which is recommended to national authorities for incorporation in

national standards, relevant legal regulations and official specifications. It is also
recommended that international organizations use these limits.

The significance of the limits for type-approved appliances shall be that on a statistical basis,
at least 80 % of the mass-produced appliances comply with the limits with 80 % confidence
level.

Type tests can be made:

a) on a sample of appliances of the type with statistical evaluation in accordance with 6.3, or
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b) for simplicity, on one item only.

Subsequent tests on items taken at random from the production are necessary from time to

time, especially in the case of b) above.

In the case of controversy involving the possible withdrawal of a type approval, withdrawal shall
be considered only after tests on an adequate sample in accordance with a) above.

6.3 Compliance with limits on a statistical basis

The test based on the non-central t-distribution, should be performed on a sample of not less

than five itemsof the type, butifimexceptiomal circumstances five items are not avaitabie] then

a sample of three shall be used.

Compliance is judged from the following relationship:

Xp+ ksp <L

where

Sp is|the standard deviation of n items in the sample, acco 0
Sn

where

X, is|the arithmetic mean value of the ple;

x; is|the level of an individual item;

stiated below;

L is|the permissible li

The fQuantities )@
or dB(pW). <\

b that
nd is

LV/m)

11

204 g0 \152 | 142 | 135 | 130 | 127 | 124 | 121 20
Shou'Ld the~tes e~sample result in non-compliance with the requirements of 6.3, tihen a
secomnd samp ay be tested and the results combined with those from the first sampl¢ and

compliancesché&cked for the larger sample.

NOTE| Eor general information, see CISPR 16-4-3.
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—
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Figure 2 — Teletext picture (see 5.2) IEC 409701
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https://standardsiso.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

-30 - CISPR 13 © IEC:2009

€
[S]
o
Radiating antenna <
Nl g
o
2| Equipment under test
A
\ >80 cm | £ / _ 40cm
o
©
Q / Front side
>80 cm .
Measuring
receiver — - f II‘T
|
| | Screened room
| |
| I €
I '. ' S \
| A
| . | .
| Filter )
Mains : | | Mains : \
IL | / | l\ \!k g

/ PN
Coaxial cable n- lic support

IEC 412/01

Figure 5 — Measurement
injected™i

bance voltage

R
NS

€
(8]
> 80.cm 8
— | A 40cm
\/2 20 cm—-| f-—
I S B
|
| | I
|
I |
o | |
20— |
] |
b e 1
[
o
o
L]
A

IEC 413/01

Figure 6 — Measurement of the radiofrequency disturbance voltage
injected into the mains (top view) (see 5.3.1)
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NOTE

Equipment e S —— Measuring receiver
under test _é_;.:) _{.;.‘) \
TET X
.~ .
F ot - —{:‘) ________ \ Combining network
\Auxiliary signal * Matching
gernerdlor network IEC 1008/09

Figure 7 — Circuit arrangement for the measurement of dis
at the coaxial antenna terminals (see 5.4

Unscreened
balanced feeder
\
Equipment | * = (\ easuring receiver
under test e e T, G \
0,5
l‘—m" \ alun - .

\Combining network

-“—< (EeSSo=—a

* Matching
network IEC 1009/09

S§s any asymmetric currents.

for receivers with balanced antenna connectionsg

(see 5.4.3)
Video Measuring
recorder Coaxial cable receiver
Matching
network
IEC 1010/09

Figure 9 — Circuit arrangement for the measurement of the wanted signal and
disturbance voltage at the RF output of video recorders (see 5.5.2)
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Figure 10 — Circuit arrangement for the measurement of disturba ower, of
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b
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. | . .
Mains - © Mains
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S /7 L Lol PP 7777777777777 7777777777777 7777777/ (L
IEC 419/01

Figure 12 — Check of the site suitability (see 5.7.2)
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Figure 13 — Theoretical site attenuation curv
(see 5.7.2)
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* Coaxial rotating connector (if necessary)

h=1m-4m

Figure 14 — Open-field measurement at 3 m distance (see 5.7.3)
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Annex A
(normative)

Broadcast receivers for digital signals

A.1 General

This annex gives additional information concerning the methods of measurement of broadcast
receiyersfordigitat-sigmats:

Rece’Lvers can be equipped with telecom or data connectors and m b and

returp channel facilities.

For the measurements at ports related to non-broadcast functie
and UAN ports, reference is made to the relevant standards, for'e

ecom

A.2 | Normative references

See (Clause 2.

A.3 | Terms and definitions

A.3.1
digital sound receive

applignces intended fo
for dipital terrest

A.3.2
digital televisio
appliances inten s for
digital terrestrial, ca ith a

vices

digital sound-signa
RF signal modulated with a digital data stream containing sound information. Data concgrning
additional ‘services and service provider dependent applications may be included in thel data
stream

A.3.4

digital television signal

RF signal modulated with a digital data stream containing video and accompanying sound infor-
mation. Information concerning the supplied additional services and service provider dependent
applications, like the Electronic Programme Guide, may be included in the data stream

NOTE Annex B gives information on signals for terrestrial, cable and satellite systems.
A.4 Limits of disturbance

The relevant limits of Clause 4 apply.
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A.5 Measurement procedures

A.5.1 General

See Clause 5.

A.5.2 Measurement of the disturbance voltage at the mains terminals of digital
satellite receivers

For digital satellite receivers an isolation transformer shall be used to supply the wanted signal
inste@§d of the small piCK-up anienna speciiied In 5.3.Z (S€e Figure A.T). The maxjmum

Cross mode
impe ation
trans

NOTE

A.5.3 Wanted signals

A.5.3.1 General

The level of a digital television or sound signatis esged in minal
impeglance of 75 Q; it relates to the si we. i mean
power of the selected signal as measu i :

Care ing a
specfrum analyser or calibr 3 minal
bandwidth of the signal.

A.5.32 Digital so

The level of the

The 1

A.5.3[3
The lpvel

— far terrestrial'syste VHF 50 dB(uV), UHF 54 dB(uV),

60 dB(uV),
— farisatellite systems: 60 dB(uV).

— fdr cableisystems:

The standard picture is a test pattern consisting of vertical colour bars in accordance with ITU-
R BT 471-1 Recommendation with a small moving element, coded at 6 Mbit/s.

The reference level of all sound channels shall be at full range -6 dB at 1 kHz.
See further Annex B.

A.5.4 Receivers for digital and analogue signals

All measurements shall be performed in the digital mode. In case separate tuners are used for
digital and analogue reception, the measurements of the emission at the local oscillator
frequency and its harmonics shall be performed in addition in the analogue mode.
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A
IS
(&)
o
b
IS
o
. o
Signal L Isolation Q
generator - transformer
|
£ \ _ 40cm |
o —— —
S . _~Front side
| Y - Shielded
room
Measuring
apparatus
£
N\E
Majns - n N\
/ / \
o/ 7 \
Filter Coaxial cable Power-line i n-metallic support
stabilisa
IEC| 080/03
Fligure A.1 — Measurement of the ra rbance voltage injected inflo

the mains in the freque to 30 MHz (side view)

IEC 081/03

Frequgncy. band: 46 MHz to 1,5 GHz
Insertion loss: 30 dB

Input impedance: 50 Q

Input connector: N-R

Output impedance: 75 Q

Output connector: NC-R

Chassis: Insulated material

NOTE The upper frequency should be extended as appropriate for the EUT, e.g. to 2,15 GHz in Europe.

Figure A.2 — Example of isolation transformer for 46 MHz to 1,5 GHz
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Dimensions in millimeters

Input Output
u - o
N-R NC-R
P 125 R P 65 R
IEC 082/03
Figure A.3 — Typical size of isolation transformer for 46 MHz z

0 Isolation loss <\ \
-10 /\\\
o O\ @\

NS |
w0 e |
NP

40 60 800 1000 1200 1400
Frequency MHz

dB

Loss

IEC 083/03

racteristic of insertion loss of isolation transformer
for 46 MHz to 1,5 GHz
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Annex B
(informative)

Specification of the wanted signal

B.1 General
Euro TR 104154
Sourcg¢ coding MPEG-2 video
MPEG-2 audio ~
Video glementary stream Colour bar, with small(rﬁby\mg el&Qe\r}t\
Video pit rate 6 Mbit/s A4
Audio elementary stream for reference measurement 1 kHz/full rangeg\G dB \ )
Audio plementary stream for noise measurement 1 kHz/siIer<e \‘
Audio pit rate 192 Kbit/s AN
O N
Japan WNFAIN
Sourcg¢ coding MPEG=2 Video
> \AQDE audio

Data goding \ (\ \\&Q}F@Qal>
Video glementary stream /\ CZo@r bar, with small moving element
Video bit rate N N 6)Mibit's
Audio elementary stream fot re &\mea&{r&x@nt 1 kHz/full range —6 dB
Audio glementary st@a@oréoise m{asbrgme\ﬁ\\/ 1 kHz/silence
Audio pit rate <<\\\ NG 192 Kbit/s
USA ( \ \ \ ATSC Standard A/53B with Amendment 1
Source codi X MPEG-2 video

\B AC-3 audio
Video elementarMam \ Colour bar, with small moving element
Video pit rate 6 Mbit/s
Audio elementary stream for reference measurement 1 kHz/full range —6 dB

Audio elementary stream for noise measurement

1 kHz/silence

Audio bit stream

192 kbit/s

CISPR 13 © IEC:2009
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B.2 Terrestrial TV
Europe EN 300 744
Level 50 dB(uV) / 75 Q-VHF BIlI

54 dB(uV) / 75 Q-UHF BIV/V
Channel 9, 25 or 55
Modulation OFDM
Mode 2k—er8-k
Modulgtion scheme 64 QAM /\
Guard|interval 1/32 /\\ ~ \
Code fate 2/3 AN
Useful| bit rate 24,128 Mbit/s

NI

Japan ARIB STD- vésiw 3\)

ARIB STD-B31\ Ve 'onk
Level 34 Qs@v/to £ E&QLVMQ
Frequgncy /\ /\47)) MHz(to (7(» MEZ})] MHz bandwidth
Modulhtion OFDM
Mode [carrier spacing) /l

K2k, 2 k
bf\%i& D/bPSK, 16 QAM, 64 QAM

Carrief modulation \ (\

Guard[interval OO ) 1w, 1016, 132
Code fate N N . 1 )2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8
Informfation bit rate: maximJ\m \\ 23,224 Mbit/s

RN

L
N

USA \/\ ATSC 8VSB

Level \ \ 54 dB(uV) (ATSC 64 see 4.2.5)
Channl < \ \ \ > 2 to 69

Modulhtio \\\ 8 VSB or 16 VSB

Code fate \ \\/ 2/3

Useful| bit rate > 19,39 Mbit/s
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B.3 Satellite TV

Europe EN 300 421

Level 60 dB(uV) /75 Q

Frequency 950 MHz to 2,15 GHz

Modulation QPSK

Code rate 3/4

Useful bit rate 38 015 Mbit/s

Japan| (Communication satellite) ARIB STD-B1 Version 2.0 < N O\

Level 48 dB(uV) to 81 dB(uV)§\75\{z >

Frequgncy 1st IF 1 000 MHz to 1 5%!\%?&\}\( I\hﬂzwdv}m&th
AN

Parameters for CS digital broadcasting

Y
Transthission frequency 12,5 }8{42 to 12\7§Eﬂz\ \

Modulhtion arsk b/ QO

Code fate A\ 2, >x/3 3{4 <6>7/8 )

Informjation bit rate 34,0 Mbit/s
—~
Japan| (Broadcasting satellite) \)ARI SMZO Version 3.0
<\(\ AR|B,8TD-B21 Version 4.7
Level / (\ | 48/dB(uV) to 81 dB(uV) / 75 Q

Frequdncy 19 IF "\ \ > \ > 1032 MHz to 1 489 MHz, 34,5 MHz bandwidth
D N

Parameters for BS d/igit\}i\bro\a({ca\s\ing\/\

Transrpission frequen\s\X 11,7 GHz to 12,2 GHz
Modulhtion < \ \ \ > TC8PSK, QPSK, BPSK
Code fate,” 2/3 (TC8PSK ), 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 (QPSK, BPSK)

Informatlon\bl‘t\K\xqa%T\w\/ 52,17 Mbit/s
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B.4 CableTV

—41 -

Europe EN 300 429
Level 60 dB(uV) /75 Q
Frequency Hyperband channel closest to 375 MHz
Modulation 64 QAM
Useful bit rate 38,015 Mbit/s
Japan JCTEA STD-002-5.0 (Multiplex System for-Digitgl
Cable Television)
JCTEA STD-007-5.0 (Re er forDigital Cable
Television)
Level 49 dB(nV) to 81@8(;&\{\(5}\ \>
Frequéncy 90 MHz tom% 6 Mz bantwidth
X
Parameters for CATV digital broadcasting / ~ \ \/

Modul

htion

64 QAW of 256 QAN

Transi

hission bit rate

\ 31,644 MoItS (64 QAM)

42192/Mbit/s (256 QAM)

Inform

ption bit rate

162\Mbit/s (64 QAM)

8 it/s (256 QAM)

USA ] X _ANSI/SCTE 07 2000
Level /\ S > \ 60 dB(uV) / 75 Q
Frequéncy § 88 MHz to 860 MHz
Modulgtion \ 64 QAM or 256 QAM
Useful| bit rate 26,970 Mbit/s (64 QAM),
N 38810 Mbit/s (256 QAM)
Returr| path~_ \\ 5 MHz to 40 MHz, QPSK

R0
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B.5 Reference documents

B.5.1 American standards

ATSC Standard Digital Television Standard
A/53B with
Amendment 1

ANSI/SCTE 07 Digital Video Transmission Standard for Television
2000

B.5.2 ETSI publications for the DVB system

EN 300421 Framing structure, channel coding and modulation fo
services

EN 300429 Framing structure, channel coding and modulation fo
EN 3p0744 Framing structure, channel coding and | terrestrial
television

B.5.3 Japanese standards

ARIB|STD-B1
Versipn 2.0

ARIB|STD-B20 issi ‘ ellite broadcasting
Versipn 3.0

ARIB|STD-B21
Versipn 4.7

ARIB|STD-B31
Versipn 1.7

JCTHA
STD-002-5.0

JCTHA
STD-p07

g services using
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CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment —

Bibliography

magnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement
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CISPR 16-2-1:2008, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted
disturbance measurements
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methed
distu

CISP
meth
the d

R 16-4-3:2004, Specification for radio disturbance and immunity i easu ing appe aratu
bds — Part 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling — Stati atig
btermination of EMC compliance of mass-produced product ) in-English onl

oo Doyt 2D ’J AMothaodoe of maonciiramaon t f Aot PV BTN Y N T- Y1 1V D2~ Iated
uo T dard o \J. wvIroutrtouo \.II IllUUOUIvI'IUI!l Ul UIOLUIUUIIUUO uuu lllllllullll.)’ l\(d\.
bance measurements

s and
ns in
y)



https://standardsiso.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

— 44 — CISPR 13 © CEI:2009

SOMMAIRE
AV ANT P RO P O ..o e e e et e e e ans 47
INTRODUCTION ..o e e 49
1  Domaine d'application et Objet ... 50
2 REfEreNCes NOMMAIVES . ..oe i e 50
3 Termes, définitions et abréviations.............cooii i 51
3.1 Termes et définitioNs ... s 51
I A\ o Y=Y Y7 = ¥ 1 L =SS ....52
4 Uimites des perturbations ... ....53
A1 GENEIaliteS...coe i ....53
4.2 Tension perturbatrice injectée dans le réseau ..................J...\.0 ..J....53
4.3 Tension perturbatrice aux bornes d'antenne................ . 0 N\ ....54
4.4 Signal utile et tension perturbatrice aux bornes de la
équipements munis d'un modulateur RF vidéo intégreé .55
4.5 .55
46 Perturbations rayonnées .55
4.7 Puissance rayonneée ..........cco.cceveennennn. ....56
5 Hrocédures de mesure.................. el ....57
5.1 Généralités........ccoeviiiii N0 ....57
5.2 Signaux d'essai ........ccceeiiiii e N D ....57
5.3 Tension perturbatrice injectée )
de 150 kHz a 30 MHz............\...... ....58
5.3.1 i ....58
5.3.2 ....59
....59
....60
....60
...60
vec un signal d'entrée RF situé dans la gamme de
entre 30 MHz et 2,15 GHz ... ....61
............................................................................................ ....61
esure’sur les récepteurs ou les équipements associés équipés de
.................................................................... ...61
5.4.3 Mesure sur les récepteurs ou les équipements associés a bornes
d'antenne SYMELHIQUES ... ...iiniiit i ....61
5.4.4 Presentation des resultats...........ooooiiiiii e 62
5.5 Mesure du signal utile et de la tension perturbatrice aux bornes de la sortie
RF des équipements associés munis d'un modulateur RF vidéo, dans la
gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et 2,15 GHz ..., 62
5.5 GENAIAliS .. 62
5.5.2 MeEthode A& MESUIE ....couiniii i e 62
5.6 Mesure de la puissance perturbatrice des équipements associés (a
I'exception des magnétoscopes) dans la gamme de fréquences comprises
entre B0 MHzZ et 1 GHz ... e 62
B.6.1  GlNAIAliteS ..ot 62
5.6.2 MeEthode A& MESUIE ....coiniii e 63
5.6.3  ProCedure de MESUIME.......cuiiiii i e 63

5.6.4 Présentation des résultats..........ccooiiiiiiii 64


https://standardsiso.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

CISPR 13 © CEI:2009 - 45—

5.7 Mesure du rayonnement dans la gamme de fréquences comprises entre

30MHz et 1 GHza 3 m de diStanCe ......coouiiiiiiiiii i 64
571 GENAIAlES e 64
5.7.2 Caractéristiques du site de mesure ............coiiiiiii i 64
5.7.3 Disposition de I'appareil €N €SSai .....ccouviuiiiiiiiiiii e 65
5.7.4 Disposition du mesureur de l'intensité du champ .............cccooiiiiiiiinnens 66
5.7.5  ProCedure de MESUIE......ccuiuiiiiiei et eas 66
5.8 Mesure du rayonnement dans la gamme de fréquences comprises entre
T GHZ @t 18 GHzZ oo 67
5.8.1 Disposition d& MeSUIe .......ocuiiuiieiei ettt et e e e e 67
5.8.2 Validation du site d'eSSai.......cccoeeiiiiiiiiiii e e N ....68
5.8.3 Procédure de MmeSUre........coouiieieiiiiiiiiiiiiei e e G OV T ....68
5.8.4 Présentation des résultats.............cocoii oSG LG K ....68
5.9 Mesure de la puissance a la fréquence de l'oscillateur loca
d'entrée de l'unité extérieure...........coooiiiiiii i O N N K e M ....69
6 Interprétation des limites des perturbations radioélectriques 69
g.1 .69
9.2 .69
6 .69
Anne .76
Anneke B (informative) Spécification Sj e ....81
Bibliggraphie .........ccooiiiii G NG ....86
Figure 1 — Niveaux des barre
(voir p.2) (signal « rouge ...70
Figure 2 — Mire télétexte\(voi ... 71
Figurg 3 — Exemple. de .71
Figurg 4 — Exem@ I
Figur
le rés .12
Figur
le rés .12
Figur
borne .73
Figur
d'ant .73
Figurp"9- Disposition du circuit pour les mesures du signal utile et de la tension
perturbatrice a la sortie RF des magnetoscopes (VOIr 5.5.2).....c.oouiieiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeea 73
Figure 10 — Disposition du circuit pour les mesures de la puissance perturbatrice des
équipements associés (a I’exception des magnétoscopes) (VOir 5.6.3) ......ccovviiiiiiiiiniinnnnns. 74
Figure 11 — Site de MeSUIre (VOIr 5.7.2) .. e 74
Figure 12 — Contréle de la validité du site (VOIr 5.7.2) . ..o 74
Figure 13 — Courbe théorique de I'atténuation du site pour la gamme de 80 MHz a
T G HZ (VOIT 5.7 .2 e e 75
Figure 14 — Mesure sur le terrain a une distance de 3 m (voir 5.7.3) ......cooiiiiiiiiiiiici e, 75

Figure A.1 — Mesure de la tension perturbatrice a fréquence radioélectrique injectée
dans le réseau électrique dans la gamme de fréquences de 150 kHz to 30 MHz (vue de
(o0 1= ) 1P PP 78

Figure A.2 — Exemple de transformateur d'isolement de 46 MHz a 1,5 GHz ........................... 79


https://standardsiso.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

- 46 - CISPR 13 © CEI:2009

Figure A.3 — Dimension type d’un transformateur d’isolement de 46 MHz &4 1,5 GHz .............. 79
Figure A.4 — Valeurs typiques de la perte d’isolement du transformateur d'isolement

dans la gamme de fréquence de 46 MHz @ 1,5 GHz.......ooiiiiii i 80
Tableau 1 — Limites de la tension injectée dans le réseau.............coooeiiiiiiiinii 53
Tableau 2 — Limites de la tension perturbatrice aux bornes d'antenne..................ccooinn. 54
Tableau 3 — Limites du signal utile et tension perturbatrice aux bornes de la sortie RF

des équipements munis d'un modulateur RF VIO .........oiviiiiiiiiii e 55
Tableau 4 — Limites de la puissance perturbatrice ... 55
Tablgau 5 — Limites des perturbations rayonnées a 3 m de distance ........... .o evveeen O, ....56

Tablgau 6 — Limites de la puissance rayonnée par le syntoniseur des récep
réceqtion directe par satellite .........ccocoeiiiiii S @ ....56

Tablgau 7 — Limites de la puissance rayonnée par l'unité extérieure d
la rédeption directe par satellite............ccooooiiiiii i NS N Y ....57

3



https://standardsiso.com/api/?name=72c93e182ffdd5d8b75c09f86d9fe999

CISPR 13 © CEI:2009 —47 -

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET
DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

1) La|Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mongd sati posée
de|l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de\la \ bjet de
faoriser la coopération internationale pour toutes les questions de negtmalis z e ines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl - entre autres activité ignales,
de$ Spécifications techniques, des Rapports techniques, des SpeC|f|c S et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabg SNGE 'études,

auk travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet ité “pe iper. igations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, eh liai y , participent égalemgnt aux
trajaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation /Internationa e glisation (1SO), selgn des
conhditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Le$ décisions ou accords officiels de la CEI & i iques représentent, dans la mesure
du|possible, un accord international sur Ig j iés; é guedes Comités nationaux de [la CEI
interessés sont représentés dans chaque comité d'é

3) Le$ Publications de la CEIl se présentent sous.la fo S dations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de/la CEIl. To i i i la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technlq e de (Ses cations; [a CEIl ne peut pas étre tenue responsdble de
I'éyentuelle mauvaise utilisatio P

4) Daps le but d'encourager I'uni ite i i € omiteé pute la
mgsure possible, a appliquer_de agon 2 i¢ations

nafionales et régionales. i¢ations

nationales ou rég
5) La| CEl n'a pré}
regponsabilité pou

6) Tols les utilisateurs\doiven 5. 80Nt en possession de la derniére édition de cette publication

uyage valant indication d'approbation et n'engage gas sa
nformes a une de ses Publications.

7) Aupune responsabilite, ne imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaifes ou
mgndataires i erts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités
nationaux de E préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de touf autre
dojnmage. de‘\quelgueature que.€e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais
de|justice) es dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEljou de
todte au la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

tention estattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publi¢ations

tention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet..de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenug¢ pour
redpaonsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avair signalé leur existence

La Norme internationale CISPR 13 a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibilité
électromagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et récepteurs.

Cette cinquiéme édition du CISPR 13 annule et remplace la quatriéme édition publiée en 2001,
son Amendement 1 (2003) et son Amendement 2 (2006). Cette édition constitue Ia
présentation du détecteur quadratique moyen comme alternative au détecteur de quasi-créte et
de valeur moyenne pour les mesures d’émission conduite et rayonnée.

Le document CISPR/I/296/FDIS, ayant circulé comme Amendement 3 dans les Comités
Nationaux, a conduit a la publication de la nouvelle édition.
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Le texte de la présente norme est basé sur la quatrieme édition, ’Amendement 1,

’Amendement 2 et les documents suivants:

FDIS Rapport de vote

CISPR/I/296/FDIS CISPR/1/297/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette_publication a été élahorée conformément aux directives ISO/CEI, _Partie 2

Le cqmité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses a
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site{web
"http:f/webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication r
publi¢ation sera

* rgconduite;

* slpprimée;

* rgmplacée par une édition révisée; ou

&

* amendée.

endements-ne

sera
sous
te, la
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INTRODUCTION

Le CISPR recommande que les limites et les méthodes de mesure des caractéristiques des
perturbations radioélectriques des récepteurs de radiodiffusion et de télévision, contenues
dans la derniere édition de la CISPR 13, amendements inclus, soient utilisées sans addenda
ou amendements régionaux ou nationaux. Les exigences sont considérées suffisantes pour
obtenir des niveaux d'émission adéquats pour la protection des services de radiodiffusion et de
télécommunication et pour permettre que d'autres appareils fonctionnent comme prévu a une
distance raisonnable.

@%
S
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RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET
DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -

:2009

CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La p
prove

de radiodiffusion et similaires, et des équipements associés. La

consi

Aucu

Les s

€

€

sont

Les 1
et B.

Les 4
conn

L'acc
réses

nant des récepteurs de radiodiffusion et de télévision pour la réception de

dérées s'étend de 9 kHz a 400 GHz.

ppareils de traiteme
pctés a un téléviseur.

En plus, les me : slécommunication sont effectuées avec les fonctio

récepti

téléc

Les
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La pr|
et de

de  télévision, qui sont indépendantes des fonction
p pendant les mesures.

télévision ou aux équipements associés et spécifie les valeurs limites pour le co

résente Norme internationale s'applique a la génération d'énergie ectromagn%tique

rapsmisisions

nces

fice.

es A

r étre

es de télé icati S eurs de télévision, prévu pour étre connect¢ aux
ux de télécommu i

s de
s de

teurs

esente norme décrit les méthodes de mesure applicables aux récepteurs de radiodiffusion

htrole

des

e ot oo Breave-nant-d P |
CTriurvativiio pruvotlialiit U Uoo dypyartcilio.

Pour un équipement a fonctions multiples, qui est soumis simultanément a différents articles

de la

présente norme et/ou a d'autres normes, il convient de se référer au 4.1.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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CISPR 16-1-1:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure 1

Amendement 1 (2006)

Amendement 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites 2

Amendementt(200%)
Amendement 2 (2006)

CISPR 16-1-3:2004, Spécifications des méthodes et el . des
pertuybations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations ra/o ctri ie 1-3:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de 1 ntions

radioglectriques — Matériels auxiliaires — Puissance perturbatrice

CISPR 16-1-4:2007, Spécifications des méthodes et Apparei des
pertuybations radioélectriques et de I'immunité aux perturbation diog ] ie 1-4:
Appareils de mesure des perturbations radioélectrj ¢ 1 Wté ntions
radioglectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations rayo S
Amendement 1 (2007)
Amendement 2 (2008)

CISPR 16-2-2:2003, Spécifications de
pertufbations radioélectriques et de I'i
Méthpdes de mesure des ]
perturbatrice 4
Amendement 1 (2004)
Amendement 2 (2005)

des appareils de mesure| des
bations radioélectriques — Partig¢ 2-2:
unité — Mesure de la puissance

CISP : , i de’l'information — Caractéristiques des perturbations
radiog ] ’

lectrotechnique International (VEI) — Chapitre | 161:

CEI 6 -2:2002, abled distribution systems for television and sound signals — Part 2:
Electfomagnetic compatibility for equipment (disponible en anglais seulement)

UIT-R BT 471-1, Nomenclature et description des signaux de barre de couleur

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes, définitions et abréviations suivants
s’appliquent.

N

Il existe une édition 2.2 consolidée (2007) incluant I'édition 2.0, son Amendement 1 (2006) et son Amendement 2 (2007).
Il existe une édition 1.2 consolidée (2006) incluant I'édition 1.0, son Amendement 1 (2004) et son Amendement 2 (2006).

Il existe une édition 2.1 consolidée (2008) incluant I'édition 2.0 et son Amendement 1 (2007).

A WN

Il existe une édition 1.2 consolidée (2005) incluant I'édition 1.0, son Amendement 1 (2004) et son Amendement 2 (2005).
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3.1.1

récepteurs de radiodiffusion sonore

appareils prévus pour la réception des émissions de radiodiffusion sonore et des services
analogues, transmis par radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite, indifféremment que
les signaux soient numériques ou analogiques

3.1.2

récepteurs de télévision

appareils prévus pour la réception des émissions de télévision et des services transmis par
radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite, indifféremment que les signaux soient
numériques ou analogiques

3.1.3
équipements associés

appa
ou ay

pnore

NOTE
démod
NTSC

et de
codeur

NOTE lon par

NOTE
étre c(

Euvent

3.1.4
syntoniseurs pour PC
carte|de réception de radiodiffusion so ‘ Bgrée
en pdrmanence dans un ord

3.1.5

unitél extérieure~de
individuelle <>
unité| comprenant Y'arite

propre convertiss
intern

ption

L son
ence

3.1.6
équipe 5_a
appafeils da t, par
exemple récepti ur de
bandes ou lecteurde disques, etc.

3.2 | Abréviations

ATI Modulation d’amplitude

CATV Antennes communautaires (systéme)

CD Disque Compact

EUT Equipement en essai

FM Modulation de fréquence

ITE Appareil de traitement de I'information

ITU-R Union Internationale des Télécommunications — Radio
LW, MW et SW Ondes kilométriques, hectométriques et décamétriques
MATV Antennes collectives de télévision

PC Ordinateur personnel
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RF Radio fréquence

4 Limites des perturbations

4.1 Généralités

Le niveau de perturbation ne doit pas dépasser les limites spécifiées en 4.2 a 4.7 lorsqu'on
utilise les méthodes de mesure indiquées dans I'Article 5. Lorsqu'une méme fréquence figure a
la limite de deux bandes différentes, la valeur limite la plus basse doit étre appliquée. Pour les
apparells fabrlques en série, il est exigé qu au moins 80 % des apparells produits respectent

injectée dans le réseau

Limite
régquenc dB(uV)
MHZ Quasi-créte Moyenne QuadraTque
moyenne @
0,15a70,5 66 a56b 56 446 b 60aspb
Récepte] .
télévisio ,5ab 56 46 50
5a30 60 50 54

a Les li
créte

b Decrdissant liéairement avec le logarithme de la fréquence.

asi-

NOTE 1| “Si)les limites définies pour le détecteur de la valeur moyenne sont respectées en utilisant un déte

cteur de

quasi-cr,te, on consitdere alors que Ies Iimites pour les mesures en detection de valeur moyenne sont tenues.

NOTE 2 On prend en compte la valeur mesurée la plus élevée, I'écran conducteur extérieur de I'entrée antenne étant

ou non connecté a la terre.

NOTE 3 |l convient que les récepteurs de télévision avec fonction télétexte soient soumis aux essais en mode

télétexte avec une mire de télétexte.
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4.3 Tension perturbatrice aux bornes d'antenne

Les mesures de la tension aux bornes de I'antenne doivent étre effectuées conformément a
54.

Les valeurs limites spécifiées correspondent a une impédance nominale de 75 Q.

Les valeurs limites pour les récepteurs dont I'impédance nominale est différente de 75 Q sont
calculées en utilisant la formule suivante:

Lz = L;5 + 10 log (Z/75) dB(uV)
Tableau 2 — Limites de la tension perturbatrice aux bornes Qie\
Fréquence \Qg}te
Type d|appareil Origine (uV) 7% Q
MHz nne efficace °
Récepteyrs de Oscillateur local <1 000 ?ndamentale 46
télévision|, N .
magnétogcopes et 30 a 950 armoniques 46
syntonisgurs pour a 2150 Harmoniques 54
PC fonctipnnant .
dans les fanaux Autres a 215 46
compris ¢ntre
30 MHz gt 1 GHz
Récepteyrs de Oscillateur local ondMe 54 | Fondamentale 54
télévision| pour . .
radiodiff Fi)on par Harmoniques 54 | Harmoniques 54
satellite gt Autres 46 46
syntonisdurs ©
Réceptell:ts de Oscillateur Io}a\ Fondamentale 54 | Fondamentale 54
;?g:jc:ﬁgtfi( nlodneen Harmoniques 50 | Harmoniques 50
fréquenc¢ et Harmoniques 52 | Harmoniques 52
Syntonisgurs pour A § 46 46
PC /\
Autoradigs en Osgcillateur Io}zl\ Fondamentale 66 | Fondamentale 66
modulatign de . .
fréquence Harmoniques 59 | Harmoniques 59
Harmoniques 52 | Harmoniques 52

/N faués 46 46
Equipemeénts \&tre \/ 46 46
associés [munis
d'entrée 4@ RF, par
exemple |ecteurs de
bandes v|déofet'de
disques laser

a Aux fréquences au-dessus de 1 GHz, le détecteur de créte est utilisé.

b | es limites des valeurs efficaces peuvent étre appliquées en tant qu'alternative aux limites des valeurs de quasi-créte
dans toute la gamme de fréquences.

C Pour les syntoniseurs, « borne d'antenne » signifie « borne de I'entrée a la premiére fréquence intermédiaire ».

NOTE Aucune limite ne s'applique aux récepteurs en modulation d'amplitude pour les ondes kilométriques,
hectométriques et décamétriques.
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4.4 Signal utile et tension perturbatrice aux bornes de la sortie RF des équipements
munis d'un modulateur RF vidéo intégré ou additionnel

Les mesures du signal utile et de la tension perturbatrice aux bornes de la sortie RF des
équipements munis d'un modulateur RF vidéo intégré ou additionnel (par exemple de
magnétoscope et décodeur) doivent étre effectuées conformément a 5.5. Si l'impédance
nominale de la sortie RF est différente de 75 Q, la valeur limite doit étre calculée avec la
formule indiquée en 4.3.

Tableau 3 — Limites du signal utile et tension perturbatrice aux bornes de la sortie RF
des équi L idéo

Fréquence Limite Limite
Type d|appareil Origine dB(uV) 75 Q (V) 78 Q

Equipeménts munis Signal utile Eré(éuenlc?§ pI rtetises\et euses
d'un modplateur RF andes algrale

vidéo (paf exemple 30 a 950 Harmo

magnétogcopes,

caméscopes et 950 a 2150 Harmoni 4 rmoniques
décodeurs) Autres 30 a 2150

MHz Quasi-crét%\ @s{enn effijcace b

et
76

46
54
46

a Aux fr¢quences au-dessus de 1 GHz, le détecteur de créte est utilisé
b Les linites des valeurs efficaces peuvent étre a Ilquees u'a err‘e auxlimites des valeurs de quasi-crét

dans tpute la gamme de fréquences.

e

4.5 | Puissance perturbatrice

Les mesures doivent étre

ssance perturbatrice

<> Limite
éguence dB(pW)

Type d' apparell

MHz Quasi-créte Moyenne Moyenne efficace

a

(magnetosc p e cIu

EQUipe nents associés \ \>D a 300 45 3 55 b 35 3 45 b 39 a 49 b

a Les limites rs ff|c peuvent étre appliquées en tant qu'alternative aux limites des valeurs de qyasi-
créte e moyennes

b Croiskant linéairement avec la fréquence.

H A Ao 1 l L H S l At ' A l 4
quasi-créteen—considere-alorsauetestimitespouriesmesures-endétectondevaleurmeyennesenttenves:

NOTE | Sies limites définies pour le détecteur de valeur moyenne sont respectées lorsqu'on utilise un détedteur de

4.6 Perturbations rayonnées

La mesure du champ de perturbations rayonnées dues a l'oscillateur local a sa fréquence
fondamentale et ses harmoniques et a toutes les autres sources doit étre effectuée
conformément a 5.7.
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Tableau 5 — Limites des perturbations rayonnées a 3 m de distance

Fréquence Limite Limite
Type d'appareil Origine dB(uV/m) dB(uV/m)
MHz Quasi-créte @ moyenne efficace 2 P
Récepteurs de Oscillateur local <1 000 Fondamentale 57 @ |Fondamentale 57a
télévision, . )
magnétoscopes et 30 a 300 (Harmoniques 52 Harmoniques 52
;g]tomseurs pour 300 a 1000 |Harmoniques 56 Harmoniques 56
Autres 30 a 230 40 40
230 & 1000 a7 47
Récepteurs de Autres 30 a 230 40 40
radiodiffusion et de R
télévision pour 230 a 1000 4 47
transmigsion par
satellite|(unité
extérieufe exclue),
Télécommandes a
infrarouge et
Systémds a
infrarouge pour
casques
Récepteurs de Oscillateur local 60 Fondamentale 60
radiodiffusion en )
modulatlon de 52 Harmoniques 52
fréquenge et cartes 56 Harmoniques 56
de récegtion pour
ordinatepr Autres 40 40
personngl 47 47
a Au Jagon, la valeur 57 dB(uV/m canaux <300 MHg et a
70 dB(nV/m) pour le foncti
b | es liites des vale effleaces p liquées en tant qu'alternative aux limites des valeurs de quasi-
créte
NOTE RAucune I|m|te ne p Ii u a a\a{h/og et aux récepteurs en modulation d'amplitude pour les ondes
kilométrjques, hectome}rq\ 5ca etrlques
4.7 | Puissance ée
La mgesure d rayonnée par l'oscillateur local a sa fréquence fondamentale gt ses
harmpniqu es sources doit étre effectuée conformément a4 5.8
Fableau 6 — Limites de la puissance rayonnée par le syntoniseur des récepteurs
pour la réception directe par satellite
Fréquence Limite
Type d'appareil Origine
GHz dB(pW)
Récepteurs de radiodiffusion Oscillateur local 1a3 Fondamentale 57
et de télévision pour R .
transmission par satellite: 1a3 Harmoniques 57
syntoniseurs
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Tableau 7 — Limites de la puissance rayonnée par I'unité extérieure des récepteurs

pour la réception directe par satellite

Fréquence Limite
Type d'appareil Origine
GHz dB(pW)
Unité extérieure des Oscillateur local: 0,9a18 Fondamentale 30
récepteurs pour la réception | rayonnement par I'antenne
directe par satellite dans une limite de +7° par
rapport a I'axe du rayon
principal @
RPuissanee-équivalente 25 43
rayonnée par l'unité .
extérieure, rayonnement 25a18 57
parasite par l'oscillateur
local inclus P
@ La mesure directe est effectuée selon 5.9. Quand le réflecteur de I'antenne par tire,
bn doit effectuer la mesure indirecte selon 5.8. Dans ce cas, on doit tenir co
b |a mesure de la puissance équivalente rayonnée doit étre effectuée selan mite
le +7° par rapport a I'axe du rayon principal de I'antenne.
5 HRrocédures de mesure
51 Généralités
Cet drticle concerne les procédures et 3 i esure normalisés.
Des ¢carts par rapport a Ig is”’(par exemple utilisation des ant¢nnes
a barn ( i ndition que les résultats des mesures goient
comp thodes normalisées et les écarts sont indjqués
dans
En ¢ indiqguées dans la présente norme doivent étre
priori
5.2
Le si r les récepteurs de télévision et les autres équipements munis
d'une gnal vidéo et/ou d'un modulateur a radiofréquence est un signal de
mire normalisé conformément a la Recommandation UIT-R BT #71-1
(voir dulation de la porteuse par les signaux audio et vidéo doit corresppndre
au systeme pour lequel I'appareil est prévu.
S'il slagit d'un téléviseur, le signal utile doit étre une porteuse image, modulée par un signal

vidéo complet comprenant la salve couleur et une porteuse son non modulée, d'amplitude
relative et de fréquence correctes.

La mire télétexte doit étre de préférence celle indiquée a la Figure 2, qui consiste en lignes de
chiffres remplissant complétement I'écran. Si cette mire n'est pas disponible, les mesures
doivent étre faites en utilisant la page « Sommaire » du service national de radiodiffusion du
télétexte. Dans ce cas, la mire utilisée doit étre indiquée avec les résultats.

NOTE Dans les pays utilisant des systémes non alphabétiques, on peut utiliser aussi la mire d'essai du service
national de radiodiffusion du télétexte.

Les s

ighaux d'essai normalisés pour les récepteurs de radiodiffusion sont:

a) Bande métrique: un signal RF modulé en fréquence par un signal monophonique a 1 kHz
avec une excursion de 37,5 kHz;
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Bandes kilométriques, hectométriques et décamétriques: un signal RF modulé en amplitude
par un signal a 1 kHz avec un taux de modulation de 50 %.

Les signaux d'essai normalisés pour les équipements associés sont:

amplificateurs audio et casques a infrarouge: un signal sinusoidal a 1 kHz;

équipements audio associés (par exemple magnétophones audio, lecteurs de disques,
lecteurs de disques compacts) un signal audio a 1 kHz préenregistré sur une bande ou
disque, avec le niveau son normalisé spécifié par le constructeur de I'appareil en essai;

équipements vidéo associés (par exemple lecteurs de bandes vidéo, caméscopes, lecteurs
de disques laser): une mire de barres couleur normalisée, préenregistrée sur une bande ou

uf disque, et un signal audio a 1 kHz avec le niveau son normalisé spécifiée-dar le
constructeur de I'appareil en essai;
d) ofgues électroniques: le signal produit par la note « do» de levée
(gpproximativement 523 Hz);
e) tgdlécommandes a infrarouge: une émission permanente d’'une.fonctio 9 ype.
Pour|les équipements pour lesquels les signaux utiles ne sont pa i iqués|dans
la prgsente norme, on doit utiliser pour les essais les o] ‘ ar le
consfructeur. (Ceci est, par exemple, le cas des réce S [ S naux
numdriques, des décodeurs, etc.) Le constructeur doi Scifi ue le
signgll d'entrée qui a été utilisé pendant les essais.
Une télécommande a infrarouge est’consi artie de I'unité principale et
essayée avec elle. Les télécommand sont soumises aux egssais
seulgment en ce qui concerne les perturbation ableau 5)
5.3 | Tension perturbatrice injectée ns la gamme de fréquences de
150 kHz a 30 MHz
5.3.1 Généralités
La tension mes ! - 5 fons a bande étroite produites par les basg¢s de
temps, les circuitsvvjdé perturbatjons a large bande produites par les redressejurs a
semijconducteurs.
Un rdseau fi saire pour fournir des impédances déterminées aux fréquences
élevées entre : mentation du récepteur et la terre de référence. Le rgseau
comport i les a
radiofréque
Un rgseau fictif conformé a la CISPR 16-1-2 doit étre utilisé. Ce réseau convient| pour
mesurer daitension perturbatrice entre chacune des bornes de I'équipement en essai et la|terre
de réference dans la gamme de fréquences de 0,15 MHz a 30 MHz (voir aussi les Figures 3 et

4).

Il convient d’effectuer les mesures de la tension perturbatrice dans une cage blindée, comme
indiqué aux Figures 5 et 6.

NOTE Il convient de soumettre aux essais les équipements prévus pour étre placés au sol en les placant
directement sur le sol. Si le meuble de I'équipement en essai est réalisé dans un matériel conducteur et s'il n'est

pas

muni de pieds ou de roues isolantes, il convient de séparer les points de contact du sol conducteur par du

matériel isolant d'une épaisseur allant jusqu'a 12 mm.
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5.3.2 Récepteurs de télévision

Le récepteur de télévision doit étre accordé sur un signal d'essai normalisé, comme défini
en 5.2. Dans ce but, une petite antenne est connectée au récepteur (voir Figures 5 et 6). Si le
récepteur comporte une antenne incorporée, celle-ci doit étre utilisée (la petite antenne ne doit
pas étre connectée).

S'il s'agit d'un moniteur de télévision, un générateur de signal vidéo, produisant un signal
normalisé de télévision comme défini en 5.2, doit étre connecté aux bornes de I'entrée vidéo
du moniteur par le moyen d'un transformateur d'isolement.

NOTE|1 L'isolement peut étre obtenu par un transformateur d'isolement ayant une impédance en mode~eggmmun
par rapport a la terre de 75 Q pour la gamme de fréquences de 0,15 MHz a 30 MHz. En/variante, le_signal audio
peut §tre fourni en série avec des inductances de blocage RF de 60 pH montés s pour ghaque
condugteur), reliés par des liaisons trés courtes au connecteur d'entrée vidéo.

Le signal a I'antenne doit étre suffisamment puissant pour donner une Druit.

Les Jommandes de contraste, brillance et saturation de coute i éssai doivent
étre néglées pour obtenir une image normale.

Cela pst obtenu avec les valeurs de luminance suivar

— zones noires de la mire d'essai:

— zones magenta de la mire d'essai:
— zones blanches de la mire d'essai:
NOTE|2 Il convient de régler la Itmi de la i ! i3 . Si leur ne

peut pps étre atteinte, il convie 5 i iy ible. Si ili ifférgnte de
30 cd/m2, il convient de I'indiguera S

Les rnécepteurs de~tél
téletgxte avec u

5.3.3

mode

Les s$ignaux d ai e 2 iodi i i étre
confdrmes a 5.

Pour [les ré > i te ou
fouet| I'antenne nante
cadrg ou fouet.

La cdmmande de volume du récepteur en essai doit étre réglée a 1/8 de la puissance audio de
sortie” nominale. Les autres commandes doivent etre reglees dans leur position de
fonctionnement médiane ou neutre. Les sorties doivent étre fermées sur une charge résistive
égale a I'impédance de charge nominale.

Dans le cas ou l'impédance nominale de la charge présente une certaine plage de valeurs, on
doit utiliser la valeur pour laquelle I'équipement en essai fournit la puissance maximale.

Les récepteurs pour radiodiffusion en modulation d'amplitude et de fréquence doivent étre
soumis aux essais en mode modulation de fréquence.
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5.3.4 Equipements associés

Les signaux d'essai normalisés pour les équipements associés sont définis en 5.2.

Les équipements associés équipés d'une entrée RF peuvent étre mesurés de la méme fagon
que les récepteurs de télévision ou de radiodiffusion sonore, selon le cas.

Les éléments modulaires qui réalisent une partie des fonctions uniques aux récepteurs de
radiodiffusion sonore ou de télévision (comme les syntoniseurs, les convertisseurs de
fréquence, les amplificateurs RF, les égaliseurs RF, les moniteurs, etc.) sont mesurés de fagon
similaire aux récepteurs de radiodiffusion sonore ou de télévision selon le cas.

Les tlélécommandes des récepteurs et des équipements associés sont mme

partigs de l'unité principale.

5.3.5 Amplificateurs audio

Un générateur de signal a fréquence audio doit étre connecté e de

I'équipement en essai par le moyen d'un transformateur d'i

NOTE| L'isolement peut étre obtenu par un transformateur d'isole 2 un par

rapport a la terre de 500 Q au moins pour la gamme de fréquences/de 2 A signal

audio peut étre fourni en série avec des inductances de bloea € \ haque

condugteur), reliées par des liaisons trés courte

Les hornes de sortie de I'amplificateur™doive ' ale a

I'impgdance de charge nominale.

Dans|le cas ou l'impédanc > s, on

doit Jtiliser la valeur pourdaq

La cdgmmande de volu io de

sortig nominale ptr ch

Les qutres commarde

5.3.6

Le rgcepteun ou S i sont

dispogsé i aux

presdriptions i q ur de

mesyre ayant-un déte ante,

un ddtecteur'de

Le cahble, d'alimentation doit étre disposé de fagon a suivre le chemin le plus court posgsible
A 1 1 Lo naort: A ~Abl A'alimaantat A ntre

entreHe—réeepteur—etie—réseauvfictiFplacé—surte—sol—tapartie—du—cable—dalimentation-e
I'appareil en essai et le réseau fictif excédant 0,8 m doit étre repliée en zigzag parallélement au
cable, de fagon a former un faisceau de 0,3 m a 0,4 m de longueur.

La mise a la terre de l'appareil en essai, si elle est munie d'une connexion de terre de sécurité,
doit étre effectuée par un cable aussi court que possible, relié a la borne de terre du réseau
fictif.

Si l'appareil en essai posseéde un connecteur d'entrée coaxial RF, les essais doivent étre
effectués avec et sans la connexion a la terre de I'écran conducteur extérieur du connecteur
d'entrée coaxial RF. Lorsqu'on effectue ces essais, aucune autre connexion de terre ne doit
étre effectuée avec une autre borne de terre éventuelle.

Si I'équipement en essai n'a pas de connecteur d'entrée coaxial RF et s'il est équipé d'une
borne de terre, les essais doivent étre effectués avec cette borne de terre connectée.
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5.4 Mesure de la tension perturbatrice aux bornes d'antenne du récepteur et des
équipements associés avec un signal d'entrée RF situé dans la gamme de
fréquences comprises entre 30 MHz et 2,15 GHz

541 Généralités

Lorsque les mesures sont effectuées aux bornes d'antenne de I'équipement en essai, un
générateur auxiliaire de signaux doit étre utilisé pour fournir aux bornes d'entrée du récepteur
un signal RF de fréquence correspondant a la fréquence d'accord du récepteur ou des
équipements associés (voir 5.2).

Les fnesures doivent étre effectuées avec un récepteur de mesure ayant un détectelir de
quasi-créte ou un détecteur de valeur efficace, respectivement, ément-[a la
CISPR 16-1-1.

Le niyeau de sortie du générateur de signaux auxiliaire doit étre r ViEre rnir a
I'entr¢e d'antenne du récepteur la valeur de 60 dB(uV) s'il s'agit d' : ipn de
fréquence, ou 70 dB(uV) s'il s'agit d'un récepteur de télévision, : ).

S'il sfagit d'un récepteur a modulation de fréquence, | teuse
non modulée.
5.4.2 Mesure sur les récepteurs o
d'antenne coaxiales
Les Hornes d'antenne du récepteur ou des-équi 5_associés et le générateur auxilialre de

de cables coaxiaux et d'un réseau
(voir Figure 7).

signaux sont connectés a l'appareil de
mélangeur résistif ayant un «

L'impj ble a
I'impgdance nominale a

L'équ

L'app iveau
et l'eptrée d

NOTE eur ne
pénetr] t ainsi
des er

NOTE| 2 JI\eonvient dé veiller a ce que le signal de sortie du générateur auxiliaire ne surcharg¢ pas,

éventyellement, I'étage d'entrée de I'appareil de mesure.

5.4.3 Mesure sur les récepteurs ou les équipements associés a bornes d'antenne
symétriques

La méthode de mesure est semblable a celle décrite en 5.4.2. Le dispositif de mesure est
donné a la Figure 8.

Un réseau d'adaptation doit, si nécessaire, étre inséré entre le récepteur ou les équipements
associés et le voltmétre sélectif, a une distance de 0,50 m du récepteur, et connecté au
récepteur au moyen d'un cable de liaison symétrique non blindé, de fagon a établir une
adaptation correcte entre le récepteur et le transformateur symétrique-asymétrique, ce qui
atténuera les courants asymétriques. Si les courants asymétriques sont génants, ce qui peut
étre généralement vérifié en inversant les connexions de la ligne de liaison symétrique aux
bornes d'antenne du récepteur, ils doivent étre supprimés par des dispositifs adéquats, par
exemple tubes en ferrite ou filtres d'arrét.
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NOTE Les détails de construction concernant les réseaux d'adaptation et le transformateur symétrique-
asymetrique ne sont pas donnés, car différentes techniques sont valables, par exemple, une ligne de transmission
bobinée sur un noyau magnétique ou des filtres composés d'anneaux en ferrite.

54.4 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre exprimés en termes de tension perturbatrice, en dB(uV).
L'impédance spécifique d'entrée du récepteur ou de I'équipement associé doit étre indiquée
avec les résultats.

5.5 Mesure du signal utile et de la tension perturbatrice aux bornes de la sortie RF des
. I ctés—munis—d'um modutateur RF—vidéo,—dans—ta—gamme de
fréquences comprises entre 30 MHz et 2,15 GHz

5.5.1 Généralités

Si I'éguipement avec sortie RF (par exemple magnétoscope vidéo, > eur) est
prévy pour étre connecté a l'entrée d'antenne d'un récepteur de télevi it"fairg des

mesUyres additionnelles du niveau du signal utile et de la tens;j on At de sa
sortig RF. La raison en est qu'un niveau trop élevé ses
harmpniques peut étre rayonné par l'ensemble en dans

I'envifonnement.

5.5.2 Méthode de mesure

La sqrtie RF de I'équipement en essai de l'appareil de mesufe au
moyein d'un cable coaxial et d’'un résea ) éCessaire) comme indiquél a la
Figure 9. L'impédance caractéristique /du cabl e égale a l'impédance nominaje de
sortig de I'équipement en essai.

Les mesures doivent gtre effesiué scepteur de mesure ayant un détectelir de
quasi-créte ou un efficace, respectivement, conformément |a la
CISPR 16-1-1.

L'équipement en e; ¢ i e porteuse RF modulée par un signal vidéo de mire de
barres de couleur

Le n|veau de i étre obtenu en additionnant la perte d'insertion du r¢seau
d'addptation & I'i gt ppare|I de mesure (accorde sur la fréquence de la porfeuse

5.6 | Mesure de issance perturbatrice des équipements associés (a I'exception des
magnétoscopes) dans la gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et 1 GHz

5.6.1 Généralités

Il est généralement admis que pour les fréquences situées au-dessus de 30 MHz, I'énergie
perturbatrice produite par un appareil se propage par rayonnement vers le récepteur perturbé.

L'expérience a montré que |'énergie perturbatrice est surtout rayonnée par les portions du
cable d'alimentation et des autres cables voisins de I'appareil considéré. Il a donc été convenu
de définir le niveau perturbateur d'un appareil comme la puissance qu'il pourrait fournir a son
cable d'alimentation et aux autres cables.

Cette puissance est pratiquement égale a celle qui est fournie par I'appareil a un dispositif
absorbant approprié placé autour de chacun de ces cables a l'endroit ou la puissance
absorbée est a son maximum.
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5.6.2 Méthode de mesure

La méthode décrite est utilisable pour la mesure de la puissance perturbatrice, exprimée en
termes de puissance disponible, produite aux bornes de I'équipement associé dans la gamme
de fréquences de 30 MHz a 1 GHz.

Le signal d'essai normalisé et les conditions de fonctionnement de I'équipement en essai
associé sont donnés en 5.2. La méthode de mesure et la disposition adoptée pour la mesure
doivent étre conformes a la CISPR 16-2-2. La pince absorbante et I'emplacement d’essai de la
pince absorbante doivent étre conformes a la CISPR 16-1-3.

Les mesures doivent éire effeciuées avec un recepieur de mesure ayant un deteciepr de

quasi-créte et un détecteur de valeur moyenne ou en variante, un détecte icace,
respgctivement, conformément a la CISPR 16-1-1.

5.6.3 Procédure de mesure

L'éguipement associé en essai est placé sur une table non m c f D,8 m
au-dgssus du sol, et située a 0,8 m au moins de tout objet pre ' personne. Le
cablel a mesurer doit étre tendu horizontalement en ligne tance suffisante
pour [pouvoir placer la pince absorbante et permettre ‘ e. La
pincel absorbante est placée autour du cable a me 9 formateur de cdurant
tourng vers l'appareil en essai, de fagon a mesure ionnelle a la puisgance
pertufbatrice sur le cable (voir la Figure 40).

Tout [cable autre que celui a mesurer nt et
fonctjonnellement possible, soit équipé s RF

ur de
la paftie de 'appareil auquehi acté > bn du
cablel a mesurer.

Tous| les connecteurs| non isé teurs
raccdrdés a un 3 Bi les

cablegs sont blin leur
charde doit étre blinde

La p n, et
suscegptiblesd'ét \ecte brdon
secte ' hnde,
etc.).

Sur | il en
essall, deux_ mesures’doivent étre effectuées: d'abord le transformateur de la pince étan{ prés

du bqitier.du premier sous-ensemble, a une extrémité du cable, ensuite le transformateur|étant
prés fgulboitier du second sous-ensemble, a lI'autre extrémité du méme cable.

A chaque fréquence d'essai, la pince absorbante doit étre déplacée le long du cable jusqu'a ce
que la valeur maximale soit trouvée entre une position adjacente a l'appareil et une distance
d'environ une demi-longueur d'onde par rapport a cet appareil. Si nécessaire, les cables
connectés doivent étre rallongés afin d'avoir une longueur d'une demi-longueur d'onde a
30 MHz (soit 5 m) augmentée du double de la longueur de la pince absorbante.

Toutefois, sur un cable d'interconnexion dont la longueur initiale est inférieure a une demi-
longueur d'onde aux fréquences les plus basses, et dont I'extrémité est connectée a un sous-
ensemble n'ayant pas d'autre conducteur externe, on limite le déplacement de la pince a partir
de ce sous-ensemble jusqu'a une distance égale a la longueur initiale du conducteur.

Les essais ne sont nécessaires que pour les cables d'interconnexion qui, selon les
spécifications des fabricants, sont plus longs que la pince absorbante.
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NOTE On peut effectuer une mesure initiale, la pince étant placée dans une position fixe, afin de chercher les
fréquences correspondant aux perturbations particulierement fortes.

5.6.4 Présentation des résultats

La puissance mesurée est exprimée en dB(pW) et déduite de la valeur maximale indiquée et
de la courbe d'étalonnage de la pince absorbante.

Le niveau de la puissance perturbatrice est donné par la valeur la plus élevée des maxima
relevés a chaque fréquence de mesure pour le cable d'alimentation ou les autres cables.

5.7 | Mesure du rayonnement dans la gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et
1 GHz a 3 m de distance

5.71 Généralités

La mr||éth0de décrite ici est utilisable pour la mesure du rayonng 3 ~ 'In de

I'intepsité du champ électrique, produit par les récepteurs a{mod , les

récefteurs de télévision, les magnétoscopes, etc. (voir Tableau 5). cette

méthpde de mesure a l'air libre ou a I'intérieur, moyennant ¢ i S liers.

La mlesure suivant la méthode décrite ici, peut étre ; Y- inteéri ' re de

grandes dimensions munie d'un dispositif anéchaj ite”extérieur protége des

intempéries par une couverture non metallique ] DU un

démg en plastique pressurisé, pourvu<4Q

Il convient de ne pas utiliser les sites dg Urs, 2gé i 2ries, pehdant

les chutes de pluie ou de neige, a moins ¢ i ifié 'attényation

du sife que les conditions nents

appréciables sous l'influef

NOTE bite de

mesur cfées a

intervg

Les n et de

validation de site

Les mesures, doive g > uées avec un récepteur de mesure ayant un détectepur de

quasi-cr J de valeur efficace, respectivement, conformément |a la

CISPR 1t

5.7.2 dristiques du site de mesure

Le sije-de mesure doit étre plat et libre de tous objets réfléchissants. Aucun objet métallique

étranWwmeWMe du

récepteur ou des équipements associés en essai ou de l'antenne du mesureur de l'intensité du
champ. Le récepteur et I'antenne du mesureur de l'intensité du champ doivent étre placés au-
dessus d'un sol conducteur constitué par un grillage métallique de dimensions 6 m x 9 m,
comme l'indique la Figure 11.

Si ce grillage métallique difféere d'un plan conducteur idéal, ou si I'on opére dans un local
fermé, il convient de s'assurer qu'il n'en résulte aucune variation significative des résultats.

La distance horizontale entre Il'antenne du mesureur de l'intensité du champ et le dipdle
connecté au générateur ou le centre du récepteur ou des équipements associés doit étre de
3 m (voir les Figures 12 et 14).

Pour les fréquences comprises entre 80 MHz et 1 GHz, la validité du site et des appareils de
mesure doit étre vérifiée en utilisant le dispositif représenté a la Figure 12. Le récepteur doit
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étre remplacé par un générateur de signaux étalonné. Un dipéle rayonnant horizontal accordé
doit étre connecté a la sortie de ce générateur par une ligne trés bien blindée et adaptée aux
deux extrémités. La hauteur du dipdle rayonnant doit étre de 4 m. La hauteur de I'antenne du
mesureur de l'intensité du champ doit étre ajustée a partir de 4 m, de fagcon a mesurer le
premier maximum a 4 m ou au-dessous.

L'affaiblissement A du site de mesure est exprimé, en dB, par:
A=Pi-P;

ou

P; est la puissance fournie au dipble rayonnant accordé, en dB(pW);

P, est la puissance disponible aux bornes du dipdle accordé récepteur, endB

NOTE|1 Lorsque le générateur de signaux, le mesureur d'intensité de champ et lesd nission| ont la
méme|impédance, |'affaiblissement du site de mesure peut étre exprimé par la relation

A= V,-V, —a-a (dB)

ou

V, — |V, est la valeur absolue, en dB, de la différence entre les niveaux d tré i bité du

chamy pour un niveau de sortie approprié V, du générateur (o t rtie du
générgteur de signaux pour une lecture appropriée V, sur le mgsure i ité te lors
des mesurages suivants:

a) Igrsque les deux lignes de transmissio htenne

ré¢ceptrice;
b) Iq

a; et mesurage du transformateur symétrique-

asyme vent ission et du cbété réception respectivement,
affaibl i e surage b).

ue de la Figu@}
2 Avecunes ibi

Pour |
théorig

ré ne doit pas différer de plus de 3 dB de la fourbe

NOTE
mesurp
conviel
champ

rée du
hes. Il
bité du

5.7.3
L’apparei i e placé sur un support non métallique dont la hauteur doit éfre de
0,8 m ir étre

orienté

Le cgntfe de I'antenne de mesure et le centre du récepteur en essai doivent étre dans le méme
plan vertical.

Le cable d'alimentation doit étre dans le méme plan, comme représenté a la Figure 14, la
longueur en excés étant repliée du cbté de la prise d'alimentation et disposée parallélement de
facon a former un paquet horizontal dont la longueur est comprise entre 0,3 m et 0,4 m.

Un filtre adéquat doit étre inséré dans le réseau d'alimentation afin que la précision de mesure
ne soit pas affectée.

Un signal d'essai approprié (voir 5.2) est délivré par un générateur placé sur le plan de masse
et sous le récepteur en essai, et connecté a celui-ci par un cable vertical empruntant le trajet le
plus court possible.
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Le générateur doit étre relié au récepteur en essai par un cable coaxial de bonne qualité. Le
blindage du cable doit étre mis a la terre au plan de masse (voir Figure 14).

Pour les récepteurs ayant une antenne incorporée et ne disposant pas de bornes d'antenne
externes, on doit utiliser I'antenne incorporée au récepteur, et le signal d'essai (voir 5.2) doit
étre fourni par une antenne rayonnante verticale connectée au générateur de signaux. Cette
antenne doit étre a une distance horizontale non inférieure a 3 m de I'antenne de 'appareil en

essai

et d'au moins 6 m de I'antenne du mesureur de l'intensité du champ.

Les antennes télescopiques doivent étre déployées dans leur plus grande longueur et fixées
dans une position verticale quand il y a un seul fouet, et a 45° de la verticale, en formant une

dispdsition en V, quand il y a deux fouets.

NOTE| Il est admis de mesurer le rayonnement sans le signal d'essai aux bornes d'aniénne du réceptedr en|essai.
Dans fe cas, il convient que les bornes d'antenne soient fermées avec une résista i valeur
égale p l'impédance caractéristique pour laquelle le récepteur a été prévu.

S'il sfagit d'une carte de réception pour ordinateur personnel, pour
étre |ntégrée dans une unité auxiliaire (par exemple, un ordi ateur Rersonn te de
récegtion doit étre soumise aux essais au moins dans u ive au
choix| du constructeur.

Les mesures sont effectuées avec la carte de réception(in nnel,
mis ¢n fonction, ' non-
rayorjnante.

5.7.4

5.7.4{1

Cettel antenne doit étre e de
I'emplacement de mes d'une
fagon continue entre 1

Entrgl 80 MHz et 1 dle de
A2 ppur la fréquencend

Entre| 30 MHZ e ayant
une lpngueur\const C pondant a A/2 pour 80 MHz. Dans cette gamme de 30 MHz a
80 MHz;, i I'intensité du champ doit étre étalonné a l'aide d'un chanlp de
référence e défini ci-dessus maintenu a une hauteur de 4 m au-dessus du $ol.
5.7.4{2 Ligne de-iaison

Une ligne de liaison appropriée doit étre installée comme indiqué sur la Figure 14, une distance
supérieure a 1T m etant laiSS€e entre le dipole et le trongon vertical de Ia ligne.

5.7.4.3 Mesureur de l'intensité du champ

Un mesureur de l'intensité du champ approprié doit étre placé a une hauteur pratique.

5.7.5 Procédure de mesure

A partir de la face avant de l'appareil en essai orientée vers I'antenne de mesure, on régle
I'antenne de mesure en polarisation horizontale et a une hauteur comprise entre 1 m et 4 m,

que |

'on ajuste jusqu'a obtenir une lecture maximale de la mesure.
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On fait alors subir a lI'appareil en essai une rotation autour de son centre jusqu'a obtenir une
lecture maximale sur le mesureur, puis on fait varier de nouveau la hauteur de I'antenne de
mesure entre 1 m et 4 m et on note la valeur maximale.

La procédure est répétée pour la polarisation verticale de I'antenne de mesure, la hauteur dans
ce cas variant entre 2 m et 4 m.

La plus grande valeur trouvée au cours de cette procédure est prise pour caractériser le
rayonnement du récepteur.

Si, a certaines fréquences, l'intensité du champ du signal ambiant est élevée dans |'espace ou
se trpuve l'antenne de réception, on peut utiliser une des deux méthodes suivantes|pour
vérifigr la conformité de I'équipement en essai.

a) Ppur des bandes de fréquence étroites en présence de champs ¢ : de la
perturbation peut étre obtenue par interpolation des valeurs aux<frégqus j s. La
valeur obtenue par interpolation doit étre sur la courbe repré : > i tinue

b) Upe autre possibilité est I'utilisation de la méthode décrite a

5.8 | Mesure du rayonnement dans la gamme de fréque i et
18 GHz

5.8.1 Disposition de mesure

L'équipement en essai doit étre placé s dont
la hayiteur doit étre de 1 m au-dessus du

Les g@quipements qui néce e 3S & Snéfateur
de signal approprié au mayen’d'un cab i

NOTE| Un cable est consideré co 9 rune
charggq adaptée, est au mqins d¢ i (15)8 sai, le
cable ¢t I'équipemet y 3 S

Les dorties non utifi 5 S sur
leur impédance norn

Le cjble d'ali i prise
d'alimentation par i ¢ ation
doit etr i prise
entre|0,3

Le cable d'afi iogn et le cable coaxial du générateur de signaux doivent étre munis de

dispdsitifs absorbants adéquats (par exemple, anneaux de ferrite), placés pres de I'équipgment
en egsai; pour éviter des erreurs de mesure.

Les mesures doivent étre effectuées avec une antenne a petite ouverture permettant de faire
des mesures séparées des composantes verticale et horizontale du rayonnement. La hauteur
au-dessus du sol de I'axe de I'antenne doit correspondre a celle du centre de rayonnement de
I'équipement en essai.

Afin d'éviter l'influence de la réflexion du sol sur les résultats, on recommande d'utiliser une
antenne cornet adéquate. Dans ce cas, le plan métallique de masse n'est pas nécessaire. Pour
respecter les « conditions de Fraunhofer » la distance de mesure d doit étre:

d>2b2A

ou

b estla dimension maximale de I'ouverture du cornet;
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A estlalongueur d'onde correspondant a la fréquence d'essai.

Pour les rapports élevés entre la distance d et la hauteur de mesure (h = 1 m), on peut étre
amené a recouvrir le sol de matériau non conducteur afin de respecter le critéere de validation
de I'emplacement de mesure indiqué en 5.8.2.

L'appareil de mesure utilisé dans cette gamme de fréquences est généralement constitué d'un
analyseur de spectre. Dans le cas ou le niveau du rayonnement est faible, il peut étre
nécessaire d'utiliser un préamplificateur a faible bruit.

5.8.2 Validation du site d'essai

La vdlidation du site d'essai doit étre déterminée comme suit. Une antenne’d'émissi t étre
montge au point ou I'on prévoit de placer le centre approximatif de rayopne ment
au c¢ntre du volume) de I'équipement en essai. L'antenne d'émissi i emes
propriétés de rayonnement qu'un dipble demi-onde. L'antenne de ré Be au
point|choisi pour les mesures réelles. Les deux antennes doiven : alavoir
la méme polarisation, qui doit étre perpendiculaire a une lighe imagipai ¢ . Les
essais doivent étre effectués dans les plans de polarisation i

Le si fréquence dlessai
si I'in quand le centfe de
I'ante "I issi > > s ctions par rapporf a sa
position initiale.

NOTE X t i ip demi-onde, soit une antenne|cornet
comme / i ili . Quand
on util{se une antenne cornet, il convient de tenir co

5.8.3 Procédure de me

Les mesures doivent ode de substitution avec I'antenne origntée
pour Jes polarisations nt en
essail doit étre étre

enregistré a chaqu

Ensulte emplacé par une antenne d'émission alimentée pgar un
géné es caractéristiques que I'antenne de réception (dipdle gemi-
onde entre doit étre placé dans la méme position que la position
initial

Pour ; e de mesure, le niveau de sortie du générateur étalon est réglé de fagon
a dor < indication de référence sur I'appareil de mesure. Le niveau de la puisgance

dispognible 'du générateur, augmenté du gain de I'antenne par rapport au dipbéle demi-onde, est
retenuCeomme le niveau de la puissance rayonnée de I'équipement en essai a la fréquence
consideree.

On doit s'assurer qu'avec I'équipement en essai mis hors circuit, le niveau du bruit de fond est
au moins de 10 dB inférieur a la limite pertinente, sinon la lecture peut étre affectée de facon
significative.

Quand on utilise une antenne cornet au lieu d'une antenne dipble demi-onde, les résultats de
mesure doivent étre exprimés en termes de puissance rayonnée équivalente par rapport a
I'antenne dipdle demi-onde.

5.8.4 Présentation des résultats

Le niveau du rayonnement de I'équipement en essai doit étre exprimé en termes de puissance
de substitution équivalente en dB(pW).
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5.9 Mesure de la puissance a la fréquence de l'oscillateur local aux bornes d'entrée de
I'unité extérieure

Si une interface appropriée est disponible (par exemple R120, C120) a I'entrée de ['unité
extérieure, on peut mesurer directement la puissance a la fréquence de l'oscillateur local par
un mesureur de puissance ou un analyseur de spectre muni d'un adaptateur correspondant, en
variante a la mesure du rayonnement. On doit tenir compte des pertes du cable reliant
I'interface et le collet de I'antenne.

6 Interprétation des limites des perturbations radioélectriques spécifiées par
le CISPR

6.1 | Conformité a la présente norme

La cgnformité a la présente norme exige que le rapport d'essai spécifie\a im (des
valeurs de créte/de quasi-créte/moyennes ou efficaces) I'appareil satisfait: ¢ pcteur
a été|choisi, il doit étre utilisé pour tous les phénomeénes. Lors d' e i eil, le
détedteur mentionné dans le rapport d'essai doit étre utilisé.

6.2
Une yaleur limite CISPR est une valeur dont on rec 3 i ction, par les autprités
nationales, dans les normes nationales, les régle S spécifications officielles. Il

est également recommandé que les org

Pour |les appareils faisant I'objet d'une gualificati en série, la limite doit signifier
que, ptatistiquement, au moins 80 % d ot isfait a cette limite avec un niveau de
confignce de 80 %.

Les gssais de type peunent

a) sur un échantillon
c nforméme.

b) s

par une procédure statisfique,

Il est s e cas de b) d'effectuer ensuite, de temps en tempq, des

essaifs sur de i &s au hasard dans la production.
En cgs de - = impliquant un retrait possible d'une qualification, ce retrait doif étre
envispgé i ¢ que des mesures auront été faites sur un échantillon adgquat,

confdrmémen

6.3 | Conformité aux limites sur base statistique

Il convient d’effectuer normalement I'essai, basé sur la distribufion de [ non cenfrale, sur un
échantillon comportant au moins cing appareils du type considéré. Si, toutefois, en raison de
circonstances exceptionnelles, il est impossible d'obtenir un échantillon de cinq appareils, leur
nombre doit étre réduit jusqu'a trois.

La conformité est jugée a I'aide de la relation suivante:

X, + ksp <L
ou
s, estI'écart type de n appareils de I'échantillon, selon la relation:

Sr% - Z<Xi_)_(n)2

ou
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)7,1 est la moyenne arithmétique des niveaux des n appareils de I'échantillon;

X; estle niveau produit par un appareil seul;

k est le facteur extrait des tables de la distribution de t non centrale, assurant pour un
intervalle de confiance de 80 % que la limite prescrite n'est pas dépassée par plus de 80 %
des appareils du type examiné. La valeur de k dépend de la valeur de n; elle est donnée
dans le tableau ci-dessous;

L estla limite autorisée.

Les grandeurs x, )7,1, s, et L sont exprimées en unités logarithmiques, c'est-a-dire
en dB(OVY, dB{mV/mou dB(pW7-
h 3 4 5 6 7 8 1p
2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 \\QQET\\ T>ﬂ,20
Si l'gssai effectué sur I'échantillon conduit a la conclusi nformeg aux

exigegnces de 6.3, on peut répéter I'essai sur un second
avec |ceux du premier échantillon pour juger de la confo
grand.

NOTE

Niveau du signal
plar rapport a la
cféte du blanc (%)

100

75

B BK
Temps

bt 100/0/75/0

IEC 408/01

blanc
\Y jauhe

ultats

C cyan
vert

M magenta

R rouge

B bleu

R H

Bi< Aot

A: niveau du signal de couleur primaire pendant la transmission de la
barre de couleur « blanche »;

B: niveau du signal de couleur primaire pendant la transmission de la
barre de couleur « noire »;

C: niveau maximal du signal de couleur primaire pendant la
transmission des barres de couleur « colorées »;

D: niveau minimal du signal de couleur primaire pendant la

transmission des barres de couleur « colorées ».

Figure 1 — Niveaux des barres de couleur selon la Recommandation UIT-R BT 471-1

(voir 5.2) (signal « rouge »)
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