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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par
le CISPR afin gqu'il refléte bien I'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the subjects under consideration and

des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents
ci-dessous:

e «Site web» de la CEI*

« Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour
régulierement
(Catalogue en ligne)*

« Bulletin de la CEI
Disponible a la fois au «site web» de la CEI*
et comme périodique imprimé

Terminologie utilisée dans la présente
publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 60050: Vocabulaire Electrotechniy
International (VEI) qui

Les symbgles“et signes contenus dans la présente
publication.vont été soit tirés de la CEl 60027 ou
CEIl 60617, soit spécifiguement approuvés aux fins de
cette publication.

work in progress undertaken by the technical com-
mittee which has prepared this publication, as well as
the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:

¢« |EC web site*

* Catalogue of IEC publjcations

readers are referred to
téernational Electrotechnical Vocabulary
Rich is issued in the form of separate chapters

For terms on radio interference, see Chapter 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to:

— |EC 60027: Letter symbols to be used in
electrical technology;

— |EC 60617: Graphical symbols for diagrams;

The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEC 60027 or
IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

T «olte web» de la CEI http: //www.lec.ch

tTECwWebsite—http—7fwww.iec.ch
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES DES

1)

2)

3)

Les décisions formelles ou accords officiels du CISPR en ce qui concerne les questiogs t

CISPR s'intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure
sur les sujets examinés.

PERTURBATONS RADICELECTRIQUES DES RECERTEURS DE
RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES

AVANT-PROPOS

chnigies, préparées
isati embres du

Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont &
nationaux et les organisations membres du CISPR.

La présente version consolidée de 13 ' gsue de la troisieme édition (1996)
[documents CISPR/E/116 S et de son amendement 1 (1998)

Elle porte le numéxo d
Une ligne vertica:: a 2 gue ou la publication de base a été modifiée par

'amendement 1.

Limites et(méthodes

de mesure des caractéristiques des récepteurs de radiodiffusion et de

télévision pelatives aux perturbations radioélectriques.

Le<CISPR,

considérant

a) que les limites et les methodes de mesure des caracteristigues des recepteurs de
radiodiffusion et de télévision relatives aux perturbations radioélectriques doivent étre
établies;

b) que, dans le passé, des aspects différents de ce sujet ont été traités dans la
Recommandation n° 24 du CISPR et la CEI 60106;
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF RADIO INTERFERENCE
— CHARACTERISHECS OFSOUNBD-ANDFELEVISION-BROADCAST—————
RECEIVERS AND ASSOCIATED EQUIPMENT

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the CISPR on technical matters, pre

2) They have the form of recommendations for international use_ a

3) In order to promote international unification, the CISPR/expresse

This International Standard CISPR 13
Interference relating to radio receivers.

CISPR/E/116/FDIS and R its amendment 1 (1998) [documents

A vertical line i
amendment 1.

where the base publication has been modified by

The main, CON LY ation is based on CISPR Recommendation No. 24/4 given
below:

CISPR RECO ATION No. 24/4:

Limits ahd methods of measurement of the radio interference characteristics of sound and
television receivers.

The CISPR,

considering

a) that limits and methods of measurement of the radio interference characteristics of
sound and television receivers need to be established;

b) that in the past different aspects of this subject have been dealt with in CISPR
Recommendation No. 24 and IEC 60106;
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c) que l'information la plus récente sur le sujet a été expliquée dans le CISPR 13 d'une
fagcon compréhensive et utilisable;

d) que le CISPR 13 contient également les parties des autres recommandations du CISPR
nécessaires a rendre effectives les recommandations relatives aux limites;

RECUNNANDE

gue la derniére édition du CISPR 13, amendements inclus, soit utilisée pour I'application des
limites et méthodes de mesure des caractéristiques des récepteurs de radiodiffusion etCde
télévision relatives aux perturbations radioélectriques.

(Cette recommandation remplace la Recommandation n° 24/3.)

L'article 6 de la présente norme contient des parties de la Recomma
Signification des valeurs limites spécifiées par le CISPR; elle e
Rapport n° 48 du CISPR: Considérations statistiques pour la dé
des perturbations radioélectriques.

W
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c) that the most up-to-date information on this subject is set out in a comprehensive and
useable format in CISPR 13;

d) that CISPR 13 also contains those parts of other CISPR recommendations necessary to
implement the recommendations on limits;

RECOMMENDS

that the limits and methods of measurement of radio interference characteristics of sound and
television receivers contained in the latest edition of CISPR 13, including amendments, be
used.

(This recommendation replaces Recommendation No. 24/3.)

Clause 6 of this publication contains material from CISPR Reco
Significance of a CISPR limit, and from CISPR Report No. 48: Staj
determination of limits of radio interference.

W

datiol\vNo. 46/1:
ical consitheration in the
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LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES DES
PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES DES RECEPTEURS DE
RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION ET EQUIPEMENTS ASSOCIES

1 Domaine d'application

La présente publication s’applique a la production d'énergie électromagnétique provenantdes
récepteurs de radiodiffusion et de télévision pour la réception des transmissions de

Recommandation 46/1 (voir article 6).

2 Références normatives

est sujet & révision

internationale soninvi ees a
des documents .@ ifs indig
registre des Normesg j» i

CEIl 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEI 60107-1:1997, Méthodes de mesure applicables aux récepteurs de télévision — Premiere
partie: Considérations générales — Mesures aux domaines radiofréquences et vidéofréquences

2.3 Recommandation du CCIR
UIT-R BT 471-1:1994, Nomenclature et description des signaux de barre de couleur
3 Définitions

Pour les besoins de la présente publication, les définitions de la CEl 60050(161) s’appliquent,
ainsi que les définitions suivantes:
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LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF RADIO INTERFERENCE
CHARACTERISTICS OF SOUND AND TELEVISION BROADCAST
RECEIVERS AND ASSOCIATED EQUIPMENT

1 Scope

This publication applies to the generation of electromagnetic energy from sound and television
receivers for the reception of broadcast and similar transmissions and_from assqciated
equipment. The frequency range covered extends from 9 kHz to 18 GHz.

valid. All standards are
International Standard are

Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161:

IEC 60107%-3:1997, Recommended methods of measurement on receivers for television
broadeast’'transmissions — Part 1: General considerations — Measurements at radio and video
frequencies

23 CCIR recommendation

ITU-R BT 471-1:1994 Nomenclature and rlpc:r‘ripfinn of calour bar Qign;)lcz

3 Definitions

For the purpose of this publication, the definitions contained in IEC 60050(161) apply, as well
as the following definitions:
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3.1

récepteurs de radiodiffusion sonore

appareils prévus pour la réception des émissions de radiodiffusion sonore et des services
analogues, transmis par radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite.

3.2

récepteurs de télévision

appareils prévus pour la réception des émissions de télévision et des services analogues,
transmis par radiodiffusion terrestre, par cable et par satellite.

NOTE 1 — Les éléments modulaires qui réalisent une partie des fonctions uniques aux récepteurs de radiodiffusien
sonore ou de télévision (comme les syntoniseurs, les convertisseurs de fréquence, les amplificatelrs,” les

égaliseurs, les moniteurs, etc.) sont considérés comme des récepteurs de radiodiffusion e ou de.television
selon le cas.

NTSC, PAL ou SECAM) etc.

NOTE 3 - Les convertisseurs de fréquence peuvent étre équipés d’'un étage S i diodiffusion par
satellite et des dispositifs qui convertissent les signaux dans d’autres bandes de fréquerces

NOTE 4 — Les récepteurs, les syntoniseurs ou les convertisseurs dé fréqu peuvent\ étre accordables ou

peuvent étre congus pour recevoir uniquement une fréquence fixe.

anNce

4 Limites de perturbation

4.1 Geénéralités

Le niveau de perturbation ne doit pas dépas i ecifiéees en 4.2 a 4.4 lorsqu’on
utilise les méthodes de mesure indiqu j 5. Lorsqu’'une méme fréquence figure

fabriqgués en série, il est’exigé A i de la production respectent les valeurs

4.2 Tension p({t:\g)
Les mesures doiverit

Takleau-1 ites”de la tension injectée dans le réseau
Limites
dqpp e|| Gamme de fréquences dB(uV)
MHz Valeur quasi-créte | Valeur moyenne

Récepteurs de rad|0 iffusio 0,009 a 0,15 A I'étude
et de télévisjon R . 1) R 1)
et appareilstassociés 015 a 05 66 a 56 56 a 46

0,5 a b5 56 46

5 a 30 60 50

3 Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence.

NOTE 1 — Si les limites définies pour le détecteur de la valeur moyenne sont respectées en utilisant un détecteur
de quasi-créte, on considére alors que les limites pour les mesures en détection de valeur moyenne sont tenues.

NOTE 2 — On prend en compte la valeur mesurée la plus élevée, I’'écran conducteur extérieur de I'entrée antenne
étant ou non connecté a la terre.

NOTE 3 — Les récepteurs de télévision avec fonction télétexte seront essayés en mode télétexte avec une mire de
télétexte.
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3.1

sound broadcast receivers

appliances intended for the reception of sound broadcast and similar services for terrestrial,
cable and satellite transmission

3.2

television receivers

appliances intended for the reception of television broadcast and similar services for terrestrial,
cable and satellite transmissions

NOTE 1 — Modular units which perform a part of the functions unique to a sound or television receiver (like taners,

frequency converters, amplifiers, equalizers, monitors, etc.) are considered to be sound or television receivers
respectively.

NOTE 2 — Tuners may be provided with a broadcast-satellite-receiving stage and wi
demultiplexers, D/A converters, encoders (e.g. NTSC, PAL or SECAM encoders), etc.

demodulators, decoders,

NOTE 3 - Frequency converters may be provided with a broadcast-satellite-receivihg stage and with_deviges which
convert the signals to other frequency bands.

NOTE 4 - Receivers, tuners, or frequency converters may be tunable or S gceive a fixed
frequency.

4  Limits of disturbance

4.1 General

The disturbance level shall not exceed 2 to 4.4 when measured using

the methods given in clause 5. Where th cy duplication at the boundary of two

ranges, the lower limit shall apply. For(equipmenti -scale production, it is required that,
- with the limits (see clause 6).

Ta I<\ i i ce voltage injected into the mains
AN

. \/ Limits
Equipment type Frequency range dB(uVv)
MHz Quasi-peak Average
0,009 to 0,15 Under consideration
0,15 to 05 66 to 56 V) 56 to 46 V)
0,5 to 5 56 46
5 to 30 60 50

1) Decreasing linearly with the logarithm of the frequency.

NOTE 1 — If the limits for the average detector are met when using the quasi-peak detector, then the limits for the
measurements with the average detector are considered to be met.

MO Tl loirme ! ! bl ! " ) O " " } " el o
NOTE 2 — e mgnetrvaraemeasStutr o wWitiT ana without tre actrar it ottt conatetor—Seret comectiet o carar 1S

considered.

NOTE 3 — Television receivers with teletext facilities should be tested in teletext mode with teletext picture.
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4.3 Champ perturbateur

Les mesures du champ perturbateur provoqué par l'oscillateur local a la fréquence
fondamentale et aux fréquences de ses harmoniques, ainsi que du champ perturbateur
provoqué par toute autre source doivent étre effectuées comme indiqué en 5.3.

T alkl lal | - 'S &l L + ot
ravicau o LITimtc o Uuu \;IIClIIIlJ pCIlullJCll.Cul
Type d’appareil Origine Fréquence Valeurs limites
dB(pV/m)
MHz Quasi-créte
Récepteurs de télévision Oscillateur local
et magnétoscopes vidéo 30 a 300
fonctionnant dans les 300 a 1000
canaux au-dessous de Autres 121,5
300 MHz 243
30 a 1000 \
Récepteurs de télévision Oscillateur local
et magnétoscopes vidéo 300a 10Q0
fonctionnant dans les Autres 121,5
canaux entre 300 MHz et 243
1 GHz 3%“1\% A Tefude
Récepteurs de télévision Autres 171, 40
pour radiodiffusion par 3 a7
satellite: 0" a 0(@ A I'étude
syntoniseurs a la premiére
fréquence intermédiaire
Récepteurs de Oscillateur local Fondamentale 60
radiodiffusion en Harmoniques 52
modulation de fréquence® Harmoniques 56
A I'étude

ormalisée, la valeur limite a la fréquence fondamentale de
gnétoscopes peut, sur le plan national, étre relachée. Au

tioskd’amplipude pour les ondes kilométriques, hectométriques et décamétriques

Les valeurslimites spécifiées correspondent & une impédance nominale de 75 Q.

Les-valeurs limites pour les récepteurs dont I'impédance nominale est différente de 75 Q sont
calculées en utilisant la formule suivante:

L, =L, +10 log (Z/75) dB(uV)
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4.3 Disturbance field

Measurements of the disturbance field due to the local oscillator at its fundamental and
harmonic frequencies and due to all other sources shall be made in accordance with 5.3.

Table 2 — Limits of disturbance field

Equipment type Source Frequency Limit values
dB(uVv/m)
MHz Quasi-peak
Television receivers and Local oscillator Fundamental 57/2)
video recorders working in 30 to 300 Har i 52
channels below 300 MHz 300 to 1000 3 56
Other 121,5 40
243 a7
30 to 1000 \Qnde consideration
Television receivers and Local oscillator undamental 2)
video recorders working in 300 to 1900 monics
channels between Other 121,5
300 MHz and 1 GHz 2
30 10 X\L{de conS|derat|on
Television and sound Other 121, 40
receivers for broadcast 3 47

satellite transmissions: 0/ton1.0 Under consideration
tuner units at the first
intermediate frequency {\

3 to 1000 Harmonics 56
30’to 1000 Under consideration

Frequency modulation Local oscillator \/ Fundamental 60
sound receivers?) 30 to — 300 Harmonics 52

Other

receivers and video recorders
relaxed to 70.

The limit valuessspecified correspond to a nominal impedance of 75 Q.

The limit\values for receivers with nominal impedance other than 75 Q are calculated according
to the-following formula:

L, =Ly +10 log (2/75) dB(uV)
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Tableau 3 — Limites de la tension perturbatrice aux bornes d’antenne

Type d’appareil Origine Fréquence Valeurs limites
dB(uVv) 75 Q
MHz Quasi-créte

Récepteurs de télévision Oscillateur local Fondamentale 46
et magnétoscopes vidéa 30 3 950 Harmoniques 46
fonctionnant dans les 950 a 2150 Harmoniques 541
canaux entre 30 MHz et Autres 30 a 2150 46
1 GHz
Récepteurs de télévision Oscillateur local 30 a 950 Fondamentale 46
pour radiodiffusion par 950 a 2150 Fondamentale 541)

satellite:

syntoniseurs a la premiére | Autres 30 a 2150 /\(\ 46
e . T 2)

fréquence intermédiaire ~

Récepteurs de Oscillateur local ondamehtale 54
radiodiffusion en z morigue 50
modulation de fréguence 3 arfoniqies 52

Autres 46
Autoradios en modulation Oscillateur local ondamentale 66
de fréquence armgniques 59
H oniques 52

Autres \e I'étude

Dl est prévu de réduire la valeur de 54 dB(uV) a 46 dB "
2) pour les syntoniseurs, «bornes d’antennex\ signifie \«born&s I’ trée a la premiére fréquence
intermédiaire».

NOTE - Les récepteurs en modulation d’amplitude
sont & I'étude.

4.5 Signal utile et te
associés

Les mesures du

Si l'impédan¢e noni ortie RF est différente de 75 Q, la valeur limite doit étre

Tableau A& Limites du'signal utile et de la tension perturbatrice aux bornes de sortie

de RF des équipements associés

Type d'appareil Origine Fréquence Valeurs limites 1)
MHz dB(uVv)
Equipements associés Signal utile Fréquences porteuses
munis d'un modulateur RF et bandes latérales 76
30 a 950 Harmoniques 46
950 a 2 150 Harmoniques 54 2
Autres 30 a 2150 46
1) Selon la définition de I'UIT-R du niveau d'une porteuse modulée par un signal vidéo, la valeur mesurée
par un détecteur de quasi-créte ou de créte est la méme, a cause de la valeur de la fréquence de répétition
de ligne.
2) |l est prévu de réduire la valeur de 54 dB(uV) a 46 dB(uV).
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Table 3 — Limits of disturbance voltage at the antenna terminals

Equipment type Source Frequency Limit values
dB(uVv) 75 Q
MHz Quasi-peak
Television receivers and Local oscillator Fundamental 46
video recorders working in 30 to 950 Harmonics 46
channels between 30 MHz 950 to 2 150 Harmonics 541
and 1 GHz Other 30 to 2150 46
Television receivers for Local oscillator 30 to 950 Fundamental 46
broadcast satellite 950 to 2 150 Fundamental 541
transmissions:
tuner units at the first Other 30 to 2150 46
intermediate frequency?
Frequency modulation Local oscillator 54
sound receivers 30 to 300 50
300 to 1 52
Other 30 to 1000 46
Frequency modulation car Local oscillator un ame\ﬁ{al 66
radios 30 \ armygnics 59
000 Onics 52
Other 30 to Under consideration
1 The value of 54 dB(pV) is intended to be reduced to 46
2) For tuner units, “antenna terminals” means f|r inteymeviate freq en@p t €rminals”.
NOTE — AM broadcast receivers for LW, MW an areNynder.co |derat|on
4.5 Wanted signal and distt utput terminals
of associated equipment
Measurements of the |wa igna isturbance voltage at the RF output terminals of

associated equip t bator, such as video recorders, set-top decoders,
shall be made in

of associated equipment

Equiw Source Frequency Limit values b
MHz dB(uVv)
Associated equipment with Wanted signal Carrier frequency
RE modulator and sidebands 76
30 to 950 Harmonics 46
950 to 2150 Harmonics 54 2
Other 30 to 2150 46

1) According to the definition given by the ITU-R of the level of a carrier modulated by a video signal,
the measured value using a quasi-peak or a peak detector is the same, due to the value of the line
repetition frequency.

2) The value of 54 dB(uV) is intended to be reduced to 46 dB(uV).
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4.6 Puissance perturbatrice

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.6.

Tableau 5 — Limites de la puissance perturbatrice

Vateurs Hmites

Type d’appareil Fréquence dB(pW)
MHz Quasi-créte Valeur moyenne
Appareils associés 30 a 300 4523550 3544510

(sauf les magnétoscopes)

300 a 1000 A I'étude A I'étude

1) Augmentant linéairement avec la fréquence.

4.7 Puissance rayonnée

La mesure de la puissance rayonnée par |'oscillateur |

GHZ dB(pW)

Type d’appareil Origine > \% W Valeurs limites

Récepteur de télévision Oscillateur local \>a Fondamentale 571
pour radiodiffusion par a 18 A I'étude
satellite: syntoniseurs ) 1 a 3 Harmoniques 571
a la premiére fréquence 3 a 18 A I'étude

intermédiaire

1 |l est prévu de réguice | am&d&p\\%\&(pW)
NN

amp\sont a I'étude.

bande largejdimensionhs de la cage blindée) a condition que les résultats des mesures soient
comparables aux résultats obtenus avec les méthodes normalisées.

En~cas de controverse, les procédés normalisés donnés dans cet article doivent étre
prioritaires.

5.1 Tension perturbatrice injectée dans le réseau dans la gamme de fréquences

COMpPTiSES entre 9 kHz et 30z
5.1.1 Introduction

Les tensions mesurées comprennent les perturbations & bande étroite produites par les bases
de temps, les circuits vidéo et la perturbation a large bande produite par les redresseurs a
semi-conducteurs.
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4.6 Disturbance power

Measurements shall be made in accordance with 5.6.

Table 5 — Limits of disturbance power

timitvatues

Equipment type Frequency dB(pW)
MHz Quasi-peak Average
Associated equipment 30 to 300 45t055 1) 35t0 45 1)
(video recorders excluded) ) ) ) )
300 to 1000 Under consideration _Mader consideration
1 Increasing linearly with the frequency. /\(

NOTE - If the limits for the average detector are met when using the quasi-g detecton \the _limits for the

measurements with average detector are considered to be met.

4.7 Radiated power

Measurement of the radiated power due to local osgi [ >fital and harmonic
frequencies and due to all other sources shall be made i S h 5.7.

Table 6&3

Limit values
dB(pW)

Equipment type Source >

Television and sound Local oscillator \/'l> to 3 Fundamental 57 1)
receivers for broadcast ) 3 18 i i

to Under consideration
satellite transmissions: 1 to 3 Harmonics 57 1)
tuner units at the first 3 to 18 Under consideration

intermediate frequency

1 The value of 57 ?B’M)gmtenc@\\be\q\\dt 3 dB(pW).

nsideration.

Deviations from this_standard are allowed (e.g. the use of broad-band antennas, the dimensions
of the screened room) provided that the measurement results are comparable to those resulting
from the standardized method.

Inncase of controversy, the procedure as formulated in this standard shall take precedence.

5.1 Disturbance voltage injected into the mains in the frequency range 9 kHz to 30 MHz

5.1.1 Introduction

The measured voltage includes narrow-band interference from the time-base, video circuits
and broad-band interference such as that produced by semiconductor rectifiers.
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5.1.2 Tension perturbatrice injectée dans le réseau

A toutes fréquences dans la gamme comprise entre 9 kHz et 30 MHz, la tension perturbatrice
injectée dans le réseau par le récepteur ou les appareils associés sera mesurée sur un réseau
fictif d’alimentation spécifié (voir 5.2) avec un voltmétre sélectif de quasi-créte pour les
mesures a bande large et de valeur moyenne pour les mesures a bande étroite conformément
au CISPR 16

5.1.3 Généralités

Les mesures de la tension perturbatrice seront faites dans une cage blindée, comme indigué
aux figures 1 et 2.

signal d’essai normalisé, produit de préférence par un gén
antenne sera connectée au récepteur (voir figures 1 et

Le signal d’'essai normalisé pour les xéce isi t les magnétoscopes est un
signal de mire de barres de couleur dontXj &fini la recommandation UIT-R BT
471-1 (voir figure 3).

La modulation de la porte Sigh i idéo doit correspondre au systéme pour
lequel 'appareil est prévu.

30 cd/m?;
80 cd/m?2.

NOTE - L& luminance de la zone magenta de la mire d’essai sera réglée a 30 cd/m?. Si cette valeur ne peut pas
étre attéintd, la luminance sera réglée au maximum possible. Si on utilise une valeur différente de 30 cd/m?, on
I'indiguera avec les résultats des mesures.

es récepteurs de télévision avec fonction télétexte doivent étre essayés en mode télétexte
avec une mire télétexte.

Cette mire télétexte doit étre de préférence celle indiquée a la figure 3a, qui consiste en lignes
de chiffres remplissant complétement I'écran. Si cette mire n’est pas disponible, les mesures
doivent étre faites en utilisant la page «Sommaire» du service national de radiodiffusion du
télétexte. Dans ce cas, la mire utilisée doit étre indiquée avec les résultats.

NOTE - Dans les pays utilisant des systémes non alphabétiques, on peut utiliser aussi la mire d’essai du service
national de radiodiffusion du télétexte.
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5.1.2 Disturbance voltage injected into the mains

At all frequencies in the range 9 kHz to 30 MHz, the disturbance voltage injected into the mains
by a receiver or associated equipment shall be measured on a specified artificial mains
network (see 5.2), with a selective voltmeter having a quasi-peak detector for broad-band
measurements and an average for narrow-band measurements in accordance with CISPR 16.

5.1.3 General

Disturbance voltage measurements should be carried out in a screened room as depicted.in
figures 1 and 2.

NOTE 1 — Floor-standing equipment should be placed directly on the floor. If the cabine he equipment under
test is of conducting material and not provided with insulating legs or wheels, the pogipts of centact“should be

The controls of thexeq
set to produce a RQOH

ance values:

2 cd/m?;
30 cd/m?;
80 cd/m?2.

NOTE - The-Umihance~gf'the magenta part of the test pattern should be set to 30 cd/m?. If this level cannot be
reached, the\luminance should be set to the maximum possible. If a value different from 30 cd/m? is used, it should
be stated)together with the results.

Television receivers with teletext facilities shall be tested in teletext mode with a teletext
picture.

This teletext picture shall preferably be the one shown in figure 3a, consisting of rows of

numbers completely filling the screen. If this picture is not available, measurement shall be
done with the main index page of the national teletext broadcast service. In the latter case the
picture used shall be indicated with the results.

NOTE - For countries using non-alphabetical systems, the test pattern of the national teletext broadcast service
also can be used.
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Les signaux d’essai normalisés pour les récepteurs de radiodiffusion et appareils associés
doivent étre les suivants:

a) récepteurs pour radiodiffusion en modulation de fréquence: un signal RF modulé en
fréquence par un signal audio en monophonie a 1 kHz avec une excursion de 37,5 kHz
(modulation a 50 %);

4 & Lo olifl H ol o ol Likesal H LD L. li
J rececyicturs puul rauiudinmmusiuin Tt Tmouurauvurt U almrpginuuc. urr olglial X 1rmouuic Tl

amplitude a 50 % par un signal audio a 1 kHz;
c) amplificateurs audio: un signal sinusoidal & 1 kHz;

d) magnétophones: un signal sinusoidal a 1 kHz, fourni par une bande étalon appropriée\ou
une bande préenregistrée;

e) lecteurs de disqueS' un signal sinusoidal a 1 kHz induit par couplage
fils connectés a la téte de lecture ou (si le couplage magnétique n
par un disque étalon;

f) lecteurs de disques compacts: un signal sinusoidal a 1 kHz fou
étalon;

g) orgues électroniques: un signal a onde sinusoidale ou
I'octave la plus élevée (approximativement 523 Hz).

Le signal de I'antenne doit étre suffisamment puissa
exempt de bruit.

Les commandes du récepteur ou de QP& 8 I Sai doivent étre dans leur
position normale de fonctionnement etNa s i C un huitiéeme de la puissance

Le récepteur ou i ' de la mesure, et le réseau fictif sont disposés
comme indiqué abtxTjg yDe reseau fictif sera conforme aux prescriptions indiquées

en 5.2.

La mise I'appareil en essai doit étre effectuée par un céble aussi court que
possible born de‘terre du réseau fictif.

Si l'appareil en essai posséde un connecteur d’entrée coaxial RF, les essais doivent étre
effectues avec et sans la connexion & la terre de I'écran conducteur extérieur du connecteur
d'entrée coaxial RF. Lorsqu’on effectue ces essais, aucune autre connexion de terre ne doit
étre effectuée avec toute autre borne de terre éventuelle.

Si I’équipement en essai n'a pas de connecteur d'entrée coaxial RF et s'il est équipé d’'une

borne de terre, les essais doivent étre effectués avec cette borne de terre connectée.

5.2 Réseau fictif
5.2.1 Introduction

Un réseau fictif en V est nécessaire pour fournir des impédances déterminées aux fréquences
élevées entre les bornes d’alimentation du récepteur et la terre de référence. Le réseau
comporte aussi un filtre pour protéger le récepteur contre les signaux indésirables a
radiofréquence qui peuvent exister aux bornes du réseau d’alimentation.
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The standard test signals for sound receivers and associated equipment shall be:

a) FM receivers: a RF monophonic signal with 1 kHz audio modulation at 37,5 kHz deviation
(50 % modulation);
b) AM receivers: a RF signal with 1 kHz at 50 % amplitude modulation;

c) audio amplifiers: a sinusoidal signal of 1 kHz;

d) audio tape recorders: a sinusoidal signal of 1 kHz supplied by a suitable standard or pre-
recorded tape;

e) record players: a sinusoidal signal of 1 kHz induced by a magnetic coupling in the leads
connected to the pick-up cartridge or (if the magnetic coupling is not possible) supplied:by a
standard record;

f) compact disc players: a sinusoidal signal of 1 kHz supplied by a sta
record;

g) electronic organs: a signal of sinusoidal or similar waveform ‘derived

power.

NOTE - Sound AM/FM receivers shall be teste

The mains lead shall be a hoftest possible path between the receiver and

artificial mains networt ains lead in excess of 0,8 m separating the
equipment unde @»
the lead so as to form

3’network shall be folded back and forth parallel to
sth of 0,3 m to 0,4 m.

Earthing of the equi shall be made to the earth terminal provided on the
artificial mainsg hortest possible lead

If the eqdip er test has a coaxial RF input connector, tests shall be performed with and
without an~ear ection made to the outer conductor screen of the coaxial RF input

additional earth termipal whatever.

If the equipment under test has no coaxial RF input connector and if it has an earth terminal,
tests 'shall be performed with this terminal earthed.

5.2 Artificial mains network

L. 2.1 Lot al i
J.o . L mrruvuucurutlt

An artificial mains V-network is required to provide defined impedances at high frequencies
between the mains terminals of the receiver and reference earth. The network also provides a
suitable filter to isolate the receiver circuit from unwanted radiofrequency voltages that may be
present on the supply mains.
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L'impédance de ce filtre pour les fréquences auxquelles la mesure est faite doit étre
suffisamment élevée pour que la combinaison du filtre et du réseau fictif associé présente une
impédance de module de 50 Q en parallele & 50 pH entre chacune des bornes du récepteur ou
des appareils associés et la terre de référence, avec une tolérance de +20 % (voir CISPR 16).

5.2.2 Méthode de mesure des tensions perturbatrices

Pour les mesures pratiques, un réseau fictif semblable a celui donné en exemple sur la figure 4
(50 Q-50 pH) peut étre utilisé. Ce réseau convient pour mesurer la tension perturbatrice entre
chacune des bornes du récepteur et la terre de référence avec un voltmeétre sélectif (positiens
1 et 2 du commutateur S) avec entrée asymétrique dans la gamme de fréquences de 0,15MHz
a 30 MHz. Dans la gamme de fréquences de 9 kHz a 150 kHz, on peut utiliser un réseau-en V
50 Q-50 pH-5 Q (voir figure 5).

5.3 Mesure du rayonnement dans la gamme de fréquences comprig
et 1 GHz & 3 m de distance

es

5.3.1 Introduction

et les recepteurs de télévision prévus pour fonctlo
Cette méthode de mesure sera utilisée a I'aj
aménagements particuliers.

utilisés pendant les chytesd
de l'atténuation @
changements appre€i

L'emplacement. de mesure doit étre plat et libre de tous objets réfléchissants. Aucun objet
métallique étfanger ayant une dimension supérieure a 50 mm ne doit se trouver dans le
voisinage-du récepteur ou des appareils associés en essai ou de I'antenne du mesureur de
champnle récepteur et I'antenne du mesureur de champ doivent étre placés au-dessus d'un
sol conducteur constitué par un grillage métallique de dimensions 6 m x 9 m, comme l'indique
la.figure 6.

Si ce grillage métallique differe d’'un plan conducteur idéal, ou si I'on opére dans un local

fermé, il convient de s’assurer qu'il n'en résulte aucune perturbation sensible

La distance horizontale entre I'antenne du mesureur de champ et le dipdle connecté au géné-
rateur ou le centre du récepteur ou des appareils associés doit étre de 3 m (voir figures 7 et 9).

Pour les fréquences comprises entre 80 MHz et 1 GHz, la validité de I'emplacement et des
appareils de mesure doit étre vérifiée en utilisant le dispositif représenté a la figure 7. Le
récepteur doit étre remplacé par un générateur de signaux étalonné. Un dipble rayonnant
horizontal accordé doit étre connecté a la sortie de ce générateur par une ligne trés bien
blindée et adaptée aux deux extrémités. La hauteur du dip6le rayonnant doit étre de 4 m.
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The impedance of this filter section at the measuring frequency must be sufficiently high for the
combination of filter and associated network to give an impedance having a modulus of 50 Q in
parallel to 50 uH between each terminal of the receiver or associated equipment and reference
earth, with a tolerance of £20 % (see CISPR 16).

5.2.2 Method of measuring disturbance voltage

For practical measurements, an artificial mains network as given in figure 4 (50 Q-50 pH), may
be used. This network is suitable for measuring the disturbance voltage between each mains
terminal of the receiver and the reference earth with an unbalance selective voltmeter
(positions 1 and 2 of switch S) in the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz. In the freguency
range 9 kHz to 150 kHz a 50 Q-50 pH-5 Q V-network may be used (see figu ).

5.3 Measurement of radiation in the frequency range 30 MHz to 1 GH¢

5.3.1 Introduction

coverings, for example radomes or p
with 5.3.2.

Outdoor weatherprotected
been verified by a site a

5.3.2 Measuring s

The measuring site : free of reflecting objects. No extraneous metallic objects,
having any dimensjoq i G of 50 mm shall be in the vicinity of the receiver or associated
equipme ield-strength meter aerial. The receiver and the field-strength
meter a halhbe located over a metallic ground screen having the dimensions 6 m x 9 m,
shown in fig

Where thelground scfeen deviates from an ideal conducting plane or where the measuring site
is enclosed, it should be established that significant variations are not introduced.

The horizontal distance between the field-strength meter antenna and the dipole connected to
the*generator or the centre of the receiver or associated equipment shall be 3 m (see figures 7
and 9).

For the frequency range 80 MHz to 1 GHz, the suitability of the site and of the measuring
equipment shall be checked by using the arrangement shown in figure 7. The receiver shall be
replaced by a standard signal generator. A tuned horizontal transmitting dipole shall be
connected to this generator output by a well-screened transmission line correctly terminated at
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La hauteur de I'antenne du mesureur de champ doit étre ajustée a partir de 4 m, de fagon a
mesurer le premier maximum a 4 m ou au-dessous.

L'affaiblissement A de I'emplacement de mesure est exprimé par:

A=P,—P, (dB)

ou
P; est la puissance, exprimée en décibels (pW), fournie au dipble rayonnant accordé;

P, est la puissance disponible, exprimée en décibels (pW), aux bornes du dipole accordé

récepteur.
NOTE — Lorsque le générateur de signaux, le mesureur d’intensité de champ et les ligne smission ont la
ou
v, —Vb| B les entrée du mesureur de
ur (owde N différepce entre les niveaux
gcture approptiée V, sur le mesureur de champ),
Eli es@spec ivement & 'antenne émettrice et a
es des antennes et reliées I'une a
a eta i d fréquence de mesurage du transformateur symé-

afi de pouvoir utiliser le mesureur de champ avec une sensibilité
+1,5 dB.

est de 0,8 m au-dessus du sol, comme représenté a la figure 9. Le
pouvoir étre orienté dans un plan horizontal.

Le centre de I'antenne de mesure et le centre du récepteur en essai doivent étre dans le méme
plan vettical.

Les cables d’alimentation doivent étre dans le méme plan, comme représenté a la figure 9, la
longueur en exces étant repliée du c6té de la prise d’'alimentation et disposée parallelement de
fagon a former un paquet horizontal dont la longueur est comprise entre 0,3 m et 0,4 m.

Un filtre adéquat doit étre inséré dans le réseau d’alimentation afin que la précision de mesure
ne soit pas affectée.

Un signal d’essai approprié (voir 5.1.3) est délivré par un générateur placé sur le plan de
masse et sous le récepteur en essai, et connecté a celui-ci par un cable vertical empruntant le
trajet le plus court.
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both ends. The height of the transmitting dipole shall be 4 m. Starting at 4 m, the field-strength
meter antenna shall be adjusted in height to measure the first maximum that occurs at or below
4 m.

The site attenuation A is expressed as:

A =D D LR

[ LS o7
where
P; is the power, expressed in decibels (pW), supplied to the tuned transmitting dipole;

P, is the available power, expressed in decibels (pW) at the tuned receiving dipole termigals.

NOTE — When the signal generator, the field-strength meter and the transmission lines kg
the site attenuation can be measured as:

ame\impedance,

A=|V, ~V,|-a -a (@B)

r

where

vV, - Vb| is the absolute value in decibels of the difference be of the field-strength

meter for a convenient generator output level Vg e differeg the output levels of
the signal generator for a convenient reading V,6n the™ S noted in the following

measurements, when:

a) the two transmission lines are cg

t tragsmitting and receiving antenna
respectively;

Ythe antennas and connected together;

a,and a,

For a satisfactory site, thé ot deviate by more than +3 dB from the
theoretical curve show

NOTE — At high sengijvit match at the input terminals of the field-strength meter,
internally generated ke fadiated power should be sufficiently high to use the field-

5.3.3

The receiver\or a pment under test shall be placed on a support of non-metallic
material, i ich™hall be 0,8 m above the ground, as shown in figure 9. The
receiver

The centre gfth uring antenna and the centre of the receiver under test shall be in the

same vertjeal plane.

The_fnains cable shall be placed in the same plane, as shown in figure 9, with the excess
length folded back and forth parallel to the lead so as to form a horizontal bundle with a length
between 0,3 m and 0,4 m at the mains-plug end.

Adnnlllafn filfpring shall he inrnrpnrnfnd in the mains Qlllnlh|y’ so _that the accuracy of the
measurement is not affected.

A suitable test signal (see 5.1.3) is supplied by a signal generator placed at the ground plane
underneath the receiver under test, and connected to it via the shortest possible vertical cable.
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Le générateur doit étre relié au récepteur en essai par un cable coaxial de bonne qualité. Le
blindage du cable doit étre mis a la terre au plan de masse (voir figure 9).

Pour les récepteurs ou les appareils associés ayant une antenne incorporée et ne disposant
pas de bornes d’antenne externes, on doit utiliser I'antenne incorporée au récepteur, et le
5|gnal d’essai (v0|r 5.1. 3) doit étre fourni par une antenne rayonnante verticale connectée au

BCIICIGLCUI UC Dlgllclu)\ \JCLLC aIILCIIIIC UUIL CLIC Cl uric uwwuu,c IIUIILUIILC{IC uTl1 IIIICIICUIC cl o LI
de I'antenne du récepteur en essai et d’au moins 6 m de I'antenne du mesureur de champ. Les
antennes télescopiques doivent étre déployées dans leur plus grande longueur et positionnées
verticalement quand il y a un seul fouet, et a 45° de la verticale, en formant une disposition-en
V, quand il y a deux fouets.

NOTE - Il est admis de mesurer le rayonnement sans le signal d’essai aux bornes d’antenn€
Dans ce cas, il y a lieu que les bornes d’antenne soient fermées sur une résistance non j
I'impédance caractéristique pour laquelle le récepteur a été prévu.

ecepteur en essai.
valeur égale a

5.3.4 Disposition du mesureur de champ
5.3.4.1 Antenne du mesureur de champ

I'emplacement de mesure (voir figure 6) et la haute
fagon continue entre 1 m et 4 m (voir figure 9).

Entre 80 MHz et 1 GHz, la mesure du cha
fréquence de mesure.

5.3.4.2 Ligne

5.3.5 Procédure de

A partirde la face avant de l'appareil en essai orientée vers I'antenne de mesure, on regle

I'antenne de mesure en polarisation horizontale a une hauteur comprise entre 1 m et 4 m et
correspondant & une lecture maximale de la mesure.

On fait alors subir a I'appareil en essai une rotation autour de son centre jusqu’a obtenir une

1 + H 1 l H foit H &l [l o + &l 1 + &
ICCULUTT TITAATITITAIT oUT TC TITTOoUTTUT, PJulo Ul TAalt vdliTl Ut Tiuuvoau Ta TidutlTul utT 1T armncrirmc Ut

mesure entre 1 m et 4 m et on note la valeur maximale.

La procédure est répétée pour la polarisation verticale de I'antenne de mesure, la hauteur dans
ce cas variant entre 2 m et 4 m.

La plus grande valeur trouvée au cours de cette procédure est prise pour caractériser le
rayonnement du récepteur.
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The signal generator shall be coupled to the receiver under test by a coaxial cable of good
guality. The screen of the cable shall be earthed at ground level (see figure 9).

For receivers or associated equipment with a built-in antenna and no external antenna
terminal, the built-in antenna shall be used and the test signal (see 5.1.3) obtained from a
vertical transmitting antenna connected to the signal generator. This antenna shall not be

b:UDCI t:lall 3 LI fIUIII t:lc ICL,C;VCI uIIuICI tcat alltcllllcl Cllld at :Cclbt G LI fIUIII t:IC f;C:u"bthllUt:l
meter antenna, measured as horizontal distance. Telescopic antennas shall be pulled out to
their maximum lengths and fixed in a vertical position if there is a single rod, and in a position
45° from the vertical forming an approximate V if there are two rods.

NOTE - The radiation may be measured without a test signal applied to the antenna input of the receiver/under
test. In this case, the antenna terminals of the receiver shall be terminated with a non-ind resistor of'a value
equal to the characteristic impedance for which the receiver has been designed.

5.3.4 Disposition of the field-strength meter

5.3.4.1 Antenna of the field-strength meter

measuring site (see figure 6) and the height of the ce
range from 1 m to 4 m (see figure 9).

Between 80 MHz and 1 GHz, the field-s
long at the measuring frequency.

Between 30 MHz and 80 ,
having a constant length
80 MHz, the field-strengt
reference field, the calibra

5.3.4.2 Feeder

A suitable feede |
and the vertical partg

ghall be placed at a convenient height. The field-strength meter
from the mains.

Starting with the front of the receiver under test facing the measuring antenna, the measuring
antenna-is adjusted for horizontal polarization measurement and its height varied between 1 m
and-4¢m until the maximum reading is obtained.

The receiver under test is then rotated about its centre until the maximum meter reading is
obtained, after which the measuring antenna height is again varied between 1 m and 4 m and

+lo + P H P |
UTT TITAATTTTUTIT TTAullty TTUtTu.

The procedure is repeated for vertical polarization of the measuring antenna, the height being
varied from 2 m to 4 m in this case.

The highest value found, following this procedure, is defined as the radiation figure of the
receiver.
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5.4 Mesure de la tension perturbatrice aux bornes d’antenne du récepteur
dans la gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et 1,75 GHz

5.4.1 Introduction

Il peut étre nécessaire de procéder a la mesure de la tension perturbatrice aux bornes
d’antenne du récepteur ou des appareils associés, par exemple:

a) lorsque ce récepteur est connecté a un systéme d’'antenne collective, car I'énergie
perturbatrice est aisément transportée vers d'autres récepteurs ou appareils associés par
les cables de distribution et le systéeme amplificateur;

b) lorsqu’'une antenne individuelle est établie dans le voisinage immédiat d’'une autre antenne;
dans ce cas, le couplage entre les deux installations voisines se fait pri lement par les
antennes.

s

d’entrée
cepteur ou

A cette fin, un générateur auxiliaire de signaux doit étre utilisé pour {
du récepteur un signal de fréquence correspondant a la fréquence \d
des appareils associés (voir 5.1.3).

5.4.2 Mesure sur les récepteurs ou les appareils associé
équipés de bornes d’antenne coaxiales

L'impédance vue du c6té du récepteur
nominale aux bornes d’antenne pour !
sortie du générateur auxiljai e a l'entrée de l'appareil de mesure
difféerent de cette valeur ) dditionnels ou des affaiblisseurs d'au
moins 6 dB doivent & indigué a la figure 10. En variante, le réseau

melangeur peut étre can difféerentes impédances soient adaptées

Le niveau de so faire”de signaux doit étre réglé de maniere a fournir a
I'entrée la valeur su{ s’'agit d'un récepteur a modulation de frégquence ou
70 dB(nV) s’il s’adit\d eur de télévision (ou d’un magnétoscope), sur une impédance

de 75 Q. Un amplf it sera connecté a la sortie du générateur, si nécessaire.

Odulation de fréquence, le signal doit étre une porteuse non
8léviseur, le signal doit étre une porteuse image, modulée par un
cemiprenant la salve couleur (par exemple, on peut utiliser la mire
et\une porteuse son non modulée, d’amplitude relative et de fréquence

signal V|de compl
indiquée en &.
correctes.

On aecordera le téléviseur sur un signal déterminé et on réglera les commandes de maniére a
obtenir une image normale*.

L'appareil de mesure est accordé sur la fréquence rayonnée considérée et réglé de facon a
fournir une indication de référence commode.

Un générateur de signaux étalonné, ayant la méme impédance de sortie que l'impédance
caractéristigue nominale du cable de liaison, est alors connecté (par l'intermédiaire des
affaiblisseurs ou des circuits d’adaptation éventuellement utilisés pour la mesure) a la place du
récepteur. Sa tension de sortie est réglée de fagcon a donner l'indication de référence sur
I'appareil de mesure.

* Voir article 37 de la CEI 60107-1
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5.4 Measurement of disturbance voltage at the antenna terminals of a receiver
in the frequency range 30 MHz to 1,75 GHz

5.4.1 Introduction

It may be desirable to make measurements of disturbance voltage at the antenna terminals of
a receiver or associated equipment, for example:

a) when receivers are connected to a community antenna system, because the disturbance
energy is easily conducted through the distribution cables and amplifier system to other
receivers or associated equipment;

b) when individual antennas are installed in close proximity; the principal coupling between
neighbouring receiving installations is, in that case, via the antenna.

For this purpose an auxiliary signal generator shall be used to feed the receiver |ut with a

5.4.2 Measurement on receivers or associated equipment
with coaxial antenna connections

The antenna terminals of the receiver or associated egui i e auxiliary signal
generator are connected to the measuring set by sables and a resistive

The impedance as seen from the ré ent shall be equal to the
nominal antenna input impedance for Wwhic if the output
impedance of the auxiliary signal geng nput impedance of the measurlng set
differ from the requwed value, addmon and/or attenuators of minimum value of

70 dB(pV) to th ) odulation or television receiver (or video recorder)
respectively, on a ) \ ditional amplifier should be inserted at the generator
output, if necessary.

In the case o ion receivers, the signal shall be an unmodulated carrier. In
the case of i e the signal shall be a vision carrier modulated by a complete
video waye i i dlour burst (for example, the picture described in 5.1.3 can be
used), modulated sound carrier of the correct relative amplitude and

frequency

The television receivér should be tuned to receive a certain signal, and the regulating controls
adjusted\so that a normal picture is received*.

The Jmeasuring set is tuned to the relevant radiated frequency and adjusted to give a
convenient reference output indication.

A standard signal generator, having the same output impedance as the nominal characteristic

impedance of the connecting cable, is then connected (through any attenuators and matching
devices used for the test) in place of the receiver, and its output voltage is adjusted to give the
reference indication in the measuring set.

* See clause 37 of IEC 60107-1.
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Eviter que les courants a fréquence radioélectrique provenant du chéssis du récepteur ne
pénetrent a l'intérieur du systéme coaxial par la surface extérieure du blindage du cable
coaxial provoquant ainsi des erreurs de mesure. Utiliser par exemple des tubes de ferrite.

NOTE - Il convient de faire attention que le signal de sortie du générateur auxiliaire ne surcharge pas,
éventuellement, I'étage d’entrée du montage de mesure.

5.4.3 Mesure sur les récepteurs ou les appareils associés
a bornes d’antenne symétriques

La méthode de mesure est semblable a celle décrite en 5.4.2. Le dispositif de mesureest
donné a la figure 11.

e qui peut
étre généralement vérifié en inversant les connexions de ymétrique aux
bornes d’antenne du récepteur, ils devront étre supprimés it |t|fs onvenables, par
exemple tubes en ferrite ou filtres d’arrét.

symétrique-asymétrique, car différentes technlques sont v, gS, transformateur «Guanella» (une
ligne de transmission bobinée sur un noyau magfeti 5 paux en ferrite.

5.5 Mesure du si - perturbatrice aux bornes de la sortie RF des
équipeme idéo inclus, dans la gamme de fréquences
entre 30 M '

55.1

Si I'équipem i€ un modulateur RF est congu pour étre connecté a l'entrée
d'antenne d'un, ré 3 Blévision, des mesures supplémentaires du niveau du signal utile
et de ladens rbatrice aux bornes de sa sortie RF doivent étre faites. La raison en est
gu'un niveau_t du” signal RF de sortie ou de ses harmoniques peut étre rayonné par
I'ensemble ce Rar I'équipement associé muni d'un modulateur RF et le récepteur de

télévision, en prodtisant des perturbations dans I'environnement.

5.5.2. “Meéthode de mesure

La\sortie du magnétoscope vidéo en essai est connectée a l'entrée de l'appareil de mesure au
moyen d'un cable coaxial et un réseau adaptateur (si nécessaire) comme indiqué a la figure

12. L'impédance caractéristique du céble doit étre égale a I'impédance nominale de sortie du
mngnéfncr‘npn en essai

Le magnétoscope en essai doit fonctionner en mode lecture et on doit utiliser une bande vidéo
normalisée enregistrée avec un signal de mire de barres de couleur (voir figure 3).

Le niveau de sortie RF du magnétoscope vidéo peut étre obtenu en additionnant la perte
d'insertion du réseau adaptateur a l'indication de l'appareil de mesure (accordé sur la
fréquence de la porteuse vidéo et ses harmoniques) ou de I'analyseur de spectre.
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Radiofrequency currents flowing from the chassis of the receiver to the outer surface of the
screening of the coaxial cables shall be prevented from penetrating into the coaxial system and
thus causing erroneous measuring results, for example by means of ferrite tubes.

NOTE - Attention should be given to possible overloading of the input stage of the measuring set due to the output
signal of the auxiliary generator.

5.4.3 Measurement on receivers or associated equipment
with balanced antenna connectors

The method of measurement is similar to that described in 5.4.2. The measuring set-upds
given in figure 11.

A matching network shall, if necessary, be inserted between the ei associated

equipment and the selective voltmeter at a distance of 0,50 m , and
connected to the receiver by means of an unscreened balance give\correct
matching between the receiver and the balanced-to-unbalanced ttansfo attenuates
the asymmetric currents. If the asymmetric currents are tro Ies &,(d nerally be
ver|f|ed by reversing the connections of the balanced feede 3 inals of the

core) or ferrite suppression rings.

5.4.4 Presentation of the results

5.5 Measurement of

terminals of asso
range 30 M@o

5.5.1 Introductio

neighbourhood:

5.5.2 _Method of measurement

The~RF output of the video recorder under test is connected to the input of the measuring set
byrmeans of a coaxial cable and a matching network (if necessary) as shown in figure 12. The
characteristic impedance of the cable shall be equal to the nominal output impedance of the
video recorder under test.

The video recorder under test shall work in playback mode and a standard video tape recorded
with a vertical colour bar test pattern (see figure 3) shall be used.

The video recorder RF output level can be obtained by adding the insertion loss of the
matching network to the indication of the measuring set (tuned on the video carrier frequency
and its harmonics) or of a spectrum analyser.
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En variante, le niveau de sortie peut étre déterminé par la méthode de substitution. Un
générateur de signaux étalonné, ayant la méme impédance de sortie que l'impédance
caractéristigue du céable de liaison, est connecté (par l'intermédiaire du réseau adaptateur
utilisé pour la mesure) a la place du magnétoscope vidéo et son niveau de sortie est réglé de
facon & donner l'indication de référence sur I'appareil de mesure.

56 Mesuredeta puia:allu:: pcliwbailibc des appalcii: aSSOCIES (& i'c)\\,cpiiun des
magnétoscopes) dans la gamme de fréquences entre 30 MHz et 1 GHz

5.6.1 Généralités

Il est généralement admis qu'au-dessus de 30 MHz, I'énergie perturbatrice produite par un
appareil se propage par rayonnement vers le récepteur perturbé.

Cette puissance est sensiblement égale a celle qui e [ g 2il a un dispositif
absorbant approprié placé autour de chacun de ’ it ou la puissance
absorbée est & son maximum.

5.6.2 Méthode de mesure

Le signal d'essai nor
donnés en 5.1.3.

La disposition d@
pince absorbante cop

absorbante esp pts autour du cable a mesurer, avec son transformateur de courant tourné
vers l'appareil en eSsai, de fagcon & mesurer une quantité proportionnelle a la puissance

perturbatrice transmise par le cable (voir la figure 13).

Tout/cable autre que celui a mesurer doit étre soit déconnecté, si c'est mécaniquement et
fonctionnellement possible, soit équipé d'anneaux de ferrite afin d'atténuer les courants RF qui
peuvent affecter les résultats des mesures. Un tel cable doit étre tiré vers l'extérieur de la
partie de I'appareil auquel il est connecté dans une direction perpendiculaire a la direction du

cable a mesurer.

Tous les connecteurs non utilisés doivent étre laissés non bouclés. Tous les connecteurs
raccordés a un céable doivent étre bouclés de fagon représentative du fonctionnement. Si les
cables sont blindés et aboutissent normalement dans un sous-ensemble blindé, alors leur
charge doit étre blindée.
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Alternatively, the output level can be determined by a substitution method. A standard signal
generator, having the same output impedance as the nominal characteristic impedance of the
connecting cable, is connected (through the matching device used for the test) in place of the
video recorder and its output level is adjusted to give the reference indication in the measuring
set.

—a AA PR N L 1 £ s rpmpeped H dtoepirnl !
9.0 VITAdsSUrclnermt Ul aistutudricc puoweT Ul assS0LIalcU TUYUITPITIETIt (VIUTU TELUTUTTS

excluded) in the frequency range 30 MHz to 1 GHz
5.6.1 General

It is generally considered that for frequencies above 30 MHz the disturbing energy produced by
an appliance is propagated by radiation to the disturbed receiver.

to 1 GHz.

The standard test signal &
given in 5.1.3.

The measuring segtu
uses an absorbi

The associatgd equi test is placed on a non-metallic table of 0,8 m of height above
the floor 3 3 n other metallic objects and from any person. The lead to be
measured sha d in a straight horizontal line for a length sufficient to accommodate
the absorb 0 permit the necessary adjustment of its position for tuning. The

towards theequipraent under test, so as to measure a quantity proportional to the disturbance
power on-the lead (sée figure 13).

Any_other lead than that to be measured shall either be disconnected, if mechanically and
functionally possible, or fitted with ferrite rings to attenuate RF currents which may affect the
measurement results. Such a lead shall be stretched away from the connected unit in a
direction perpendicular to the direction of the lead to be measured.

All connectors not used shall be left unterminated. All connectors having a connected lead shall
be terminated in a manner representative of use. If the leads are screened and normally
terminated in a screened unit, then the termination shall be screened.
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La pince absorbante est appliquée successivement & tous les cables dont la longueur est égale
ou supérieure a 25 cm, blindés ou non, et susceptibles d'étre connectés aux différents sous-
ensembles en essai (par exemple, le cordon secteur ou le céble d'alimentation, les cébles
véhiculant les signaux, les cables de commande, etc.). Sur les céables d'interconnexion reliant
les différents sous-ensembles du méme appareil en essai, on doit effectuer deux mesures:

d'abord le transformateur de la pince étant prés du boftier du premier sous-ensemble, ensuite
le transformateur étant pres du hoftier du second

A chaque fréquence d'essai, la pince absorbante doit étre déplacée le long du céble jusqu'a ce
gue la valeur maximale soit trouvée entre une position adjacente a l'appareil et une distance
d'environ une demi-longueur d'onde par rapport a cet appareil. Si nécessaire, les cébles
connectés doivent étre rallongés afin d'avoir une longueur d'une demi-longueur d'onde a
30 MHz (soit 5 m) augmentée du double de la longueur de la pince absorbante:

5.6.4 Présentation des résultats

La puissance mesurée est exprimée
de la courbe d'étalonnage de la pince a

la CISPR 16-1).

Le niveau de la puissance e i valeur la plus élevée des maximums
relevés a chaque fréquen alimentation ou les autres cables.

5.7 Mesure du rayonne de fréquences entre 1 GHz et 18 GHz

5.7.1

L'équipement en ur une table tournante en matériau non métallique dont

eft un signal a I'entrée doivent étre connectés a un générateur
de signa approypri en d’'un cable «bien blindéx».

cable et I'égulipement ayaht un signal a I'entrée de méme niveau.

Les sorties non utilisées de I'équipement en essai, si elles existent, doivent étre fermées sur
leur<impédance normalisée, en utilisant des charges blindées.

Le céble d’alimentation, s’il existe, doit étre placé en position verticale et connecté a la prise
d’alimentation par un filtre de réseau adéquat. La longueur en exces du céble d’alimentation

doitétre Tepteeen zigzay de fagoma formerum farsceau verticat defongueurentre—0; 3 et

0,4 m.

Le céble d’alimentation et le cable coaxial du générateur de signal doivent étre munis de
dispositifs absorbants adéquats (par exemple, anneaux de ferrite), placés prés de I’équipement
en essai, pour éviter des erreurs de mesure.
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The absorbing clamp is applied successively to all leads whose length is 25 cm or longer,
unscreened or screened, which may be connected to the individual units of the equipment
under test (e.g. the lead to the mains or to the power supply, signal leads, control leads, etc.).
On interconnecting leads between units, belonging to the same equipment under test, two
measurements shall be made, the current transformer of the absorbing clamp facing first one,
then the other of the two units at the ends of the lead.

At each test frequency the absorbing clamp shall be moved along the lead until the maximum
value is found between a position adjacent to the equipment under test and a distance of about
a half wavelength from it. If necessary, the connected leads shall be extended to have a length
of a half wavelength at 30 MHz (i.e. 5 m) plus twice the length of the absorbing clamp.

to the original length of the lead.

NOTE - An initial measurement could be made with the absorbing clamp
where the disturbance might be particularly strong.

5.6.4 Presentation of the results

the maximum indicated value
ample given in annex H of

The measured power is expressed in dB(pW) a
and the calibration curve of the absorpi
CISPR 16-1).

The disturbance power level is given By the highs the maximum values noted at each
frequency of measurement on the main pected leads.

5.7.1 Measuring set-

The equipment undef tes oh a turntable of non-metallic material, the height of

Equipment wbhi signal shall be connected to a suitable signal generator

NOTE - onsidexed “well-screened” if its radiation level, when terminated with a matched load, is at

The unused-oUtputs-if any, of the equipment under test shall be terminated with their nominal
impedance by means of non-radiating loads.

Thé mains lead, of any, shall be placed vertically and connected to the mains outlet through a
suitable mains filter. Any excess length of the mains lead shall be made into a neat vertical
bundle with a length between 0,3 m and 0,4 m.

The mains lead and the signal generator coaxial cable shall be provided with suitable
absorbing devices (e.g. ferrite rings), placed close to the equipment under test, to avoid
measurement errors.
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Les mesures doivent étre effectuées avec une antenne a petite ouverture permettant de faire
des mesures séparées des composantes verticale et horizontale du rayonnement. La hauteur
au-dessus du sol de I'axe de I'antenne doit correspondre a celle du centre de rayonnement de
I’équipement en essai.

Afin d’éviter I'influence de la réflexion du sol sur les résultats, on recommande d’utiliser une
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mesure d:

d=2 x b2\

ou

b estla dimension maximale de I'ouverture du cornet;

A estlalongueur d’onde correspondant a la fréquence d’essai.

L'appareillage de mesure utilisé dans Ce
de spectre. Dans le cas ou le niveau
d’utiliser un préamplificateur a faible bryit.

5.7.2 Validation de I'emplacemgnt d'es ai%

La validation de I'e

d’émission doit étpe mc
nement (normalt
doit avoir les ménme

réception doit étre pta
étre placées de
imaginaire e

est constitué d’'un analyseur
faible, il peut étre nécessaire

d’essai si I'indication\surYappareil de mesure ne varie pas de plus de £1,5 dB quand le centre
de I'antenne @emissign est déplacé de 0 cm a 15 cm dans toutes les directions par rapport a
sa positiortinitiale.

NOTE_“\Pour les mesures entre 1 GHz et 4 GHz, on peut utiliser soit un dip6le demi-onde, soit une antenne cornet
comme’antenne d’émission. Pour les mesures au-dessus de 4 GHz, il convient d'utiliser une antenne cornet. Quand
onutilise une antenne cornet, il convient de tenir compte de son gain par rapport au dip6le demi-onde.

5.7.3 Procédé de mesure

Les mesures doivent étre effectuées selon la méthode de substitution avec I'antenne orientée
pour les polarisations horizontale et verticale, et la table tournante supportant I'’équipement en
essai doit étre mise en rotation. Le niveau du rayonnement mesuré le plus élevé doit étre
enregistré a chaque fréquence de mesure. Ensuite, I'équipement en essai est remplacé par
une antenne d’émission alimentée par un générateur étalon, ayant les mémes caractéristiques
gue l'antenne de réception (dip6le demi-onde ou antenne cornet). Son centre doit étre placé
dans la méme position que la position initiale du centre de I'équipement.
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The measurements shall be made with a directive antenna of small aperture capable of making
separate measurements of the vertical and horizontal components of the radiated field. The
height above the ground of the centre line of the antenna shall be the same as the height of the
radiation centre of the equipment under test.

In order to avoid the influence of the ground reflection on the results, it is recommended to
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distance d:

dz=2 x b2\
where

b is the wider dimension of the horn aperture;

A is the wavelength corresponding to the test frequency.

For a very large test equipment this formula shall also be apjpftie for the
greatest dimension of the test equipment. The minimum measuri S shaJb be greater
than the maximum value obtained for d.

have to be covered with a non-reflecting material to
stated in 5.7.2.

The validation of the siteNshalbe determi svfollows. A transmitting antenna shall be
: is (i e approximate radiation centre (usually the
is to be placed. The transmitting antenna shall

volume centre) of thelequip
have the same"' v h
placed at the same’p i sen for the actual measurements. The two antennas

shall be placed sg ame polarization which shall be perpendicular to an
imaginary line b all be made in the horizontal and vertical polarization
planes.

The site 8 d stitable for the purpose of measurement at a test frequency if the
indicatio gasuring set changes by no more than +1,5 dB when the centre of the
transmitting i dved from 0 cm to 15 cm in any direction from its initial position.

NOTE - For measuremerts between 1 GHz and 4 GHz either a half-wave dipole or a horn antenna may be used as
a transmitting-antenna. For measurements above 4 GHz a horn antenna should be used. When a horn antenna is
used its/gain’ above the half-wave dipole should be taken into account.

5.72.8 Measuring procedure

Measurements shall be made by the substitution method with the antenna having both
horizantal and vertical polarizations and the turntable with the equipment under test shall be

rotated. The highest level of radiation measured shall be noted at each measuring frequency.
Then the equipment under test is replaced by a transmitting antenna supplied by a standard
generator and having the same characteristics of the receiving antenna (half-wave dipole or
horn antenna). Its centre shall be placed in the same initial position of the equipment centre.
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Pour chaque fréquence de mesure le niveau de sortie du générateur étalon est réglé de fagon
a donner la méme indication de référence sur l'appareil de mesure. Le niveau de la puissance
disponible du générateur, augmenté du gain de I'antenne par rapport au dipéle demi-onde, est
retenu comme le niveau de la puissance rayonnée de I'équipement en essai a la fréquence
considéree.

“ fclut D'GDDUICI qu'avcu :'équipcmcnt CTl cocai III;D :IUID b;lbu;t, :C II;VCClU du blu;t dC fUIId Cbt
au moins de 10 dB inférieur a la limite pertinente, sinon la lecture peut étre affectée de facon
significative.

5.7.4 Présentation des résultats

Le niveau du rayonnement de I'’équipement en essai doit étre exprimé en fermes.de_puissance
de substitution équivalent en dB(pW).

6 Interprétation des limites des perturbations radioélectri
par le CISPR

6.1 Signification d’une limite spécifiée par le CISPR

officielles.
limites.

6.1.3 Lesessaisdet

6.1.3.1 sur un

conformément a 6.2

type considéré, par un procédé statistique,

idlement dans le cas de 6.1.3.2, d’effectuer ensuite, de temps en
appareils prélevés au hasard dans la production.

envisagé-seulement aprés que des mesures auront été faites sur un échantillon convenable,
conformément a 6.1.3.1.

6.2/ Conformité aux limites sur base statistique

6.2.1 Essai basé sur la distribution de  t non centrale

L’'essai doit normalement étre effectué sur un échantillon de cinq appareils, au moins, du type
considéré. Si, toutefois, en raison de circonstances exceptionnelles, il est impossible d’obtenir
un échantillon de cingq appareils, leur nombre pourra étre réduit jusqu’a trois.

La conformité est jugée a I'aide de la relation suivante:

X, + ks, <L
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For each measuring frequency the output level of the generator is adjusted in order to give the
same reference indication on the measuring set. The level of the available power of the
generator, increased by the radiating antenna gain above the half-wave dipole, is taken as the
level of the radiated power of the equipment under test at the considered frequency.

It shall be ascertained that, when the equipment under test is switched off, the level of
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significantly affected.

5.7.4 Presentation of the results

The radiation level of the equipment under test shall be expressed in terms of substituted
equivalent power in dB(pW).

6 Interpretation of CISPR radio interference limits

6.1 Significance of a CISPR limit
6.1.1 A CISPR limitis a limit which is recommended to_nation \ it incorporation in

national standards, relevant legal regulations and It is also recom-
mended that international organizations use these limi

basis, at least 80 % of the mass-p
confidence level.

6.1.3 Type tests can be made:

6.1.3.1 on asample o statistical evaluation in accordance with 6.2

below.

6.1.3.2 for simp@

6.2 Compliance™witly'limits on a statistical basis
6.2.1 /Tl'est based on the non-central t-distribution

The test should be performed on a sample of not less than five items of the type, but if in
exceptional circumstances five items are not available, then a sample of three shall be used.

Compliance is judged from the following relationship:

X + ks, <L
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ol
X, estla moyenne arithmétique des niveaux des n appareils de I'échantillon;
1 _\2
sh=—— [x-%)%
n-1
X; estle niveau produit par un appareil seul,

k est le facteur extrait de tables de la distribution de t non centrale, assurant pour un
intervalle de confiance de 80 % que la limite prescrite n'est pas dépassée par plus de 80 %
des appareils du type examiné. La valeur de k dépend de la taille de n de I'’échantillon; elle
est donnée dans le tableau ci-dessous;

L estla limite autorisée.

Les variables x, x,, s, et L sont exprimées en unités logarithmiqu c’'est-a-dire dB(uVv),

dB(uV/m) ou dB(pW).

n 3 4 5 6 7 \1\% 12

k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 ) \24\ \1,/21 1,20
S

est pas conforme aux
et combiner les résultats
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where
X, is the arithmetic mean value of the levels of nitems in the sample;
1 —_\2
DA
n-1

X; is the level of individual item;

is the factor derived from tables of the non-central t-distribution with 80 % confidence that
80 % of the type is below the limit; the value of k depends on the sample size n and is
stated below;

L is the permissible limit.

The quantities x, X,,, s, and L are expressed logarithmically, namely in dB(uV), dB(uVv/m) or
dB(pW).

n 3 4 5 6 7 1\1\ 12
k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1, 1,20
6.2.2 Should the test on the sample result in non-comp the fequirements of 6.2.1,

then a second sample may be tested and the results\combjined
and compliance checked for the larger sample.

¥ith these from the first sample

NOTE - For general information, see CISPR 16

W
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Figure 1 — Mesure de | i ice'a iofréquence
injectée dans
Figure 1 — Measurement of ' disturbance voltage
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CEI-IEC 615193

Figure 2 — Mesure de la tension perturbatrice a radiofréquence
injectée dans le réseau (disposition horizontale) (voir 5.1.3 et 5.1.4)
Figure 2 — Measurement of the radiofrequency disturbance voltage

injected into the mains (layout, top view) (see 5.1.3 and 5.1.4)
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