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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI et du
C.I.S.P.R. est constamment revu par la Commission et par le
C.I.S.P.R., afin d’assurer qu’il refléte bien I’état actuel de la
technique.

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, a I’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletin de la CEI

® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

e C

Revision of this publication

The technical content of IEC and C.1.S.P.R. publications is
kept under constant review by the IEC and the C.I.S.P.R,,
thus ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

o IEC Bulletin

® Report on IE C Activities
Published yearly

présenjte publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
techniffue International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapityes séparés traitant chacun d’un sujet défini, 'Index géné-
ral étdnt publié séparément. Des détails complets sur le V.E.L
peuvent étre obtenus sur demande.

Pour les termes concernant les perturbations radioélec-
triques, voir le chapitre 902.

Symboles graphiques et littéraux

Seuls les symboles graphiques et littéraux spécia
inclus|dans la présente publication.

Le frecueil complet des symbdles gia
la CH] fait I'objet de la Publjcatiom\117 d«

Les|symboles littéraux et autras signe

font ljobjet de la Publiition 7 de 1 €

Autres publications du PR,

L’aftention du lecteq
qui égumere les aptres\p

[

Catalogue-of HE-CPublieations——
Published yearly

[ this publication

l to IEC Publi-
bulary (I.E.V.),
ers each dealing
published as a
will be supplied

r 902.

and letter symbols

y special graphical and letter symbols|are included in
publication.

The complete series of graphical symbols ppproved by the
1EC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved py the IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other C.1.S.P.R. publications

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other C.1.S.P.R. publications,|
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1) Leg décisions ou accords officiels du C.I.S.P.R.\en ca gopeene pestions techniques, préparés par des soug-comités ot sont
représentés tous.les Comités ngtie es auires O rganisations mebres du C.L.S.P.R. s’intéressant & ces queptions, expriment
dams la plus grande mesure pdssibleNgn A tornational sur, les Bujets examinés.

2) Cep décisions constituent ¢l S i intéknationales gt sont agréées comme telles par les Comités natiopaux et les autres

3) D4ns le but d’encgurage i ioff intérnationaleNe ¢Z1.S.P.R. exprime le vceu que tous les Comités nationaux adoptent dans leurs
régles nationales e 9 dtion d I.S.P.R., dans la mesure ou les conditions nationales le germettent. Toute

divergence entre la recq ef la régle natlonale correspondante doit, dans la mesure du possjble, étre indiquée
en|termes clairs da

PREFACE

La présente publication a été établie par le C.1.S.P.R., Sous-Comité E: Caractéristiques des récepteurs radio-
électriques en ce qui concerne les perturbations.

Elle comprend le contenu technique des publications et des recommandations du C.L.S.P.R. et dela CEI indiquées
dans le tableau ci-apres (page 6).

Ce manuel donne seulement les méthodes de mesure des perturbations produites par les récepteurs de-radio-
diffusion et de télévision et leur immunité pour lesquelles il existe des limites C.I.S.P.R.; la Publication 106 de la
CEI: Méthodes recommandées pour les mesures des perturbations émises par rayonnement et par conduction par
fes récepteurs de radiodiffusion & modulation d’amplitude et & modulation de fréquence et par les récepteurs de
télévision, et la Publication 315 de la CEIL: Méthodes pour les mesures sur les récepteurs radioélectriques pour
diverses classes d’émission, contiennent encore d’autres méthodes de mesure concernant les rayonnements et
I'immunité des récepteurs.
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nal decisions or agreements of the C.L.S.P. he National
tees and other Member Org a special interest therem are represented, exprdss, as nearly
ble, an international consersus oRopinion O

her Member

flopt the text
between the
htter,

This publication was prepared by C.I.S.P.R. Sub-Committeec E, Interference Characteristics of Radio

Receiver

S.

It comprises the technical contents of C.L.S.P.R. and I EC publications and recommendations listed in the table
below (page 7).

Only those methods of measurement of radio interference from sound and television receivers and their immunity
are given for which C.I.S.P.R. limits exist at present; further information on measuring methods concerning radio
interference radiation and immunity is contained in IE C Publication 106, Recommended Methods of Measurement
of Radiated and Conducted Interference from Receivers for Amplitude-modulation, Frequency-modulation and
Television Broadcast Transmissions, and Publication 315, Methods of Measurement on Radio Receivers for

Various

Classes of Emission.
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LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
DES RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DES RECEPTEURS
DE TELEVISION AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

Domaine d’application

La présente publication se référe a Ja production d’énergie électromagnétique provenant des récepteurs de radio-

diffus
comp]

2. 4

Ce
spécif
La v

3.

Le
(V.E.

]

]

Da
dans
comy

Po
Publj
fréqu
Papp

Lep

4.1 R
Note.

ion et de télévision et & leur immunité relative & toute sorte de perturbations. La gamme des

rise entre 150 kHz et 1000 MHz.

Dbjet

Ek abulaire Electrotechnique
@v r la présente publication.

kHz, ’équipement de mesure doit &tre conform
la Publicatio ation de I'appareillage de mesure C.I.S.P.R. pour

rises entre 0,

écepteurssde Télévision: tension perturbatrice injectée dans le réseau™ dans la gamme de 150 kH

L Fes limites sont données en décibels(microvolis) et, par commodité, les valeurs correspondantes sont indiqu

fréquences est

e télévision et
cur immunité.

International

b A celui décrit
les fréquences

diqué dans la
b.P.R. pour les
bécification de

z a 1605 kHz

tes en microvolts

entre parenthéses.

Tensions symétriques: 59 dB(V) (900 V) a 150 kHz, décroissant jusqu’a

46 dB(V) (200 wV) a 500 kHz
46 dB(1V) (200 V) dans toute la gamme de 500 kHz a 1605 kHz

Tensions asymétriques: 56 dB(V) (600 wV) & 150 kHz, décroissant jusqu’a

52 dB(V) (400 (V) a 500 kHz
52 dB (V) (400 V) dans toute la gamme de 500 kHz a 1605 kHz

La réduction des valeurs limites de la tension symétrique et/ou asymétrique, comprise entre 150 kHz et 500 kHz,
suit une variation linéaire de la tension comme fonction de la fréquence.

* Aussi dite: tension perturbatrice de balayage, mais ne provenant pas exclusivement de cette source (voir le paragraphe 5.1.1).
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LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF RADIO INTERFERENCE
CHARACTERISTICS OF SOUND AND TELEVISION RECEIVERS

1. Scope

This publication applies to the generation of electromagnetic energy from broadcast sound and television receivers

and to Toodes dannanaatt o £ o1l £ormag £ oimtonforanng Tha feanianay rangos cnvarad aviando fenm 150 2 1o 1000 MHZ
T H - HI Oty TO- Gty P oS O Hte e S e O ot ROy TR g ooy oroaontordosTront— At .

2.  Oljject

This publication describes the methods of measurement applicable to soundand\tele eivers ind specifies
limits fpr the control of interference from such equipment and also its h C.I.S.P.R.
limit is[given in Recommendation 46/1 (see Clause 5).

3.  Ddfinitions

For the purpose of this publication, the definitions contained i wbli nal Electro-
technic (

4. Limits of interference

ublication 1
c 0.15 MHz

In the frequency range 130kHzYo 1
(1972),| Specification for C[I.S. PR
to 30 [MHz. é

For frequency higher ¢ham\30
tion 2 i

Frequg
for the

.R. Publica-
htus for the
Specification

Mea]

4.1 Te 0 1605 kH:z

Note. — The, limits are giveh in decibels(microvolts) and, for convenience, equivalent limits in microvolts are given in Yrackets.

Symmctricat—59-dB(r V(900 V=t 156k Hz reduemeto
46 dB(uV) (200 V) at 500 kHz
46 dB(V) (200 V) over the range 500 kHz to 1605 kHz

Asymmetrical: 56 dB(u.V) (600 V) at 150 kHz reducing to
52 dB(V) (400 pV) at 500 kHz
52 dB(.V) (400 wV) over the range 500 kHz to 1605 kHz

The decrease of symmetrical and/or asymmetrical voltage limits between 150 kHz and 500 kHz follows a linear
variation of the voltage as a function of the frequency.

* Also called time-base terminal voltage, but not exclusively produced by that source (see Sub-clause 5.1.1).
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4.2 Récepteurs de télévision: rayonnement a la fréquence de I’ oscillateur local
Note. — Les limites sont données en décibels (microvolts/meétre) et, par commodité, les valeurs correspondantes en microvolts/métre
ou millivolts/meétre sont indiquées entre parenthéses.
4.2.1 Récepteurs de télévision fonctionnant dans les canaux situés au-dessous de 300 MHz
Fréquence fondamentale de Poscillateur local: 57 dB(w.V/m) (700 .V/m). Si on utilise une fréquence intermédiaire

normalisée, cette valeur limite peut, sur le plan national, &tre portée & 66 dB(1.V/m) (2 mV/m) au-dessus de 200 MHz.

Harmoniques au-dessous de 300 MHz: 52 dB(u.V/m) (400 p.V/m).
Harmoniques au-dessus de 300 MHz: 56 dB(uwV/m) (600 (.V/m).

4.2.2  Récepteurs de télévision fonctionnant dans les canaux situés entre 300 MHz et 1000 MHz

Fréquence fondamentale de I'oscillateur local dans la gamme de 300 MHz a 1000 MHz: 57 dB(.V/m) (700 1.V/m).
Si on UTilise Ume Iréquence intermediaile HoTmalisee, cetle valeur Hmi ; i étre portée 2
70 dB(p.V/m) (3 mV/m).

H

Y

moniques jusqu’a 1000 MHz: 56 dB(xV/m) (600 V/m).

4.3 |Récepteurs de radiodiffusion en modulation de fréquence: rayonnement deNos

Note. |— Les limites sont données en décibels et, par commodité, les valeurs corre antes indiquées ovolts/métre ou
millivolts/métre entre parenthéses.

Fréquence fondamentale de Poscillateur local: 70 dB(nV/m
Harmoniques au-dessous de 300 MHz: 52 dB(uwV/m) (400
Halrmoniques au-dessus de 300 MHz: 56 dB(uV/m) (600 nY/nh).

4.4 |Récepteurs de 1élévision: tension pertugbathce dux boxnes d nt@

irs d’impédance,
par commodité,

Note. |— Les limites sont rapportées a une impédance tégminale

4.4.1| Récepteurs de télévisié

Fr¢quence fondamentafe
Hafrmoniques au-desso
Hafrmoniques ay

Y

4.4.2

Fré
H

4.4.3

F

-

¢quence fondamentale de Poscillateur local: 66 dB(V) (2 mV).

4.5 Récepteurs de radiodiffusion en modulation de fréquence: tension perturbatrice de I’oscillateur local aux bornes
d’antenne
Note. — Les limites sont rapportées & une impédance terminale nominale de 75 Q. Pour les récepteurs ayant d’autres valeurs d’impédance,

les tensions limites sont calculées pour la méme puissance perturbatrice. Les limites sont données en décibels et, par commodité,
les valeurs correspondantes sont indiquées en microvolts ou millivolts entre parenthéses.

Récepteurs de radiodiffusion en medulation de fréquence fonctionnant dans les canaux situés au-dessous de
300 MHz.

Fréquence fondamentale de I'oscillateur local: 66 dB(uV) (2 mV).
Harmoniques au-dessous de 300 MHz: 50 dB(uV) (315 pV).
Harmoniques au-dessus de 300 MHz: 52 dB(u.V) (400 wV).
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4.2 Television receivers: local oscillator radiation
Note. — The limits are given in decibels(microvolts/metre) and, for convenience, equivalent limits in microvolts/metre or millivolts/metre
are given in brackets.
4.2.1 Television receivers working in television broadcast channels below 300 MHz
Local oscillator fundamental frequency: 57 dB(uV/m) (700 w.V/my). If a standard intermediate frequency is used,
this limit can be relaxed, on a national basis, to 66 dB(uV/m) (2 mV/m) above 200 MHz.

Harmonics below 300 MHz: 52 dB(u.V/m) (400 wV/m).
Harmonics above 300 MHz: 56 dB(wV/m) (600 wV/m).

4.2.2 Television receivers working in television broadcast channels between 300 MHz and 1000 M Hz

Local O. ato uRdamen cauencv—in—the ranee- 300 MEzto 000 MH=z- d

intermediate frequency is used, this limit can be relaxed, on a national basis, t dB(V/ni)(

Harmonics up to 1000 MHz: 56 dB(uV/m) (600 wV/m).

4.3  F. M| sound radio receivers: local oscillator radiation

Note. — The limits are given in decibels and, for convenience, equivalent limits i nilliveits/metre are given in

bragkets.
Local opcillator fundamental frequency: 70 dB(uV/m) (3 mV/mw
Harmodics below 300 MHz: 52 dB(unV/m) (400 wV/m).
Harmonics above 300 MHz: 56 dB(uw.V/m) (600 w.V/m).

4.4 Teleyision receivers: local oscillator voltage an theaexial téxmina

Note. — The limits refer to a nominal terminal impedancg-of" D ecelvers having other values, the corresponding voltage limits,
calculated on a constant power basis, apply. The(limi ¢ &ls and, for convenience, equivalent limits inf microvolts

or Imillivolts are given in brackets.

4.4.1 Television receivers workingN

Harmonics below 300"M
Harmonics above 308
44.2. Television receivers \ws x (1 y VM Hz and
300 M Hz

Harmonics
Harmonics a

4.4.3 Television<recéive
1000 MHz

Local ascillator fundamental frequency: 66 dB(uV) (2 mV).

orking in channels allocated to television broadcast channels between 300 MHz and

4.5 F.M. sound broadcast receivers: local oscillator voltage on the aerial terminals

Note. — The limits refer to a nominal terminal impedance of 75 Q. For receivers having other values, the corresponding voltage limits
calculated on a constant power basis, apply. The limits are given in decibels and, for convenience, equivalent limits in microvolts
or millivolts are given in brackets.

F.M. sound broadcast receivers working in channels below 300 MHz.

Local oscillator fundamental frequency: 66 dB(uV) (2 mV).
Harmonics below 300 MHz: 50 dB(uV) (315 wV).
Harmonics above 300 MHz: 52 dB(u.V) (400 wV).
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5.  Procédé de mesure

5.1 Tension perturbatrice a radiofréquence injectée dans le réseau dans la gamme de 150 kHz a 1605 kHz

5.1.1 Introduction

Les tensions mesurées comprennent celles produites par les bases de temps, les circuits vidéo et celle a large bande
produite par les redresseurs a semiconducteurs.

5.1.2  Tension perturbatrice a radiofréquence injectée dans le réseau

A toutes fréquences dans la gamme entre 150 kHz et 1605 kHz, la tension a radiofréquence injectée dans le réseau
par le récepteur de télévision sera mesurée sur un réseau fictif d’alimentation spécifié (voir le paragraphe 5.2) avec
un voltmétre sélectif de quasi-créte (voir le paragraphe 5.3).

5.1.3 |Généralités

Les mesures de la tension perturbatrice doivent étre faites dans une cage blindé
2 et 3,|pages 34 et 35.

ur les figures

Le g référence par
un géné D et 3). Sile
récepts

Liny oduisant une
échelld e préférence,
comprp

On ésignées et les
comm perturbation
a cette bien visibles.

Le i
5.1.4

Le écepteur de télévision, obje g & i i < indiqué figures 2 et 3.
Le résp \

Le ¢4 tcepteur et le
réseau res du réseau
fictif.

Si l¢ b cette borne.
52 Ré
5.2.1

Un [réseau fictif’® pssaire pour fournir des impédances déterminées aux fréquences élevées enfre les bornes
d’alimentation~du récepteur et entre chacune de ces bornes et la terre de référence. Le réseau comporte aussi un
filtre pour protéger le récepteur contre les signaux indésirables a radiofréquence qui peuvent exister a|ux bornes du

A REr e “ 1o
reseau-aatmentations

I’impédance de ce filtre pour les fréquences auxquelles la mesure est faite doit étre suffisamment élevée pour que
la combinaison du filtre et du réseau fictif associé (comme indiqué sur la figure 4, page 35) présente une impédance
de module 150 + 20 Q et d’argument ne dépassant pas 20°, d’une part entre les bornes du récepteur et d’autre part
entre ces deux bornes réunies et la masse.

La tension symétrique est celle qui existe entre les bornes A et B de la figure 4. La tension asymétrique est celle
qui existe entre la borne C et la masse de la figure 4. Ces tensions peuvent étre représentées par le diagramme
vectoriel théorique comme le montre la figure S, page 35.

* Conforme a la Publication C.1.S.P.R. N° 1 (deuxiéme édition) 1972, paragraphe 2.1.2.1b.
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5.  Measurement procedure

5.1 Radio-frequency interference-voltage injected into the mains in the range 150 kHz to 1605 kHz

5.1.1  Introduction

The measured voltage includes interference from the time-base, video circuits and broad-band interference such
as that produced by semiconductor rectifiers.

5.1.2  Radio-frequency interference-voltage injected into the mains

At all frequencies in the range 150 kHz to 1605 kHz, the radio-frequency voltage injected into the mains by a
television receiver shall be measured on a specified artificial mains network (see Sub-clause 5.2), with a quasi-peak
selective voltmeter (see Sub-clause 5.3).

5.1.3 (enerat

Voltdge measurements should be carried out in a screened room as depicted in Fj 3)pagas 34 and 35.

The , preferably
locally 'pose. If the
receivet

The picture will consist of a grey scale of ten horizontal bands of egs Sty i 1, page 34,
and thg

The the contrast
and bri ith a usable
and sy

The
5.1.4

The felevision receiver under ifitydl mains network are disposed as shown fin Figures 2
and 3. [Che artificial mains | i ir Sub-clause 5.2.

The mains lead se - s shortest possible path between the receiver and artjficial mains
network on the ground/Any xcg A \ e folded, in a compact “figure eight” pattern, close to the artificial

network.

If an } 3 A%a e, the-m€asurement shall be carried out with and without the earth|connection.
52 A
5.2.1
An artjfici i etwork is required to provide defined impedances at high frequencies betweep the mains
terming v/and between each of these terminals and reference earth. The network als¢ provides a

suitabl¢ filfer ‘to isolate the receiver circuit from unwanted radio-frequency voltages that may be pr¢sent on the
supply mains.

The impedance of this filter section at the measuring frequency must be sufficiently high for combination of filter
and associated network, as represented in Figure 4, page 35, to give an impedance having a modulus of 150 1 20 €
and a phase angle not exceeding 20°, both between the terminals of the receiver and between these two terminals
connected together and reference earth.

The symmetrical voltage is the voltage appearing between terminals A and B of Figure 4. The asymmetrical
voltage is the voltage appearing between terminal C and the reference earth of Figure 4. These voltages may be
represented in the theoretical vector diagram as indicated in Figure 5, page 35.

* Tn accordance with C.L.S.P.R. Publication No. 1 (Second edition), 1972, Sub-clause 2.1.2.1b.
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5.2.2  Méthode de mesure des tensions perturbatrices

Pour les mesures pratiques, un réseau fictif semblable a celui donné en exemple sur la figure 6, page 36, peut étre
utilisé. Ce réseau convient a la fois pour mesurer les tensions symétriques (commutateur S en position 1) et asymé-
triques (commutateur S en position 2) avec un voltmétre sélectif asymétrique.

On devra tenir compte de I'atténuation introduite par ce réseau. Les valeurs convenables sont données par la
figure 6 et le tableau I. 1l peut étre nécessaire d’ajouter un filtre supplémentaire dans le cas ou des perturbations a
radiofréquence, transportées par le réseau d’alimentation, influenceraient les mesures d’une maniere appréciable.

TABLEAU I

Valeur des résistances, atténuation et impédance du réseau fictif de la figure 6 (note I) pour trois différentes| impédances
d’entrée Z, de 'appareil de mesure

— P, /\< n\\/ng
Résistance (note 2) (\\\\\

Ril= Re 118,7 (120) & 107,1 {110) Q
Rsl= Rs 152,9 (150) Q 187,5 {180) Q
Ry 390,7 (390) O 621,4 {620) Q
Ryl = Ry ' 275,7 (270) Q 187,5 (180) Q
Ryl = Rg 228 (22)Q 34,5 | (36) Q
Rip = Ry 107,8 (110) Q 161,3 {150) Q
R1E 58/52\ 75 Q

%{ tion 10[

Sylnétrique Asym 20 (20 dB % >\) 20 (19,7) dB 20 (19,8) dB

Adymétrique Aasym 20 (19,8) dB 20 (20) dB

B
W veau fictif (note 3)

AMNN

Syimétrique Zsymo 0 (1 150 (145,7) Q 150 (1j51,2) Q
Adymétrique Zasym /\ 15 148) 150 (143,4) Q 150 (145,2) Q
A\
Notey 1. — Ler : mbye/de ours du uansf01mateur symétrique/asymétrique de la figure 6 doit étre /2,5 ayec prise médiane.
2. — LeS\valeur: résistanceentrg parenthéses sont les valeurs préférentielles les plus proches (tolérance + 5%).

3. N paxenthe¥es sont calculées en tenant compte de Iutilisation des valeurs de résistance indiduées entre paren-

5.3 | Mesure ayonngment dans la gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et 1000 MHz a3 m de distance

5.3.1 Infxoduction

Ly ‘méthode décrite ici est utilisable pour la mesure du rayonnement, évalué en fonction du champ électrique,
produit par les récepteurs & modulation de fréquence et les récepteurs de télévision prévus pour fonctionner dans
la gamme de 30 MHz & 1000 MHz. Cette méthode de mesure doit &tre utilisée a I’air libre ou a P'intérieur, moyennant
certains aménagements particuliers.

La mesure suivant la méthode décrite ici peut étre effectuée a Pintérieur d’une chambre de grandes dimensions
munie d’un dispositif anéchoique ou sur un site extérieur protégé des intempéries par une couverture non métallique
convenable, par exemple par un radéme ou un dome en plastique pressurisé, pourvu que ces emplacements soient
en accord avec le paragraphe 5.3.2.

Les emplacements de mesure extérieurs, protégés des intempéries, ne doivent pas étre utilisés pendant les chutes de
pluie ou de neige & moins qu’il n’ait été vérifié par une mesure de atténuation du site que les conditions de mesure
a radiofréquence ne présentent pas de changements appréciables pendant de telles conditions météorologiques.
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5.2.2  Method of measuring interference voltage

For practical measurements, an artificial mains network as given in Figure 6, page 36, may be used. This network
is suitable for measuring both symmetrical (in position 1 of switch S) and asymmetrical (in position 2 of switch S)
components, with an unbalanced selective voltmeter.

Allowance must be made for the attenuation introduced by this network. For all pertinent values, refer to Figure 6
and Table I. An additional filter section may be required in the case where mains-borne radio-frequency interference
influences the measurements to a substantial extent.

TABLE

Resistgnce, attenuation and impedance values of the artificial network of Figure 6 (Note 1) for three different input impedances Z,
of the measuring equipment

A\

N
Z =500 Z =60Q (\Q N 75 ()

Resistance (Note 2) <\\\\>\/
Ry = Rp 118.7 (120) Q 107.1 (110)|Q
R3 = Rp 152.9 (150) Q 187.5 (180)[Q2
Ry 390.7 (390) Q 621.4 (620)|Q2
Re = Ry 275.7 (270) Q 187.5 (180)|Q2
Rs = R 22.8 (22) Q 34.5 (36)|Q2
Rio = R 107.8 (110) 161.3 (150)|Q
Riz 50 Q 6 75 Q)

?ﬂena}ml\&we

Symmefrical Asym 20 (20) dB \ \2{(19.7) dB 20 (19.8) dB
Asymnietrical Aasym <\Q 19.9) ) 20 (19.8) dB 20 (20) dB
WAWdance (Note 3)

/\ <7
Symmejtrical Zsym \) 500(1'50) 150 (145.7) Q 150 (151.2) Q
Asymnjetrical Zasym FO(148 - 150 (143.4) Q 150 (145.2)
N\

Notes 1. - ced Yt unbalanced transformer in Figure 6 is assumed to be /2.5 with centre-tap.
2. owl_ in brackets are the nearest preferred values (= 59 tolerance).
3.+ Vg rackets\are calculated, assuming the resistance values shown in brackets.

5.3  Mgasarement of radiation in the frequency range 30 M Hz to 1000 MHz at 3 m distance

5.3.1 Introduction

The method described here is applicable for the measurement of radiation, expressed in terms of electric field
strength, from frequency modulation and television receivers designed for reception within the range 30 MHz to
1000 MHz. This method of measurement should be used out of doors or indoors with special arrangements.

Measurements with the method here described may also be made in a large indoor room with anechoic treatment
or on outdoor sites protected from. the weather by suitable non-metallic coverings, for example radomes or pressu-
rized plastic domes, provided these sites comply with Sub-clause 5.3.2.

Outdoor weather protected sites should not be used during rain or snow until it has been verified by a site
attenuation test that the radio-frequency measuring conditions do not change appreciably during such weather
conditions.


https://standardsiso.com/api/?name=46894eb0d08b41a65ceefdec1b1767b9

Pour vérifier I'influence de la pollution atmosphérique sur les caractéristiques a radiofréquence du site protégé
par un doéme en plastique, une mesure de latténuation de ce site sera refaite a intervalles de temps convenables.

5.3.2  Caractéristiques de I’emplacement de mesure

Le terrain de mesure doit &tre plat et libre de tous objets réfléchissants. Aucun objet métallique étranger, ayant
une dimension supérieure & 5 cm, ne doit se trouver dans le voisinage du récepteur en essai ou du mesureur de
champ. Le récepteur et le mesureur de champ seront placés au-dessus d’un sol conducteur constitué par un grillage
métallique de dimensions 6 m x 9 m, comme indiqué sur la figure 7, page 36.

Si ce grillage métallique différe d'un plan conducteur idéal ou si 'on opére dans un local fermé, il convient de
s’assurer qu’il n’en résulte aucune perturbation sensible.

La distance horizontale entre les antennes du mesureur de champ et du récepteur, et entre 'antenne du mesureur

5 . - [N

dec ra 5 ’ 5

Pdur les fréquences comprises entre 30 MHz et 300 M Hz, la validité du site et des appageils-de mesure doit étre
vériflée en utilisant le dispositif représenté sur la figure 8. Le récepteur sera rempplaeé pa ¢nérateur de signaux
étaldnnés. Un dipdle horizontal de 1,5 m de longueur (voir le paragraphe 5.3/3\ : a la portie du géné-
rateyr par une ligne symétrique adaptée du coété du générateur. On utiliseiq . La hauteur du
dipdle du mesureur de champ sera déterminée de fagon a mesurer le

L’hffaiblissement de 'emplacement de mesure sera évalué en fofictt ible a 'entrée de la
ligng de 300 Q, exprimée en décibels (pW), nécessaire pour produi 3 R ’ i ire 9, page 37).
Pouy obtenir des résultats de mesure fiables, il faut que I'é i avec le méme
généfateur de signaux étalonnés.

1l faut prendre soin de vérifier que le me
de thesure.

bctée au dipdle

D Pimpédance d’entrée peut différer appréciablement
de 19 gesures 4 un niveau asscz élevé poyr garantir une
attén '

Lorsqu’ : ‘mateur SO i a large bande est utilisé, il est recommandé q{’il soit correc-
temd & i ycti faisant dans toute la gamme de fréquences; cela pst réalisé dans
la prjatique en in g atténuatewr nQryresiprogue accusant un affaiblissement d’au moins 10 dH entre le trans-
form 3

D
peut|é

, pet atténuateur

11
symg
ristid

[ransformateur
Srifier les caracté-

Pqur un emplagement, de mesure satisfaisant, les résultats obtenus doivent &étre en bon accord av¢ce la courbe de
la figure 9, page 37.

Note|—Ta puissance disponible est la puissance qui serait fournie par tout systéme générateur a un circuit de chargg adapté.
ETle est cgale a:

E2

4R
ol E est la tension équivalente 4 circuit ouvert aux bornes du systéme, dont le circuit de charge a été déconnecté, et R est
la résistance interne mesurée entre ces bornes.

Pour les firéquences comprises entre 300 MHz et 1000 M Hz, la validité du site et des appareils de mesure doit étre
vérifiée en utilisant la procédure décrite ci-dessus, sauf pour les points suivants:

a) La longueur du dipole horizontal & connecter au générateur de signaux étalonnés doit étre de 30 cm.

b) On commence la mesure avec le dipdle du mesureur de champ a 1 m au-dessus du sol; le dipdle est ensuite
déplacé entre le minimum et le maximum de hauteur de fagon a s’assurer que on mesure bien le rayonnement
maximal.
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To ascertain the effect of atmospheric pollution on the radio-frequency characteristics of the plastic covering,
the site attenuation test should be repeated at appropriate intervals.

5.3.2 Measurement site requirements

The measuring site shall be flat and free of reflecting objects. No extraneous metallic objects, having any dimension
in excess of 5 ¢cm, shall be in the vicinity of the receiver under measurement or of the field-strength meter. The
receiver and the field-strength meter shall be located over a wire-mesh ground screen having the dimensions
6 m x 9 m, as in Figure 7, page 36.

Where the ground screen deviates from an ideal conducting plane or where the measuring site is enclosed, it shall
be established that significant variations are not introduced.

The horizontal distance between the field-strength meter aerial and the receiver aerial, and between the field-
strength meter aerial and the oscillator of the receiver, shall be 3 m (see Figure 8, page 37).

For tlhe frequency range 30 M Hz to 300 MHz, the suitability of the site and the meastring equippient should be
checked by using the arrangement shown in Figure 8. The receiver should be replaced 1 generator.
A horiz a balanced

feeder 1 heter dipole
should

The expressed in
decibel able results,

Care dipole.
In the most sensitive positions of the field-strepgth je inpirtd ly from the
noming b some fixed

r the whole

Wheh using a balun, it is adyisa
} enuation of

N

frequericy range; this may Pe_achieved i
10 dB Between the balun a

1If th

£ unit.

It is the losses in

For page 37.

Note. —| The available power is the power which would be delivered by any generating system into a matched load.
Itds equal to:

E®
4R

where E is the equivalent open-circuit voltage of the system at the terminals with the load disconnected, and R is the internal
resistance at these terminals.

For the frequency range 300 M Hz to 1000 M Hz, the suitability of the site and the measuring equipment shall be
checked by using the procedure described above, except in the following respects:
a) The length of the horizontal dipole to be connected in the signal generator shall be 30 cm.

b) The measurement is started with the field-strength meter dipole at a height of 1 m above ground; the dipole
is then moved over its full search range to ensure that the maximum radiation is measured.
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¢) La courbe théorique d’atténuation du site est donnée a la figure 10, page 38.

Note. — Si la courbe d’atténuation mesurée différe sensiblement de celle de la figure 10, il est utile de refaire la mesure d’atténuation du
site avec des dipdles accordés. La mesure sera effectuée selon le processus décrit au paragraphe 5.3.2, sauf en ce qui concerne
P’antenne connectée au générateur de signaux étalonnés qui sera un dipdle demi-onde accordé sur la fréquence de mesure et
correctement adapté. La puissance rayonnée nécessaire pour produire un champ de 100 £V/m est trés voisine de 1000 pW
(30 dB(pW)).

5.3.3 Disposition du récepteur a mesurer

5.33.1 Antenne du récepteur

L’antenne devra étre un dipdle simple réalisé avec un tube de 13 mm de diametre extérieur. La longueur du dipdle
est de 1,5 m pour les fréquences jusqu’a 300 MHz et 30 cm pour les fréquences comprises entre 300 MHz et
1000 MHz. D’autres détails de construction sont donnés a la figure 11, page 39.

Ilanfenne, fixée sur un mat non conducteur, devra pouvoir tourner dans le plan horizontal (vdjir le paragraphe

5.3 37.
53

1 e caractéristique
poluir lesquels le récepteur a été prévu. Si le récepteur a été prévu podr Tt indiffé nt avec un céable
€04 ¢ lindée. Le cible
cog ; igterpasition dyn transformafteur symétrique-

asy

]
me

lateurs suffisam-
ment sur le mat.

]

1
étr

ngueur, doivent

] 112 ecm dans la
gamme des fréquences |[de 30M Mz 2 slui [Hz & 140 MHz,
celpi de 37,5 ¢ s Ig ns la gamme des
fréfjuences de 3 !

] 8, page 37.
5.3.3.
hauteur de 1 m,
co
[ ’ensemDb ityé Par le récepteur, I’antenne et le mat qui la supporte, devra pouvoir tourger dans un plan
hotizontal.

¢ centre du dipdle du récepteur, le centre du dipdle du mesureur de champ et I'oscillateur du fécepteur doivent
étig dans un méme plan vertical. Le plan de la face avant du récepteur doit étre paralléle au diple du récepteur.
Le cordon d’alimentation doit &tre disposé dans le méme plan, comme indiqué sur la figure 8, I'excédent de lon-
gueur du cordon étant rassemblé en paquet a ’extrémité reliée a la prise de courant.

Un filtrage approprié doit &tre aménagé dans le circuit d’alimentation afin que la précision des mesures ne soit
pas affectée.

5.3.4 Disposition du mesureur de champ

5.3.4.1 Antenne du mesureur de champ

Cette antenne doit étre un dipdle orientable dans un plan vertical perpendiculaire au plan défini au paragraphe
5.3.3.3, troisiéme alinéa, et la hauteur de son centre doit pouvoir varier d’une fagon continue entre 1 m et 4 m (voir
la figure 8).
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¢) The theoretical site attenuation is given in Figure 10, page 38.

Note. — If the measured attenuation curve should deviate appreciably from Figure 10, it is useful to measure again the site attenuation
between resonant dipoles. The measurement is made in the same way as described in Sub-clause 5.3.2, except that the aerial
connected to the signal generator is a half-wave dipole, tuned at the measuring frequency and correctly matched. The radiated
power required to produce a field strength of 100 1.V/m is very near to the value 1000 pW (30 dB(pW)).

5.3.3  Disposition of the receiver under test

5.3.3.1 Receiver aerial

The aerial should be a simple dipole constructed of 13 mm outside diameter tubing. The overall length of the
dipole is 1.5 m for frequencies up to 300 MHz and 30 cm for the frequency range 300 MHz to 1000 MHz. Further
constructional details are given in Figure 11, page 39.

The aixial, mounted on a non-conducting pole, should be rotatable in the horizontal plame~see Sub-clayse 5.3.3.3),
the centie of the dipole being 4 m above ground, as shown in Figure 8, page 37.

5.3.3.2 |Feeder

The fe e for which
the recei ced feeder,
the lattey connected
to the re

The ty

The flat surface of the balanced feeder shall i and~Off insulators at sufficienfly frequent
intervalg i

The d

Standfird sections of the samety : & pspectively,
shall be [provided.

The fdeder length is increqsed ; assas 0 80 MHz,
by the 75 cm section jii\the i ency range
140 MHfz to 300 M Qﬂ

The a

5333

The 14
shall be

ound plane

The r

®

The cefitre of the receiver dipole, the centre of the field-strength meter dipole and the oscillator of the receiver
shall be in a vertical plane. The plane of the iront panel of the cabinct shall be parallel to the receiver dipole. The
mains cord should be placed in the same plane in accordance with Figure 8, with the excess length bundled at the
mains-plug end.

Adequate filtering shall be incorporated in the mains supply, so that the accuracy of the measurements is not
affected.

5.3.4 Disposition of the field-strength meter
5.3.4.1 Aerial of the field-strength meter

This aerial should be a dipole rotatable in a vertical plane perpendicular to the plane mentioned in Sub-
clause 5.3.3.3, third paragraph, and the height of the centre should be capable of variation over a range from
1 m to 4 m (see Figure 8).
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Entre 80 MHz et 1000 MHz, la mesure du champ doit é&tre faite & I'aide d’un dipéle en /2 pour la fréquence de

mesure.

Entre 30 MHz et 80 MHz, elle doit étre faite avec un dipdle ayant une longueur constante correspondant a »/2
pour 80 MHz. Dans cette gamme de 30 MHz 4 80 MHz, le mesureur de champ doit étre étalonné a I'aide d’un
champ de référence et avec le dipdle défini ci-dessus maintenu a une hauteur de 4 m au-dessus du sol.

5.3.4.2 Ligne de liaison

Une ligne de liaison appropriée doit étre installée comme indiqué sur la figure 8, une distance
étant laissée entre le dipdle et le trongon vertical de la ligne.

5.3.4.3 Mesureur de champ

supérieure a 1 m

In mesureur de champ approprié doit étre placé 3 une hautenr pratique. 1l peut &tre alimenté

ou|par le réseau.

5.3l5 Procédé de mesure

5.3
|

5.1

e récepteur doit étre mesuré en connectant directement a ses bory

Mesure avec le dipdle connecté au récepteur

L’antenne du mesureur de champ est disposée pour la mes

hafiteur entre 1 m et 4 m de fagon a obtenir le maximum d

o

du
et

ch
lia
d

[ a plus grandeale
a polarisation h

issis de 180°. Lorsqu’il faudra déter
son devra étre augme E

O~ O

rs Auivi pour déterminer les valeurs maximales des composantes horizontale et verticale du

d

déterminer la position qui produit le maximum de rayonnement.

5.3.5.3 Mesure sans antenne

couplage ‘quelconque. L’antenne incorporée est branchée. Le processus expérimental du parag

par des batteries

du dipdle.

on fait varier sa

entre 1 met 4 m

ene. Dans le cas
hisant tourner le
i de la ligne de
2 et les mesures
due, il n’est pas

du rayonnement

n verticale et en

0 cm pour éviter
raphe 5.3.5.1 est
champ rayonné.

oit étre fait pour

Les bornes «antenne» du récepteur doivent &tre fermées sur une résistance non inductive de valeur égale a

Iimpédance caractéristique pour laquelle le récepteur a été prévu.

\

La mesure est similaire & celle du paragraphe 5.3.5.2.

5.3.5.4 Valeur du rayonnement

La plus grande valeur trouvée au cours des essais décrits au paragraphe 5.3.5 est prise pour caractériser le rayon-

nement du récepteur.
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Between 80 MHz and 1000 MHz, the field-strength measurement shall be made with a dipole /2 long at the
measuring frequency.

Between 30 MHz and 80 MHz, the field-strength measurement shall be made with a dipole having a constant
length corresponding to /2 at 80 MHz. Over this range of 30 MHz to 80 MHz, the field-strength meter shall be
calibrated with this fixed dipole by means of a reference field, the calibration being made at the height above earth
of 4 m.

5.3.4.2 Feeder

A suitable feeder shall be mounted as indicated in Figure 8, with a distance between dipole and the vertical part
of the feeder of more than 1 m.

5.3.4.3 Field-strength meter

A suithble field-strength meter shall be placed at a convenient height. The field-stren
batteries| or from the mains.

meter can-be fed from

5.3.5 Measurement procedure

5.3.5.1 [Measurement with the dipole connected to the receiver

The rdceiver shall be measured with the feeder from the dipole connggcted, directly 3 als,

The fi¢gld-strength meter dipole is adjusted for horizontal polarization.andatiex o] ange from
1 m to 4 m until the maximum field-strength reading is obtained.

The cpmbination of the receiver and its aerial is then rqta unti hgth meter
indication is obtained, after which the field-streng 8 i g ¢ from 1 m

Wherq a balanced feeder is used, the measurg k : e ons. For a
coaxial fpeder, the position of the chassis relatiye to the di at a given
particuldr frequency has to be defermi e : i sections as
specified| in Sub-clause 5.3.3.2 he 1 iR epeatkg er a broad
frequendy band, the feeder I¢ngth Weeds' no i :

The hjghest Values if § g >a measure of the horizontally polarized radiation for this type of
measurement.

The procedure is refeate
2 m to 4 m.

ange being

Note. — 1k is

5.3.5.2 |Measureme

The fdeder shallbbe disgpfinected from the receiver, keeping at a distance of at least 20 cm from the receiver, to
avoid copuplingy and the internal aerial connected. The procedure of Sub-clause 5.3.5.1 is then followed tq determine
the maxjmaim figures for the horizontal and vertical components of the radiated field.

Where it is possible for the user to reverse the built-in aerial connections, a check should be made to determine
whether this gives rise to a higher radiation figure.

5.3.5.3 Measurement without aerial

The aerial terminals of the receiver shall be terminated with a non-inductive resistor of a value equal to the
characteristic impedance for which the receiver has been designed.

The measurement is similar to Sub-clause 5.3.5.2.

5.3.5.4 Radiation figure

The highest value found, following the procedure described in Sub-clause 5.3.5, is defined as the radiation figure
of the receiver.
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5.4 Mesure de la tension a la fréquence de Poscillateur local dans la bande de fréquences comprises entre 30 M Hz et

1000 MHz aux bornes «antenne» du récepteur

5.4.1 Introduction

Il peut &tre nécessaire de procéder a la mesure des tensions & la fréquence de I'oscillateur local aux bornes

«antenne» du récepteur, par exemple:

a) lorsque ce récepteur est connecté a un systeéme d’antenne collective, car Iénergie perturbatrice est aisément

transportée vers les autres récepteurs par les cibles de distribution et le systtme amplificateur;

b) lorsqu’une antenne individuelle est établie dans le voisinage immédiat d’une autre; dans ce cas, le couplage

entre les deux installations voisines se fait principalement par les antennes.

5.4.2  Mesure sur les récepteurs équipés de bornes «antenne» coaxiales

L’appareil de mesure est connecté aux bornes «antenne» du récepteur au moyen d’
adapftateur d’impédance, si nécessaire (voir figure 12, page 39).

x '3

n_cable coaxial

2 réduire les 1

et d’un réseau

pur laquelle le
rée, un réseau
nce nominale.
pleur minimale

isques d’erreur
dus & l'incertitude sur la valeur de I'impédance.

L’hppareil de mesure est accordé sur la valeur de la fréqyienc une indication
de r¢férence convenable. Un générateur de signaux étado ie 'impédance
caraftéristique du céble de liaison est alop utilisé pour la
mesure) a la place du récepteur, et sa tensio n de référence
sur lrappareil de mesure.

Lgs courants a radiofréquence se propa tu blindage du
cablg coaxial peuvent pénétr i bn évitera cette
péndtration, par exemple auNnoOy!

5.4.3 Mesure sur les régeptey

L3 méthode d 1 est donné A la
figuge 13, page 40.

Ui 2, étre inséré entre le récepteur et le voltmetre sélectif & yne distance de
0,50 m du récepte récepteur au moyen d’un cable de liaison symétrique non blindé de fagon a
éta le récepteur et le transformateur symétrique-asymétrique, ce qpi atténuera les
coutjant coufants asymétriques sont gé€nants, ce qui peut étre généralement vérifié en inversant
les fene de Yiaison symétrique aux bornes «antenne» du récepteur, ils devront €trg supprimés par
des par exemple tubes en ferrite ou filtres d’arrét.

Note| — On m’a pas donné de détail de construction concernant les réseaux d’adaptation et le transformateur symé
car différentes techniques sont valables. Par exemple, transformateur « Guanella» (une ligne de transmissi
noyau magnétique) ou filtres composés d’anneaux en ferrite.

rique-asymétrique
n bobinée sur un

5.4.4 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre exprimés par la tension de substitution, en décibels (.V), du générateur de signaux

étalonnés. L’impédance spécifique du récepteur doit étre indiquée avec les résultats.
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5.4 Measurement of local oscillator voltage in the frequency range 30 MHz to 1000 M Hz at the aerial terminals of a
receiver

5.4.1

Introduction

It may be desirable to make measurements of the local oscillator voltage at the aerial terminals of a receiver, e. g.:

a) when receivers are connected to a community aerials system, because the interfering energy is easily conducted
through the distribution cables and amplifier system to other receivers;

b) when individual aerials are installed in close proximity; the principal coupling between neighbouring receiving
installations is, in that case, via the aerial.

5.4.2
The

impedance-matching network, if necessary (see Figure 12, page 39).

The
receive

matchirlg pad shall be inserted to load the receiver input with an imped
Unless |t is certain that the selective voltmeter impedance is accurately knQwn, a
of 10 dB shall be inserted between the connecting cable and the seleefi
uncertalnty of the value of impedance.

The gelective voltmeter is tuned to the relevant radiated fiequghvy and
output findication. A standard signal generator, having
impedahce of the connecting cable, is then ¢
test) in place of the receiver, and its output is

Radip-frequency currents flowing from thq chagsis\of the :
coaxial|cable shall be preventg ating Intothe coaxial system and thus causing erroneou
results,|e.g. by means of ferrite
5.4.3

The
Figure

A m
of 0.50
matchi

of the t
tubes g

Note. —

544

Measurement on receivers with coaxial aerial connectors

erial terminals of the receiver are connected to the selective voltmeter by means—

i
i

Measurement op rec
method of
13, page 40.

are possible, e.g. a “Guanella” transformer (a transmission line wound on a magnetic core) or ferrite suppress

a coaxial-¢

hble and an

- which the

ined value, a

impedance.
imum value
educing the

nt reference
haracteristic
ised for the
e voltmeter.

ening of the
5 measuring

it a distance
give correct
asymmetric
connections
5, e.g. ferrite

No detdils of the matching networks and of the balanced-to-unbalanced transformer are given, because diffefent techniques

on rings.

Presentation of the results

The results shall be expressed in the terms of the substitution voltage in decibels(uV), as supplied by the signal

genera

tor. The specified source impedance of the receiver shall be stated with the results.
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ITe PARTIE - IMMUNITE

6. Valeurs limites de Pimmunité au brouillage du réseau des récepteurs pour ondes longues et moyennes
Y

L’immunité au brouillage du réseau est définie comme un niveau de protection d’un récepteur de radiodiffusion

contre la perturbation conduite a travers son réseau d’alimentation sous des conditions particulicres.

Les conditions et méthodes de mesure sont définies a I’article 7.

Ces valeurs limites s’appliquent & tous les récepteurs de radiodiffusion, sauf a ceux qui utilisent des antennes
incorporées a batonnet en ferrite qui ne peuvent pas étre déconnectées.

Les
du de

6.1

bré de protection données ci-dessous, lorsque cette antenne est mise hors circ

Valeur limite pour un circuit fictif équivalent a un conducteur de terre de 2

50 4B a 150 kHz, limite décroissant linéairement jusqu’a 30 dB pour < 60

S 6.2
Lo
30 ¢

7. Procédé de mesure

7.1

7.1.1

Un
tation

~ ungl
—une
asy

En
lages

symé
batio

Le
La

Brouillages arrivant par le cordon d’ali

Procédé de mesure

tension syn@;
tension entre g8

métrique).

montage de mesute utilisé pour les récepteurs de table est représenté sur la figure 16, page 41.

capacité entre le chissis ct la terre réelle est simulée en plagant le récepteur sur un support isg

récepteurs équipés d’une antenne déconnectable a batonnet en ferrite doivent satisfaire aux valeurs limites

ag¢ 40):

don d’alimen-

symétrique);

part (régime
ins de brouil-
on en régime

nt aux pertur-

lant de 80 cm

de hauteur, situé sur une plaque métallique horizontale mise a la terre et présentant les dimensions minimales de
1 m x 2 m. Les récepteurs en meuble sur pieds sont placés directement sur la plaque métallique décrite ci-dessus et,

a cett

e différence prés, le montage est analogue a celui utilisé pour les modeles de table.

La connexion entre le réseau fictif d’alimentation (voir le paragraphe 7.2.4) et le récepteur est réalisée en pliant
le cable d’alimentation et en Ie disposant le long de ’axe d’un tube métailique vertical d’un diamétre de 8 cm avec
toute la longueur dont on dispose. Ce tube est relié au blindage du réseau fictif et son extrémité cdté récepteur est
placée aussi prés que possible du chassis, sans entrer en contact avec celui-ci.

Lors de l'utilisation d’un réseau de charge, les connexions entre les bornes d’entrée du récepteur et le réseau de
charge (voir le paragraphe 7.2.3) doivent &tre aussi courtes que possible. La borne de terre réelle du réseau de charge
doit &tre reliée 3 'extrémité supérieure du tube blindant le cordon d’alimentation. Pour éviter une induction magné-

tique

indésirable, cette connexion doit étre aussi courte que possible.


https://standardsiso.com/api/?name=46894eb0d08b41a65ceefdec1b1767b9

— 25

PART II — IMMUNITY

6. Limits of mains-interference immunity of long-wave and medium-wave radio receivers

Mains-interference immunity is defined as the degree of protection of a radio receiver against interference con-

ducted

by its supply mains under specified conditions.

Measuring methods and conditions are given in Clause 7.

The following limits apply to all radio receivers except those using built-in ferrite-rod aerials that cannot be
disconnected.

Receljvers having built-in ferrite rod aerial which can be disconnected should meet the
factor ljmits given below with the aerial out of circuit.

6.1 Limit for 2 m earth lead equivalent circuit

Usin

50 dH at 150 kHz linearly reducing to 30 dB at 1605 kHz.

6.2 Limit for 20 m earth lead equivalent circuit

Usin

30 dH at 150 kHz linearly reducing to 15 dB at 1605 kHz.

7. Megasurement procedure

7.1 Inferference coming through the mains le

7.1.1

A raflio receiver may bepsensitive io-freds fference on the mains network. This may

—a vol

—a vol

further
For

is not 1

The
The

ins-interferen

g the 2 m earth lead equivalent circuit (see Figure 14, page 40):

b the 20 m earth lead equivalent circuit (see Figure 14

VM easurement procedure

age betweer@
age between t y

measuring layout used for table receivers is shown in Figure 16, page 41.

Ce immunity

be due to:

etric mode).

voltages and

mains lead,
iven.

Capdcitance between the chassis and true earth is simulated by placing the receiver on an insulating support

at 80 cm above an earthed horizontal metal plate, with minimum dimensions of I m x 2 m. Console-type receivers
are placed directly on the metal described above and, apart from this difference, the layout is analogous to that
used for table models.

The connection between the artificial mains network (see Sub-clause 7.2.4) and the receiver is formed by folding
the mains cable and stretching it along the axis of a vertical metal tube with a diameter of 8 cm and as long as
practicable for the situation at hand. This tube is connected to the shield of the artificial mains network and the

receive

r end of it is taken as near as possible to the chassis, without making contact with it.

If a loading network is applied, the connections between the input terminals of the receiver and the loading net-
work (see Sub-clause 7.2.3) shall be as short as possible. The true earth terminal of the loading network shall be
connected to the upper end of the screening tube for the mains lead, with a connection which is as short as possible
in order to avoid undesirable magnetic pick-up.
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Lorsqu’il est indiqué que le réseau de charge doit étre enlevé, il n’est pas suffisant de le débrancher; il doit, en fait,

étre é

Le

carté de la zone de mesure.

procédé de mesure comporte deux phases:

a) Un signal de référence est appliqué suivant les prescriptions du paragraphe 7.2.1 et le récepteur est accordé
la fréquence de mesure, 4 la suite de quoi la commande de puissance est réglée de maniére & obtenir une puissance
de sortie normalisée conformément & la note 2 du paragraphe 7.2.5, mesurée avec I'instrument défini dans la
méme note 2, les commandes de tonalité étant dans la position normale.

b) Sans changer le réglage de la commande d’accord ou de la commande de puissance du récepteur, un signal
brouilleur est appliqué, conformément au paragraphe 7.2.2, au réseau fictif d’alimentation. Le générateur du
signal de référence doit étre mis hors circuit et, dans le cas oti un réseau de charge est utilisé, il doit étre déconnecté
de ce réseau. Parmi les positions indiquées pour le commutateur S; du réseau de charge, il y alieu de choisir celle

poy

Note.

7.2

7.2.1
Le
charg

Le

q

b

Le
supér
St
sortig
étant
étre |

Note.

7.2.2

Le
de frg
et m
trave
batio

PYu | Hal + 4 dos 40 M £ | 4. ] 1. M M PP
TIaquinUTd puURSame U oS OTTIC LS T d S U T ATITITUTITIT (T UTT LS PUTTO AT Tt PTUS " UaS Ty LAt Ut STET

sont utilisées pour les mesures.

Signaux et ensemble de mesure

Signal de référence normalisé

e force electromotrice
» du récepteur.

f€u 4 un niveau de bruit inadmissible da

donné que la
roportionnef

7

— Si les résultats

pgcepteur réagit (par exemple une fréquence intermédiaire ou une fréque

Le

référence normalis

O
é

¢ du signal de référence. Cela doit étre clair
duisant le méme signal de sortie peut, dans certai

1 brouilleur).

1]

celles exécutées
0isins.

idison directe a la

rommutateur S;

a un réseau de

He 40 dB(V)

ttre nettement
du récepteur.

ns le signal de
cment indiqué
ns cas, ne pas

une polarisation

fréquence porteuse égale a la fréquence de fonctionnement ou a toufle autre valeur

ce conjuguée)
nentation et
ion de pertur-

e le signal de

Dans le cas ot le niveau du signal de référence n’a pas la valeur normalisée définie, on devra indiquer, a la place
de la valeur mesurée du signal perturbateur, sa valeur corrigée en tenant compte du niveau normal du signal de
référence; on indiquera également le niveau du signal de référence utilisé.

123

Réseau de charge

Le réseau de charge simule les propriétés électriques du systéme d’antenne et du conducteur de terre. Il peut étre
constitué par une résistance ou un réseau plus élaboré (voir la figure 14).

7.2.4
Le

Réseau fictif d’alimentation secteur

réseau fictif d’alimentation est représenté sur la figure 15, page 41.
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Where it is indicated that the loading network shall be removed, disconnection is not sufficient. It shall actually
be taken away from the measuring area.

The measuring procedure consists of two parts:

a) A reference signal, in accordance with Sub-clause 7.2.1, is applied and the receiver tuned to the measuring
frequency, after which the volume control is adjusted to obtain standard output power in accordance with Note 2
of Sub-clause 7.2.5, measured with the instrument of the same Note 2, the tone control being in the normal
position.

b)Without changing the setting of the tuning control or the volume control of the receiver, an interference signal
in accordance with Sub-clause 7.2.2 is applied to the artificial mains network. The generator for the reference
signal shall be switched off and, if a loading network is applied, be disconnected from this network. From the
positions of S; of the loading network, as indicated, the position giving the highest output (corresponding with the
lowesttevetof the Tterference sigmat) stratt-bechoser:

Note. — [In practice, the measurements carried out with a direct earth connection (position 1 of g 'tch S1 of \Rigut'e 14,| page 40) and
[hose with a connection equivalent to an earth lead of 2 m (position 2 of switch Si) giv€ very sfmilar results.

However, measurements with an earth lead of 2 m are more stable than those wit
he direct connection has not been retained for the measurements and only the pos
neasurements.

br this reason,
ate used for the

7.2 Signals and equipment

7.2.1 Ytandard reference signal

The s
connect

quency and

The 1
the outy

[B(.V) when

The ¥
level, af

sidual noise

If the al, a higher
¢’the value of the interfering signal, producipg the same

gl to the reference signal.

requency or
frequency),
la the mains
hces coming

etence signal.

In cases where the level of the reference signal has not the normal standard value, the corrected value of the inter-
ference signal, corresponding to the standard level of the reference signal, shall be stated instead of the measured
value together with the actual level of the reference signal.

7.2.3  Loading network

The loading network simulates the electric properties of the aerial system and the earth lead. It may be a resistor
or a more elaborate network (see Figure 14).

7.2.4  Artificial mains network

The artificial mains network is shown in Figure 15, page 41.
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Il est dérivé du réseau en A indiqué dans la Publication | du C.I.S.P.R. (annexe D, paragraphe 1.2, et figure 7).
La différence entre ce réseau et celui proposé par le C.I.S.P.R. réside dans la possibilité qu’il offre de brancher le
générateur entre les points 9 et 10. Si ces deux points sont réunis, les deux réseaux sont identiques.

Dans le cas de la simulation de brouillages arrivant par le réseau d’alimentation, le réseau fictif est utilisable pour

appliquer le signal brouilleur suivant le mode asymétrique seulement.

La résistance interne du générateur fournissant le signal brouilleur doit étre au plus égale a 50 L.

7.2.5 Signal de sortie a fréquence acoustique

Pour effectuer les mesures envisagées, il est essentiel que I'indicateur de puissance de sortie du récepteur soit
totalement isolé du chassis ou de tout autre instrument de Pinstallation de mesure. 1l doit étre relié au récepteur
par des connexions trés courtes disposées de maniére a éviter d’émettre ou de capter des perturbations (note 1).

La puissance de sortie doit étre mesurée conformément & la note 2, le niveau éta
de la puissance de sortie normalisée, conformément aussi a la note 2.

réglé

Notes

A une valepir convenable

-parlgurp, les remarques
IV est|donc nécessaire
xions aussi courtes que

réeepteNr soila charge d’essai [correspondante,
e module et Pargument de I'impédance

@‘ ur efficace de la tension aux borne$ de la charge ou
its dag drcuit de I'appareil de mesur¢ pour réduire le
de Lappareil, il soit tenu compte de laffaiblissenpent qu’ils intro-
preste conformie aux spécifications du fabricant.[La puissance de

5 mW 1 mW
17 dB(mW) 7 dB(mW) 0 dB(mW)
Lorsque riep ne sy opposeNa doit étre considérée comme valeur préférenticlle. Dans tous [les cas, le niveau
choisi doind sjué aveg/ies
7.3 |Présentation des
Le ' ilfa gseau d’alimentation doit s’exprimer conformément au pafagraphe 7.2.2
en ingli : ' y al utile et du signal brouilleur.
D43 u il estonsidérégécessaire de choisir un niveau plus élevé du signal de référence, ceftte valeur doit
également Etrevndigude as résultats. Le niveau du signal brouilleur devra cependant &tre corrigé en conséquence,

comy i le™nd » ighalde référence était 4 sa valeur normalisée.

8. Limités des perturbations radioélectriques spécifiées par le C.I.S.P.R.

8.1 SLgﬂbﬁﬂaﬁ@ﬂ-‘ﬂuﬂ” limite spécifide par le CISPR

8.1.1 Une valeur limite C.I.S.P.R. est une valeur dont on recommande Pintroduction, par les autorités nationales,
dans les normes nationales, les réglements 1égaux et les spécifications officielles. Il est également recommandé que

les organisations internationales utilisent ces limites.

8.1.2 Pour les appareils faisant 'objet d’une qualification et produits en série, la limite doit signifier que statisti-

quement au moins 80% de la production satisfait & cette limite avec une probabilité de 80%.

8.1.3  Les essais de qualification peuvent étre effectués:

8.1.3.1 Sur un échantillon d’appareils du type considéré, par un procédé statistique, conformément au paragraphe

8.1.5 ci-dessous.

8.1.3.2  Sur un seul exemplaire, pour des raisons de simplicité (voir le paragraphe 8.1.4).
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It is derived from the A-network given in C.I.S.P.R. Publication 1 (Appendix D, Sub-clause 1.2, and Figure 7).
It differs from the C.I.S.P.R. network by the possibility that the signal generator can be inserted between the points
9 and 10. If these points are short-circuited, the two networks are identical.

In the case of simulation of interference coming from the mains, the artificial mains network is usable for applying
the interference to the asymmetric mode only.

The internal resistance of the signal generator for the unwanted signal shall be equal to or less than 50 €.

1.2.5 Audio-frequency output signal

For the purpose of the envisaged measurements, it is essential that the indicator of the output power of the
receiver shall have no contact at all with the chassis of any other instrument of the measuring set-up. It shall be

connected to the receiver by very short leads, arranged in such a way as to avoid radiation or pick-up of interference
(Note 1y

The qutput power shall be measured in accordance with Note 2 and adjusted to a gifitable S
also in pccordance with Note 2.

ndard optput power

Notes 1. |— If a receiving equipment has separate elements, ¢.g. loudspeakers, the above rewarRs with-repat e’indicator of the
i & S replace such
receiver.

bf the receiver
bhase angle of

m.s. values of

{ ttion of hum,
noise or other interference, provided that\heir a i ided that the
impedance presented to the receiver is maintaj i 2 ith~the tr. The output

50 mW 5 mW 1 mW
17 dB(mW) 7 dB(mW) 0 dB(mW)
When applicgble, SO s idere e preferred value. In any case, the level chosen shall be gtated with the
results.
7.3 PHesentation of th
The fains interferg i My Tax all be expressed according to Sub-clause 7.2.2, stating thd frequencies
of the wanted and {
In thpse ¢ it dee ecessary to choose a higher value for the reference signal, this valyie shall also
be statdd wi eSS lue of the interference signal shall, however, be corrected proportionally as if the

standand value™

8. CJ.S,P.R: radio interference limit

8.1 SL Ill‘./fl\LuIlLC u_fu

8.1.1 A C.IS.P.R. limit is a limit which is recommended to national authorities for incorporation in national
standards, relevant legal regulations and official specifications. It is also recommended that international organiz-
ations use these limits.

8.1.2  The significance of the limits for type-approved appliances shall be that on a statistical basis, at least 80% of
the mass-produced appliances comply with the limits with at least 80% confidence.

8.1.3 Type test can be made:

8.1.3.1 On a sample of appliances of the type with statistical evaluation in accordance with Sub-clause 8.1.5 below.

8.1.3.2  For simplicity, on one item only (see Sub-clause 8.1.4).
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8.1.4 1l est nécessaire, spécialement dans le cas du paragraphe 8.1.3.2 ci-dessus, d’effectuer ensuite, de temps en
temps, des essais sur des appareils prélevés aléatoirement dans la production.

En cas de controverse impliquant un retrait possible d’une qualification, ce retrait ne devrait étre envisagé qu’apres
que des mesures auront été faites sur un échantillon convenable, conformément au paragraphe 8.1.3.1 ci-dessus.

8.1.5 La conformité aux limites doit étre vérifiée par 'un des deux procédés statistiques décrits ci-dessous ou par
tout autre procédé ayant la méme caractéristique opératoire que celle donnée au paragraphe 8.1.2 ci-dessus.

8.2  Conformité aux limites des appareils produits en grande série*

8.2.1 Test reposant sur la distribution de t non centrale

Ce [fest doit normalemen € i i ifs, iTTS; méré. Si, toute-
fois, ¢n raison de circonstances exceptionnelles, il est impossible d’obtenir un éch de cing’gppareils, leur
nomYre pourra étre réduit jusqu’a trois.

La|conformité est jugée a P'aide de la relation suivante:

—.;\:n "|“ kSn = L

xn =|moyenne arithmétique des niveaux des n appareils de 'échap

2 L —
Sp = h — 1 % (xi# Xn)z

x; = [niveau produit par un appareil seul

k = [facteur extrait de tables de la distribution de¢ mon ceqtral t pour un intervalle de corfiance de 80%
~des appareils du type examiné. La valeyr de k& dépend

pafithmiques (dB(V), dB(wV/m) ou dB(pW)).

7 8 9 10 11 12

1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20

chantillon de sept appareils, au moins, du type considéré. La cpnformité a la
d le nombre des appareils dont le niveau perturbateur est supérieur & la limite he dépasse pas

20 26 32

8.2.3 Si I’essai effectué sur I’échantillon conduit & la conclusion qu’il n’est pas conforme aux exigences des para-
graphes 8.2.1 et 8.2.2, on peut répéter 'essai sur un second échantillon et combiner les résultats avec ceux du premier
échantillon pour juger de la conformité aux limites sur un échantillon plus grand.

8.2.4 A titre d’information générale, voir le Rapport No 48 du C.I.S.P.R.: Considérations statistiques pour la
détermination des valeurs limites des perturbations radioélectriques.

* L’application directe de ces relations statistiques pour les récepteurs de radiodiffusion et de télévision est encore en question. Leur
application est a I’étude.
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8.1.4 Subsequent tests on items taken at random from the production are necessary from time to time, especially
in the case of Sub-clause 8.1.3.2 above.

In the case of controversy involving the possible withdrawal of a type approval, withdrawal shall be considered
only after tests on an adequate sample in accordance with Sub-clause 8.1.3.1 above.

8.1.5 Statistically assessed compliance with limits shall be made according to one of the two tests described below
or to some other test which ensures compliance with the requirements of Sub-clause 8.1.2 above.

8.2  Compliance with limits for appliances in large-scale production™

8.2.1 Test based on the non-central t-distribution

ThidTestshould be performed on a sample of not less than 1ive items of the type, but if in exceptional dircumstances
five itgms are not available, then a sample of three shall be used.

Compliance is judged from the following relationship:

jk:n —{‘ kSn =L

where

xn = 4qrithmetic mean value of the levels of n items in the samp

2 1 . <
Sn:’ w15_4()61“3&1)2

xi = lJevel of individual item

k = the factor derived from tables of the nop-centra ribut bf the type is
'I A\ 7 O

L =1
The

n 7 8 9 10 1t 12
k 1.35 1.30 1.27 1.24 1.21 1.20
8.2.2
Thik test,shotd be peiformed dya sample of not less than seven items. Compliance is judged from|the condition
that the 8 er_of applianced\ with an interference level above the permissible limit may not exceed [c in a sample
of siz¢
n 7 14 20 26 32
c 0 1 2 3 4

8.2.3 Should the test on the sample result in non-compliance with the requirements of Sub-clauses 8.2.1 or 8.2.2,
then a second sample may be tested and the results combined with those from the first sample and compliance
checked for the larger sample.

8.2.4 For general information, see C.I.S.P.R. Report No. 48: The statistical considerations in the determination
of limits of radio interference.

* The direct application of the statistical relationships for radio and television receivers is still questionable. Their correct application
is under consideration.
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ANNEXE A

PROCEDE SIMPLIFIE POUR LES MESURES DE RAYONNEMENT

Al Introduction

L’expérience a montré qu’on peut obtenir une exactitude suffisante, pour de nombreux buts, en suivant seulement
une partie du procédé de mesure du rayonnement décrit au paragraphe 5.3. Le procédé normal nécessite, a chaque
fréquence de mesure, le relevé des six* valeurs nominales de rayonnement suivantes:

1. ¢

2.¢
3
4. ¢
5
6. ¢

La
pertui

Le
néces

Un
basse

A2

Por

Le

nassis seul — polarisation horizontale,

hassis seul — polarisation verticale;

procéd¢ simplifié se limite aux mesuy

éth?dz)normale Procédé simplifié

100% 92,1%

— 95,5%
— 98,9%
— 100 %

D

des récepteurs, le procédé de mesure déerit au paragraphe 5.3 de ce manuel ¢

Gl

ir la qualg

procédé simplifié, mesures 3, 4, 5 et 6 seulement, peut étre utilisé quand la valeur de rayonnen

dal

,1 a4 4 LI SN S 1 1 da2 1 T Z1L 1 lotd ot At 1 Aol i |
relevees eearteuea immte e pras G o b Ee Proctae o Mmarcompret-aort-Crre O mMproyoSiravartuiae

maximale est 3 3 dB pres de la limite tolérée.

* Les trongons normaux additionnels n’ont pas été pris en considération (voir le paragraphe 5.3.3.2).

hassis et antenne — polarisation horizontale — liaison d’antenne en positjeo

hassis et antenne — polarisation horizontale — liaison d’antenne inv

hassis et antenne — polarisation verticale — liaison d’antenne en position ditgete

hassis et antenne — polarisation verticale ~ liaison d’antenne

valeur la plus élevée des six valeurs maximales ci-dessys est la va ur qualifier le
bateur du récepteur a I’essai.

ers du temps

comme suit:

oit étre suivi.

ent maximale
rayonnement
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APPENDIX A

SHORTENED RADIATION MEASUREMENT PROCEDURE

Al Introduction

Experience has shown that sufficient accuracy can be obtained, for many purposes, when only a part of the
radiation measurement procedure described in Sub-clause 5.3 is followed. The standard procedure requires, for
each test frequency, finding the following six* maximum values of radiation:

1. chassij-enly—herizontal-pelarizations
2. chassi§ only — vertical polarization;
3. chassi$ and aerial — horizontal polarization — direct feeder connection;
4. chassi$ and aerial — horizontal polarization — reversed feeder connection;
5. chassi$ and aerial — vertical polarization — direct feeder connection;
6. chassi$ and aerial — vertical polarization — reversed feeder connecti
The greafest of the above-indicated values is the characteristic x \ for’the receiver urder test.
In the sffortened procedure, only measuremenis\3, 4, 5 ay i . Fhis results in a reductign of the
required mgasuring time by about one-third.
A statist[cal investigation has shown that the sh ned prov s sometimes gives slightly lower radiatign values
than the sthndard method, but always within 3 dB, tw- 18 ipn being as follows:
Yta}da.&i rr\(t@d Shortened procedure
N 92.1%
— 95.5%
— 98.9%
— 100 %
A2 Conditio:
For typg approvabg ersythe measurement procedure described in Sub-clause 5.3 of this manual shall be
followed.
The shofteried ‘procedure, measurements 3, 4, 5 and 6 only, may be used when the maximum radiatjon value
found diffdrs from the limit by more than 3 dB. The full standard procedure shall be used if the maximum radiation

value is within 3 dB of the established limit.

* The additional standard feeder sections are not considered (see Sub-clause 5.3.3.2).
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