(}OMMISSION CISPR
ELECTROTECHNIQUE 12
INTERNATIONALE

I NTER NATI ONAL Quatrieme édition
ELECTROTECHNICAL Fourth ediion
COMMISSION '

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS ELECTRIQUES
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERAEREN

Numeéro de référence
Reference number
CISPR 12: 1997



https://standardsiso.com/api/?name=2b9931af3ac2fc65647943e55dca3a5b

Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par le
CISPR afin qu'il reflete bien I'état actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de
la CEI et en consultatnt les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

¢ |IEC Bulletin

¢ | Annuaire de la CEI

* | Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Term|nolo gie utilisée dans la présente
publi¢ation

Seuls pont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la prgsente publication.

En ce|qui concerne la terminologie générale, le lecteur
se rpportera a la CElI 60050: Vocabulaire
Electrgtechnique International (VEI), qui est Atablie
sous fprme de chapitres séparés traitant €
sujet g@léfini, I'Index général étant publié séparé
Des dgtails complets sur le VEI peuvent
sur defnande.

Pour |les termes concernant
radioélectriques, voir le chapitre

SymHoles graphiques
Pour I¢s symboles gr

les signes d'usage géne
lecteur consultera:

scpemad

Les symboles €t _Signes ¢pntenus dans la présente
publication ont—été soif_tirés de la CEl 60027 ou
CEIl 6(0617¢ soit spécifiquement approuvés aux fins de
cette gubtication.

* |EC Yearbook

* Catalogue of IEC publ
Published yearly

Only specTa bf this

publica

) readers are referfed to
ernational ~Electrotechnical Voc@bulary
in the form of separate chapters
Index
a separate booklet. Full defails of

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readefs are
referred to:

— |IEC 60027: Letter symbols to be u$ed in
electrical technology;

— |EC 60617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEC 60027 or
IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

Publications du CISPR

L'attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de
la couverture, qui énumerent les publications du CISPR.

CISPR publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of
the cover, which list CISPR publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

VEHICULES, BATEAUX A MOTEUR ET ENGINS
ENTRAINES PAR DES MOTEURS A ALLUMAGE COMMANDE -
CARACTERISTIQUES DE PERTURBATION RADIOELECTRIQUE —
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1997

AVANT-PROPOS

les sujets examinés.

5 décisions constituent des recommandations internationales et 3
ionaux et les organisations membres du CISPR.

ents suivants:

Rapport de vote

CISPR/D/159/RVD

pntenu~principal de cette norme est basé sur la recommandation n° 18/5 du C

éparées

res du
ptional

pmités

onaux
pu les
ionale

adition

ayant

SPR,

RECOMMANDATION n° 18/5 du CISPR — Limites et méthodes de mesure des caractéristiques
de perturbation radioélectrique des véhicules, des bateaux a moteur et des engins entrainés
par des moteurs a allumage commandé.

LE CISPR,

CONSIDERANT

a) que les limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques provoquées
par les véhicules, bateaux a moteur et engins entrainés par des moteurs a allumage
commandé doivent étre établies;
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

VEHICLES, MOTORBOATS, AND SPARK-IGNITED
ENGINE-DRIVEN DEVICES -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the CISPR on technical matters, prepared b§% subcdmmjttees on wihich all
thg National Committees and other Member Organizations of the CISPR havipg & i therg¢in are
regresented, express, as nearly as possible, an international consensus on the Subject

2) Thpy have the form of recommendations for international use and they are hittees
anfl other Member Organizations of the CISPR in that sense.

3) In prder to promote international unification, the CISPR expresses t should
adppt the text of the CISPR recommendation for their national rules_i bermit.
Anly divergence between the CISPR recommendations and t far as
possible, be clearly indicated in the latter.

International Standard CISPR 12 has bg ence

relatihg to motor vehicles and internal com

This |fourth edition cance dition

constitutes a technical rew

The tpxt of this standard i

FD\S\ x Report on voting
AN
CI\SQR/DIQX/ DIS CISPR/D/159/RVD

Full information o ing for the approval of this standard can be found in the repgrt on

voting inditateq i bove table.

The main conteqt of this Standard is based on CISPR Recommendation No. 18/5 given below:

CISPR RECOMMENDATION No. 18/5 - Limits and methods of measurement of |radio

distuftbance characteristics of vehicles, motorboats and spark-ignited engine-driven devicgs.

THE CISPR,

CONSIDERING

a) that limits and methods of measurement of radio disturbance caused by vehicles,
motorboats and spark-ignited engine-driven devices need to be established;
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b) que les informations les plus récentes sur le sujet sont répertoriées dans la publi-
cation 12 du CISPR;

c) que la publication 12 du CISPR contient également des conseils pertinents relatifs a
I'antiparasitage;
RECOMMANDE

1) que cette édition du CISPR 12, modifications incluses, soit utilisée pour appliquer les
limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbation radioélectrique des
véhicules, bateaux a moteur et engins entrainés par des moteurs a allumage commandé;

2) que les articles 4, 5 et 6 du CISPR 12 soient considérés comme la recommandation
n°|18/5.

(Cette recommandation remplace la recommandation n° 18/4).

Cettel norme contient le texte des recommandations et rapports suiv u

Référence dans Recommandafions
la Publication 12 rapport di\CISP
N

Articles 4,5, 6

Annexe A
Annexe C

Annexe D

Annexe E

&
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b) that the most up-to-date information on the subject is set out in CISPR 12;
c) that CISPR 12 also contains relevant guidance material on the suppression of radio
disturbance,

RECOMMENDS

1) that this edition of CISPR 12 be used for the application of limits and methods of
measurement of radio disturbance characteristics of vehicles, motorboats, and spark-ignited
engine-driven devices;

2) that clauses 4, 5 and 6 of CISPR 12, fourth edition, be considered Recommendation
No0.18/5.

(This Recommendation replaces Recommendation No. 18/4.)

This gtandard contains the texts of the following CISPR recommendatio nd._repoxts:

A\
CISPR 12 CISPR recommendation
reference report

Clauses 4, 5, 6 Recommendation Noy 18/5

Annex A Recommendation

Annex C Report 56
Annex D Report 65
Annex E Reﬁ)ﬁ\{ 7/

&

&
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VEHICULES, BATEAUX A MOTEUR ET ENGINS
ENTRAINES PAR DES MOTEURS A ALLUMAGE COMMANDE -
CARACTERISTIQUES DE PERTURBATION RADIOELECTRIQUE —
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application

Les limites données dans la présente Norme internationale sont prévue

prote

1 004 MHz utilisés dans un environnement résidentiel.

La cd
types

réside

1997

pour assu
de 30N\M

ction des récepteurs de radiodiffusion dans la bande de fréque

IEC 572/97

NG la conformité a cette norme peut fournir une protection satisfaisar
rég X exservices, lorsqu'ils sont utilisés dans un environnement résidentiel, y c
po gans d'autres bandes de fréquences que celles spécifiées
La p rne le rayonnement a large bande et a bande étroite d'ér
élect eptible de brouiller la réception des radiocommunications et q

prodyi

a)

des véhicules~efitrainés par un moteur a combustion interne, par des moyens électr

oy paft.les deux (voir 3.1);

b)

er la
Hz a

eaux
ement

te aux
bmpris

ergie
i est

ques

N 7 N

électriques ou par les deux;

yens

NOTE 2 — Pour les besoins de cette norme, les bateaux a moteur sont considérés comme un sous-ensemble
des véhicules a moins que le contraire soit spécifiquement mentionné.

c) des engins équipés de moteurs a combustion interne et a allumage commandé (voir 3.2).

Cette norme inclut les limites et les méthodes de mesure pour les rayonnements des

pertu

rbations a large bande et a bande étroite.

La présente norme ne s'applique pas aux aéronefs, aux systemes de traction (chemins de fer,
tramway et trolleybus), ni aux véhicules incomplets.

NOTE 3 — Pour la protection des récepteurs installés dans un véhicule contre les perturbations issues du méme
véhicule, le CISPR 25 s'applique.
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VEHICLES, MOTORBOATS, AND SPARK-IGNITED
ENGINE-DRIVEN DEVICES -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Sgope

The limits in this International Standard are designed to provide prote fer -broafdcast
receiyers in the frequency range of 30 MHz to 1 000 MHz whe \ idential
envirpnment.

Compliance with this standard may not provide adequate pro ) radio
transmissions or receivers used in the residential enviro 2 D the
vehidle or device.

IEC 572/97

NQTE 1 - ien q_that compliance with this standard may provide satisfactory protectlon for
redeivers of@ther ! jons when used in a residential environment, including radio transmissjons in

freguency ranges othe specified.
This ptantard applre the emission of broadband and narrowband electromagnetic epergy
which may cause i ference to radio reception and which is emitted from:

a)|vehicles prop€lled by an internal combustion engine, electrical means or both| (see

3.1L);

b) "motorboats propettedby amrmtermatcombustiomenginme, etectricat means or both,

NOTE 2 - For the purpose of this standard motor boats are considered to be a subset of vehicles, unless
specifically mentioned to the contrary.

c) devices equipped with spark-ignited internal combustion engines (see 3.2).

This standard includes limits and test methods for both broadband and narrowband
emissions.

This standard does not apply to aircraft, traction systems (railway, tramway and trolley bus),
or to incomplete vehicles.

NOTE 3 — Protection of receivers used on board the same vehicle as the disturbance source(s) are covered by
CISPR 25.
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2 Reéférences normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'|SO possedent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(161): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compartibilité électromagnétique

CISPR 16-1: 1993, Spécification des méthodes et des appareils de me 3 htions
radioglectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques K K Is de
mesdure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux pertd l 1 iques

CISPR 25: 1995, Limites et méthodes de mesure des caré S : htions
radioglectriques pour la protection des récepteurs utilisés a pordx !

3 Definitions

Pour|les besoins de la présente Ng &fjnitions données daps la

CEI §0050(161) sont applicables.

Les définitions suivantes sont spécifique

3.1 Véhicule: Machine asg g ! NS se
limitef a ceux-ci, les volures AN teurs
agricples, les équipe G i ur la
neigeg.

3.2 pngin: Ma@

NS se

limitgr & ceux-ci, [, les
tondquses a gazq
3.3 bpruit \ i Emission indésirable d'énergie électromagnétigye, a

domipante~d'imqpulsions) ayant\gour origine le dispositif d'allumage d'un véhicule ou d'un engin.

3.4 (ispositi
prévye pour limi

gitage d'allumage: Partie d'un circuit d'allumage a haute tejnsion
hission du bruit d'allumage impulsif.

3.5 palai résistant de distributeur: Balai de contact résistant dans le couvercle| d'un
distributeur ri':lllllm:\gn

3.6 sous-bande de fréquences: Partie du spectre de fréquences (entre 30 MHz et
1 000 MHz) définie pour permettre I'évaluation statistique des résultats d'essai obtenus par un
balayage en fréquence.

3.7 fréquence représentative: Fréquence assignée d'une sous-bande de fréquences,
utilisée pour comparer le résultat a la limite. A utiliser uniqguement en 6.4 et a I'annexe A.

3.8 niveau caractéristique: Niveau d'émission prédominant mesuré dans chaque sous-
bande. Le niveau caractéristique est le niveau maximal mesuré, obtenu pour les deux
polarisations d'antenne et pour toutes positions de mesure spécifiées pour le véhicule ou
I'engin. Les signaux ambiants connus ne sont pas considérés comme faisant partie du niveau
caractéristique.
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated below.
Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC nn:n(1ﬁ1)- 1990, International Electratechnical \/nr‘:-)hul:-)rl\/ (IF\/) — (‘hn,nfpr 161:
Electyomagnetic compatibility

CISPIR 16-1: 1993, Specification for radio disturbance and immunit ratus

and pethods — Part 1: Radio disturbance and immunity measuring/appa

CISPR 25: 1995, Limits and methods of measurement of ra istics

for the protection of receivers used on board vehicles

3 Dgegfinitions

For the purpose of this International
are applicable.

tained in IEC 60050(161)

3.1 |vehicle: A machine/W i c . d to,
cars,| trucks, buses, y ¢ and
snowmobiles.

3.2 |device: A' d to,
chain-saws, irrigatior obile
conclete mixers.

3.3 [impulsiyéign Q. ergy,
predgminant i p le or

devide.

3.4 [ignition
limit the emissiona

Mppr essor: That portion of a high-voltage ignition circuit intended to
pulsive ignition noise.

3.5 [résistive distributor brush: A resistive pick-up brush in an ignition distributor cap.

3.6 frequency sub-band: A segment of the frequency spectrum (30 MHz to 1 000 MHz)
defined to enable statistical evaluation of the test data acquired by swept frequency testing.

3.7 representative frequency: The assigned frequency of a frequency sub-band to be
used for comparison of the data to the limit. To be used only in 6.4 and annex A.

3.8 characteristic level: The controlling (or dominant) emission level experienced in each
frequency sub-band. The characteristic level is the maximum measurement obtained for
both antenna polarizations and for all the specified measurement positions of the vehicle or
device. Known ambient signals are not to be considered part of the characteristic level.
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3.9 générateur de poursuite: Oscillateur (en onde entretenue) produisant un signal d'essai
dont la fréquence est verrouillée sur celle du récepteur de mesure.

3.10 puissance perturbatrice RF: Puissance RF mesurée a l'aide du transformateur de
courant d'une pince absorbante et d'un appareil de mesure RF. Elle peut étre mesurée en
valeur créte ou en valeur quasi-créte, c'est le cas pour la tension perturbatrice RF.

3.11 décharge d'allumage: Décharge de I'énergie stockée dans la bobine d'allumage par un
arc entre les électrodes d'une bougie d'allumage pour la mesure.

3.12 _fil d'allumagp haute tensian (HT) résjistif: Eil d‘allumagp dant le conducteur une
résisfance élevée (atténuation).

3.13 | environnement résidentiel:  Environnement résidentiel ayant un Al e pction
de 10 m entre la source et le point de réception radioélectrique e lisent le
résedu public basse tension ou sont alimentées par piles ou_ba , les
immgubles de logement, les habitations privées, les salles de dj i 5, les
écolégs, les voies publiques, etc.

&
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tracking generator: A test signal oscillator (continuous wave) that is frequency locked
to the received frequency of a measuring instrument.

RF disturbance power:. The RF power measured with a current transformer of an
absorbing clamp and an RF measuring instrument. It may be measured — as the RF
disturbance voltage — in a peak or quasi-peak mode.

3.11 spark discharge : Discharge of energy stored in the ignition coil, in an arc across the
electrodes of a measuring spark plug.

3.12
high

3.13
the s
volta
enter|

resistance (attenuation).

residential environment: An environment with a 10 m prot
ource and the point of radio reception and where the so
e power system or battery power. For example, roomiy
tainment halls, theatres, schools, public streets, etc.

&

resistive high-tension (HT) ignition cable: An ignition cable whose conductor has a
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4 Limites de perturbation

4.1 Détermination du niveau des limites applicables

Si la nature de la perturbation est inconnue, le diagramme présenté a la figure 1 peut étre

utilisé pour déterminer quelle limite doit étre appliquée.

Mesurer 'EST avec
détecteur créte

Mesurer 'EST avec détecteur
valeur moyenne de méme
largeur de bande que le
détecteur de créte

Différence
entre valeur créte

et valeur moyénpe
supérieure & BY

Perturbation de type
bande é}@ite

Q e

Non

Wande large
éteeteur, quasi-créte

W,

Niveaux bande .
Oui

large inférieurs \ 4
\r/ alalimite >
bande large ?
quipement non
conforme
Réétudier Equipement
équipement pour conforme <
nouvelle
qualification
IEC 573/9}

Figure 1 — Exemple de méthode de détermination de la conformité
aux perturbations rayonnées
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4 Limits of disturbance

4.1 Determination of appropriate limit level

If the type of disturbance is unknown, the flow chart shown in figure 1 may be used to
determine which limit shall be applied.

Measure the equipment under
test using the peak detector/

Measure the equipment under
test using the average
detector with same bandwidth
as peak detector data

A 4

detegtor, if required)

% o

Are the broadband Yes Y
» data below the >
broadband limit?
Fail
Y
Redesign
and Pass <
retest
IEC 573/97

Figure 1 — Example method of determination of conformance
of radiated disturbance
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4.2 Perturbations a large bande

Les limites de rayonnement & large bande sont données dans la figure 2 par le tableau et le
graphigue le composant. Une seule largeur de bande suffit pour I'essai. Pour déterminer les
limites avec plus de précision, on doit utiliser les équations données a la figure 2. Pour les
mesures & 3 m, une valeur de 10 dB doit étre ajoutée a la limite.

Limite L [dB(uV/m)], & la fréquence f(MHz)

30-75 75-400 400-1000
Largeur de bande o Y Vikiz Type de mesure
T20RHZ =37 —"34~+15:131g(f75) =45 Quast-créte
120 kHz L=54 L =54 + 15,13 Ig (f/75) L=65 8
1 MHz L=72 L =72+ 15,13 Ig (f/75) L=83 Créte
3 Valeur en dB variant 3 /\\ ~
Quasi-créte ! linéairement en fonction ! /\ Cr\ég
| du logarithme de la fréquence
Largeur de bande argeurue bande
120 kHz 120 k| 1
WA
45 7 180 %‘* 83
40 + 100 > 60 T 78
| inéaire — Logarithme Linéaire —+ Linéaire
B (uv/im)  — uv/m dB (WV/m/ 4B (uvim/
4 120 kHz) T MHz)
34 50 547 72
1000
IEC 574/97]
NQTES
Pour les véhicul rs de traction électriques, voir 5.3.2.2.
Pour des me
3 |Le facte tioentren]les mesures quasi-créte et créte est de +20 dB pour une largeur de|bande
de|120 kHz
4 |Le de fréquences de 1 GHz a 18 GHz sont a I'étude.
Figuke 2 — Limites de perturbation (a large bande) a 10 m
4.3 Perturbations & bande étroite

Les limites de rayonnement a bande étroite sont indiquées a la figure 3. Cetite limite s'applique
pour des mesures effectuées a l'aide de détecteur créte ou quasi-créte. Les véhicules qui
satisfont aux exigences de rayonnements de la section 2 du CISPR 25, doivent étre considérés
comme satisfaisant également aux exigences bande étroite de ce paragraphe et aucun autre
essai n'est nécessaire. Pour les mesures a 3 m, une valeur de 10 dB doit étre ajoutée a la
limite.
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4.2 Broadband emissions

The limits for broadband emissions are given in figure 2, both as a table and graphically. Only
one of the bandwidths listed needs to be chosen for testing. For more accurate determination,
the equations given in figure 2 shall be used. For measurements at 3 m, 10 dB shall be added
to the limit.

Limit L [dB(uV/m)], at frequency f (MHz)

i 30-75 75-400 400-1000
Bandwidth o it Vikiz Measurement type
120 kHz L=34 L =34+ 15,13 g (f/75) L =45 Quasi-peak
120 kHz L =54 L =54 + 15,13 Ig (f/75) L =65 eak
1 MHz L=72 L =72+ 15,13 g (f/75) L=83 Peak
I I N
| ) l /\< (\ \
- | Linear when plotted |
Quasi-peak dB versus log frequency < \ Pe}O\
Bandwidth \ andwidth
120 kHz 12@2 1 z
45 T 180 QGS 83
40 — 100 > 60 T 78
inear ~" Logarithmic Linear Linear
B (uv/im)  — uv/m dB (uv/m/ dB (uv/m/
— 120 kHZ) MHZ)
34 50 547 72
1000
IEC 574/97]
NQTES
1 | For vehicles egdlippe
2 | For peak mea
3 | The corx quasi-peak and peak measurements is +20 dB at 120 kHz bandwidth.
4 | Limi
Figure 2 — Limits of disturbance (broadband) at 10 m
4.3 Narfowband emissions
The limits—forrarrowband-emissions—are-—shown—in figwc 3—TFre—timit app“ca to pca'r\ or-quasi-

peak detector measurements. Vehicles which meet the narrowband emissions requirements of
CISPR 25 section 2 shall be deemed to be in compliance with the narrowband requirements of
this subclause and no further testing is necessary. For measurements at 3 m, 10 dB shall be
added to the limit.
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(nVvim) Champ électrique
dB (uv/m)
71 37
32 30

11997

5 M

NG

51
511

51.1

L'app

fréquence manu

qui c

Nd
de
un
ba
dé

Lorsg
pour
supé

0,1 1,0 10 100
30 230

Fréquence - (MHz) - Echelle logarithmique

bthodes de mesure

TE — Les méthodes de mesure entre 1 @

Exigences relatives a l'appareil de
Appareil de mesure
1 Type
areil de megure (doi
@ '
bncerne la sivehargs
TE — Les analySeyrs\de SpEcti€ ou les récepteurs a balayage sont particuliérement utilisés pour la 1
b perturbations\Le Rode de detection €Créte des analyseurs de spectre et des récepteurs a balayage
e indicatio i jamiajs inférieure a l'indication en mode quasi-créte, ceci pour une méme larg

hde passapte d'ana 8tre plus intéressant d'effectuer la mesure des rayonnements en m
ectig 8 i\ qui peut étre plus rapide qu'en mode de détection quasi-créte.

des raisons tiéesa la rapidité de mesure, toutes les mesures en valeur créte proch
ieures~a la limite doivent étre refaites en utilisant un détecteur quasi-créte.

e en
eN ce

hesure
fournit
pur de
de de

tilisé
bs ou

511

o [ TR D
L TErTips Trrmrrar U vdiayayte

La valeur du temps de balayage d'un analyseur de spectre ou d'un récepteur a balayage doit
étre réglée en fonction de la bande de fréquences de mesure du CISPR et le mode de
détection utilisé. Le rapport minimal temps de balayages/fréquence (c'est-a-dire correspondant
au balayage le plus rapide), est indiqué dans le tableau 1.


https://standardsiso.com/api/?name=2b9931af3ac2fc65647943e55dca3a5b

CISPR 12 © IEC:1997 -19 -

Field Strength Field Strength

(v/m) dB (uV/m)
7 37
32 30

0,1 1,0 10 100
30 230

Frequency - (MHz) - logarithmic

5 Méethods of measurement

NQTE — Methods of measurement from 1 G

5.1 Measuring instrument requirements
5.1.1| Measuring instrumen

5.1.1|11 Type

The measuring i ! Lal or
automatic frequ Special consideration shall be given to ovefload,
lineality, selectivit se to pulses.
NQTE sanning/receivers are particularly useful for disturbance measurements. The
pefk detection_mode o sp } ers and scanning receivers provides a display indication which i never
legs than the i-K i atiom\for the same bandwidth. It may be convenient to measure emissiong using
pegk detectign bec Se- oisthe fastey’scan possible than with quasi-peak detection.
When qtiasi-pea ¥ 8 being used and a peak detector is being used for time efficlency,

at or above the single sample type test limit shall be remeapured

using the quasSispeak detector.

5.1.1|2./Mjhimum scan time

The scan rate of a spectrum analyzer or scanning receiver shall be adjusted for the CISPR
frequency band and detection mode used. The minimum sweep time/frequency (i.e. most rapid
scan rate) is listed in table 1.
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Tableau 1 — Temps de balayage minimal

Bande de fréquences Détection créte Détection quasi-créte
A 9 kHz a 150 kHz Non applicable Non applicable
B 0,15 MHz a 30 MHz 100 ms/MHz 200 s/MHz
C,D 30 MHz &1 000 MHz 1 ms/MHz 20 s/MHz

Définition des bandes de fréquences selon le CISPR 16-1. Les bandes A et B ne sont pas utilisées dans cette
norme.

NOTE - Certains signaux (tels que ceux a faible taux de répétition) peuvent nécessiter des balayages plus
lents ou méme plusieurs balayages de maniére a étre certain que I'amplitude maximale a été mesurée.

5.1.1|3 Bande passante de I'appareil de mesure

La bande passante de I'appareil de mesure doit étre choisie de mahi bruit
soit gu moins de 6 dB inférieur a la limite. L'utilisation des bandeg passantes iqud ns le
tablequ 2 est recommandée.

NQTE — Lorsque la bande passante de I'appareil de mesure est sup argeur de bande d'un s|gnal a
bapde étroite, I'amplitude du signal mesuré ne sera pas affectée. Da indiqiiée poyr un bruit imgulsif a
larpe bande sera inférieure lorsque la bande passante de I'appar€il sure Bst reduite

Tableau 2 — Bande passante recommandée p wesure (6 dB)
N\ N
Bande de fréquences Large bande e bande QBand étroite Bande étrgite
MHz créte uasi-créte créte valeur moygnne
0,15 |- 30 (non utilisé dans 9 KHz | i " 9 kHz 9 kHz
cette édition) /_
30 - 1 000 120kHz \ | (ON\geoken 120 kHz 120 kH3

Lorsqu'un analyseur ande

passante vidéo doit étr

5.1.2| Types d'a@v

5.1.2|11 Antenne ¢

5.1.2|11.1 Bana

L'antgénn 16-1,
polar|sée e de
dimension € ne du

plan e masse taivent\étre déterminées par le fabricant de I'antenne.

Il conviefit'que I'antenne monopdle soit connectée a l'appareil de mesure par un systéme de
couplage (ou un «coupleur»), qui peut étre actif ou passif, afin d'assurer une transformation
hauteTmpedance/basse impedance. Le sysieme de couplage peut etre monie soit au-dessous

(préférable), soit au-dessus du plan de masse. Le coupleur doit étre con¢cu pour fonctionner
avec une ligne de transmission coaxiale 50 Q et permettre une connexion de la sortie de
I'antenne a I'entrée de l'appareil de mesure.

5.1.2.1.2 Bande de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz

L'antenne de référence doit étre un doublet symétrique (voir le CISPR 16-1). Les facteurs
d'antenne en espace libre doivent étre utilisés. Pour les fréquences égales ou supérieures a
80 MHz, I'antenne doit étre accordée et pour les fréquences inférieures a 80 MHz, elle doit étre
de longueur égale a la longueur d'onde correspondant a 80 MHz et doit étre adaptée et
raccordée au cable par l'intermédiaire d'un dispositif approprié. La connexion a l'entrée de
I'appareil de mesure doit étre effectuée a I'aide d'un transformateur symétrique ou
asymétrique.
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Table 1 — Minimum scan time

Frequency band Peak detection Quasi-peak detection
A 9 kHz — 150 kHz Does not apply Does not apply
B 0,15 MHz — 30 MHz 100 ms/MHz 200 s/MHz
C,D 30 MHz — 1 000 MHz 1 ms/MHz 20 s/MHz

Band definition from CISPR 16-1. Bands A and B are not used in this standard.

NOTE - Certain signals (e.g. low repetition rate signals) may require slower scan rates or multiple scans to
ensure that the maximum amplitude has been measured.

5.1.1|3 Measuring instrument bandwidth

The handwidth of the measuring instrument shall be chosen such tha s.at| least
6 dB Jower than the limit curve. The bandwidths in table 2 are recammented

NQTE — When the bandwidth of the measuring instrument exceeds the bandwidt 2 ignjal, the

mgasured signal amplitude will not be affected. The indicated valu \ ive i i lower
whien the measuring instrument bandwidth is reduced.

Table 2 — Recommended measuring insgr

(\
Frequency band Broagba /“Br dband owband Narrowbgnd
MHz peak quasi-pea peak averagp
0,15 - 30 9 kH 9k 9 kHz 9 kHz
not used in this standard)
30 - 1 000 120 kiz 130 120 kHz 120 kHz
\)
If a gpectrum analyzer[is us urements, the video bandwidth shall be at|least
three|times the resoluti ;
5.1.2| Antenna t@
5.1.2|1 Referencé
5.1.2(1.1 Freque 80 kHZz to 30 MHz
The reference~antens all be the 1 m rod antenna of CISPR 16-1, vertically polarized, hjaving
its tgfrmina eregnced to a counterpoise of the size and shape appropriate tp the

design of the tenn The size and shape of the counterpoise shall be determined by the
anterjna manufacturer

The fjod_antenna should be connected to the measuring instrument through a coupling unit (or
"coupler"), which may be active or passive, to provide high-impedance to low-impedance
transformation. The coupling unit may be mounted either below (preferred) or above the
counterpoise. The coupler shall be designed to work into a 50 Q coaxial transmission line to
transfer the antenna output to the measuring instrument input.

5.1.2.1.2 Frequency range of 30 MHz to 1 000 MHz

The reference antenna shall be a balanced dipole (see CISPR 16-1). Free space antenna
factors are to be used. For frequencies 80 MHz or above, the antenna shall be resonant in
length, and for frequencies below 80 MHz it shall be the length equal to the 80 MHz resonant
length and shall be tuned and matched to the feeder by a suitable transforming device.
Connection to the input of the measuring instrument shall be made through a symmetric-
asymmetric transformer arrangement.
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5.1.2.2 Antennes a large bande (pour la bande de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz)

Les antennes & polarisation linéaire sont autorisées dans la mesure ou elles peuvent étre
étalonnées par rapport a I'antenne de référence.

Une antenne a large bande est nécessaire lorsque les mesures sont effectuées avec un
systeme de réception automatisé utilisant un récepteur a balayage. Une telle antenne a large
bande peut étre utilisée pour la mesure des niveaux de rayonnement (dans la bande de
frégquences couverte par la présente norme), dans la mesure ou sa tension de sortie peut étre
rapportée a la tension de sortie de I'antenne de référence dans l'environnement d'essai de
I'emplacement réel d'essai.

NQTE - Lorsqu'on utilise des antennes a large bande, elles doivent en principe étre conformes aux gxigences
du|CISPR 16-1 pour les antennes complexes. A titre d'exemple, les facteurs suivants sg prendre €n e¢mpte:

a) | Le diagramme de rayonnement de I'antenne donnant son angle d'ouverture, en pols grizentalg et en
polarisation verticale.

b) | L'effet du déplacement d'un centre de phase en fonction de la fréquence.

c) | L'effet des caractéristiques de réflexion du sol (y compris les réflexio i a e\produird a des
fréguences spécifiques d'environ 500 MHz en polarisation verticale et 900 Nsati orizontalq).

5.1.3| Etalonnage
5.1.3|1 Bande de fréquences de 150 kHz & 30 MHz

Voir llannexe B pour I'étalonnage de I'gnt

5.1.3|2 Bande de fréquences de 30 MH2

5.1.4| Précision

Le systeme de mesurg bil de
mesure, en excl Nt M e champ électrique dans la bande de fréqué¢nces

de 30 MHz a 1 1. La
précision de la frég

NQTE - Afin de S ances
spécifiées, ¥ comyi \ tantes
de$ apparei S5 7 uence
image, A signal
suf bru

5.1.5| Répétabilite

La rdpétabilité du systeme de mesure doit étre établie et périodiguement vérifiée afjn de
détedter/la variabhilité; les caractéristiques des entrées/sorties de l'instrumentation de mesure

doivent étre vérifiées plus fréquemment.

NOTE - Il est raisonnable d'obtenir des variations de |'ordre de +3 dB pour les mesures de champ électrique
(voir article C.12 de I'annexe C) dans la bande de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz. Celles-ci sont dues aux
variations de la conductivité du sol et d'autres facteurs influengant la répétabilité.

5.2 Exigences relatives a I'emplacement de mesure
5.2.1 Exigences pour les emplacements ouverts

5.2.1.1 L'emplacement de mesure doit étre une zone dégagée, libre de toute surface
électromagnétiquement réfléchissante a l'intérieur d'un cercle de rayon minimal de 30 m centré
en un point situé a mi-distance entre le véhicule ou I'engin et I'antenne. Le paragraphe 5.2.1.2
donne une exception en ce qui concerne le matériel de mesure. Voir figures 4 et 7.
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5.1.2.2 Broadband antennas (for 30 MHz to 1 000 MHz)

Any linearly polarized receiving antenna is permitted, provided that it can be normalized to the
reference antenna.

A broadband antenna is required when making measurements with an automated receiving
system using a scanning measuring instrument. Such a broadband antenna is usable for
measuring emission levels (over the frequency spectrum covered by this standard), provided
that its output can be normalized to the output of the reference antenna in the actual test
environment at the actual test site.

T AL 1 H ' " . 1 1l — - e 1 - H
NC T = WIICTT Uruduiariu alrmcriimas dic ustu, Ty STTUUTU TITTTU U TTYUITTTITCTILS TUT CUTTTPITA AlTtTTininaS 'Yy ven in

CI$PR 16-1. Examples of factors to be considered include:

a) | The effective aperture area of the antenna, including its polar response (horizontgl and vertisal planes).
b) | The effect of a phase centre which moves with frequency.

c) | The effect of ground reflection characteristics (including multiple ray reflec
frepguencies at about 500 MHz vertical polarization and 900 MHz horizontal g

gpecific

5.1.3| Calibration
5.1.3|1 Frequency range of 150 kHz to 30 MHz

See annex B for rod antenna calibration.

5.1.3|2 Frequency range of 30 MHz ton1 080

See gnnex C for alternate antenna calibra

5.1.4| Accuracy

The measurement syste ing he antehna, transmission line and the meaguring
instryment, but excludjng\the sdre electric field strength over the freqliency
rangg of 30 MHz to. 1 %, W ycy of +3 dB. See clause 15 of CISPR 16-1} The
frequency accur@h

NQTE - To ensupe\that \ S defined in this standard are within the stated tolerpnces,
copsideration shguld\be\ giver _toN\all perfinent characteristics of measuring equipment (e.g. frequengy and
amplitude stabilityy i jecti efoss-modulation, overload levels, selectivity, time constantg, and
signal/noise/fatio ffecting the antenna and transmission line.

5.15

The flepeatability measurement system shall be established and periodically checKed to
detedt variahifity; the ihput/output characteristics of the measuring instrument shall be ch¢cked
at shortef intervals of time.

NCTI_ | - Ll + + P~ £ k. e P~ | » I +. = £ l + f Id
FE—t-is—+reasenableto—expeetvariations—ofasmuechas—+3-dBinrmeasurementsmadeefan—eteetrc fie

(see clause C.12 of annex C) within the range of 30 MHz to 1 000 MHz. These are caused by variations in
ground conductivity and other factors influencing repeatability.

5.2 Measuring location requirements
5.2.1 Open area test site (OATS) requirements

5.2.1.1 The test site shall be a clear area free from electromagnetic reflecting surfaces within
a circle of minimum radius 30 m measured from a point midway between the vehicle or device
and the antenna. An exception for the measuring equipment is specified in 5.2.1.2. See
figures 4 and 7.
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NOTE - Les exigences pour I'emplacement définies en 5.2.1.1 a la figure 4 sont I'application du CISPR 16-1
pour les objets automobiles de grande dimension.

Les véhicules et les engins de longueur et largeur inférieure a 2 m peuvent étre essayés sur un
emplacement ouvert de dimensions correspondant aux figures 14 ou 15 du CISPR 16-1.

5.2.1.2 L'appareillage de mesure ou la cabine ou le véhicule le contenant peut étre situé sur
I'emplacement de mesure, mais uniquement dans la région autorisée, représentée a la
figure 4.

Point central du moteur

a-laplomb-du-point

central de 'antenne

(10,0 £ 0,2) m

inimal de 15 m

égion autorisée pour
P'appareillage de mesure

(dans une cabine ou dans
un véhicule)

1EC 576/97

NOTE|-La distance de (10,0 + 0,2) m peut étre ramenée a (3,00 + 0,05) m conformément aux 5.2.3.2 et 5.2.8.4.

Figure 4 — Emplacement d'essai
5.2.1.3 Exigences relatives a I'environnement

Pour s'assurer qu'il n'existe pas de perturbations ni de signaux étrangers dont I'amplitude
serait suffisante pour affecter sensiblement les mesures, on doit effectuer des mesures avant
et aprés la mesure principale, le moteur ou le systéme a essayer étant a l'arrét. Pour ces deux
mesures, le bruit ambiant (& I'exception des émissions radiofréquences connues) doit avoir un
niveau inférieur d'au moins 6 dB aux limites indiquées a l'article 4.

NOTE - Pour plus de précision voir l'article 16 du CISPR 16-1.
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NOTE — The site requirements defined in 5.2.1.1 and figure 4 are the application of CISPR 16-1 to large
automotive objects.

Vehicles and devices smaller than 2 m in length and width may be tested on an OATS with
dimensions corresponding to CISPR 16-1, figures 14 or 15.

5.2.1.2 The measuring equipment, test hut, or vehicle in which the measuring equipment is
located may be within the test site, but only in the permitted region indicated by the cross-
hatched area of figure 4.

NOTE

5.2.1

Engine midpoint
positioned on normal
from antenna midpoint

(10,0 0,2) m

Permitted region for
measuring equipment
(in hut or vehicle)

IEC 576/97

— The (10,0 £ 0,2) m dimension may be changed to (3,00 + 0,05) m in accordance with 5.2.3.2 and 5.2

Figure4—=Measuringsite

.3 Ambient requirements

To ensure that there is no extraneous noise or signal of a magnitude sufficient to affect
materially the measurement, measurements shall be taken before and after the main test, but
without the vehicle/device under test running. In both of these measurements, the ambient
noise (exclusive of known radio transmissions) shall be at least 6 dB below the limits of
disturbance given in clause 4.

NOTE - For further guidance see clause 16 of CISPR 16-1.
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Exigences relatives aux chambres blindées munies d'absorbants

5.2.2.1 Corrélation

Des chambres anéchoiques peuvent étre utilisées, a condition que les résultats obtenus
puissent étre corrélés avec ceux obtenus en utilisant les emplacements ouverts décrits
en5.2.1.

NOTE — Ces chambres présentent les avantages de pouvoir effectuer les essais par tous les temps et d'avoir
une meilleure répétabilité en raison de la stabilité des caractéristiques électriques de la chambre.

5.2.2.2 Exigences relatives a l'environnement

perturbeLtions

Le niveau de bruit ambiant doit étre au moins inférieur de 6 dB aux limj
donnges a l'article 4. Ce niveau ambiant doit étre vérifié périodiq lorsque les
résulfats d'essai révelent la possibilité d'une non-conformité.
5.2.3| Exigences relatives a la position de I'antenne
A chpque fréquence de mesure entre 30 MHz et 1 000 doivent étre
effecfjuées pour les polarisations horizontale et verticale eS 5\et 6). Pour les
fréquences comprises entre 150 kHz et 30 MHz, S i étre effecfuées
seulgment pour la polarisation verticale.
Les interactions électriques entre les € @son Systeme de support dgivent
étre @vitées.
Des |considérations théoriques concgrnant les \anteqnes et la position des lignes de
transmission nécessite que les éléments de Rantenne teragissent pas électriqguement|avec
la ligme de transmission.
NQTE — Une position depligneNde transmissiomacgeptable pour une antenne doublet est celle suivant ung ligne
hofizontale située en arfiére dg € e“de 6 m et & une hauteur de 3 m (ou 1,8 m, pour une
digtance de 3 m), avantlde r | I 'otnun niyeau inférieur. D'autres géomeétries sont acceptables|si I'on
pefit montrer quég ‘afp od si les effets rencontrés peuvent étre pris en comptg dans
la procédure d'étalophage el
5.2.3|1 Hauteur
Pour|les fréquen entre 30 MHz et 1 000 MHz et une distance de mesufe de
10 m| le ge de Yantenne doit étre placé a une hauteur de (3,00 + 0,05) mh au-
dessiis d ser olde la surface de I'eau. Pour une distance de mesure de 3 |m, la
hautgqur doit
Pour |les fréquences entre 150 kHz et 30 MHz, le plan de masse de I'antenne doit étre placé le
plus pres“possible du sol/plancher et électriquement relié a celui-ci par des conducteurs pyant
au maximum un rapport longueur sur largeur de 7:1
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5.2.2 Absorber-lined shielded enclosure (ALSE) requirements
5.2.2.1 Correlation

Anechoic chambers may be used provided that the results obtained can be correlated with
those obtained using the OATS requirements described in 5.2.1.

NOTE — Such chambers have the advantages of all-weather testing, controlled environment and improved
repeatability because of stable chamber electrical characteristics.

5.2.2.2 Ambient requirements

given in clayse 4.
e\ possibility of

The imbient noise level shall be at least 6 dB below the limits of disturbance
The ambient level shall be verified periodically or when test results indjg|
non-gompliance.

5.2.3| Antenna position requirements

At each measuring frequency from and including 30 MHz to all be
takeny for horizontal and vertical polarization (see figure ¥ For\frequencies| from
150 YHz to 30 MHz, measurements shall be made only fo i izati

Electfical interaction between the antenna elements |and the ante S shall
be aVoided.

Theotetical considerations of antenna 3 iSSi i geometry demand that the
transmission line not interact electrically wh

n line
before
pct the

Nd
ho
de
me

5.2.3

For f |0 m,
the ¢ . For
ame

For f se to
the g leads

havin
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| |

“ 10m+02m 10m+02m ’>
(3,00 + 0,05 m) (3,00 + 0,05 m)

o -—

—1
3,00 m +0,05 m
(1,80 m £ 0,05 m)

Les dimensions entre parenthéses correspondent a une distance i I'échel
de mesure de 3 m

Plan

— Moteur

1
P
10,0m+0,2m 100m=+0,2m
(3,00 m + 0,05 m) (3,00m=+0,06m)
Les dimensions entre parenthéses correspondent a une distance Dessin non a I'échelle

de mesure de 3 m
IEC 578/97

Figure 6 — Position de I'antenne pour la mesure de la composante
horizontale du champ rayonné
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“ 10,0m=+0,2m 10,0m+0,2m ’>
(3,00 m + 0,05 m) (3,00 m + 0,05 m)

— -—

3,00 m £ 0,06 m
(1,80 05 m)

Dimensions in brackets for 3 m distance testing

IEC 577/97

polarization

— Engine

P
100m+0,2m 100m+0,2m
(3,00 m+0,05m) (3,00 m+0,05m)
Dimensions in brackets for 3 m distance Drawing not to scale

IEC 578/97

Figure 6 — Antenna position to measure emissions: horizontal polarization
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5.2.3.2 Distance de mesure

La distance horizontale préférentielle de I'antenne et la partie métallique la plus rapprochée du
véhicule ou de I'engin doit étre de (10,0 £ 0,2) m; sinon les mesures peuvent étre effectuées a
une distance de (3,00 £ 0,05) m, a condition que les exigences du 5.2.3.4 soient respectées.

5.2.3.3 Antennes auxiliaires (multiples)
5.2.3.3.1 Bande de fréquences de 150 kHz a 30 MHz

Il est possible d'utiliser une antenne monopéle située de chaque c6té du véhicule, avec la

mémepotarisation:
5.2.3|3.2 Bande de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz
Des @antennes auxiliaires sont autorisées, mais si deux antennes s@ l'une
de l'putre, l'une doit étre polarisée verticalement tandis qug_lI'a irisée
horizpntalement.
Les gxigences de I'emplacement de mesure du 5.2.1.1 doivent &txe8ys iquées au
point|situé a mi-distance entre le véhicule ou I'engin et i
5.2.3|4 Positions multiples des antennes (uniquement p
Plusigurs positions d'antennes sont [ X 2hi ' n est
supérieure a la largeur du faisceau a 3 8B pour: e Si . Les
mémes positions doivent étre utilisée le et
vertidale.
NQTES
1 |Une antenne log périodigle typ q y i z ‘envi . asulte une
«illumination» d'environ 8 a hxe de
I'amtenne. En conséquence,\yr i ¥ S i i iti ' qté afin
de|quantifier la «signa B
2 | Pour certain i essais

sinmpplifiées permetta

5.3 [Londitions
5.3.1| Co

5.3.111
Les rhesures\de s ation effectuées sur le véhicule ou I'engin sec, ou effectuées plyis de

10 m|n apfés que la précipitation se soit arrétée, doivent utiliser les courbes limites préseptées
en figures.2 et 3.

Pour les bateaux et les engins avec moteur extérieur, toutes les surfaces autres que celles
normalement en contact avec I'eau doivent étre seches.

5.3.1.2 Mesures dans des conditions humides

Si les circonstances imposent que les mesures de certification soient effectuées pendant des
précipitations, ou dans les 10 min aprés que celles-ci se sont arrétées, le véhicule ou le bateau
doit étre jugé conforme aux exigences de cette norme si les niveaux mesurés ne dépassent
pas un niveau de 10 dB inférieur aux limites présentées dans les figures 2 et 3.

En cas de contestation concernant cette conformité, les mesures doivent étre réalisées dans
des conditions séches.
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5.2.3.2 Distance
The preferred horizontal distance of the antenna to the nearest metal part of the vehicle or

device shall be (10,0 + 0,2) m; as an alternative, measurements may be made at a distance of
(3,00 £ 0,05) m, provided that the requirements of 5.2.3.4 are met.

5.2.3.3 Auxiliary (multiple) antennas

5.2.3.3.1 Frequency range of 150 kHz to 30 MHz

It is gcceptable to use a rod antenna on each side of a vehicle in the same polarization

5.2.3|3.2 Frequency range of 30 MHz to 1 000 MHz

Auxil
vertig

The
betwd

5.2.3

Multi
3 dB
horiz

NG

1 | A typical log periodic antg { 5 m of
illymination at 3 m distance{e.g\1,73 quires
thrpe antenna positions on ea i

2 | For some sizes and

of pntenna positions ar
5.3 [est object c:n

umber

(0]

5.3.1

5.3.1

Certificati E¥ & D min
after the precipitation 3

For outboard.engines’and devices, all surfaces other than those normally in contact with water
shall be“dry.

5.3.1.2 Measurements under wet conditions

If circumstances dictate that certification measurements be made while precipitation is falling,
or within 10 min after it has stopped, the vehicle or boat shall be deemed to comply with the
requirements of this standard if the measured levels do not exceed a level of 10 dB below that
shown in figures 2 and 3.

In the event of any dispute concerning compliance, it shall be resolved by carrying out
measurements under dry conditions.
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La conformité basée sur les mesures réalisées de bonne foi dans des conditions humides (en
tenant compte des contraintes mentionnées en 5.3.1.2) doit rester valide jusqu'a ce que
celle-ci puisse étre constatée et que les mesures dans des conditions séches prouvent la non-
conformité. Dans ce cas, la révision des véhicules, engins ou bateaux vendus pendant cette
période alors qu'une conformité acceptable a été obtenue ne doit pas étre exigée.

Lorsque la conformité est jugée sur la base de mesures dans des conditions humides, des
précautions particulieres doivent étre prises pour la surveillance de la production en série.

NOTE - La rosée ou I'humidité légere peuvent sérieusement affecter les résultats obtenus sur des engins
pourvus d'un habillage en plastique.

5.3.2| Véhicules

Les mesures doivent étre effectuées sur les c6tés gauche et droit du e (voir figures 5
et 6).

Tous|les équipements qui sont mis en oeuvre automatiquement ave
doivelnt étre mesurés pendant le fonctionnement, de maniére~aussi
du fopctionnement normal. Le moteur doit étre a sa tempérgq

proptilsion
5sible
nt.

Difféfents systéemes de propulsion sur le méme étre
essayés séparément.
5.3.2|1 Pour les véhicules équipés oteur

pendant chaque mesure est représenté au taklea

Tableau 3 — Vitesse de fonctiohne tde r a combustion interne

( > \\/Méthode de mesure

Nombre de cylindrgs ) (\ \Q\W | Créte

Vitesse du moteur
Ur\/ \}5&0/tours/min. Au-dessus du ralenti
Deux ou p}{<\ \/\ 500 tours/min. Au-dessus du ralenti

5.3.22 esure pour les véhicules équipés d'un moteur électriqye de
propylsi S coyme suit:

— |Les rouesdu v8hicule doivent étre placées sur un dynamometre sans charge ou sur
support_axial et lonnées a une vitesse constante de 20 km/h, ou la vitesse maximgle du
véhicdlelsi celle-ci est inférieure a 20 km/h;

NQTE.~ Les freins moteur régénératifs sont a I'étude.

— Les mesures doivent étre effectuées uniquement avec une détection créte.

5.3.2.3 Les moteurs auxiliaires doivent étre mis en fonctionnement comme il est prévu et,
dans la mesure du possible, essayés séparément du moteur principal.

En fonction de la position des moteurs auxiliaires, cette exigence peut conduire a des essais
multiples du véhicule, chacun des différents moteurs étant placé devant I'antenne pour les
essais successifs.
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Compliance based on good faith wet measurements (and with the performance penalty
mentioned in 5.3.1.2) shall remain valid until such time as it may be contested and dry
measurements prove non-compliance. In such cases retrofitting of vehicles, devices, or boats

sold

during the period when there was deemed compliance shall not be required.

When compliance is deemed on the basis of wet measurements, then particular attention shall
be paid to the surveillance of series production.

NOTE - Dew or light moisture may seriously affect readings obtained on devices having plastic enclosures.

5.3.2

Meadurements shall be made on the left and right sides of the vehicle (see/figure

All equipment which is automatically switched on together with the pfopulsion systen
meadured while operatlng in a manner which is as representative of h

Vehicles

possiple. The engine shall be at normal operating temperature.

Diffefent propulsion systems in the same vehicle (hybrid vediicl

5.3.2

opergted during each measurement as shown in table 3.

1 For vehicles equipped with an internal

all be

ign as

gll be

Table 3 — Internal c@n endine
Method of measurement

Number of cylinders \ (\Quzﬁk&k > | Peak

{\ /' \ \) . \> Engine speed

One N 2500 Jnfin-1 Above idling
More than OW 1500 min-1 Above idling

5.3.2
durin

CO
NG

5.3.2

3 Auxiliary engines shall be operated in their normal intended manner and t

sepa

ately from the main engine, if possible.

rated

vith a

ested

Dependent upon the location of auxiliary engines, this requirement may dictate multiple tests of
the vehicle with the several engines successively positioned in front of the antenna on
successive tests.
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Engins

11997

Les mesures doivent étre effectuées pour la ou les position(s) et hauteur(s) correspondant a

un fonctionnement normal,

pertu
dans

S'ily

sans charge, au ralenti et dans la direction du rayonnement

rbateur maximal. Lorsque cela est possible en pratique, I'engin a I'essai doit étre mesuré

trois plans orthogonaux.

a lieu, les conditions suivantes doivent, en outre, étre prises en compte:

— si la position de fonctionnement et la hauteur sont variables, I'engin a essayer doit étre
placé de telle fagcon que la bougie d'allumage se trouve a (1,0 £ 0,2) m au-dessus du sol;

aucune personne ne doit &tre présente, mais, Si nécessaire, un montage mécaniqug doit

étre construit en utilisant des matériaux non métalliques dans la mesure in de

maintenir I'engin dans la ou les positions normales et la vitesse spéci r.
5.3.4| Bateaux a moteur
Les bateaux a moteur intérieur doivent étre essayés dans de I'ea mme
I'indique la figure 7. Le ou les engins moteur(s) ou de propy \ day t-fonctionner dans les
conditions spécifiées en 5.3.2.
L'emplacement de mesure doit étre une zone d 3l@¢ctro-
magr|étiquement réfléchissante a l'intérieur d'un BN un
point| situé a mi-distance entre le mote ©s paragraphes 5.3.4.1 et
5.3.4|2 donnent les exceptions en ce esure. Voir 5.2.3.1 pour la
hautgqur d'antenne.
Lorsdu'ils sont essayés separement le s, hors-bord ou d'étambot aingi que
les n n bateau ou un béati d'essai§ non
métalli e prescrite pour les bateaux a nfoteur
intérig
5.3.4
Si l'a exre,/la cabine d'essai ou le véhicule contenant I'appareil
de mg ur de I'emplacement d'essai, mais uniguement dans la
zone S a flgure 7. Si l'appareil de mesure n'est pas installé sur
véhic C il eut tre place a l'intérieur de I'emplacement d'essai dans la|zone
ombrg )
5.3.4
L'appareil deMmesure doit étre installé dans un bateau ou sur un béati d'essai non métallique qui
peut Btre glacé a l'intérieur de I'emplacement d'essai, mais uniguement dans la zone autgrisée
indiqlree par les parties ombrées hachurées de la figure 7.



https://standardsiso.com/api/?name=2b9931af3ac2fc65647943e55dca3a5b

CISPR 12 © IEC:1997 -35-

5.3.3 Devices

Measurements shall be made in normal operation position(s) and height(s) and without load at
idle speed and in the direction of the maximum disturbance emission. Where practical, the
device under test shall be measured in three orthogonal planes.

Depending on the situation, the following conditions shall also be taken into account:

— if the operating position and height are variable, the device to be tested shall be
positioned so that the spark plug is (1,0 £ 0,2) m above the ground;

— no operator shall be present. but, if necessary, a mechanical arrangement shall be made,
using non-metallic material as far as possible, to keep the device in normal position(s|) and
atfthe specified engine speed.

5.3.4| Motor boats

Inbod S) or
propy

The test site shall be a clear area, free from electromagneti SEIING>S ithi circle
of mipimum radius 30 m measured from a point midway , : ine d the
anter ad.i B.4.2.

See 5.2.3.1 for antenna height.

When tested separately, inboard, sterf dri ! ines$ or propulsion motors| shall
be attached to a non-metallic board or Ron-meta ; X nd tested in a similar way to
that g

5.3.4|1 Land-based meas

When the measuring €
equigment is located

uring
bd by

the cfoss-hatchedare [ may
be logated withi @

5.34

The measuring~eglipmen xture
which ; ' ] and

the c
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Point central du moteur a
F'aplomb du point central de

Bateau ou plate-forme d’essais I'antenne
non métallique (pour essais
séparés des moteurs) \\
( 2: ‘3 ﬁ&] — Installation hors bord
A :
1 Installation a bord
Note - La distance horizontale est mesurée du centre du dipole
au point le plus proche de la périphérie de l'installation marine
(ou du moteur s'll est essaye separement)
* .
(10,0+£0,2) m 97 Centre de la zone dégagée

de 30 m de rayol

Bateau ou plate-forim

Antenne
\ : /— non métallique

mesure Sk 'ea
Rayo ////////’////%Z///

-
T

_
__

Région autorisée pourta
de mesure (sasns o4
réfléchissant)

'appareillage de mesure (dans
une cabine ou un véhicule)

IEC 579/97

0,2) m pedt étre ramenée a (3,00 + 0,05) m; la limite modifiée ainsi que la posifion de

Xre Utiliséss conformément aux 5.2.3.2 et 5.2.3.4.

mplacement de mesure pour les bateaux a moteur

5.4 Fréquences d'essai

Les aleurstmites—s-apphiguent-danstabande-de fraauances da 20 MK
VetetHSHHtEeSS= HgHeRt—eahis—ra—vahae—aeHeguehReces—ae—sovi

=z 1
émissions a large bande et a bande étroite, et par conséquent, les ca
perturbation doivent étre évaluées dans toute cette bande de fréquences.

N
2
ot

000-MHz—peur les
ractéristiques de

5.5 Expression des résultats

5.5.1 On doit effectuer un balayage en fréquence sur toute la bande de fréquences; des
mesures a des fréquences ponctuelles sont seulement acceptables si elles sont effectuées
conformément a 6.4.

5.5.2 Les résultats des mesures quasi-créte pour les émissions a large bande doivent étre
exprimés en dB(uV/m) pour I'évaluation statistique.
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separately)

on normal from antenna
Non-metaliic boat or non-metallic midpoint
test platform (for testing engines

-37-

Engine midpoint positioned

— Outboard installation

[ Inboard installation

Note - The horizontal distance is from the centre of the dipole to

*

5.4 [rest'frequencies

(10,0£0,2) m

Permitted region for mea
equipment (not in reflecting
reflecting vehicle)

tha naarct norinharal nart ~f tho maring inctallatinn fAr ancing
phoral-p {or-ongin

if tested separately)

¢—— Centre of 30 m radius
: clear area

Antenna Non-metallic boat G

/ test platform (water:

,____
e~

//// _ //
///////////Zf//////
_

DN

_
-

N
..A\\\\\\\\\‘

\ A—
\

.
-

7

Permitted region for
measuring equipment
(in hut or vehicle)

\ . IEC 579/97

ay be changed to (3,00 + 0,05) m; revised limit and antenna placemerjt shall

Figure 7 — Motor boat measuring site

The limits shall apply throughout the frequency range of 30 MHz to 1 000 MHz for broadband
and narrowband emissions and therefore the disturbance characteristics shall be assessed
throughout this frequency range.

5.5 Data collection

5.5.1 The entire frequency range shall be scanned; spot frequency testing is only acceptable

as used in 6.4.

5.5.2 The results of quasi-peak broadband measurements shall be expressed in terms of
dB(pV/m) for statistical evaluation.
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5.5.3 Les résultats de mesure créte pour les émissions a large bande doivent étre exprimés
avec l'une des largeurs de bande indiquées a la figure 2. Pour I'évaluation statistique, I'unité
logarithmique dB(uV/m/largeur de bande) doit étre utilisée.

Pour les mesures créte d'émission a large bande, les limites données a la figure 2 peuvent se
référer a des largeurs de bandes autres que 120 kHz ou 1 MHz, les valeurs lues doivent
étre corrigées en ajoutant un facteur de correction égal a 20 Ig (largeur de bande utilisée
(kHz)/120 kHz) ou 20 Ig (largeur de bande utilisée (MHz)/1 MHz).

5.5.4 Pour I'évaluation statistique des mesures bande étroite, lI'unité logarithmique dB(uVv/m)
doit étre utilisée.

6 Méethodes de vérification de la conformité aux exigences du CISPR

6.1 FEvaluation (cas général)

6.1.1| Pour I'évaluation de véhicules ou d'engins uniques, la tg obtenpes a

partirfd'un balayage doivent étre utilisées.

6.1.2| Pour l'analyse statistique sur plusieurs véhicules X caractéristjques
de I'ahnexe A doivent étre utilisés. Les niveaux doivey 2s a g limite a la fréqyence
repréjsentative pour la sous-bande appropriée.

6.2 Essai de type

6.2.1| La conformité aux exigences de |

6.2.1|1 Spécimen unique

d'une
Imites

Les mesures peuvent
série|récente de prod
spécifiées a l'article 4.

6.2.1|12 Plusieurs

Si I'gption de plgsi aCi cing
échantillons suf bmier
essail (voir €.1.2x z valué
statistiqugme ; étre

inférieur<a HONEEeS ces a l'article 4, a la fréquence représentative de cette sous-bande.

6.2.2| Certaines~diffépences dans la construction des véhicules ou des engins n'ont pag une
influgnce significativé sur le rayonnement perturbateur dd a l'allumage. Pour des véhijcules
routigrs;/des exemples de telles différences sont donnés a I'annexe D.

6.3 Surveillance de la production de série
6.3.1 Spécimen unique

Les résultats des mesures effectuées sur un seul véhicule ou engin peuvent étre supérieurs de
2 dB aux valeurs limites spécifiées a I'article 4.

6.3.2 Plusieurs spécimens (optionnel)

Si l'option de plusieurs spécimens est choisie, les essais doivent étre effectués sur cing
spécimens supplémentaires ou plus et, les résultats combinés avec les résultats obtenus
en 6.3.1. Les résultats pour chaque sous-bande doivent étre évalués statistiquement comme
défini a I'annexe A; le résultat pour chaque sous-bande doit étre au plus de 2 dB au-dessus
des limites spécifiées a l'article 4 a la fréquence représentative de cette sous-bande.
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5.5.3 The results of peak broadband measurements shall be expressed in accordance with
one of the bandwidths shown in figure 2. For statistical evaluation, the logarithmic unit
dB(uVv/m/band-width) shall be used.

For peak broadband detector measurements, the limits given in figure 2 may be related to
bandwidths other than 120 kHz or 1 MHz by adding a correction factor of 20 Ig (bandwidth
(kHz)/120 kHz) or 20 Ig (bandwidth (MHz)/1 MHZz).

5.5.4 For statistical evaluation of narrowband measurements, the logarithmic unit dB(uVv/m)
shall be used.

6 Methods of checking for compliance with CISPR requirements

6.1 FEvaluation (general)

6.1.1] For evaluation of single vehicles or devices the complg ary’shall be
used

6.1.2| For statistical analysis of multiple vehicles o g haraeteristic levgls of
annex A shall be used. The levels shall be compé at the representative

frequency for the appropriate sub-band.

6.2 [Type test

6.2.1] Compliance with the requirements give be checked as follows:

6.2.1|1 Single sample

Meagurements may be m
serie$. The results shaj be a

6.2.1[2 Mu/tiplel

If optional multiple” séa ad, five or more additional samples shall be tested and
the results combinedv i ee 6.1.2). The data for each frequency sub-band| shall
be eValuated stat t|c Yefi ivannex A; the result for each frequency sub-band shgll be
below the spe af/clause 4 at the representative frequency for that sub-band.

a prototype device of a later production
its specified in clause 4.

6.2.2 ifféxences \n the construction of vehicles or devices are unlikely to have a
significanteffecfern\igritiop noise emissions. For road vehicles, examples of such differ¢nces
are gjven in apnex D.

6.3 PBurveillance of series production

6 3 1 Sinala camnla
.0, oHGTHE-SaHHpPe

The results of the measurements on one vehicle or device shall be a maximum of 2 dB above
the specified limits of clause 4.

6.3.2 Multiple samples (optional)

If optional multiple samples are tested, five or more additional vehicles or devices shall be
tested and the results combined with the test in 6.3.1. The data for each frequency sub-
band shall be evaluated statistically as defined in annex A; the result for each frequency
sub-band shall be a maximum of 2 dB above the specified limit of clause 4 at the
representative frequency for that sub-band.
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6.4  Vérification rapide sur un prototype pour un essai en cours de développement (a large
bande seulement)

Un essai optionnel peut étre réalisé afin de déterminer les niveaux approximatifs d'émission du
véhicule ou engin afin de savoir s'il est probable que les niveaux respectent les limites de
I'article 4. Des mesures spécifiques aux fréquences représentatives sont suggérées a
I'annexe A.

@C@
S
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6.4 Quick prototype check for development testing (broadband emissions only)

An optional test may be made to determine the approximate levels of emission of the vehicle or
device to determine whether the levels are likely to meet the limits of clause 4. Specific
measurements at the representative frequencies are suggested in annex A.

@C@
S
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Annexe A
(normative)

Analyse statistique des résultats de mesure 1)

A.1 Nombre de véhicules ou engins

La cgnditiomsuivantedoitétre lclllpiic pour pcnllcﬁlc dassurer,avecune pluuaunltc de80 %,
que §0 % des véhicules ou engins produits en série sont conformes alali écifiee L
X+kS,<s L (A.1)
oy
x| estla moyenne arithmétique des résultats sur n véhicule
_ 1
X=— (A.2)
n
X;| estle résultat individuel;
k| estle facteur statistique dépendant
Tableau A/l — Fact
(N
n 6 7 /-\ \ 8 12
K 142 MM 27 1,24 1,21 1,2
S| estl ecar@ s résylta h ules ou engins de production.
1 n
Z X —x (A.3)
n 1 )
Lle
S X, x sont exprimés en unités logarithmiques identiques (par exemple dB(HV/m),
dg(uVv), ete.).
Si le| premier échantillon de n véhicules ou engins ne satisfait pas aux spécificationp, un
deuxierre—échantiton—de—N—véhicttes—ot cngillo doitetre—sotmis—atessaettoustes—résultats

sont considérés comme venant d'un échantillon de n + N véhicules ou engins.

NOTE — A titre d'information générale sur la théorie statistique et son application voir le CISPR 16.

1) cCette annexe est basée sur la recommandation du CISPR 46/1 (en partie).
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Annex A
(normative)

Statistical analysis of the results of measurements

A.1 Number of vehicles/devices

The ; fdence,
that §0 % of mass-produced vehicles/devices conform to a specified limit L
X+kS,<s L (A.1)
where
X |is the arithmetical mean of the results on n vehicles/devic
X = (A.2)
x; |is the individual result;
is the statistical factor dependent onyg,
Table A St
n 6 7 NEN 11 12
K 1,42 Ny 130 1,21 1,2
Sis the standéd de resglts’\on Mmassembly line units;
1 < _\2
- ——_ (Xi —X) (A.3)
n-lig
is the
S ssed in identical logarithmic units (e.g. dB(uV/m), dB(uV), etcl).
If a flrst samplelof n'yehicles/devices does not meet the specifications, a second sample of
N vehicles/devices shall be tested and all results assessed as coming from a sample of p + N
vehic]es/devices.
NCTE SCC C:SPP\ 18 f\JI aTmmuTrcT bUIIIPIChCIID;VC d;a\,uaa;ull \.If atat;atl\,a: thCUIy Cllll:l‘l GPP:;\,G:;UII.

1) This annex is based on CISPR recommendation 46/1 (in part).
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A.2 Sous-bandes de fréquences pour analyse

Pour analyse, la bande de fréquences de 150 kHz a 30 MHz doit étre divisée en un minimum
de 22 bandes et la bande de fréquences de 30 MHz a 1 000 MHz doit étre divisée en un
minimum de 14 bandes avec approximativement trois bandes dans chaque octave (rapport en
fréquence de 2.1). Pour les régions fréquentielles ou la limite n'est pas constante (c'est-a-dire
les pentes), le rapport de la plus haute fréquence sur la plus basse fréquence ne doit pas étre
supérieur a 1,34. Voir tableau A.2 pour un exemple de sous-bandes.

A.3 Enregistrement des données

Chaqhe sous-bande doit étre balayée afin de déterminer le niveau d'émissign.maximal {c'¢st-a-
dire le niveau caractéristique). Les niveaux caractéristiques pour chaque/sous~bande)dgivent
étre fomparés a la limite pour la fréquence représentative pour cetté -bande, cqmme
déterminée par les méthodes de l'article 6.

&
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A.2 Frequency sub-bands for analysis

For analysis, the frequency range 150 kHz to 30 MHz shall be divided into a minimum of
22 bands and the frequency range of 30 MHz to 1 000 MHz shall be divided into a minimum of
14 bands with approximately three bands in each octave (2:1 frequency ratio). For the regions
where the limit is not constant (i.e. slopes), the ratio of the highest frequency to lowest
frequency in each band shall be no greater than 1,34. See table A.2 for an example of sub-
bands.

A.3 Data collection

Each| sub-band shall be scanned to determine its maximum emisgion~Jevel ~(i\g. the
chargcteristic level). The characteristic levels for each sub-band shall be.¢compared @othg limit
at thq representative frequency for that sub-band, as determined by th of slausq 6.

&
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Tableau A.2 — Exemple de sous-bandes de fréquences

(Les sous-bandes pour les fréquences inférieures & 30 MHz
ne sont pas utilisées dans cette norme)

Sous-bande de fréquences
MHz

Fréquences représentatives
MHz

0,15 a 0,20
0,20 4 0,26
0,26 a 0,33

0,18
0,23
0,30

0,334a0,40
0,40 40,52
0,52 40,66
0,66 4 0,80
0,80 41,05
1,05a1,40
1,404a1,80
1,80 a 2,40
2,40 a 3,20
3,20 43,80
3,80 4 4,80
4,80 & 6,00
6,00 & 7,50

130 a4 170
170 a 225

0,37

10,8
13,5
17
21
27
32
40
55
70
90
115
150
200

225 a 300
300 a 400
400 a 525
525 a 700
700 a 850
850 a 1000

270
350
460
600
750
900

NOTE - Les limites pour la bande de fréquences de 150 kHz & 30 MHz sont a I'étude.
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Table A.2 — Example of frequency sub-bands

(Sub-bands below 30 MHz are not used in this standard)

Frequency sub-band Representative frequency

MHz MHz

0,15 to 0,20 0,18

0,20 to 0,26 0,23

0,26 to 0,33 0,30

0,33 t0 040 0,37

0,40 to 0,52 0,46

0,52 to 0,66 0,6
0,66 to 0,80
0,80 to 1,05
1,05to0 1,40
1,40 to 1,80
1,80 to 2,40
2,40 to 3,20
3,20 to 3,80
3,80 to 4,80
4,80 to 6,00

6,00 to 7,50 6,8

7,50 to 9,50 8,0

9,50 to 12 QS 10,8

13,5

17

21

27

32

40

55

70

90

115

150

170 to 225 200

225-to-369 270

300 to 400 350

400 to 525 460

525 to 700 600

700 to 850 750

850 to 1 000 900

NOTE - Limits for the frequency range of 150 kHz to 30 MHz are under consideration.



https://standardsiso.com/api/?name=2b9931af3ac2fc65647943e55dca3a5b

—48 — CISPR 12 © CEI:1997

Annexe B
(normative)

Etalonnage d'une antenne monopdle —
Méthode de substitution par capacité équivalente 1)

B.1 Meéthodes d'étalonnage

La mgthode de substitution par capacité équivalente utilise une antenne fictive a la plag
I'antenne monopdle concernée. Le composant principal de cette ant ictivenes

e de
t un

condg¢nsateur de valeur égale a la capacité a l'antenne fouet ou mor enne
fictivg est alimentée par une source de signal et la mesure est effectué pleur
ou ayx bornes de I'antenne en utilisant la configuration d'essai rep Bll. Le
facteyr d'antenne (AF) en dB(1/m) est donné par I'équation (B.1)
(B.1)

oy

Vi estle signal mesuré a la sortie du générateur(en dB(uV:

V|| estle signal mesuré a la sortie dy coupledr ¢

Cy{ est le facteur de correction de
Pour |lI'antenne monopble de 1 m, utilisée: uteur
effective (he) est de 0,5 m, le facteur(de et la
capagité propre (C,) est de 10 pF.

NQTE - Voir l'article B.3 p et la

capacité mutuelle des al
L'ung des deux & ¢ .2 le
généfateur de s vgsure du bruit radiofréquence. La méme antenne
fictivg est utilisée dap s. Voir I'article B.2 comme guide pour une indigation
sur | icati mesures doivent étre effectuées pour un ngmbre
suffis 3 afin d'obtenir une courbe lissée du facteur d'antenpe en
fonct dans\a bande de fréquences de fonctionnement de I'antenne pu au
moing
B.1.1

a) seur de réseau avec les cables devant étre utilisés lors des mesures.

b)| Placer-'antenne a étalonner et I'appareil de mesure comme représenté en figure B.1a.

c)| Soustraire au niveau de signal mesuré (en dB(uV)) le niveau de référence injeg¢té et

soustraire Cy, (-6 dB pour une antenne fouet de 1 m) afin d'obtenir le facteur d'antenne (en
dB(1/m)).

NOTE — Des atténuateurs ne sont pas nécessaires avec l'analyseur de réseau car les impédances des voies
dans l'analyseur de réseau sont trés proches de 50 Q et les erreurs sont corrigées pendant la phase
d’étalonnage de I'analyseur de réseau. Des atténuateurs peuvent étre utilisées, si on le désire, mais les inclure
complique I'étalonnage de I'analyseur de réseau.

1) Basé sur IEEE Std 291-1991, IEEE Standard methods for measuring electromagnetic field strength of sinusoidal
continuous waves, 30 Hz to 30 GHz. IEEE, Inc. 445 Hoes Lane, PO box 1331, Piscataway, NJ 08855-1331 USA.
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Annex B
(normative)

Rod antenna calibration —
The equivalent capacitance substitution method 1)

B.1 Calibration method

The équivalent capacitance substitution method uses a dummy antenna in_place of the actual
rod glement. The primary component of the dummy antenna is a capacitor equal to-theg self-

capagitance of the rod or monopole. This dummy antenna is fed by g/si d the
outpdt from the coupler or base unit of the antenna is measured using ation
showh in figure B.1. The antenna factor (AF) in dB(1/m) is given by é

AF=Vy-V -Cy (B.1)

where
Vy} is the measured output of the signal generator j

V|| is the measured output of the coupler in dB

Cy is the height correction factor (fd

For the 1 m rod commonly used in EMC measu € N, the

NQTE - See clause B.3 to Ca & R of rod
anfennas of unusual di i

.1 the network analyzer, or B.1.2 the signal

Eithef of two proce
genefator and Tradje 7/ The same dummy antenna is used in| both
procgdures. See clay making a dummy antenna. Measurements shpll be

madg at a sufficiefl 8 encies to obtain a smooth curve of antenna factor vs.
frequency over the ) ye ofthe antenna or 9 kHz to 30 MHz, whichever is smallgr.

B.1.1] Netwoxk anaiyge

a)| Calib ; analyzer with the cables to be used in the measurements.

b)|[ Set up:the s na to be calibrated and the measuring equipment as shown in figure
B.[La.
c)| Subtract the signal level (in dB(uV)) in the reference channel from the signal level (in
dB(V)) in the test channel and subtract C,, (—6 dB for the I m rod) to obfain the antenna
factor (in dB(1/m)) of the antenna.

NOTE - Attenuator pads are not needed with the network analyzer because the impedances of the channels in
the network analyzer are very nearly 50 Q and any errors are corrected during network analyzer calibration.
Attenuator pads may be used, if desired, but including them complicates the network analyzer calibration.

1) This annex is based on IEEE 291-1991, /IEEE standard methods for measuring electromagnetic field strength of
sinusoidal continuous waves, 30 Hz to 30 GHz. IEEE, Inc., 445 Hoes Lane, PO Box 1331, Piscataway, NJ 08855-
1331 USA
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B.1.2 Procédure de mesure de bruit radiofréquence avec générateur de signaux

a) Placer I'antenne a étalonner et I'appareil de mesure comme représenté en figure B.1b.

b) Avec I'équipement connecté comme représenté et une impédance de terminaison de
50 Q sur le connecteur en T (A), mesurer le niveau de signal RF recu V| en dB(uV).

c) Laissant la sortie RF du générateur de signaux inchangé, transférer la terminaison 50 Q
a l'acceés RF (B) et transférer le cable de réception au connecteur en T (A). Mesurer le
niveau de signal recu V en dB(uV).

d) Soustraire V| de Vp et soustraire Cy, (—6 dB pour I'antenne fouet de 1 m) pour obtenir le
facteur d'antenne (en dB(1/m)).

La tgrminaison 50 Q doit avoir un rapport d’onde stationnaire (ROS) trgs fajble (moirI\s de
1,05:[). Le mesureur de bruit radiofréquence doit étre étalonné et avgi reauyde|ROS
faiblg (moins de 2:1). La sortie du générateur de signaux doit étre sj& f(é et en

amplitude.

NQTE — Le générateur de signaux ne nécessite pas d'étre étalonné omme

réfgrence.

B.2 |Considérations sur I'antenne fictive

NQTE - Il convient de monter le condensateur utilisé comm
ung petite structure métallique. Les fils seront aussi cou
prds de la surface de la boite ou de la struct

jue ou
situés
Le|connecteur en T utilisé dans le montage i 8 onté a
I'intérieur de la boite de I'antenne fictive. La xési e se afi e brateur
pefit également étre montée dans la boite de Fan i

B.3 |Equations des caractéti

Les ¢quations suivante \ 5 N> cterminer la hauteur effective, la capacité
intrinséque et le facte ; v ) bs de
dimensions nonu ts de
longyeur inférieure 2 )
(B.2)
¢ 21th
n——
o . 556k e -
a _I ( h) L 2mh (B.3)
n(=2y - il
a A
C, =201g hg (B.4)
ou
he est la hauteur effective de I'antenne, en metres;
h estla hauteur réelle de I'antenne fouet, en metres;
A estlalongueur d'onde, en métres;
C, estla capacité intrinseque de I'antenne fouet, en picofarads;
a estlavaleur moyenne du rayon de I'élément de I'antenne fouet, en métres;

C, estle facteur de correction de la hauteur, en dB(m).
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B.1.2 Radio-noise meter and signal generator procedure

a) Set up the antenna to be calibrated and the measuring equipment as shown in
figure B.1b.

b) With the equipment connected as shown and a 50 Q termination on the T-connector (A),
measure the received signal voltage V| in dB(uV) at the RF port (B).

c) Leaving the RF output of the signal generator unchanged, transfer the 50 Q termination
to the RF port (B) and transfer the receiver input cable to the T-connector (A). Measure the
drive signal voltage Vp in dB(uV).

d)| Subtract V| from V and subtract C;, (=6 dB for the 1 m rod) to obtaip-the antenma factor
(i dB(1/m)) of the antenna.
The %0 Q termination shall have very low standing wave ratio (SWR The
radiotnoise meter shall be calibrated and have low SWR (less tha N 3 of the
signal generator shall be frequency and amplitude stable.
NQTE - The signal generator need not be calibrated, since it is used/a
B.2
Nd metal
fral ace of
thg
The X. The
reqi
B.3
The fpllowing equation eight
correftion factor gi\ro ly for
rod aptennas sho
(B.2)
. 2nh
o . 556h e -
a 2h 21 h (B.3)
In(—) - —
a
E=2HgH; (B.4)
where
he s the effective height of the antenna, in metres;

h is the actual height of the rod element, in metres;
A is the wavelength, in metres;
C, Iis the self-capacitance of the rod antenna, in picofarads;

a is the average radius of the rod element, in metres;
Cy, is the height correction factor, in dB(m).
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Analyseur de réseau

Systeme a calibrer Sortie Voie Voie
oscillateur référence test

Entrée [ ] [ ] [ ]
antenne

Acces mesure
voie B 50 Q

Antenne _/

fictive

Z

Connecteur en T50 Q

NQTES

1 | Placer I'antenne fictive aussi prés que possible de I'EST. Placer le conprecte
I'aptenne fictive. Utiliser la méme longueur et le méme type de céable entrg le con
de|référence, ainsi qu'entre le connecteur en T et I'accés de mesure 50

ble de
entrée

Récepteur

i

R

Générdteur
2N

4“ Accés mesure
50 Q

Connecteur en T 50 Q

atténuateur 10 dB
IEC 581/97
NQTES

1 | Placer«-antenne ive aussi prés que possible du port de I'EST. Placer le connecteur en T le plus pres
possible de-l'antenne Tictive.

2 | Sile*ROS du récepteur et du générateur de signal sont faibles, des atténuateurs peuvent ne pds étre
néctessaires ou peuvent ftre réduits 3 6 dB ou 3 dB

3 L'antenne fictive peut incorporer d'autres composants d'adaptation afin de contrbéler le ROS au niveau de
son entrée et des accés de mesure du générateur de signaux.

Figure B.1b — Méthode de mesure utilisant le mesureur de bruit radiofréquence et le générateur de signaux

Figure B.1 — Mesure du facteur d'antenne d'un monopdle de 1 m
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Network analyzer
Matching network oscillator
under
libration channel Reference Test
call (output) channel channel
Antenna * * *
port
50 Q
measurement
port (B)
Dummy _/ ™ e
antenna C
|
L 50 Q T-connector
NQTES
1 |Place the dummy antenna as close to the EUT port as possible. P to the
dujnmy antenna as possible. Use the same length and type of cabl hd the
reference channel input, and the T-connector and the 50 Q measuring/pegt t
2 | Attenuator pads are not needed with the network analyzer and are
Figure B.1a — Method using ne
RF RF
signal receiver
gener@\ [i
)\/ 50 Q
Il“ measurement
/ port (B)
50 Q T-connector (A)
IEC 581/97
NQTES
1 |Place the,du antenna as close to the EUT port as possible. Place the T-connector as close |to the
dummy antenna as possible.
2 | IFF'SWR of receiver and signal generator is low, pads may not be needed or may be reduced to 6 dB or|3 dB.
3 € dummy antenna may incorporate other matching components to contro at 1ts nput_and signal

generator level measuring ports.

Figure B.1b — Method using radio-noise meter and signal generator

Figure B.1 — Measurement of 1 m monopole antenna factor
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Annexe C
(informative)

Etalonnage de I'antenne et de la ligne de transmission 1)

1997

La présente annexe contient a titre de guide un exemple de procédure d'étalonnage de
I'antenne et de la ligne de transmission conformément a 5.1.2. Un bon étalonnage de I'antenne
et de la ligne de transmission est essentiel pour prendre en compte la perte de la ligne de
transmission, les erreurs dues a la désadaptation et pour caractériser, le cas échéant, une

anter

ne a large bande. Dans la mesure ou les cables utilisés pour les lignes de transmission

sont |soumis a beaucoup d'usure et a un endommagement possible, une
procddure a utiliser lorsqu'il est nécessaire de remplacer les cables.
Ce rdpport a un objectif didactique et est destiné a venir en aide au aient
pas familiarisées avec l'étalonnage des antennes et des ligné 'utres
méthpdes telles que celles utilisant des générateurs de poursute, eaux
ou d¢s sources de signal a bande étroite peuvent égaleme dans
cette|lannexe ne doit étre interprété comme empéchant leury
C.1 |Etalonnage
Les antennes et cébles peuvent étre s de
l'utiligateur. Il est fortement recomm nnés
sépafément parce que:
— |fréquemment, les antennes sont fournies_sa
— |tout céble peut étpg Wtilisgav u er la
cogmbinaison des deux;
— |les cébles sont gde les antennes et presque tous les mgyens
d'¢ssai sont Certains laboratoires peuvent ne pas| étre
capables d'ét iler i ntegries complexes avec leur ligne de transmissipn;
— |l'antenne ou | : lifié ou remplacé sans nécessiter le réétalonnage de
I'up ou l'autre.
C.1.1
C.1.1.1 £Cable
Il copvient r les vérifications mensuellement; ceci dépend si les cables| sont
manipulés @u.'pliés_fréquemment, ou si ceux-ci sont exposés au soleil et aux conditions
extérleuresrpendant de longues durées.

NG

sont pas contrblées.

C1l1

.2 Antennes

TE~ Méme les cables dans les conduits peuvent provoquer des probléemes si la température et I'humigdité ne

Dans la mesure ou celles-ci sont moins exposées a l'usure que les cables, les antennes
peuvent étre vérifiées moins fréquemment, par exemple uniguement une ou deux fois par an.

1) ce

tte annexe est basée sur le Rapport 56 du CISPR.
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Annex C
(informative)

Antenna and transmission line maintenance and calibration 1)

This annex contains, for guidance, an example of an antenna and transmission line calibration
procedure that complies with 5.1.2. Proper antenna and transmission line calibration is
essential to account for transmission line loss and mismatch errors, and to characterize a
broadgband antenna, if used. Because coaxial cables used for transmission lings are subjgct to

much wear and possible abuse, a suggested procedure is included to bg ables
requife replacement.

This feport is intended to be tutorial in nature, as an aid for those who m iaf with
anternina and transmission line calibration. Other methods, ' cking

genefators, network analyzers, or narrowband signal sources y and

nothi
Cc.1
Indivi It is
highly
— hout need for recalibration of the
combination;

s and almost any test facility can recallbrate
them. Some laborateri » ii\Nbe able to calibrate complex antennas with| their
agisociated transmi Qes;

— |either the ) he wodified or replaced without need to recalibrafe the
other.

C.1.1
cC.1.1

Checks
frequently,

NQTE — Even.Cable tonduits can develop problems, if temperature and humidity are uncontrolled.

C.1.1.27)Antennas

Because they are subject to less wear than cables, antennas may be checked less frequently,
possibly only once or twice per year.

1) This appendix is based upon CISPR Report 56.
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C.1.1.3 \Vérification physique
C.1.1.3.1 Cébles

Les vrillages importants de cébles (courbures trés prononcées), les parties aplaties, les
éraflures, les parties étirées, les connecteurs ou tresses endommagés, les dégradations de
I'isolement interne, ou les vieillissements de cables nécessitent un remplacement et un
réétalonnage.

C.1.1.3.2 Antennes

Les éléments cassés ou autres problémes mécanigues évidents doivent étre rectifiés ou les
partigs remplacées. Un réétalonnage est nécessaire.

C.1.144 \Vérification électrique
Les antennes et cables doivent étre vérifiés périodiquement pouxr me \ idence des
pertep élevées et tous les autres problémes possibles. Si une ) isti e e les

pertep a changé, l'antenne, le cable, ou les deux doivent étre eeta OUNES p nents
séveles dans les caractéristiques peuvent exiger un remplagen

C.1.2 Réétalonnage

Les gxigences suivantes s'appliguent lorsque le

c.1.2 fois les pertes et d'qutres
caradtéri gc l'antenne, ils doivent| étre
consi st remplacé, la combinaison doif étre
rééta

c.1.2 il ables 5 sgparément avec leurs propres pertes| etc.,
le rern ' 5 i détalonnage/de la partie qui a été remplacée.

C.2

C.2.1

L'intgnsité S e doit étre exprimée en dB(uV/m). La formule exprimant le

F=R+AF+T (C.1)

F| est\lintensité du champ électrique en dB(uV/m);
R| “est la valeur indiquée en dB(pV);

AF est le facteur d'antenne en dB(1/m) défini a I'article C.4 ou C.5.
T estle facteur de la ligne de transmission en dB, défini a I'article C.6.

Pour les mesures a large bande effectuées avec un détecteur créte, les unités pour F et R sont
respectivement le dB(uV/m/kHz) et le dB(uV/kHz).

C.3 Antenne de référence

Voir 5.1.2.1.2.
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C.1.1.3 Physical examination
C.1.1.3.1 Cables
Serious kinks (very sharp bends), flat spots, abrasions, stretched spots, damaged

connectors/braid, contamination of the inner insulation, or aging of the cable shall require
replacement and recalibration.

C.1.1.3.2 Antennas

Broken elements or other obvious mechanical problems shall be corrected or parts replaced.
Recafibrationmstattberequired:

C.1.1.4 Electrical examination

. If a
pll be

Anter
chara
recal

C.1.2
The f

C.1.2 b 3 ecific
cable f epva matched pair. If either is
repla i e

C.1.2
repla

, etc.

C.2

C.2.1

Elect
elect

ssing
ic field strength

(C.1)

wheré

R| is theinstrament reading, in dB(pV);

AF is.the antenna factor in dB(1/m), defined in clause C.4 or C.5.

T L_is the transmission line factor in dB, defined in clause C 6

For broadband peak detector measurements, the units for F and R are dB(uVvV/m/kHz) and
dB(pnV/kHz), respectively.

C.3 Reference antenna

See 5.1.2.1.2.
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C.4 Facteur d'antenne

Le facteur reliant le champ électrique au point de référence de l'antenne a la tensionl) mesurée
aux bornes chargées de l'antenne est appelé facteur d'antenne; il est désigné par AF et
exprimé en dB(1/m). Le facteur d'antenne inclut les effets des symétriseurs, des adaptateurs
d'impédance, de toutes les pertes dues aux désadaptations et du fonctionnement en dehors de
la fréquence de résonance de I'antenne.

NOTE — Ce facteur est fonction de la fréquence; il est généralement indiqué par les constructeurs de dipdles
résonants. La connaissance du facteur d'antenne pour le fonctionnement en espace libre des dip6les résonants
est suffisamment précise pour répondre aux objectifs de ce rapport. Une plus grande précision peut étre
obtenue en connaissant le facteur d'antenne d'un dip6le résonant particulier utilisé dans I'environnement
d'dssai. Une méthode pour déterminer le facteur d'antenne est décrite dans la norme ANSI C63.5 (voir,C.13).

C.5 |Autres antennes

Le fgqcteur d'antenne pour les antennes autres que l'antenne.de
d'antgnne de l'antenne de référence (dip6le résonant) dimin
étalonner par rapport a I'antenne de référence.

C.6 |Ligne de transmission

Le fafteur de la ligne de transmission (perte) en . Ce

factelir, désigné par T, est donné par:

T= (C.2)

ensio
NQTE — Il est recommandé que i % it\yn s&ble coaxial a double tresse ou a feuillard pour
asgurer un blindage convengble. t aut isé queMa perte de la ligne de transmission et les erreurs dugs a la

désg
co

le cablg dans |'étalonnage des appareils de mesure. Ji cette
t F dans I'équation (C.1).

C.7

La pr|
répét

lonnage est de fournir une mesure de champ élecfrique
ntenne a étalonner avec l'antenne dipdle de référence.

C.7.1

Un apparei eOngcu avec un générateur de poursuite interne ou un analysepur de
résegu ou un’g ur de signaux associé a un appareil de mesure doit étre utilisé pour la
comparaison.d'autres’antennes.

Le nitealde sortie du généramur d'étalnnnagp doit étre cannu avec une prér‘icinn de +1 dB.
Le générateur d'étalonnage doit étre capable de produire un champ électrique d'intensité au
moins supérieure de 6 dB par rapport au champ électrique minimal mesurable avec l'appareil
de mesure. Une valeur d'au moins 10 dB est préférable.

Un générateur d’'impulsion, toutefois moins performant, peut étre utilisé en tant que générateur
d’étalonnage.

1) comme cela est un rapport de tensions, il convient que les calculs pour la conversion en décibels soient effectués en
utilisant le facteur 20 Ig du rapport des parameétres.
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C.4 Antenna factor

The factor relating the field strength at the reference point of the antenna to the loaded
antenna terminal voltage 1) is called the antenna factor, designated AF, expressed in dB(1/m).
The antenna factor shall include the effects of baluns, impedance matching devices, any
mismatch losses, and operation outside the resonant frequency of the antenna.

NOTE - This factor is a function of frequency and is usually provided by manufacturers of resonant dipoles.
Knowledge of the antenna factor for free space operation for resonant dipoles is sufficiently accurate for
purposes of this report. Greater accuracy can be obtained by knowing the antenna factor for the particular
resonant dipole being used in the test environment. A method for determining antenna factor is described in
ANSI C63.5 (see C.13).

C.5 |Alternate antennas

The @ntenna factor for the alternate antenna is the antenna factor
(resopant dipole) minus the gain (dB) of the alternate antenna

anten

C.6

The

desighated T and is:

NG

for|

C.7

The j
comp

C.7.1

A msdg
gene
comp

The
gene
meas

achieve proper shielding. It is permissible that tr
indluding the cable in the me

na.

Transmission line

ransmission line factor (loss) as a function of

Fin equation C.1.

Calibration instru

rime funct
arison of an atte

nehtation is to provide a repeatable RF field f
eference dipole antenna.

built-in tracking generator or a network analyzer or a
ieasuring instrument shall be used for alternate an

enna

f[ence

e known. The factor is

(C.2)

ble to
for by
uation

br the

signal

enna

ation

ator \shall be™capable of creating an electric field at least 6 dB above the

least

uréable field strength of the measuring instrument. A value of at least 10 dB is prefellred.

A less accurate calibration generator is the impulse generator.

1) As this is a voltage ratio, the calculations to convert to decibels should be made using the factor of 20 Ig of the
ratio of the parameters.
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NOTES

1 Si un générateur d'impulsions a large bande est utilisé, celui-ci devrait étre capable de produire un champ
uniforme dans une limite de +3,0 dB dans la bande de fréquences de 30 MHz & 1 000 MHz.

2 L'expérience montre qu'un générateur d'impulsions qui posséde un niveau nominal de 100 dB(pV/kHz) peut
produire un champ d'environ 10 dB(uV/m/kHz) au niveau de l'antenne de réception lorsqu'un atténuateur
d'adaptation d'impédance de 10 dB est utilisé a la sortie du générateur. Ce champ varie en fonction des
caractéristiques de pertes et de rayonnement de l'antenne d'étalonnage et en fonction des anomalies de
propagation. Cette valeur approximative est indiquée dans le but de permettre la détermination du facteur
d'antenne. On peut alors estimer les sensibilités nécessaires et les affaiblissements tolérables du systéme de

mesure.
C.7. 2—Artenre-gdetrarsaHssion
Afin dle faciliter la mesure et de s'affranchir des variations dues au réglag il est
recommandé d'utiliser des antennes a large bande. Les antennes,{ypi K enne
biconfique pour les fréquences jusqu'a 200 MHz et I'antenne log péri juences
comgrises entre 200 MHz et 1 000 MHz.
C.8 |Détermination du facteur d'une autre antenne
Si I'g cteur
d'ant essai
prévy hamp
rayor et le
géné
Nd ité de
I'a ement
du
C.9
L'ant > bn, le
dipOle¢ 2 dé ; ' int de référence soit situé a I'emplacement précis
gu'oc ; i
C.9.1 point
de réffé de la
périp
C.9.2 prise
horiz
C.10| Madalités d'essai

La méthode consiste a mesurer le champ de référence avec l'antenne de référence placée
comme indiqué a l'article C.9 pour obtenir une valeur (généralement la tension). Ensuite,
I'antenne de référence est remplacée par l'autre antenne et une seconde mesure est effectuée.

On calcule le facteur d'antenne pour les autres antennes a mesurer comme indiqué a
I'article C.5. Il est recommandé d'appliquer cette méthode aux deux polarisations horizontale et
verticale pour déterminer si un facteur d'antenne différent est nécessaire dans chacun des
deux cas.

NOTE - Le facteur d'antenne de I'antenne de référence peut étre supposé identique dans les deux cas.
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NOTES

1 If a broadband impulse generator is used, it should be capable of producing a uniform spectrum to
+3,0 dB in the frequency range 30 MHz to 1 000 MHz.

2 Experience indicates that an impulse generator that has a nominal 100 dB(uV/kHz) level can produce

within

a field

of approximately 10 dB(puV/m/kHz) at the receiving antenna when an impedance matching attenuator of 10 dB is
used at the output of the generator. This field strength varies depending on calibration antenna losses and
radiation characteristics and on propagation anomalies. This approximate value is provided so that the antenna
factor determination can be performed. It is then possible to estimate the required sensitivities and the tolerable

losses in the measuring system.

C.7.2 Transmitting antenna

For efase in measurement and to assure freedom from variation caused by a
it is recommended that broadband antennas be used. Typical antennas a
for up to 200 MHz, and log periodic antennas for 200 MHz to 1 000 MH

ORicalant

C.8 |Alternate antenna factor determination

If an |alternate antenna (see clause C.5) is used, the antenna
substitution technique in the intended test environment. T
clause C.3). The radiated field to be measured for the

C.9 |[Test geometry

The alternate antenna shal
the djpole shall be placeg
point|for the alternate a

C.9.1 The trangmittin pna O m in horizontal distance from the alte
anternna referen i \ . vg the place of the nearest vehicle periphery
shall be 1 m high.

C.9.2 For the 3 K ~ 3 ance, the transmitting antenna shall be 3 m in horiz
distapce fro » na, as in figure C.1.

C.10| Tést prosedixe
The procedure used is to measure the reference field with the reference an
positjoned asxsin
anterjna js\substituted and a second reading is taken.

The amtenmna factor for the afternate arntenmna 1S calcuiated as diSCusSed 1 clause C.b.

Atenna adjustl'nent,

nnas

by a
(see

bd by

uence
phase

curs,

f[ence

rnate
and

ontal

enna
rnate

This

procedure should be conducted for both horizontal and vertical polarizations to determine

whether different antenna factors are required for each of the two cases.

NOTE - The antenna factor of the reference antenna may be assumed to be the same for both polarizations.
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C.11 Fréquences

Le nombre de fréquences pour lesquelles les valeurs du facteur d'antenne doivent étre
calculées dépend de I'antenne a étalonner. Il faut retenir un nombre de fréquences suffisant
pour permettre de décrire correctement la fonction.

C.12 \Vérification du systéeme complet

Le systeme de mesure complet comprenant I'antenne, le cdble de transmission, I'appareil de
mesure et les dISpOSItIfS de Iecture d0|t étre verlfle en mesurant un champ electrlque
impul )

décri
déteg

- (10,0 £0,2) m

Antenne de référence
ou autre antenne

Antenne deAransmission
oir C.7.2)

(1,00 + 0,05) m

v

IF~ RR%/Q7
sin non a I'échelle

NG
G,

, istance horizontale (10,0 + 0,2) m devient (3,00 + 0,05) m; la hauteur
80 + 0,05) m.

C.13| Document deyeéférence

ANSILC63.5: 1QRR C atik a dnt in
Electromagnetic Interference (EMI) Control - Callbrat/on of Antennas Amerlcan National
Standards Institute, 11, West 42nd Street, New York, NY 10036 USA.
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C.11 Frequencies

The number of frequencies at which antenna factor values are required depends on the
alternate antenna being evaluated. A sufficiently large number of frequencies shall be
considered to describe the function adequately.

C.12 Complete system verification

The complete measurement system comprised of antenna, transmission cable, measuring
instrument and read-out devices shall be verified by measuring an impulse electric field
established with a wideband impulse generator and antenna(s) described in clause C.7. This
verifigation shall be made on a periodic basis S0 that any change In system performapcge can
be dqtected (see figure C.1).

, N

(10,0+£0,2) m

Reference antenna
or alternate antenna

A e
Y ng antenna
(se€e€7.2)
(3,00 £0,05) m =
(1,00 + 0,05) m
) AEAN O\ S
—
. IFC RR%P/Q7
Q awwig not to scale
NQTE - For 3 dis he ,0 £ 0,2) m horizontal dimension changes to (3,00 + 0,05) fn; the

(3,p0 £ 0,05 ical dipte Ranges to (1,80 £+ 0,05) m.

A ate antenna factor determination (10 m test distance)

C.13| Reference document

ANSI 5e ; [ oitity — I 55T its in
electromagnetic interference (EMI) control — Calibration of antennas. American National
Standards Institute, 11, West 42nd Street, New York, NY 10036, USA
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Annexe D
(informative)

Caractéristiques de construction des véhicules a moteur
influencant le bruit d’allumage 1)

Comme guide pour les essais et I'approbation, il convient de noter que certaines différences
dans la conception des véhicules n'ont pas une influence significative sur le bruit d'allumage.
Pour cette raison_des mesures sur une seule variante peuvent étre considérées comme
typiq:IAes, et cette variante peut servir de base pour I'évaluation des actéristiqugs de
consfruction d'autres véhicules routiers dans la mesure ou celles-ci influe rayonngment
paradite.

D.1 |Les différences de conception 2) suivantes ont peu d'influencte
sur le rayonnement de l'allumage

a)[Véhicules a deux portes ou a quatre portes, ou tout
sifnilaires.

b)| Différences portant sur la conception de la c nétal,
gu'elle offre approximativement la méme propottion bntée

apgproximativement de la méme facon
¢)|Forme des garde-boue ou conto
d)[ Dimension différente des roues ou preusy

b de différentes provenances, ppurvu

e)|Bougies d'allumage ordinaires d
isti équivalentes (capacité, inductance,

gu'elles aient des caractéristigue
régistance).
f) | Bobines et distrib ifférentes™rovenances, pourvu que ces éléments aient des
calractéristiques éle i apacité, inductance, résistance).

dispositifs de climatisation, occupant le méme

g)| Enjoliveurs S
emplacement.
h)
qu

type résistant, de différents degrés thermiques, ppurvu
gques électriques équivalentes (capacité, inductance,

rési
k) ent des équipements électriques auxiliaires (incluant |leurs
falsce i 2cessaires pour le fonctionnement de moteur a propulsion.

D.2

a) Différences sianificatives au niveat dutaux de comnression
=Hefrehn StgHHcatHes—aH-hRead-aHtath—a RpesSSHoh-

b) Utilisation de garde-boue de toits ou de panneaux de carrosserie en matiére plastique ou
métallique.

c) Dimension, forme et emplacement des filtres & air métalliques et utilisation de matieres
plastiques & la place du métal pour les filtres a air ou inversement.

d) Emplacement du distributeur de la bobine sur le moteur ou dans le compartiment moteur.

1) Cette annexe est basée sur le Rapport 65 du CISPR.

2) Cette liste n’est pas exhaustive; elle constitue seulement une série d’exemples.
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Annex D
(informative)

Construction features of motor vehicles affecting
the emission of ignition noise 1)

For gmdance in testmg and approval |t should be noted that some d|fferences in vehicle

cons

or this

reasqn, measurements on one vanant may be conS|dered as be|ng typ|c 9 Ariant

may

insofar as they affect the ignition noise emission.

D.1

a)
b)
m
c)
d)
e)
f)

ch

9)
h)

k)

whi

D.2

a)
b)

©)
all

approximately the same proportion of clear opé

Ordinary r t|v
elg¢ctrical cha

be used as the basis for the assessment of the design characterj nicles

The following construction differences 2) have little effegt
on ignition noise emission:

offer
same
bunting.

ivalent

Coils and dlstrlbut i trical

iyalent

ess),

differences 2) can be expected to have

Size)sshape, and location of metallic air cleaners and use of plastic rather than metallic
cteaners or vice-versa.

d)

Localion of distributor and coll on the engine or in the engine compartment.

1) This annex is based upon CISPR Report 65.

2) This is not all-inclusive, it is a set of examples only.
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e) Dimension et forme du compartiment moteur et emplacement du faisceau de cébles
haute tension.

f) Différences significatives dans I'ouverture du compartiment moteur autour des roues.

g) Direction a droite ou a gauche si I'emplacement d'autres éléments ou pieces en est
affecté.

h) Véhicules équipés d'un ou de plusieurs moteurs auxiliaires pour des buts autres que la
propulsion.

@C@
S



https://standardsiso.com/api/?name=2b9931af3ac2fc65647943e55dca3a5b

CISPR 12 © IEC:1997 - 67—

e) Size and shape of the engine compartment and location of the high-voltage harness.

f) Significant differences in the clear opening of engine compartment around the wheels.

g) Right- or left-hand steering as it may affect the position of the other components or parts.
h) Vehicles having auxiliary engine(s) for purposes other than propulsion.

@%
S
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Annexe E
(informative)

Mesure de 'affaiblissement d’insertion d’éléments
d’antiparasitage pour allumage 1)

Introduction

Deux

d'allumage sont utilisées:

E.1.1

E.1.2

Dans

véhicule ou l'engin sur I'emplacement d'essai €

formy

E.2

E.2.1

A l'ai
carad
norm
fréqu
avec

méthodes de mesure de [l'affaiblissement d'insertion d'élémey

l'article E.3

Méthode de comparaison du champ

le:

est le champ

d'antiparasitage
TE — Il convie

téristiquestdélements d'antiparasitage individuels du méme type, dans des cond
toire. Actuellement, cette méthode est utilisée dans la gamm
ences “de 30 MKz a 300 MHz. Les résultats obtenus sont sans corrélation signifi
I'efficacité d'éléments d'antiparasitage observée en pratique Cette méthode ne p

pas

[a&_~-mesure d'un Jeu d'éléments dantlpara5|tage compose par exemple de (

1997

gitage

cette méthode Iaffaiblissement dinsertion de1élé arasitage (ou dun jeu

ar le
a la

(E.1)

tage,

dments

br les
itions
e de
ative
brmet
uatre

résis

dliCes Tl bllll.] cabtes aydIit url affarblissement lepdlll I\IEdIIIIIUIIIb efte—comnstitd

e un

moyen de contrble rapide, par exemple des éléments d'antiparasitage pendant la fabrication,
lorsque I'on a vérifié au préalable leur efficacité dans des conditions réelles d'utilisation.

E.2.2

Méthode de comparaison du champ

La méthode de comparaison du champ peut étre considérée comme la méthode de référence,
parce que les résultats obtenus donnent l'affaiblissement d'insertion d'éléments d'anti-
parasitage observé en pratique.

1) Basé sur le Rapport 37/2 du CISPR.
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Annex E
(informative)

Measurement of the insertion loss of ignition noise suppressors 1)

E.1 Introduction
Two methods of measurement of the insertion loss of ignition noise suppressors are used
E.1.1] CISPR box method (50/75 Q laboratory method) described in cla
E.1.2] Field comparison method
In this method, the insertion loss of the suppressor (or set of suppxke : i ned| from
the measurement of disturbance field strength caused by the vek device vn the opep test
site. |t is evaluated according to the formula:
A=E, - E (E.1)
where
Ej is the field strength caused by m without suppressors, expresged in
dB(puV/m);
E4 is the field strength ¢ € ignition system but with suppressors (or get of
suppressors) expressed W dB(u
NQTE - Field strength is hen ewith clause 5.
E.2 Compariso@ txoe
E.2.1{ CISPR bo
With |the help”ofNth PR _box_method, it is possible to compare only the characterist|cs of
singlg¢ suppressors™af.-the same kind under standard laboratory conditions. At present, this
meth};d i i e frequency range from 30 MHz to 300 MHz. Results obtained haye no
signifiican ith>the efficiency of suppressors observed in practice. This mgthod
does|not allow astrentent of a set of suppressors consisting, for example, of four resjstors
and flve cahlesAwith distributed attenuation. Nevertheless, it provides a means of quick cqntrol,
for ingtance-~of suppréssors during manufacture after previous verification of their effectivgness
in ac]ual conditions.

E.2.2

Field comparison method

The field comparison method may be considered the reference method since the results
obtained give the insertion loss of suppressors observed in practice.

1) This annex is based on CISPR Report 37/2.
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Cette méthode tient compte automatiquement de tous les facteurs ayant une influence sur
I'affaiblissement d'insertion et elle n'a aucune limitation en ce qui concerne la gamme de
frégquences. Ses inconvénients principaux résident dans la nécessité d'effectuer les mesures
sur un emplacement d'essai en plein air (ou dans une chambre blindée munie d'absorbants
comme spécifié en 5.2.2) et dans la nécessité d'essayer le véhicule ou I'engin entier.

E.3 Méthode de la boite d'essai CISPR (méthode de laboratoire a 50/75 Q pour la
mesure de l'affaiblissement d'insertion des éléments d'antiparasitage d'allumage)

E.3.1 Conditions générales et limitations de la méthode

L'affdiblissement d'insertion d'un élément d'antiparasitage daIIumage est mesure a Faifle du
circuit d'essai décrit a la figure E.1. Cette méthode est destinée a étre apgpliquée unigugement
comme méthode de comparaison pour des éléments d'antiparasitage g le ne
peut pas donner une corrélation directe avec des mesures de rayonnegient.

E.3.2 Procédure d'essai

al du

Sur la figure E.1, les commutateurs coaxiaux (2) sont
généaF':lteur de signaux (1) passe par la boite d'essai (4) € b); ce
signal donne une indication sur l'appareil de mesure (7)- B) ont

un affaiblissement de 10 dB.

Les gommutateurs coaxiaux (2) sonta 3 i b par
I'attépuateur variable étalonné (6) q 3 £ ‘ é indication sur
I'appareil de mesure (7). L'affaiblisseme mage
est dlors donné par l'affaiblissement |u 1 ariable étalonné (6) diminyié de
I'affaiblissement des atténuateurs fixes

Des gétails de la boite|d‘essaiusu : i ite est
utilisable pour la i boite
sont susceptlbla{;ﬁ? ents
d'antiparasitage les
conngxions non cog eu e la boite CISPR vers les éléments d'antiparasitpge a
I'essai doivent étfe \au \ possible, ou de la longueur spécifiée lorsqu'elle est
mentfonnée. D € , labbugie est modifiée pour recevoir une entrée coaxialg; elle
est r¢alisée @ I'aide gie ordinaire comportant une liaison directe entre la boifne et

I'électrode~centrale.

E.3.4] Rést

Pour|des éléments~dantiparasitage d'allumage ayant une impédance élevée, l'affaiblissgment
d'insgrtion'@; dans un circuit ayant une impédance caractéristique z; peut étre transformé en
affaiglissement d'insertion a, dans un circuit ayant une impédance caractéristique ¥, la
formute—suivante s apptique:

a, = ay + 2019 (z1/2,) (E.2)
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It automatically takes into account all the factors influencing the insertion loss and it has no
limitations in frequency range. Its main disadvantage is the need to perform measurements on
an open test-site (or in an absorber-lined shielded enclosure as specified in 5.2.2) and the

need

E.3

E.3.1

to test the complete vehicle or device.

CISPR box method (50/75 Q laboratory method of measurement
of insertion loss of ignition noise suppressors)

General conditions and limitations of measurement

The insertion loss of an ignition noise suppressor is measured with the test circuit shown in

figure
devic
meag

E.3.2
In fig

(1) is
the o

E.1. This method Is intended to be used only as a comparative method for suppre
es of the same type and is not intended to give direct correla i
urements.

Test procedure

passed through the test box (4) and the specimen
utput indicator of the measuring instrument (7). Fi

ssion

ission

brator

ipn on

ss of

10 dB.

The toaxial switches (2) are then turned so tha rated
variable attenuator (6), which is adjus or of
the measuring instrument (7). The inse ' iven
by the attenuation read on the calibrated vanable at Qr_(6 i i f the
fixed Jattenuators (3).

E.3.3] Test box constructjo

Details of the usual tpst be ty of
applitations, this box ole posmons and box Size may rgquire
modification for €8 b . gement of the suppressors in the test Qox is
showh in figure % A1 Jgn-cQaxval connecting leads within the CISPR box fo the
suppfessors under p e kept as short as possible, or of specified Iﬁngth
wher¢ shown. In a ) park plug is modified to accept a coaxial input gdnd is
consfructed from'q sta 3 K plug assembly having a direct connection between the ppark
plug terminal 2 Y i

E.3.4

For ignition noise suppressors having a high impedance, the insertion loss a, in a circuit having
a chgracteristic” impedance z; can be converted to the insertion loss a, in a circuit haying a
chardctetistic impedance z,; the following formula applies:

a, = ay + 2019 (z4/2,)

(E.2)
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Générateur de signal
Commutateur coaxial

Atténuateur fixe en «T» (10 dB)

® © ® ©

Boite d’essai

NOTE
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® © ® ©

Signal generator

Coaxial switch

Fixed “T” attenuator (10 dB)

Test box
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Bande métalliqus Sastigue. ovec fenies distonies
d'anadrgn B0 mim, Tiebs aux quatre coing du peston \

Atténuateur 10 0 {par sxemple M

(L i)

Bougie modfiss |

483/97
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£\
Soring metal stip sotted at mte

1Y

1¢ dB Attenuator (for example

TO mm, Tixed to all four edges of the piston

mped)

Modified spark plug

IEC 583/9

x

4
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NG
bo

15

§ 5 Figure E.4 — Détails de la boite d'essai

\x{ Finition: argenture

150 mm intérieur

y

Finition: argenture

Découpe pour le passage du tube coulissan

099/89

b de la
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[

1p0O mm internal

75 mm

7

150 mm internal

y

Finish: silver-plate

re E.4 — Detalils of the test box

099/,
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rrrrra
f
H

\

—il:[ti * EI

T }
10dB 10dB |
=y

Figurp E.5 — Embout antiparasite droit
de bougie (avec ou sans
blindage)

10dB

Figur

* Tlous les cak

oulde la longueurspécifée lorsqu'elle est donnée.

100/89

Figure E.6—
(avec ou s

—_}

101/89

le

ans

1 \
7/////////////////// i

Figure E.8 — Balai résistant dans la téte
du distributeur

onnexion aux éléments d'antiparasitage a I'essai doivent étre aussi courts que po

5sible,
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1
N

10dB !

100/89

Figurp E.5 — Straight spark plug ignition

noise suppressor (screened
or unscreened)

101/89

ition
pd

10 ¢B

WAND TP, 3

o
\> 102/89

\spark plug Figure E.8 — Resistive distributor brush

Figurg E.7 —

Al connecting
length wheresho

t0 noise suppressors under measurement to be kept as short as possible or of spe

ified
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10dB

10dB

10dB

N

Figure E.9 — Elément d'antiparasitage
incorporé dans les sorties de

la téte du distributeur

104/89

105/89

iparasi-

7]
ou

elle est donnée.

ents d'antiparasitage a I'essai doivent étre aussi courts que possible,
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10dB

Figurp E.9 — Noise suppressor in

*A
wh

distributor cap

10dB

|

\

106/89

ignition cable (resistive or reactive)

ngth

105/89
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Annexe F
(informative)

Méthodes de mesure des caractéristiques d’atténuation des éléments

F.1

d’antiparasitage pour les systemes d’allumage haute tension

Introduction

1997

Cette
d'ant
mote

La ba

F.2

Les ¢

consfructeur et l'utilisateur.

F.3

Lem

Les n
CIsP

L'app
Nd

réd
de

La v4
10 kV
impu
doit 4
n'est

NG
3

annexe spécifie les méthodes d'essai pour I'évaluation de l'efficacité des &lér
parasitage utilisés dans la partie haute tension des systémes d'allu 8s vehicl

nde de fréquences analysée est de 30 MHz a 1 000 MHz.

Exigences pour les éléments d'antiparasitage

pxigences pour les éléments d'antiparasitage doi accord en

Montage d'essai

R 16-1.

areil de mesure
TES

Puisque les p
uites par I'utilisatig

leur cr i surée a la sortie de la bobine d'allumage, doit étre ajus

te autant que possible La fréquence de répétition des impu

speC|f|ee dans les exemples de l'article F.5.

TES

Pretection contre les hautes tensions — Lenergle de systemes modernes a allumage transistorisé

gaz inerte dans la chambre de compression. L'amplitudg

hents
les a

de.

re le

ES au

e sont
playée

tée a
des
sions
rente

est si

el

V€T qut tefaitdetouchertecotébassetension pEutl CTréer des courants UdIIUCIUU)\ pour te CUTPS trom

protection contre les risques dus a la haute tension est nécessaire.

ain. La

4 Protection de la pince absorbante — L'isolement du céble d'allumage a travers la pince absorbante peut ne
pas étre suffisante pour cette application. Le cable d'allumage doit auparavant étre placé a l'intérieur de la
pince absorbante a travers des tubes isolants.

Afin

de stabiliser la décharge de ['étincelle et ainsi le spectre radiofréquence, i

recommandé d'aérer la chambre de compression (se référer a la figure F.3).

| est

Une distance minimale latérale de 400 mm doit étre maintenue entre toute partie métallique
(par exemple les parois).

Si le montage d'essai est établi en utilisant différentes parties de tbles métalliques, une bonne
connexion électrique entre ces diverses parties doit étre assurée.
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Annex F
(informative)

Methods of measurement to determine the attenuation characteristics

of ignition noise suppressors for high tension ignition systems

F.1 Introduction
This |[annex specifies test methods for the evaluation of the efficienc ignition l‘uoise
suppfessors used in the high-voltage part of ignition systems of internal stionengines,

such jJas suppressive HT connectors, resistive spark plugs.

The fr

F.2 [Requirements for ignition noise suppressors

Requj

and yser.

F.3 [Test set-up

The test set-up is shown in figures F.1 a

The |measurement is performed wit
accolding to CISPR 16-1.

The RF measuring inst

NQTES
Since the ig @ istt
b of the absorbivg efampy

1
us
log

toy

hagards is necessary.

equency range is 30 MHz to 1 000 MHz.

rements for ignition noise suppressors have to be )

Protection against high voltages — The energy of modern transistorized ignition systems is so hig
chingsthe low-voltage side may create dangerous currents in a human body. Protection against high-

en manufagturer

lamp

zed by
0 (e.g.

g the
stant
mm if

h that
oltage

4 Protection of the absorbing clamp — The insulation of the ignition cable through the absorbing clamp may not
be sufficient for this application. The ignition cable shall therefore be housed within the absorbing clamp in
insulating pipes.

In order to stabilize the spark discharge and thus the RF spectrum it is recommended to
ventilate the pressure chamber (refer to figure F.3).

A lateral minimum distance to metallic parts (e.g. walls) of 400 mm shall be maintained.

If the set-up is constructed using different parts of sheet metal, good electrical connection
between the different parts shall be ensured.
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Le cable de raccord & la masse doit avoir au minimum une section de 5 mm2, une largeur

minimale de 8 mm et une longueur maximale de 1 200 mm.

Les connexions de I'EST a l'appareil de mesure doivent étre aussi proches que possible de la

configuration réelle.

F.4 Procédure d'essai

Installer une prise de mesure a l'aide d'une bougie d'allumage de mesure comme défini a

I'article F.5.

La ppissance de la perturbation radioélectrique est d'abord mesurée

d'antiparasitage, ensuite la mesure est répétée avec les éléments incorporgs.

NQTE — Protection contre les saturations a l'entrée de l'appareil de mesure.
mgsures sans éléments d'antiparasitage, des impulsions d'environ 1 kV attg
mgsure. Ceci peut détruire l'appareil de mesure. L'utilisation d'un atténuate
rédistance suffisante en tension et en impulsion évite ce probléme.

La différence entre les deux mesures est la perte d'inserti
I'élément d'antiparasitage.

&

les élérn

hents

ht des
Feil de
Nt une

n de
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The ground strap shall have a minimum cross-sectional area of 5 mm?2, a minimum width of
8 mm and a maximum length of 1 200 mm.

The connections of the EUT to the measuring equipment shall be as close to reality as

poss

F.4

ible.

Test procedure

Install a measuring spark plug as defined in clause F.5.

The

meagurement is repeated with the ignition noise suppressors inserted.

NQTE - Overload protection of the measuring instrument input — During recording
nofse suppression, pulses of about 1 kV reach the measuring instrument input. Thj
ingtrument. The use of a 20 dB attenuator with sufficient voltage/pulse resistane

The
supp

difference between both measurements is the insertid
ession device.

&

n the

ignition
suring

noise
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Lo

A
F
q

fomll

cartement d'électrode
onnexion a la bqugie
ST

able d'allumage
ince absorbante

3 age transistorisé avec alimentation et générateur d'impulsi
a_la masse)

ppareil de.me3ure de tension créte (par exemple oscilloscope)
accortd’de masse

hambre de compression avec aération selon I'article F.3

Cable de mesure

Appareil de mesure de perturbation radiofréquence

a est la distance de mesure (voir I'article F.3).

Figure F.1 — Montage d'essai, vue de c6té

IEC 584/97

ns de
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