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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

INDUSTRIAL, SCIENTIFIC AND MEDICAL EQUIPMENT -
RADIO-FREQUENCY DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo { brising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The i omote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e ds. To
thi end and in addition to other activities, IEC publishes International Stanrd ifichtions,
Tefhnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guig € “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory wopks I non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate id_this™ar ati tlosely
with the International Organization for Standardization (ISO) i S i ined by
agfeement between the two organizations.

2) Thg formal decisions or agreements of IEC on technical matfers N: ible, i Ational
cohsensus of opinion on the relevant subjects since & i pom all
interested IEC National Committees.

3) IEQ Publications have the form of recom btional
Committees in that sense. While all reason pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be h br any
miginterpretation by any end user.

4) In g v i¢ations
trapsparently to the maxingim i i i icati . ivefgence
befween any IEC Publicatio ¢ i iona i icati indicaited in
thqg latter.

5) IEC br any
equipment declarg

6) Alljusers should engu

7) No| li ts and
m§g mjage or
oth 5) and
ex er [EC
Pu

8) Atfentign i 3 i i i i ication. icatlons is
indi &, CO

9) Attention is dra ibili i icati ject of
pa

International Standard CISPR 11 has been prepared by CISPR Subcommittee B: Interfefence

relatingoto industrial, scientific _and medical radio-frequency apparatus, to other (hpavy)

industrial equipment, to overhead power lines, to high voltage equipment and to electric
traction.

This fifth edition of CISPR 11 cancels and replaces the fourth edition published in 2003, its
Amendment 1 (2004) and Amendment 2 (2006). It constitutes a technical revision.

This fifth edition of CISPR 11 got a more transparent structure, introduces another set of
particular limits for conducted and radiated disturbances of "heavy duty" general purpose
equipment of class A group 1 with a rated input power in excess of 20 kVA, in accordance with
the needs of the industries and refers to the full approach in respect of the measurement
instrumentation uncertainty specified in CISPR 16-4-4. Furthermore, any kind of "legal
statements" were removed from the normative main body of this International Standard.
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It has the status of a Product Family EMC standard in accordance with |IEC Guide 107,
Electromagnetic compatibility — Guide to the drafting of electromagnetic compatibility
publications (2009).

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
CISPR/B/478/FDIS CISPR/B/482/RVD

Full info
votin

This

il the
data

The gommittee has decided that the contents of this publication
mainfenance result date indicated on the IEC web site under "h{
relatgd to the specific publication. At this date, the publicatiopwi

* rgconfirmed,
* wjthdrawn,
* rgplaced by a revised edition, or

@@
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The main content of this standard is based on CISPR Recommendation No. 39/2 given below:

RECOMMENDATION No. 39/2

Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance characteristics
of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

The CISPR

CONSIDERING

a) that ISM RF equipment is an important source of disturbance:

b)

t

t

c) that certain frequencies are designated by the International Telgt
(ITU) for unrestricted radiation from ISM equipment,

hat methods of measuring such disturbances have been prescribed b

RECOMMENDS

that [he latest edition of CISPR 11 be used for the applica
meagurement of ISM equipment.

&

nion

ds of
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INTRODUCTION

This CISPR publication contains, amongst common requirements for the control o

2009

f RF

disturbances from equipment intended for use in industrial, scientific, and medical (ISM)
electrical applications, specific requirements for the control of RF disturbances caused by
ISM RF applications in the meaning of the definition of the International Telecommunication

Union (ITU), see also Definition 3.1 in this International Standard. CISPR and ITU share
responsibility for the protection of radio services in respect of the use of ISM RF applicatio

their
ns.

The CISPR is concerned with the control of RF disturbances from ISM RF applications by
means _of an assessment of these disturbances, either at a standardised test site or, for an

place of oper
ment ‘of
af \-indi

individual ISM RF application which cannot be tested at such a site, at its
Consgquently, this CISPR publication covers requirements for conformity @
equigment assessed by means of type tests at standardised test 8i
equigment under in situ conditions.

The |TU is concerned with the control of RF disturbances fro
normpl operation and use of the respective equipment at its_pla
radiotfrequency energy decoupled from the ISM RF appfica i
capagitive coupling is restricted to the location of that ind

This ICISPR publication contains, in 6.2 and 6.3, th
assegssment of RF disturbances from ISM RF ap'
requifements allow for type testing
18 GHz. It further contains, in 6.4,
asseg$sment of RF dlsturbances from ind

to 18 GHz. All requirements were estdblished
apprqgval of the ITU.

Howgver, for operation and us

licenging and particulak profecti
the cpuntry con, : 3
opergated at frequencje i

may apply to spurious emissions, emissions appeari

Recommendations 0f'CISPR for the protection of radio services in particular areas are foy
Annek E'ef‘this International Standard.

ation.
both,
idual

uring
se of

ipn or

Or an
'hese
up to
n situ
Je up
enjoy

turer,
5sible

ihg on
ations

bly to

fions,

rmity
bove
hese
hg at

frequency, and to wanted emissions at the operation freqliency

nd in
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INDUSTRIAL, SCIENTIFIC AND MEDICAL EQUIPMENT -
RADIO-FREQUENCY DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope

This International Standard applies to industrial, scientific and medical electrical equipment

operdting in the frequency range 0 Hz to 400 GHz and to domestic and _similar appliances

]

designed to generate and/or use locally radio-frequency energy.

This
the fn
range

For |
(see
distu

standard covers emission requirements related to radio-freque

s where limits are specified in Clause 6.

SM RF applications in the meaning of the definition
Definition 3.1), this standard covers emission regui

Requjrements for ISM RF lighting appar

the I

Equig
exclu

2 N

The f
dated
the r¢g

CISP
meth

appar

Amer|
Amer

CISP
meth

ormative refer

pllowing refefeqce
reference 2

ferenced doclp

R 16-1-1:20

bds — P4

atus

d pa

dm

R 16-1=2:200 pecification for radio disturbance and immunity measuring apparatu
Dds, ~~Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — An

ment — Conducted disturbances

ithin
ard.

b are

t. For

on of

s and
uring

s and
Cillary

equig

Amer

dmant 1 (2004
e

[ -A-in

Amendment 2 (2006)

CISPR 16-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Radiated disturbances
Amendment 1 (2007)
Amendment 2 (2008)

CISPR 16-2-3:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
disturbance measurements
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CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainty in EMC
measurements

IEC 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

Amendment 1 (1990)

Amendment 2 (1998)

IEC 60601-1-2:2007, Medical electrical equipment — Part 1-2: General requirements for basic
safety and essential performance — Collateral standard: Electromagnetic compatibility —
Requirements and tests

IEC §0601-2-2:2009, Medical electrical equipment — Part 2-2: Particula L ents for the
basic| safety and essential performance of high frequency surgit ipment Nand| high
frequency surgical accessories

IEC §0974-10:2007, Arc welding equipment — Part 10: Electro e sompatibility (EMC)
requitements

IEC §1307:2006, Industrial microwave heating i 1 t methods fon the
determination of power output

IEC §2135-2:2007, Resistance weld ’ ' . Efectromagnetic compatibility
(EMQ) requirements

ITU |Radio Regulations — Resolutions| and
recommmendations, resoluti

(2008),

3 Terms and defi

For the purpos@ h

following apply.

Q

erms and definitions of IEC 60050-161 ang the

3.1

industrial, stien I (ISM) applications (of radio frequency energy)

operagtio JUif appliances designed to generate and use locally radio freqliency
energy fori ial>scientific, medical, domestic or similar purposes, excluding applicatigns in

[ITU Radio Regulations Volume 1: 2004 — Articles, Definition 1.15]

NOTE|1¢&~Typical applications are the production of physical, biological, or chemical effects such as hegating,
ionisatformrof JasEs, mrectantcat-vibrations,hairremovah—acceterationrof bilcxlgcu' paltibivb. Amomexhaustive list of
examples is given in Annex A.

NOTE 2 The abbreviation ISM RF is used throughout this standard for such equipment or appliances.

3.2

ISM equipment and appliances

equipment or appliances designed to generate and/or use locally radio-frequency energy for
industrial, scientific, medical, domestic or similar purposes, excluding applications in the field
of telecommunications and information technology and other applications covered by other
CISPR publications
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3.3
(electromagnetic) radiation

1. phenomenon by which energy in the form of electromagnetic waves emanates from a source

into space

2. energy transferred through space in the form of electromagnetic waves

NOTE By extension, the term "electromagnetic radiation" sometimes also covers induction phenomena.

[IEV 161-01-10:1990]

3.4

bourJdary of the equipment under test
imaginary straight line periphery describing a simple geometric configuratid
equigment under test. All interconnecting cables are included within thisHo

3.5
electro-discharge machining (EDM) equipment

all the necessary units for the spark erosion process includi
contrpl circuits, the working fluid container and integral deviCes

3.6
spark erosion
remo)al of material in a dielectric worki
time and randomly distributed in space

electtode and the work piece electrode f ¢ in/the discharge is controllg¢d

3.7
arc welding equipment
equigment for applying ¢
arc welding and allied processes

3.8
equipment for r 2

all equipment asso
procgsses consig
equigment, which S S ate-Unit or part of a complex machine

3.9
low Volta
LV
a set|of voltagere

accepted to 'be 1 000V a.c.

[IEV $01:01-26:1985]

Qmpassin

‘source, electrodes, tooling and associated c

used for the distribution of electricity and whose upper limit is gen

g the

rator,

ed in
e tool

le for

allied
bntrol

erally

4 Frequencies designated for ISM use

Certain frequencies are designated by the International Telecommunication Union (ITU) for use

as fundamental frequencies for ISM RF applications (see also Definition 3.1).

frequencies are listed in Table 1.

These

NOTE In individual countries, different or additional frequencies may be designated for use by ISM equipment.
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Table 1 — Frequencies in the radio-frequency (RF) range designated by ITU
for use as fundamental ISM frequencies

Number of appropriate
Centre frequency Frequency range Maximum footnote to the table of
MHz MHz radiation limit b frequency allocation of the
ITU Radio Regulations2
6,780 6,765 — 6,795 Under consideration 5.138
13,560 13,553 — 13,567 Unrestricted 5.150
27,120 26,957 — 27,283 Unrestricted 5.150
40 680 40 66 — 40 70 Unrestricted 5150
433,920 433,05 — 434,79 Under consideration
915,000 902 — 928 Unrestricted
2 450 2400 - 2 500 Unrestricted
5800 5725-5875 Unrestricted
24 125 24 000 - 24 250 Unrestricted
61 250 61 000 — 61 500 Under consideratian
122 500 122 000 — 123 000 Under co
245 000 244 000 — 246 000 Unde/r\c nsider: tio‘n 5.138
a H
b T | othex frequency components falling within fhe
d andsxithe hmits/for the disturbance voltage gnd
r

5 (

5.1

The equipment shall ensure that the user is infdrmed
abou pment, either by labelling or by the accompanying
docuinentation. he manufacturer/supplier shall explain the meaning of both the
class ation accompanying the equipment.

In the iwment which contains arc striking or stabilizing devices or |n the
case triking or stabilizing devices for arc welding, the manufacturer| shall
inforn gquipment is class A equipment.

5.2 | Separation into groups

Group Tequipment: group 1 contains all equipment in the scope of this standard which |s not
classified as group 2 equipment.

Group 2 equipment: group 2 contains all ISM RF equipment in which radio-frequency energy in
the frequency range 9 kHz to 400 GHz is intentionally generated and used or only used, in the
form of electromagnetic radiation, inductive and/or capacitive coupling, for the treatment of
material or inspection/analysis purposes.

NOTE

5.3

See Annex A for examples of the separation of equipment into group 1 or 2.

Division into classes

Class A equipment is equipment suitable for use in all establishments other than domestic and
those directly connected to a low voltage power supply network which supplies buildings used
for domestic purposes.
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Class A equipment shall meet class A limits.

Warning: Class A equipment is intended for use in an industrial environment. In the
documentation for the user, a statement shall be included drawing attention to the fact that
there may be potential difficulties in ensuring electromagnetic compatibility in other
environments, due to conducted as well as radiated disturbances.

Class B equipment is equipment suitable for use in domestic establishments and in
establishments directly connected to a low voltage power supply network which supplies
buildings used for domestic purposes.

Clasg B equipment shall meet class B limits.

6 LUimits of electromagnetic disturbances

6.1 General

Clasq A equipment may be measured either on a test g
manyfacturer.

preferred bl the

NOTE|1 situ in

order o show compliance with the radiation disturbance limit

Clasg B equipment shall be measured<on a\te

NOTE|2 The limits have been determined on a srobabilistic ba a rence.
In cases of interference, additional provisions

The Ipwer limit shall appl

its of this standard are componenty and
ynd-alone ISM function.

Exclyded from the tes

subagsemblies n@te

Measluring apparatug and s of measurement are specified in Clauses 7, 8 and 9.

r test shall meet either:

de

The gquipment un

a) both the average limit specified for measurements with an average detector and the quasi-
b) the average limit when using a quasi-peak detector (see 7.3).

6.2.1.2 Frequency range 9 kHz to 150 kHz

For group 1 equipment, no limits apply in this frequency range.

6.2.1.3 Frequency range 150 kHz to 30 MHz

Limits for mains terminal disturbance voltages in the frequency range 150 kHz to 30 MHz for
equipment measured on a test site using the 50 Q/50 uH CISPR network or the CISPR voltage
probe (see 7.3.3 and Figure 4) are given in Tables 2 and 3.
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Table 2 — Mains terminal disturbance voltage limits for class A group 1 equipment

measured on a test site

Frequency range Rated input power of Rated input power of
MHz <20 kVA >20 kVA 2

Quasi-peak Average Quasi-peak Average
dB(uV) dB(uV) dB(uV) dB(uVv)

0,15 - 0,50 79 66 100 90

0,50 - 5 73 60 86 76

a0 80

5-30 73 60

At the transition frequency, the more stringent limit shall apply.

NOTIE 1 Limits only apply to low voltage a.c. mains input ports.
NOT|

(Im)

E 2 For class A equipment intended to be connected solely to i
industrial power distribution networks (see IEC 60364-1)

fox greup 2 equipment w

r high\impedance eaithed

th a

nm

, thetimjt

ratedl input power > 75 kVA in Table 6 can be applied. /%WU\

a These limits apply to equipment with a rated input v&g) and Med to be powered py a
dedicated power transformer or generator, i Voltage (LV) overhead ppwer
Ilnes. For equipment not intended to er transformer, the limitg for
420 kVA apply. The manufacturer and/or ormation on installation measures tha{ can
e used to reduce emissions from the installe ticdlar, it shall be indicated that| this
gquipment is intended to be powered b, r transformer or generator and not by LV
qverhead power lines.

NOTE| The rated input power censu s for example to a current of approximately 29 A
per phpse in case of 400 V {hree-phase , and to a current of approximately 58 A per phase in
case df 200 V three phase go
Table 3 - Mai; I e voltage limits for class B group 1 equipment
/\ red on a test site
Frequ range \ Quasi-peak Average
Hz dB(uV) dB(uVv)
\ 66 56

Decreasing linearly with logarithm
of frequency to

Decreasing linearly with logarit

of frequency to

56 46
0,50 -5 56 46
5-30 60 50

At the transition frequency, the more stringent limit shall apply.

For diagnostic X-ray generators operating in intermittent mode, the quasi-peak limits of Table 2

or Table 3 can be relaxed by 20 dB.

6.2.2 Limits of electromagnetic radiation disturbance

6.2.2.1 General

The equipment under test shall meet the quasi-peak limits when using a quasi-peak detector.
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6.2.2.2 Frequency range 9 kHz to 150 kHz

Forg

roup 1 equipment, no limits apply in the frequency range 9 kHz to 150 kHz.

6.2.2.3 Frequency range 150 kHz to 1 GHz

For group 1 equipment, no limits apply in the frequency range 150 kHz to 30 MHz. In the
frequency range above 30 MHz, the limits refer to the electric field strength component of the
electromagnetic radiation disturbance.

The electromagnetic radiation disturbance limits for the frequency range 30 MHz to 1 GHz for

grouf
Reco
in An

On 4
inforrn
Tablg

Ta

mmendations for the protection of specific safety-related radio
nhex E and Table E.1.

g distance
teddinp -@ f
Frequency range
<20 k > 20 kVA @
MHz

i-peak Quasi-peak
B(HV(\)\ dB(uV/m)
30 - 230

40 \) 50
230 -1 000 50

red at a distance of 10 m or 30 m. An
cade shall be used to normalize the measured

inverse proportignali
data to tci i ining compliance.
At the tran i}xf‘fQ the'mure styngent limit shall apply.

a These imisNapplyNg etUipmentwith a rated input power of > 20 kVA and intended to be
i re re/is a distance greater than 30 m between the equipment
i radio communications. The manufacturer shall indicate in the

e to third party sensitive radio services is >30m. If the
not include the particular conditions of use of the equipment in the

Ta

measured on a test site

ively.
given

(see
onin

10 m measuring distance
Frequency range

Quasi-peak

MHz
dB(uVv/m)
30 - 230 30
230 -1 000 37

On a test site, class B equipment can be measured at a distance of 3 m or 10 m. An
inverse proportionality factor of 20 dB per decade shall be used to normalize the
measured data to the specified distance for determining compliance.

At the transition frequency, the more stringent limit shall apply.

nt
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For medical electrical equipment intended to be permanently installed in shielded locations,
further provisions with regard to the measurement arrangement and load conditions are found

in IEC 60601-1-2.

6.2.2.4 Frequency range 1 GHz to 18 GHz

For group 1 equipment, no limits apply in the frequency range 1 GHz to 18 GHz.

6.2.2.5 Frequency range 18 GHz to 400 GHz

For group 1 equipment, no limits apply in the frequency range 18 GHz to 400 GHz.

6.3 | Group 2 equipment measured on a test site
6.3.1 Limits of terminal disturbance voltage
6.3.1{1 General

The gquipment under test shall meet either:

a) both the average limit specified for measurements yw
peak limit specified for measurements with a quasi

b) the average limit when using a quasi-peak det

6.3.1{2

to induction cooking appliances only, s¢e Table

6.3.1|3 Frequency ra

Limit$ for mains terminakdigty yes-inthe frequency range 150 kHz to 30 MH
i i 50 Q/50 uH CISPR network or the CISPR vq
i“ Tables 6 and 7, except for the ITU desig

equigment measure
probg (see 7.3.

frequency bands Iis > limits apply.
For dlectric weldin imits of Table 6 or 7 apply in active mode of operati
stand-by (or | its of Table 2 or 3 apply.

For ISM<RF t 3 operating in dedicated ISM frequency bands (defined by the |

Tablg 1), the

For ihduction cook
applyf

ng appliances for domestic or for commercial use, the limits of T3

uasi-

apply

1z for
Itage
nated

bn. In

TU in

ble 8
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Table 6 — Mains terminal disturbance voltage limits for class A group 2 equipment

measured on a test site

Rated input power of Rated input power of
Frequency range <75 kVA >75kVA2
MHz Quasi-peak Average Quasi-peak Average
dB(uV) dB(uV) dB(uV) dB(uV)
0,15 -0,50 100 90 130 120
0,50 -5 86 76 125 115
90 80
5_130 decreasing linearly with logarithm of 115 105
frequency to
73 60 O\

At th
NOT
NOT

neu
defi

e transition frequency, the more stringent limit shall apply.

\%

hected solely to isol
(see™MEC 60364-1), the |

E 1 Limits only apply to Low Voltage (LV) a.c. mains input ports.

E 2 For class A equipment with a rated power <75 kVA int
ral or high impedance earthed (IT) industrial power distribution
ed for group 2 equipment with a rated input power > 75 kVA/can b

Ated

mits

The manufacturer and/or supplier shall provide infor| M| staljatign Mes that can be ussg
feduce emissions from the installed equipment. F‘x

d to

NOTE| The rated input power consumption of 7 am to a current of approximately| 108 A
per phlase in case of 400 V three phase power to a current of approximately 216 A per|phase
in cas¢ of 200 V three phase power supply networks
Highqfrequency (HF) surg eef\the limits of Table 2 or 3 specifigd for
group 1 equipment, in sta r high-frequency (HF) surgical equigment
opergting at frequenci bgands (see Table 1), these limits also apply at
the Joperating frequ designated frequency bands. The rglated
meagurements s ngement in accordance with IEC 60601-2-2.
Table 7 — Mai ermi i S e voltage limits for class B group 2 equipment
gasured on a test site
Frequ ncy\ra% \) Quasi-peak Average
Mz \ dB(nV) dB(uV)
\ \/ 66 56
Decreasing linearly with logarithm Decreasing linearly with logarithm
0,15.-5Q,50
of frequency to of frequency to
56 46
0,50 -5 56 46
5-30 60 50
At the transition frequency, the more stringent limit shall apply.
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Table 8 — Mains terminal disturbance voltage limits for induction cooking appliances

Induction cooking appliance limits

Frequency All appliances except 100 V rated 100 V rated appliances without an earth
range appliances without an earth connection connection
MHz Quasi-peak Average Quasi-peak Average
dB(uVv) dB(uVv) dB(uVv) dB(uVv)
0,009 - 0,050 110 - 122 -
90 102
Decreasing linearly Decreasing linearly
0,090 - 0,1485 with Togarithm of — with Togarithm of -
frequency to frequency to
80
66 56
Decreasing linearly Decreasing linearly
0,1485-0,5 with logarithm of with logarithm of
frequency to frequency to
56 46
0,5-5 56 46
5-30 60 50

At the transition frequency, the more stringent limit shall a/g;{h& S ] C \

6.3.2
6.3.2|1 General

The gquipment under test s i peak,
quasi-peak or average indicated™

Up t¢ 30 MHz, @ ation
distutbance. Abo f the
electfomagnetic radja

6.3.2|2

In the fr , see
Tablgs

6.3.2(3

Except~for the designated frequency range listed in Table 1, the electromagnetic radjation
distut imi i t are
specified in Table 9; and for group 2 class B equipment in Table 11.

The limits in Tables 9 and 11 apply to all electromagnetic disturbances at all frequencies not
exempted according to Table 1 Footnote b).

For class A resistance welding equipment, the limits of Table 9 apply in the frequency range
30 MHz to 1 GHz in active mode of operation. In stand-by (or idle) mode, the limits of Table 4
apply. For class B resistance welding equipment, the limits of Table 11 apply in active mode of
operation. In stand-by (or idle) mode, the limits of Table 5 apply.

For arc welding equipment, the limits of Table 10 or 11 apply in active mode of operation. In
stand-by (or idle) mode, the limits of Table 4 or 5 apply.
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For class A EDM equipment, the limits of Table 10 apply.

For ISM RF lighting devices operating in dedicated ISM frequency bands (defined by the ITU in
Table 1), the limits of Table 11 apply.

For induction cooking appliances, limits in the frequency range up to 30 MHz are specified in
Table 12 (commercial use) and 13 (domestic use), respectively, and in Table 11 for the
frequency range above 30 MHz.

For high-frequency (HF) surgical equipment, the limits of Table 4 or 5 apply. High-frequency
(HF) surgical equipment shall meet the respective limits when tested in stand-by mode of
opergtion.

Recommendations for the protection of specific safety services are wnex B and
Tablg E.1.

On altest site, class A equipment can be measured at a distane and class B
equigment at a distance of 3 m or 10 m (see Tables 9 and 1

o
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Table 9 — Electromagnetic radiation disturbance limits for class A group 2 equipment
measured on a test site

Limits for a measuring distance of D in m
On a test site D=30 m On a test site D=10m
Frequency from the equipment from the equipment
range
MHz Electric field Magnetic field Electric field Magnetic field
Quasi-peak Quasi-peak Quasi-peak Quasi-peak
dB(uV/m) dB(uA/m) dB(uV/m) dB(uA/m)
0,15 -0,49 - 33,5 - 57,5
,49 — 1,705 - 23,5 - 47,5
1,705 - 2,194 - 28,5 -
2,194 - 3,95 - 23,5 -
3,95 - 20 - 8,5 -
20-30 - -1,5 . 8,5
30 - 47 58 - 68 -
47 — 53,91 40 - -
5B,91 — 54,56 40 - 0 -
54,56 — 68 40 50 -
b8 — 80,872 53 6 -
80,872 — 81,848 68 78 -
B1,848 — 87 53 63 -
g7 — 134,786 50 60 -
134786 — 136,414 6 70 -
1B6,414 — 156 0 60 -
156 — 174 74 -
174 — 1887 < 50 -
18,7 — 190,979 - 60 -
1p0,979 — 230 - 50 -
230 - 400 - 60 -
400 -4 - 63 -
170 10 - 60 .
At the transi 'orﬁ%que cyx~thg’more stringent limit shall apply.
NOTIE On atesf'site, class A equipment can be measured at a distance of 10 m or 30 m.

Table 10 — Electromagnetic radiation disturbance limits for class A EDM and
arc welding equipment measured on a test site

Limits for a measuring distance of 10 m
Frequency range .
Quasi-peak
MHz
dB(uVv/m)
30 - 230 80
Decreasing linearly with logarithm of frequency to
60
230 -1 000 60
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Table 11 — Electromagnetic radiation disturbance limits for class B group 2 equipment

measured on a test site

uasi-peak limit at certain frequencies, theh the mea
he average detector and the average limits specifi

q

i able>apply.

Limits for a measuring distance of D in m
Electric field Magnetic field
Frequency range
MHz Measurement distance 10 m Measurement distance 3 m
Quasi-peak Average 2 Quasi-peak
dB(uVv/m) dB(uVv/m) dB(uA/m)
39
A1 20 _ _ Decreasing linearly with logarithm of
7 frequency to
30 - 80,872 30 25 AN- g
80,872 — 81,848 50 45 NN
81,848 — 134,786 30 25 NNV
134,786 — 136,414 50 45 < X >
36,414 — 230 30 25 (\ N —\
230 — 1 000 37 32 N\ N
On 3 test site, class B equipment can be measured at a distance o ord0 m N the/frequency range abpve
30 MHz, an inverse proportionality factor of 20 dB per dec halbbg uged‘to\normatize the measured data to
the gpecified distance for determining compliapce. 6
At the transition frequency, the more stringe{%\sh Il apply.
a The average limits apply to magnetron drive i onhyf m\%'rmr/on driven equipment exceeds the
all be repeated at these frequencies with

Limits at 3 m distanc

Frequency r

e

i-peak
MHz Quasi-pea
dB(nuA/m)
0,009 -0, 69
RS
69
0 48\ Decreasing linearly with logarithm of frequency to
N 39
0,148 5 -4,0 Decreasing linearly with logarithm of frequency to
3
4-0—36 3

domestic use with a diagonal diameter of more than 1,6 m.

CISPR 16-1-4.

The antenna shall be vertically installed, with the lower edge of the loop at 1 m hei

ght above the floor.

The limits of this table apply to induction cooking appliances intended for commercial use and those for

The measurements are performed at 3 m distance with a 0,6 m loop antenna as described in 4.2.1 of
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Table 13 — Limits of the magnetic field induced current in a 2 m loop antenna
for induction cooking appliances for domestic use

Frequency range

Quasi-peak

0,070 - 0,148 5

dB(uA)
MHz
Horizontal component Vertical component
0,009 - 0,070 88 106
88 106

Decreasing linearly with logarithm
of frequency to
58

Decreasing linearly with logarithm
of frequency to
76

0,148 5 - 30

58
Decreasing linearly with logarithm
of frequency to
22

Decreasmg | nearly ith logarithim
ncy

0

dimension of less than 1,6 m.

Thg limits of this table apply to induction cooking appliances for domestic use which

Thg measurement is performed using the loop antenna system (LAS) /3\es rlbed i

vea di on

6fCI 16-2-3.

6.3.2{4

The |
at fr

RF disturbances appearing outside desigh

The T%Iectromagnenc radiatign disturba
i : AT

specified in Tables 14 to
of both Table 15 and 16

ISM RF lighting
Tablg 1) shall eith

Reco
Tablg

ta group 2 equipment opefating

equency range 1 GHz to 18 GHz are
mee either the limits of Table 14 or the [limits

TU in
16.

and
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Table 14 — Electromagnetic radiation disturbance peak limits for
group 2 equipment producing CW type disturbances
and operating at frequencies above 400 MHz

F Limits for a measurement distance of 3 m
requenc
q yrange Peak
GHz
dB(uV/m)
1-18 Class A Class B
Within harmonic frequency 822 70
bands
Outdide harmonic frequency 70 70
bandls /\
Peak measurements with a resolution bandwidth of 1 MHz and a video signal bandwi | to
1 MiHz.
NOTE In this table, “harmonic frequency bands” means the frequency bands ich\ar ISM
bands allocated above 1 GHz. /\
a At the upper and lower edge frequency of harmonic frequen bahds, t%mo striigent lim|t of
10 dB(uV/m) applies. \
N
Frequency range
GHz Peak
dB(uVvV/m)
92
110
92
5,875 92
73
92
Peak measuce i OllM bandwidth of 1 MHz and a video signal bandwidth higher or equal to
1 MiHz.
At the transiti e more stringent limit shall apply.
NOTE Limits=inthi were derived considering fluctuating sources such as magnetron-driven microwapye
oveis.
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Table 16 — Electromagnetic radiation disturbance weighted limits
for class B group 2 equipment producing fluctuating disturbances
other than CW and operating at frequencies above 400 MHz

Frequency range Limits for a measuring distance of 3 m
GHz Peak
dB(uV/m)
1 - 24 60
25 - 5725 60
5,875 - 18 60

Weighted measurements with a resolution bandwidth of 1 MHz and a video bandwidth of

NOT[E To check the limits of this table, measurements need only be performed aro Cies:
the highest emission in the 1005 MHz — 2 395 MHz range and the highest peak i z to
17 995 MHz range (outside the band 5 720 MHz — 5 880 MHz). At these two cenife mients

are performed with a span of 10 MHz on the spectrum analyser.

6.4
6.4.1
Unde

6.4.2

The |
apply

Lim Wsuring distance 30 m from the outer face of the

Freque teri f the building in which the equipment is situated
rang \Ejpétric field Magnetic field
M Quasi-peak Quasi-peak a
% dB(uV/m) dB(uA/m)
- 13,5
- 3,5
- -11,5
- -21,5
30 =230 30 =
230 — 1 000 37 -

At the transition frequency, the more stringent limit shall apply.

If local conditions do not allow for measurements at 30 m, then a larger distance can be used. In
this case, an inverse proportionality factor of 20 dB per decade shall be used to normalize the
measured data to the specified distance for determining compliance.

a These limits apply in addition to the limits in the frequency range 30 MHz to 1 GHz to radiated
disturbances originating from the operation frequency and its harmonics appearing in the
frequency range 150 kHz to 30 MHz, caused by the installed class A group 1 equipment with
a rated input power exceeding 20 kVA. In the event that the ambient noise level exceeds the
above limits, the emissions of the EUT shall not increase this noise floor by more than 3 dB.
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Table 18 — Electromagnetic radiation disturbance limits for
class A group 2 equipment measured in situ

For g
buildi
provi
wher¢

Limits for a measuring distance of D in m
Frequency from the exterior wall of the building
range Electric field Magnetic field
MHz Quasi-peak Quasi-peak
dB(uV/m) dB(uA/m)
0,15 -0,49 - 23,5
0,49 — 1,705 - 13,5
1,705 - 2,194 -
2,194 - 3,95 -
3,95 - 20 -
20-30 -
30 - 47 48
47 — 53,91 30
53,91 — 54,56 30
54,56 — 68 30
68 — 80,872 43
80,872 — 81,848
81,848 — 87 -
87 — 134,786 -
134,786 — 136,414 -
136,414 — 156 -
156 — 174 -
174 — 188,7 -
188,7 — 1 79 -
190,979@ -
230 -4 -
400 - 4Y0 43 -
47Q/—\19{ \\ 40 -

Msit@qu cy, the more stringent limit shall apply.

roup 2 eguipment measured in situ, the measuring distance D from the exterior wall
ng incwhich the-€quipment is situated equals (30 + x/a) m or 100 m whichever is sm
jed“that the measuring distance D is within the boundary of the premises. In the

Df the
aller,
case

e “the calculated distance D is beyond the boundary of the premises, the meas

uring

distance D equals x or 30 m, whichever is longer.

For the calculation of the above values:

x is the nearest distance between the outside wall of the building in which the equipment is
situated and the boundary of the user’s premises in each measuring direction;

a=2
a=4

,5 for frequencies lower than 1 MHz;
,5 for frequencies equal to or higher than 1 MHz.
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7 Measurement requirements

71 General

Class A equipment may be measured either on a test site or in situ as determined by the
manufacturer. Class B equipment shall be measured on a test site.

Specific requirements for making measurements on a test site are given in Clauses 8 and 9,
for making measurements in situ in Clause 10.

The pquirpmpntq of the present clause are to bhe met for both test site and/or in situ
meagurements.

Meagurements need only be performed in frequency ranges where ified in

Clauge 6.

Exclyded from the testing requirements and limits of this and
subagsemblies not intended to perform any stand-alone ISM

7.2 | Ambient noise

A tegt site for type testing shall allow emissjens QqUipn o be
distinguished from ambient noise. itaky i d by
meaguring the ambient noise levels guring

that {he ambient noise levels are at le 3, dB imj ified in 6. 3, as
apprqpriate for the measurement being car

It is ot necessary to reduce he amhie e ' ifi imi e the
comblination of the ambi ' HesiQn f [ s not
exceed the specified limit. Mnder these itions) the equipment under test is considerned to
satisfly the specified li

When carrying @

ains terminal disturbance voltage, local [radio
transmissions may { noise level at some frequencies. A suitable fadio-
frequency filter ma n the artificial mains network and the mains supgly, or
meagurements_ may bk in-a shielded enclosure. The components forming the radio-
frequency filte enclosed in a metallic screen directly connected to the refefence

earth| of the Weasu ogr. The requirements for the impedance of the artificial mains
network<ha 'sfled at the frequency of measurement when the radio-frequency filter is
conngcted:

If, when measuring/the electromagnetic radiation disturbance, the 6 dB ambient phoise
conditions Y‘cannot be met, then the antenna may be located at a distance closer tp the
equipment under test than specified in Clause 6 (see 8.3.4).

7.3 Measuring equipment
7.31 Measuring instruments

Receivers with quasi-peak detectors shall be in accordance with CISPR 16-1-1. Receivers with
average detectors shall be in accordance with CISPR 16-1-1.

NOTE 1 Both detectors may be incorporated in a single receiver and measurements carried out by alternately
using the quasi-peak detector and the average detector.

The measuring receiver used shall be operated in such a way that a variation in frequency of
the disturbance being measured does not affect the results.
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NOTE 2 Measuring instruments having other detector characteristics may be used provided the measurement of
the disturbance values can be proved to be the same. Attention is drawn to the convenience of using a panoramic
receiver or a spectrum analyzer, particularly if the working frequency of the equipment under test changes
appreciably during the work cycle.

To avoid the possibility of the measuring instrument incorrectly indicating non-compliance with
the limits, the measuring receiver shall not be tuned closer to the edge of one of the bands
designated for ISM use than the frequency at which its 6 dB bandwidth point aligns with the
edge of the designated band.

NOTE 3 Care should be taken to ensure that screening and the spurious response rejection characteristics of the
measuring receiver are adequate when making measurements on high power equipment.

For measurements at frequencies above 1 GHz, a spectrum analyser with-characteristics as

defingd in CISPR 16-1-1 shall be used.

NOTE|4 Precautions which should be taken in the use of a spectrum analyzer are g

7.3.2 Artificial mains network

Measurement of the mains terminal disturbance voltage sh an artificial mains

netwgrk as specified in CISPR 16-1-2.

The artificial network is required to provide a defined impedanbe adio frequencies agross
the mains supply at the point of measur ide fer isolation of the equigment
undef test from ambient noise on the powsy i

7.3.3 Voltage probe

The yoltage probe shown in.Fi ‘ - e artificial mains network canrfot be
used] The probe is connetted i ch line and the reference earth chosen
(metal plate, metal tube). sist inly6f a blocking capacitor and a resistor|such
that the total resistan , rth is at least 1 500 Q. The effect on the
accufacy of measure the _capacitor or any other device which may be used to protect
the measuring r 3gai , rents shall be either less than 1 dB or allowgd for
in calibration.

7.3.4

7.3.4/1

In the below 30 MHz, the antenna shall be a loop as specifigd in
CISPR 16-1= via shall be supported in the vertical plane and be rotatable abjout a

vertidal axis. Thedowest point of the loop shall be 1 m above ground level.

7.3.4{2 Frequency range from 30 MHz to 1 GHz

In the frequency range from 30 MHz to 1 GHz the antenna used shall be as specified in
CISPR 16-1-4. Measurements shall be made for both horizontal and vertical polarization. The
nearest point of the antenna to the ground shall be not less than 0,2 m.

For measurements on a test site, the centre of the antenna shall be varied between 1 m and
4 m height for maximum indication at each test frequency.

For measurements in situ, the centre of the antenna shall be fixed at 2,0 m £ 0,2 m height
above the ground.

NOTE Other antennas may be used provided the results can be shown to be within £2 dB of the results which
would have been obtained using a balanced dipole antenna.
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7.3.4.3 Frequency range above 1 GHz

For measurements at frequencies above 1 GHz, the antenna used shall be as specified in
CISPR 16-1-4.

7.3.5 Artificial hand

In order to simulate the influence of the user’s hand, application of the artificial hand is
required for hand-held equipment during the mains disturbance voltage measurement.

The artificial hand consists of metal foil which is connected to one terminal (terminal M) of an
RC eflement consisting of a capacitor of 220 pF £ 20 % In series with a resistance o 10 Q
+ 10 Po (see Figure 6); the other terminal of the RC element shall b ornected.-tp the
refer¢nce ground of the measuring system (see CISPR 16-1-2). The RC g ofthe arfificial
hand|may be incorporated in the housing of the artificial mains network

7.4 | Frequency measurement

For ¢quipment WhICh |s intended to operate with a fundamental freuecy f the

desig ment
havin| ce for
the mi all the
load

7.5

7.51

Cons ance
shall

NOTE| The extent to which|this sub i e measurement of an installation in situ will depgnd on

the flekibility inherent im_ea i { oR, provisions of this subclause apply to in situ measurgments
in so far as a part" allationCallows for\the\position of cables to be varied and different units within the
install@tion to be operated inde e it to which the position of the installation can be moved within the
premiges, etc.

The gonfi i [ under test shall be precisely noted in the test report.
7.5.2
This & ‘ PP gtjuipment in which there are interconnecting cables between vgrious

parts|of the egajpment, or systems where a number of equipments are interconnected.

NOTE|1 _he observation of all provisions in this subclause permits the application of the results of an evaljuation
to a nimber*of system configurations using the same types of equipment and cables as tested, but no othef, each
systenmconfiguration being in effect a subsystem of the one evaluated

Interconnecting cables shall be of the type and length specified in the individual equipment
requirements. If the length can be varied, the length shall be selected to produce maximum
emission when performing field strength measurements.

If shielded or special cables are used during the tests, then the use of such cables shall be
specified in the instruction manual.

The connection of signal leads, except for the leads supplied by the manufacturer, is not
required during radio-frequency emission measurements for portable test and measurement
apparatus, group 1, or those intended for use in laboratories and operated by competent
persons. Examples are signal generators, network and logic analysers, and spectrum
analysers.
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When performing terminal voltage measurements, excess length of cables shall be bundled at
the approximate centre of the cable with bundles of 30 cm to 40 cm in length. If it is
impracticable to do so, the disposition of the excess cable shall be noted precisely in the
test report.

Where there are multiple interface ports all of the same type, connecting a cable to just one of
that type of port is sufficient provided that it can be shown that the additional cables would not
significantly affect the results.

Any set of results shall be accompanied by a complete description of the cable and equipment
orientation so that results can be repeated. If there are conditions of use, those conditions shall
be sdecified, documented and included in the instructions for use.

If an lequipment can perform separately any one of a number of functio equipment
shall [be tested while performing each of these functions. For systen incliide a
number of different equipments, one of each type of equipment which is\i S
configuration shall be included in the evaluation.

A syq
one
satisflactory.

aluated using only
evaluation was

NOTE P ct'ce@issi s from identical modules gre not
additivfe.

When equipment is being evaluated whigch ith\athey/ equipment to form a system,
then - itional equipment to represent thqg total
syste ithe pthe 3re shall be taken to ensure that the
equip v i e rest of the system or simujators
satisf ~ itions in 2.2. Any simulator used in lieu of actual
equip al and, in some cases, the mechanical

chardg
impe

respect to radio-frequency signals| and

NOTE i e c(8)! 18 it the evaluation of equipment which will be combined witH other
equipn 7 2 2 \

7.5.3

When pe
whenevé
0,8 nl from

s on a test site, the V-network specified in 7.3.2 is to be|used
. e etwork shall be located so that its closest surface is no lesg than
rest boundary of the equipment under test.

Wherle a flexible mains cord is provided by the manufacturer this shall be 1 m long or} if in
exce$s.Of 1 m, the excess cable shall be folded to and forth to form a bundle not excepding
0,4 nl indength.

Mains power at the nominal voltage shall be supplied.

Where a mains cable is specified in the manufacturer's installation instructions, a 1 m length
of the type specified shall be connected between the test unit and the V-network.

Earth connections, where required for safety purposes, shall be connected to the reference
“earth” point of the V-network and where not otherwise provided or specified by the
manufacturer shall be 1 m long and run parallel to the mains connection at a distance of not
more than 0,1 m.
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Other earth connections (e.g. for EMC purposes) either specified or supplied by the
manufacturer for connection to the same terminal as the safety earth connection shall also be
connected to the reference earth of the V-network.

Where the equipment under test is a system comprising more than one unit, each unit having
its own power cord, the point of connection for the V-network is determined from the following
rules:

a) each mains cable which is terminated in a mains supply plug of a standard design (e.g.,
IEC 60083) shall be tested separately;

b) mains cables or terminals which are not specified by the manufacturer to be connected to
Eother unit in the system for the purposes of supplying mains power shall be. fested

s¢parately;

c) mlains cables or terminals which are specified by the manufacturér\to ed to
another unit in the system for the purposes of supplying mains paw ected
tq that unit, and the mains cables or terminals of that unit are co S pwork;

d) where a special connection is specified, the necessary harxdware ‘to & pction

7.6 | Load conditions of equipment under test
7.6.1 General

Load|conditions of the equipment undé ' i t not
covelled by this subclause are to be ated ) 7 rated
while[still conforming with normal operat Lal of
the efuipment.

7.6.2 Medical equipmg

7.6.2|1 Therapeuti

All measuremen ha rating
manyal of the e n the
naturg of the electrod

For gquipment.of g se; a dummy load shall be used for the measurements. The
genefal arrang ti Figure 3. The dummy load shall be substantially resistive and
capable okabsorbingthe ratedunaximum output power of the equipment.

The fwo termi Athexdummy load shall be at opposite ends of the load and each terminal

shall |be joined/dicectly to a circular flat metal plate having a diameter of 170 mm = 14 mm.
Mealurements shalMNse made with each of the output cables and capacitive electrodes supplied

with the’equipment. The capacitive electrodes are to be disposed parallel to the circular metal
plate$ at’the ends of the dummy load, the spacing between them being adjusted to produge the
appropriate power dissipation in the dummy load.

Measurements shall be made with the dummy load both horizontal and vertical (see Figure 3).
In each case, the equipment, together with the output cables, capacitive electrodes and dummy
load, shall be rotated around its vertical axis during measurements of electromagnetic radiation
disturbance in order that the maximum value can be measured.

NOTE The following arrangement of lamps has been found suitable for testing many types of equipment in the
power range tested:

a) nominal output power 100 W to 300 W:
four lamps 110 V/60 W in parallel, or five lamps 125 V/60 W in parallel;

b) nominal output power 300 W to 500 W:
four lamps 125 V/100 W in parallel, or five lamps 150 V/100 W in parallel.
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For equipment of the inductive type, measurements shall be made using the cables and coils
supplied with the equipment for the treatment of the patient. The test load shall consist of
a vertical tubular container of insulating material, having a diameter of 10 cm, filled to a height
of 50 cm with a solution consisting of 9 g of sodium chloride to 1 litre of distilled water.

The container shall be placed within the coil with the axis of the container coincident with the
axis of the coil. The centres of the coil and the liquid load shall also coincide.

Measurements shall be made at both maximum and half-maximum power and, where the
output circuit can be tuned, it shall be tuned to resonance with the fundamental frequency of
the apparatus.

All measurements shall be made under all operating conditions, as provided i rating
manyal of the equipment.

7.6.2|2 UHF and microwave therapeutic equipment using freg es above 300 MHz

Measurements shall be made initially with the output circuit of\the et to a
load [resistor having the same value as the characteristic im ed to
supply the equipment load.

Seco ipment,
meas each
possible position and direction and with' no

The rmine
comgliance with the limits.

NOTE e first
arrang| ipment,
the st r. The
voltage

NOTE

7.6.2

Meas e transducer connected to the generator. The transflucer
shall ¢ container having a diameter of about 10 cm and filled with
distill

Meas e made at both maximum and half-maximum power and, where the qutput
circui ed, it>shall be tuned to resonance and then detuned. The specifications |n the
operagti e equipment are to be considered.

NOTE in

accordance with the method publlshed in [EC 61689 or using a derived arrangement.
7.6.3 Industrial equipment

The load used when industrial equipment is tested may be either the load used in service or an
equivalent device.

Where means for connecting auxiliary services such as water, gas, air, etc. are provided,
connection of these services to the equipment under test shall be made by insulating tubing not
less than 3 m long. When testing with the load used in service, the electrodes and cables shall
be disposed in the manner of their normal use. Measurements shall be made at both maximum
output power and at half-maximum output power. Equipment which will normally operate at
zero or very low output power shall also be tested in these conditions.
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Industrial induction heating and dielectric heating equipment should be tested in a configuration
and with a load that is equivalent to actual or intended use. Where the equipment may be
configured for a variety of loads or the load is not available, the load as specified in IEC 61922
for induction heating and IEC 61308 for dielectric heating equipment may be used. Industrial
resistance heating equipment shall be tested with or without the charge, as specified by the
manufacturer.

NOTE A circulating water load has been found suitable for many types of dielectric heating equipment.

Industrial microwave heating equipment shall conform to the limits of radiation in Clause 6
when loaded according to IEC 61307 or with a load used in practice. The load shall be varied
as required to produce maximum power transfer frequency variation or harmonic varjation
depepding on the characteristics under examination.

7.6.4 Scientific, laboratory and measuring equipment

Scierftific equipment shall be tested under normal operating conditio

7.6.5 Microwave cooking appliances

Micrgwave cooking appliances shall conform to the limjts 3 q > ested
with all normal components such as shelves in place /and with a<tea itially
at 20[°C £ 5 °C placed at the centre of the load-carrylng suffaceprovided’by the manufactprer.
The water container shall be a cylindrica ' meter
of 19D mm + 5 mm and a height of 90 om %5

Beforle the measurement, preliminary o i srowave oven under test shall be
performed until the magnetron oscillating frequency S ating

time |s required.

NOTE| During the measurement)

For deak measure b made
with the azimut . front
door)|. At each of thégé 20Si hen,

at the position whete the Imun all be
mad¢g, and the result

vhere
mum

Weighted me
the maxj 3
hold duri

In all|casesxthe stacting phase of the oven (a few seconds) is to be ignored.

7.6.6 Other equipment in the frequency range 1 GHz to 18 GHz

Other equipment shall conform to the limits of radiation in Clause 6 when tested with a dummy
load consisting of a quantity of tap water in a non-conductive container. The size and shape of
the container, its position in the equipment and the quantity of water contained therein shall be
varied as required to produce maximum power transfer, frequency variation or harmonic
radiation depending on the characteristics under examination.

7.6.7 Single and multiple-zone induction cooking appliances

Each cooking zone is operated with an enamelled steel vessel filled with tap water up to 80 %
of its maximum capacity.

The position of the vessel shall match the hob marking on the plate.
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Cooking zones shall be operated separately in sequence.

A cooking zone with more than one induction coil shall be measured with two load conditions.
The first measurement shall be performed with the smallest coil of the zone activated. The
second measurement shall be performed with all coils of the zone activated. In each case, the
smallest usable standard vessel shall be used (or the smallest vessel according to the
manufacturer’s instructions, which take precedence), which just activates the smallest coil, or
all coils of the zone, respectively.

Energy controller settings shall be selected to give the maximum input power.

The \essel bottom shall be concave and shall not deviate from flatness by more than 0;8 % of

its digameter at the ambient temperature 20 °C +5 °C.

The $mallest usable standard vessel shall be placed in the centre of\es . For
the d|mension of the vessels, the manufacturer’s instructions take pre

Cookjng zones which are not intended for use with even x h ' shall be
meagured with the vessel provided together with the hob,
the nmanufacturer.

Standard cooking vessels (dimension of the cont

—_

0 mm
145 mm
180 mm
210 mm
300 mm

Matefial of the vessel
utendils. For this ony

gnetic

NOTE | these

utensi

7.6.8

For g ‘ ing the
equip ithhaleqhventional load. Arc striking and stabilising devices shall be switched off
durin Ri ‘ rarc
weldi

short-
tance

For re

welding equment are speC|f|ed in IEC 62135 2.

7.7 Recording of test-site measurement results
7.71 General

Any results obtained from measurements of conducted and/or radiated radio-frequency
disturbances shall be recorded in the test report. If the results are not recorded in a continuous
way and/or in graphical form over the frequency range observed, then the minimum
requirements to the recordings set out in 7.7.2 and 7.7.3 shall apply.

In addition, the test report shall include the measurement instrumentation uncertainty as
specified in CISPR 16-4-2.
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7.7.2 Conducted emissions

Of those conducted emissions above (L — 20 dB), where L is the limit level in logarithmic units,
the record shall include at least the disturbance levels and the frequencies of the six highest
disturbances in each observed frequency range from each mains port belonging to the EUT.
The record shall also include an indication upon which conductor of the mains port carried the
observed disturbance(s).

7.7.3 Radiated emissions

Of those radiated emissions above (L — 10 dB), where L is the limit level in logarithmic units,
the recerd—shalHnclude—atleastthe—disturbancetevels—and-thefrequencies—of-the-six-highest
distufbances in each observed frequency range. The record shall inetude the _@anienna
polar|zation, antenna height and turntable rotation position if applicable each.regorted
distutbance. In case of test site measurements, the measurement dig ected
and Ysed (see 6.2.2 or 6.3.2, respectively) shall also be recorded in t¥

8

[d))

pecial provisions for test site measurements (9 kK

8.1 Ground planes

A grqund plane shall be used when making measu ¢ . i hip of
the eguipment under test to the ground plane sh eqUiva ing i , i.e.,
floor-standing equipment resting on thé\g ) iS i in i ating
covelling, portable and other non-floor- i i D,8 m
abov¢ the ground plane.

A grgund plane shall be used for radiatio minal
distutbance voltage. The yequireprte iath i i in 8. , for the
grourjd plane for the meastiteme i \

NOTE| For the larger commerci hre not
affectdd by near fielts.
. Measuremen \E
ibn as
ary of

the equipment under test and have a minimum size of 2 m x 2 m; or

c) wijthin a screened room. Either the floor or one wall of the screened room shall act gs the
ground plane.

Option a) shall be used where the test site contains a metal ground plane. In options b) and c)
the test unit, if non-floor-standing, shall be placed 0,4 m from the ground plane. Floor-standing
test units shall be placed on the ground plane, the point(s) of contact being insulated from the
ground plane but otherwise consistent with normal use. All test units shall be at least 0,8 m
from any other metal surface.

The ground plane shall be connected to the reference earth terminal of the V-network with
a conductor as short as possible.

The power and signal cables shall be oriented in relation to the ground plane in a manner
equivalent to actual use and precautions taken with the layout of the cables to ensure that
spurious effects do not occur.
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When the equipment under test is fitted with a special earthing terminal, this shall be
connected to earth with a lead as short as possible. When no earthing terminal is fitted, the
equipment shall be tested as normally connected, i.e. any earthing being obtained through
the mains supply.

8.2.2 Handheld equipment which are normally operated without an earth connection

For this equipment, additional measurements shall be made using the artificial hand described
in 7.3.5.

The artificial hand shall be applied only on handles and grips and those parts of the appliance
specified as such by the manufaciurer. Falling the manufacturers specification, the arliificial
hand|shall be applied in the following way.

The general principle in applying the artificial hand is that the me i ) pped
arour|d all handles (one artificial hand per handle), both fixed and d 8 ied with the
equigment.

Metalwork which is covered with paint or lacquer is consid shall

be difectly connected to the terminal M of the RC eleme

When the casing of the equipment is entlrely of metl no metalNoil i minal
M of ' e

When the casing of the equipment isNof it ari a i dpped
arour

Whe partly insulating materials, ang has
insul the handles.

8.3

8.3.1

The fadiati Site . ent shall be flat, free of overhead wires and ngarby
refleqti €S, S ge‘to permit adequate separation between antenna, tegt unit
and rg

A radiati & eets the criteria is within the perimeter of an ellipse having a major
axis i ance between the foci and a minor axis equal to the square rpot of
three| ti distance. The equipment under test and the measuring equipment are
place oci respectively. The path length of any ray reflected from an objgct on

the perimeter of this radiation test site will be twice the length of the direct path length between
the fqciz~T'his radiation test site is depicted in Figure 1.

For the 10 m test site, the natural ground plane shall be augmented with a ground plane of
metal which shall extend at least 1 m beyond the boundary of the equipment under test at one
end and at least 1 m beyond the measurement antenna and its supporting structure at the
other end (see Figure 2). The ground plane shall have no voids or gaps other than any
perforations which do not exceed 0,1 A at 1 GHz (about 30 mm).

8.3.2 Validation of the radiation test site (9 kHz to 1 GHz)

Test sites shall be validated according to CISPR 16-1-4.
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8.3.3 Disposition of equipment under test (9 kHz to 1 GHz)

If it is possible to do so, the equipment under test shall be placed on a turntable. The sepa-
ration between the equipment under test and the measuring antenna shall be the horizontal
distance between the measuring antenna and the nearest part of the boundary of the
equipment under test in one rotation.

8.3.4 Radiation measurements (9 kHz to 1 GHz)

The separation between the antenna and the equipment under test shall be as specified in
CIause 6. If the f|eld strength measurement at a certaln frequency cannot be made at the

ncy may be made at a cIoser dlstance but not Iess than 3 m. When is\s done,{he test
shall record the distance and the circumstances of the measurement\For\test site

mea or of 20 dB
per decade shall be used to normalize the measured data to nge for
deter at a
frequ ency
range 2, the
apprd

For ¢ ith a
meas ghest
recor Il be
recor

For Il be
positi shall
be ta ghest
level

NOTE fied in
8.3.1 4

8.4

Meadurements ' C iati i i ysical
chars idénce shall be obtained to show that such alternative| sites

.tive radiation test site in the frequency range 30 MHz to 1 GHz

will y ~ .

is ac¢ Qrizontak and vertical site attenuation measurements made as per 5.7 of
CISPR 4 arepithin £\4 dB of the theoretical site attenuation as given in Tables 1 of 2 of
CISP 9

in the freguency range 30 MHz to 1 GHz specified elsewhere in Clause 6 and/or Clausg 8 of
this standard.

Alterjw‘ative radiatiomtést sites shall allow for, and be validated for, the measurement distance

9 Radiation measurements: 1 GHz to 18 GHz

9.1 Test arrangement

The equipment under test shall be placed on a turntable at a suitable height. Power at the
nominal voltage shall be supplied.

9.2 Receiving antenna

The measurements shall be made with a directive antenna of small aperture capable of making
separate measurements of the vertical and horizontal components of the radiated field. The
height above the ground of the centre line of the antenna shall be the same as the height of the
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approximate radiation centre of the equipment under test. The distance between the receiving
antenna and the EUT shall be 3 m.

9.3 Validation and calibration of test site

The measurements shall take place in free-space conditions, i.e. the reflections on the ground
shall not influence the measurements, see CISPR 16-1-4.

Test sites validated for field measurements between 30 MHz and 1 GHz may be used for
measurements above 1 GHz, provided that absorbing material is placed on the ground between
the EUT and the receiving antenna.

9.4 | Measuring procedure

The general measuring procedure above 1 GHz specified in CISPR 1 ulted
for gliidance. Measurement shall be made with the antenna having {oth hqri rtical
polar|zations and the turntable with the appliance under test ¢ ' Il be
asceftained that, when the apparatus under test is switched of noise
is at least 10 dB below the reference limit, otherwise the rea ted.
Peak mum
hold

Weig hold
and s ed in
decib

NOTE
the m
linear

pfovides a level closer to the average Igvel of
the average level that would be obtained in

10

For ¢ G 3 adiation test site, measurements shall be made| after
the equipment has been i om\th€ user's premises. Measurements shall be made| from
the \ in which the equipment is situated at the disfance
speci

The nu sgsurements made in azimuth shall be as great as reasonably practicql, but
there gast.four» measurements in orthogonal directions, and measurements in the
direc 3 dio systems which may be adversely affected.

NOTE| For the-larger commercial microwave ovens, it is necessary to ensure that the measurement results are not
affectqd by mear field effects. CISPR 16-2-3 should be consulted for guidance.

11 Safety precautions

ISM equipment is inherently capable of emitting levels of electromagnetic radiation that are
hazardous to human beings. Before testing for electromagnetic radiation disturbance, the ISM
equipment should be checked with a suitable radiation monitor.

12 Assessment of conformity of equipment

12.1 General

The assessment of conformity of equipment tested on a test site shall be in accordance with
the specifications of Clause 7. For equipment in series production, there shall be 80 %
confidence that at least 80 % of manufactured items comply with the limits given. The
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statistical assessment procedure is specified in 12.2. For small-scale production, the
assessment procedure contained in 12.3 or 12.4 is applicable. Measurement results obtained
for an equipment measured in its place of use and not on a test site shall relate to that
installation only, and shall not be considered representative of any other installation and so
shall not be used for the purpose of a statistical assessment.

12.2 Statistical assessment of compliance of series produced equipment

The measurements shall be performed on a sample of not less than five and not more than
12 pieces of equipment of the type in series production, but if in exceptional circumstances five
pieces of equipment are not available a sample of three or four may be used.

NOTE| The assessment made on a sample of the measurement results obtained for a sa
all idemntical units and allows for the variations that can be expected to arise due to quanti

nple~of size prelates to
production techniques.

Compliance is achieved when the following relationship is met:

X+kS,< L

wherg

X|
=

the arithmetic mean value of the disturbance leve s in'the sample;

n
]
&

the standard deviation of the sample where

s|the disturbance level of an individual

~

is|the permitted limit;

s| the factor derived fron [ al t-distribution which ensures with |80 %
confidence that 80 iorf is below the limit. Values of k as a function

of n are given in T
X, X Spand L age i ally: dB(uV), dB(uV/m) or dB(pW).
Table 19 — THe ngn-central tdistribution factor k as a function of the sample size[n

kN e \s) 6 7 8 9 10 11 12

Y
4 }Q{ WQ 1,62 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20

12.3 | Equipment invsmall-scale production

For gqdipment manufactured on a continuous or batch production basis, the evaluatign for
compliance may be made on a single sample.

The sample shall be randomly chosen from a production lot or, to allow for the evaluation of a
product prior to it being in full production, a pre-production or pilot unit may be evaluated. If the
single sample fails to meet the appropriate limits, a statistical assessment may be made
according to the method in 12.2.

12.4 Equipment produced on an individual basis

All equipment not produced in series shall be tested on an individual basis. Each individual
equipment is required to meet the limits when measured by the methods specified.
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12.5 Measurement uncertainty

Determining compliance with the limits in this standard shall be based on the results of the
compliance measurements, taking into account the considerations on measurement
instrumentation uncertainty.

Where applicable, measurement instrumentation uncertainty shall be treated as specified in
CISPR 16-4-2.

NOTE For in situ measurements, the contribution of uncertainty due to the site itself is excluded from the
uncertainty calculation.

13 Il’igures and flowcharts

Major diameter = 2F

Test unit

IEC 795/09

NOTE| The characteri

Figure 1 — Test site

>

oD
—ols

|

IEC 796/09

D = (d + 2) m, where d is the maximum test unit dimension
W = (a + 1) m, where a is the maximum test unit dimension
L =10m

Figure 2 — Minimum size of metal ground plane
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L

E
/‘:I E
Plane L Plane >@
E

—

bctrode arms and cables

mmy load

E ~— =

Horizontal load Vertical load

IEC

Figure 3 — Disposition of medical (cap
and dummy load (see

Mains supply m

— X,<1500Q

(1500 - R) Q

X1>R R / Measuring set

m&

IEC 798/09

Figure 4 — Circuit for disturbance voltage measurements
on mains supply (see 7.3.3)
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| Peak measurement |

v

Weighted

N
Peak <Table 14 °
limits?
ves Peak <Table 15
limits?
measurement
(VBW = 10 Hz)

at two spot frequencies

Yes No &
- Weighted <Table 16 \

limits ?

from 1 GHz to 18 GH
encies above 400 MHz

kigure 5 — Decision tree for the
of class B, group 2 ISM equip

Q 20 pF £ 20 %

510Q+10 %

IEC 800/09

Figure 6 — Artificial hand, RC element (see 7.3.5)
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Annex A
(informative)

Examples of equipment classification

Many ISM equipment contain two or more types of interference sources, for example an
induction heater might incorporate semiconductor rectifiers in addition to its heating coil. For
testing purposes the equipment is to be defined in terms of the purpose for which it was
deS|gned For example the |nduct|on heater mcorporatlng sem|conductor rect|f|ers is to be

tested ar the
sourd
The gtandard gives general definitions of group 1 and group 2 ISM equipme fficial
purpgses the group to which a particular piece of apparatus belorgs sha N i from
thesq definitions. It will, however, be helpful to users of the standa 8’a campréhensive
list of types of apparatus which have been identified as belon i This
will also help in developing the speC|f|cat|on where var|at|o S found
by ex
The f
Group 1
Grou, s not
classifi
Genegral:
cturing equipment
Detaljed: measuring receivers, frequency counters, flow meters,
rs, weighing machines, chemical analysis machines, electronic
opes, ) switched mode power supplies and semiconductor convérters
ihcorporated in an equipment), semiconductor rectifiers/inverters,
e heating equipment with built-in semiconductor AC power contrgllers,
vaces and metal melting ovens, plasma and glow discharge heaters, [X-ray
diagnostic equipment, computerised tomography equipment, patient monitoring
equipment, ultrasound diagnostic and therapy equipment, ultrasound walshing
machines, regulating controls and equipment with regulating controls
incorporating semiconductor devices with a rated input current in excess of 25 A
per phase
Group 2

Group 2 equipment: group 2 contains all ISM RF equipment in which radio-frequency energy in
the frequency range 9 kHz to 400 GHz is intentionally generated and used or only used, in the
form of electromagnetic radiation, inductive and/or capacitive coupling, for the treatment of
material or inspection/analysis purposes.

General:

Microwave-powered UV irradiating apparatus

Microwave lighting apparatus

Industrial induction heating equipment operating at frequencies above 9 kHz
Induction cookers


https://standardsiso.com/api/?name=baa729ed992e0013c921257cbd1ef781

CISPR 11 © IEC:2009 - 43 -

Detailed:

Dielectric heating equipment

Industrial microwave heating equipment
Microwave ovens

Medical electrical equipment

Electric welding equipment

Electro-discharge machining (EDM) equipment
Demonstration models for education and training

Metal melting, billet heating, component heating, soldering and brazing, arc
welding, arc stud welding, resistance welding, spot welding, tube welding, wood
gluing, plastic welding, plastic preheating, food processing, biscuit baking, food
thawing, paper drying, textile treatment, adhesive curing, material preheating,

short-wave diathermy equipment,  microwave therapy equipment, magnetic
resonance imaging (MRI), medical HF sterilizers, high-frequency (HF)~sufgical
equipment, crystal zone refining, demonstration models q Tesla
transformers, belt generators, etc.

woltage

o
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Annex B
(informative)

Precautions to be taken in the use
of a spectrum analyzer (see 7.3.1)

Most spectrum analyzers have no radio-frequency selectivity: that is, the input signal is fed
directly to a broadband mixer, where it is heterodyned to a suitable intermediate frequency.
Microwave spectrum analyzers are obtainable with tracking radio-frequency pre-selectors
whichl automatically follow the frequency being scanned by the receiver. These analyzers
overdome to a considerable degree the disadvantages of attempting to medsurexthe amplifudes
of hafmonic and spurious emissions with an instrument which can genefe nents
in its [input circuits.

In ordler to protect the input circuits of the spectrum analyzer ) € 2N Iy uring
weak| disturbance signals in the presence of a strong signal, a\Xilter shy i n the
input|to give at least 30 dB of attenuation at the frequency okthe s ynal. er of

such ffilters may be required to deal with different operating T

Many| microwave spectrum analyzers employ harmofics(of) the\lgcal esci grious
portigns of the tuning range. Without radio-freque e-gelecti splay
spuripus and harmonic signals. y as qiffi layed

Many| ovens, medical diathermy equipments_and\oik i ivel their
input|power from rectified a,c. but unfiltered gs. i issiorls are
simultaneously modulated/inNamp /. iti ed by
the movement of stirring ices »

Thesg emissions have\spectra
by thp oven stire ce), @

ation
ncy).
these
specfral line compo \ bf the
true g$pectrum by<emylo 3 Z i ich i interval
betwegen spe \ i i i ectral

Consjdering that

When the~analyxe jdth i i i j lines,
the ipdicated increases with bandwidth up to the point where the analyzer
bandwidth is’'coe Jle to the width of the spectrum of the signal. It is essential, therefore, to
obtaip agreement to Use a specified bandwidth in order to compare the amplitudes displayed by
differept "analyzers when measuring emissions typical of present heating and therapeutic
devices

It has been indicated that many oven emissions are modulated at a rate as low as 1 Hz. It has
been observed that the displayed spectral envelopes of such emissions are irregular,
appearing to vary from scan to scan, unless the number of scans per second is low compared
with this lowest frequency component of the modulation.

A suitable rate for investigation of the emission may require 10 s or more to accomplish one
scan. Such low scanning rates are not suitable for visual observation unless suitable storage is
employed, such as that provided by a storage-type cathode ray tube, a photograph, or a chart
recording device. Some attempts have been made to increase the useful scanning frequency
by removing or stopping the stirring devices in the oven. However, this may be considered
unsatisfactory because the amplitude, frequency and shape of the spectrum are found to vary
with the position of the stirrers.
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Annex C
(normative)

Measurement of electromagnetic radiation disturbance
in the presence of signals from radio transmitters

For equipment under test having a stable operating frequency so that reading of the CISPR
quasi-peak measuring receiver does not vary more than +0,5 dB during measurement, the
electric field strength of the electromagnetic radiation disturbance can be calculated sufficiently

accui

ately from the expression:

E&J =Et1,1 _E;A

where

Eg4 ip the electromagnetic radiation disturbance (uV/m);

E; is the measured value of electric field strength (uV/m);
Es ip the electric field strength of the radio transmitter signa

televi
radia

It is advisable to restrict the use of the™

distu
distu
the fd

bing effect of radio transmitters:
bance is unstable, then a panora

rmula is not applicabli E

H and
netic

d the
ation
, and
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Annex D
(informative)

2009

Propagation of interference from industrial radio-frequency equipment

at frequencies between 30 MHz and 300 MHz

For an industrial radio-frequency equipment which is situated on or near ground level, the
attenuation of the field with distance from source, at a height of between 1 m and 4 m above
ground, depends on the ground and on the nature of the terrain. A model for electric field

prop4
in [10

Altho
atten

coeff|ci

shad
diver
only

medi
sourd
urbar
valuel
of fie
stand
polar
meas

The {
mate
witho
radia

Gene
than

gation above plane-earth in the region from 1 m to 10 km from the source is desg

1.

pence and defocusing of the diffracted waves [1

ribed

ctual
ation

se of
bring,
ribed

bn a statistical basis. For distances from the an 30 m, the expected or

hn field strength at a defined hei
e, and n varies from about 1,3
areas. It seems from the differe
of n = 2,2 can be used for apprOX|

creening effect of bui
al of the @
ut windows, alte

ion and an ingre

rally, ho
10 dB.

n the
ilt-up
brage
alues
L with
The
with

n the
walls
bf the
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1 Figures in square brackets refer to the Bibliography.
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Annex E
(informative)

Recommendations of CISPR for protection of certain
radio services in particular areas

E.1 Introduction
The I[TU develops usage provisions aiming at the efficient use of the radio frequency speftrum
and [local control of radiated RF disturbances at the place of op o) indiyidual
ISM RF applications. The respective provisions of the ITU relating to nd/or
indusitrial environments are recognised by CISPR and incorporated intQ the(m f this
International Standard. Apart from these provisions, additional ITU br the
opergtion and use of individual |ISM RF applications in particula i ents,/ i.e. in
"particular areas", which are not addressed in the main body of thi ISPR
regards these ITU provisions and their national derivatives they
may [only apply to individual ISM RF applications used n situ
conditions.
E.2 | Recommendations for protection of(s
ISM ¢quipment should be designed to a Hevel
spuripus and harmonic signals in band these
bands is provided in Annex F.
NOTE| For the protection of s ign may
be required to meet the limi
Tabje E.1 — Limits far elec radiation disturbances for in situ measurements
to brotect g . . . .
Measuring distance D from the outer|face
Lipnhits of the exterior wall of the building in Which
Frequency rang the equipment is situated
EWield Magnetic field )
Distance D
Quasi-peak Quasi-peak )
in metres
\ B(uV/m) dB(nA/m)
0l283 5 - 05265 - 13,5 30
74,6 75,4 30 - 10
108.~ 137 30 - 10
242°95—2543;05 37 = 16
328,6 — 335,4 37 - 10
960 — 1 215 37 - 10
E.3 Recommendations for protection of specific sensitive radio services

For the protection of specific sensitive radio services, in particular areas, it is recommended to
avoid fundamental operations or the radiation of high level harmonic signals in the bands.
Some examples of these bands are listed for information in Annex G.

NOTE

For the protection of specific sensitive services, in particular areas, national authorities may r

equest

additional suppression measures or designated separation zones for cases where harmful interference may occur.
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(informative)
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Frequency bands allocated for safety-related radio services

Frequency Allocation/use
MHz
0,010 - 0,014 Radionavigation (Omega on board ships and aircraft only)
0,090 - 0,11 Radionavigation (LORAN-C and DECCA)
0,283 5-0,526 5 Aeronautical radionavigation (non-directional beacons)
0,489 - 0,519 Maritime safety information (coastal areas and shipboard 4nly)
1,82 - 1,88 Radionavigation (LORAN-A region 3 only, coastal areag”and on boagd‘ships pnly)

2,1735-2,190 5
2,090 55 -2,091 05
3,021 5-3,027 5
4,122 - 4,210 5
5,678 5—-5,684 5
6,212 - 6,314
8,288 — 8,417
12,287 - 12,579 5
16,417 — 16,807
19,68 — 19,681
2,3755-22,376 5
26,1 - 26,101
74,6 - 75,4
108 — 137

156,2 — 156,837 5
242,9 — 2431
328,6 — 335,4
399,9 — 400,05

406 — 406,5{3
960 — 1 238
1300 - 1350
1544 -15

1646,5Mo

Mobile distress frequency

Aeronautic mobile (search and rescue operati
Mobile distress frequency

Aeronautic mobile (search and rescue ope
Mobile distress frequency
Mobile distress frequency
Mobile distress frequency
Mobile distress frequency

Aeronautical r.
distress freque

eronautical radionavigation (radio altimeters)

may be pre-empted for distress purposes)
Aeronautical mobile satellite (R)

Emergency position indicating radio beacon (EPI
ONS)

A
>)istress frequency-uplink (1 626,5 MHz - 1645,5 MHz mobile satellite uplinK

2 700-= 2 900 Aeronautical radionavigation (terminal air traffic control radars)

2 900 - 3 100 Aeronautical radionavigation (radar beacons — coastal areas and shipboard ¢nly)
4/200 — 4 400 Aeronautical radionavigation (altimeters)

5000 - 5 250 Aeronautical radionavigation (microwave landing systems)

5350 - 5 460 Aeronautical radionavigation (airborn radars and beacons)

5600 - 5 650 Terminal doppler weather radar - windshear

9 000 - 9 200 Aeronautical radionavigation (precision approach radars)

9 200 - 9 500 Radar transponders for maritime search and rescue. Maritime radar beacons

13 250 — 13 400

and radionavigation radars. Airborne weather and ground mapping radar
for airborne radionavigation, particularly under poor visibility conditions

Aeronautical radionavigation (doppler navigation radars)
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Annex G
(informative)

Frequency bands allocated for sensitive radio services

Frequency .
Allocation/Use
MHz
13,36 — 13,41 Radio astronomy
25,5 - 25,67 Radio astronomy
29,3 - 29,55 Satellite downlink
37,5 — 38,25 Radio astronomy
73 -74,6 Radio astronomy
137 - 138 Satellite downlink
145,8 — 146 Satellite downlink
149,9 — 150,05 Radionavigation satellite downlink
240 - 285 Satellite downlink
322 - 328,6 Radio astronomy
400,05 — 400,15 Standard frequency and time signal
400,15 - 402 Satellite downlink
402 - 406 Satellite uplink 402,5 MHz
406,1 — 410 Radio astronomy
435 - 438 Satellite downlink
608 — 614 Radio astronomy
1215-1 240 Satellite downlink
1260-1 270 Satellite up link
1 350 — 1 400 Spectral line ob
1400 - 1 427 Radio astronomy
1435-1 530 Aeronautical flight te
1 530 -1 559 Satellite downlink
1559 -1 610 Satellite downli
1610,6 -1 613,8
1660-1710

718,8 -1 722,2
2 200 -2 300

10 450,~10 500
10~600 — 12 700

2310-2 39
2655-29

downlink
downlink
E — 4 800 MHz: Satellite downlink

800 — 5 000 MHz: Radio astronomy

000 — 5 250 MHz: Aeronautical radionavigation
Satellite downlink
Satellite downlink
Satellite downlink
10,6 — 10,7 GHz: Radio astronomy
10,7 — 12,2 GHz: Satellite downlink

14 470 — 14 500
15 350 — 15 400
17 700 — 21 400
21 400 - 22 000
22 010 - 23 120

23 600 - 24 000
31 200 - 31 800
36 430 - 36 500
38 600 — 40 000
Above 400 GHz

12,2 - 12,7 GHz: Direct broadcast satellite

Spectral line observations (radio astronomy)

Radio astronomy

Satellite downlink

Broadcast satellite (Region 1 and Region 2)

22,01 — 22,5 GHz: Radio astronomy

22,5 — 23,0 GHz: Broadcast satellite (Region 1)

(22,81 — 22,86 GHz is also radio astronomy)

23,0 — 23,07 GHz: Fixed/intersatellite/mobile (used to fill in the gap between
frequency bands)

23,07 — 23,12 GHz: Radio astronomy

Radio astronomy

Radio astronomy

Radio astronomy

Radio astronomy

Numerous bands above 400 GHz are designated for radio astronomy, satellite

downlink, etc.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

APPAREILS INDUSTRIELS, SCIENTIFIQUES ET !VIEDICAUX -
CARACTERISTIQUES DE PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

1) La|Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale/d& normalisati posée
de|l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la ‘GEl). S bjet de
fajoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norm i ines de
I'éllectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publi es i qtignales,
de$ Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécification i ol et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur preparatlo des; il
es{ permis a tout Comité national intéressé par le sujet traité de pa s. Les
ordanisations internationales, gouvernementales et non gouverne ec la
CH| participent également a cette préparation. La CEI collabore ionale
de|Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les aue i i pré , hesure
du|possible, un accord international sur les sujets étudies : ité i la CEI
interessés sont représentés dans chaque comité d’étude

3) Le$ Publications de la CEIl se présentent ) jréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tos Ies i la CEI

s'assure de I'exactitude du contenu technlqu S ] ; ne peut pas étre tenue responsgble de
I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprét € i ar un quelconque utilisateur final.

4) Daps le but d'encourager I'uniformité internati e Ni ationaux de la CEl s'engagent, dans tpute la
mgsure possible, a applique P ions de la CEl dans leurs publications natipnales
et |régionales. Toutes diverg it de la CEIl et toutes publications nationajes ou

rédionales correspondanite idi n termes clairs dans ces dernieres.

5) La| CElI n’a prévu augune 9 ge valant indication d’approbation et n'engage fdas sa
regponsabilité pg s & )

6) Tols les utilisate oMV i t en possession de la derniére édition de cette publication|

7) Aufune responsabi i f ee a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaifes ou
mgndataires, y cOmpyi ts part' ullers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités
nationaux de la CEKl, €] e“Ccausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de touf autre
dofmmage d € ) e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris lgs frais
de|justice) gnses’ despulaht de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CElfou de
todte a i

8) L'attentio i sur lesyréférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
réferencées indi bfe pour une application correcte de la présente publication.

9) L’dttention_estvattitée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de.droits depropriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenug¢ pour
redponsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Normeimtermatiomate CISPRtta&tegtablic partesous-comite Bdu CtSPR—Perturbations
relatives aux appareils industriels, scientifiques et médicaux a fréquences radioélectriques, aux
autres appareils de l'industrie lourde, aux lignes a haute tension, aux appareils a haute tension
et aux appareils de traction électrique.

Cette cinquiéme édition de la CISPR 11 annule et remplace la quatrieme édition parue en
2003, son Amendement 1 (2004) et son Amendement 2 (2006). Cette édition constitue une
révision technique.

Cette cinquieme édition de la CISPR 11 possede une structure plus transparente, introduit un
autre ensemble de limites particuliéres pour les perturbations conduites et rayonnées affectant
les équipements généraux "de puissance" appartenant au groupe 1 de la classe A avec une
puissance d'entrée assignée supérieure a 20 kVA, conformément aux besoins des industries et
se réféere a une approche intégrale quant a l'incertitude de mesure due aux instruments telle
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que spécifiée dans la CISPR 16-4-4. En outre, toute considération juridique a été retirée du

corps normatif principal de la présente Norme internationale.

Elle a le statut de norme de famille de produits en CEM, conformément au Guide 107 de
la CEl, Compatibilité électromagnétique — Guide pour la rédaction des publications sur la

compatibilité électromagnétique (2009).

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

CISPR/B/478/FDIS CISPR/B/482/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor
abouti a I'approbation de cette norme.

Cettel publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, P

Le cqmité a décidé que le contenu de cette publication ne
main{enance indiquée sur le site web de la CEl sous «hftp:
relatiyes a la publication recherchée. A cette date, la/pubk

* rgconduite,
* slpprimée,
* rgmplacée par une édition révisée, o

@@

ewote

ayant

adifiélavant la ddte de

dans les dor

nées
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Le contenu principal de la présente norme est fondé sur la Recommandation n°® 39/2 du CISPR
rappelée ci-dessous:

RECOMMANDATION n° 39/2 du CISPR:

Le CISPR,

Limites et méthodes de mesure des caractéristiques

de perturbations électromagnétiques des appareils industriels,

scientifiques et médicaux (ISM) a fréquences radioélectriques

CONS|DERANT

a) que les appareils ISM a fréquences radioélectriques constituent une.s
perturbations,

te de

c) dque certaines fréquences sont désignées des
Télécommunications (UIT) pour un rayonnement non limjté p 3 : M,

RECOMMANDE

que la derniére édition de la CISPR 11 soit utilisée p bs de

mesuyre des caractéristiques des appareils ISM.

&



https://standardsiso.com/api/?name=baa729ed992e0013c921257cbd1ef781

CISPR 11 © CEI:2009 -59 -

INTRODUCTION

Parmi les exigences communes relatives au contréle des perturbations radioélectriques dues
au matériel destiné a étre utilisé dans des applications électriques Industrielles, Scientifiques
et Médicales (ISM), la présente publication du CISPR contient des exigences spécifiques pour
le contréle des perturbations radioélectriques dues a des applications ISM a fréquences
radioélectriques au sens de la définition donnée par ['Union Internationale des
Télécommunications (UIT). Voir aussi la définition 3.1 de la présente Norme internationale. Le
CISPR et I'UIT se partagent la responsabilité de la protection des services radio, en ce qui
concerne l'utilisation des applications ISM a fréquences radioélectriques.

Le C|SPR est concerné par les perturbations radioélectriques dues a des applications,ISM a
fréquences radioélectriques par le moyen d'une évaluation de ces pertufbatiorns, séity'sur un
site d'essai normalisé, soit, pour une application individuelle ISM a fréquénces_radiQélectriques

qui rle peut étre soumise a essai sur un tel site, sur son lieu Par
consg¢quent, la présente publication du CISPR couvre les exigences ipn de
la copformité des deux sortes d'équipements: équipement évalug e sur
des dlites d'essai normalisés ou équipement individuel dans des‘cond

L'UIT| est concernée par le controle des perturbations radioétectriqigs\du des applications
ISM |a fréquences radioélectriques pendant le fopCtionn et I'utilisatiogn de
I'équipement respectif en son lieu de fonctighnemy a, utiksation de I'énergie
radioglectrique découplée de I'application radioélettrique ahcouplage rayonnant, inductif
ou cdpacitif est limitée a I'emplacemenfte eNapph jviduglle.

La présente publication du CISPR contie NS -3, fes—e&xigences essentielles relatives
aux gmissions pour une évaluation de tions radioélectriques dues a des applications
ISM & fréquences radioélectriques sur des 8ssai normalisés. Ces exigences permettent
les eEsais de type sur leg/applicati s radioélectriques fonctionnant & des
fréquences jusqu'a 18 GHz € Y 6.4, les exigences essentielles relatives
aux emissions pour Uhe € i in Siti~des perturbations radioélectriques dues 3 des
appli¢ations ISM a fréq i0¢ i dans la gamme de fréquences jusqu'a 18|GHz.

Toutgs les exi S
I'approbation de .

gtroite collaboration avec I'UIT et jouissept de

Cepe et |'utilisation de plusieurs types d'applications I8M a
fréquE ohvient que le fabricant, l'installateur et/ou le [client
conn jonales complémentaires concernant la réglementation ¢t les

besoins pacticuli on des services et applications radio locaux. En fonction du
pays [coR S ispositions complémentaires peuvent s'appliquer a des applications ISM a
fréquences 0% 1gs fonctionnant a des fréquences situées a I'extérieur des bandes
ableau 1). Elles peuvent aussi s'appliquer a des applications IBM a
ur ce
t une
hales
droits
acquis de I'UIT et des administrations nationales. Ces dispositions nationales complémentaires
peuvent s'appliquer aux émissions non désirées, émissions apparaissant a des harmoniques
de la fréquence de fonctionnement, et aux émissions désirées a la fréquence de
fonctionnement allouée a I'extérieur de la bande ISM désignée dans la gamme de fréquences
supérieures a 18 GHz.

L'Annexe E de la présente Norme internationale donne des recommandations du CISPR
relatives a la protection des services radio dans des zones particuliéres.
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APPAREILS INDUSTRIELS, SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX -

CARACTERISTIQUES DE PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application

La p

2009

résente  Norme internationale s'appligue aux appareils industriels, scientifiqgues et

élect

appa
de I'g

La
radio
seule

spécifiées a I'Article 6.

Pour
radio
I'UIT
pertu

Les ¢
géné
défin
norm

Les i

d’ém
norm

2 R

Les documents ré 'nés

nergie radioélectrique.

brésente  norme couvre les exigences d’émission i ertupba
Blectriques dans la gamme de fréquences de 9 kHz : nesuyres
ment nécessaires dans les gammes de fréquences dans lesg imites

s“de produits du CISPR et d’autres ng

ssion de fapi/ﬂ le
a)

Pour|des datees, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non d3
C'est|la ™ S ition gu document référencé (y compris tous les amendements
s’applique

CISPR 16-9-1:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partig
Appa UI.IIO dc IMrCourco dCO ,JUItUIbatI‘UIIO IGdI'UU’IICthI.L[UCO Ut dU l”l'llllllulll.tc’ dUA pclfurb

omédicaux fonctionnant dans la gamme de fréquences de 0 Hz a 400 GHz, ainsi~gju’aux
eils domestiques et similaires congus pour produire et/ou utiliser, da espace-rgduit,

tions
sont
sont

les applications Industrielles, Scientifique a fréquences
Blectriques, au sens de la définition fournie par le radiocommunicatiops de
(voir Définition 3.1), la présente norme cq - 19 es d’émissions relativeg aux
rbations a fréquences radioélectrique y dquence de 9 kHz a 18 GQHz.
xigences concernant les appareil gquences radioélectriques ¢t les
ateurs de rayonnement UV fon 8 bandes de fréquences ISM, cqmme
es par le Réglement des radiocommu s.de MIT, sont spécifiées dans la prégente

rmes

gs dans le domaine d’application de la présente

ants sont indispensables pour l'application de ce document.

tées,
) qui

des
b 1-1:
tions

radioélectriques — Appareils de mesure
Amendement 1 (2006)
Amendement 2 (2007)

CISP
pertu
Appa

CISP
pertu

R 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure

des

rbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
reils de mesures des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites
Amendement 1 (2004)
Amendement 2 (2006)

R 16-1-4:2007, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure

des

rbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4:
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Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations rayonnées

Amendement 1 (2007)

Amendement 2 (2008)

CISPR 16-2-3:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-3:
Méthodes de mesure des perturbations et de Ilimmunité — Mesures des perturbations
rayonnées

CISPR 16-4-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
pertufbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Parti¢ 4-2:
Incertitudes, statistiques et modélisation des limites — Incertitudes de mes

CEI 40050-161:1990, Vocabulaire Electrotechnique International 161:
Compatibilité électromagnétique

Amendement 1 (1990)

Amendement 2 (1998)

CEIl §0601-1-2:2007, Appareils électromédicaux — Pagti : genérales pqur la

sécufité de base et les performances essentiel
électfomagnétique — Exigences et essais

atérale: Compalibilité

CEI §0601-2-2:2009, Appareils électrgmedijca i€ xigences particuliéres pour la
sécurité de base et les performances ¢ > des,appareils d'électrochirurgie a cdqurant
hautg fréquence et des accessoires d'électrochirurg courant haute fréquence

CEI §0974-10:2007, Matérie a rtie 10: Exigences de compalibilité
électfomagnétique (CEM)

CEI §1307:2006, Insta q 1 chauffage a hyperfréquence — Méthodes d’dssais
pour |a détermin ’

CEIl §2135-2:2007, 1 L ibilité
électtomagnétiqu.

Réglement d i fions,
Volume i

3 Termes et @

Pour|les ‘besoins du présent document, les termes et définitions de la CEl 60050-161 ¢t les
définltions suivantes s'appliquent

3.1

applications industrielles, scientifiques et médicales (ISM) (d’énergie radioélectrique)
fonctionnement d’installations ou d’appareils congu(e)s pour produire et utiliser, dans un
espace réduit, de I'énergie radioélectrique pour des applications industrielles, scientifiques,
médicales, domestiques ou similaires, a I'exclusion des applications relevant du domaine des
télécommunications

[Reglement des Radiocommunications de I'UIT, Volume 1:2004 — Articles, Définition 1.15]

NOTE 1 Parmi les applications typiques, on peut citer la production d'effets physiques, biologiques ou chimiques
tels que I'échauffement, I'ionisation des gaz, les vibrations mécaniques, I'épilation, I'accélération des particules
chargées. Une liste non exhaustive d’exemples est donnée en Annexe A.

NOTE 2 L’abréviation ISM RF est utilisée dans toute la présente norme pour de tels équipements ou appareils.
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3.2

installations et appareils ISM

installations ou appareils congu(e)s pour produire et/ou utiliser, dans un espace réduit, de
I'énergie radioélectrique pour des applications industrielles, scientifiques, médicales,
domestiques ou similaires, a [I'exclusion des applications relevant du domaine des
télécommunications et des techniques de l'information et des autres applications couvertes par
d'autres publications du CISPR

3.3

rayonnement (électromagnétique)
1. processus par lequel une source fournit de I'énergie vers l'espace extérieur sous forme
ondes efectromagnetiques

2. énergie transportée dans I'espace sous forme d'ondes électromagnéti

NOTE| Le sens du terme « rayonnement électromagnétique » est quelquefois étend c eres didyction.

[VEI 161-01-10:1990]

3.4
périmétre de I'appareil en essai

périmétre imaginaire de lignes droites décrivant u
englg
peérim

dométrique simple qui
s a l'intérieur dge ce

3.5
maté
(EDM
tous
géné
intégrés

rosion incluant la machine outil, le
de fluide de travail et les dispgsitifs

3.6
électro-érosion
enlévement de m lectrique de travail par des décharges électrigues,
réparties dans le ¢ eS” aléatoirement dans l'espace, entre deux électfodes
élect 3 ¢trode servant d’outil et l'autre de piéce de travail),|avec
une n

3.7
matéri |
matéfi im&a appliquer un courant et une tension et ayant les caractéristiques nécessaires
pour

3.8
équipement de soudage par résistance et procédés associés

tous les équipements associés a la réalisation du procédé de soudage par résistance et des
procédés associés consistant, par exemple en une source d’alimentation, des électrodes,
I'outillage et I'équipement de contrdle associé, et qui peuvent consister en une unité séparée
ou une partie d’'une machine complexe
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3.9
basse tension

BT
ensemble des niveaux de tension utilisés pour la distribution d’énergie électrique et dont la
limite supérieure généralement admise est de 1 000 V en tension alternative

[VEI 601-01-26:1985]

4 Fréquences désignées pour étre utilisées par les appareils ISM

L'Unipn Internationale des Télécommunications (UIT) a désigné certaines fréquences(cgmme
fréquences fondamentales pour les applications ISM a fréquences radioélectriques ((\oir f[aussi
la Définition 3.1). Ces fréquences sont énumérées au Tableau 1.

NOTE|Dans certains pays, des fréquences différentes ou supplémentaires peuvent étrg )designdes polr une
utilisafion par les appareils ISM.

Tabjeau 1 — Fréquences, dans la gamme de fréquence ioélectriques, d
I'UIT comme fréquences fondamentaI% le parejls ISM

signées| par

méro de la note de bas|de
i age du tableau des
Frequence centrale Gamme de fréquences tributions de fréquenced du
MHz MHz ] Réglemer.lt dt.es
Radiocommunications de
I'UiTa
6,780 6,765 — 6,795 5.138
13,560 553 — 13,56 5.150
27,120 5.150
40,680 5.150
> I’étude 5.138 dans la Région 1, squf
pour les pays mentionnés gn
5.280
Sans restriction 5.150 dans la Région 2
seulement
Sans restriction 5.150
Sans restriction 5.150
4 000 — 24 250 Sans restriction 5.150
61 000 — 61 500 A rétude 5.138
122500 122 000 — 123 000 A I'étude 5.138
245000 244 000 — 246 000 A rétude 5.138
a |a résolution n°63 du Réglement des Radiocommunications de I'UIT s’applique
b L'expression «sans restrictions» s'applique aux fréquences fondamentales et a toutes les autres
composantes de fréquences comprises dans la bande désignée. En dehors des bandes de fréquences ISM
désignées par I'UIT, les limites de tensions perturbatrices et de perturbations rayonnées de la présente
norme s’appliquent.

5 Classification des appareils ISM

5.1 Renseignements pour l'utilisateur

Le fabricant et/ou le fournisseur de I'appareil ISM doivent s’assurer que I'utilisateur est informé
de la classe et du groupe de l'appareil, soit par un marquage, soit par la documentation
accompagnant I'appareil. Dans les deux cas, le fabricant et/ou le fournisseur doivent expliquer
dans la documentation accompagnant I'appareil la signification de la classe et du groupe.
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Le fabricant doit informer ['utilisateur que les matériels de soudage a l'arc qui incluent des
dispositifs d’amorgage d’arc ou de stabilisation ou les dispositifs d’amorgage d’arc ou de
stabilisation autonomes pour le soudage a I'arc sont des appareils de classe A.

5.2 Séparation en groupes

Appareils du groupe 1: le groupe 1 réunit tous les appareils compris dans le domaine
d’application de la présente norme, qui ne sont pas classés comme étant des appareils du
groupe 2.

Appareils du groupe 2: le groupe 2 réunit tous les appareils ISM a fréquences radioélectriques
dans[Tesquels de T'énergie a frequences radio€leciriques dans la gamme de fréequences de
9 kHZ a 400 GHz est produite et utilisée intentionnellement, ou uniqueme isée saus/forme
de rgyonnement électromagnétique, couplage inductif et/ou capacitif n ou
d’anglyse ou pour le traitement de la matiére.

NOTE| Voir I'Annexe A pour des exemples de séparation des appareils en gro
5.3 | Division en classes

Les pppareils de classe A sont les appareils pré L 5 les
établissements autres que les locaux domestiques/et autre ectés
direclement a un réseau de distribution d'électricité z i nts a
usag¢ domestique.

Avertissement: Les appareils de cla ment
indusitriel. Dans la docu i doit inclure une indication attirant
I'attenption sur le fait qu’il<peut ire itficultes potentielles pour assurer la compatibilité
électfomagnétique da [ du fait des perturbations conduitgs et
rayorjnées.

Les Rppareils @ 5 ; caux

domgstiques et dans Stabti \ ution
d'élegtricité a bas \alii

6.1 Réserves disponibles

Les gppareils de classe A peuvent étre mesurés soit sur un site d'essai, soit in situ, selon la
préférence du fabricant.

NOTE 1 En fonction de la taille de I'appareil, de sa complexité ou de ses conditions de fonctionnement, il peut

arriver qu'il soit nécessaire de mesurer certains appareils in situ, pour démontrer la conformité aux limites de
perturbations rayonnées spécifiées dans la présente norme.

Les appareils de classe B doivent étre mesurés sur un site d'essai.

NOTE 2 Les limites ont été déterminées sur une base probabiliste, en tenant compte des risques de brouillage. En
cas de brouillage, il peut étre nécessaire de prendre des dispositions complémentaires.

La limite inférieure doit étre appliquée a toutes les fréquences de transition.
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Les limites et les exigences de mesure de la présente norme ne s'appliquent pas aux
composants et aux sous-ensembles qui ne sont pas prévus pour réaliser une fonction ISM par

eux-mémes.
Les appareils et les méthodes de mesure sont spécifiés aux Articles 7, 8 et 9.

6.2 Appareils du groupe 1 mesurés sur un site d'essai
6.2.1 Valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes

6.2.1.1 Généralités

L'applareil en essai doit satisfaire:

a) soit a la fois a la limite en valeur moyenne spécifiée pour les

ayec un détecteur de quasi-créte (voir 7.3); ou

b) soit a la limite en valeur moyenne quand on utilise un détec

6.2.1{2

Pour |les appareils du groupe 1, aucune limite ne s’applique da

6.2.1(3

gamme de fréquences de 150 kHz a
utilisgant le réseau 50 Q/50 uH du CISPR
Figure 4) sont indiquées a

detecteur de valeur moyenne et a la limite de quasi-créte spécifige\pqur I8

faites

3).

ces.

ns la
essai
.3 et
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Tableau 2 — Limites de tensions perturbatrices aux bornes du réseau d’alimentation pour
les appareils du groupe 1, classe A mesurés sur un site d’essai

Gamme de Puissance d'entrée assignée Puissance d'entrée assignée
fréquences < 20 kVA > 20 kVA 2
MHz
Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte Valeur moyenne
dB(uV) dB(uV) dB(uV) dB(uV)
0,15 - 0,50 79 66 100 90
0,50 -5 73 60 86 76
[oTh] 20
5-30 73 60

dériennes a basse tension (BT). Pour |
transformateur de puissance spécifique a
420 kVA s’appliquent. Le fabricant et/ou
d’installation qui peuvent étre utilisées
particulier, il doit étre indiqué que cet a
dénérateur de puissance dédig et nm

A laffréquence de transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée

NOTIE 1 Les limites ne s’appliquent qu’aux bornes d’entrée du réseau d’al

NOTIE 2 Pour les appareils de classe A destinés a étre connectés on
d’énprgie industrielle a neutre isolé ou mis a la terre a impéd ifes
définies pour les appareils du groupe 2 avec une puissance d’g, ent
s’appliquer

a (es I|m|tes s'appliquent aux appare|ls dtre

es
un
ée
res
. |En
un

NOTE
d’envifon 29 A par phase da
par phpse dans le c’
Tgbleau 3 — Limi
pour Igs

i &ri 3 ion.
issance d’en ee 20 kVA correspond par exemple a un g

ourant
h 58 A

Quasi-créte

Gamme %{{W \\>
2 ¢

Valeur moyenne

dB(uV) dB(uV)

\) 66 56
Décroissant linéairement avec le Décroissant linéairement avec|le
0,1 0,50 3 ) ; s ; ; ] s
logarithme de la fréquence jusqu’a logarithme de la fréquence jusqu'a

56
0,50 -5 56 46
I~ 20 60 I~(a)

A la fréquence de transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.

Pour les générateurs de rayons X utilisés pour le diagnostic et fonctionnant de fagon
intermittente, les limites de quasi-créte du Tableau 2 ou du Tableau 3 peuvent étre relachées

de 20 dB.

6.2.2

6.2.2.1 Généralités

Valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur

Les appareils en essai doivent respecter les limites de quasi-créte quand on utilise un

détecteur de quasi-créte.
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6.2.2.2 Gamme de fréquences comprises entre 9 kHz et 150 kHz

Pour les appareils du groupe 1, aucune limite ne s’applique dans la gamme de fréquences de
9 kHz a 150 kHz.

6.2.2.3 Gamme de fréquences comprises entre 150 kHz et 1 GHz

Pour les appareils du groupe 1, aucune limite ne s’applique dans la gamme de fréquences de
150 kHz a 30 MHz. Dans la plage de fréquences au-dessus de 30 MHz, les limites s'appliquent
a la composante électrique du rayonnement électromagnétique perturbateur.

Sur un site d’essai, les appareils de classe A peuvent étre mesuré
30 m|(voir les informations données dans le Tableau 4), et I€
distapce de 3 m ou 10 m (voir les informations données da

mesurés suri&f@'{

Distance\de mw m
Gamme de puissanceld'entr ignée
fréquences 20 k S 20 kVA @
MHz Qu si-&@ Quasi-créte
m /) dB(uVv/m)

30 - 230 [ ) 2~/ 50

230 -1 000 47 50

Sur un%}
a 30 m.

normaliser

sureNsur s\apéreils de classe A peut étre réalisée a 10 m ou
enf\proportionnel de 20 dB par décade doit étre utilisé pour
< distance spécifiée afin de déterminer la conformité.

ite la plus contraignante doit étre appliquée.

pWaux appareils de puissance d’entrée assignée > 20 kVA et
tilisé$ dans des emplacements ou la distance est supérieure a 30 m

m./Si le fabricant n'inclut pas les conditions particulieres d'utilisation du
matériel ddns la documentation technique utilisateur, les limites pour le matériel dont la
puissance d'entrée assignée est < 20 kVA doivent s'appliquer.
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Tableau 5 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les appareils
du groupe 1, classe B mesurés sur un emplacement d’essai

Gamme de Distance de mesure de 10 m
fréquences Quasi-créte
MHz dB(uV/m)
30 — 230 30
230 — 1 000 37

Sur un site d’essai, la mesure sur des appareils de classe B peut étre réalisée a 3 m ou a
10 m. Un facteur inversement proportionnel de 20 dB par décade doit étre utilisé pour

normaliserles-donndes-mesurées—ala-distance-spodcifise—afin-de-déterminerla—conformitsd
P -

A la fréquence de transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée./\

Pour

s o}

6.2.2

Pour bs de
1 GH

6.2.2|5

Pour bs de
18 G

a) gur moyenne spécifiée pour les mesures faites avéc un
of a,et a la limite de quasi-créte spécifiée pour les mesures faites
ayec réte (voir 7.3); ou

b) soit a te e\yaleyr moyenne quand on utilise un détecteur de quasi-créte (voir| 7.3).

6.3.1|2 ¢ fréquences comprises entre 9 kHz et 150 kHz

Dans|la'gamme de fréquences de 9 kHz a 150 kHz, les limites pour les tensions perturbatrices
aux bornes du réseau dalimeniation ne sappliquent quaux appareils de cuisson a induction
(voir Tableau 8).

6.3.1.3 Gamme de fréquences comprises entre 150 kHz et 30 MHz

Les limites pour les tensions perturbatrices aux bornes du réseau d’alimentation, dans la
gamme de fréquences de 150 kHz & 30 MHz, pour les appareils mesurés sur un site d’essai
utilisant le réseau 50 Q/50 uH du CISPR ou la sonde de tension du CISPR (voir 7.3.3 et
Figure 4) sont indiquées aux Tableaux 6 et 7, a I'exception des bandes de fréquences
désignées par I'UIT et répertoriées au Tableau 1, pour lesquelles aucune limite ne s’applique.

Pour les matériels de soudage électrique, les limites du Tableau 6 ou du Tableau 7
s’appliquent en mode de fonctionnement actif. En mode veille (ou inactif), les limites du
Tableau 2 ou du Tableau 3 s’appliquent.
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Pour les appareils d’éclairage ISM a fréquences radioélectriques fonctionnant dans les bandes
de fréquences ISM dédiées (définies par I'UIT dans le Tableau 1), les limites du Tableau 7
s'appliquent.

Pour les appareils de cuisson a induction a usage domestique ou commercial, les limites du
Tableau 8 s’appliquent.

Tableau 6 — Limites de tensions perturbatrices aux bornes du réseau d’alimentation pour

les appareils du groupe 2, classe A mesurés sur un site d’essai

Puissance d’entrée assignée Puissance d’entrée assignée
Gamme de < 75 kVA >75kVA?
fréquences
MHz Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte /(Vale moyenne|
dB(uV) dB(uV) dB(uV) (MN\4B(RY)

0,15 — 0,50 100 90 130 { \2\0 \

0,50 — 5 86 76 125,/ \ 15

90 80 \ \/

5_30 décroissant linéairement avec le 5 \ 105

logarithme de la fréquence jusqu’a
73 60 m

A lalfréquence de transition, la limite la plus contraignant dit\é,h% pp@ée.

NOTE 1 Les limites ne s’appliquent qu’aux\acces _de du réseau daliméntation en c.a. a basse ten
(BTY).

NOTE 2 Pour les appareils de classe A avgec une i ignée < 75 kVA, destinés a étre conng
uniguement ou aux réseaux de distribution diénergie ¥ ielle_a meutre isolé ou mis a la terre a impéd

élevge (voir CEl 60364-1), leg”lnites défini
assignée > 75 kVA peuvent s'qppli .

sion

ctés
hince
trée

a e fabricant et/ou le fthWWmaﬁons sur les mesures d’installation qui peuvéent
¢tre utilisées p%réd ire és igsions{provenant de I'appareil installé.

NOTE| La consom ‘ehirée” assignée de 75 kVA correspond par exemple a un dourant
d’envifon 108 A par pHase aux d’alimentation triphasés de 400 V, et a un courant d’gnviron
216 A par phase dan ‘alin¥entation triphasés de 200 V.

Les |apparei{s chi S a Shaute fréquence (HF) doivent satisfaire aux limites| des
Tablgaux ifi sdr les appareils du groupe 1, en mode veille. Pour les apppgreils
chirufgice : ence (HF) fonctionnant aux fréquences situées en dehorg des
bandes de Tréquences ISM désignées (voir Tableau 1), ces limites s’appliquent également a la
fréquence de fanctionnement et a lintérieur des bandes de fréquences désignées| Les
mesures COFfrespo tes doivent étre effectuées dans un montage d’essai conformément a la

CEl q0601+2-2.

Tableau 7 — Limites de tensions perturbatrices aux bornes du réseau d’alimentation pour

les appareils du groupe 2, classe B mesurés sur un site d’essai

Gamme de fréquences Quasi-créte Valeur moyenne
MHz dB(uVv) dB(uVv)

66 56
Décroissant linéairement avec le Décroissant linéairement avec le
0,15 - 0,50 ] . ) s ; ) ) s
logarithme de la fréquence jusqu’a logarithme de la fréquence jusqu'a

56 46

0,50 -5 56 46

5-30 60 50

A la fréquence de transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.
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Tableau 8 — Limites de tensions perturbatrices aux bornes du réseau d’alimentation
pour les appareils de cuisson a induction

Limites pour les appareils de cuisson a induction
Gamme de Tous les appareils sauf ceux ayant une Appareils ayant une tension assignée de
fré tension assignée de 100 V et sans 100 V et sans raccordement a la terre
réquences s
raccordement a la terre
MHz
Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte Valeur moyenne
dB(uV) dB(uV) dB(uV) dB(uV)
0,009 - 0,050 110 - 122 -
90 102
Décroissant Décroissant
0.0%0 — 0,148 5 Ilnealre.ment avec le _ Ilnealrgment avec | \
logarithme de la logarithme de |
fréquence jusqu’a fréquence jusg
80 92
66 56 \ 62
Décroissant Décroissant sCroissant
linéairement avec le linéairement avec le Ilnéairement avelc le
0,148 5-10,5 ; ; 4
logarithme de la logarithme de la ogarithme de |a
fréquence jusqu’a fréquence jusqu’a fréquence jusql’a
56 46 m 52
05-5 56 46 (\\J /X 56 46
5-30 60 sq{ WU s 50
A la|fréquence de transition, la limite la plus ca\Qaig Rbe\do&re appliquée.

6.3.2 Valeurs limites d o nétique perturbateur

6.3.2|1 Généralités

Les gppareils e'

détedteur de crétey’ dé
table@qu approprié.

Jusql’a 30
électtomagnetique
composa slecti

6.3.2(2

Dans|la gamme de fréquences de 9 kHz a 150 kHz, les limites ne s’appliquent qu’aux app

de CL‘iSSOﬂ a induction (voir les Tableaux 12 et 13).

ns le

ment
a la

areils

6.3.2.3 Gamme de fréquences comprises entre 150 kHz et 1 GHz

Sauf pour les gammes de fréquences désignées qui sont indiquées au Tableau 1, les valeurs
limites du rayonnement électromagnétique perturbateur dans la gamme de fréquences de
150 kHz a 1 GHz pour les appareils du groupe 2, classe A, sont spécifiées au Tableau 9 et,

pour les appareils du groupe 2, classe B, au Tableau 11.

Les valeurs limites indiquées aux Tableaux 9 et 11 s’appliquent a toutes les perturbations
électromagnétiques de toutes fréquences non exemptées, conformément aux dispositions du

Tableau 1, note de bas du tableau b).

Pour les matériels de soudage par résistance de classe A, les limites du Tableau 9
s’appliquent dans la gamme de fréquences de 30 MHz a 1 GHz en mode de fonctionnement
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actif. En mode veille (ou au repos), les limites du Tableau 4 s’appliquent. Pour les matériels de
soudage électrique de classe B, les limites du Tableau 11 s’appliquent en mode de
fonctionnement actif. En mode veille (ou inactif), les limites du Tableau 5 s’appliquent.

Pour les matériels de soudage a I'arc, les limites du Tableau 10 ou du Tableau 11 s’appliquent
en mode de fonctionnement actif. En mode veille (ou inactif), les limites du Tableau 4 ou du
Tableau 5 s’appliquent.

Pour les appareils d’'usinage par décharges électriques de classe A, les limites du Tableau 10
s’appliquent.

Pour |les appareils d’éclairage ISM a fréquences radioélectriques fonctionnant dans lescbgndes
de frequences ISM dédiées (définies par I'UIT dans le Tableau 1), les limitesdu Tableau 11
s'appliquent.

Pour squ’a
30 M que),
respe z.

Pour u du
Tablg isfaire

aux i

Des acurité

sont

Sur u
de 30

m ou

1).
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Tableau 9 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les appareils
du groupe 2, classe A mesurés sur un site d’essai

Limites pour une distance de mesure D en m
Sur un site d'essai D =30 m Sur un site d'essai D =10 m
Gamme de a partir de I'appareil a partir de I'appareil
fréquences Champ électrique Champ magnétique Champ électrique Champ
MHz magnétique
Quasi-créte Quasi-créte Quasi-créte Quasi-créte
dB(uV/m) dB(uA/m) dB(uV/m) dB(uA/m)
0,15 - 0,49 - 33,5 - 57,5
,49 — 1,705 - 23,5 - 47,5
1,705 - 2,194 - 28,5 - 2,5
2,194 - 3,95 - 23,5 43,
3,95 - 20 - 8,5 S 4
20-30 - -1,5 - 8,5
30 - 47 58 - 8 -
47 — 53,91 40 - 5 -
58,91 — 54,56 5 -
54,56 — 68 -
b8 — 80,872 3 -
80,872 — 81,848 78 -
B1,848 — 87 63 -
g7 — 134,786 60 -
134786 — 136,414 70 -
1B6,414 — 156 60 -
156 — 174 74 -
174 — 188,7 < 50 -
1808,7 — 190,979 60 -
1p0,979 — 230 50 -
230 - 40 60 -
400 47 - 63 -
470@‘6\ ) - 60 -
N\
A la|fréquence transition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.
NOTE Sur Ni, la mesure sur des appareils de classe A peut étre réalisée a 10 m ou a 30 m.

Tableau 10 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les matériels
d’usinage par décharges électriques et les matériels de soudage a I’arc de classe A

mesurés sur un site d’essai

i Limites pour une distance de mesure de 10 m
Gamme de fréquences A
Quasi-créte
MHz

dB(uVv/m)

30 - 230 80

Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence jusqu’a
60
230 - 1 000 60
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Tableau 11 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les appareils
du groupe 2, classe B mesurés sur un site d’essai

Limites pour une distance de mesure D en m
Gamme de Champ électrique Champ magnétique
fréquences Distance de mesure de 10 m Distance de mesure de 3 m
MHz
Quasi-créte Valeur moyenne 2 Quasi-créte
dB(uV/m) dB(uV/m) dB(uA/m)
39
A1 20 _ _ Décroissant linéairement avec le
7 [ogarithme de Ta fréquence jusqu’ g
30 - 80,872 30 25 AN- g
80,872 — 81,848 50 45 NN
81,848 — 134,786 30 25 NNV
134,786 — 136,414 50 45 < X >
N
36,414 — 230 30 25 (\ N —\
230 — 1 000 37 32 N\ N

Sur |un site d’essai, la mesure sur des appareils de classe (B pgut) étrelxéalisée a 3 m ou a 10 m. Dans la

gamme de fréquences au-dessus de 30 MHz, on doit utilis r de’'proportionnalité inverse de 20 dB par

décdde pour rapporter les résultats de mesure a la dista de déterminer la conformité

A laffréquence de transition, la limite la pIus@«gn nte dojt étre'appliqtés.

a lles limites moyennes s’appliquent unique t aunmatérie \nan/e par magnétron. Si le matérjel a
¢ommande par magnétron dépasse la limife de quasi~gré taines fréquences, alors la mesure doit|étre
nepétée a ces fréquences avec le détecteur de(valeur, les limites en valeur moyenne spécifiées
dans ce tableau sont appliﬂes.

pour Ies‘a

Limites a une distance de 3 m
Gamme de fréquehc L
Quasi-créte
yﬂx dB(uA/m)
2009\ 0,Q70°X 69
\) 69
0,07 , Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence jusqu’a
39
39
0,148 5-4,0 Décroissant linéairement avec le logarithme de la fréquence jusqu’a
3
4,0 - 30 3

Les limites de ce tableau s’appliquent aux appareils de cuisson a induction pour usage commercial ou pour
usage domestique dont la dimension de la diagonale est supérieure a 1,6 m.

Les mesures sont effectuées a une distance de 3 m avec une antenne cadre de 0,6 m telle que celle décrite
en 4.2.1 de la CISPR 16-1-4.

L’antenne doit étre placée verticalement, son bord le plus bas étant a 1 m au-dessus du sol.
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Tableau 13 — Limites du courant induit par le champ magnétique dans une antenne cadre

de 2 m pour les appareils de cuisson a induction pour usage domestique

i Quasi-créte
Gamme de fréquences dB(uA)
MHz
Composante horizontale Composante verticale
0,009 - 0,070 88 106
88 106
Décroissant linéairement avec le Décroissant linéairement avec le
0,070 - 0,148 5 ) . ) x ) . ) s
logarithme de la fréquence jusqu’a logarithme de la fréquence jusqu’a
58 76
58
Décroissant linéairement avec le Décroissant(linéairementavec |e
0,148 5 - 30 . . : a s
logarithme de la fréquence jusqu’a b’'a
22
Les| limites de ce tableau s’appliquent aux appareils de cuisson a induction_po tla
dimension de la diagonale est inférieure a 1,6 m.
La nesure est effectuée en utilisant le systéme a antennes cadres ( lo elui
décyit en 7.6 de la CISPR 16-2-3.

6.3.2

Les |

appafeils de groupe 2 fonctionnant a ieures a 400 MHz. Les li
spécifiées dans les Tableaux 14 ( a uniquement aux perturba
radioglectriques apparaissa es/dédiées ISM, telles que listée
Tablgau 1.

Les limites du rayonng

comp
respe
I'arbr

Les g
fréqu
de la

Pour
Tablg

Des

4 Gamme de fréquences comprises entre z

rise entre ifites aux Tableaux 14 a 16; l'apparei
cter soit Il€

e de décision,

éqdences radioélectriques fonctionnant dans les band
par I'UIT dans le Tableau 1) doivent respecter soit les li

ecommandations pour la protection de services radio spécifiquement liés a la sé

Mmites
tions
s au

perturbateur dans la gamme de fréquences

doit

a la fois les limites des Tableaux 15 et 16| (voir

ps de
mites

S au

curité

sont

johnées dans I'Annexe E et dans le Tableau E.1.
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Tableau 14 — Limites en valeur créte du rayonnement électromagnétique perturbateur
des appareils du groupe 2 produisant des perturbations de type continu
et fonctionnant a des fréquences supérieures a 400 MHz

Gamme de fréquences

Limites pour une distance de mesure de 3 m

qui $ont multiples des bandes de fréquences ISM allouées au-dela de 1 GHz

Créte
GHz
dB(uV/m)

1-18 Classe A Classe B
Dans les bandes de fréquences 822 70
harmoniques
A I'gixtérieur des bandes de 70 70
fréquences harmoniques /\
Mespres de créte avec une largeur de bande de résolution de 1 MHz et une largeur de“ande de Signal vidéo
supgrieure ou égale a 1 MHz.
NOTE Dans ce tableau, le terme «bandes de fréquences harmoniques» signifie les bapdes\de fkéquénges

a Aux fréquences limites inférieure et supérieure des bandes de fré
ontraignante de 70 dB(uV/m) s'applique.

We\rx Ia% la plus

Taj)
de

eur
ype

istance de mesure de 3 m

ites W
Créte
dB(uV/m)

QNN
1 - 23 N\ 92
23 - 24 \ \ 110
25 - g5, < 92
5875 - 112 A 92
17 - 187\ N/ 73
TR S ;

Mespres
supeérie

A la|fréquenc

NOTE Lesdimites

cuhe largeur’de bande de résolution de 1 MHz et une largeur de bande de signal vigéo

cg’tableau ont été définies en considérant des sources fluctuantes telles que les foufs a
micrp-ondes~alimentés par magnétrons.
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Tableau 16 — Limites pondérées du rayonnement électromagnétique perturbateur des
appareils du groupe 2, classe B, produisant des perturbations fluctuantes de type non
continu et fonctionnant a des fréquences supérieures a 400 MHz

Gamme de fréquences Limites pour une distance de mesure de 3 m
GHz Créte
dB(uV/m)
1 - 2,4 60
25 - 5,725 60
5,875 — 18 60
Mespres en valeur pondérée avec une largeur de bande de résolution de 1 MHz et une |largeur de bande/\idéo
égale a 10 Hz.
NOTE Pour vérifier les limites de ce tableau, des mesures sont seulement i Heux
fréquences centrales: celle de la valeur créte la plus élevée dans la gamnie 3§jtté A z et
2 395 MHz et celle de la valeur créte la plus élevée dans la gamme située entr y { 2 z (a
I’exdeption de la bande 5 720 MHz a 5 880 MHz). Les mesures sont effect t sur

I’analyseur de spectre de 10 MHz autour de ces deux fréquences centrales.

6.4 | Appareils du groupe 1 et du groupe 2, clas
6.4.1 Valeurs limites de la tensio

Dans|des conditions in situ, une évaluat

6.4.2 Valeurs limites du rayonnement

Les Ilmites données au
limitegls données au Ta

9,

N\
pliguen appareils du groupe 1, classe A, ¢t les
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Tableau 17 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour
les appareils du groupe 1, classe A mesurés in situ

Limites avec une distance de mesure de 30 m a partir de la face
extérieure du mur extérieur du batiment dans lequel se trouve
Gamme de I'appareil
fréquences
9 Champ électrique Champ magnétique
MHz a
Quasi-créte Quasi-créte
dB(uV/m) dB(uA/m)
0,15 - 0,49 - 13,5
0,49 - 3,95 - 3,9
3,95 -20 - -11,
20 - 30 - -21, (\

A la fréquence de transition, la limite la plus contraignante doit étre

30 - 230 30 -
230 -1 000 37

Si les conditions locales ne permettent pas des mesures a 3 {stance, supérieure
peut étre utilisée. Dans ce cas, un facteur inversement i 20\dB™ar/décade doit
étre utilisé pour rapporter les données mesurées a la Adi ifié in, de déterminer la
conformité.

[O]

Ces limites s’appliquent en plus
1 GHz aux perturbations rayonné S defohctionnement et de ses
harmoniques, apparaissant dans | equences, de 150 kHz a 30 MHz, provoquées
par les appareils du groupe 1, i issance d’entrée assignée
dépassant 20 kVA. Si le niveau de es ci-dessus, les émissions

o
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les appareils du groupe 2, classe A mesurés in situ

Pour
extér
valeu
dans

Limites pour une distance de mesure D en m
Gamme de a partir du mur extérieur du batiment
fréquences Champ électrique Champ magnétique
MHz Quasi-créte Quasi-créte
dB(uV/m) dB(uA/m)
0,15 -0,49 - 23,5
0,49 — 1,705 - 13,5
1,705 - 2,194 -
2,194 - 3,95 -
3,95 - 20 -
20-30 -
30 - 47 48
47 — 53,91 30
53,91 — 54,56 30
54,56 — 68 30
68 — 80,872 43
80,872 — 81,848
81,848 — 87 -
87 — 134,786 -
134,786 — 136,414 -
136,414 — 156 -
156 — 174 -
174 — 188,7 -
188,7 — 1 79 -
190,979@ -
230 -4 -
400 - 4Y0 43 -
47Q/—\19{ 40 -

les appar
eur dusbatim

Mn@ran ition, la limite la plus contraignante doit étre appliquée.

ils duygroupe 2 mesurés in situ, la distance de mesure D, a partir dd
dans lequel se trouve l'appareil, est égale a la plus petite des
rs suivantes: (30 + x/a) m ou 100 m, a condition que la distance de mesure D soit 3
les) limites des locaux. Si la distance D calculée est située a I’extérieur de I'empri

mur
deux
ituée
5e de

I'utilisateur, la distance de mesure D est égale a la plus grande des deux valeurs suivan

ou 30 m.

Pour le calcul des valeurs ci-dessus:

es: X

x est la distance la plus courte entre le mur extérieur du batiment dans lequel se trouve

I'appareil et la limite de 'emprise de l'utilisateur pour chaque direction de mesure;

a = 2,5 pour les fréquences inférieures a 1 MHz;

a = 4,5 pour les fréquences supérieures ou égales a 1 MHz.
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7 Exigences de mesure

71 Généralités

Les appareils de classe A peuvent étre mesurés soit sur un site d'essai, soit in situ, comme
indiqué par le fabricant. Les appareils de classe B doivent étre mesurés sur un site d'essai.

Des exigences spécifiques pour les mesures sur un site d'essai sont données aux Articles 8 et
9 et, pour les mesures in situ, a I'Article 10.

Les Fyigpnr‘pc du Inrécpnt article doivent étre rpqppr‘tépq aussi hien pour les mesures sur un
site d'essai que pour les mesures in situ.

Les mesures sont seulement nécessaires dans les gammes de fréquer 9 squellgs les
limitels sont spécifiées a I'Article 6.

Les l|imites et les exigences de mesure de la présente nd aux
composants et aux sous-ensembles qui ne sont pas prévus,pQu M par
eux-mémes.

7.2 | Bruit ambiant

Un site d'essai pour les essais de type dqi : f inction entre les émislsions
de I'appareil en essai et le bruit amRKiant\ D¢ , i peut déterminer si l¢ site
d'esspi est approprié en mesurant les nivea ' ' ans faire fonctionner I'appareil
en egsai et en s'assurant que ces niveau biant sont au moins de 6 dB au-desgsous
des limites spécifiées en 6.2 ou 6.3 selpn le

Il n'ep : [ > Ui ive [ [ a 6 dB au- dessous de la |imite
spécifié i dai ne
dépa imite specifi€ ittons, I'appareil en essai est considéré cqmme

satis

Lorsdg
de ra

sion perturbatrice aux bornes, les émissions locales
yu de bruit ambiant a certaines frequences Un filtre de

radio &ré entre le réseau fictif et le réseau d’alimentation, qu les
mesu dans une enceinte blindée. Il convient que les compopsants
forma 2 ehces soient enfermés dans un écran métallique directgment
conn ~ ¢ férence du systéme de mesure. Les exigences pour I'impédange du

résedg iCti : satisfaites, a la fréquence de la mesure, lorsque le filtle de
radio

Lorsqu'ofi nesure le rayonnement électromagnétique perturbateur, si les conditions de| bruit
ambiantide 6 dB ne peuvent pas étre respectées, I'antenne peut étre placée a une disfance
plus courte de Tapparell en essal que celle qui est Specifiee a I'Article 6 (voIr 8.3.4).

7.3 Equipement de mesure
7.31 Appareils de mesure

Les récepteurs avec détecteurs de quasi-créte doivent étre conformes a la CISPR 16-1-1. Les
récepteurs avec détecteurs de valeur moyenne doivent étre conformes a la CISPR 16-1-1.

NOTE 1 Les deux détecteurs peuvent étre incorporés a un récepteur unique et I'on peut effectuer les mesures en
utilisant alternativement le détecteur de quasi-créte et le détecteur de valeur moyenne.

Le récepteur de mesure employé doit étre utilisé d'une maniére telle qu'une variation de la
fréquence de la perturbation que I'on mesure n'affecte pas les résultats.
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NOTE 2 |l est possible d'utiliser des appareils de mesure ayant d'autres caractéristiques de détection, a condition
de pouvoir prouver que la mesure des valeurs de perturbation est la méme. L’attention est attirée sur la commodité
de l'emploi d'un récepteur panoramique ou d'un analyseur de spectre, particuliecrement si la fréquence de
fonctionnement des appareils en essai change notablement pendant le cycle de fonctionnement.

Pour éviter que I'appareil de mesure indique de fagon erronée une non-conformité aux limites,
le récepteur de mesure doit étre accordé sur une fréquence suffisamment éloignée des
extrémités d'une des bandes ISM désignées, pour que les fréquences délimitant la bande
a 6 dB du récepteur restent en dehors de cette bande désignée.

NOTE 3 Il convient de s'assurer que les caractéristiques de blindage et de réjection des fréquences parasites du
récepteur de mesure sont adéquates quand on effectue des mesures sur des appareils a grande puissance.

Pour|les mesures aux fréquences supérieures a 1 GHz, un analysey aux
caradtéristiques telles qu’elles sont définies dans la CISPR 16-1-1 doit étre »

NOTE|4 Les précautions qu’il convient de prendre lors de I'utilisation d'un analysgu idiquées a
I'Anneke B.

7.3.2 Réseau fictif

Les mesures de tensions perturbatrices aux bornes d S im étre
effecfuées en utilisant un réseau fictif tel que spécifié

Un réseau fictif est nécessaire d'une part pour fpré fie impédance définie a certpines
fréquences radioélectriques aux borne g\ i ie de la
tension perturbatrice, et d'autre part pour is i ) it par
les lignes d'alimentation.

7.3.3 Sonde de tension

La sqnde de tension représ Q| i tiliser

le réseau fictif. La so S cté 3 e de
re’fér«t]nce choisie p i S ment
par un condensa et la
terre [soit au moin . b tout
autre| dispositif qui peut ¥ ilise protéger le récepteur de mesure contre les codrants
danggereux doit éite so i 3 B, soit pris en compte dans I'étalonnage.

7.3.4

7.3.4{1 ences inférieures a 30 MHz

Dans| la gamfneide fkéquences inférieure a 30 MHz, I'antenne utilisée doit étre une bjoucle
confgrme aux spécifiCations de la CISPR 16-1-4. L'antenne doit étre soutenue dans l¢ plan
vertidal €t autour d'un axe vertical. Le point le plus bas du cadre doit étre a 1 m au-dessjs du
niveau‘du sol.

7.3.4.2 Gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et 1 GHz

Dans la gamme de fréquences de 30 MHz a 1 GHz, I'antenne utilisée doit étre conforme aux
spécifications de la CISPR 16-1-4. Les mesures doivent étre effectuées en polarisation
horizontale et en polarisation verticale. Le point de I'antenne le plus prés du sol ne doit pas
étre a moins de 0,2 m.

Pour les mesures sur un site d'essai, le centre de I'antenne doit étre déplacé en hauteur entre
1 m et 4 m pour obtenir I'indication maximale a chaque fréquence d'essai.

Pour les mesures in situ, le centre de I'antenne doit étre fixé a 2,0 m £ 0,2 m au-dessus du sol.


https://standardsiso.com/api/?name=baa729ed992e0013c921257cbd1ef781

CISPR 11 © CEI:2009 -81-

NOTE On peut utiliser d'autres antennes, a condition qu'il puisse étre démontré que les résultats correspondants
ne s'écartent pas de +2 dB des résultats que I'on aurait obtenus si I'on avait utilisé une antenne doublet symétrique.
7.3.4.3 Gammes de fréquences au-dela de 1 GHz

Pour les mesures aux fréquences supérieures a 1 GHz, I'antenne utilisée doit étre telle qu’elle
est définie dans la CISPR 16-1-4.

7.3.5 Main artificielle

Au cours des mesures de tension perturbatrice sur des appareils tenus a la main, I'utilisation
d'une main artificielle est requise pour simuler l'influence de la main de ['utilisateur.

La main artificielle est constituée d'une feuille métallique reliée a I'une des HornesNborne)M) d'un
dipbleé RC constitué d'un condensateur de 220 pF = 20 % en série avec i 510 Q
*+ 10 o (voir la Figure 6); l'autre borne de ce dipdle RC doit étre reliég’a ce du
systée de mesure (voir CISPR 16-1-2). Le dipble RC de la main inséré
dans ['enveloppe du réseau fictif.

7.4 | Mesure de fréquence

En c¢ qui concerne les appareils prévus pour fonctio gituée
dans|l'une des bandes deS|gnees dans la liste du rifiée
avec dale a
1/10 ence
doit é faible
norm

7.5

7.51

Le ni ration
des

NOTE graphe
s'appli g bS aux
mesurgs in situ, allation particuliere permet de faire varier la position des cables, de
faire fgnctionne pendamment les unes des autres a l'intérieur de l'installation, de fairg varier
la positi eyr des locaux, etc

La c eils en essai doit étre indiquée avec précision dans le rgpport
d'esspi.

7.5.2 Cables de raccordement

Le présent paragraphes'appligue—aux apparei!s dans—lesgusls diverses parties] sont
interconnectées par des cables, ou aux systémes dans lesquels plusieurs appareils sont
interconnectés.

NOTE 1 Le respect de toutes les dispositions de ce paragraphe permet I'application des résultats d'une évaluation

a plusieurs configurations d'un systeme utilisant les mémes types d'appareils et de cables a I'exclusion de tout
autre, chaque configuration de systéme étant en effet un sous-systéme de celui qui a été évalué.

Les cables de raccordement doivent étre du type et de la longueur spécifiés dans les
exigences applicables aux appareils individuels. Si I'on peut faire varier la longueur, on doit
choisir celle qui produit I'émission maximale lors des mesures de champ.

Si des cables blindés ou spéciaux sont utilisés pendant les essais, I'emploi de ces cables doit
étre spécifié dans le manuel d'instructions.
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Le raccordement des cébles de signaux, a I'exception de ceux fournis par le fabricant, n’est
pas exigé pendant les mesures d’émission a fréquences radioélectriques des appareils d’essai
et de mesure portables, groupe 1, ou ceux destinés a étre utilisés dans les laboratoires et mis
en ceuvre par des personnes compétentes. Par exemple, on peut citer les générateurs de
signaux, les analyseurs de réseaux, les analyseurs logiques et les analyseurs de spectre.

Lors de la réalisation de mesures de tension aux bornes, les longueurs de cables en exces
doivent étre rassemblées au centre approximatif du cable en faisceaux de 30 cm a 40 cm de
longueur. S'il n'est en pratique pas possible de procéder de la sorte, la maniére dont on a
disposé I'excédent de cable doit étre indiquée avec précision dans le rapport d'essai.

Dans|[les cas ou il y a des bornes d'interface multiples toutes du méme type, i suffit de
conn démontre que

Tout r|| des
appa pétés. SiihKa des sondjtions
d'em i mode
d'emploi.

Si un appareil peut exécuter séparément une foncti G ledit
appa ‘ es fonctions. Dans le
cas ¢ blaire
de ch nclus
dans|l'évaluation.

Un systéme qui peut comporter plusig S a été
effecjuée au moyen d'un seul de ces pas d'autre évaluation si I'évalyation
initiale s'est avérée satisfai

NOTE|2 Cela est autorisé paxce qu\jl a été pratique les émissions provenant de modules identiques

ne s'ajoutent pas.

Lorsqu'on évalu

formgr un systéme
comp
cas,
syste

raction fonctionnelle avec d'autres appareils| pour
étre effectuée soit en utilisant ces apppreils
enter le systéme total, soit avec des simulateurs. Dans les|deux
evaluation de l'appareil en essai, les effets du reste du
isfont aux conditions de bruit ambiant spécifiées en 7.2 Tout

simul d'un appareil réel doit représenter correctement les
carad dans certains cas, les caractéristiques mécaniques de
I'intenface ereny en ce qui concerne les impédances et les signaux a fréquences
radio insikqué les types et les configurations des cables.

NOTE| 3 Cette méthode est nécessaire pour permettre I'évaluation des appareils qui seront combinés avec
d'autrgs appareils provenant de fabricants différents pour constituer un systéme.

7.5.3 Connexion au réseau d'alimentation électrique sur un site d'essai

Quand on effectue des mesures sur un site d'essai, le réseau en V spécifié en 7.3.2 doit étre
utilisé chaque fois que cela est possible. Le réseau en V doit étre situé de maniére telle que sa
surface la plus proche se trouve a un minimum de 0,8 m du périmetre de I'appareil en essai.

Lorsque le fabricant fournit un cordon d'alimentation flexible, celui-ci doit avoir 1 m de long ou,
s'il est plus long, I'excés de cable doit étre replié sur lui-méme pour former un faisceau ne
dépassant pas 0,4 m de longueur.

L'appareil en essai doit étre alimenté a la tension nominale.
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Dans les cas ou un cable d'alimentation est spécifié dans les instructions d'installation du
fabricant, une longueur de 1 m du type spécifié doit étre connectée entre 'unité soumise aux
essais et le réseau en V.

Les connexions de terre éventuellement nécessaires pour des raisons de sécurité doivent étre
connectées au point de terre de référence du réseau en V et, au cas ou elles ne sont pas
fournies ou spécifiées de fagon différente par le fabricant, avoir 1 m de long et étre placées
parallélement au conducteur d'alimentation a une distance ne dépassant pas 0,1 m.

Les autres connexions de terre (prévues par exemple pour la compatibilité électromagnétique)
qui sont soit spécifiées, soit fournies par le fabricant pour étre connectées a la méme borne
que delle prévue pour Ta connexion de Ia terre de sécurité, doivent éfre également connelctées
au pdint de terre de référence du réseau en V.

Lorsque lI'ensemble en essai est un systéme comportant plus d'un ap i q 3 ni de
son gropre cordon d'alimentation, le point de connexion du réseau ¢ Apres
les rdgles suivantes:

a) chaque cable d'alimentation terminé par une fiche i i pdéele
normalisé (par exemple, selon la CEI 60083) doit étre soumi

b) | bornes ou cables d'alimentation non spécifié i étre
rgccordés a un autre appareil du systéme pour(so étre
spumis aux essais séparément;

c) lels bornes ou cables d'alimentatioqg specifi Ao brdés
alun autre appareil du systéme po a cet
appareil, et les bornes ou étre
connectés au réseau en V;

d) lo er le
rg

7.6

7.6.1

Les d Bphe.

Les appareils na bre a

augmenter a odes

normpux d

7.6.2

7.6.2{1 eils de thérapie utilisant les fréquences comprises entre 0,15 MHz et

300 MHz
Toutgsles mesures doivent étre effectuées dans les conditions normales de fonctionngment

indiquées dans le manuel d'utilisation de I'appareil. Le circuit a utiliser en sortie pour charger
cet appareil dépend de la nature des électrodes avec lesquelles il doit étre utilisé.

Pour les appareils a électrodes capacitives, on doit utiliser une charge fictive pour les mesures.
La Figure 3 montre la disposition générale a respecter. La charge fictive doit étre
essentiellement résistive et étre capable d'absorber la puissance assignée de sortie maximale
de l'appareil.

Les deux bornes de connexion de la charge fictive doivent étre situées aux extrémités
opposées de la charge et chaque borne doit étre reliée directement a un plateau métallique
circulaire ayant un diamétre de 170 mm = 10 mm. Les mesures doivent étre effectuées avec
tous les cables de sortie et électrodes capacitives fournis avec l'appareil. Les électrodes
capacitives doivent étre disposées aux extrémités de la charge fictive, paralléelement aux
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plateaux métalliques circulaires, et leur distance par rapport a ces derniers doit étre réglée de
fagon que la puissance dissipée dans la charge fictive ait la valeur appropriée.

Les mesures doivent étre effectuées en plagant la charge fictive en position horizontale et en
position verticale (voir Figure 3). Dans chaque cas, lors des mesures du rayonnement
électromagnétique perturbateur, on doit faire pivoter I'ensemble comprenant l'appareil, les
cables de sortie, les électrodes capacitives et la charge fictive autour de son axe vertical, afin
de déterminer la valeur maximale du champ rayonné.

NOTE Les montages de lampes suivants se sont avérés satisfaisants pour soumettre aux essais de nombreux
types d'appareils dans la plage de puissances d’essai:

a) pulssance nominale de sortie de I'appareil comprise entre 100 W et 300 W:
quatre lampes de 110 V/60 W en paralléle, ou cinq lampes de 125 V/60 W en paralleley

b) pulssance nominale de sortie comprise entre 300 W et 500 W:
quatre lampes de 125 V/100 W en paralléle, ou cing lampes de 150 V/100 W e

Pour|les appareils a électrodes de type inductif, on doit effect c isapt les
cablgs et les bobines fournis avec I'appareil servant au traiteme ient. arge ufilisée
pour |l'essai doit comporter un récipient tubulaire vertica i m de
diametre. Ce récipient est rempli sur une hauteur de 50 comprenant 9 g
de chlorure de sodium par litre d'eau distillée.

Le récipient doit étre placé a l'intérieur de la bg C 2RI € fondu
avec |celui de la bobine. Le centre deAa hobineé X S ’ de la
charde liquide.

Les mesures doivent étre effectuées issgnd cette
puissance; quand c'est possible, ence
fondgmentale de lI'appareil.

Toutgs les mesures doi | : toutes les conditions de fonctionnement de

I'appareil prévue@ i ment de l'appareil.

7.6.2(2 Appareils ie et’'micro-ondes fonctionnant a des fréquences
SUpérié 3 ‘

Les mesuresdoi d étre effectuées en connectant le circuit de sortie de I'appdreil a
une f[ésistance de™charge d éme valeur que l'impédance caractéristique du cable qui
alimgnte

On dpit ensuiténeffectyer ces mesures avec chaque électrode, 'appareil étant mis dans tputes
les ppsitions—et diregtions possibles, sans milieu absorbant, en respectant les spécifications
indigliées dans le mode d'emploi.

Les niveaux les plus élevés mesurés en utilisant I'une ou l'autre de ces méthodes doivent étre
utilisés pour déterminer la conformité aux limites.

NOTE 1 Si besoin est, il convient de mesurer la puissance maximale de sortie de I'appareil avec la premiere
méthode. Pour déterminer I'adaptation de la résistance de charge au circuit de sortie de I'appareil, il convient de
mesurer le rapport d'onde stationnaire existant entre le générateur et la résistance de charge. Il convient que le
rapport d'onde stationnaire (ROS) ne dépasse pas 1,5.

NOTE 2 Les méthodes de charge des autres appareils médicaux sont a I'étude.
7.6.2.3 Appareils de thérapie a ultrasons

Les mesures doivent étre effectuées avec le transducteur connecté au générateur. Le
transducteur doit étre plongé dans un récipient non métallique d'environ 10 cm de diamétre,
rempli d'eau distillée.
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Les mesures doivent étre effectuées a la fois a la puissance maximale et a la moitié de celle-ci
et, dans le cas ou le circuit de sortie peut étre accordé, il doit étre accordé sur la fréquence de
résonance, puis désaccordé. Les spécifications qui figurent dans le mode d'emploi de I'appareil
doivent étre observées.

NOTE Il convient que la mesure de la puissance maximale de sortie de I'appareil soit effectuée, si besoin est,
conformément a la méthode décrite dans la CEI 61689 ou en utilisant une méthode dérivée.

7.6.3 Appareils industriels

Les appareils industriels doivent étre soumis aux essais soit avec la charge utilisée en service,
soit avec un dispositif équivalent.

Si I'appareil en essai peut étre raccordé a des canalisations auxiliaires (ez
doit ¢ffectuer ces raccordements avec des sections de raccordeme

, air(etd.), on
i d'au

moin$ 3 m de long. Pour les mesures effectuées avec la charge uti n doit
dispogser les cables et les électrodes comme en utilisation normale ent étre
effecfuées a la puissance de sortie maximale et a la moitié de areils
qui fpnctionnent normalement avec une puissance de sorti ivent
égalgment étre soumis aux essais dans ces conditions.

Il convi i ils i iels gar induction gt les
appa i j csharge équivalerjtes a

I"utilis pour‘une variété de charges
ou qu 51 61922 pour les apppreils
de ch 's de chauffage diélecjrique

peut | ésistance doivent étre sgumis

aux §

NOTE types
d'appdreils de chauffage diélectfique

Les &g limite
de ra D7 ou
avec rer le
maximum de tran ¢ i i : ique,
en fo ' i

7.6.4

Les appatrei ientifH é i i iti es de

7.6.5

Les rliveaux mesurés sur des appareils de cuisson a micro-ondes doivent étre conformep aux
valeurs-imites de rayonnement indiquées a I’Article 6 lorsqu’ils sont soumis aux essais|avec
tous leurs constituants normaux, tels que plateaux en place, et avec une charge de 11 d’eau
du robinet initialement a 20 °C + 5 °C, placée au centre de la surface support fournie par le
fabricant.

Le réservoir pour I'eau doit étre une cuve cylindrique en verre borosilicaté d’'un diamétre
extérieur de 190 mm £ 5 mm et d’'une hauteur de 90 mm £ 5 mm (voir aussi la CEl 60705).

Avant la mesure, un fonctionnement préliminaire du four a micro-ondes en essai doit étre
effectué jusqu’a ce que la fréquence d’oscillation du magnétron soit stabilisée. Un temps de
préchauffage supérieur a 5 min est exigé.

NOTE Pendant la mesure, il convient de remplacer la charge d’eau par de I’eau froide, avant qu’elle ne commence
a bouillir.


https://standardsiso.com/api/?name=baa729ed992e0013c921257cbd1ef781

- 86 - CISPR 11 © CEI:2009

Pour les mesures de créte au-dessus de 1 GHz (voir Tableau 14 ou Tableau 15), les mesures
doivent étre effectuées avec I'azimut de 'appareil a I'essai variant par pas de 30° (position de
départ perpendiculaire a la porte). Pour chacune de ces 12 positions, une conservation du
maximum doit étre effectuée pendant une période de 20 s. Puis, a la position pour laquelle le
maximum a été obtenu, une conservation du maximum doit étre effectuée pendant 2 min et le
résultat comparé a la limite appropriée (voir Tableau 14 ou Tableau 15).

Les mesures pondérées au-dessus de 1 GHz (voir Tableau 16) doivent étre effectuées a la
position pour laquelle le maximum a été obtenu lors des mesures de créte et doivent étre le
résultat d’'une conservation du maximum pendant au moins cinq balayages.

Dans|tous Tes cas, [a phase de démarrage du four (quelques secondes) ne doit pas étre|prise
en cdmpte.

7.6.6 Autres appareils fonctionnant dans la gamme de fréque ~ entrne
1 GHz et 18 GHz

Les niveaux mesurés sur les autres appareils doivent étre con e 5 limites de
rayorilnement indiquées a I'Article 6 lorsqu'ils sont soumis 2 ssaig avec\unecharge fictive
consllituée d'une certaine quantité d'eau du robinet contenuedans ipi Cteur.
La tajlle et la forme du récipient, sa position dans I'appareil etNa quanti ' i ntient

doivent étre modifiées de maniére a assurer le maxij & iations
de fregquence ou le rayonnement harmonique dép i

7.6.7

Chaque foyer de cuisson est mis en fo Scipi ier émaillé rempli a
80 %|de son volume maximal d’eau du (robi

La pgsition du récipient doit co
Les fpyers doiven’f:étre mis‘e

Un fgyer de cuisson avec\p ' itions
de cIarge. La pren &tre effectuée avec la plus petite bobine de la|zone

activ ¢ effectuée avec toutes les bobines de la zone activées.
Dans| chaque ca récipient standard utilisable doit étre utilisé (ou le récipient le

plus petit conform bructions du fabricant, qui prévalent), ce qui active simplement
la bobing t€s les bobines de la zone, respectivement.

Les rgglages de ‘puissance doivent étre choisis pour donner la puissance d’entrée maximale.

Le fond_du( récipient doit étre concave. La concavité ne doit pas étre supérieure a 0,6 [% du
diamette) du récipient, comparée a une surface plane, pour une température ambiante de
20 °CE5°C.

On doit placer le plus petit récipient standard utilisable au centre de chaque foyer de cuisson.
Pour les dimensions du récipient, les instructions du fabricant prévalent.

Pour les zones de cuisson qui ne sont pas destinées a étre utilisées avec des récipients plats
(par exemple les zones pour woks), la mesure doit étre réalisée avec le récipient fourni avec la
table de cuisson, ou bien avec le récipient recommandé par le fabricant.

Les dimensions de la surface de contact des récipients de cuisson standard sont:

110 mm
145 mm
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