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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par le
CISPR afin qu'il reflete bien I'état actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I'établissement des éditions révisées et aux mises a jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de
la CEI et en consultatnt les documents ci-dessous:

Bulletin de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from
IEC National Committees and from the following IEC
sources:

IEC Bulletin

* | Annuaire de la CEI
¢ | Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement
Termnologie utilisee dans la présente
publi¢ation
Seuls pont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la prgsente publication.
En ce|qui concerne la terminologie générale, le lecteur
se reportera a la CEIl 60050: Vocabulaire Electro-
technigque International (VEI), qui est établie sou
de chapitres séparés traitant chacun d'un suj&t de
I'Index| général étant publié séparément. Des
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur dema
Pour |les termes concernant les
radioélectriques, voir le chapitre 9
Symioles graphiques e
Pour Ig¢s symboles g
les signes d'usage gé
lecteul| consultera:
la CElI 60027%

élgctrotechnigue;

- |la CEl

scpéma
Les symboles~et s Werius dans la présente
publication ont &€ rés de la CEl 60027 ou
CEl 60617, soit-spécifiquernent approuvés aux fins de
cette publication.

IEC Yearbook

Catalogue of IEC publi
Published yearly

pbf this

ed to
hbulary
apters

Index
ails of

eaders are refer

Graphical and letter symbols

signs
s are

For graphical symbols, and letter symbols and
approved by the IEC for general use, reade
referred to:
bed in

IEC 60027: Letter symbols to be u
electrical technology;

IEC 60617: Graphical symbols for dig

grams.

resent
027 or
for the

The symbols and signs contained in the J
publication have either been taken from IEC 60
IEC 60617, or have been specifically approved
purpose of this publication.

Publications du CISPR

L'attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de
la couverture, qui énumeérent les publications du CISPR.

CISPR publications

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of
the cover, which list CISPR publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

APPAREILS INDUSTRIELS, SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX (ISM)
A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE —
CARACTERISTIQUES DE PERTURBATIONS ELECTROMAGNETIQUES —
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

1) Leg décisions formelles ou accords officiels du CISPR en ce qui concerne les questi techvi éparées
paf des sous-comités ou sont représentés tous les comités nationaux et les autres ati res du
CI$PR s'intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesuge pessikle \{n-aceord\interngptional
suf les sujets examinés.

2) Ceps décisions constituent des recommandations internationales et spf bmités

nationaux et les organisations membres du CISPR.

3) Dapns le but d'encourager Il'unification internationale, le CISP les comités natjonaux
adpptent dans leurs régles nationales le texte de la recomman dans la mesure pu les
copditions nationales le permettent. Toute divergence entre\la rgcgmprandation du/CISPR et la regle nafionale

co Nee€n er@ clairs dans cette derniére.
La N

relati ' | aux a fréquences radioélectriqueg.

publiée en 1990, son amendenjent 1

Cette /
de norme de famille de produits en|CEM

(1996
en ag

ortuments suivants:

Le tekte de cette%

FDIS> Rapports de vote

PRIB(BC)23 CISPR/B(BC)25
CISPR/B(BC)25A

CrSPR/B(BC)28 CISPR/B(BC)30
CISPR/B(BC)31 CISPR/B(BC)32A
CISPR/B(BC)35 CISPR/B/132/RVD
CISPR/B/147/FDIS CISPR/B/158/RVD
CISPR/B/148/FDIS CISPR/B/159/RVD
CISPR/B/189/FDIS CISPR/B/200/RVD

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe C fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes A, B, D, E et F sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

INDUSTRIAL, SCIENTIFIC AND MEDICAL (ISM)
RADIO-FREQUENCY EQUIPMENT —
ELECTROMAGNETIC DISTURBANCE CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD
1) Thg formal decisions of agreements of the CISPR on technical matters, prepar Aittee which

all[the National Committees and other Member Organizations of the CISPR ha¥ing & iaN \erein are
regresented, express, as nearly as possible, an international consensus on the shbj : W

2) Thpy have the form of recommendations for international use and they ar hittees

anfl other Member Organizations of the CISPR in that sense.

3) In prder to promote international unification, the CISPR expresses the W|sh aMNationa i should
adppt the text of the CISPR recommendation for their national S \S hationa iti ill permit.
Anl divergence between the CISPR recommendations and Ry far as

possible, be clearly indicated in the latter.

This jpublication was prepared by CISPR 'S i . i i Strial,
scientific and medical radio-frequency apparatys:

This fhird edition replaces the second \editionypu
its alfpendment 2 (1996). ‘ B
ith [EC Guide 107.

with |

and
Prodyct Family EMC standard in accordance

The text of this st?da dis %\ ing documents:

FD\IS\ S Reports on voting
—r
PRIB(CO)3 CISPR/B(CO)25

CISPR/B(CO)25A

CISPR/B(CO)28 CISPR/B(C0)30
ISPR/B(CO)31 CISPR/B(CO)32A
CKSPR/B(CO)35 CISPR/B/132/RVD
CISPR/B/147/FDIS CISPR/B/158/RVD
CISPR/B/148/FDIS CISPR/B/159/RVD
CISPR/B/189/FDIS CISPR/B/200/RVD

Full ipféermation on the voting for the approval of this standard can be found in the repofts on
voting indicated in the above table.

Annex C forms an integral part of this standard.

Annexes A, B, D, E and F are for information only.
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Le contenu principal de la présente norme est fondé sur la Recommandation n° 39/2 du CISPR
rappelée ci-dessous:

RECOMMANDATION n° 39/2 du CISPR:

Limites et méthodes de mesure des caractéristiques
de perturbations électromagnétiques des appareils industriels,
scientifiques et médicaux (ISM) & fréquence radioélectrique

Le CISPR,

CONS|DERANT

a)lque les appareils ISM a fréquence radioélectrique constituent un te de

perturbations;
b)| que les méthodes de mesure de ces perturbations ont été p
c)|que certaines fréquences sont désignées par |'Union rali 2lgcom-
muynications (UIT) pour un rayonnement non limité prove 3

RECOMMANDE

qgue lp derniére édition du CISPR 11 soit utilisé bs de

mesyre des caractéristiques des appagéils_IS
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The main content of this standard is based on CISPR Recommendation No. 39/2 given below:

CISPR RECOMMENDATION No. 39/2

Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance characteristics
of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

The CISPR

CONSIDERING

a) thatlISM+f eguibmentis—an-mpotrtant-sourceof disturbance-
tHat—trov-—egtHpheitsahiHhRpoahi-SotHce—oaisttHeahce 0

b)|that methods of measuring such disturbances have been prescribed p

c)|that certain frequencies are designated by the International Tele
(ITU) for unrestricted radiation from ISM equipment,
RECOMMENDS
that the latest edition of CISPR 11 be used for the applicati ; and metho

meadqurement of ISM equipment.

&

Jnion

ds of
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APPAREILS INDUSTRIELS, SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX (ISM)
A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE —
CARACTERISTIQUES DE PERTURBATIONS ELECTROMAGNETIQUES —
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Généralités

1.1 Pomaine d'application et objet

Les |imites et méthodes de mesure qui figurent dans la présentg in onale
s'app|i [ * i lefinis
dans|l’

NOTE ge. En
cas ds

Les leurs
valeurs limites sont données dans la bande de fréquerices deN9

Les gxi

1.2

Les ¢ drence
qui y a présente Norme internationale. Au

moment de sa publicatior ient en vigueur et les parties prenantes
aux gccords fondés su i 0Ssi-
bilité |d'appliquer les éditis ns 3 S %: Les
membpres de la Ci et € r.
CISPR 15:1996, Limjt

par les appareils éf&c

Juites

CISP des méthodes et des appareils de mesure des perturbgtions
radiog 8 aux perturbations radioélectriques — Partie 1: Apparefls de
mesyre g bations\adioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

CISP R Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radiog de>l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2: Méthodgs de

mesdre des-perturbations et de I'immunité

CISPR™10:1983, Lignes directrices relatives a l'utilisation de la méthode de substitution ppur la
mesure du rayonnement émis par les fours micro-ondes pour des fréquences au-dessus de
1 GHz

CISPR 20:1996, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques d'immunité des récep-
teurs de radiodiffusion et de télévision et équipements associés

CEl 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEIl 60083:1975, Prises de courant pour usage domestique et usage général similaire —
Normes

CEIl 61689:1996, Ultrasons — Systemes de physiothérapie — Prescriptions de performance et
méthodes de mesure dans la gamme de fréquences de 0,5 MHz a 5 MHz
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INDUSTRIAL, SCIENTIFIC AND MEDICAL (ISM)
RADIO-FREQUENCY EQUIPMENT -
ELECTROMAGNETIC DISTURBANCE CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 General

1.1 |Scope and object

The
indus

equip

NOTE
In cas

bly to
psion

rence.

Proce¢dures are given for the measurement of radio-fregu v di 7 e |aid
down

Requ

1.2

The ich, through reference in thig| text,
constitute provisions of thijs he time of publication, the editions
indicated were valid. A{ no i 3 subject to revision, and partigs to
agregments based on this \ati 3 € encouraged to investigate the posgibility
of applying the most r ition¢ mative documents indicated below. Membegrs of
IEC gnd ISO mai?)z:in i 3 0 id International Standards.

CISPR 15:1996, L measurement of radio disturbance characteristjcs of

electrical lighting af

CISP :19¢€ j jor_for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
meth : R :

CISPR 16 : ation for radio disturbance and immunity measuring apparatugs and
meth ‘

CISPR 19:1.983, Guidance on the use of the substitution method for measurements of radjation
from microwave ovens for frequencies above 1 GHz

CISPR 20:1996, Limits and methods of measurement of immunity characteristics of sound and
television broadcast receivers and associated equipment

IEC 60050(161):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

IEC 60083:1975, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use — Standards

IEC 61689:1996, Ultrasonics — Physiotherapy systems — Performance requirements and
methods of measurement in the frequency range 0,5 MHz to 5 MHz
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2 Définitions

Pour les besoins de la présente norme, les définitions de la CEIl 60050(161) et les définitions

suiva

2.1
instal

ntes s'appliquent.

lation ISM; appareil ISM

Installation ou appareil congu pour produire et utiliser, dans un espace réduit, de I'énergie
radioélectrique pour des applications industrielles, scientifiques, médicales, domestiques ou
similaires, a I'exclusion des applications relevant du domaine des télécommunications et des

tech
CISP

2.2
rayor
1. B

d'ondes électromagnétiques.

2. E

NOTE

2.3
périn

Périmeétre imaginaire de lignes droites\décriva

englg
ce pé

H Al [ LHY 4 e + ol + IH 1 4 P Ll + Il e
TqUT S UT TTTToOTTITatioTT T UTS aulitc s dppnmiatiunnsS  LouveTIiTS Udim U autics puuitatiu

R.

nement électromagnétique [VEI 161-01-10]
rocessus par lequel une source fournit de I'énergie vers

nergie transportée dans l'espace sous forme d'onde

— Le sens du terme «rayonnement électromagnétique» esy quelquefoiscetendu aux\phénomenes d'indu

etre de I'appareil en essai
necconfigyration géométrique simp
be I'appareil en essai. Tous les céb exion doivent étre inclus a l'intérig

rimetre.

ns du

orme

tion.

e qui
ur de

2.4

claguement

Pert bation continue d'une durée maximale de 200 ms
et qu € par un intervalle de temps minimal de 20 ms.
Ces ( t au niveau de la limite d'une perturbation contjnue.
Un cl n ceptain nombre d'impulsions; dans ce cas, la durée corres-
pond iere impulsion a la fin de la derniére impulsion.

3 Fréq 5, d&si pour étre utilisées par les ISM

L'Unipn Intergafienale\des Télécommunications (UIT) a désigné certaines fréquences cqmme
fréquences.fonda tales pour les appareils ISM. Ces fréquences sont énumérégs au
tablegu 4.

NOTE = Dans cerains pays, des TIrequences direrentes ou suppiementalres peuvent etre designees pour une

utilisation par les appareils ISM.
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2 Definitions

For the purpose of this International Standard, the definitions of IEC 60050(161) and the
following definitions apply.

2.1

ISM equipment; ISM appliance
Equipment or appliances designed to generate and/or use locally radio-frequency energy for
industrial, scientific, medical, domestic or similar purposes, excluding applications in the field
of telecommunications and information technology and other applications covered by other
CISP pub“bat;uno.

2.2
electfomagnetic radiation [IEV 161-01-10]
1. The phenomenon by which energy in the form of electromagnetic
sourde into space.

2. Hnergy transferred through space in the form of electromag

NOTE|- By extension, the term "electromagnetic radiation" sometimes also cove

2.3
boungary of the equipment under test
Imag|nary straight line periphery describi
equigment under test. All interconnect{ng

g the

2.4
click
Distufbance which exceeds\the limj S 5 and
which g W« \di 5 are

relatgd to the level of the li

A cligk may contajn a
beginning of the@

3 H

Certgin frequenci r use
as fu es f

NOTE

—
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Tableau 1 — Fréquences désignées par I'UIT comme fréquences fondamentales
pour les appareils ISM 1)

Fréquence centrale Gamme de fréquences Limite maximale de Numéro de la norme de
rayonnement 3) la table des allocations
de fréquences du
Réglement des
Radiocommunications
MHz MHz de I'UIT
6,780 6,765-6,795 A I'étude 5242
13,560 13,553-13,567 Sans restriction 534
1,120 £0,907—=Z21,£Z05 Sans Testricton 240
40,680 40,66-40,70 Sans restriction 548
433,920 433,05-434,79 A I'étude 6842,
662\(régien-1 seulement)
915,000 902-928 Sans restriction sedlement)
2 450 2 400-2 500 Sans restriction
5 800 5 725-5 875 Sans restrictigh \ 806
24 125 24 000-24 250 881
61 250 61 000-61 500 9112
122 500 122 000-123 000 916 2
245 000 244 ooo-249/6bq 922 2

1) Lp résolution n° 63 du Réglement des RadecomMmuni

2) L|utilisation de ces bandes de fréquences

tgntes en accord avec les autres adminidtrations don

3)

= O

ipilité peuvent étre n
kemple a celles du CISP

D

e fréquence comprises da

risation spéciale des administrations compé-
ices de radiocommunication pourraien{ étre

amentales et a toutes les autres composgntes
ures spécifiques permettant d'assurer la compa-
appareils qui satisfont aux exigences d'immunité| (par

4 C

Les g
etle

NOTE

4.1

lasse

Appaleils\SM du groupe 1: le groupe 1 réunit tous les appareils ISM dans lesquels de I'énergie
a fréquence radioélectrigue couplée par conduction est produite ou utilisée intentionnellgment

parce qu'elle est nécessaire au fonctionnement interne de I'appareil proprement dit.

Appareils ISM du groupe 2: le groupe 2 réunit tous les appareils ISM dans lesquels de I'énergie
a fréquence radioélectrique est produite ou utilisée intentionnellement sous forme de rayon-

nement électromagnétique pour le traitement de la matiére ainsi que les appareils a électro-

érosion.

Les limites et les exigences de mesure de cette norme ne s'appliqguent pas aux composants et
aux sous-ensembles qui ne sont pas prévus pour réaliser une fonction ISM par eux-mémes.
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Table 1 — Frequencies designated by ITU for use as fundamental ISM frequencies

- 13-

1)

Centre frequency Frequency range Maximum Number of appropriate
radiation limit footnote to the
table of frequency
allocation to the
MHz MHz ITU Radio Regulations
6,780 6,765-6,795 Under consideration 524
13,560 13,553-13,567 Unrestricted 534
27,120 26,957-27,283 Unrestricted 546
40,680 40,66-40,70 Unrestricted 548
133,920 433,05-434,79 Under consideration
15,000 902-928 Unrestricted
2 450 2 400-2 500 Unrestricted
5 800 5 725-5 875 Unrestricted
24 125 24 000-24 250 Unrestricted
61 250 61 000-61 500
122 500 122 000-123 000
P45 000 244 000-246 000

1) Resolution No. 63 of the ITU Radio Regulati

2 {se of these frequency bands is subjectto sp

3)

The term "unrestricted" applies to the fu
designated band. Special measures to
9

ment

h the
ment

4 (lassification of

ISM
equigment.

NOTE|- See annex A\for

4.1

Group 1 {
genefated andfar used
internal funetioning~of

bquipment @ s

conductively coupled radio-frequency energy which is necessary f

e equipment itself.

f the

bnally
br the

Group'2)ISM equipment: group 2 contains all ISM equipment in which radio-frequency enefgy is

inten

material, and spark erosion equipment.

ionally generated and/or used in the form of electromagnetic radiation for the treatment of

Excluded from the testing requirements and limits of this standard are components and
subassemblies not intended to perform any stand-alone ISM function.
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4.2 Division en classes

Les appareils de classe A sont les appareils prévus pour étre utilisés dans tous les établis-
sements autres que les locaux domestiques et autres que ceux qui sont connectés directement
a un réseau de distribution d'électricité a basse tension alimentant des batiments a usage

domestique.

Les appareils de classe A doivent respecter les limites de la classe A.

NOTE 1 - L'utilisation d'appareils qui ne sont pas conformes aux limites de la classe A mais qui ne provoquent pas
de dégradation inacceptable des services de radiocommunication peut étre autorisée a titre individuel par I'adminis-

tration nationale compétente.

NOTE|2 — Bien que les limites de la classe A aient été établies pour les établissements industriels et comme|
fa emploi

les administrations peuvent autoriser, avec les mesures complémentaires nécessaires
d'appdreils ISM de classe A dans un local domestique ou dans un établissement conne
de dis{ribution d'électricité a usage domestique.

Les
dome
d'élegtricité a

5V

Les gppareils ISM de classe A peuven
in sity, selon la préférence du constructeLx

NOTE|- En fonction de la taille de Iapparell

arriver| qu'il soit nécessaire de
perturbations rayonnées spécifig

Les 4

Des |

— leq
— leq
— leg
Les

pertu
dispo

La Iir]]ite inférieure doit étre appliquée a toutes les fréquences de transition.

i
tes de

h

[

5.1 Valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes

L'appareil en essai doit satisfaire:

ciaux,

seaux

, Soit

| peut

5 les

aux

i) soit a la fois a la limite en valeur moyenne spécifiée pour les mesures faites avec un
récepteur a détecteur de valeur moyenne et a la limite de quasi-créte spécifiée pour les

mesures faites avec un détecteur de quasi-créte (voir 6.2).

ii) soit a la limite en valeur moyenne quand on utilise un récepteur a détecteur de quasi-créte

(voir 6.2).

Les limites de tension perturbatrice pour les lignes transportant des signaux sont a I'étude.
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4.2

Division into classes

Class A equipment is equipment suitable for use in all establishments other than domestic and
those directly connected to a low voltage power supply network which supplies buildings used
for domestic purposes.

Class A equipment shall meet class A limits.

NOTE 1 — Operation of equipment which does not meet the class A limits but does not result in unacceptable
degradation of radio services may be sanctioned on a case-by-case basis by the competent national authority.

NOTE 2 — Although class A limits have been derived for industrial and commercial establishments, administrations
may allow, with whatever additional measures are necessary, the installation and use of class A ISM equipment in a

domedtic establishment or in an establishment connected directly to domestic electricity power supplies.

Clas§ B equipment is equipment suitable for use in domestic esia
estaldlishments directly connected to a low voltage power supply
buildings used for domestic purposes.

Clasg B equipment shall meet class B limits.

5

Clasg A ISM equipment may be measured eithe

manyfacturer.
NOTE|- Due to size, complexity or operating conditio wipmeny may have to be measured in
order fo show compliance with the radiation disturbance hqi cified herei

Limit$ are under consideratio

frequencies not e - ding to table 1.

5.1
The

i) bothothe average limit specified for measurements with an average detector receive

Clasg B ISM equipment shall be measuyed @e

RF excited arc weld

rgdiology eq@

Limits of electromagnetic disturbances

itu as preferred K

imits given \n 6_afe applicable to all electromagnetic disturbances

Limits ef.texmina) disturbance voltage

gquipnrent under test shall meet either:

y the

situ in

At all

r and

the quasi-peak limit specified for measurements with a quasi-peak detector (see 6.2); or

i)

the average limit when using a quasi-peak detector receiver (see 6.2).

Limits for signal line disturbance voltage are under consideration.
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5.1.1 Bande de fréquences comprise entre 9 kHz et 150 kHz

Les limites pour les tensions perturbatrices aux bornes du réseau d'alimentation dans la bande
de fréquences comprise entre 9 kHz et 150 kHz sont a I'étude, sauf pour les appareils de
cuisson a induction.

Pour les appareils ISM du groupe 2, classe A mesuré in situ, aucune limite ne s'applique, sauf
spécification contraire dans la présente norme.

5.1.2
5.1.2

Les
band

CISP

band

limitels de tensions perturbatrices sont a I'étude.

Pour

spéci

Bande de fréquences comprise entre 150 kHz et 30 MHz

1 Perturbation continue

bs de fréquences désignées par I'UIT et spécifiées dans

pour les appareils de classe A mesiés s\ up emplacement d’essai

sauf

Bangle de L{mites pour parels de classe A
fréquences (K BuV)
Gro{Qpe \) Q{ogbe 2 Groupe 2*
MHz En quasi n vale W En valeur En quasi- En vdleur
créte enrg\\ créte moyenne créte moyehne
0,15 0,50 <7§ 2 { é% \/100 90 130 120
0.5p -5 7{\ \BQ/\ 86 76 125 116
\\) 90 80
51430 3 60 décroissant linéairement 115 106
avec le logarithme de
la fréquence jusqu’a
70 | 60
*  Appareils t\lés courants d’'alimentation sont supérieurs a 100 A par phase quand on utilise la sonde de
t¢nsion du-Cl .
NOTE - Ml y7a'lieu de prendre les précautions nécessaires pour se conformer aux prescriptions concernaft les

cour

hnts de fuite.
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5.1.1 Frequency band 9 kHz to 150 kHz

Limits for mains terminal disturbance voltages in the frequency band 9 kHz to 150 kHz are
under consideration, except for induction cooking appliances.

For class A, group 2 ISM equipment in situ, no limits apply unless otherwise specified in this
standard.

5.1.2 Frequency band 150 kHz to 30 MHz

5.1.2.1 Continuous disturbance

Limits for mains terminal disturbance voltages in the frequency band 150 z to 30~-MHlz for
equigment measured on a test site using the 50 Q/50 pH CISPR networkor the CISPR"vqltage
probe (see 6.2.3 and figure 4) are given in tables 2a and 2b, excep desighated
frequency bands listed in table 1 for which the mains terminal distdrk ge hnits are
undef consideration.

For dlass A, group 2 ISM equipment in situ, no limits appl se spécified ip this
standard.

Table 2a — Mains terminal disturbance voltag Ii i
measured on

Fregpency la sAe U|pme t||
bgnd

Group 1 oup Group 2*
MHz Quasi-peak Average Qt\ \\eak \/erage Quasi-peak Averag
0,15} 0,50 9 \{6 oo \\/ 90 130 12
0,5p -5 73 / 60 \86/ 76 125 115

logarithm of frequency to

\/\eo 80
5130 Q 60 decreasing linearly with 115 10p

70 | 60

* Maifs supply ents in excess ofX 00 A per phase when using the CISPR voltage probe.
NOTE|- Care shquld betaken\to coriply with leakage current requirements.
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Tableau 2b — Limites des tensions perturbatrices aux bornes du réseau
pour les appareils de classe B mesurés sur un emplacement d'essai

Limites pour les appareils de classe B

dB(uv)
Bande de fréquences Groupes 1 et 2
MHz En quasi-créte En valeur moyenne
0,15 - 0,50 66 56
Décroissant linéairement avec le Décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusqu'a logarithme de la fréquence jusqu'a
6 6
0,50-5 56 /\46
5-30 60
NOTE|- Il y a lieu de prendre les précautions nécessaires pour se conformer g escriptio nant les
cogyirants de fuite.
5.1.2|2 Perturbation discontinue
Pour|les générateurs de rayons X utilisés pour le inter-
mittepte, la limite pour les claquements doit étge s les
table
5.1.3
Pour Is du
grouf
Limites pour les appareils de cuisson a induction
Bande de frequ ces \/\ dB(uV)
MH(\ / Quasi-créte Valeur moyenne
0,009 a B%) \ 110 -
050\a 0,1485C 90
Décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusqu’a
80
0,1485 2 050" 66 56
Décroissant linéairement avec le Décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusqu’a logarithme de la fréquence jysqu’a
56 19
0,50a5 56 46
5a30 60 50
NOTE - Les limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour les systémes de tension assignée
égale a 100/110 V sont a I'étude.

5.1.4 Bande de fréquences supérieure a 30 MHz

Il n'est pas spécifié de limites pour la tension perturbatrice aux bornes au-dessus de 30 MHz.
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Table 2b — Mains terminal disturbance voltage limits for class B equipment
measured on a test site

Class B equipment limits

dB(uv)
Frequency band Groups 1 and 2
MHz Quasi-peak Average
0,15 - 0,50 66 56
Decreasing linearly with logarithm Decreasing linearly with logarithm
of frequency to of frequency to
0,50 - 5 56 /\46
5-30 60 50

NOTE - Care should be taken to comply with leakage current requirements.

Al
A\

5.1.2|2

For diagnostic X-ray generators, operating in intermittent
guasi-peak limit, as formulated in table 2a or table 2b fo

20 dB.

5.1.3

Discontinuous disturbance

For induction cooking appliances for\do

equigment), the limits of table 2c apply.

Table 2¢ — Mains ter

inal disturb

mduction cooking appliances

e the
ed by

Frequency range

MHz N\

Wtion cooking appliance limits
(\ dB(uVv)

T
S

\Qu%i-peak Average
0,009 to (%66/\ R > 110 -
0,050 to 0, 5 90
ecreasing linearly with logarithm
of frequency to
80
66 56

Decreasing linearly with logarithm

of frequency to

Decreasing linearly with logal
of frequency to

ithm

050 to 5

56 46
5to 30 60 50
NOTE = The mains terminal disturbance voltage 'mits for a 1007110 V rated system are under consideration.

5.1.4 Frequency band above 30 MHz

No limits are specified for terminal disturbance voltage above 30 MHz.
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5.2 Valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur

Les appareils et les méthodes de mesure sont spécifiés aux articles 6, 7 et 8. Les appareils en
essai doivent respecter les limites quand on utilise un appareil de mesure a détecteur de
guasi-créte.

Au-dessous de 30 MHz, les limites s'appliquent a la composante magnétique du rayonnement
électromagnétique perturbateur. Entre 30 MHz et 1 GHz, les limites s'appliquent a la compo-
sante électrique du rayonnement électromagnétique perturbateur. Au-dessus de 1 GHz, les
limites s'appliquent & la puissance du rayonnement électromagnétique perturbateur.

5.2.1[ Bande de frequences comprise enire 9 kHz et 150 kHz
Les limites pour le rayonnement électromagnétique perturbateur dans la~pande de fréequences
comgrise entre 9 kHz et 150 kHz sont a I'étude, sauf pour les appareilg<de cu{ssgn-ayndugtion.
5.2.2| Bande de fréquences comprise entre 150 kHz et 1 GHz
Sauf [pour les bandes de fréquences désignées qui sont iptiguse lleurs
limitgs du rayonnement électromagnétique perturbateur da prise
entre| 150 kHz et 1 GHz pour les appareils de groupe pécifiées dqns le
tablegqu 3, pour les appareils du groupe 2, classe B, , Is du
groupge 2, classe A dans le tableau 5. Pour les appareils d pe 2,
classg B, les limites sont spécifiées dans les . Ciales
pour Ja protection de services spécifi ‘ \ns le
tablegu 6.
Tableau 3 — Limites du raygnnemeqt électromay
pour les\appa
Mes%sthlace)nent d'essai Mesuré  in situ
Banfle de fréquences asse A Groupe 1, classe B Groupe 1, classe|A
m Distance de mesure 10 m mesuré a une distgnce
de 30 m a partir du{mur
extérieur du batiment
dans lequel se trogive
I'appareil
dB(pVv/m) dB(pV/m)
\ \}l'étude A l'étude A l'étude
30 30 30
37 37 37
NOTE|- Pour_les appareifs de groupe 1, classes A et B, destinés a étre installés de fagon permanente daps des
emplagements blindés pour les rayons X, une augmentation de 12 dB des limites des perturbations {lectro-
magngtiques rayonnées, pour les essais effectués sur un emplacement d’essai, est autorisée.
Il convient que de tels appareils qui ne respectent pas les nmites du tableau 3 porient une etiquette mndigquant

«classe A + 12» ou «classe B + 12». Il convient que les instructions d'installation comportent I'avertissement
suivant:

«Avertissement: |l est autorisé d’installer cet appareil dans des locaux protégés contre les rayons X qui apportent
une atténuation d’au moins 12 dB pour les perturbations radioélectriques dans la bande de 30 MHz & 1 GHz.»
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Limits of electromagnetic radiation disturbance

Measuring apparatus and methods of measurement are specified in clauses 6, 7 and 8. The
equipment under test shall meet the limits when using a measuring instrument with a quasi-

peak

detector.

Below 30 MHz the limits refer to the magnetic component of the electromagnetic radiation
disturbance. Between 30 MHz and 1 GHz the limits refer to the electric field strength
component of the electromagnetic radiation disturbance. Above 1 GHz the limits refer to the
power of the electromagnetic radiation disturbance.

5.2.1[ Frequency band 9 kHz to 150 kHz
Limit$ for electromagnetic radiation disturbance in the frequency band 2 z are
undef consideration, except for induction cooking appliances.
5.2.2] Frequency band 150 kHz to 1 GHz
Except for the designated frequency range listed in tabl lation
distugbance limits for the frequency band 150 kHz to 1 GHz nd B
equigment are specified in table 3; for group 2 class bup 2
class|A equipment in table 5. For induction cooking applig , the
limits| are specified in tables 3a and 3b. Special provisio afety
serviges are given in 5.3 and table 6.
Table 3 — Electromagnetic radiati
Mea ured(on\a té\;h\a\ > Measured in situ
Frequency band roup\,, class B Group 1, class A
asurement limits with measuring
distance distance 30 m from exteriqr
wall outside the building i
which the equipment is
situated
MHz dB(pV/m) dB(uVv/m)
0,15 - 30 under_consi \r‘atﬂ)n Under consideration Under consideration
30 — 230 0 30 30
230 -{%0\ 37 37 37
NOTE|- es A and B equipment, intended to be permanently installed in X-ray shielded locptions,
an indrease etic radiation disturbance limits of 12 dB for tests conducted on a test [site is
allowef.
Such pquipmént*whic es not meet the table 3 limits is labelled as “Class A + 12" or “Class B + 13". The
install@tionvinstructions should contain the following warning:
“Warnjng:-This equipment is allowed to be installed only in X-ray protected rooms, which provide an attenudtion of

at least 2 dBforradiodisturbances fromm 30tz to+GH =
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Tableau 3a - Limites du courant induit par le champ magnétique
dans une antenne cadre de 2 m placée autour de I'appareil en essai

Bande de fréquences Limites en dB( pA)
Valeur quasi-créte
MHz Composante horizontale Composante verticale
0,009 a 0,070 88 106
0,070 a 0,1485 88 106
Décroissant linéairement avec le Décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusqu’a logarithme de la fréquence jusqu’a
58 76
0,1485 a 30 58
Décroissant linéairement avec le bC le
logarithme de la fréquence jusqu’a jusqu’a
22

NOTE - Les limites du tableau 3a s’appliquent aux appareils de cuisson a indyctiol polyr
dont Jla dimension de la diagonale est inférieure a 1,6 m.

La mesure est effectuée en utilisant la méthode de la «boucle de Van V, 6. SPR 16-3.

Tableau 3b — Limites du

Bande de fréquences \és dB( pAkn) Ja distance de 3 m
MHz eur quagi-créte

0,009 4 0,070

0,070 &4 0,1485
(\ Déc |ss gaire e vec le Iogarlthme de la fréquence jusq

3

0,1485 a 4,0 N
%ﬁs t frement avec le Ioganthme de la fréquence jusqy’a
3

NOTE ux appareils de cuisson a induction pour usage commercial ou
pour i i ion de fa diagonale est supérieure a 1,6 m.

Les 3 3 distance de 3 m avec une antenne cadre de 0,6 m telle que celle dgcrite
en 1%.2.

L’'ant] i p\a{ée verticalement, son bord le plus bas étant a 1 m au-dessus du sol.

Tableau 4.5 MNmites\du rayonnement électromagnétique perturbateur pour les appareils
du upe 2, classe B, mesurées sur un emplacement d’essai

Bande de fréquences Champ électrique quasi-créte Champ magnétique quasi-crgte
Distance de mesure 10 m Distance de mesure 3 m
MHz dB(uV/m) dB(uA/m)
0,15 & 30 - 39

décroissant linéairement avec le
logarithme de la fréquence jusqu’a

3

30 &4 80,872 30 -
80,872 a 81,848 50 -
81,848 a 134,786 30 -
134,786 a 136,414 50 -
136,414 a 230 30 -

230 a 1 000 37 -
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Table 3a - Limits of the magnetic field induced current in a 2 m loop antenna

around the device under test

Frequency range

Limits in dB( pA)

Quasi-peak
MHz Horizontal component Vertical component
0,009 to 0,070 88 106
0,070 to 0,1485 88 106

Decreasing linearly with logarithm
of frequency to
B8

Decreasing linearly with logarithm
of frequency to
76

0,1485 to 30

58
Decreasing linearly with logarithm
of frequency to
22

rithm

NOTE
dimepsion of less than 1,6 m.

Meagurement is performed using the “Van Veen loop method” as descryzred\n

iaponal

Table 3b — Limits of the magne c fleld S en

Frequency range
MHz

/@Mw

0,009 to 0,070

0,070 to 0,1485

CT%N\KQ with Iogarlthm of frequency to

0,1485to 4,0

Q\ S

reasipg linearly Wlth Iogarlthm of frequency to

3

%

3

NOTE — The limits of t
use i

Meaqurements are perfo
The

than 1,

, with the lower edge of the loop at 1 m height above the floor.

Wooking appliances for commercial use and those for donjestic

with a 0,6 m loop antenna as described in 15.2.1 of CISPR 16}1.

_|

able 4~ Elextl n

c radiation disturbance limits for group 2, class B equipment

measured on a test site

Freguency band Quasi-peak electric field Quasi-peak magnetic field
measurement distance 10 m measurement distance 3 M
MHz dB(\/m) dB(A/m)
0,15 to 30 - 39 _
decreasing linearly with logarithm
of frequency to

3
30 to 80,872 30 -
80,872 to 81,848 50 -
81,848 to 134,786 30 -
134,786 to 136,414 50 -
136,414 to 230 30 -
230 to 1 000 37 -
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Tableau 5 — Limites du rayonnement électromagnétique perturbateur
pour les appareils du groupe 2, classe A

Limites a une distance de mesure D

Bande de fréquences Distance D a partir du mur Sur un emplacement d'essai
extérieur du batiment D = 30 m a partir de I'appareil
MHz dB(pVv/m) dB(uV/m)
0,15 - 0,49 75 85
0,49 — 1,705 65 75
1,705 - 2,194 70 80
2,194 — 3,95 65
3,95-20 50
20 - 30 40
30 - 47 48
47 — 53,91 30
53,91 — 54,56 30 (40) V
54,56 — 68 30 Q
68 — 80,872 43 53
80,872 — 81,848 58 68
81,848 — 87 4 Q 53
87 — 134,786 50
134,786 — 136,414 0 60
136,414 — 156 40 50

156 - 174
174 - 188,7

188,7 - 190,979 Q 40 50
190,979 — 230 0 40
230 - 40 50
400 - 470 43 53
470 -1 @\ 40 50

D La limite dawa\\frw5s de 53,91 MHz a 54,56 MHz peut étre relachée de 10 dB sur un plan
nationgl.

Pour|les a s in situ, la distance de mesure D, a partir du mur extériepr du
batiment dans trouve 'appareil, est égale a la plus petite des deux valeurs suivgntes:
(30 { x/a)an.ou 1 , & condition que la distance D soit située a l'intérieur de I'emprise de
l'utiligateur? Si la distance D calculée est située a I'extérieur de I'emprise de I'utilisatepr, la
distance)de mesure D est égale a la plus grande des deux valeurs suivantes: x ou 30 m.

Pour le calcul des valeurs ci-dessus,

X est la distance la plus courte entre le mur extérieur du batiment dans lequel se trouve
I'appareil et la limite de I'emprise de l'utilisateur pour chaque direction de mesure;

a = 2,5 pour les fréquences inférieures a 1 MHz;

a = 4,5 pour les fréquences égales ou supérieures a 1 MHz.

Pour la protection de services aéronautiques spécifiques, dans des zones particuliéres, les
autorités nationales peuvent demander de respecter des limites spécifiques a 30 m.



https://standardsiso.com/api/?name=b0c26236c9836bbe2e914e40c143b844

CISPR 11 © IEC:1997

— 25—

Table 5 — Electromagnetic radiation disturbance limits for Group 2 Class A equipment

Frequency range

Limits with measuring distance D

Distance D from exterior wall of

On atestsite D=30m

the building from the equipment
MHz dB(pVv/m) dB(pv/m)
0,15 - 0,49 75 85
0,49 — 1,705 65 75
1,705 - 2,194 70 80
2,194 - 3,95 65 75
3,95 - 20 50 60
20 - 30 40

30 — 47 48 o8
47 — 53,91 30 0

53,91 — 54,56 30(40) V 40
54,56 — 68 30 40

68 — 80,872 43 <

80,872 — 81,848 58 68
81,848 — 87 43 53
87 — 134,786 C 50
134,786 — 136,414 60
136,414 — 156 50
156 — 174 64
174 - 188,7 40
188,7 — 190,979 50
190,979 - 230 0 40
230 - 4 50
400 — 4§2> 43 53

470 — 10(}0\

1 The limit in the fr quét{&x{anh\q S\M)/Hz to 54,56 MHz can be relaxed by 10 dB on a national basis.

For ejgui

in wh

that tlhe me

calcu
equa

ated distance
s x or~30 m, whiChever is longer.

For the=calculation of the above values:

Mhe measuring distance D from the exterior wall of the bu
jtuated equals (30 + x/a) m or 100 m whichever is smaller, pro
e D is within the boundary of the premises. In the case wheile the
is beyond the boundary of the premises, the measuring distan

ilding
vided

ce D

X is the nearest distance between the outside wall of the building in which the equipment is
situated and the boundary of the user’s premises in each measuring direction;

a = 2,5 for frequencies lower than 1 MHz;

a = 4,5 for frequencies equal to or higher than 1 MHz.

For the protection of specific aeronautical services in particular areas, national authorities may
require that specific limits be met at 30 m distance.
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5.2.3 Bande de fréquences comprise entre 1 GHz et 18 GHz
Pour les mesures sur un emplacement d'essai, la limite de la puissance du rayonnement
électromagnétique perturbateur est de 57 dB(pW) de p.a.r. relative a un dip6le demi-onde dans

la bande de fréquences de 11,7 GHz a 12,7 GHz. Pour le reste de la bande, les limites sont a
I'étude.

Les limites sont a I'étude pour les mesures in situ.

Les limites associées a la méthode de mesure utilisant une chambre réverbérante sont a
I'étude.

5.2.4| Bande de fréquences comprise entre 18 GHz et 400 GHz

Les limites pour la bande de fréquences comprise entre 18 GHz et 40

5.3 Dispositions de protection des services de sécurité

Il cohvient que les systemes ISM soient déterminés
fondgmentales ou les rayonnements non désirables d

Ations
Ryon-

nemgnts harmoniques dans les bandes utilisées po radio
soient éliminés. Une liste de ces bandes est fournie ¢
Pour|la protection de services spécifi hatio-

naleg peuvent exiger que les mesures\ soi ifiées
dans|le tableau 6 soient respectées dans P

Tableau 6 — Limites du xayonneme
des services speécgffigiemgnt [ié

é perturbateur pour protéger
ns des zones particuliéres

IN

Bande de fréquence M/ Distance de mesure a partir d
mur extérieur du batiment dang
lequel se trouve l'appareil
dB(pVv/m) m

65 30
30 10

30 10
37 10
37 10
37 10
NOTE - De nombreMoyens de communication en aéronautique imposent la limitation des perturbatipns

élecfromagnétiques rayonnées verticalement. Des travaux sont en cours pour déterminer les dispositions |qui
peuvehtétre nécessaires pour la protection de systemes de ce genre.

5.4 Dispositions pour la protection de certains services radio spécifiques et sensibles

Afin d'assurer la protection de services spécifiques et sensibles, les autorités nationales
peuvent, dans des zones particuliéres, exiger des mesures supplémentaires de suppression ou
désigner des zones de séparation dans le cas ou des brouillages préjudiciables peuvent
apparaitre. Les équipements ISM devraient étre étudiés pour éliminer de ces bandes leur
fréquence fondamentale ou le rayonnement a niveau élevé des harmoniques. Une liste
d’exemples de ces bandes est donnée a titre d’'information a I'annexe F.
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5.2.3 Frequency band 1 GHz to 18 GHz
For measurements on a test site, the limit for electromagnetic radiation disturbance power is

57 dB(pW) erp referred to a half-wave dipole in the frequency band 11,7 GHz to 12,7 GHz. For
the remainder of the band, limits are under consideration.

Limits are under consideration for measurements in situ.

Limits associated with the reverberating chamber method of measurement are under
consideration.

5.2.4] Frequency band 18 GHz to 400 GHz

Limit$ for the frequency band 18 GHz to 400 GHz are under considerati

5.3 |Provisions for protection of safety services

Llevel
these

ISM gystems should be designed to avoid fundamental oper
spuripus and harmonic signals in bands used for safety-rela
bands is provided in annex E.

For the protection of specific services, in particular/areas
meaqurements to be made in situ and require the Ijmitg
frequency band listed.

Frequency band Measuring distance from
exterior wall outside the building
in which the equipment
is situated
MHz I\/\ m
0,2835 — o@ 30
74,6 — 75, 10
108 - 137, 30 10
242,95 — 243,05 37 10
328, > 37 10
37 10
NOTH - \ag\on Wmmunications require the limitation of vertically radiated electromagrietic
disturpances. kyis coltinuithg to determine what provisions may be necessary to provide protection for quch
systemms.

5.4 |Provisions for protection of specific sensitive radio services

For the protection of specific sensitive services, in particular areas, national authorities may
request additional suppression measures or designated separation zones for cases where
harmful interference may occur. It is, therefore recommended to avoid fundamental operations
or the radiation of high level harmonic signals in the bands. Some examples of these bands are
listed for information in annex F.


https://standardsiso.com/api/?name=b0c26236c9836bbe2e914e40c143b844

- 28 - CISPR 11 © CEI:1997

6 Exigences générales pour les mesures

Les appareils de classe A peuvent étre mesurés soit sur un emplacement d'essai, soit in situ a
la discrétion du fabricant. Les appareils ISM de classe B doivent étre mesurés sur un empla-
cement d'essai.

Des exigences spécifiques pour les mesures sur un emplacement d'essai sont données aux
articles 7 et 8 et, pour les mesures in situ, a l'article 9.

Les exigences de cet article doivent étre respectées aussi bien pour les mesures sur un

emp|:r\nmnnt dessaigue pnour les mesures in sity
) ~

6.1 Bruit ambiant

Un eplacement d'essai pour les essais de type doit permettre de Fe les
émisgions de l'appareil en essai et le bruit ambiant. Dans cette gptig \ : iper si

I'emplacement d'essai est approprié en mesurant les nivea faire
fonctljonner I'appareil en essai et en s'assurant que ces nivea noins
de 6

Il n'e limite
Spéci I'appareil en esdai ne

dépa ssai est considéré cqmme

satis

Lorsd ice aux bornes, les émissions Idcales
de radio peuvent faire croitre le niveau de (\a certaines fréquences. Un filtfe r.f.
appr}prié peut étre inséré ¢ 558 ation fictif et I'alimentation secteur, qu les
mesyres peuvent étre eff de Faraday. Les composants constituant le

meétallifue connecté directement a la terfe de
applicables a l'impédance du réseauy fictif
re quand le filtre r.f. est connecté.

filtre |r.f. seront placés

doive

Lorsd (OFT ectromagnétique perturbateur, si les conditions de| bruit
ambi y espectées, l'antenne peut étre placée a une disfance
plus elle qui est spécifiée a I'article 5 (voir 7.1.3).

6.2

6.2.1

Les nécepteurs” avec détecteurs de quasi-créte doivent étre conformes au CISPR 16-1 Les
récepteurs.avec détecteurs de valeur moyenne doivent étre conformes au CISPR 16-1.

NOTE|—_Les deux détecteurs peuvent étre incorporés a un récepteur unique et I'on peut effectuer les mesures en
utilisant alternativement le détecteur de quasi-créte et le détecteur de valeur moyenne.

Le récepteur de mesure employé doit étre utilisé d'une maniére telle qu'une variation de la
fréquence de la perturbation que I'on mesure n'affecte pas les résultats.

NOTE - Des appareils de mesure ayant d'autres caractéristiques de détection peuvent étre utilisés a condition qu'il
puisse étre démontré que la mesure des valeurs de perturbation est la méme. Il convient de souligner la commodité
de I'emploi d'un récepteur panoramique ou d'un analyseur de spectre, particulierement si la fréquence de fonction-
nement des appareils en essai change notablement pendant le cycle de fonctionnement.

Pour éviter que I'appareil de mesure indique de fagon erronée une non-conformité aux limites,
le récepteur de mesure doit étre accordé sur une fréquence suffisamment éloignée des
extrémités d'une des bandes ISM désignées, pour que les fréquences délimitant la bande a
6 dB du récepteur restent en dehors de cette bande désignée.

NOTE - Il convient de s'assurer que les caractéristiques de blindage et de réjection des fréquences parasites du
récepteur de mesure sont adéquates quand on effectue des mesures sur des appareils a grande puissance.
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6 General measurement requirements

Class A equipment may be measured either on a test site or in situ as determined by the
manufacturer. Class B ISM equipment shall be measured on a test site.

Specific requirements for making measurements on a test site are given in clauses 7 and 8, for
making measurements jn situ in clause 9.

The requirements of the present clause are to be met for both test site and/or in situ
measurements.

6.1 |Ambient noise

A test site for type testing shall allow emissions from the equipfent @n o0 be
distinguished from ambient noise. The suitability in this respeg B N ingd by
meaduring the ambient noise levels with the equipment under test\i ive enguring
that the ambient noise levels are at least 6 dB below the limits/specitied \ 3, as

apprgpriate for the measurement being carried out.

It is ot necessary to reduce the ambient noise level to F NE & ifi e the
comidination of the ambient noise plus the emissio i under test dogs not
exceed the specified limit. Under these condition test is considelled to
satisfy the specified limit.

inaN _disturbance voltage, local [radio

Whemn carrying out measurements OR
' some frequencies. A suitable r.f| filter

transmissions may increase the ambien

may be inserted between the artificial i d\the mains supply, or measurerments
may pe performed in a shj 3 conporients forming the r.f. filter shoyld be
enclgsed in a metallic s thy d to the reference earth of the meaguring
system. The requirements 2\ i ; drtificial mains network shall be satisfled at

the frequency of measure he;F\filter-is’ connected.

If, when meas adiation disturbance, the 6 dB ambient [noise
conditions cannot "hé enna may be located at a distance closer tp the
equigment under (&St ified i ause 5 (see 7.1.3).

6.2 |Measu(ingequip
6.2.1

Recejvers witheguasi~peak detectors shall be in accordance with CISPR 16-1. Receiver$ with
avergdge detector be in accordance with CISPR 16-1.

NOTE|-,Both'detectors may be incorporated in a single receiver and measurements carried out by alternately using
the qupsi-peak detector and the average detector.

The measuring receiver used shall be operated in such a way that a variation in frequency of
the disturbance being measured does not affect the results.

NOTE - Measuring instruments having other detector characteristics may be used provided the measurement of the
disturbance values can be proved to be the same. Attention is drawn to the convenience of using a panoramic
receiver or a spectrum analyzer, particularly if the working frequency of the equipment under test changes
appreciably during the work cycle.

To avoid the possibility of the measuring instrument incorrectly indicating non-compliance with
the limits, the measuring receiver shall not be tuned closer to the edge of one of the bands
designated for ISM use than the frequency at which its 6 dB bandwidth point aligns with the
edge of the designated band.

NOTE — Care should be taken to ensure that screening and the spurious response rejection characteristics of the
measuring receiver are adequate when making measurements on high power equipment.
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Pour les mesures aux fréquences supérieures a 1 GHz, un analyseur de spectre présentant les
caractéristiques suivantes doit étre utilisé:

a) la réponse aux fréquences parasites doit étre d'au moins 40 dB inférieure a la réponse a la
fréquence instantanée d'accord. Cela peut étre obtenu en utilisant un présélecteur raccordé
séparément;

b) une largeur de bande de 120 kHz + 25 kHz;

c) un détecteur de quasi-créte (facultatif);

d) une atténuation variable a la fois dans les sections r.f. et a fréquence intermédiaire;
e) une efficacité d'écran d'au moins 60 dB;

f) une durée de balayage que I'on puisse faire varier au moins de 0,1 s a 10

g) un en f)
Ci-

NOTE

6.2.2

Les Inesures de tensions perturbatrices aux bornes d i étre

effec ecifié

dans

un rg brnes

de I'a part

pour

6.2.3

La sd Ser le

réses wement entre chaque ligne et la terfe de

allique). La sonde est constituée essentiellgment
telle que la résistance totale entre la ligng et la
la précision de mesure du condensateur ou de tout
r’protéger le récepteur de mesure contre les coyrants

référe
par u
terre
autre

dang B, soit pris en compte dans I'étalonnage.

6.2.4

Pour eégquences inférieure a 30 MHz, I'antenne doit étre un cadre tel que spécifié
dans ‘antenne doit étre maintenue dans le plan vertical et doit pouvoir tgurner

autoyr d'un_axe™v al. Le point le plus bas du cadre doit étre a 1 m au-dessus du nfiveau

du sdl.

DansUa—gamme—defregquences—de30-MHza1-GHzlantenne—utilisee—doit-Btre—conforme aux
spécifications du CISPR 16-1. Les mesures doivent étre effectuées en polarisation horizontale
et en polarisation verticale. Le point de I'antenne le plus prés du sol ne doit pas étre & moins

de 0,2 m.

Pour les mesures sur un emplacement d'essai, le centre de I'antenne doit étre déplacé en
hauteur entre 1 m et 4 m pour obtenir I'indication maximale a chaque fréquence d'essai.
Pour les mesures in situ le centre de I'antenne doit étre fixé a 2,0 m £ 0,2 m au-dessus du sol.

NOTE — On peut utiliser d'autres antennes a condition qu'il puisse étre démontré que les résultats correspondants
ne s'écartent pas de +2 dB des résultats que I'on aurait obtenus si I'on avait utilisé une antenne doublet symétrique.
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For measurements at frequencies above 1 GHz a spectrum analyzer with the following

characteristics shall be used:

a) the spurious response shall be at least 40 dB below the response at the instantaneous
tuned frequency. This may be achieved with the use of a separately attached preselector;

b) a bandwidth of 120 kHz £ 25 kHz;

c) a quasi-peak detector facility (optional);

d) variable attenuation in both r.f. and intermediate frequency sections;
e) a screening effectiveness of at least 60 dB,;

f) asweeptime capable of being varied from atleast 01 st0o 10 s;

g) an easily observable trace when using the sweep times specified in f)

NOTE|- Precautions which should be taken in the use of a spectrum analyzer are give

6.2.2| Artificial mains network

Meadqurement of the mains terminal disturbance voltage sha

The artificial network is required to provide a defined(impg
at the point of measurement and also to provide
ambient noise on the power lines.

6.2.3| Voltage probe
The

(metal plate, metal tube).

accutacy of measure
the measuring =@- 3
in calibration.

6.2.4

In thé
The &
loweq i all be 1 m above ground level.

In th
CISP
neargst.’point of the antenna to the ground shall be not less than 0,2 m.

used] The probe is connected 0 ially ach line and the reference earth clhosen

MHz the antenna shall be a loop as specified in CISPR
in the vertical plane and be rotatable about a vertical axig. The

R 16<%.>Measuréments shall be made for both horizontal and vertical polarization

mnains

upply
from

ot be

such
n the
otect
pd for

16-1.

led in
The

For measurements on a test site the centre of the antenna shall be varied between 1 m and

4 m height for maximum indication at each test frequency.

For measurements in situ the centre of the antenna shall be fixed at 2,0 m + 0,2 m height

above the ground.

NOTE - Other antennas may be used provided the results can be shown to be within £2 dB of the results which

would have been obtained using a balanced dipole antenna.
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Pour les mesures aux fréquences supérieures a 1 GHz, il n'y a pas de spécifications pour
I'antenne a utiliser (voir 8.2).

NOTE - Pour les méthodes de mesure de substitution ou en chambre réverbérante spécifiées pour les fréquences
supérieures a 1 GHz, les caractéristiques de lI'antenne de mesure ne sont pas critiques et il n'est donc pas néces-
saire de les spécifier. Il convient de consulter le CISPR 19 a titre d'indication.

6.3 Mesure de fréquence

En ce qui concerne les appareils prévus pour fonctionner a une fréquence fondamentale située
dans l'une des bandes désignées dans la liste du tableau 1, la fréquence doit étre vérifiée avec
un appareil de mesure présentant une erreur inhérente de mesure inférieure ou égale a 1/10
de la| tolérance admise pour la fréquence médiane de la bande désignée. La fréquencé doit
étre mesurée pour toutes les valeurs de la charge a partir de la puissance s faibleynprma-
lement utilisée jusqu'a la puissance maximale.

6.4 (Configuration des appareils en essai

Le niyeau de perturbation doit étre maximisé en faisant varier la ! ; ils de
facor] compatible avec les applications typiques.

NOTE|- La souplesse inhérente & chaque installation particuliére d inera 3 i eparagraphe s'applique
a la mesure d'une installation in situ. Les dispositions de ce parg aux mesures in sity dans
la mequre ou une installation particuliere permet de faire varler a poSitipn des cabl ¢ faire fonctionner inflépen-
damment différentes unités a l'intérieur de l'installation, d & i 'installation a l'intériqur des
locaux, etc.

La cq endu
d'esshi

6.4.1| Cables de raccordems

Ce ppragraphe s'appligue a i \ i i [ ctées
par des cables, ou aux|s

NOTE|- Le respectde to uation
a plusjeurs configuratigns e tout
autre, Ichaque configuratig

Les G S5 les
exige ol x pareils individuels. Si I'on peut faire varier la longueur, o doit
chois i

Si de 5 doit

étre s

Dans|l'exécution de mesures de tension aux bornes, les longueurs de cables en excés dgivent
étre fassemblées au centre approximatif du céble en faisceaux de 30 cm a 40 cm de londueur.
S'il n'est pas pratiquement possible de proceder de la sorte, la maniere dont on a disposé

I'excédent de cable doit étre indiquée avec précision dans le compte rendu d'essai.

Dans les cas ou il y a des bornes d'interface multiples toutes du méme type, il suffit de
connecter un cable a une seule borne de ce type a la condition qu'il puisse étre démontré que
les cables supplémentaires n'affecteront pas les résultats d'une maniere significative.

Tout jeu de résultats doit étre accompagné d'une description compléte de l'orientation des
appareils et des cables pour que ces résultats puissent étre répétés. S'il y a des conditions
d'emploi, ces conditions doivent étre spécifiées, documentées et incluses dans le mode
d'emploi.
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For measurements at frequencies above 1 GHz there is no specification for the antenna to be
used (see 8.2).

NOTE - For the substitution and reverberating chamber methods of measurement specified for frequencies above
1 GHz the characteristics of the measurement antenna are not critical and so no precise specification is required.
CISPR 19 should be consulted for guidance.

6.3 Frequency measurement

For equipment which is intended to operate with a fundamental frequency in one of the
designated bands listed in table 1, the frequency shall be checked with measuring equipment
having an inherent error of measurement not greater than 1/10 of the permissible tolerance for

the midband frequency of the designated band. The frequency shall be measured over &ll the
load fange from the lowest power normally used up to the maximum.

6.4 |Configuration of equipment under test

Consjstent with typical applications of the equipment under te urbance
shall be maximized by varying the configuration of the equipme

NOTE|- The extent to which this subclause is applicable to the measure stallation in situ will depend
on the flexibility inherent in each particular installation. The p i i belgdse apply to [n situ
measyrements in so far as a particular installation allows for th iti varied and differert units
within fthe installation to be operated independently, the extent tg whi iti ¢ installation can be moved
within the premises, etc.

The gonfiguration of the equipment under e¢l ed in the test report.

6.4.1] Interconnecting cables

This subclause applies to equi i i pterconnecting cables between various
parts|of the equipment, oKsyste ; guipments are interconnected.

NOTE|- The observation of a i i } mits the application of the results of an evaludtion to
a numper of system configlirations\usi Qe types of eqmpment and cables as tested, but no othel, each
system configuratio

Intergonnecting cablegs s e type and length specified in the individual equipment
requifements. If theé\ e d, the length shall be selected to produce maxjmum
emisgion when p

If shielded _onspecialkeablesNaré used during the tests then the use of such cables shall be
specified’i i i

When performing_termjnal voltage measurements excess length of cables shall be bund|ed at
the gpproximate cemtre of the cable with bundles of 30 cm to 40 cm in length. Iff it is
imprgcticable to do so the disposition of the excess cable shall be noted precisely in the test
repo

Where there are multiple interface ports all of the same type, connecting a cable to just one of
that type of port is sufficient provided that it can be shown that the additional cables would not
significantly affect the results.

Any set of results shall be accompanied by a complete description of the cable and equipment
orientation so that results can be repeated. If there are conditions of use, those conditions shall
be specified, documented and included in the instructions for use.
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Si un appareil peut exécuter séparément une fonction quelconque parmi d'autres, ledit appareil
doit étre essayé pendant I'exécution de chacune de ces fonctions. Dans le cas de systémes qui
peuvent inclure un certain nombre d'appareils différents, un exemplaire de chaque type
d'appareil qui peut étre incorporé a la configuration du systeme doit étre inclus dans
I'évaluation.

Un systéme qui peut comporter plusieurs appareils identiques, mais dont I'évaluation a été
effectuée au moyen d'un seul de ces appareils, n'exige pas d'autre évaluation si I'évaluation
initiale s'est avérée satisfaisante.

NOTE — Cela est autorisé parce qu'il a été constaté qu'en pratique les émissions provenant de modules identiques

ne s'ajoutent pas.

Lorsdqu'on évalue un appareil qui est en interaction fonctionnelle avec d' treS\appareily pour
formgr un systeme, I'évaluation peut étre effectuée soit en utilisant ce parells omplgmen-
taireq pour représenter le systeme total, soit avec des simulateurs. Dz N doit
s'assprer que, lors de I'évaluation de I'appareil en essai, les effets ol des
simullateurs satisfont aux conditions de bruit ambiant spécifiées ¢ ) ke itilisé
a la place d'un appareil réel doit représenter correctement les{cara isti iques et,
dans|certains cas, les caractéristiques mécaniques de l'inte » : e qui
conceérne les impédances et les signaux RF, ainsi que 1 5 des
céable

NOTE autres
apparei

6.4.2

Quan 6.2.2
doit 4 gniere
telle pareil
en eg

Lorsdue le constructeur foyrn limentati ible, i-ci doi i long
ou, slil est plus | I i i QU ne
dépagsant pas 0,

L'appareil en ess

Dans n du
consfruc mise
aux gssa

Les étre
conngctées>au point’de terre de référence du réseau en V et, au cas ou elles ne sont pas

fourn es ou spécifiées de fac;on dlfferente par le constructeur, av0|r 1 m de long et étre placées

Les autres connections de terre (prévues par exemple pour la compatibilité électromagnétique)
qui sont soit spécifiées, soit fournies par le constructeur pour étre connectées a la méme borne
gue celle prévue pour la connexion de la terre de sécurité, doivent étre également connectées
au point de terre de référence du réseau en V.

Lorsque I'ensemble en essai est un systéme comportant plus d'un appareil, chacun muni de
son propre cordon d'alimentation, le point de connexion du réseau en V est déterminé d'aprés
les regles suivantes:

a) chaque céable d'alimentation terminé par une fiche d'alimentation réseau de modele
normalisé (par exemple la CEIl 60083) doit étre essayé séparément;
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If an equipment can perform separately any one of a number of functions then the equipment
shall be tested while performing each of these functions. For systems which may include a
number of different equipments, one of each type of equipment which is included in the system
configuration shall be included in the evaluation.

A system which contains a number of identical equipments, but has been evaluated using only
one of those equipments, does not require further evaluation if the initial evaluation was
satisfactory.

NOTE - This is permissible because it has been found that in practice emissions from identical modules are not
additive.

Whem equipment is being evaluated which interacts with other equipment to form axssystem
then the evaluation may be carried out using either additional equipment {6 represent’thq total
system or with the use of simulators. In either method care shall be taken to ensure that the
equigment under test is evaluated with the effects of the rest of fhe systemyor simulators

satisfying the ambient noise conditions specified in 6.1. Any simu Ictual
equigment shall properly represent the electrical and in nical
chardcteristics of the interface, especially with respect to r.f. s 5 well

as cdble configuration and types.

NOTE|— This procedure is required to permit the evaluation of e ombined withl other
equipment from different manufacturers to form a system.

6.4.2

Whe used
when than
0,8 m

Whetle a flexible mains ! * if in
exce$s of 1 m, the exgess cable . eding
0,4 m in length.

Main$ power at t@)

Whelle a mains cable i jth of
the type specifjed 3

Earth rence
"earth c the
manyfacture 3 pf not
more

Othey earth connections (e.g. for EMC purposes) either specified or supplied by the
manufacturer for connection to the same terminal as the safety earth connection shall also be

connected to the reference earth of the V-network.

Where the equipment under test is a system comprising more than one unit, each unit having
its own power cord, the point of connection for the V-network is determined from the following
rules:

a) each mains cable which is terminated in a mains supply plug of a standard design (e.g.,
IEC 60083) shall be tested separately;
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b) les bornes ou cébles d'alimentation non spécifiés par le fabricant comme devant étre
raccordés a un autre appareil du systéme pour son alimentation en énergie doivent étre
essayes séparément;

c) les bornes ou cables d'alimentation spécifiés par le fabricant comme devant étre raccordés
a un autre appareil du systeme pour son alimentation réseau doivent étre connectés a cet
appareil, et les bornes ou le cable d'alimentation de 'appareil h6te doivent étre connectés
au réseau en V,

d) lorsqu'il est spécifié un raccordement spécial, le matériel nécessaire pour effectuer le
raccordement doit étre utilisé pendant I'évaluation des appareils en essai.

6 5 Caonditionae dao charan dAnc Aanmnarailc An Accn
. FoTororoTTo ot Crargt Ot o Topparc ot eooat

Les ¢onditions de charge des appareils en essai sont spécifiées dans(ce pa
appafeils non couverts par ce paragraphe doivent étre utilisés de
pertufbations engendrées tout en se conformant aux modes normga
sont gléfinis dans le manuel d'utilisation des appareils.

graphe. Les
imiser les
Is |qu'ils

6.5.1| Appareils médicaux

6.5.1]1 Appareils de thérapie utilisant les fréquences
et 300 MHz

Toutgs les mesures doivent étre effectuées da i normales de fonctionngment
indiqiées dans le manuel d'utilisation d - i’ser en sortie pour charger
cet appareil dépend de la nature des €

Pourlles appareils a électrodes capacitives, on dbj une charge fictive pour les megures.
La figure 3 montre la dlsposmon gen acte a charge fictive doit étre essentiel-
Iemeft résistive et étre puissance maximale nominale de sortje de
'appareil.

Les fleux borne i ge fictive doivent étre situées aux extrégmités
opposées de la ) a un plateau métallique
circulaire ayant u 10 mm. Les mesures doivent étre effectuées|avec
les cpbles et les fournies avec l'appareil. Les électrodes capaditives
doivent étre disp@sét 8mitég de la charge fictive, parallelement aux plateaux métal-
ligues$ circulajres, ¢ G nce par rapport a ces derniers doit étre réglée de facon dque la
puissfance dis S|pe d ge fictive ait la valeur appropriée.

Les mes ctuées en placant la charge fictive en position horizontale et en pasition
vertiqale (voip<figure\3).”Dans chaque cas, lors des mesures de champ, on fera pjvoter
I'ensemble comprenapt I'appareil, les cables, les électrodes capacitives et la charge lictive
autoyr de sen axe vertical afin de déterminer la valeur maximale du champ rayonné.

NOTE| —_Les montages de lampes suivants se sont avérés satisfaisants pour essayer de nombreux| types
d'appareils dans la plage de puissance essayee:

a) puissance nominale de sortie de |I'appareil comprise entre 100 W et 300 W:
quatre lampes de 110 V/60 W en paralléle, ou cinq lampes de 125 V/60 W en paralléle;

b) puissance nominale de sortie de I'appareil comprise entre 300 W et 500 W:
quatre lampes de 125 V/100 W en paralléle, ou cinq lampes de 150 V/100 W en paralléle.

Pour les appareils a électrode de type inductif, on doit effectuer les mesures en utilisant les
cables et les bobines fournis avec I'appareil servant au traitement du patient. La charge utilisée
pour l'essai doit comporter un récipient tubulaire vertical en matériau isolant de 10 cm de
diamétre. Ce récipient est rempli sur une hauteur de 50 cm avec une solution comprenant 9 g
de chlorure de sodium par litre d'eau distillée.

Le récipient doit étre placé a l'intérieur de la bobine de maniere que son axe soit confondu
avec celui de la bobine. Le centre de la bobine doit également coincider avec le centre de la
charge liquide.
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b) mains cables or terminals which are not specified by the manufacturer to be connected to
another unit in the system for the purposes of supplying mains power shall be tested
separately;

c) mains cables or terminals which are specified by the manufacturer to be connected to
another unit in the system for the purposes of supplying mains power shall be connected to
that unit, and the mains cables or terminals of that unit are connected to the V-network;

d) where a special connection is specified, the necessary hardware to effect the connection
shall be used during the evaluation of the equipment under test.

6.5 Load conditions of equipment under test

Load|conditions of the equipment under test are specified in this subclayse~Equipmén{s not
covelled by this subclause are to be operated so as to maximize the int rated
while|still conforming with normal operating procedures as provided in 4 al of
the efuipment.

6.5.1] Medical equipment
6.5.1|1 Therapeutic equipment using frequencies from 0,1
All measurements shall be made under operating cghditions\as & i rating

mandyal of the equipment. The output circuit to be used to)load\t n the
naturge of the electrodes with which it is to be used

For dquipment of the capacitive type, a . The
genefal arrangement is shown in figure 3: b and
capable of absorbing the rated maximu
The fwo terminals of the umix ) OSi minal
shall [be joined directly\to a C|rc S i i mm.
Meadurements shall be \ the output cables and capacitive electrodes supplied
with fthe equipmept T metal
plate$ at the en e the
apprgpriate power dis
Meagurements shg B Wi i i igure 3).
In eagh caseythe 9 8 i , iti Lllmmy
load, |shall be\rotatedaround [ ation
distutbapce™in grdt
NOTE|- The fo i i i i in the
power|range tested}
a) nominal Qutput power’100 W to 300 W:

fodr /amps 110 V/60 W in parallel, or five lamps 125 V/60 W in parallel;
b) nomimaloutput power 300 W10 500 W*

four lamps 125 V/100 W in parallel, or five lamps 150 V/100 W in parallel.

For equipment of the inductive type, measurements shall be made using the cables and coils
supplied with the equipment for the treatment of the patient. The test load shall consist of a
vertical tubular container of insulating material, having a diameter of 10 cm, filled to a height of
50 cm with a solution consisting of 9 g of sodium chloride to 1 litre of distilled water.

The container shall be placed within the coil with the axis of the container coincident with the
axis of the coil. The centres of the coil and the liquid load shall also coincide.
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Les mesures doivent étre effectuées a la puissance maximale ainsi qu'a la moitié de cette
puissance; quand c'est possible, la charge de sortie doit étre accordée sur la fréquence
fondamentale de l'appareil.

Toutes les mesures doivent étre effectuées dans toutes les conditions de fonctionnement de
I'appareil prévues dans le manuel de fonctionnement de I'appareil.

6.5.1.2 Appareils de thérapie UHF et micro-onde fonctionnant a des fréquences
supérieures a 300 MHz

Les mesures doivent d'abord étre effectuées en connectant le circuit de sortie de l'appareil a
une f[ésistance de charge de méme valeur que Tl'impédance caractéristique du cable qui
alimgnte la charge normale de l'appareil.

Puis pn doit effectuer ces mesures avec chaque électrode, I'apparei
positions et directions possibles, sans milieu absorbant, en re$pe
indiqliées dans le mode d'emploi.

Les rliveaux les plus élevés mesurés en utilisant I'une ou 3 It étre
utilise¢s pour déterminer la conformité aux limites.

NOTE |1 — Si besoin est, il convient de mesurer la puissance Emiére
méthofle. Pour déterminer I'adaptation de la résistance de ure le
rapport d'onde stationnaire existant entre le générateur et(la xési ort ne
dépasse pas 1,5.

NOTE|2 — Les méthodes de charge des autres

6.5.1|3 Appareils de thérapie a ultrasoj

Les mesures doivent étre
ductgur doit étre plong
d'ead distillée.

Les mesures do‘

et, dans le cas ou te
résor

rans-
empli

i¢’a la puissance maximale et a la moitié de c¢lle-ci
tre accordé, il doit étre accordé sur la fréquenge de
ations qui figurent dans le mode d'emploi de I'appareil

doive
NOTE § | imale de sortie de I'appareil sera effectuée, si besoin est, conformément a
la mét i 94u en utilisant une méthode dérivée.

6.5.2

Les gppareils industriels doivent étre essayés soit avec la charge utilisée en service, soit|avec
un digpositif équivalent.

Si l'appareil en essai doit étre raccordé a des canalisations auxiliaires (eau, gaz, air, etc.), on
doit effectuer ces raccordements avec des sections de raccordement en tube isolant d'au
moins 3 m de long. Pour les mesures effectuées avec la charge utilisée en service, on doit
disposer les cables et les électrodes comme en utilisation normale. Les mesures doivent étre
effectuées a la puissance de sortie maximale et & la moitié de cette puissance. Les appareils
qui fonctionnent normalement avec une puissance de sortie nulle ou tres faible doivent
également étre mesurés dans ces conditions.

NOTE — L'expérience a montré qu'un dispositif de charge avec circulation d'eau convient pour de nombreux types
d'appareils pour chauffage diélectrique.

6.5.3 Appareils scientifiques, appareils de laboratoire et de mesure

Les appareils scientifiques doivent étre essayés dans les conditions normales de fonction-
nement.
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Measurements shall be made at both maximum and half-maximum power and, where the
output circuit can be tuned, it shall be tuned to resonance with the fundamental frequency of
the apparatus.

All measurements shall be made under all operating conditions as provided in the operating
manual of the equipment.

6.5.1.2 UHF and microwave therapeutic equipment using frequencies above 300 MHz

Measurements shall be made initially with the output circuit of the equipment connected to a
load resistor having the same value as the characteristic impedance of the cable used to
supply the equipment load.

Secopdly, having regard to the specifications in the operating ma ment,
meaqurements shall be made with each of the applicators supplied wit each
possible position and direction and with no absorbing medium.

The highest of the levels measured using the two arrangements sh 'mine
comgliance with the limits.

NOTE|1l - Where necessary, the maximum power output of the e first
arrangement. In order to determine the matching of the termin ipment,
the standing wave ratio should be measured on the line betw r. The
V.S.W|R. should not exceed the value of 1,5.

NOTE|2 — Methods of loading other medical egtip

6.5.1|3 Ultrasonic therapy equipment

Meagqurements shall be Hucer

shall [be dipped in a non-metal e i i with
distilled water.

Meadqurement s@
circuit can be tuned, j

operdting manual

and half-maximum power and, where the qutput
onance and then detuned. The specifications |n the
be considered.

NOTE|- The me Nie output of the equipment should be made, where necessgry, in
accordance wit { in IEC 61689 or using a derived arrangement.

6.5.2

The Ipad used W industrial equipment is tested may be either the load used in service|or an
equivialent_device.

Where “means for connecting auxiliary services such as water, gas, air, etc. are proyided,
connection of these services to the equipment under test shall be made by insulating tubing not
less than 3 m long. When testing with the load used in service, the electrodes and cables shall
be disposed in the manner of their normal use. Measurements shall be made at both maximum
output power and at half-maximum output power. Equipment which will normally operate at
zero or very low output power shall also be tested in these conditions.

NOTE — A circulating water load has been found suitable for many types of dielectric heating equipment.

6.5.3 Scientific, laboratory and measuring equipment

Scientific equipment shall be tested under normal operating conditions.
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6.5.4 Appareils de cuisson a micro-ondes

Les niveaux mesurés sur des appareils de cuisson a micro-ondes doivent étre conformes a la
valeur limite de rayonnement indiquée a l'article 5 lorsqu'ils sont essayés avec tous leurs
constituants normaux, tels que plateaux, en place, et avec une charge de 250 ml d'eau du
robinet contenant 1 % en poids de chlorure de sodium initialement & 20 °C £+ 5 °C, placée au
centre de la surface support fournie par le fabricant. Le récipient contenant cette eau doit avoir
un diametre intérieur de 80 mm et étre constitué d'un matériau non conducteur de I'électricité
tel que le verre ou la matiere plastique. On doit ajouter la quantité d'eau nécessaire pour
conserver la quantité initiale.

Atrd e f i PR ! 1o <l <l frel <l 4 210
655 AULTT S apparciio Turivuaurmiiarit uarlris 1a uariuc uc TTTyucTIiLts UT L OTiZ a 1O Ol

Les miveaux mesurés sur les autres appareils doivent étre conformes, fe de
rayorinement indiquée a l'article 5 lorsqu'il sont essayés avec une i fituée
d'une a tajlle et
la for t étre
modi ence
ou le
6.5.6
Chaq empli,
a 80

La pg
Les f
Lesr i iSi hdonner la puissance d’entrée maximdle.
Le fond du récipignt
diametre du réci

Ond
Pour

% du
C.

sson.

Les di

Matériau du récipient: La méthode de cuisson par induction a été développée pour des usten-
siles ferromagnétiques. Pour cette raison, les mesures doivent étre effectuées avec des
récipients en acier émaillé.

NOTE - Certains récipients du marché sont fabriqués en alliage partiellement ferromagnétique. Toutefois, ces
ustensiles peuvent avoir une influence sur le circuit sensible au déplacement du récipient.


https://standardsiso.com/api/?name=b0c26236c9836bbe2e914e40c143b844

CISPR 11 © IEC:1997 —-41 -

6.5.4 Microwave cooking appliances

Microwave cooking appliances shall conform to the limit of radiation in clause 5 when tested
with all normal components, such as shelves, in place and with a load of 250 ml of tap water
containing 1 % by weight of sodium chloride initially at 20 °C = 5 °C, placed at the centre of the
load-carrying surface provided by the manufacturer. The water container shall have an inside
diameter of 80 mm and be made of electrically non-conductive material such as glass or

plastic. Water shall be added as necessary to maintain the original quantity.

6.5.5 Other equipment in the frequency band 1 GHz to 18 GHz
Othej ar-coRterm—tethe1m eHaaratenth-cratse—S-wreh—te glmmy
load gonsisting of a quantity of tap water in a non-conductive container. The-size and shdpe of
the cpntainer, its position in the equipment and the quantity of water conjg Il be
variefl as required to produce maximum power transfer, frequenc onic
radiajion depending on the characteristics under examination.
6.5.6| Single and multiple-zone induction cooking appliances
Each|cooking zone is operated with an enamelled steel v tap\water up to (80 %
of its|maximum capacity.
The position of the vessel shall match the hob magkin
Cook
Energ@y controller settings shall be selegted to give
The % of
its digmeter at the ambjenttempegrature
The $mallest us . For
the d|mension o
Standard cookin

1

145

180

210 mm

300 mm
Matefiabof the vessel: the induction cooking method has been developed for ferromagnetic

utensils. For this reason, measurements shall be made with enamelled steel vessels.

NOTE - Some vessels on the market are manufactured from alloys with a ferromagnetic portion. However, these

utensils might influence the sensing circuit for vessel displacement.
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7 Dispositions spéciales pour les mesures sur un emplacement d'essai
(9 kHz a 1 GHz)

Un plan de masse doit étre utilisé pour les mesures sur un emplacement d'essai. La situation
de l'appareil en essai par rapport au plan de masse doit étre équivalente a celle qui se
rencontre en pratique, c'est-a-dire que les appareils devant reposer sur le sol sont placés sur
le plan de masse ou isolés de celui-ci par un mince revétement isolant, tandis que les
appareils portatifs et autres appareils ne reposant pas normalement sur le sol sont placés sur
une table non métallique & 0,8 m au-dessus du plan de masse.

borng

NOTE|- Pour les gros fours a micro-ondes commerciaux, il est nécessaire de{s'as S ré ts des
mesurps ne sont pas affectés par des effets de champ proche. Pour des cqnseis, W cefwi ’ Iter le
CISPH 19.

7.1 Emplacement d'essai de rayonnement dans la bande de

L'emplacement d'essai de rayonnement pour les appareils IS Qit é , e fils
aérieps et de structures réfléchissantes voisines [ iSante pour permettré une
sépaflation adéquate entre I'antenne, I'appareil eff ess&i res réfléchissantes.

Un emplacement d'essai de rayonnem i k& iteres définis est inscrit dgns le
périmetre d'une ellipse dont le grand 3 5 deux fois la distance entre les foygrs et
dont |le petit axe est égal a J3 fois Cettedi \ L'a} i i 'équi nt de
mesure sont placés a chaeu . nde trajet de tout rayon réfléchi pjar un

objet|situé sur le perlmet e de m 'esgai de rayonnement est égale a deui fois
la lopgueur du trajet { i t est
illustné sur la figure 1.

Pour|l' n‘de masse naturel doit étre augmenté d'un plan de

mass oins 1 m le périmétre de l'appareil en essai sur un
coté, ' i sure et son support de l'autre (voir figure 2). Le plan de
mass i i’coupures autres que des perforations ne dépassant pas

0,1 A

7.1.1| Validati acement d'essai de rayonnement (9 kHz a 1 GHz)

NOTE

7.1.2| Disposition de I'appareil en essai (9 kHz a 1 GHz)

S'il est possible de le faire, I'appareil en essai doit étre placé sur une table tournante. Le centre
du rayonnement émanant de l'appareil en essai doit étre aussi proche que possible du centre
de rotation de la table tournante.

Pour un appareil placé sur une table tournante, la séparation entre l'appareil en essai et
I'antenne de mesure doit étre la distance horizontale entre I'antenne de mesure et I'axe vertical
de la table. Pour un appareil non placé sur une table tournante, la séparation doit étre la
distance horizontale entre I'antenne de mesure et la partie la plus proche du périmétre de
l'appareil en essai.
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7 Special provisions for test site measurements (9 kHz to 1 GHz)

A ground plane shall be used when making measurements on a test site. The relationship of
the equipment under test to the ground plane shall be equivalent to that occurring in use, i.e.,
floor-standing equipment resting on the ground plane or isolated from it by a thin insulating
covering, portable and other non-floor-standing equipment placed on a non-metallic table 0,8 m
above the ground plane.

A ground plane shall be used for radiation measurement and the measurement of terminal
disturbance voltage. The requirements for the radiation test site are given in 7.1 and, for the
ground plane for the measurement of terminal disturbance voltage, in 7.2.

NOTE|- For the larger commercial microwave ovens it is necessary to ensure that the mea nent resaits are not

affectgd by near field effects. CISPR 19 should be consulted for guidance.

7.1 |Radiation test site for 9 kHz to 1 GHz

The fadiation test site for ISM equipment shall be flat, free <of owve and nearby
refledqting structures, sufficiently large to permit adequate separation betw nna, tesgt unit
and reflecting structures.

A radiation test site which meets the criteria is within/the perime ) ellipse having a fnajor
axis ¢qual to twice the distance between the focj-a i al to the square rpot of
three| times of this distance. The equipment u easuring equipmerjt are
placeld at each of the foci respectively g ay reflected from an objgct on
the pgerimeter of this radiation test site wi yth ofthe direct path length befween
the fqci. This radiation test site is depic

For the 10 m test site, the"Ratura K alle augmented with a ground plane of
meta| which shall extend s G dary of the equipment under test gt one
end @and at least 1 m A e measiterent antenna and its supporting structure at the
other| end (see figure S hall have no voids or gaps other thanp any

perfofations whi@ Z (about 30 mm).

7.1.1| Validation g adi € it€ (9 kHz to 1 GHz)

NOTE|- See CISPR 18§

7.1.2

If it ig possible to\do\so equipment under test shall be placed on a turntable. The cenftre of
radiation fromithe_equipment under test shall be as near as possible to the centre of rotat|on of
the tyrntable.

For dquipment placed on a turntable, the separation between the equipment under test and
the measuring antenna shall be the horizontal distance between the measuring antenna and
the vertical axis of the turntable. For equipment not placed on a turntable the separation shall
be the horizontal distance between the measuring antenna and the nearest part of the
boundary of the equipment under test.
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7.1.3 Mesures de rayonnement (9 kHz a 1 GHz)

La séparation entre lI'antenne et I'appareil en essai doit étre conforme a ce qui est spécifié a
I'article 5. Si les conditions de bruit ambiant spécifiées en 6.1 ne peuvent pas étre respectées,
I'antenne peut étre située a une distance plus courte de l'appareil en essai. Dans les cas ou
cela a été effectué, le compte rendu d'essai devra préciser la distance et les circonstances de
la mesure. A la distance plus courte, le rayonnement électromagnétique perturbateur mesuré
ne doit pas dépasser les valeurs limites spécifiées a l'article 5.

NOTE — Du fait de l'imprévisibilité du rapport entre les valeurs mesurées du rayonnement électromagnétique
perturbateur et la distance a I'appareil en essai, aucune correction n'est prévue aux limites quand les mesures sont
effectuées a une distance plus courte.

Pour|un appareil en essai placé sur une table tournante, la table tournante deit étre solnjise a
une rptation compléte avec une antenne de mesure orientée pour les pola ORS hotizgntale
et verticale. Le niveau le plus élevé enregistré du tique
pertufbateur, & chaque fréquence, doit étre noté.
Pour|un appareil en essai non placé sur une table tournante if étre
placée en divers points dans l'azimut pour les polarisations i gale. On doit
veillef a ce que les mesures soient effectuées dans les ofientati pyon-
nemgnt maximal et a ce que le niveau le plus élevé a c
NOTE|- A chaque position en azimut de |'antenne de mesure ure de
rayonrlement spécifiées en 7.1 devront étre respectées.
7.2
nfigu-
ur du
vir de
hétal-
I'appareil en essai, s'il ne doit pas reposer sur le sol, do1: étre
appareils en essai qui doivent reposer sur le sol doivent étre
€ ou les points de contact étant isolés du plan de masse,| mais
age normal. Tous les appareils en essai doivent étre écartég d'au
g surface métallique.
hn deimasse doit étre raccordé a la borne de terre de référence du réseau en V au moyen
d'un ¢onducteur aussi court que possible.

Les cables d'alimentation et de liaison doivent étre orientés par rapport au plan de masse
d'une maniére équivalente a celle correspondant a un emploi normal et toutes précautions
doivent étre prises pour disposer les cables de maniére a éviter les effets parasites.

Lorsque l'appareil en essai est muni d'une borne spéciale de terre, celle-ci doit étre connectée
a la terre par un fil aussi court que possible. En I'absence de borne de terre, I'appareil doit étre
essayé avec ses connexions normales, la mise a la terre éventuelle étant effectuée par le
réseau d'alimentation.
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7.1.3 Radiation measurements (9 kHz to 1 GHz)

The separation between the antenna and the equipment under test shall be as specified in
clause 5. If the ambient noise conditions specified in 6.1 cannot be met, the antenna may be
located at a distance closer to the equipment under test. When this is done, the test report
should record the distance and the circumstances of the measurement. At the closer
measurement distance the electromagnetic radiation disturbances measured shall not exceed
the limit values specified in clause 5.

NOTE - Due to the unpredictability of the relationship between the measured values of the electromagnetic
radiation disturbance and the distance from the equipment under test no correction is allowed for in the limits when
measurements are made at a closer distance.

For gquipment under test located on a turntable, the turntable shall be ith a

meaqurement antenna oriented for both horizontal and vertical polarization\ The2highest

recorded level of the electromagnetic radiation disturbance at ea : II be

recorgded.

For g¢quipment under test not located on a turntable the |l be

positjoned at various points in azimuth for both horizontal ag shall

be taken that measurements be taken in the directions of ighest

level fat each frequency be recorded.

NOTE|- At each azimuthal position of the measurement antenn in7.1

should be met.

7.2 |Measurement of mains terminal distu

The measurement of the mains terming

a) on the radiation test sjte Wlth Jui 3 i i ipn as
used during the radiat \;

b) above a metal gro Df the
eqiuipment under te

c) wijthin a scre gs the
ground plane.

Optidn a) shall bé ' { Si i . i nd c)

the test unit, | tahding, shall be placed 0,4 m from the ground pIane Floor-stapding

test ynits shall be pls m the

ground plane S 8m

from gn

The ground_planesshatl be connected to the reference earth terminal of the V-network With a

conduyictortas*short as possible.

The power—and——stgnat—cabtes—shattbeorfented—n—retattonrto—theground—ptanme—m—a—manner

equivalent to actual use and precautions taken with the layout of the cables to ensure that
spurious effects do not occur.

When the equipment under test is fitted with a special earthing terminal, this shall be
connected to earth with a lead as short as possible. When no earthing terminal is fitted, the
equipment shall be tested as normally connected, i.e. any earthing being obtained through the
mains supply.
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8 Mesures de rayonnement entre 1 GHz et 18 GHz

8.1 Disposition de l'appareil en essai

L'appareil en essai doit étre placé sur une table tournante a une hauteur appropriée et doit étre
alimentée a la tension normale.

8.2 Antenne de réception

Les mesures doivent étre effectuées avec une antenne directive a petite ouverture permettant
de faire des mesures séparées des composantes verticale et horizontale du rayonnement. La
hautdur au-dessus du sol de T'axe de T'antenne doit correspondre a celle du centre approxjmatif
de rayonnement de I'appareil en essai.

8.3 Validation et étalonnage de I'emplacement d'essai

La vglidation de I'emplacement d'essai doit étre effectuée par bstitutipn de

rayorlnement. Cela s'effectue en deux étapes.

Prem|ié enne
d'ém nyon-
neme  doit
avoir ption
doit & étre
place ligne
imag igation
horiz

L'em ence

d'ess
centrp
rappd

varie pas de plus de £1,5 dB qugnd le
a 15 cm dans toutes les directionjs par

En deuxieme liety ge pour chaque fréqguence d'essai, les antg¢nnes
d'émission et de réx situées dans les mémes positions (initiales] que
ci-de$ , gmission/alimentée par un signal dont la puissance donng une
lectu i de mesure. Le rapport entre la lecture sur le réceptgur de
mesyre et lapuisse cefou nie & I'antenne d'émission dans des conditions d'adaptation donne
oyen duquel toute lecture sur le récepteur de mesurp est
ubstitution.

8.4

Les mesures doivent étre effectuées avec l'antenne orientée pour les polarisations horizgntale
et vefticale, et la table tournante, avec l'appareil en essai, doit étre mise en rotation. Le nliveau
le plus élevé enregistré du rayonnement représente le niveau caractéristique de cette
fréquence. Il faut s'assurer qu'avec l'appareil en essai mis hors circuit le niveau du bruit de
fond est au moins de 10 dB au-dessous de la limite de référence, sinon la lecture peut étre
affectée de facon significative.

NOTE - Pour les gros fours a micro-ondes commerciaux, il est nécessaire de s'assurer que les résultats des
mesures ne sont pas affectés par des effets de champ proche. Pour des conseils, il convient de consulter le
CISPR 19.

9 Mesures in situ

Pour un appareil qui n'est pas essayé sur un emplacement de mesure de rayonnement, la
mesure doit étre effectuée aprés l'installation de Il'appareil chez l'utilisateur. Les mesures
doivent étre effectuées a partir du mur extérieur du batiment dans lequel se trouve l'appareil a
la distance spécifiée dans l'article 5.
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8 Radiation measurements: 1 GHz to 18 GHz

8.1 Test arrangement

The equipment under test shall be placed on a turntable at a suitable height. Power at the
normal voltage shall be supplied.

8.2 Receiving antenna

The measurements shall be made with a directive antenna of small aperture capable of making
separate measurements of the vertical and horizontal components of the radiated field. The
heigHt above the ground of the centre line of the antenna shall be the same as the height pf the
apprgximate radiation centre of the equipment under test.

8.3 |Validation and calibration of test site

The Validation and calibration of the test site shall be made by 3 thod.

This (s carried out in two stages.

Firstly, the suitability of the site shall be determined as fo S, iti all be
mourfted at the position where it is intended that the 4 i ly the

volume centre) of the equipment under test is to 5 shall
have[the same radiation properties as a half-w o exrecelving antenna shall be
placegd at the same position as that chosen fg : nnas
shall [be placed so that they have the i o an
imaginary line between them. Tests sh 5 j ation
plangs.

The gite shall be considergd™s = if the
indicqtion on the measuring Se S \ f the

transmitting antenna is
Secopdly, to va biving
anterinas shall bengositi fenna

beind fed by signghw . The
relatipnship betw f e measuring set and the input power to the transnjitting
anterjna undeium : iti gives a conversion factor. By means of this factoy, any

readipg of th ing pnverted to the substituted power.

8.4 |Measuri !\ls edure

Meadurement shall bedmade with the antenna having both horizontal and vertical polarizations
and the turntable with the appliance under test shall be rotated. The highest level of radjiation
meadqured, shall be the characteristic level at that measuring frequency. It shall be ascertgined
that, when the apparatus under test is switched off, the level of background noise is at|least
10 dB below the reference limit, otherwise the reading may be significantly affected.

NOTE - For the larger commercial microwave ovens it is necessary to ensure that the measurement results are not
affected by near field effects. CISPR 19 should be consulted for guidance.

9 Measurement in situ

For equipment which is not tested on a radiation test site, measurements shall be made after
the equipment has been installed on the user's premises. Measurements shall be made from
the exterior wall outside the building in which the equipment is situated at the distance
specified in clause 5.
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Le nombre des mesures effectuées en azimut doit étre aussi grand que cela est raisonnable-
ment possible, mais il doit y avoir au moins quatre mesures dans des directions orthogonales
et des mesures dans la direction de tous les systémes de radio existants qui peuvent étre
perturbés.

NOTE - Pour les gros fours a micro-ondes commerciaux,
mesures ne sont pas affectés par des effets de champ proche. Pour des conseils,

il est nécessaire de s'assurer que les résultats des
il convient de consulter le

is de
'aide

CISPR 19.

10 Précautions de sécurité

Les pparnile ISM_sont,_par nature, QIIQPprih'nQ d'émettre des rayonnements électro-
magr|étiques a un niveau dangereux pour I'étre humain. Avant de procédera des essa
rayorinement électromagnétique perturbateur, les appareils ISM devront grifiésla

d'un ¢ontrdleur de rayonnement approprié.

11 Kvaluation de la conformité des appareils

confgrme aux spécifications de I'article 6. Pour le matéri
un nijveau de confiance de 80% de sorte gu'au i

confdrmes aux limites indiquées. La procédure d'éValué
En production de petites séries, la procedure d ¢ i

résu

installation, et non sur un emplaceme e
ne dgivent pas étre considérés comme & y une autre installation et ne dgivent
pas gervir aux fins d'évaluation statistigde.

111

Les

maximum de 12 apparei
raisop de circo
appafeils.

NOTE yres obtenues a partir d'un échantillon de taille n se rapporte
unités driations qui peuvent étre attendues des techniques de produc
série.
La cdg i a\guand la relation ci-aprés est satisfaite:

X+kS,< L
ou
X dstila valeur arithmétique moyenne des niveaux de perturbation de n apparei

Sn

l[fats de mesure obtenus avec

mesures doivent &

['echantilion;
est I'écart type de I'échantillon ou

£ =L o3 (x-x)

est le niveau perturbateur d'un appareil individuel,
est la limite admissible,

étre
indre
oient
11.1.
. Les
son
n; ils

et un
Is en
uatre

a des
ion en

s de

est le facteur extrait des tables de distribution t non centrale assurant avec un niveau de

confiance de 80 % que 80 % ou plus de la production est inférieure
valeurs de k, en fonction de n, sont données au tableau 7.

X, X, S,, et L sont exprimés en unités logarithmiques: dB(uV), dB(uV/m) ou dB(pW).

a la limite.

Les
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The number of measurements made in azimuth shall be as great as reasonably practical, but
there shall be at least four measurements in orthogonal directions, and measurements in the

direction of any existing radio systems which may be adversely affected.

NOTE - For the larger commercial microwave ovens it is necessary to ensure that the measurement results are not

affected by near field effects. CISPR 19 should be consulted for guidance.

10 Safety precautions

ISM equipment is inherently capable of emitting levels of electromagnetic radiation that are
hazardous to human beings. Before testing for electromagnetic radiation disturbance. the ISM

equigment should be checked with a suitable radiation monitor.

11 Assessment of conformity of equipment

The assessment of conformity of equipment tested on a test site~sh with
the gpecifications of clause 6. For equipment in series 80 %
confilence that at least 80 % of manufactured items The
statigtical assessment procedure is specified in 11.1. the
assegsment procedure contained in 11.2 or 11.3 is gpplicab pined
for aph equipment measured in its place of use and 2 that
installation only, and shall not be considered r enk any other installation apd so
shalljnot be used for the purpose of a isti :

11.1 | Statistical assessment of compliante of'se

The measurements shall be performed than
12 pigces of equipment of e _type- S five
pieces of equipment are n 3|

NOTE|- The assessment made.opa amp ent results obtained for a sample of size n relfaites to

3
>
D
pa
1~

S, ip the standaxd deyiation of the sample where

2= 0y (x-x)?

all identical units and allows.for the warig expected to arise due to quantity production techni
Compliance is achﬁ> : ' Qwing relationship is met:

ues.

n-1

X is the disturbance level of an individual equipment;

~

is the permitted limit;

is the factor derived from tables of the non-central t-distribution which ensures with 80 %
confidence that 80 % or more of the production is below the limit. Values of k as a

function of n are given in table 7.

X, X, S, and L are expressed logarithmically: dB(uV), dB(uV/m) or dB(pW).
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Tableau 7 — Facteur k de distribution t non centrale en fonction de la taille  n de I'échantillon

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20

11.2 Appareils produits en petite série

Pour les appareils produits sur la base d'une production continue ou par lot, I'évaluation de la
conformité peut étre effectuée sur un seul appareil.

L'appareil doit étre choisi de facon aléatoire dans un lot de production, i hettre
I'évaluation d'un appareil avant qu'il ne soit en pleine production, on pgtg pareil
de prg-série ou un appareil issu d'une production pilote. Si I'appareil pe\répohdpas s mites
appli¢ables, une évaluation statistique peut étre effectuée selon la méthode

11.3 | Appareils produits individuellement

ment
fectuées seldn les

Tous|les appareils qui ne sont pas produits en série doive
Chaque appareil individuel doit satisfaire aux limites
méthpdes spécifiées.

&
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Table 7 — The non-central t-distribution factor

k as a function of the sample size n

n 3 4 5 6 7
2,04 1,69 1,52 1,42 1,35

8
1,30

9
1,27

10

11 12

1,24 1,21 1,20

11.2 Equipment in small-scale production

For equipment manufactured on a continuous or batch production basis, the evaluation for

compliance may be made on a single sample.

The gample shall be randomly chosen from a production lot or, to allow fo
prodydct prior to it being in full production, a pre-production or pilot unit nra
singl¢ sample fails to meet the appropriate limits, a statistical assg

accofding to the method in 11.1.

11.3 | Equipment produced on an individual basis

All equipment not produced in series shall be tested o
equigment is required to meet the limits when measur

a
v

theé

valuatiOIL of a
.|If the
made

idual
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Grand axe = 2F
rd - - h ~
e Petit axe =V3F AN
//
’
/I
! NE F
\\ Antenne / ;
\
\\ Bordure de la zone définie par
\\ une ellipse. Le volume au-
o dessus du sol doit &étre exempt
~ . d’objets réfléchissants.
~

illée en 7.1. Voir également

Antenne

Pe— gy

382/90

Figure 2 — Dimensions minimales

du plan de

masse métallique
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Major diameter = 2F

I /Y
\ Antenna

\ Boundary of area defined by
N anellipse. Volume above earth
~ . tobefree of reflecting objects.

~

~

NOTE|- The characteristics of the test site are described in 7.1.|For th

rel

Antenna

r— g, — =

L
|

382/90

D= (d
W= (a+
L=1Qm

he maximum test unit dimension

Figure 2 — Minimum size of metal ground plane
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E

Elévation _E—@ Elévation L

L E

E/=

E
E

Charge horizontale Charge verticale

E = élg¢ctrodes et cables d'amenée

L = chprge fictive

Figlire 3 — Appareils médicaux (type capacitif): disposition de
(voir 6.5.1.1)

Réseau d’alimentation

[~
Q = X<15000
% (1500-R)Q

X>R R / Appareil de mesure

s

384/90

Figure 4 — Dispositif pour la mesure des tensions perturbatrices sur le réseau d'alimentation
(voir 6.2.2)
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Elevation ‘E@ Elevation L

L E

| =

E
Plane L Plane >@
L E :
L=

E
Horizontal load Vertical load
E = elg¢ctrode arms and cables
L = dummy load
Figure 3 — Disposition of medical (capacitive type) a
Mains supply
N\
\—\; < Y500 Q
Q (1500-R)Q
]
R R / Measuring set
]
/ ST 384/90

Figure 4 — Circuit for disturbance voltage measurements on mains supply (see 6.2.2)
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Annexe A
(informative)

Exemples de classification des appareils

De nombreux appareils ISM comportent deux types ou plus de sources de perturbations,
par exemple un appareil de chauffage a induction peut comporter des redresseurs a semi-
conducteurs-en Ir_\InQ de_son hnhinagn thnrmiqnn Aux fins d'essaisun nplr_\arnil doit étre défini

en teymes de la fonction pour laquelle il a été concu. Par exemple, I'appa de chadffage a

indugtion comportant des redresseurs a semi-conducteurs doit étre essayé pareil
de chauffage a induction (toutes perturbations respectant les limites pypéseri S P soit
la solirce des perturbations) et ne doit pas étre essayé comme s'il s'aQ it o fation

électfiqgue a semi-conducteurs.

La prgsente norme donne les définitions générales des appa
2 et, [a des fins officielles, le groupe auquel appartient un ntifié
d'apres ces définitions. Il sera cependant utile & ceux gu boser
d'ung liste compléte des types d'appareils qui ont/€té identifig a un
groupe particulier. i ¢ eati as ou
I'expérience aura montré que des variations dan Eces-
saireg pour traiter de types d'appareils/Spé

oupe

Les listes suivantes d'appareils du groupe 6 pour but de constituer un moyau
autoyr duquel une liste compléte pourra é

Groupe 1

En général:

ptres,
opes

En d4tail:

Groupe 2

jstriels de chauffage par induction
estiques de cuisson par induction
de chauffage diélectrique

et'industriel de chauffage a micro-ondes
Fours domestiques a micro-ondes

Appareils médicaux

Postes de soudage a l'arc a excitation RF
Appareils a électro-érosion

Appareils commandés par thyristor

Soudeuses par points

En détail: Fusion des métaux, chauffage des billettes, chauffage de composants, soudage
et brasage, soudage des tubes, collage du bois, fusion des plastiques, préchauf-
fage des plastiques, traitement des produits alimentaires, cuisson des biscuits,
décongélation des produits alimentaires, séchage du papier, traitement des
textiles, prise des adhésifs, préchauffage des matériaux, appareils médicaux a
ondes courtes et & micro-ondes.

En général;



https://standardsiso.com/api/?name=b0c26236c9836bbe2e914e40c143b844

CISPR 11 © IEC:1997 - 57—

Annex A
(informative)

Examples of equipment classification

Many ISM equipment contain two or more types of interference sources, for example an
mductlon heater mlght mcorporate semlconductor rectlflers in addition to |ts heatlng COI| For

testi g

teste
sourd

The 3
purpd
thessg
list o
will a|
by ex

The f
comp

Group 1

Gendral:

Detalled:

Group 2

Gendral:

fficial
from
nsive
This
ound

ctrum
ppes,

Signa
analyzexs] y

switched,

ction cookers
ating equipment
Industriabficrowave heating equipment
Domestic microwave ovens

Medical apparatus

Detailed:

RF excited welding apparatus
Spark erosion equipment
Thyristor-controlled equipment
Spot welders

Metal melting, billet heating, component heating, soldering and brazing, tube
welding, wood gluing, plastic welding, plastic preheating, food processing, biscuit
baking, food thawing, paper drying, textile treatment, adhesive curing, material
preheating, short-wave therapy equipment, microwave therapy equipment.
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Annexe B
(informative)

Précautions a prendre lors de ['utilisation
d'un analyseur de spectre (voir 6.2.1)

1997

La plupart des analyseurs de spectre n'ont aucune sélectivité au niveau des étages a

fréqu
méla

des gnalyseurs de spectre pour les hyperfréquences dotés de présélecteurs «de
suivent automatiguement la fréquence explorée par le réce . analyl
permg ,

qui

enge

Pour

mesyre de faibles signaux de perturbation en présepnce

gnceradioétectrique—Ceta—signifre—que—te—signat-—dentrée—estdirectement—transmis;

ngeur a large bande ou il est converti en une fréquence intermédiaire appropriéexl\ ¢
ROUDSUIte

protéger les circuits d'entrée de I'analyseur de spectré détérigrations lors

a un
pXiste
b T.f.
seurs
psure
peut

de la
sera

prévy a l'entrée pour atténuer d'au moins 30 dB a la/fréq ignal, puissant. Il peur étre

néce$

De ngmbreux analyseurs de spectre pQur les K ifigent les harmoniques dg

oscill

sign
exist

De n
sont

les fqurs introdul

I'absince de présélecteurs a fréquence

Ateur local pour couvrir les différent de fréquences a observe
ces analyseurs peuvent affichg

de déterminer si le signal ob

bmbreux fours, apparei ia s médigale et autres appareils ISM a micro-g
hlimentés en cour iS non filtré. Leurs émissions se trouvent

modylées a la fo'@g pl|tu et € fruece Le mouvement des brasseurs d'ondes

Ces ¢missi o antes gpectrales espacees d'environ 1 Hz (modulatlon dug

brass

I'on d : e porteuse est généralement assez instable, on voit qu'il

pas

I'enve

différ

composantes spectrales. En pratique on recherche

rappqrt 3 PgaL a\l'enveloppe spectrale).

Quand lalargeur de bande de I'analyseur est assez grande pour contenir un certain nomi

ligne

b (spectrales adjacentes, la valeur de créte indiquée croit avec la largeur de K

en utilisant une largeur de bande, sur l'analyseur, supérieurg

leur
r. En
r des
servé

ndes
donc
dans

£ aux

n est
plutdt
ala

re de
ande

jusquau point ou Ta largeur de bande de l'analyseur est comparee a la largeur du spectre du

signal.

Il est donc essentiel de parvenir a un accord pour utiliser une largeur de bande

spécifiée pour comparer les amplitudes affichées par divers analyseurs lors de la mesure des
émissions typiques des appareils chauffants et thérapeutiques actuels.

On a signalé que, dans de nombreux cas, les émissions des fours sont modulées pa
fréquences aussi basses que 1 Hz. On a pu observer que les enveloppes spectrales de ces
émissions sont irréguliéres et qu'elles varient d'un balayage a l'autre, a moins que le nombre
de balayages par seconde ne soit faible par rapport & la plus basse des fréquences qui
composent la modulation.

r des
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Annex B
(informative)

Precautions to be taken in the use
of a spectrum analyzer (6.2.1)

spectrum analyzers have no r.f. selectivity: that is, the mput signal is fed dlrectly to a
; wave
rum analyzers are obtainable with tracking r.f. pre-selectors which autenmatj W the

frequency being scanned by the receiver. These analyzers overcome to a con5|rable degree

isadvantages of attempting to measure the amplitudes of rious

bions with an instrument which can generate such components j

to give at least 30 dB of attenuation at the frequen ; i i aI. A number of

filters may be required to deal with different opera

microwave spectrum analyzers employ harponj f illator to cover various
ns of the tuning range. Without alectj rious
harmonic signals. It thus becons iffi€ S ether a displayed sigpal is

Many ovens, medical diathermy equipmentsand 0 crowave ISM apparatus receiveg their
input|power from rectified gls, but unfilte edgy squirées. Consequently, their emissiors are
simultaneously modulated equency. Additional AM and FM are causgd by
the movement of stirring : QVeRs.

Thesg emission@ ents as close together as 1 Hz (due to modujation
by the oven stirri : 60 Hz (due to the modulation at mains frequency).
Cons i is generally rather unstable, distinguishing these

spectral line com 9 i ible. Rather, it is the practice to display the envelope pf the

true s
betwe

ahalyzer bandwidth which is larger than the frequency inerval
pbut as a rule small in relation to the width of the spgctral

enve
When the analyz2er bandwidth is wide enough to contain a number of adjacent spectral [lines,
the i lue increases with bandwidth up to the point where the analyzer

band
obtai

vidth.iss<Comparable to the width of the spectrum of the signal. It is essential, therefdre, to
N agreement to use a specified bandwidth in order to compare the amplitudes displayed by

differ

pht) analyzers when measuring emissions typical of present heating and therapeutic

devic

es.

It has been indicated that many oven emissions are modulated at a rate as low as 1 Hz. It has

been

observed that the displayed spectral envelopes of such emissions are irregular,

appearing to vary from scan to scan, unless the number of scans per second is low compared

with t

his lowest frequency component of the modulation.
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Une durée de balayage adéquate peut étre de 10 s ou méme supérieure. Des fréquences de
balayage aussi lentes ne conviennent pas a I'observation visuelle, a moins que I'on n'utilise un
systeme a mémoire approprié, comme un tube a rayon cathodique & mémoire, une photo-
graphie ou une table tracante. On a essayé d'accroitre la fréquence de balayage en enlevant
ou en arrétant les brasseurs d'ondes du four. Cependant, on doit considérer que cette méthode
n'est pas satisfaisante car I'amplitude, la fréquence et la forme du spectre varient avec la
position des brasseurs d'ondes.

L'analyseur de spectre ne doit pas enregistrer de perturbation instantanée dont la créte ne
serait pas enregistrée avec un détecteur de quasi-créte (répondant aux critéres de la bande de
30 MHz a 1 GHz) connecté a l'analyseur.

@%
S
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A suitable rate for investigation of the emission may require 10 s or more to accomplish one
scan. Such low scanning rates are not suitable for visual observation unless suitable storage is
employed, such as that provided by a storage-type cathode ray tube, a photograph, or a chart
recording device. Some attempts have been made to increase the useful scanning frequency
by removing or stopping the stirring devices in the oven. However, this may be considered
unsatisfactory because the amplitude, frequency and shape of the spectrum are found to vary
with the position of the stirrers.

The spectrum analyzer shall not register such instantaneous interference peaks which would
not be recorded with a quasi-peak detector (meeting the requirements for the range 30 MHz to
1 GHz) connected to the analyzer.

@%
S
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Annexe C
(normative)

Mesure du rayonnement électromagnétique perturbateur
en présence de signaux provenant d'émetteurs radio

Pour les appareils en essai ayant une fréquence de foncnonnement stable, teIIe que I'affichage
du récepteu dant la
mesuyre, le champ electnque du rayonnement électromagnétique perturbat
avec [une précision suffisante d'aprés I'expression:

ELL= Etl,l gLt

g S
ol
E, gst le rayonnement électromagnétique perturbateur (Liv
E, @stla valeur mesurée du champ électrique (uV/
E; dstle champ électrique du signal de I'émettey
Onc teurs
der ntant
une tique
pertu
Il est ‘éviter les
effets tique
pertu ur de
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