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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
SYSTEMES D’AUTOMATISATION INDUSTRIELLE —
SPECIFICATION DE MESSAGERIE INDUSTRIELLE —
Partie 5: Norme d’accompagnement pour les Automates Programmables
AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondig nposée
de Yensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux deAa bjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de norm aines de
I'éldctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activité onales.
Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquel§ e par le
sujgt traité peut participer. Les organisations internationales, gouverpe les, en
liaiqon avec la CEIl, participent également aux travaux. La CElcoll hisation
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées 5.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, (€ Bressés
sont représentés dans chaque comité d’'études.

3) Les| documents produits se présentent sgds\a forp i ternationales. lls sont |publiés
conyme normes, rapports techniques ou gu b 3 5~Comités nationaux.

4) Darls le but d'encourager l'unification internatiapale Nes i de la CEIl s'engagent a appliguer de
facgn transparente, dans toute la mesure pdssible, [s internationales de la CEIl dans leurs [normes
nationales et régionales. Toute divergencg en c a CEl et la norme nationale ou rdgionale
corijespondante doit étre indiquée en termes\clai fere

5) La CEI n’a fixé aucune prog e age copnme indication d’approbation et sa resporjsabilité
n’'egt pas engagée quand un &1'une de ses normes.

6) L'affention est attirée sur NS\ des élémerits de la présente Norme internationale peuvgnt faire
I'objet de droit droits analogues. La CEl ne saurait étre tenye pour
responsable de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La Ngrme intern -5 a été établie par le sous-comité 65B: Disposit|fs, du

comite d'études 65.d e’et commande dans les processus industriels.

Le texte

FDIS Rapport de vote
65B/385/FDIS 65B/389/RVD
Le rapportt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le votel ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
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Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

La présente norme est une norme d'accompagnement pour les Automates Programmables
(CSPC) de I'ISO/CEI 9506. Elle décrit les classes de conformité CSPC qui regroupent les
Automates Programmables (PC) jouant le rble a la fois de Client et de Serveur dans une
architecture Client-Serveur. De plus, les noms de variables propres aux PC ainsi que les
définitions externes sont spécifiees dans cette norme, utilisant la notation définie par
I'ISO/CEI 9506-1.

@%
o
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INTRODUCTION

This standard is designed to be a Companion Standard for Programmable Controllers (CSPC)
to ISO/IEC 9506. It defines CSPC conformance classes for Programmable Controllers (PCs)
acting as both a Client and a Server in a Client-Server relationship. In addition, PC-specific
variable names and external definitions are declared in this standard, using the notation
defined in ISO/IEC 9506-1.

@%
o
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SYSTEMES D’AUTOMATISATION INDUSTRIELLE —
SPECIFICATION DE MESSAGERIE INDUSTRIELLE —
Partie 5: Norme d’accompagnement pour les Automates Programmables

1 Domaine d'application
La prnésente partie de I'ISO/CEl 9506 traite de la communication e mates
Programmables (PC) et d'autres équipements qui utilisent la Spécificdtion te hgerie
Indusfrielle (MMS) telle qu'elle est décrite dans I'lSO/CEI 9506-1 et | . Il faut
gue cette communication entre les équipements soit écrite en s pmate
Programmable (PC). La MMS, utilisée telle qu'elle est décrite dans ¢ it des
services aux applications, comme cela est expliqué dans I'ISO 7498
La présente norme précise l'utilisation et les effets de la gram-
mablegs. Un Automate Programmable est un sysieme gment
numérique, congu pour étre utilisé dans un environne moire
programmable lui permettant de stocker de fagon interrfe)lesal Nt aux
utilisafeurs de mettre en oeuvre des fonctig e, de
séquencement, de synchromsatlon la des
entrégs ou sorties numériques ou ana u» bSSUS.
L'Autgmate Programmable ainsi que les\équipex sont congus de facon @ étre
facilement intégrés a un systeme de cofitréle indystxel ef a offrir une utilisation aisée de ffoutes
les fopctions dont ils ont été dotés.
Le Client peut étre un PC | SO Le Serveur, quant a lui, est un PC{ Quel
qgue soit le type de I'équi 8 S ) ication MMS n'utilisant pas la syntaxe abptraite
CSP( n'entre pas,.da yme. Est exclue également toute communication
non MMS entre e e
2 REfé
Les d 9 St Nts contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y i i dispositions valables pour la présente partie de I''SO/CEI{9506.
Pour | les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publicatipns ne
s'appl ; les parties prenantes aux accords fondés sur la présente paftie de
I'SO/ Sy'sont\invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récen ehts normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la
dernigre é&dition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEl et de
I'SO pessédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 61131-1, Automates programmables — Partie 1: Informations générales

CEI 61131-2, Automates programmables — Partie 2: Spécifications et essais des équipements

CEI 61131-3, Automates programmables — Partie 3: Langages de programmation

ISO/CEI 7498, Systemes de traitement de l'information — Interconnexion de systémes ouverts —

Modéle de référence de base

ISO/CEI 8822:1994, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —

Définition du service de présentation
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INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS —
MANUFACTURING MESSAGE SPECIFICATION —

Part 5: Companion Standard for Programmable Controllers

1 Scope

This gart of ISO/IEC 9506 applies to the communication between Prograpmable Contyollers
and o¢ther devices using the Manufacturing Message Specification( (M defined in
ISO/IEC 9506-1 and ISO/IEC 9506-2. Specifically, this inter-device ' st be
done [in the Programmable Controller (PC) abstract syntax. MM n this
standard, provides services to application processes as explained inNSO

This ptandard specifies the use and effects of MMS i ontrollgrs. A
progrgmmable controller is a digitally operating electroni S d for use(in an

industrial environment, which uses a programmable memqr R storage of| user-

counting, and arithmetic, to control, through digital of analpg g ‘ outputs, various| types
of maghines or processes. Both the prorammab €% associated peripherals are
desigmed so that they can be easily int&g RO gl i ol system and easily used

in all their intended functions.

The G
involv
stand
stand

2 Nd

The f

constitute provi

amen
agree
applyi
refere
and 19

IEC 6

lient may be a PC or some other/ device. er is a PC. Regardless of the dgvices

ed, MMS communication outside of the P Act syntax is outside the scope pf this
rd. Likewise, any n fox: yeen devices is outside the scope pf this
rd.

pllowing normg 6 ain provisions which, through reference in thig text,
: | f ISO/IEC 9506. For dated references, subsequent

iments of these publications do not apply. However, parfies to
ments Rasethg (S pa f ISO/IEC 9506 are encouraged to investigate the possibility of
ng Sent\ editions of the normative documents indicated below. For undated
n e ast editign of the normative document referred to applies. Members of IEC
O maintai isterg’of currently valid International Standards

| 131-1) Programmable controllers — Part 1: General information

IEC 6

1ol-Z, Frogrammapnle controiiers — Fart Z: equipment requirements and tesits

IEC 61131-3, Programmable controllers — Part 3: Programming languages

ISO/IEC 7498, Information processing systems — Open Systems Interconnection — Basic
Reference Model

ISO/IEC 8822:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation

servic

e definition
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ISO/CEI 8824:1990, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts —
Spécification de la notation de syntaxe abstraite numéro 1 (ASN.1)

ISO/CEI 8825:1990, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts —
Spécifications de régles de base pour coder la notation de syntaxe abstraite numéro UNE
(ASN.1)

ISO/CEI 9506, Systemes d’automatisation industrielle — Spécification de messagerie industrielle

ISO/CEI 9506-1:1990, Systemes d’automatisation industrielle — Spécification de messagerie
industrielle — Partie 1: Définition de service (publiée actuellement en anglais seulement)
Amengdement 1:1993, Echange de données (publiée actuellement en anglais-seulement)

ISO/CEI 9506-2: 1990, Systemes d’automatisation industrielle — Spéclficati agerie
industrielle — Partie 2: Spécification de protocole (publiée actuelleme i emlent)
Amenfdement 1:1993, Echange de données (publiée actuellement en'q s

ISO 2882-1:1993, Technologies de I'information — Vocabulaire 2 ptaux
3 Degfinitions

Pour les besoins de la présente partie de l'lSO/ quent:

3.1
alarme

événgment qui signale une gondition scif%

3.2
programme d’'applicati

ensenpble logiquende t¢ pus-ensembles d'instructions de programination
nécespaire au trajteme i us au

moyen d'un systeme P
[CEI §1131-1:199

3.3

fonction d ammes d’application

le stogkad s pRegrammes d’application prévoit des espaces de mémoire pour stocker une
série d'ins ekécution périodique ou déclenchée par un événement déternjine la

progrgssion dg

3.4
client
entité de communication paire qui utilise le VMD (équipement virtuel de production) dans un
but particulier quelconque par I'intermédiaire d’'une instance de demande de service

3.5

reprise a froid

redémarrage du systéme PC et de son programme d’application aprés que toutes les données
dynamiques (variables telles que l'image des entrées-sorties, registres internes, temporisa-
teurs, compteurs, etc. et contextes du programme) ont été réinitialisées a un état
prédéterminé. Une reprise a froid peut étre automatique (par exemple aprés une coupure de
courant, une perte d’information dans la ou les parties dynamiques de la ou des mémoires,
etc.) ou manuelle (par exemple bouton de réinitialisation, etc.)

[CEI 61131-1:1992, définition 2.56 1) modifiée]
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ISO/IEC 8824:1990, Information technology — Open Systems Interconnection — Specification of
Abstract Syntax Notation One (ASN.1)

ISO/IEC 8825:1990, Information technology — Open Systems Interconnection — Specification of
Basic Encoding rules for Abstract Syntax Notation One (ASN.1)

ISO/IEC 9506, Industrial automation systems — Manufacturing message specification

ISO/IEC 9506-1:1990, Industrial automation systems — Manufacturing message specification —
Part 1: Service definition
Amendment 1:1993, Data Exchange

ISO/IEC 9506-2:1990, Industrial automation systems — Manufacturing mes specification —
Part 4: Protocol specification

Amengment 1:1993, Data Exchange

ISO 2B882-1:1993, Information technology — Vocabulary — Part 1

3 Ddfinitions

For the purpose of this part of ISO/IEC 9506, the

3.1
alarm
event [which signals a specific conditio

3.2
PC application progra
logica c ) i elements and constructs necessary for the
intended signal p S| m

[[EC §1131-1:19

3.3

applic
applic
whosd
proce

ctions
or the

3.4
client
peer ¢ommunicating entity which makes use of the VMD (Virtual Manufacturing Devige) for
some [particular purpose via a service request instance
[ISO/IEC 9506-1:1990, definition 5.10]

3.5

cold restart

restart of the PC-system and its application program after all dynamic data (variables such as
/0O image, internal registers, timers, counters, etc. and program contexts) are reset to a
predetermined state. A cold restart may be automatic (e.g. after a power failure, a loss of
information in the dynamic portion(s) of the memory(ies), etc.) or manual (e.g. push-button
reset, etc.)

[IEC 61131-1:1992, definition 2.56 1)]
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3.6

fonction de communication

la fonction de communication permet I'’échange de données avec d'autres systémes (équi-
pements tiers) tels que d’autres systemes PC, des commandes de robots, des ordinateurs, etc.

3.7
commande
action délibérée sur ou dans un systéme en vue d’atteindre des objectifs définis

NOTE — La commande peut comprendre la surveillance et la sauvegarde au-dela de I'action de commande elle-
méme.

3.8
donnde
reprégentation réinterprétable d'une information sous une forme conve sghvenant a
la compmunication, a I'interprétation ou au traitement

NOTE + Les données peuvent étre traitées par des moyens humains ou automatiqug

[1SO 4382-1:1993, définition 01.01.02]

3.9
acquisition des données

collecfe de données devant servir a la surveillance
rendu

énération de comptes

U7

3.10
fonctipn de stockage de données

le sto¢kage des données d’application de mémoire pour stocker un thIeau

d'images d'entrées-sorties et des X mple les valeurs fixées pour les
tempgrisateurs, les compte anditi \e,”les parametres et les recettes gour la
machine ou le procédé) né A X ioh du programme d’application

3.11

reprégentation d

moyen de représente k ans Yn systeme d’automate programmable a partir guquel
une cprrespondancey défini 8 ant, avec un emplacement logique ou physiqug peut

étre determinée dires
[CEI §1131-3:

3.12
domaine
objet abstraitguicr sserite un sous-ensemble des capacités d’'un VMD qui est utilisé dans un
but spécifique

3.13
téléchargement

procédé de transfert du contenu d'un domaine, y compris des objets subordonnés, a un
utilisateur de MMS, par l'intermédiaire de données de chargement

3.14
gestion d’événement
gestion de conditions d'événement, d’actions d'événement et de déroulements d’événement

3.15

exécution

processus de réalisation des opérations d’'une partie de programme d’application spécifiée
[CEI 61131-1:1992, définition 2.22 modifiée]
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3.6

communication function

communication function provides the data exchange with other systems (third party devices)
such as other PC-systems, robot controllers, computers, etc.

3.7
control
purposeful action on or in a system, to meet specified objectives

NOTE - Control may include monitoring and safeguarding besides the control action itself.

3.8

data

re-intgrpretable representation of information in a formalized e for
commlunication, interpretation, or processing

NOTE + Data can be processed by humans or by automatic means.

[ISO 2382-1:1993, definition 01.01.02]

3.9

data gcquisition

collection of data for the purpose of process monitori

3.10

data dqtorage function

applicption data storage provides for mes i S /O image table and data (e.qg.
set vglues for timers, counters, alarm conditions, parameters and recipes for the macHhine or
the prpcess) required during the execution Rphication program

3.11

direct|representation

mean$ of representing ari i programmable controller program from which a
manu1acturer—sp@d ; pondence to\ a/physical or logical location may be determined
directly

[IEC §1131-3:1993, 6

3.12

doma

abstrg for a
specif

[ISO/I

3.13

downlpad

processof transferrmng the content of a domain, mctioding any subordinate objects, via load

data to an MMS-user
[ISO/IEC 9506-1:1990, definition 3.4.10]

3.14

event management

management of event conditions, event actions, and event enrollments
[ISO/IEC 9506-1:1990, definition 3.4.11]

3.15

execution

process of performing the operations of a specified portion of an application program
[IEC 61131-1:1992, definition 2.22]
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3.16
fonction d’interface pour les capteurs et les actionneurs
la fonction d’interface pour les capteurs et les actionneurs qui convertit

— les signaux d’entrée et/ou les données provenant de la machine/du procédé a des niveaux
appropriés pour le traitement;

— les signaux de sortie et/ou les données provenant de la fonction de traitement des signaux a
des niveaux appropriés a la conduite des actionneurs et/ou des dispositifs d'affichage

3.17

commande verrouillée
commande visant 3 synchroniser les échanges de données entre deux machines A différents

moments, I'une des machines attend que I'autre lui envoie des données spgcifiques

3.18
local
interng au PC; opposé de «distant»

3.19
interfgce homme-machine (MMI)
péripHérique catalogué par le constructeur et équipg 3SoIifs, de voyants, de
claviels, d’écrans ou de dispositifs équivalents, desti i s que
pupitre de contréle/commande de moteur, interfage

Les interfaces homme-machine peuve ] ‘ tiq’permanente (par exemple,
étre njontés en face avant, sur des por

[CEI §1131-1:1992, définition 2.33]

3.20
systeme d’exploitation
fonctions fournies pa
dépendantes du syste
[CEI §1131-1:19 é

a gérer les fonctions internes et| inter-

3.21
comm

comm| C

3.22

foncti
les fo
systern

on du

3.23
contexte de présentation
association d'une syntaxe abstraite et d’'une syntaxe de transfert

NOTE 1 — Du point de vue de l'utilisateur du service de présentation, un contexte de présentation représente un
environnement selon lequel les valeurs de données de la syntaxe abstraite peuvent étre transférées (sous forme
d’une chaine binaire) sans ambiguité.

NOTE 2 — Quand la syntaxe abstraite 'autorise, une valeur de données de présentation peut contenir des champs
imbriqués, dont chacun véhicule une valeur de données de présentation exprimée selon une syntaxe abstraite
(éventuellement différente).

NOTE 3 — Du point de vue de I'utilisateur du service de présentation, un contexte de présentation représente une
utilisation spécifique d'une syntaxe abstraite. Plusieurs contextes de présentation peuvent étre définis pour la
méme syntaxe abstraite (avec la méme syntaxe de transfert ou avec des syntaxes de transfert différentes); des
valeurs de données de présentation transmises exprimées selon des contextes de présentation séparés sont
remises selon ces contextes de présentation séparés.

[ISO/CEI 8822:1994, définition 3.4.7]
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3.16
interface function to sensors and actuators
interface function to sensors and actuators converts

— the input signals and/or data obtained from the machine/process to appropriate signal levels
for processing;

— the output signals and/or data from the signal processing function to appropriate signal
levels to drive actuators and/or displays

3.17

interlocked control
contrqlthrough the synchronization of data exchanges hetween two parties At various paints in

time gne party is waiting for the other party to deliver some expected data

3.18
local
internal to the PC; opposite of remote

3.19

man-machine interface (MMI)

manufacturer’s catalogued peripheral equipped with ushb ; Keyboards, digplays
or equivalent, intended as operator interface, suc pponitor panel, general

purpofe operator interface, etc.

MMIs |may be part of the permanent iz
etc.) gr not.
[IEC §1131-1:1992, definition 2.33]

ont panels, doors, bpards,

3.20
operafing system
manufacturer’s provide
functipns

[IEC 4 1131—1:1993 de

Jahage internal PC-system interdepéndent

3.21
parant
contrd

3.22

power
power
mains

m the

3.23

prese '\fohr\n r\nnfnvf

et roT oo TteXT

association of an abstract syntax with a transfer syntax

NOTE 1 — From the viewpoint of the presentation-service-user, a presentation context represents an environment in
which the presentation data values of the abstract syntax can be transferred (as a bitstring) without ambiguity.

NOTE 2 — Where the abstract syntax permits it, a presentation data value may contain embedded fields, each of
which carries a presentation data value from a (possibly different) abstract syntax.

NOTE 3 — From the viewpoint of the presentation-service-user, a presentation context represents a specific use of
an abstract syntax. Multiple presentation contexts may be defined for the same abstract syntax (with the same or
different transfer syntaxes); presentation data values transmitted in these separate presentation contexts are also
delivered in these separate presentation contexts.

[ISO/IEC 8822:1994, definition 3.4.7]
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3.24

unité de traitement

partie du systéme PC qui assure le stockage du programme d’application et des données, et
I'exécution du programme d’application. Un systeme PC dispose d'une ou de plusieurs unités
de traitement

3.25

invocation de programme (PI)

objet abstrait qui représente un élément dynamique correspondant de facon optimale a une
tache d’exécution dans un environnement multitdche, composé d’'un ensemble de domaines

3.26

autonmate programmable (PC)

systeme électronique fonctionnant de maniére numérique, destiné ns un
envirgnnement industriel, qui utilise une mémoire programmable po ) e des
instrugtions orientées utilisateur aux fins de mise en oeuvre de fépctip 2cifi 5,| telles
qgue des fonctions logiques, de séquencement, de temporisatign, de t calcul
arithmétique, pour commander au moyen d’entrées et de sort i jiques
divers| types de machines ou de processus. Le PC et ses pé : 3 ongus
pour pouvoir facilement s’intégrer a un systéeme d’automatismej ilement
utilisép dans toutes les fonctions prévues

[CEI §1131-1:1992, définition 2.50]

3.27

systére d’automate programmable (systé

configluration réalisée par ['utilisateur portant “u omate programmable qt des
périphériques associés, nécessaires 2 bomatisé prévu. Elle consiste ep des
equipé i llation
permd les et
transg

3.28

outil d

périphérique catalague et de
rechefche de défaut app' 1op/du systeme PC, de documentatlon et stockalge du
progrgmme 8 b MMI).
Les outils de ati ¢ 5qu’ils
peuvent étrea tout S aucun
risqu e les outils de
progra

[CEI 4113

3.29

foncti

ces fan | point

d’'un programme d appllcatlon aussi blen gue sa documentatlon et son archlvage

3.30
déclaration pro forma de conformité de réalisation (PICS)
les quatre parties de la PICS sont les suivantes:

a) la premiére partie de la PICS doit fournir des informations sur la réalisation et le systeme;
b) la deuxiéme partie de la PICS doit indiquer quels sont les services CBB fournis;

c) la troisieme partie de la PICS doit indiquer quels sont les paramétres CBBs utilisés, ainsi
qgue leurs valeurs, si nécessaire;

d) la quatrieme partie de la PICS doit fournir les valeurs utilisées localement.
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3.24

processing unit

portion of a PC system responsible for the storage of the application program and data and the
execution of the application program. A PC system has one or more processing units

3.25

program invocation (PI)

abstract object representing a dynamic element which most closely corresponds to an
execution thread in a multi-tasking environment, which is composed of a set of domains
[ISO/IEC 9506-1:1990, definition 3.4.26]

3.26

progragmmable controller (PC)

digitally operating electronic system, designed for use in an industrial uses
a programmable memory for the internal storage of user-oriented ins fenting
specific functions such as logic, sequencing, timing, counting, & ontrol,
through digital or analog inputs and outputs, various types of mackj th the
PC and its associated peripherals are designed so that they into an
industrial control system and easily used in all their intended

[IEC §1131-1:1992, definition 2.50]

3.27

programmable controller system (PC-system)

user-huilt configuration, consisting of & “rografmmak Ier ahd associated peripherals,
that i3 necessary for the intended aut c . i ed by
cableg or plug-in connections for perma i At ns for
portaljle and transportable peripherals

[IEC §1131-1:1992, definition 2.51]

3.28

programming and debygging o

catalogued periphgral ist ooting
the PC-system ed as
MMIs| PADTs are\saje\t y time
into their associated<{{nterace, wit a other
cases| PADTs are’saj

[IEC §1131-1: >

3.29

programrs )

these |function g and
debugging aswel as fyr application program documentation and archiving

3.30

proto Ol implememation conrormance stateimnerit (FICS)
there are four parts to the PICS:

a) part one of the PICS shall indicate information about the implementation and system;
b) part two of the PICS shall indicate which service CBBs are implemented;

c) part three of the PICS shall indicate which parameter CBBs are implemented, and their
values if required by the CBB;

d) part four of the PICS shall indicate the local implementation values.
[ISO/IEC 9506-2:1990, definition 18.1]
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3.31

recette

description des procédures ou données spécifiques a ces procédures, ou encore les deux a la
fois, servant a réaliser un produit qui utilise le procédé ou I'équipement auquel est associé le
contrdleur, et qui est différente pour chaque produit

3.32
distant
externe au PC; opposé de «local»

3.33

serve(ir
entité|de communication paire qui se comporte comme un VMD pour une i
de selvice donnée

dedemande

3.34
fonctipn de traitement des signaux
la fongction de traitement des signaux comporte le stockage d AR gplicatfon, le
stockage des données, le systéme d’exploitation, ' Y amme
d’application.

Elle traite des signaux provenant de capteurs aussi Hieng i nnées
et émet des signaux vers les actionneurs aussi bi S i nnées
conformément au programme d’applicatj

3.35
non sollicité
réalis¢ sans avoir été demandé par une

3.36
télésajuvegarde

procégé de transfert d
I'intermédiaire d
permettre un télé

s, par
con a

3.37
variable
un ou|plusie mée réfé 2 e e iptipn

3.38
équipément
portiop d'un_pro g de traitement de l'information (ensemble des fonctions matérie|les et
logiciglles) qui rend “accessibles les ressources et les fonctionnalités de I'équipement rgel de
produttief aux processus d’ appllcauon clients charges de son suivi ou de son p|Iotage (ou des

deux). Foutprocessus d appn\,auun pett irchre—zérounot pluolcuno B ratstmprocessus

d'application ne contenant aucun VMD ne peut se comporter en Serveur.

Tout VMD représente un équipement virtuel de production dans un AP, et chaque VMD est
logiguement disjoint de tous les autres VMD
[ISO/CEI 9506-1, article 7]

3.39

reprise a chaud

reprise apres une défaillance d'alimentation, avec un ensemble de données dynamiques
prédéterminé et programmé par l'utilisateur et un contexte du programme d’'application
prédéterminé par le systéme. Une reprise a chaud est identifiée par une signalisation d’état ou
tout autre moyen équivalent mis a la disposition du programme d’application, indiquant que
I'interruption d’alimentation du systeme PC a été détectée en fonctionnement

[CEI 61131-1:1992, définition 2.5.63]
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3.31

recipe

description of procedures, or data for those procedures, or both, for making a product which
uses the process or machinery that the controller is attached to that is different from a previous
product

3.32
remote
external to the PC; opposite of local

3.33

serve
peer gommunicating entity which behaves as a VMD for a particular servicg
[ISO/IEC 9506-1:1990, definition 5.10]

est instahce

3.34
signal| processing function
signal| processing function consists of the application progra ; e, the
operating system, the execution of the application programd{untti

It protesses signals obtained from sensors as well a prates
signals to actuators as well as internal data storage iy with the application program

3.35
unsolicited
performed without an explicit request

3.36

uploa
proce
data f
[ISO/I

h load

3.37
variab
one o
[ISO/I

3.38

virtua
that
monitpring, Or-both —>a set of resources and functionnality associated with a seal manu-
factur|ng,deyice. An application process may contain zero or more VMDs. If it does not define a
VMD ilt may not act as an MMS-server.

ol, or

Each VMD represents a virtual manufacturing device within that AP, and each VMD is logically
separate from all other VMDs
[ISO/IEC 9506-1, clause 7]

3.39

warm restart

restart after a power failure with a user programmed predetermined set of dynamic data and
system predetermined application program context. A warm restart is identified by a status flag
or equivalent means made available to the application program indicating that the power failure
shut down of the PC-system was detected in the run mode

[IEC 61131-1:1992, definition 2.5.63)]
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4  Abréviations

Certaines abréviations sont fréquemment utilisées dans cette norme. Quelques uns de ces
termes sont définis ou référencés a l'article 3.

ASN.1 : (Abstract Syntax Notation One) Notation un de syntaxe abstraite, telle que définie
dans I'lSO/CEI 8824 et I'|SO/CEI 8825

CBB . (Conformance Building Block) Bloc élémentaire de conformité

Cnf . Primitive de confirmation d’'un service de communications

CSPC : (Companion Standard for Programmable Controllers) Norme d'accompagnement
pour-AutonTates Programmabtes;sujetdetaprésenteorme

/0 . Entrée/sortie

Ind . Primitive d'indication d'un service de communications

MMS . (Manufacturing Message Specification) Spécification istrielle
(ISO/CEI 9506-1 et ISO/CEI 9506-2)

PADT| : (Programming And Debugging Tool) Outil de prog nt

PC . (Programmable Controller) Automate Program

PICS . (Protocol Implementation Conformance /State a de

conformité de réalisation

PU . (Processing Unit) Unité de tyaiteme
Req i
Rsp
VMD

5 Description de I'app

Cet afticle décrit Je ns un
systeme et id n. Le
paragfaphe 5.1 fowni autres
équipg¢ments dans A O0le-Commande plus important. Elle décrit également

les sous-systém e paragraphe 5.2 dresse la liste des fonctions géngrales
et dégrit la fonsti gue qui est fournie au systéme.

5.1 Mode
5.1.1 ication du PC
Un Automate Prograshmable fournit certaines fonctions d'application spécifiques au regte du

systeme/-d‘automatisation. Il a aussi besoin de fonctions provenant d'autres Automates
Programmahlpq

Le schéma suivant illustre les équipements dans un réseau de communication, et montre trois
équipements (dénommés Client) qui demandent des fonctions PC du PC 2. Les deux PC
illustrés en gras s'inscrivent dans le contexte de cette norme.
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4 Abbreviations

These are some abbreviations frequently used in this standard. Some of these terms are
defined or referenced in clause 3.

ASN.1 Abstract Syntax Notation One, as specified in ISO/IEC 8824 and ISO/IEC 8825

CBB Conformance Building Block

Cnf This is the Confirmation primitive of a communications service

CSPC Companion Standard for Programmable Controllers (the present part of ISO/IEC
9506).

I/0 Input/Output

Ind This is the Indication primitive of a communications service

MMS Manufacturing Message Specification (ISO/IEC 9506- 2)

PADT Programming And Debugging Tool

PC Programmable Controller

PICS Protocol Implementation Conformance State

PU Processing Unit

Req This is the Request primitive of a commu

Rsp

VMD

This @
the fu
mode
subsy
of the

51 A
5.1.1

A Pro
autom

The f
possil
highlig

stems of a typical
PC specifi@

pplication-Sge

PC Cop

gra

at

bllowing.-di

le ,deyices that request PC functions (Clients) from PC 2. The two PCs whig
ht€d in the figure below are in the scope of this standard.

ntifies
cation
vs the
ription

Of the

three
h are
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Gestionnaire
de supervision

Client
-
Systéme de communication
\
Client [Client | Serveur
Autre systéme terminal Automate
dialoguant avec le PC Programmable 1
Machin ON \>
prbeede\ X
NOTE + Si I'on ne considére que le point de vue de la communjcati le «g&stionnajre/de supervision» et ['«autre
systémp terminal dialoguant avec le PC» qui sont mentio 13 1 affichent le méme compoftement
envers [un Serveur de communication PC, a savg 'ils é le PC.

5.1.2 | Modéle fonctionnel du PC

Un PQ dispose de plusieud &2 . Pour un PC entrant dans le cadre de cette
normg, une des foncti c - J LIOR_au morths assure l'interface avec l'environngment
MMS.

La figure 2 est tiree d
d'un HC standard.

slle™Sert a illustrer certaines fonctions (sous-systgmes)
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Supervisory
controller

Client

Communication system

NOTE -
PC" mg
the PC

5.1.2

A PC

The following di

functi

Client

Other end system
which talks to PC

bns (subsyst

Programmable
Controller 1

[alks to
ests to

ard, at

of the
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Autres systémes
___ | Fonctions
d'INTERFACE N .
Fonctions de < HOMME-MACHINE Operateur
Foncti communication <]_
SECteuLD alci)rrrilr? " Fonctions de Concepteur
tation programmation, — PROGRAMME
Ut ToT au PJultit | D’APP_ICATION
et d’essai
N N (
Fonctions Fonctions du \\
de traitement SYSTEME N
du signal X D'EXPLO@@\
Exécution des
PROGRAMMES  KH
D’APPLICATION
( \J;cf t| de
ﬂb age)des
|| DO NEES
& \\>
Fon tions d’ RFACE avec les
teurg\t\es t| rs
A
e / Procede
ele fonctionnel d'un Automate Programmable
Il exidte une ion, faigant partie du systeme PC, mais que I'on retrouve classiquement a
I'exténieur du.R i-méme, et que I'on appelle PADT (outil de programmation et de mjse au
point)] CePADT estoncu pour communiquer avec le PC via la fonction de communicatipn. La
présente,norme d'accompagnement ne prescrit ni ne requiert I'utilisation de MMS poul cette
commlunication

La fonction d’interface aux capteurs et aux actionneurs peut avoir des entrées/sorties locales
ou distantes par rapport a I'Unité de traitement principale (voir 5.1.3 pour le modéle de
configuration matérielle du PC). La fonction d’interface aux capteurs et aux actionneurs
posséde deux attributs pour chaque programme d’application qui définit comment le PC
surveille et commande la machine/le procédé. L’attribut d’entrée est caractérisé par les états
suivants:

— les entrées fournies au programme d’application proviennent des capteurs;

— les entrées fournies au programme d’application sont maintenues en I'état.
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Other systems

8

_ MAN-MACHINE
INTERFACE _[>
Communication ‘D functions Operator
Mains _[> Power functions 4' Programming
supply Lsuppil'y debugging. and _|> APPLICATION
Tarcton - - programmer
testing Functions A
N A
Signal = (
prgcessing | OPERATING K
- SYSTEM
function ‘D functions
PaN
N\ \\
APPLICATION APPL TR}Q\
PROGRAM 4‘ ‘D RO Y
execution st?rapef etio A
2/ % AN _
(B
< stekage
Y \func' ns
\\)
(\ /\\% N\
TERFAGE fulictiens to )
| ors and qctuators
rAAND N 7
V4 @
Masghine / Process
lre 2 rogrammable Controller functional model
There|is a part of the PC system, but usually external to the PC itself, kngwn as
the "Programming andyDebugging Tool" (PADT). The PADT is modeled as interacting w|th the
PC via the-cemmuniedtions function. This companion standard does not specify nor requife use
of MMS {or-this interaction.

The interface function to sensors and actuators can have I/O which are local or remote to the

main processing unit

(see 5.1.3 for the hardware model). The interface function to sensors and

actuators has two attributes for each application program which defines how the PC is
monitoring and controlling the machine/process. The input attribute has the following states:

inputs provided to the application program are being supplied by the sensors;
inputs provided to the application program are being held in the current state.
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L’attribut de sortie est caractérisé par les états suivants:

— les actionneurs sont commandés par le programme d’application;
— les actionneurs sont maintenus en ['état.

5.1.3 Modeéle de configuration matérielle du PC

La figure 3 illustre le modéle de configuration matérielle du PC. Elle montre les modules qui
constituent un PC. Un sous-systeme PC est doté d'un ou de plusieurs modules.

Périphérigques /
Stations Distantes d’entrées-sorties \
Unité de traitement RN
Module(s) d’entrée <\ \\>
Mémoire(s) >

et Module(s) de s@\
unités de traitement
Module(s( g"? W

I dacderon
~ N\\%E%%ﬁvégﬁqum
Figur e@% \

5.1.4 | Etats du P2

le de¢conti

uration érielle d'un Automate Programmable

Un PC peut
d'anomalies.

bts qui incluent des informations sur I'état et des indidations

Des statu G atablis sur certains sous-systémes identifiés dans la figure 3. D¢ plus,
un stdtut récagpi if\fourhit des informations générales concernant le PC. Les sous-systémes
qui folirnissent-de uts sont les suivants:

a) leg . sous-systémes d'entrées-sorties (modules d'entrée et de sortie inclus, aingi que

d‘r wirac nnlnr\nmnnfn H‘nnfrnno bnrhr\r |n+n|||nnn+c\
aotreS-egutpetetts Tgerts)s

b) les unités de traitement,

c) les alimentations,

d) les sous-systemes de mémorisation,

e) les sous-systémes de communication, et

f) les sous-systémes spécifiques & la mise en oeuvre.

NOTE - Les statuts sont prévus pour fournir des informations sur l'automate et sur les sous-systémes matériels et
logiciels, quelle que soit la configuration. Ils ne sont pas censés fournir des informations sur le procédé commandé
ni sur le programme d'application du PC. Les données des statuts relatent I'état et la santé du PC et de ses sous-
systémes.
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The output attribute has the following states:

— the actuators are being controlled by the application program;
— the actuators are being held in the current state.

5.1.3 PC Hardware Model

Figure 3 shows the PC hardware model. It shows the modules that make up a PC. A PC

subsystem consists of one or more modules.

Dgr_j_p_h_ernlc

Remote I/0 station(s) A( /\

Main processing unit \
Input module(s) <\\

Memory (ies)

and Output mod@\\

>

Processing Unit(s)
Comm @lo\ legs)

e by

le \exktc?specific
S ster($)
N N

™ ]

~—'

mable Sontroller hardware model

5.1.4 |PC Status

A PC tan provide [ es state information and fault indications.

Statug canbe\reported;on so of the subsystems identified in figure 3. In addition, the
13 ides general information about the PC. The subsystems that p

summa
status| are t

a) 1/Q Subsystems
b) Prpcessing Units,

imcludes Input and Output modules and other intelligent 1/0 devices)

eisa
rovide

c) Power Suppliles,

d) Memory Subsystems,

e) Communication Subsystems, and
f) Implementer Specific Subsystems.

NOTE — The status is intended to provide information about the controller including its hardware and firmware
subsystems, not considering configuration information. It is not intended to provide information about the controlled
process nor the PC application program. The status data contains information concerning the state and the health

of the PC and its subsystems.
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Deux concepts relatifs aux statuts sont utilisés dans cette norme: la santé et I'état. La «santé»
d'un PC ou de ses sous-systemes est décrite par une, et une seule, des trois valeurs
possibles. La sémantique de chacune des valeurs est définie ci-aprés. Elles sont classées par
ordre décroissant de «santé»:

a) GOOD - le PC (ou le sous-systeme spécifié) n'a détecté aucun incident qui I'empécherait
de réaliser la fonction souhaitée;

b) WARNING - le PC (ou le sous-systteme spécifié) n'a détecté aucun incident qui
’empécherait de réaliser la fonction souhaitée, mais il en a détecté au moins un qui
pourrait limiter ses capacités. Cette limite peut étre temporelle, de performance, etc. (voir
les instructions suivantes pour une définition plus compléte de ces limites);

c) BAD—te PC(oU t€ SOUS-SYSteIme Specifie) a JUetecte au moins U ncident qui_ppurrait
I'’empécher de réaliser la fonction souhaitée.

t étre
RAIl au

L'«état» d'un systéeme PC est indiqué par une liste d'attributs, chacu
VRAI pu FAUX. Aucun attribut, un seul attribut ou plusieurs d'entre
méme G

Chaql bar le
conce

c) ét

fes sous-systemes. Toutes les
n méme systéeme sont signalées
permettant ainsi de différencier les

Aucuri
instan
sépar
sous-

La co
La sp¢

5.1.4.

L'obje

Object:
Ke
Attfi : >

Attfi “No Outpdts Disabled (TRUE, FALSE)

Attfibutes No Inputs Disabled (TRUE, FALSE)

Attfibite: I/0O Forced (TRUE, FALSE)

Attribute: List Of Implementer Specified State

5.1.4.1.1 Subsystem Name

L'attribut Subsystem Name identifie le sous-systéme.

5.1.4.1.2 Health
Cet attribut permet de connaitre I'état de santé du sous-systéme d'entrées-sorties.
a) GOOD - indigue qu'aucune anomalie n'a été détectée dans le sous-systéeme d'entrées-

sorties.

b) WARNING - indique qu'une anomalie mineure a été détectée dans le sous-systéeme
d'entrées-sorties. Une telle anomalie pourrait étre, par exemple, I'apparition d'anomalies
réparables dans la communication avec une machine d'entrées-sorties distante.
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There are two concepts used in this standard related to status: health and state. The health of
a PC or its subsystems is specified by returning one and only one of the three possible values.
The semantics associated with each value is specified below. They are, in order of decreasing
health, the following:

a) GOOD - the PC (or the specified subsystem) has not detected any problems which would
prohibit it from performing the intended function;

b) WARNING - the PC (or the specified subsystem) has not detected any problems which
would prohibit it from performing the intended function, but it has detected at least one
problem which could place some limits on its abilities. The limit may be time, performance,
etc. (see the following statements for further definition of these limits);

c) BAD=the PC(orthe Specified SUbSySten) as detected at teast one propfem which) could
prohibit it from performing the intended function.

UE or
antics

The state of the PC system is indicated by a list of attributes, each ¢
FALSE. Zero, one, or more of these attributes may be TRUE at thea
assocjated with each attribute is specified in the remainder of thi

Each
examj

. |Some

a) additi
b) additi
c) log

—All instances of similar types of

subsyp The name of the subsystem gan be

provid
The m i \ati wrfables is specified in clause 6.

The dg

YO Forced’(TRUE, FALSE)
AttrithuteList Of Implementer Specified State

5.1.4.1.1 Subsystem Name

The Subsystem Name identifies the subsystem.

5.1.4.1.2 Health
This attribute identifies the health of the 1/O Subsystem.

a) GOOD - indicates that there have been no errors detected in this I/O subsystem.

b) WARNING - indicates that a minor fault has been detected in the I/O subsystem. An
example of a minor fault is the occurrence of recoverable errors in the communication with
a remote |/O chassis.
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c) BAD - indique qu'une anomalie grave a été détectée dans le sous-systéme d'entrées-
sorties. Une perte de communication avec une machine d'entrées-sorties distante pourrait
étre un exemple d'une telle anomalie.

Les termes «anomalie grave» et «kanomalie mineure» doivent faire I'objet d'une définition par le
concepteur.

5.1.4.1.3 No Outputs Disabled

Si cet attribut est VRAI, il indique que le PC peut changer I'état physique de toutes les sorties
associées au sous-systéeme d'entrées-sorties spécifié par le programme d'application ou
d’autres moyens. Si l'attribut n'est pas VRAI, I'état physigue de certaines sorties ne peut pas
étre riodifié (I'état logique peut étre modifié). Cet attribut est généralementytilisé lors| de la
mise au point des programmes d'application dans le PC.

5.1.4.1.4 No Inputs Disabled

Si cet|attribut est VRAI, il indique que le PC peut connaitre I'éta htrées
assocjées au sous-systeme d'entrées-sorties spécifie pa ; ibn ou
d’autres moyens. S'il n'est pas VRAI, I'état physique de ¢ : & peut étre ¢onnu.
Cet ajtribut est généralement utilisé lors de la mise au—pQIR . es d'application
dans lesquels les entrées peuvent étre simulées.

5.1.4.1.5 /O Forced

Si cef attribut est VRAI, il indigue qu'au mQINn int pées-sorties associé au|sous-

systéeme d'entrées-sorties a été forcé
d'appljcation recevra la valeur spécifié
du procédé. Lorsqu'une sort|e est forc'

est forcée, le programme
qon la valeur réelle de la mach|ne ou
purnie

par le
5.1.4.1.
Cet aftribut indi
5.1.4, ité .
L'obje
Objec

Ke

Att'ibutez No Ouputs Disabled (TRUE, FALSE)
Attribute: No Inputs Disabled (TRUE, FALSE)
Attribute—UserApplicatiomr Present(TRUE, FALSE)
Attribute: Forced (TRUE, FALSE)

Attribute: List Of Implementer Specified State

5.1.4.2.1 Subsystem Name

L'attribut Subsystem Name identifie le sous-systéme.

5.1.4.2.2 Health

Cet attribut définit I'état de santé de l'unité de traitement. Le concepteur doit spécifier les
conditions indiquées par les valeurs GOOD, WARNING et BAD.
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c) BAD - indicates that a major fault has been detected in the 1/O subsystem. An example of a

major fault is losing communication with a remote I/O chassis.

The definition of major fault and minor fault shall be provided by the implementer.

5.1.4.1.3 No Outputs Disabled

If TRUE, this attribute indicates that the PC can change the physical state of all o

utputs

associated with the specified 1/0 subsystem as a result of application program execution or
other means. If not TRUE, the physical state of some of the outputs is not affected (logical

state may be affected). This is typically used in the debugging of application programs
PC.

in the

5.1.4.1.4 No Inputs Disabled

If TRUE, this attribute indicates that the PC can access the p}

inputs

assocjated with the specified 1/0 subsystem as a result of applica Y tion or

other
typica

5.1.4.

If TRY
has b
specif
outpulf

5.1.4.

This 4
PICS.

5.1.4.

Attribute( User Application Present (TRUE, FALSE)

his is

ystem
value
en an
cad of

in the

Attripute; Forced (TRUE, FALSE)
I a Q

5.1.4.2.1 Subsystem Name

The Subsystem Name identifies the subsystem.

5.1.4.2.2 Health

This attribute identifies the health of the processing unit. The implementer shall specify the

conditions which are indicated by the GOOD, WARNING and BAD values.
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5.1.4.2.3 Running

1:1999

Si l'attribut est VRAI, il indique qu'au moins une partie de l'application utilisateur a été chargée

et qu'elle est contrblée par 'unité de traitement.

5.1.4.2.4 Local Control
Si l'attribut est VRALI, il indique si la commande de passage en local est active. Si c'est |

le contrdle de l'unité de traitement a partir du réseau peut étre limité. Cela peut étr
exemple, fortement lié a I'utilisation d'une clé de commutation locale.

5.1.4.2

an
>

e cas,
e, par

Si cef attribut est VRAI, ¢
touteq les sorties contrblées par l'unité de traitement par le progkamme
d’autres moyens. Si l'attribut n'est pas VRAI, I'état physique de cegtaing
étre modifié (I'état logique peut étre mod|f|e) Cet attribut est g¢

mise au point des programmes d'application dans 'unité de trai

5.1.4.2.6 No Inputs Disabled

S'il egt VRAI, cet attribut indique que l'unité de trajiem

touteqd les entrées accessibles, depuis cette uniié i sliite a l'exécuti
programme d'application ou d'autres I'état physiq
certaihes entrées n'est pas accessible g ilisé dans Ia mise au poi
programmes d'application qui permetten |

5.1.4.2.7 User Application Present

Si l'atjribut est VRAI, il ind
présente.

5.1.4.2.8 Forcei;
Si l'aftribut est VRA
Lorsql’une variabje\&
PADT|au lieu de &elle

5.1.4.2.9 , List Of Im{y

Cet atfrib

5.1.4.8 Sous-systepre d'alimentation

Le PQ péut fournir des statuts sur chacun des sous-systémes d'alimentation; la figure 4 n

bn  du
ue de
nt des

ilisateur

prcée.
par le

Cs.

hontre

une configuration possible de sous-systeme d'alimentation d'un PC. Les prescriptions re

atives

aux alimentations des systémes PC et le comportement de ces alimentations sont décrits dans

la CElI 61131-1 et dans la CEIl 61131-2.

Alimentation
en redondance

Réseau—[>

Alimentation N AIi_mer_1tation des
Batterie —) circuits du PC

Figure 4 — Alimentation d'un automate programmable
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2.3 Running

If TRUE, this attribute indicates if at least one part of the user application has been loaded and
is under control of the Processing Unit.

5.1.4.

2.4 Local Control

If TRUE, this attribute indicates if local override control is active. If active, the ability to control
the Processing Unit from the network may be limited. For example, this could be closely tied to
the use of a local key switch.

If TRUYE, this attribute indicates that the Processing Unit can change the| physicalcstate
outputs controlled by this Processing Unit as a result of application progra X )

mean
be aff

5.1.4.

If TRUYE, this attribute indicates that the Processing
inputs| accessible from this Processing Unit as a re

P.6 No Inputs Disabled

the~physical state

other means. If not TRUE, the physical state input A. This is typically
in the|debugging of Application Programs where inpatg imulated.

5.1.4.2.7 User Application Present

If TRYE, this attribute indicates that the Processi it has at least one User Appl
present.

5.1.4.2.8 Forced

If TRUE, this attribute indi that the Processing Unit has at least one variable forced.
a varjjable is for @ icati ill use the value specified by the PADT inst
the vdlue generated b 2 p execution.

5.1.4.

This 4

PICS.

5.1.4.

The HC _can supply status about any of the power supply subsystems; see figure 4 f
assumed-.configuration of a PC Power Supply. The requirements on power supplies
systems and their behavior are described In [EC 61151-1 and [EC 61131-2.

of all

Program execution or

used

cation

When
cad of

in the

por the
of PC

Redundant
Power Supply
Mains —D
Power Supply D p -
ower to PC circuits
Battery —)

Figure 4 — Programmable Controller power supply
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t Power Supply définit les statuts du sous-systeme d'alimentation électrique.

Object: Power Supply
Key Attribute: Subsystem Name
Attribute: Health (GOOD, WARNING, BAD)
Attribute: In Use (TRUE, FALSE)
Attribute: Mains Operating (TRUE, FALSE)
Attribute: Mains Low (TRUE, FALSE)
Attribute: Battery Operating (TRUE, FALSE)
Attribute: Battery Low (TRUE, FALSE)
Attribute: Protection Tripped (TRUE, FALSE)
Attribute: List Of Implementer Specified State

1:1999

5.1.4.

Cet attribut identifie le sous-systéme.

5.1.4.

Cet aftribut décrit I'état de santé de l'alimentation.

a) G(
d'é
b) W
re

c) BA
5.1.4.

Si cet]

de I'énergie électrique 8

5.1.4.

Si cef
toléra

5.1.4.8.

Si cet
toléra

5.1.4.

Si cef

B.1 Subsystem Name

3.2 Health

DOD - indique qu'aucun probléme n'a été déte€té dans ation qui I'empég

ARNING — indique qu'un probléemsg imentation qui risquerait

B.3 In Use

attribut est VRAI, i

8.4  Main er

attribut est
nces spécifig

B.6 ~Battery

herait

de la

fournit

hs les

ns les

hs les

aftribut est VRAI, il indigue que la batterie fournit de I'énergie électrigue da

tolérances spécifiées.

5.1.4.3.7 Battery Low

Si cet attribut est VRAI, il indique que la batterie ne fournit pas de I'énergie électrique dans les
tolérances spécifiées.

5.1.4.3.8 Protection Tripped

Si cet attribut est VRALI, il indique que le dispositif de protection de I'alimentation électrique a

privé |

e PC d'une partie de I'alimentation.
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The object Power Supply models the status information of a power supply subsystem.

Object: Power Supply
Key Attribute: Subsystem Name
Attribute: Health (GOOD, WARNING, BAD)
Attribute: In Use (TRUE, FALSE)
Attribute: Mains Operating (TRUE, FALSE)
Attribute: Mains Low (TRUE, FALSE)
Attribute: Battery Operating (TRUE, FALSE)
Attribute: Battery Low (TRUE, FALSE)
Attribute: Protection Tripped (TRUE, FALSE)
Attribute: List Of Implementer Specified State

5.1.4.8.1 Subsystem Name

The Subsystem Name identifies the subsystem.

5.1.4.8.2 Health
This dttribute identifies the health of the Power Supply.

a) GOOD - indicates that there have been no probte
prevent it from remaining operable for an indefinité ti

b) WARNING -
cause to become inoperable in a linu

c) BAD
5.1.4.83.3 In Use

If TRUE, this attribute ind S W > is i , i.e.
power to the PC.

5.1.4.8.4 Mains@r
If TRUYE, this attribugé

for thd

5.1.4.83.5 Mg

If TRU
specifjed

5.1.4.8.6 Battery Opgfrating

If TRUYEMhis attribute indicates that the battery is supplying power within the range sp

it sy

ply to

ich may

pplies

bcified

range

pcified

for the battery.

5.1.4.3.7 Battery Low

If TRUE, this attribute indicates that the battery is not supplying power within the range

specified for the battery.

5.1.4.3.8 Protection Tripped

If TRUE, this attribute indicates that a protection device within the power supply has removed a

portion of the power to the PC.
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Cet attribut indique les valeurs d'état qui doivent étre précisées par le concepteur dans la

PICS.

5.1.4.4 Sous-systéme de mémorisation

L'objet Memory définit les statuts du sous-systéeme de mémorisation.

Object: Memory
Key Attribute: Subsystem Name

BRADD

Attribtte:
Attfibute:
Attfibute:

Heath(GOOD-WARNNGBAD)
Protected (TRUE, FALSE)
List Of Implementer Specified State

5.1.4.4.1 Subsystem Name

L'attribut Subsystem Name identifie le sous-systéme.

5.1.4.4.2 Health

a) G

syptéeme.

b) W
an

c) BA

5.1.4.4.3 Protected

Sl cet|attribut est 'RANII i
a été protégée, asdi
programme d'applicatioh ré

NOTE
parties

5.1.4.4.4

Cet a
PICS.

5.1.4.5\XSous-systéme de communication

sous-

sidéré
lue le

elques
emes.

ans la

L'objet Communication Subsystem définit les statuts d'un sous-systéme de communication.

Object: Communication Subsystem
Key Attribute: Subsystem Name

Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:

Health (GOOD, WARNING, BAD)
In Use (TRUE, FALSE)

Local Error (TRUE, FALSE)
Remote Error (TRUE, FALSE)

List Of Implementer Specified State

5.1.4.5.1 Subsystem Name

L'attribut Subsystem Name identifie le sous-systeme.
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5.1.4.3.9 List Of Implementer Specified State

This attribute indicates state information which shall be specified by the implementer in the

PICS.

5.1.4.4 Memory Subsystem

The object Memory models the status information of a memory subsystem.

Object: Memory
Key Attribute: Subsystem Name
Attribute: Health (GOOD, WARNING, BAD)

AttriE'u're.—Pro'rEtted-ﬁ‘R'U'E,—%ﬁd:eE;
Attripute: List Of Implementer Specified State

5.1.4.

The S

5.1.4.
This 3

a) G

b) W
hal

c) BA

5.1.4.

If TRY
in tha
this m

NOTE -
memor

5.1.4.4.

This 4
PICS.

5.1.4.

The ¢

.1 Subsystem Name

ubsystem Name identifies the subsystem.

1.2 Health

ttribute identifies the health of the memory subsystem.

b Communicatign Subsystem

bjeet Communication Subsystem models the status information of a commun

errors

tected
ted in

5 of the

in the

cation

subsystem.

Object: Communication Subsystem
Key Attribute: Subsystem Name
Attribute: Health (GOOD, WARNING, BAD)
Attribute: In Use (TRUE, FALSE)
Attribute: Local Error (TRUE, FALSE)
Attribute: Remote Error (TRUE, FALSE)
Attribute: List Of Implementer Specified State

5.1.4.5.1 Subsystem Name

The S

ubsystem Name identifies the subsystem.
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5.1.4.5.2 Health

Cet at

tribut définit I'état de santé du sous-systéme de communication.

1:1999

a) GOOD - indique soit qu'aucune anomalie n'a été trouvée, soit qu'un nombre acceptable
d'anomalies réparables a été détecté.

b) WARNING —

indique qu'un nombre trop important d'anomalies réparables a été trouvé.

c) BAD - indique que le sous-systéme de communication n'est pas en mesure de commu-
niquer avec toutes les équipements comme prévu.

La définition du «nombre acceptable» d'anomalies réparables doit étre fournie par le

conceptett

5.1.4.5.3 In Use

Si cdt attribut est VRAI, il indique que le sous-systeme d€

fonctipnnement. Dans le cas d'une interface de communicatio

une association d'application est établie. Autrement, le réalisaté

cet at{ribut.

5.1.4.5.4 Local Error

Si cet|attribut est VRAI, il indique que certaines empéthent le fonctionnement

du solis-systéme de communication.

5.1.4.

Si cet
comm

NOTE

de défg
sous-sy
ensemt

Il est
chaquej
de gest

5.1.4.%

Cet a
PICS.

5.1.4.

D'autr

b.5 Remote Error
attribut est VRALI, il indique qu trouvées sur d'autres équipe
uniquant avec le so M

- Le sous-systeme d
ctuosité tel qu'il est

stemes de communicatior i
le dans I'obj us- :
onvenu que infe

interface particuk
ion de réseau,

b Sous-systérmes spécifiques au concepteur

esvsous-systémes au sein d'un systeme PC peuvent étre définis comme sous-sys

ments

don état
usieurs
féfinies

ns sur
nctions

ans la

temes

spécif
a) co
b) co
c) au

iques au concepteur. Voici, en exemple, de tels sous-systemes:

ntréleur de PID;
ntréleur de mouvement;

tres processeurs annexes.

L'objet Implementer Specific Subsystem définit les statuts d'un sous-systeme spécifique au

conce

pteur.

Object: Implementer Specific Subsystem
Key Attribute: Subsystem Name
Attribute: Health (GOOD, WARNING, BAD)
Attribute: List Of Implementer Specified State
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5.1.4.5.2 Health

This attribute identifies the health of the communication subsystem.

a) GOOD - indicates either no errors or an acceptable number of recoverable errors has

ocC

curred.

b) WARNING - indicates that more than an acceptable number of recoverable errors has

ocC

curred.

c) BAD - indicates that the communication subsystem is not able to communicate with all
vices as intended.
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5.5 Remote error
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in this subclause. B a rate several independent communication subsyste
f all of them‘ i j munication Subsystem.
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a) PID controller;

b) Motion controller;

c) other auxiliary processors.

The object Implementer Specific Subsystem models the status information of an implementer

specif

ic subsystem.

Object: Implementer Specific Subsystem
Key Attribute: Subsystem Name
Attribute: Health (GOOD, WARNING, BAD)
Attribute: List Of Implementer Specified State
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5.1.4.6.1 Subsystem Name

L'attribut Subsystem Name identifie le sous-systeme.

5.1.4.6.2 Health
Cet attribut décrit I'état de santé du sous-systéme spécifique au concepteur.

a) GOOD - indique qu'aucune anomalie n'a été détectée dans ce sous-systeme.
b) WARNING - indique qu'une anomalie mineure a été détectée dans ce sous-systéme.
c) BAD - indique qu'une anomalie grave a été détectée dans ce sous-systéme.

La définition de «anomalie mineure» et «xanomalie grave» doit étre fournie pUur.

5.1.4.6.3 List Of Implementer Specified State

Cet ajtribut indique les valeurs d'état qui doivent étre préciség
PICS.

ans la

5.2 [Fonctions spécifiques a I'application

Ce pdragraphe décrit les fonctions qu'un PC met a laAisposition dans un systéeme

d'autgmatisation, en utilisant un systéme de communication, te
5.2.1 | Généralités
Le PQ fournit au systéme d'automatisatis

a) * érification des équipements;
b) * gcquisition de données
c) * qommande;
d) ¢
e) S
fy ¢
g) nmodification de
h) *d

Chacl
étoile

expliquée dans ce paragraphe. Les fonctions précédées|d'une
slées par le PC a partir d'autres PC. Certaines fonctions peuvgent ne

Certainesapplicatiois peuvent traiter simultanément plusieurs catégories d'appligations
décrites{ci-dessus, comme par exemple la commande de surpervision et l'acquisitipn de
données

Bien qu'ils soient généralement fournis par les PC, les éléments suivants n'entrent pas dans le
cadre de cette norme d'accompagnement:

i) interface de l'opérateur;

j) programmation, mise au point et vérification des programmes d'application.

Les PC peuvent utiliser les équipements d'Interface Opérateur. Ces équipements sont utilisés

par un opérateur pour surveiller ou modifier le procédé contr6lé, ou encore les deux a la fois.
Ils peuvent aussi permettre a un systeme Client de communiquer avec I'opérateur.

On appelle Interface Directe Opérateur lorsqu'un Client peut communiquer avec l'interface
opérateur via le systeme de communication sans l'intervention du programme d'application.
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5.1.4.6.1 Subsystem Name

The Subsystem Name identifies the subsystem.

5.1.4.6.2 Health
This attribute identifies the health of the implementer specific subsystem.

a) GOOD - indicates that there have been no errors detected in this subsystem.
b) WARNING - indicates that a minor fault has been detected in this subsystem.
c) BAD - indicates that a major fault has been detected in this subsystem.

The dgfinition of "major fault" and "minor fault" shall be provided by the imp

5.1.4.6.3 List Of Implementer Specified State

This attribute indicates state information which shall be specifi in the

PICS.

5.2 Application-Specific Functions

ides to clients|within

The r¢mainder of this subclause describes the funct
3 ated in figure 1.

an automation system, using the communication g

5.2.1 |Overview
The P[C provides the following functions \ q_system:
a) * device verification;
b) * gata acquisition;
c) * dontrol;

d) program m
e) synchronizatioh
f)  dlarming;
g) recipe mas

h) *gonn
Each pf these 3 ed by
an "*"Imay al | PCs.

There| are.some applications which combine the application categories defined below, for
example’Supervisory Control and Data Acquisition.

The following elements, while usually provided by PCs, are outside of the scope of this
companion standard:

i) operator interface;

j) programming, debugging, and program verification.

PCs have the ability to use Operator Interface devices. These devices are used by an operator

to monitor or modify the controlled process or both. They may also be used by a Client system
to communicate with the operator.

Direct Operator Interface is when the Client can communicate to the operator interface via the
communication system with no application program interaction.


https://iecnorm.com/api/?name=e45734db213c493d6be1e109bc883c2a

—44 - 9506-5 © ISO/CEI:1999

La programmation consiste a créer un programme d'application du PC par ['écriture
séquentielle d'instructions ou de blocs de fonctions. La mise au point des programmes
d'application consiste a trouver des erreurs («bugs») dans un programme d'application existant
et a les corriger. La vérification du programme consiste a tester le programme d'application du
PC pour s'assurer qu'il exécute bien la ou les fonctions qu'il est censé exécuter dans
I'environnement du procédé.

5.2.2 Vérification de I'équipement

Cette fonction permet a d'autres équipements de déterminer si le PC est capable de réaliser la
fonction attendue dans le systéme automatisé. Les trois pbles d'intérét dans la vérification de
I'équipement sont les valeurs d'état, la détection des anomalies et la localisatiop des
anomalies.

Un P( Juipement
le demandant, ou établir sans avoir été sollicité un rapport d'état, e i s dont
dispoge le sous-systéme de communication. Le rapport non sollici 2 G e les
attribJts de santé ou d'état sur le récapitulatif d'états du PC so 3 d5.1.4
pour dqonnaitre la définition de I'état de santé et des valeurs jgurati PC ou

de se$ sous-systémes.

5.2.3 | Acquisition de données

5. Ces
5 treés

Les dpnnées contenues dans un PC p
données peuvent provenir de sourc
différgntes. Elles peuvent étre obtenue

a) interrogée — le Client lit la valeur d'une_ou plys] Sire et
o) . L'acce ayiables peut étre controlé par le PC.
Squles les variables sg¢

b) prpgrammée — le RC ns les
conditions d'utilisatjordéte

c) configurée —'
gufun transfe )

C pour

5.2.4
Deux b et la
comm
La co nt des
valeut né par

le progranime d'application ou par d'autres mécanismes locaux.

L'accéS aux variables peut etre controlé par le PC qui detient les variables. Seules les
variables sélectionnées sont accessibles sur le réseau.

La commande est verrouillée lorsque le Client demande au Serveur d'exécuter une opération
de l'application et de l'informer du résultat de l'opération. Il y a deux aspects a ce service: la
synchronisation du Client et du Serveur et I'échange mutuel de données.

Dans une commande verrouillée, I'échange de données a lieu a des points de synchronisation
dans le programme d'application. Ce service peut étre utilisé pour avoir l'effet d'un appel
distant de procédure d'un programme d'application vers l'autre. Le schéma suivant illustre
cette synchronisation:
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Programming is the process of creating a PC application program on an instruction by
instruction or a function block by function block basis. Debugging is the process of finding and
removing errors ("bugs") in an existing application program by making changes to it. Program
verification is the testing of a PC application program to verify that it performs the function(s) it
was designed to do in the process environment.

5.2.2 Device Verification

This function is provided to allow other devices to determine if the PC is able to perform its
intended function in the automated system. There are three topics of interest in the realm of
Device Verification, namely state information, fault detection, and fault isolation.

A PC [can provide status, which includes health and state information to a req
initiat¢ an unsolicited status report using services provided by the comm
The upsolicited status is provided when the health or state of the PC S(

See %.1.4 for the definition of health and state information of¢a
subsygtems.

5.2.3 [Data Acquisition

Data ¢ontained in a PC may be presented as variables? Thi ~ Re from a varjety of
sources and may have a wide range of meanings. It €an be obtaine e Client through one
of sevieral methods:

a) polled — the Client reads the value\of & ) S hdition
determined by the Client. The acce i ~ . Only
selected variables are accessible ove

b) pr
del

c) co
ini

5.2.4

Para
residi
other

am or

The dccess to
selected variables s

he variables may be controlled by the PC which holds the variables} Only
e’accessible over the network.

Interldcked control is when the Client requests the Server to execute an application opegration
and to inform the Client of the result of the operation. There are two aspects of this service, the
synchronization of the Client and Server, and the exchange of data between them.

In Interlocked Control, this data exchange occurs at synchronization points in the application
program. This service can be used to have the effect of a remote procedure call from one
application program to another. The following timeline illustrates this.
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Client Serveur

Prét a recevoir des données
Envoi des données
Prét a recevoir des données Recoit des données

Exécute I'application demandée
Temps Envoie des données en réponse

données

Figure 5 — Synchronisation par commande e

5.2.5 | Synchronisation des applications utilisateur

Les applications utilisateur peuvent nécessiter up-servige ' ion. ication
utilisafeur peut, par exemple, verrouiller ¢ slication j 'a I'exécution
complete d'un algorithme, en utilisanun $é . i ni par
une entité communicante dans I'envi istribyé Srantes
choisipsent un nom de sémaphore ai b d’'un
accorgl mutuel: ces regles ne peuvent
Du paint de vue de la réd invisible
au regte du PC.

5.2.6

Le PQ peut étre en Riest & Renvayer des messages d'alarme a un Client quand une confdition
prédéfinie surviept. \ i aut é $ $ i e PC.
Cette [fonction se Wi isiti 5 U |'é 'alarme
est ggrdé e ! i ' 5 ion. 5 itulatif
des alarmgs o > ion, e BNéré de du
Client

5.2.7 Comiyande et gestion des programmes

La gpstion’ des programmes et le Controle-Commande englobe plusieurs forctions
d'appljcation telles que

a) le contrdle d'exécution du programme et le contrble des entrées-sorties associées;
b) le transfert de son contenu.

5.2.7.1 Exécution et contrble des entrées-sorties

L'exécution d'un programme d'application PC et le contréle des entrées-sorties sont gérés par
la fonction d'exécution du programme d'application (voir 5.1.2). Les programmes d'application
PC peuvent étre démarrés et arrétés. Les programmes d'application peuvent étre lancés soit a
partir du début soit a partir de I'endroit ou ils ont été arrétés.

Un programme d'application PC peut étre constitué d'un certain nombre de taches. Elles
peuvent étre indépendantes ou étre sous contr6le d'une autre tache. Lorsqu'une tache est
lancée ou arrétée, toutes celles qu'elle contrdle sont aussi lancées ou arrétées.
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Client Server

Ready to Receive Data
Sends Data
Ready to Receive Data Receives Data

Time Performs Requested Application
Sends Response Data
Receives Response Data
Ready to Receive Data Again

5.2.5

User
semayf

enviro
use by

From
remai

5.2.6

The H

Figure 5 — Interlocked control timeline

Synchronization between User Applications

h unknown to the rest of the PC.

Alarming

differ
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from normal da

is ackno
hted by the

| Execution and 1/O Control

ioh may

Dl of a
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for its
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mined

. This
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Execution of a PC application program is managed by the application program Execution
function; see 5.1.2. PC application programs can be started and stopped. PC application
programs can be started either from an initial state or from the state they were in at the time
they were stopped.

A PC application program can consist of a number of tasks. These tasks may be independent
or under the control of another task. When a task is started or stopped, all tasks under control
of that task are also started or stopped.
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La fonction d’interface vers les actionneurs (sorties) associée a un programme d’application en
cours d'exécution peut utiliser soit les valeurs fournies par le programme d’application, soit les
valeurs maintenues dans un état connu. Cet état de I'interface est spécifié au moment ou I'état
du programme d’application est modifié. Les sorties peuvent étre modifiées soit pour avoir des
valeurs d'état définies par le concepteur, soit pour conserver les valeurs de sortie en cours,
soit pour avoir des valeurs remises a zéro ou pour positionner certaines sorties a des valeurs
définies par l'utilisateur (active ou non active, celles qui n'ont pas été spécifiées conservant
leur dernier état). Ces modifications s'effectuent grdce a un mécanisme défini par le
concepteur (par exemple tableaux, procédures PC, etc.).

La fonction d’interface vers les capteurs (entrées) associée a un programme d’application en
cours d'exécution peut soit fournir les données réelles provenant des capteurs soit continuer

d’'utiliger les valeurs antérieures précédemment fournies. L'état des entrées.est spécgifié au

moment ou I'état du programme d’application est modifié.

NOTE | Il convient que le réseau ne dépende pas, par exemple, du remplacegm d'arrét

d'urgerice. Il convient de suivre des pratiques de sécurité normales.

5.2.7.p Transfert de programme d'application

Le trajnsfert d'un programme d'application est effectué S i ge des

progra amme

d'appl mable

pour | ns un

état c t que

le contenu de sa mémoire programmak G \difié e le S bcurité

une fdi i

Le lan autre

gu'un

a)

b)

c) le t; et

d)

Il conyi

- la ZEl 9506 définit un moyen de réaliser des téléchargements et
de ur un PC entier, un sous-systtme du PC et une parti¢ d'un
SO

- se arrétés d'un programme d'application peuvent étre téléchargés

— le|systeme ou la partie du systeme en cours de téléchargement n'est pas disporible a

'qutres utilisations tant que le téléchargement n'est pas terminé;

— le réalisateur devra spécifier les opérations que d’autres Clients pourront effectuer sur un
PC lorsqu'un Client le téléchargera.

5.2.8 Modification de recette

La modification de recette peut nécessiter des services variés depuis la seule mise a jour de
quelques données jusqu'au téléchargement d'importantes parties du programme d'application.

Pour les produits qui nécessitent seulement la mise a jour de peu de données, la commande
paramétrique ou verrouillée peut suffire. En revanche, si la mise a jour concerne un grand
nombre de données, le téléchargement des données du PC peut étre utilisé.
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The Interface Function to Actuators (outputs) associated with a running application program
can be directed to either use the values supplied by the application program or held in a known
state. This Interface state is specified at the time the application program state is changed. The
outputs can be directed to either be set to implementer specified states, hold the outputs in the
current state, set all outputs to zero, or change some outputs to user specified states (on or
off, with those not specified holding last state) through an implementer specified mechanism
(for example: tables, PC procedure, etc.).

The Interface Function to Sensors (inputs) associated with a running application program can
be directed to either provide the actual data from the sensors or to continue to use previously
supplied values. The input state is specified at the time the application program state is
changed

NOTE + The network should not be depended on as a replacement for a hardwired emergge op switeh”|Normal

safety practices should be followed.

5.2.7.2 Application Program Transfer

Appligation program transfer is done using the application prog ragk G orage
Functlons of a PC (see 5.1.2). Application program transfer™all ient to upload the
contents of the programmable memory for archiving ¢ grificay it for
restorjng the PC to a known state. This function alsqg ides 1k i Cina
safe gtate before modifying the contents of its prog tina

safe manner when the application program transf

The ipitiation of the program transfe . The

servicgs include the following:
a) upload for archive;

b) upload for verification;
c) download for restorg

d) download an off-lin
Some|considerati j
— thils part of IEZ" S

a subsystem of the

e PC,

— onlly stopfed p

— the
the dov

— the¢ impleme
downloading it.

s until

ent is

5.2.8 Recipeaniputation

Recipe Manipulation may vary in the services needed from only updating some data up to
downloading large portions of the application program.

For those products which only require a small amount of data to change, the parametric or
interlocked control service can be used. If a large amount of data needs to be changed, then a
download of the data portion of the PC can be accommodated.
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Pour les produits nécessitant des modifications procédurales, la télésauvegarde
téléchargement de certaines parties du programme d'application du PC s'avérent nécessaires
ainsi que cela est décrit en 5.2.7.

Se reporter a I'annexe A pour examiner des exemples de modifications de recette.

5.2.9

Gestion des connexions

9506-5 © ISO/CEI:1999

et le

La gestion des connexions fournit le moyen d'établir, de maintenir et de clore des connexions
de communications avec un partenaire distant.

Les cpnnexions sont commandees de fagcon expliciie par e programme dapplication_o
accorglées par le sous-systeme de communications si elles sont utiles e -

temps

Si plu
méme

6 C

Le PQ
sur uf
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conce
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Chaq(
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e plus
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Interface de communication | -~~~ """ - |

communications locales

Automate Programmable

Automate Programmable

Figure 6 — Deux PC mis en correspondance avec un VMD
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For those products which require procedural changes, uploading and downloading of portions
of the PC application program are required, as described in 5.2.7.

See annex A for an example of Recipe Manipulation.

5.2.9 Connection Management

The Connection Management provides the means to install, to maintain and close com-
munications connections to a remote communication partner.

Connections are controlled explicitly by the application program or are provided by the
commfunication subsystem 1T and when needed.

If multiple requests are initiated to operate with a device, they may &
connejction.

same

6 Aplplication-Specific Context Mapping

The P|C is operating in the context of ISO/IEC 9506-1 (MMS) ( i inaPC
or byla PC application program (see 5.1) are mappged onto, Mh . i ing is
descriped in the following paragraphs of clause 6. T e ing>¢ i MMS
objects onto a real Programmable Controller is spetified b i i nd the

scope| of this standard.

6.1 Mapping of the Application-Specific ModeNo
Each PC that offers MMS Communications %

It is ppssible for a configuration isting s with
one cpmmon MMS communjce It is
also plossible to i Ie ent mo » d one
communication i e PU,

each ¢f which m

Communication System

MCommunications Interface |- - 1

Local Communications

Programmable Controller Programmable Controller

Figure 6 — Two PCs mapped onto one VMD
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Systeme de communication

N D

Automate Programmable

VMD VMD

Figure 7 — Un PC mis en correspondance avec deux VMD

Aucune extension au modéle de VMD de MMS n'est appoxrtée\ pax la e’ horme
d'accampagnement.

6.2 Définition des objets spécifiques a I'application corresponda

La forjction de stockage du programme d’application bes du
PC (vjoir figure 2) correspondent a un domaine € ble de
Domajne de MMS n'est apportée par la présente ement.
6.3 |Définition des objets spécifiques aNlappica C s nt a des invocations

de programme
La fonction d'exécution d'uaprogramme ion dn PC (défini en 5.1.2) correspgnd au

moins|a une invocation de(p

Object: Program Invocatio
AllIMMS definéd™®
Attfibute: Indepgndent

constraint: Indepe

jon Reference
Attfibute: 1/O oldOutputs, holdCurrentState,
implementerState, zeroOutputs, userSpecified)

6.3.1

Cet aftribut inthique si\'invocation de programme est indépendante (VRAI) ou contrélée (FAUX)
par l'invocation de~preggramme référencée par l'attribut Program Invocation Reference, qui est
I'invodation_de programme maitre. Toute modification de I'état de l'invocation de progremme
maitrg ‘par les fonctions MMS Start, Resume, Stop, Reset et Kill entrainera une tentatjve de
modification [dentique de I'etat de rnvocaton de programime controlee (Voir 5.2.7.1).

6.3.2 Program Invocation Reference

Cet attribut précise quelle est l'invocation de programme commandant cette invocation de
programme. Le concepteur doit préciser s'il est autorisé de référencer une invocation de
programme dont l'attribut Independent est fixé a FAUX (autrement dit, si l'imbrication de
références d'invocations de programmes est autorisée).

6.3.3 |/O State

L'attribut I/O State décrit I'état de la fonction d’interface pour les capteurs et les actionneurs
(définie en 5.1.2) commandée par cette invocation de programme. Les valeurs de cet attribut
et leurs définitions sont décrites ci-dessous.
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Communication System

Programmable Controller

VMD

VMD

D

The VMD model of MMS is not extended by this companion stand

6.2 Definition of Application-Specific Objects which map to Dema

The application program Storage Function and the Data 310
is mapped onto at least one Domain. The Domai
compa@nion standard.

6.3 Definition of Application-Specific Qbjests

The application program Execution Fupetion ©
least one Program Invocation.

Object: Program Invocati
All MMS defined Attributes

Congtraint: Independent
At 1B

Attribute: 1/0 S
implep

6.3.1 [Independen

This attribute\indica
(FALYEXby the\Pr§
the cqntrolh

as a rpsult of R t, Resume, Stop, Reset, and Kill MMS services will also attempt to
e state of the controlled Program Invocation. (See 5.2.7.1.)

the sgme chahgestq

6.3.2 LPragram Invaocation Reference

Figure 7 — One PC mapped onto two VMDs

rd>

g PC (see fig
ot extended K

ure 2)
y this

nto at

krolled
rence,
cation
cause

This attribute specifies the Program Invocation by which this Program Invocation is controlled.
The implementer shall specify if it is permitted to reference a Program Invocation which has the
Independent attribute set to FALSE (that is, if nesting the Program Invocation References is

permitted).

6.3.3 I/O State

The 1/O State attribute contains the state of the Interface Function to Sensors and Actuators
(defined in 5.1.2) controlled by this Program Invocation. The values of this attribute and the

meaning of each value are as follows.
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0 — controlled — Les actionneurs sont commandés par l'invocation de programme. Les entrées
sont fournies a l'invocation de programme par les capteurs.

1 — holdOutputs — Les actionneurs ne sont pas commandés par l'invocation de programme,
leur état courant est maintenu. Les entrées sont fournies a l'invocation de programme par
les capteurs.

2 — holdCurrentState — Les actionneurs ne sont pas commandés par linvocation de
programme, leur état courant est maintenu. Les entrées ne sont pas fournies a l'invocation
de programme par les capteurs et elles conservent leur état courant.

3 — implementerState — Les actionneurs ne sont pas commandés par l'invocation de
programme; ils conservent I'état courant qui a été précisé par le concepteur. Le
programme d’applir‘arinn n'est pas en cours_c'est pnnrquni I'état de l'interface capteurs
nlest pas spécifié.

4- z me et
il urquoi
I'¢

5-u me et
il cation
n

6.4

6.4.1

Les p du PC

(défin

Les sfatuts du PC et de iables

MMS.|Les attributs HEAL acune

des trpis valeurs HEA it étre

un 1.

Les v objets

variab meétre

d'adrg Cs. |l

doit é

6.4.2

La fopctiondialarme du programme d'application du PC correspond aux objets de gestion

d'événements MMS. Les modéles de gestion des événements de MMS ne sont pas développés

dans la\présente norme d'accompagnement.

6.4.3 Définition des objets spécifiques a I'application correspondant & des objets

Echange de données

Une fonction de commande verrouillée correspond & un objet Echange de données. Aucune
extension au modéle de d'échange de données de MMS n'est apportée par la présente norme
d'accompagnement.

NOTE — L'objet Echange de données est décrit dans I'amendement 1 de I'|SO/CEI 9506-1.
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6.4

6.4.1 |Definition of Application-Specific Objects which

controlled — Actuators are being controlled by the Program Invocation. Inputs are being
supplied to the Program Invocation by the Sensors.

holdOutputs — Actuators are not being controlled by the Program Invocation, they are held
in the current state. Inputs are being supplied to the Program Invocation by the Sensors.

holdCurrentState — Actuators are not being controlled by the Program Invocation, they are
held in the current state. Inputs are not being supplied to the Program Invocation by the
Sensors, they are held in the current state.

implementerState — Actuators are not being controlled by the Program Invocation, they are
held in a state, which was specified by the implementer. The application program is not
running, therefore the state of the Sensor Interface is not specified.

Z€TOUUTPUTS — ACTUAtOrsS are not Deing contronea py the Frogram IﬂVOCEl[iOﬂ, ey ar held
in the zero state. The application program is not running, therefore the¢ sta Yensor
Interface is not specified.

serSpecified — Actuators are not being controlled by the Program_InvQcati by are
bld in a state which was specified by the user. The applicatit ' nning,
therefore the state of the Sensor Interface is not specified.

> C

Definition of Application-Specific Objects which map t6~O

Accegsible portions of the data manag 1.2) of
the PC are mapped to MMS Variables
The status of the PC and its subsyste ables.

The HEALTH and STATE attributes aré¢
three HEALTH values. Exa

providedd 'tstring. There is a bit for each|of the
H its'shall be a one.

The directly represented P& vatiables 8 |[EC 1131 -3) are mapped onto MMS Unnpamed

Varial ter of
these nenter
shall §

6.4.2
Objec

The P
The E

6.4.3

One
Exchgnge’model of MMS is not extended by this companion standard.

Djects.

nterlocked Control function is mapped onto one Data Exchange object. The|l Data

NOTE - The Data Exchange object is specified in amendment 1 of ISO/IEC 9506-1.
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7 Services

Les services et protocoles MMS ont été développés pour étre utilisés par un grand nombre
d'équipements industriels.

Cet article définit les services et protocole pour les éléments qui ont été identifiées comme
ayant besoin d'étre définis dans la norme d'accompagnement de MMS.

Il convient que ces définitions soient utilisées lorsque la syntaxe abstraite définie dans la
présente norme est négociée.

Le prdsent article précise ensuite comment les services MMS doivent étre u &s avecles PC.

La pldpart des termes et abréviations cités dans cet article sont ba inologie
donnée dans les descriptions des services et protocole M 5 de
I'ISO/CEI 9506-1 et I'article 5 de I'ISO/CEI 9506-2). En généra . 5 de
'ISO/CEI 9506-1 pour connaitre les régles générales sur | b pableaux de
services décrits dans la présente norme.

7.1 |tilisation des services MMS

7.1.1 | Additions a la procédure de service MMS

Tout $ervice MMS non mentionné da lon la
description qui en est faite dans la normg

7.1.1.1 Service Initiate

La prgcédure de service Ipi gmetre

InitRefguestDetail et a ad

NOTE saireé a I'exécution du service ExchangeData dégend du
prograry 5 du PC. Il convient que cette information serve a déterminer
les valg < i ctres O standingServicesCalled et OutstandingServicesCalling.

7.1.1.

La str RequestDetail est décrite dans le tableau 1.

Tableau 1 — Paramétre InitRequestDetail

R

Parameter Name Req Ind
\F*wt(osed Version Number M M(=)
Proposed Parameter CBB M M(=)
Services Supported Calling M M(=)

7.1.1.1.1.1 Proposed Version Number

Ce parameétre de type entier doit contenir un nombre représentant le numéro de version mineur
de I'ISO/CEI 9506-5, qui est spécifié en 7.1.2. Ce paramétre est le numéro de version mineur
proposé qui sera utilisé dans le contexte de présentation résultant de la syntaxe abstraite
définie en 7.1.2 de la présente norme, pour cette instance de communication. Un numéro
supérieur a un indique la prise en compte, dans ce contexte de présentation, de toutes les
versions mineures comprises entre un et le nombre proposé, celui-ci inclus.

La valeur de ce nombre peut étre réduite par le fournisseur MMS s'il ne peut prendre en charge
la valeur demandée. La valeur présente dans la primitive d'indication doit étre inférieure ou
égale a la valeur inscrite dans la primitive de demande, mais ne peut étre inférieure a un.
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7 Services

The MMS services and protocol were developed to be used by a wide range of manufacturing
devices.

This clause defines the services and protocol for those elements identified as requiring
companion standard definition in MMS.

These definitions should be used when the abstract syntax defined in this standard is
negotiated.

This dlause further clarifies how MMS services are to be used with PCs.

Many |of the terms and abbreviations used in this clause use the termi service
and pfotocol descriptions (see clause 5 of ISO/IEC 9506-1 and claus 6/-2). In
partictillar, refer to clause 5 of ISO/IEC 9506-1 for general rules gr_ho g service

tables| in this standard.

7.1 Use of the MMS Services
7.1.1 |Additions to the MMS Service Procedure

All MNIS services not mentioned in a sykclause
MMS standard.

in the

7.1.1.1 Initiate Service

The s
pararr

Detalil

NOTE -
PC ap(
values

by the
opriate

7.1.1.

The s

apfe 1 — InitRequestDetail parameter

N
\\/ Parameter Name Req Ind
Pro&)sed Version Number M M(=)
P\rgposed Parameter CBB M M(=)
Services Supported Calling M M(=)

7.1.1.1.1.1 Proposed Version Number

This parameter, of type integer, shall contain a number which represents a minor version
number of ISO/IEC 9506-5, which is specified in 7.1.2 of this standard. This parameter is the
proposed minor version number which will be used in the presentation context derived from the
abstract syntax defined in 7.1.2, for this instance of communications. Proposal of a number
greater than one indicates support, in this presentation context, for all minor versions between
one and the number proposed, inclusive.

The value of this number may be reduced by the MMS-provider if it cannot support the
requested value. The value in the indication primitive shall be less than or equal to the value in
the request primitive, but not less than one.
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7.1.1.1.1.2 Proposed Parameter CBB

Ce paramétre de type chaine binaire doit spécifier I'ensemble des paramétres CBB qui peuvent
étre pris en charge dans le contexte de présentation résultant de la syntaxe abstraite définie en
7.1.2, sur l'association d'applications.

La valeur de ce parametre dans la primitive de demande doit spécifier I'ensemble des
parameétres CBB pris en compte par l'utilisateur MMS appelant.

La valeur de ce parameétre dans la primitive d’indication doit spécifier l'intersection de
I'ensemble des parametres CBB pris en compte par l'utilisateur MMS appelant et de I'ensemble
des parametres CBB pris en compte par le fournisseur MMS.

Les paramétres CBB possibles sont spécifiés a l'article 18 de I'lSO/ ctation
d'un pgarametre CBB a un bit particulier de type chaine binaire CBB b 8 de
'ISO/CEI 9506-2. Une valeur de un dans le bit affecté doit indiquer I CBB
corregpondant. Une valeur de zéro doit indiquer la non-prise ey oivent
étre cpdés et tout bit supplémentaire regu doit étre ignoré.

7.1.1.1.1.3 Services Supported Calling

Ce pgramétre de type chaine binaire doit indigu ori ‘utili MMS
appelant d'un ensemble de services a utjli 3 I E i & de la
syntaxe abstraite définie en 7.1.2, sur{ I8 '

La vgleur du parameétre dans la primiti i (i [ acifi i [ entre
I'ensemble de services pris en charge par I'atil ' rvices
pris en charge par le fournjs

L'affec¢tation d'un servi cle 19

de I''§O/CEI 9506:2. . G ge du
service correspaordaqt. 5 git indiquer la non-prise en charge. Tous les bits
doivent étre codé i Qplél Al it étre i

Le support de s r une
indicafion de lé. La
prise ¢n cha ¢ ; irmeé it & &fini 5 ité a acgepter
une pfimjt i ‘ i se en
charge mitive
d'indigation™~gqui<e ervice

défini¢ par le modificateur.

Si un pewice, confirmé ou non, ou un modificateur est pris en charge, une PDU de rejet ne doit
pas étre-érrse-strtrécepton-deceserveeeu-aduserreemedifiessauft-danstecasdwrelerreur
de protocole. Si un service, confirmé ou non, ou un modificateur n'est pas pris en charge, une
PDU de rejet doit étre émise sur réception de ce service ou du service modifié, avec le code de
rejet SERVICE NON RECONNU.

7.1.1.1.2 InitResponseDetail Parameter

La structure du paramétre InitResponseDetail est décrite dans le tableau 2.
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7.1.1.1.1.2 Proposed Parameter CBB

This parameter,

of type bitstring, shall specify the set of parameter conformance building

blocks (CBB) which are proposed to be supported in the presentation context derived from the
abstract syntax defined in 7.1.2, on this application association.

The value of this parameter in the request primitive shall specify the set of Parameter CBBs

suppo

rted by the Calling MMS-user.

The value of this parameter in the indication primitive shall specify the intersection of the set of

Parameter CBBs supported by the Calling MMS-user and the set of Parameter CBBs sup

by the

The p
a Par
clauss
value
receiv

7.1.1.

This |
servic
the ap

The v
servic

provider.

The a$

clause
servic
bits re

Suppd
and €
servic
param
accep
proce

If ac
shall

MMS-provider.

of zero shall indicate non-support. All bits shall be e
ed shall be ignored.

1.1.3 Services Supported Calling

arameter, of type bitstring, shall speC|fy
es for use in the presentation co -
plication association.

e. A value
ceived sha

defined for the responder role. Support of uncon
e ability to accept an indication primitive and to pas

vvvvv If o confirmnd caniion pnoanfiriand oo ion madifior i ot clind

ported

ent of

506-2,

BB. A

al bits

set of

J1.2 on

set of
MMS-

506-2,
nding
itional

ication

irmed
s the
lity to
ervice

pnfirmed servite, an unconfirmed service, or modifier is supported, then a Reject PDU
hot’be issued on receipt of that service or modified service, except in the cas¢ of a

orted,

protoce

al
e oefr——a—eteRtHrhea—SerHee—af—uhReoRtrmea—SerHee—e—moeatHer—i5—+ot ST

then a Reject PDU shall be issued on receipt of that service or modified service with a reject
code of "UNRECOGNIZED SERVICE".

7.1.1.1.2 InitResponseDetail Parameter

The structure of the InitResponseDetail parameter is shown in table 2.
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Tableau 2 — Parameétre InitResponseDetail

Parameter Name Rsp Cnf
Negotiated Version Number M M(=)
Negotiated Parameter CBB M M(=)
Services Supported Called M M

7.1.1.1.2.1 Negotiated Version Number

Ce pdrametre de type entier doit contenir un nombre qui represente un ersion
mineur de I'ISO/CEI 9506-5, qui est définie en 7.1.2. Ce parametre doit étreNle numero de

version mineur proposé qui sera utilisé dans le contexte de présentatio ntaxe
abstrgite définie en 7.1.2, pour cette instance de communication. Ce érieur
ou égpl au parameétre Proposed Version Number dans la primitive it pas
étre inférieur a un.

7.1.1.1.2.2 Negotiated Parameter CBB

Ce paramétre de type chaine binaire doit spécifier I'8 ris en
charge dans le contexte de présentation résultant de 2, sur
I'association d'application.

La vdleur de ce parameétre dans la™primij i acifi i ion de
I'ensemble de CBB de paramétres pris en K ili pble de
CBB de paramétres spécifiés par le p s RE mitive

d'indigation.

Les CBB de paramét S spéci ies a larticle 18 de I'ISO/CEI 9506-2.
L'affe¢tation d'un CBB|de pa i iculier d'un CBB de type chaine binaire est
spéciffée a I'artic)en8 > e valeur de un dans le bit affecté doit indiquer la
prise |en charg e valeur de zéro doit indiquer la non-prise en
charge. Tous les bits i

ignor§s.

7.1.1.1.2.

Ce pg S s aine binaire doit spécifier la prise en charge par l'utilisateurf MMS
appel¢ ; e/services dans le contexte de présentation résultant de la syntaxe
abstrdi ‘

La valelr du parametre de la pr|m|t|ve de conflrmatlon d0|t specmer I|ntersect| bn  de
I'ense S &
supportes par Ie fourmsseur MMS.

L'affectation d'un service a un bit de type chalne binaire est spécifiée a Il'article 19 de
I'ISO/CEI 9506-2. Une valeur de un pour le bit affecté doit indiquer la prise en charge du
service correspondant. Une valeur de zéro indique la non-prise en charge. Tous les bits
doivent étre codés et tous les bits supplémentaires recus doivent étre ignorés.

La prise en charge de services confirmés doit étre définie comme étant la capacité a recevoir
une indication de demande et a exécuter la procédure de service définie pour le rbéle de
répondeur. La prise en charge de services non confirmés doit étre définie comme étant la
capacité a accepter une primitive d'indication et de transmettre les paramétres a l'interface de
services. La prise en charge d'un modificateur doit étre définie comme étant la capacité a
accepter une primitive d'indication qui contient le modificateur et d'exécuter correctement la
procédure de service définie pour le modificateur.
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Table 2 — InitResponseDetail parameter

Parameter Name Rsp Cnf
Negotiated Version Number M M(=)
Negotiated Parameter CBB M M(=)
Services Supported Called M M

7.1.1.1.2.1 Negotiated Version Number

This ;I)arameter, of type integer, shall contain a number which represents aminer-y

numb
Versio
define
to the
less tf

7.1.1.

This
blockd
define

The v

by the)

The p
a Par
clause
value
receiv

an one.

|.2.2 Negotiated Parameter CBB

(CBB) which are supported in the presen
d in 7.1.2, on this application asso¢iatio

hmeter CBB to a

8. A value of o
of zero s'

ed shall be 1y

This paramets ‘ i g, shall specify support by the Called MMS-user of a

servic
on the

The v
of ser

entation context derived from the abstract syntax defined in

hlue of\the parafmeter in the confirmation primitive shall specify the intersection of t

vices-supported by the Called MMS-user and the set of services supported by the

ersion
minor
syntax
equal
ced to

hilding
syntax

set of
pcified

ent of
506-2,
BB. A
al bits

set of

7.1.2,

he set
MMS-

provider

The assignment of a service to an individual bit of the bitstring type is specified in ISO/IEC 9506-2,
clause 19. A value of one in the assigned bit shall indicate support for the corresponding
service. A value of zero shall indicate non-support. All bits shall be encoded and any additional
bits received shall be ignored.

Support for confirmed services shall be defined as the ability to receive a request indication
and execute the service procedure defined for the responder role. Support of unconfirmed
services shall be defined as the ability to accept an indication primitive and to pass the
parameters to the service interface. Support of a modifier shall be defined as the ability to
accept an indication primitive that contains the modifier and to execute properly the service
procedure defined for the modifier.
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Si un service, confirmé ou non, ou encore un modificateur est pris en charge, une PDU de rejet
ne doit pas étre émise sur réception de ce service ou du service modifié, sauf dans le cas
d'une erreur de protocole. Si un service, confirmé ou non, ou encore un modificateur n'est pas
pris en charge, une PDU de rejet doit étre émise sur réception de ce service ou de ce service
modifié avec code du rejet SERVICE NON RECONNU.

7.1.1.2 Service Start

La procédure de service du service Start doit étre élargie.

L'attribut 1/O State de l'invocation de programme doit étre défini en fonction du paramétre 1/0

(LN P TRT=-W-u~Y 3

nnnnnnnnnnnn

State ree

T gorTeTTt

O Ctopvt D [N
I ItT N\ CYyuUT St ™

TOTTCTIrOTT

actionneurs doit étre telle que spécifiée dans le tableau suivant:

Alintarfan
T rteT acT

1 +
potr—es—eaptedrs—et les

1/0 State

Interface capteur

rface ac onne r

Controlled

Fournit des données du capteur au
programme d’application

Ut||| ledr de me
at| n

Hold Qutputs

Fournit des données du capteur a
programme d’application /\

%rde va\virs ours

Hold Current

State

Garde les valeurs en cours

Gangé EQWS en cours

Siled

La pr
d'accq
Indepg
de I'in
State

La strpcture

7.1.1.8
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a utiliser pour dé
celle (itilisée pour dé
démairrage de chacuneg d

horme
‘gttribut
I nom
et 1/0
que a

ogramme. Les résultats des tentatiyes de

Argument CS-Start-Request

Ind

\ \ yar%]eter Name Req
N

U(=)

La prqcédure de service du service Resume doit étre élargie.

L'attribut 1/O State de l'invocation de programme doit étre défini en fonction du paramétre 1/0
State de l'argument CS-Resume-Request. La fonction d’interface pour les capteurs et les
actionneurs doit étre telle que spécifiée dans le tableau suivant:

1/0 State Interface capteur Interface actionneur
Controlled Fournit des données du capteur au Utilise des valeurs du programme
programme d’application d’application
Hold Outputs Fournit des données du capteur au Garde les valeurs en cours
programme d’application
Hold Current State Garde les valeurs en cours Garde les valeurs en cours
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If a confirmed service, an unconfirmed service, or modifier is supported, then a Reject PDU
shall not be issued on receipt of that service or modified service, except in the case of a
protocol error. If a confirmed service, an unconfirmed service, or modifier is not supported,
then a Reject PDU shall be issued on receipt of that service or modified service with a reject
code of UNRECOGNIZED SERVICE.

7.1.1.2 Start Service

The service procedure of the Start service shall be extended.

The /O State attribute of the Program Invocation shall be set according to the I/O State

parameterefthe-CS-Start-Requestargtmrent—hetnterfaceFunetente-Sensors—anrd-Aetiators
shall e directed as specified in the following table:
1/0 State Sensor Interface tuato In rfac

(/1

Controlled Provide Sensor data to application Use ppl W
program

Hold Qutputs Provide Sensor data to applicatio Id c nt alue
program 2\ \

Hold Current State Hold current values MCMW%

If the |/O State parameter is omitted, the default e used.

The MMS service procedure, with the e NSi ified in this companion standard,| shall
be repeated for all Program Invocations whi § i Independent equal to FALSE,

and t Q the name of the started Prpgram
Invoca O State parameters to be usgd for
startin QCatioNs e “the same as that used to staft this
Program Invocation. The \ faft &g¢h of these Program Invocations shall be

ignore

The s

Req Ind

U U(=)

7.1.1.

The service procedure of the Resume service shall be extended.

The |/O State attribute of the Program Invocation shall be set according to the O State
parameter of the CS-Resume-Request argument. The Interface Function to Sensors and
Actuators shall be directed as specified in the following table:

I/O State Sensor Interface Actuator Interface
Controlled Provide Sensor data to application Use application program values
program
Hold Outputs Provide Sensor data to application Hold current values
program
Hold Current State Hold current values Hold current values
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Si la paramétre d'l/O State est omis, la valeur par défaut (Controlled) doit étre utilisée.

La procédure de service MMS, avec les élargissements spécifiés dans la présente norme
d'accompagnement, doit étre répétée pour toutes les invocations de programme dont I'attribut
Independent est égal & FAUX et l'attribut Program Invocation Reference égal au nom de
I'invocation de programme reprise. Les valeurs des parameétres Execution Argument et
I/O State qui doivent étre utilisées par la reprise de chacune des invocations de programme
doivent étre identiques a celles utilisées pour relancer cette invocation de programme. Les

résultats des tentatives de reprise de chaque invocation de programme doivent étre ignoreés.

La structure de lI'argument CS-Resume-Request est décrite dans le tableau 4.

Tableau 4 — Argument CS-Resume-Request

Parameter Name Req

1/0 State ] \J(:\\

7.1.1.4 Service Stop

La prqcédure de service du service Stop doit étre élaygie,

L'attri etre 1/O
State bt les
action
/0 State (\ \\ \ Interface actionneur
Hold Current State Gar&\lé/valeurs en cours
/
Implementer State \( FixeMoutes les sorties contr6lées par ce programme
d’application en fonction de la spécification des
concepteurs, puis garde les valeurs en cours
Zero Qutputs Fixe toutes les sorties contrdlées par ce programme
d’application a zéro, puis garde les valeurs en cours

User $pecified \/ Fixe toutes les sorties contrélées par ce programme
d’application a des valeurs spécifiées par I'utilisafteur,
A puis garde les valeurs en cours

Sile pa te est omis, la valeur par défaut (Implementer State) doit étre utiligée.

La prpcédure service MMS, avec les élargissements précisés dans la présente phorme
d'accampagnhement,™oit étre répétée pour toutes les invocations de programme dont I'gttribut
Indepéndent est égal a FAUX et l'attribut Program Invocation Reference égal au ngm de

|'invocn+inn da_nraaramma areatda 1 o valany A naramatea 1/ Qtiatn & tilicar nany rréter
TroT O P o gt e ete C o v atrC ot patrar et e oottt oot s e pouT—l.-

chacune de ces invocations de programme doit étre identique a celle utilisée pour arréter cette
invocation de programme. Les résultats des tentatives d'arrét de chacune de ces invocations
de programme doivent étre ignorés.

La structure de lI'argument CS-Stop-Request est décrit dans le tableau 5.

Tableau 5 — Argument CS-Stop-Request

Parameter Name Req Ind

I/0 State U u(=)
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If the I/O State parameter is omitted, the default (controlled) shall be used.

The MMS service procedure, with the extensions specified in this companion standard, shall
be repeated for all Program Invocations which have the attribute Independent equal to FALSE,
and the attribute ProgramlinvocationReference equal to the name of the resumed Program
Invocation. The value for the Execution Argument and I/O State parameters to be used for
resuming each of these Program Invocations shall be the same as that used to resume this
Program Invocation. The results of trying to resume each of these Program Invocations shall
be ignored.

The structure of the CS-Resume-Request argument is shown in table 4.

Table 4 — CS-Resume-Request argument

Parameter Name Req

/0 State U U(:\

7.1.1.4 Stop Service

The service procedure of the Stop service shall be extended

The IO State attribute of the Program Invocatio et\according to the /0| State
parameter of the CS-Stop-Request ar nt. I iont to Sensors and Actpators
shall e directed as specified in the follqwing table:

1/0 State ( \\ \ Actuator Interface
Hold Current State \ \\xHOB\CM values

Implementer State \( -)Se alloutputs controlled by this application progfam
acdording to the implementers specification, then| hold
I\ rent values
Zero Qutputs \) Set all outputs controlled by this application progfam to
zero, then hold current values

User $pecified Set the specified outputs controlled by this appligation
program to the user specified values, then hold cprrent

values

If the

The M [ rogedure, with the extensions specified in this companion standard,| shall
be repeated) for all Program Invocations which have the attribute Independent equal to FALSE,
and theXattribute ProgramlnvocationReference equal to the name of the stopped Prpgram
Invocation. The vatue for the 1O State Parameter t0 pe usead T0r Stopping gacit of these
Program Invocations shall be the same as that used to stop this Program Invocation. The
results of trying to stop each of these Program Invocations shall be ignored.

The structure of the CS-Stop-Request argument is shown in table 5.

Table 5 — CS-Stop-Request argument

Parameter Name Req Ind

/10 State U u(=)
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7.1.1.5 Service Reset

La procédure de service du service Reset doit étre élargie.

La procédure de service MMS, avec les élargissements précisés dans la présente norme
d'accompagnement, doit étre répétée pour toutes les invocations de programme dont I'attribut
Independent est égal a FAUX et l'attribut Program Invocation Reference égal au nom de
I'invocation de programme réinitialisée. Les résultats des tentatives de réinitialisation de

chacune de ces invocations de programme doivent étre ignorés.

7.1.1.6 Service Kill

La prqcédure de service du service Kill doit étre élargie.

L'attribut I/O State de I'invocation de programme doit étre définie en etre 1/0
State [ de l'argument CS-Kill-Request. La fonction d’interface pou bt les
actionneurs doit étre telle que spécifiée dans le tableau suivant:
I/O State /\Qha{faowﬁ‘onhe\ur N
Hold Current State Garde I}s—#e@%en\gkurx\)
Implementer State Fixe youtesles sgrtiedgontrélees par ce programme

d’applicatjony en f0

tion spécification des

Zero Qutputs

@Q 6, plis ‘garde les valeurs en cours
ixe'to

i ute Ieskgg)rti ontrolées par ce program
\d’ap licatiog a zéro/ puis garde les valeurs en cours

me

User $pecified

Fixg.tottes les sorties contrdlées par ce programme

applicatien a des valeurs spécifiées par I'utilisafeur,
puls_gatde fes valeurs en cours

Si le paramétre 1/0 Sta 9Mi défaut (Implementer State) doit étre utiligée.

La prpcédure 0@ i > elargissements définis dans la présente horme
d'accqmpagnement, doit_€ Spetée\pour toutes les invocations de programme dont I'gttribut
Indepgndent est FA attriput™Pregram Invocation Reference égal au nom de l'invgcation
de pragramme arkéte ametre I/O State a utiliser pour détruire chacune ge ces
invocations dg ) S étre identique a celle utilisée pour détruire cette invocat|on de
progragmme. ’ ntatives de destruction de chacune de ces invocatigns de

programpfes

La structure ded'argurpent CS-Kill-Request est définie dans le tableau 6.

Tableau 6 — Argument CS-Kill-Request

Parameter Name Req Ind

1/0 State ] u(=)

7.1.1.7 Service GetPrograminvocationAttributes

La procédure du service GetProgramlnvocationAttributes doit étre élargie.

L'attribut I/O State est un parameétre de l'argument CS-GetProgram Invocation Attributes-
Response. Si l'attribut Independent est FAUX, l'attribut Program Invocation Reference est

aussi un parametre de I'argument CS-GetProgram Invocation Attributes- Response.

La structure de l'argument CS-GetProgramlinvocationAttributes-Response est définie dans le

tableau 7.
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7.1.1.5 Reset Service

The service procedure of the Reset service shall be extended.

The MMS service procedure, with the extensions specified in this companion standard, shall
be repeated for all Program Invocations which have the attribute Independent equal to FALSE,
and the attribute ProgramlnvocationReference equal to the name of the reset Program
Invocation. The results of trying to reset each of these Program Invocations shall be ignored.

7.1.1.6 Kill Service

The S rvideca nracadure of thao Kill carvica chall ha aviandad
...... proceatHe-or—tre—+rhr-Se R Hce-—SHarBe-exteRaea-

/0| State
ctpators

The IO State attribute of the Program Invocation shall be set acc
parameter of the CS-Kill-Request argument. The Interface Function
shall e directed as specified in the following table:

10 s RN
AN

Hold Current State Hold current¢valu \
Implementer State Set all p C roh&i b tMIication progfam

according to the\mplementers specification, then hold

curregnt v@s
,\ifzt[\%im ut ntro by this application progfam to
rgs

then({hol rrentAalues

h Set the spe\&@glgo/tputs controlled by this applidation
\E{;ra to the user specified values, then hold cprrent
I

S

Zero Qutputs

User $pecified

If the |/O State parameter

The MMS service shall
be repgeated for ALSE,
and the attribut bgram

Invocation. The valué Sta bgram
Invocations shall \ trying
to kill pach of the

The sfru

Table 6 — CS-Kill-Request argument

N

Parameter Name Req Ind

1/0 State ] u(=)

7.1.1.7 GetPrograminvocationAttributes Service

The service procedure of the GetProgramlnvocationAttributes service shall be extended.

The 1/O State attribute is reported as a parameter in the CS-GetProgramlnvocationAttributes-
Response argument. If the attribute Independent has a value of FALSE, the Program
Invocation Reference attribute is also reported as a parameter in the CS-GetProgram
InvocationAttributes-Response argument.

The structure of the CS-GetPrograminvocationAttributes-Response argument is shown in
table 7.
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Tableau 7 — Argument CS-GetProgramlnvocationAttributes-Response

Parameter Name Rsp Cnf
1/0 State M M(=)
Program Invocation Reference C C(=)

7.1.1.8 Service CreateProgramlinvocation

La procédure du service CreateProgramlnvocation doit étre élargie.

L'attril 3 - efinir
touted les sorties contrdlées par ce programme d’application en fonction de n des
concepteurs, puis garder les valeurs en cours.
Si le |parametre Program Invocation Reference est présent, gcation
Refer¢gnce doit avoir la valeur du paramétre Program Invo attribut
Indepgndent doit étre égal & FAUX. Si l'invocation de prog attribut
Independent FAUX et que la mise en oeuvre ne le permet p Autre”
doit éq{re renvoyée.
Si le parameétre Program Invocation Reference n'e it doit
étre VIRAI.
La strlicture de lI'argument CS-CreatePrograml bau 8.
Tableau 8 — Argument
Parameter Néﬁe | \Qeq Ind
Program Wcauonfl@e%\nce\ \ \\/U U(=)
N
7.1.2 | Additions a la
L'ISO 9506-MM@-@ ement
Ps Automates p
e de la
tandard 9506 part (5) mms-cspc-versionl (1)}
MMSpdu,
ParameterSupportOptions,
ServiceSupportOptions,
Integerl6,
StatusResponse,
taemtifier;
Data,
ObjectName
FROM MMS-General-Module-1
{iso standard 9506 part
(2) mms-general-module-versionl (2)};
InitRequestDetail::= SEQUENCE {
proposedVersionNumber [0]
IMPLICIT Integerl6,
proposedParameterCBB [1]

IMPLICIT

ParameterSupportOptions
servicesSupportedCalling [2]
IMPLICIT
ServiceSupportOptions
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Table 7 — CS-GetProgramlnvocationAttributes-Response argument

Parameter Name Rsp Cnf
1/0 State M M(=)
Program Invocation Reference C C(=)

7.1.1.8 CreateProgramlnvocation Service

The service procedure of the CreateProgramlinvocation service shall be extended.

The I/O_State attribute is set to_ implementerState. Direct the Interface to Actuators to set all

outputs controlled by this application program according the the implem s specifigation,

then Hold current values.

If the| Program Invocation Reference parameter is present, thep/%
Refergnce attribute is set to the value of the Program Invocation Refe
Independent attribute is set to FALSE. If the referenced

cation

and the

s the

Indepéndent attribute set to FALSE and the implementation do error
of "Ddfinition, Other" shall be returned.
If the Program Invocation Reference parameter is not gresent, the dependent attripute is
set to|TRUE.
The sfructure of the CS-CreatePrograminyocatj

Table 8 — CS-CreateProgram i uest argument

Parameter N&me \ Ind
Progran@wtim&a\ce\) . T U u=)
) N

7.1.2 |Additions to the
ISO-9p06-MMS- rd for
Programmable Cont
NOTH — There are efined
in this| part of nd are

defingd in ISQ

ISO-9506-MMS-
DEFINITIONS ::= BEGIN
IMPORTS MMSpdu,

PalaIIIUtUISU}JPUItht;UIIO,
ServiceSupportOptions,
Integerl6,
StatusResponse,
Identifier,
Data,
ObjectName
FROM MMS-General-Module-1
{iso standard 9506 part(2) mms-general-module-version1(2)};
InitRequestDetail ::= SEQUENCE {
proposedVersionNumber [0] IMPLICIT Integer16,
proposedParameterCBB [1] IMPLICIT
ParameterSupportOptions,
servicesSupportedCalling [2] IMPLICIT
ServiceSupportOptions
}
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InitResponseDetail::= SEQUENCE {
negociatedVersionNumber [0] IMPLICIT Integerl6,
negociatedParameterCBB [1] IMPLICIT
ParameterSupportOptions,
sercicesSupportedCalled [2] IMPLICIT

ServiceSupportOptions

}
CS-Status-Request::= NULL
CS-GetNamelList-Request::= NULL
CS-Input-Request::= NULL
CS-Output-Request::= NULL
CS-InitiateDownloadSequence-Request::=NULL
CS-DownloadSegment-Request::= NULL

CS-TdrminateDownloadSequence-Request::= NULL
CS-InjtiateUploadSequence-Request::= NULL
CS-UploadSegment-Request::= NULL
CS-TerminateUploadSequence-Request::= NULL
CS-Re¢questDomainDownload-Request::= NULL
CS-Re¢questDomainUpload-Request::= NULL
CS-LqadDomainContent-Request::= NULL
CS-StoreDomainContent-Request::= NULL
CS-D¢leteDomain-Request::= NULL
CS-Ge¢tDomainAttributes-Request::= NULL
CS-CiheateProgramlnvocation-Request::= Identifier

if no igentifier is given

CS-D¢letePrograminvocation-Reques

loState::= INTEGER {
controlled (0),
holdDutputs (1),
holdCurrentState (2),
implementerState (3),
zeroPutputs (4),
userBpecified

}
CS-Start-Request::= OP
default is O
CS-Stop-Reque
default is 3
CS—RIsume—Requ

t

defau
CS-R
CS-Ki
defau
CS-G
CSs-D
CS-D¢leteEventCondition-Request::= NULL
CS-GetEventConditioprAttributes-Request::= NULL

CS-ReportEyentConditionStatus-Request::= NULL

CS-AlteftEventConditionMonitoring-Request::= NULL

CS-Tr vent-Reguest:=NULL

nsmitted

g
CS-DefineEventAction-Request::= NULL
CS-DeleteEventAction-Request::= NULL
CS-GetEventActionAttributes-Request:;:= NULL
CS-ReportEventActionStatus-Request::= NULL
CS-DefineEventEnrollment-Request::= NULL
CS-DeleteEventEnroliment-Request:;= NULL
CS-AlterEventenrollment-Request::= NULL
CS-ReportEventEnrollmentStatus-Request::= NULL
CS-GetEventEnrolimentAttributes-Request::= NULL
CS-AchnowledgeEventNotification-Request::= NULL
CS-GetAlarmSummary-Request::= NULL
CS-GetAlarmEnrolimentSummary-Request::=NULL
CS-ReadJournal-Request::= NULL
CS-WriteJournal-Request::= NULL
CS-lInitializeJournal-Request::= NULL
CS-ReportJournalStatus-Request::= NULL
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InitResponseDetail ::= SEQUENCE {
negotiatedVersionNumber  [0] IMPLICIT Integer16,
negotiatedParameterCBB [1] IMPLICIT

ParameterSupportOptions,
servicesSupportedCalled  [2] IMPLICIT
ServiceSupportOptions

}
CS-Status-Request ::= NULL
CS-GetNamelList-Request ::= NULL
CS-Input-Request ::= NULL
CS-Output-Request ::= NULL
CS-InitiateDownloadSequence-Request ::= NULL
CS-DownloadSegment-Request ::= NULL

CS-TdrminateDownloadSequence-Request ::= NULL
CS-InjtiateUploadSequence-Request ::= NULL

given

loState ::= INTEGER {

art-Request

id; [default is O
op-Reque =
id; [default is 3

CS-KilJl-Requgst ™ \OP loState -- Only values 2, 3, 4, 5 are

6State -- Only values 0, 1, 2 are

'S 3 vecationAttributes-Request ;= NULL
CS-Definekyent§onditian-Request ::= NULL
CS-D¢leteEventCondition-Request ::= NULL
CS-GetEventConditiopAttributes-Request ::= NULL
CS-Ré¢portEyentConditionStatus-Request ::= NULL
CS-AlteftEventConditionMonitoring-Request ::= NULL

- - o ) = NLU
CS-TriggerEvent-Reguest = NULL

CS-DefineEventAction-Request ::= NULL
CS-DeleteEventAction-Request ::= NULL
CS-GetEventActionAttributes-Request ::= NULL
CS-ReportEventActionStatus-Request ::= NULL
CS-DefineEventEnrollment-Request ::= NULL
CS-DeleteEventEnroliment-Request ::= NULL
CS-AlterEventEnrollment-Request ::= NULL
CS-ReportEventEnrollmentStatus-Request ::= NULL
CS-GetEventEnrollmentAttributes-Request ::= NULL
CS-AcknowledgeEventNotification-Request ::= NULL
CS-GetAlarmSummary-Request ::= NULL
CS-GetAlarmEnrollmentSummary-Request ::= NULL
CS-ReadJournal-Request ::= NULL
CS-WriteJournal-Request ::= NULL
CS-lInitializeJournal-Request ::= NULL
CS-ReportJournalStatus-Request ::= NULL
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CS-CreateJournal-Request::= NULL
CS-DeleteJournal-Request::= NULL
CS-GetCapabilityList-Request::= NULL
CS-Status-Response::= NULL
CS-GetNamelList-Response::= NULL
CS-Input-Response::= NULL
CS-Ouput-Response::= NULL
CS-InitiateDownloadSequence-Response::= NULL
CS-DownloadSegment-Response::= NULL
CS-TerminateDownloadSequence-Response::= NULL
CS-InitiateUploadSequence-Response::= NULL
CS-UploadSegment-Response::= NULL
CS-TerminateUploadSequence-Response::= NULL

9506-5 © ISO/CEI:1999

CS-Ré¢quesiDomainDownload-Response::= NULL
CS-R¢questDomainUpload-Response::= NULL
CS-LdadDomainContent-Response::= NULL

art-Response::= NULL
op-Response::= NULL

CS—Tr ggerEvent-Respo se::
CS-DfineEvent -R
-De¢ 0 SP

CS—GtAIarmEnroIImentSummary—Response::: NULL
CS-Re¢atdournal- Response = NULL

CS-Wkitedoutnal Docnnncn = NULL

CS-InitializeJournal- Response = NULL
CS-ReportJournalStatus-Response::= NULL
CS-CreateJournal-Response:;= NULL
CS-DeleteJournal-Response::= NULL
CS-GetCapabilityList-Response::= NULL
CS-UnsolicitedStatus::= NULL
CS-EventNotification::= NULL
CS-EventNotification::= NULL
CS-Service-Error::= NULL
CS-GetDataExchangeAttributes-Request::= NULL
CS-GetDataExchangeAttributes-Response::= NULL
CS-ExchangeData-Request::= NULL
CS-ExchangeData-Response::= NULL
AdditionalService-Error::= NULL
AdditionalUnconfirmedService::= NULL
CsAdditionalObjectClasses::= NULL
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CS-CreateJournal-Request ::= NULL
CS-DeleteJournal-Request ::= NULL
CS-GetCapabilityList-Request ::= NULL
CS-Status-Response ::= NULL
CS-GetNamelList-Response ::= NULL
CS-Input-Response ::= NULL

CS-Output-Response ::= NULL
CS-InitiateDownloadSequence-Response ::= NULL
CS-DownloadSegment-Response ::= NULL
CS-TerminateDownloadSequence-Response ::= NULL
CS-InitiateUploadSequence-Response ::= NULL
CS-UploadSegment-Response ::= NULL
CS-TerminateUploadSequence-Response ::= NULL

CS-Ré¢questDomainDownload-Response = NULL
CS-R¢questDomainUpload-Response ::= NULL
CS-LqadDomainContent-Response ::= NULL
oreDomainContent-Response ::= NULL
CS-D¢leteDomain-Response ::= NULL
CS-G¢tDomainAttributes-Response ::= NULL
CS-CieateProgramlnvocation-Response ::= NULL
CS-DgletePrograminvocation-Response ::= NULL
art-Response ::= NULL
op-Response ::= NULL
CS-Résume-Response ::= NULL
CS-Reset-Response ::= NULL
CS-KilJl-Response ::= NULL

CS—Tr ggerEvent-Respopnse :
CS-DfineEvent -R
-De¢ Q SP

CS—GtAIarmSu ar —Response = NULL
CS—GtAIarmEnroIImentSummary—Response = NULL
CS-Re¢atldournal-Response ::= NULL

CS-Whkitedoutnal Docnnncn = NULL

CS-InitializeJournal- Response = NULL
CS-ReportJournalStatus- Response = NULL
CS-CreateJournal-Response ::= NULL
CS-DeleteJournal-Response ::= NULL
CS-GetCapabilityList-Response ::= NULL
CS-UnsolicitedStatus ::= NULL
CS-EventNotification ::= NULL

CS-Service-Error ::= NULL
CS-GetDataExchangeAttributes-Request ::= NULL
CS-GetDataExchangeAttributes-Response ::= NULL
CS-ExchangeData-Request ::= NULL
CS-ExchangeData-Response ::= NULL
AdditionalService-Error ::= NULL
AdditionalUnconfirmedService ::= NULL
CsAdditionalObjectClasses ::= NULL
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EN-Additional-Detail::= NULL
EE-Additional-Detail::= NULL
JOU-Additional-Detail::= NULL

8 N

oms normalisés

Cet article précise les noms normalisés définis dans cette norme.

8.1
8.2
8.3

Il exis

a) P_|DDATE
b) P|PCSTATE

c) P

P_DD
plus r

niveay local.

P_PC
d'état

du PQ. Cette variable est fournie aux S
les dgnnées. La méthodolggie p inte arable a jour doit étre précisée

conce

b) dés que la vayiable '
c) unle fois par t

P_PC

Les definitions fO¥ g€ chacune de ces variables sont données ci-apres.

8.3.1

Un e

Objets Domaines — AUCUN

Objets Invocation de Programme — AUCUN

1:1999

Objets Variable Nommée

fe trois objets Variable Nommeée normalisés:

| PCSTATUS

e de la modifica
bcente du programme d’application qui est conteny de 3 aire. Elle est géné

STATE est une chaine hinaire qi i ati r I'état de santé et la
du PC. Le paragraphe 5.1.4. contjen S [ antique de I'état et de la
i st obtenir I'état en méme temg

périodicité;

P (DDATE

ion la
rée au

valeur
santé
s que
par le

STATUS esyuRe a ee qui contient I'information relative a la santé et & I'état
du PQ et de ses Sous- . te variable est fournie aux clients qui souhaitent g
des informatidn S es sur I'état. La méthode pour maintenir a jour cette vg
doit éf{re defini conceptedr dans la PICS.

btenir
wriable

hsemble d'objets Variahle Nommée spécifiques au domaine doit étre défini

pour

rassembler l'information en provenance de domaines existants dans le VMD.

Objec
Key A

t: Named Variable
ttribute: Variable Name = Domain-specific {
domainlID,
itemID "P_DDATE"}
Attribute: Reference to Access Control List = ‘M_ReadOnly’
Attribute: Type Description = binary-time TRUE
-- contains date and time
Attribute: Access Method = non-public
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EN-Additional-Detail ::= NULL
EE-Additional-Detail ::= NULL
JOU-Additional-Detail ::= NULL

8 Standardized names

This ¢

lause specifies the standardized names defined in this standard.

8.1 O
8.2 H
8.3 N
There

a) P
b) P_
c) P

P_DD
the ap

P_PC
5.1.4
those

maintdini

includ

a) Psg
b) wW
c) Of
P_PC

and it
detailg

omain Objects — NONE

rogram Invocation Objects — NONE

amed Variable Objects

are three standardized named variable objects:

DDATE
PCSTATE
PCSTATUS

STATE is a bit string
contains a semanti S
clients that wish to oktain\g ime data is acquired. The methodol

i S{ mplementer. Some possible methodo

the following:
riodic time@

henever this ¥g

ce per prog

STATU afiable that contains health and status information about t
S his\variable is provided for those clients which wish to obtain
bd Ste mfonnation? The method of maintaining this variable shall be specified

rmal-definitions of each of these follows.

ion of

Clause
ed for

pgy of
logies

he PC
more
by the

8.3.1

P_DDATE

A set of domain-specific Named Variable objects shall be defined to achieve information from
existing Domains in the VMD.

Object: Named Variable

Key A

ttribute: Variable Name = domain-specific {
domainiD ,
itemID "P_DDATE"}

Attribute: Reference to Access Control List = ‘M_ReadOnly’
Attribute: Type Description = binary-time TRUE

-- contains date and time

Attribute: Access Method = non-public
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8.3.2 P_PCSTATE

Un objet Variable Nommée spécifique au VMD doit contenir le statut récapitulatif du PC.

Object: Named Variable
Key Attribute: Variable Name = vmd-specific "P_PCSTATE"

Attribute: Reference to Access Control List = ‘M_ReadOnly’

Attribute: Type Description = bit-string 16

9506-5 © ISO/CEI:1999

-- good (0),
-- warning (D),
-- bad (2),
-- running (3),
-- localControl (4),

-- noOutputsDisabled (5),
-- nolnputsDisabled (6),

-- forced (7),

-- appPresent (8),
-- ioFault (9),

-- puFault (10),
-- powFault (11),
-- memFault (12),
-- comFault (13),

-- implementerFault (14)
Attribute: Access Method = non-public

La sémantique des bits de la variabl santé

et les [valeurs d'état des sous-systeme du B

— good — S'il est VRAI, cet attribut indj S sont
en état de santé. Cet attribu es du
PC indiquent un &

— wafning — S'il est VRAI ique un
état de santé

— bad - S'il est ¥'RA dtat de
santé a‘

— running — S |I est 4 isateur

ipn est

— locplContrg

d'une

DutputsDi able — S'il est VRAI, cet attribut indiqgue que le PC peut modifier] I'état

¢ toutes les sorties en exécutant le programme d'application qu par
d’autres moyens. S'il n'est pas VRAI, I'état physique de certaines sorties n'ept pas
modifiable (leur état logique pouvant I'étre). Cet attribut est généralement utiligé lors

de Ta mISe au point des programmes dapplication des programmes dapplication
dans le PC;

— nolnputsDisabled — S'il est VRAI, cet attribut indique que le PC peut accéder a [|'état

physique de toutes les entrées en exécutant le programme d'application ou par un
d’autres moyens. S'il n'est pas VRAI, il n'est pas possible d'accéder a I'état physique
de certaines entrées. Cet attribut est généralement utilisé lors de la mise au point
des programmes d'application dans lesquels les entrées peuvent étre simulées;

forced — S'il est VRAI, cet attribut indique qu'un moins un point d'entrées-sorties ou une
variable associé(e) au PC a été forcé(e). Lorsqu'une variable est forcée, le

programme d'application doit utiliser la valeur spécifiée par le PADT et non la valeur
provenant de I'exécution normale du programme;

appPresent — S'il est VRAI, cet attribut indique qu’il existe au moins une application

utilisateur dans le PC;


https://iecnorm.com/api/?name=e45734db213c493d6be1e109bc883c2a

9506-5 © ISO/IEC:1999 - 77—

8.3.2 P_PCSTATE

A VMD-specific Named Variable object shall contain the summary status of the PC.

Object: Named Variable

Key Attribute: Variable Name = vmd-specific "P_PCSTATE"
Attribute: Reference to Access Control List = ‘M_ReadOnly
Attribute: Type Description = bit-string 16

-~ good (0),
-- warning (1),
-- bad (2),
-- running (3),

-- localControl (4),
-- oOutputsDisabled (5),
-- olnputsDisabled (6),

-- orced (N,

-- ppPresent (8),

-- jloFault (9),

-- puFault (10),

-- powFault (11),

-- emFault (12),
-- ?omFauIt (13),

-- implementerFault (14)

Attllibute: Access Method = non-public

The 5
inform

rom the health and| state

— good — If TRUE, this attribute indicates S the PC system and of jall its
d only if all subsystems of the PC

- wa » ibute inch least one subsystem of the PC indicptes a
- i hSystem indicates a "BAD" health condition;

— bad - If TRUE, thi (ki indicate at at least one subsystem indicates a BAD health
— run this 3 idicates if at least one part of the user applicatign has

— loc RUE i bute indicates that local override control is active. If active,
i Ql a PC and its subsystems from the network may be limited.

- ho & d_— If\TRUE, this attribute indicates that the PC can change the physical
adtputs as a result of application program execution or other mepns. If
, the physical state of some of the outputs is not affected (logical state
may be affected). This is typically used in the debugging of application programs
in the PC;

— nolnpttsbisabted— RUE—this—attribute—indicates—thatthePE—camraccess—the—physical
state of all inputs as a result of application program execution or other means. If
not TRUE, the physical state of some inputs cannot be accessed. This is typically

used in the debugging of application programs where the inputs can be simulated;

— forced — If TRUE, this attribute indicates that at least one 1/O point or variable associated
with the PC has been forced. When a variable is forced, the application program
shall use the value specified by the PADT instead of the value generated by the
normal program execution;

— appPresent — If TRUE, this attribute indicates that at least one user application is present in
the PC;
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— puFault — S'il est VRAI, cet attribut indique un état de santé WARNING ou BAD provoqué

par un sous-systeme d'unité de traitement;

— powFault — S'il est VRAI, cet attribut indique un état de santé WARNING ou BAD provoqué

par un sous-systeme d'alimentation;

— memFault — S'il est VRAI, cet attribut indique un état de santé WARNING ou BAD provoqué

par un sous-systeme de mémorisation;

— comFault — S'il est VRAI, cet attribut indiqgue un état de santé WARNING ou BAD provoqué

par un sous-systéme de communication;

— implementerFault — S'il est VRAI, cet attribut indique un état de santé WARNING ou BAD

provoqué par un sous-systeme défini par le concepteur.

8.3.3
L'obje
les va
nomb

L'obje

Objec
Key A

P_PCSTATUS

l: Named Variable
ttribute: Variable Name = vmd-specific "P_
Attribute: Reference to Access Cg

numberOfEle
elementType s

gnentName "NAME",

PC et
est le

wponentType visible-string
componentName "STATE",
componentType bit-string 16
h
componentName "SPECIFIC"

1 1 1T
) —
}

}
Attribute: Access Method = non-public

L'élément ayant le numéro 0 doit contenir le statut récapitulatif, les autres éléments ayant une
valeur supérieure doivent contenir I'état d’'un sous-systeme. Le composant NAME doit contenir
le nom du sous-systéme. Le composant TYPE doit contenir le type du sous-systéme. Le
composant STATE doit contenir la valeur d'état du sous-systéme sous la forme d'une chaine
binaire dans le méme ordre que celui spécifié dans chaque type de sous-systéme.

Les positions de bits pour chacune des valeurs d'état correspondant a chaque type de sous-
systéme suivant sont définies ci-apres:
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— puFault — If TRUE, this attribute indicates WARNING or BAD health condition is caused by a

Processing Unit subsystem;

— powFault — If TRUE, this attribute indicates WARNING or BAD health condition is caused

by a Power Supply subsystem;

— memFault — If TRUE, this attribute indicates WARNING or BAD health condition is caused

by a Memory subsystem;

— comFault — If TRUE, this attribute indicates WARNING or BAD health condition is caused by

a Communication subsystem;

— implementerFault — If TRUE, this attribute indicates WARNING or BAD health condition is

caused by an implementer specified subsystem.

8.3.3 |P_PCSTATUS

The pre-defined Named Variable object P_PCSTATUS shall contain

PC arnd the state information of the PC subsystems. In the specificati

number of subsystems.

The Named Variable object for the Device Status shall havé

Object: Named Variable
Key Attribute: Variable Name = vmd-specific "P_PCS

Attibute: Reference to Access Control List =

Attlibute: Type Description = array {
numberOfElements |, --§
elementType structure {

components { {

componentName "TYPF
componentType intege

isible-string

"STATE",

componentName "SPECIFIC",

fcaomBanan tTvna it _cteino RIT
L= B |

COTTPOTCT Ity pe— oSty rJ_

}
}

}
Attribute: Access Method = non-public

of the

3lis the

The element with the number 0 shall contain the status summary, each element with a higher
number shall contain the state of one subsystem. The component NAME shall contain the
name of the subsystem. The component TYPE shall contain the type of the subsystem. The
component STATE shall contain the state information of the subsystem as a bitstring in the

same order as specified for each subsystem type.

The bit positions for each of the "state" values for each of the following subsystem types is

given:
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good (0),
warning (D),
bad (2),
running (3),
localControl (4),
noOutputsDisabled (5),
nolnputsDisabled (6),
forced (N,
appPresent (8),
ioFault (9),
puFault (10),
powFault (11),
memFault (12),
comFault (13),
implementerFault (14)

b) enftrées-sorties
good (0),
warning (D),
bad 2

noOutputsDisabled (3),
nolnputsDisabled (4),
ioForced (5)

c) unfté de traitement

good (0),
warning (D),
bad

running
localControl

appPres
forced

d) alimentation

@%

batteryLow (7N,
protectionTripped (8),
e) mémoire
good (0),
warning (1),
bad (2),
protected (3)
f) communication
good (0),
warning (D),
bad (2),
inUse (3),

localError (4,
remoteError (5)
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a) summary

-81-—

ngOutputsDisabled
nglnputsDisabled

good (0),
warning (D),
bad (2),
running (3),
localControl (4,
noOutputsDisabled (5),
nolnputsDisabled (6),
forced (M),
appPresent (8),
ioFault (9),
puFault (10),
P G¥HatHE 41
memFault (12),
cgmFault (13),
implementerFault (14)

b) io
ggod (0),
warning (D),
bad 2),
ngOutputsDisabled (3),
nglnputsDisabled (4,
iofForced (5)

c) pu
gqod (0),
warning (D),
b{d @),
rupning (3),
logalControl (4,

appPresent
forced

d) power

ggod
warning
bad
inUse
mpinsOpératin
mpainsko
batteryOperating
batteryd

priotectio
e) memory
ggad (0),
WaFRHE oy
bad (2),
protected (3)
f) communication
good (0),
warning (1),
bad (2),
inUse (3),
localError (4),
remoteError (5)
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g) concepteur

good (0),
warning (D),
bad (2)

Le concepteur doit décrire I'objet Variable Nommée dans la PICS:

a) les types de sous-systemes pris en charge;

b) le nombre de sous-systemes du PC (variable p_NOS).

c) la sémantique des bits dans le composant STATE pour le sous-systéeme spécifique au

concepteur;
d) lajongueur de la chaine binaire du composant SPECIFIC (variable p_B
e) lajsémantique du composant SPECIFIC.
8.4 [bjets Accés Eclaté — AUCUN
8.5 [Objets Liste des Variables Nommées — AUCUN
8.6 [Objets Type Nommé — AUCUN
8.7 [Objets Sémaphore — AUCUN
8.8 [Objets Station d'opérateur — AUCUY
8.9 [Objets Condition Evénementielle
8.10 |Objets Action Evénementielle —
8.11 [Objets Enveloppe C
8.12
8.13
9 C
9.1
Les ¢ ité, de cette norme d'accompagnement sont congues pour prendire en
charg PC, a partir de petits systéemes dotés de quelques fonctigns de
commjunicationy a dés systémes plus complexes qui comptent de nombreuses fonctions
de co i
Les c]asses de conformité suivantes sont définies pour la norme d'accompagnement des
Autont ; Tté TE T ; stgmifle que
chaque classe comprend tous les services de la classe immédiatement inférieure. Un apercu

des classes de conformité est donné dans le tableau 9 qui indique également le type de
fonction PC que cette classe apporte.

Tableau 9 — Classes de conformité CSPC

Classe de conformité PC Fonctions PC ajoutées a cette classe de conformité

Acquisition de données, commandes paramétrées

Gestion de programmes

Acquisition de données non sollicitées

Acquisition de données configurées, alarmes et sémaphores

a|bh|lw|IDN]|F

Instanciation d'objets MMS distants
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g) implementer

good (0),
warning (1),
bad (2)

The implementer shall describe for this Named Variable object in the PICS:

a) the supported subsystem types;

b) the number of the subsystems of the PC (variable p_NOS);
c) the semantic of the bits in the component STATE for the implementer-specific subsystem;

d) th
e) th
8.4 9
8.5 N
8.6 N

8.7

n

8.8 (

8.9

m

8.10
8.11
8.12

8.13

9 Cd

9.1 (

The ¢
of PC
ones

The fq
Contr
servic

semantic of the component SPECIFIC.

cattered Access Objects — NONE
amed Variable List Objects — NONE

amed Type Objects — NONE

emaphore Objects — NONE
perator Station Objects — NONE
vent Condition Objects — NON &

Event Action Objects — NONE

Event Enrollment Objects — NON

Journal Objects — NO

Application—i?ec
nformance

NO

onformanc
bnfoymance clagses o g Companion Standard are designed to support different
S, all ones with only a few communication functions up to cqg

llowing-confoxgrance classes are defined for the Companion Standard for Program
bllers./The conformance classes are hierarchical; that is, each class includes all
es. of the lower numbered class. An overview of the conformance classes is contai

types
mplex

mable
of the
hed in

table 9 indicating the type of PC function added by that class.

Table 9 — CSPC Conformance Classes

PC Conformance Class Added PC Functions to that PC Conformance Class

Data Acquisition, Parametric Control

Program Management

Configured Data Acquisition, Alarming, Semaphores

1
2
3 Unsolicited Data Acquisition
4
5

Remote MMS Object Instantiation
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Les services MMS requis, tels qu'ils ont été définis dans I'lSO/CEI 9506, sont donnés pour

chacune des classes de conformité PC dans le tableau

10. Il en est de méme po

ur les

paramétres MMS, décrits dans I'ISO/CEIl 9506, qui sont attribués a chaque classe de
conformité PC dans le tableau 11. Les noms prédéfinis requis sont définis dans le tableau 13.

Dans les services décrits ci-aprés, le terme «Serveur» indique que le réle d'appelant est pris
en charge et le terme «Client» indique que le réle d'appelé est pris en charge. Pour tous les

autres services,
«Client» indique que le rdle d'appelant est pris en charge.

les termes «Serveur» indiquent que le rbéle d'appelé est pris en charge et

a) DownloadSegment
b) TerminateDownloadSegment
c) RaquestDomainDownload
d) RequestDomainUpload
e) UrnsolicitedStatus
f) InformationReport
g) EventNotification
Le «§» dans les tableaux ci-aprés indique que le servicé guis\par g PC en tant que
Servepr. Un «C» indique qu’il est requis en tant que Client e 4u’il est requis en
tant gue Serveur et en tant que Client. Un que des informfations
complémentaires sont données a la suite du tablea précédée du méme
numéro.
9.1.1 | Blocs élémentaires de conform
Le takjleau 10 résume les services MM aque classe de conformité de PC.

Tableau Wlo % drmité des services

Service Parag \J\E{B Classe de conformité PC
R o/e

A N 7N\ 9586-1 Bit 1 2 3 4 5
Initiate 2\ S S X X X
Conclufle \V)( <\/\& /\\\\Z/\? 83 s s X X X
cancel <\ X | )ss 84 X X X
Status AN\ \ N\ 9.2 0 s s X X X
UnsoligitedStatds AN \) 9.3 78 X X X
GetNarpeldst N\ \ N \ 9.4 s s s s
Identify NN\ N 9.5 s s s s
Renamp \ 9.6
GetCagabilityList 9.7 71
InitiateDewhloadSequence 10.2 26 S S S S
DownloadSegment 10.3 27 S S S S
TerminateDownloadSequence 10.4 28 S S S S
InitiateUploadSequence 10.5 29 S S S S
UploadSegment 10.6 30 S S S S
TerminateUploadSequence 10.7 31 S S S S
RequestDomainDownload 10.8 32
RequestDomainUpload 10.9 33
LoadDomainContent 10.10 34
StoreDomainContent 10.11 35
DeleteDomain 10.12 36 S S S S
GetDomainAttributes 10.13 37 S S S S
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The required MMS services, as defined in ISO/IEC 9506, are given for each PC conformance
class in table 10. Similarly, the required MMS parameters, as defined in ISO/IEC 9506, are
given for each PC conformance class in table 11. The required predefined names are given in
table 13.

For the following services, the Server indicates that the requester role is supported and Client
indicates that the responder role is supported. For all other services, the Server indicates that
the responder role is supported and Client indicates that the requester role is supported.

a) DownloadSegment

b) TerminateDownloadSequence

c) RaquestDomainDownload

d) RequestDomainUpload

e) UrnsolicitedStatus

f) InformationReport

g) EventNotification

An "S{ in each table indicates that the service is required o icates

that it|is required as a Client. An "X" indicates that it i Client.

A nunjber indicates that more information can be found in.theNpote Limber

below|the table.

9.1.1 |Service Conformance Building

Table|10 summarizes the MMS service ited in each PC conformance clasfs.

Tabl;\lo - i@ﬂl ding Blocks
Service \( PC Conformance Class
N\ D/\ ( 1 2 3 4 5

Initiatp DRSNS s s X X X
Conclhide AN s s X X X
Cancel (\ \ X X X
Statu AN\ \ N\ s s X X X
Unsol|citedStatus N\ 9.3 78 X X X
GetNgmefist\ \ N\~ \ 9.4 s s s s
1dentify 20N\ N\ 9.5 s s s s
Renamne \ 9.6
GetC4pabilityist 9.7 71
InitiateRoewnloadSequence 10.2 26 S S S S
DownloadSegment 10.3 27 S S S S
TerminateDownloadSequence 10.4 28 S S S S
InitiateUploadSequence 10.5 29 S S S S
UploadSegment 10.6 30 S S S S
TerminateUploadSequence 10.7 31 S S S S
RequestDomainDownload 10.8 32
RequestDomainUpload 10.9 33
LoadDomainContent 10.10 34
StoreDomainContent 10.11 35
DeleteDomain 10.12 36 S S S S
GetDomainAttributes 10.13 37 S S S S
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Service Paragraphe CBB Classe de conformité PC

ISO/CEI

9506-1 Bit 1 2 3 5
CreateProgramlinvocation 11.2 38 S
DeleteProgramlnvocation 11.3 39 S
Start 11.4 40 S S S S
Stop 11.5 41 S S S S
Resume 11.6 42 S S S S
Reset 11.7 43 S S S S
Kill T8 73
GetProgramlInvocationAttributes 11.9 45 ( \ S
Read 12.6 s NSNS X
Write 12.7 S NN X
InformgtionReport 12.8 79 ya \ \( N v X
GetVar|ableAccessAttributes 12.9 6 \ \ \ > S
DefineNamedVariable 12.10 7 /\ \\\ \ i
Define$catteredAccess 12.11 8 \ \ \/
GetScatteredAccessAttributes 12.12 9/ A \\
DeleteVariableAccess 12.13 /\lb } b \\ 4
DefineNlamedVariableList )Ay /\\ gl\/ / ( \ > S
GetNamedVariableListAttributes &xZ.IS \\ i\z ~ ) S
DeleteNlamedVariableList 12;& \\13\ S
DefineNlamedType (2.17/\ \\{
GetNamedTypeAttributes 1\(.18\ R &
DeleteNamedType & ( \L{\xg ) ‘\19)
TakeCdntrol N U a2z N\] 1o s s
RelinqyishControl k \/\\ \ T&\s 20 S S
Define$emaphore < > { < N \QW 21 S
Delete$emaphore 13, 22 S
Report >emaphoreSt@tﬂs\/ /\sl\é); 23 S S
Report >oo|Semaonré§tat\ks\ " 13.7 24
Report >emaph(§eEn\ryétqtu\ \ > 13.8 25 S S
AttachToSgfaphdte \, o \ 7 13.9 82
Input AN 14.2 17
Output \ 14.3 18
Definefventeondition 15.2 47 S
DeletekvéntCondition 15.3 48 S
GetEventCoNaitioNATITDUTES 154 19 S
ReportEventConditionStatus 15.5 50 S S
AlterEventConditionMonitoring 15.6 51 S S
TriggerEvent 15.7 52
DefineEventAction 15.8 53 S
DeleteEventAction 15.9 54 S
GetEventActionAttributes 15.10 55 S
ReportEventActionStatus 15.11 56 S S
DefineEventEnroliment 15.12 57 S
DeleteEventEnroliment 15.13 58 S
GetEventEnrollmentAttributes 15.14 61 S
ReportEventEnrolimentStatus 15.15 60 S S
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Service ISO/IEC CBB PC Conformance Class
9506-1
Subclause Bit 7 2 3 4 5
CreateProgramlinvocation 11.2 38 S
DeleteProgramlnvocation 11.3 39 S
Start 11.4 40 S S S S
Stop 11.5 41 S S S S
Resume 11.6 42 S S S S
Reset 11.7 43 S S S S
Kill 11.8 44
GetPrpgramlnvocationAttributes 11.9 45 /\\ \ S
Read 12.6 s | 80| OO\ X
Write 12.7 s S\ N RN O[] x
InformationReport 12.8 79 /\ \ \( N \f X
GetVgriableAccessAttributes 12.9 N \ \\ \// S
DefingNamedVariable 12.10 7 < \ \
Defin¢ScatteredAccess 12.11 §/\\\ N \ N
GetSqatteredAccessAttributes 12.12 (9 m \ )
Delet¢VariableAccess 12.13 K\\S\C// A N 7
DefingNamedVariableList (1)\{4 / 211 ( U ‘\// S
GetN@medVariableListAttributes \Q.lg\\\ \@ \ / S
Delet¢NamedVariableList /1%16 \ 11& S
DefingNamedType \12.](7\ \\b{ >
GetNg@medTypeAttributes /\ /] \1\213\ \ \1\'§v
Delet¢NamedType N \ \( \{\Q i MG
TakeGontrol [N A | \ude 19 s s
RelinquishControl /\ \ > \ 183 > 20 S S
Defing Semaphore\/ \ R \ N \1Q4 21 S
Delet¢Semaphore /\Q \ N 3.5 22 S
RepothemaphoreS@t@\ \ / 13.6 23 S S
RepodtPooISeyéth%@ta\Qs\ 13.7 24
RepoftSemaphgreEntiyStat  \_~ 13.8 25 s s
AttaciTeSemaphare e\ 13.9 82
Input A\ 14.2 17
outpyt > 14.3 18
DefingEventCondition ~ 15.2 47 S
Delet¢EventCondition 15.3 48 S
GetEventConditionAttributes 15.4 49 S
ReportEventConditionStatus 15.5 50 S S
AlterEventConditionMonitoring 15.6 51 S S
TriggerEvent 15.7 52
DefineEventAction 15.8 53 S
DeleteEventAction 15.9 54 S
GetEventActionAttributes 15.10 55 S
ReportEventActionStatus 15.11 56 S S
DefineEventEnrollment 15.12 57 S
DeleteEventEnroliment 15.13 58 S
GetEventEnrollmentAttributes 15.14 61 S
ReportEventEnrollmentStatus 15.15 60 S S
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Service Paragraphe CBB Classe de conformité PC

ISO/CEI

9506-1 Bit 1 2 3 4 5
AlterEventEnroliment 15.16 59 S
EventNotification 15.17 80 S S
AcknowledgeEventNotification 15.18 62 S S
GetAlarmSummary 15.19 63 S S
GetAlarmEnrollmentSummary 15.20 64 S
AttachtoEventCondition 15.21 81 S
ReadJdurnal 16.2 65
WriteJqurnal 16.3 66 i ( N
InitializpJournal 16.4 67 A( aN \
ReportJournalStatus 16.5 68 (\\ \ \
CreateJournal 16.6 69 ya \ \ N \/
DeleteJournal 16.7 70 \ \ \ )
Obtainfile B.1 46 ( NOBR
FileOpgn c.3 72 NAN
FileRedd c.4 7 1 N\ \
FileClope c5 P Y RN N
FileRerjame
FileDelgte
FileDirgctory
ExchanjgeData X
GetDathExchangeAttributes S
9.1.2 | Blocs élémenta
Le taljleau 11 des b e que
le parameétre est reguj

T ble 1 -Blo Mmentaires de conformité des parametres
W’a etr CBB Classe de conformité de PC

<\\ Bit 1 2 3 4 5

\s\R\ ) 0 X X X

STR2Y. 1 X X X

VNAM N 2 X X X

VADR 2 T 1) i) 1) T

VAL S A A

VSCA 5

TPY 6

VLIS 7

REAL 8 2) 2) 2) 2) 2)

AKEC 9

CEIl 10

NOTE - Le concepteur doit spécifier lequel,
deux a la fois, sont supportés dans les classes de conformité 1 et 2.

du VNAM ou du VADR, ou encore si les

visible par la MMS.

1) sj le concepteur supporte les variables directement représentées qui sont visibles
par la MMS, VADR est obligatoire avec I’Adresse Symbolique.

2 sSi le concepteur supporte des variables de type Réel, ce type de données doit &tre
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Service ISO/IEC CBB PC Conformance Class
9506-1
Subclause Bit 1 2 3 4 5
AlterEventEnroliment 15.16 59 S
EventNotification 15.17 80 S S
AcknowledgeEventNatification 15.18 62 S S
GetAlarmSummary 15.19 63 S S
GetAlarmEnrollmentSummary 15.20 64 S
AttachtoEventCondition 15.21 81 S
ReadJournal 16.2 65
WriteJournal 16.3 66 N
InitializeJournal 16.4 67 /\\ Q\
RepoiftJournalStatus 16.5 68 \ \\ \\\ >
CreateJournal 16.6 69 /\ \ \ N N
Delet¢Journal 16.7 70 L~ \ |, \{ AV 4
ObtaifFile B.1 46 O] N
FileOpen C.3 7277 RO \ Y
FileR¢ad c.4 (13 Y] X )
FileClpse C5 f\\v\g// A AN
FileRgname ( E\Q ( 875 ( U ‘\//
FileDglete cI N\ N W V\| /
FileDirectory /C% \\ 77\
ExchgngeData 20.2, AM X
GetDataExchangeAttributes / /‘\{E\{ fbti\ \E;\V) S
9.1.2 [Parameter Conf
Table| 11 descrh t it is

required.

akle 14 — eter Conformance Building Blocks
\ \Eqrah‘qeta\g?:} CBB PC Conformance Class
< NN Bit 1 2 3 4 5
NSTRIN\ N/ 0 X X X
STRA. ) 1 X X X
vNAM Y 2 X X X
VADR 2 iy iy T T T
VALT 3 X X
VSCA 5
TPY 6
VLIS 7
REAL s 2) 2) 2) 2) 2)
AKEC 9
CEl 10

Conformance Class 1 and 2.

NOTE — The implementer shall specify which of VNAM or VADR or both is supported in

1)
VADR is required with Symbol
2)
be visible via MMS.

ic Address.

If the implementer supports directly represented variables which are visible to MMS,

If the implementer supports variables with data type Real, the data type REAL shall
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Autres parameétres spécifiés a l'initialisation

bleau 12 décrit les prescriptions concernant les autres parameétres spécifiés a
isation.
Tableau 12 — Autres parameétres spécifiés de déclenchement
Paramétre Classe de conformité du PC
1 2 3 4 5
Nest 0 0 1 2 2

Le nu

9.2

9.3

Le tak
dans |

9.4

La dé
Servid
éléme

NOTE +

méro en regard de la cellule NEST indique le niveau d'imbrication

Restrictions aux parametres optionnels de MMS — AUCUNE

Conformité aux objets normalisés

leau 13 indique les conditions de conformité pour le m est nor

A présente norme d'accompagnement.

Tableau 13 — Conformité aux objet no

Nom Q< > s(se n{ Bonfo)nte du PC
NN ST s
P_PCSTATUS /L \ N\ S S
P_PCSTATE \ (N \)\\\v>) s s s
P_DDATE ( /\\ \) > s s s

D Le supportN ob attNe s(e{en%Q\SKVNAN)est aussi supporté.

Nde réalisation (PICS) suivante est définie po

es classes de conformité.
éments spécifiés en 18.5 de I'lSO/CEI 9506-2.

malisé

ur les

utonrates Programmables. Le concepteur doit spécifier les
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9.1.3 Other Initiate Specified Parameters

Table 12 describes requirements on other Initiate specified parameters.

Table 12 — Other Initiate Specified Parameters

Parameter PC Conformance Class
1 2 3 4 5
Nest 0 0 1 2 2

The nimber next to "NEST" IS the minimum required nesting level.

9.2 Restrictions on MMS Optional Parameters — NONE

9.3 ({onformance to Standardized Objects

Table|13 indicates the conformance requirements for the standardiz
compéanion standard.

ects pf this

Table 13 — Conformance to Standar ze(_dﬁNa etNQbjec
Name N (\\)}C/C(yﬁ‘fqrméxge Class
N C &2 N, ?\/

P_PCSTATUS NN RN/
P_PCSTATE (I[N s

P_DDATE \ s

nln|ln
nluo|ln|lu

.
1) Support is requixed Nif VNWszp d.
~__/

9.4 A

The d for
Programmable Cuontr e i owing
items \

NOTE +
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Tableau 14 — PICS pour toutes les classes de conformité

1 Le type et le numéro de chaque type de sous-systéme qui fournit un statut 5.1.4
spécifique a I'implémentation 8.3.3
2 Pour chaque sous-systéme: définition de I'anomalie grave et de I'anomalie mineure 5.1.4
3 Pour chague sous-systéme: sémantique des états définis par le concepteur et la 5.1.4
longueur de la CHAINE BINAIRE 8.3.3
4 Les conditions indiquées par les valeurs d'état de santé de I'Unité de Traitement 5.1.4.2.2
5 Pour chaque sous-systéme d'interface de communication, spécification du nombre 5.1.4.5.2
d'erreurs «acceptable»
6 Cofrespendance-aes-sous-systomes-speciiques-at-concepietavectaréalsation 5-44.6
7 Les valeurs d'l/O State admises pour chaque service d'invocation de progra me\ 5.2/7.1
- 6.3|3
8 La définition de la valeur d'l/O State spécifiée par le concepteur \ 2.7.1
633
9 Le mécanisme de la valeur d'l/O State spécifiée par l'utilisateu \€.2. r.1
6.3|3
10 Ce que d'autres Clients peuvent faire sur le PC lorsqu'un I|en in de 5.2.7.2
télécharger
11 La correspondance des objets de la norme d'accofnpagaemenicdu avecyla 6
réalisation ﬁ
N\ A
12 Autres objets prédéfinis A /\& X\// (\ \> 6
<
13 La correspondance d'un VMD a&sgla\%aﬁﬁtion((\l ver&l, 1 veré\n/, etc.) 6
14 Syntaxe et sémantique des attribtﬁs\_de d&@}»{s I_\l‘s\OfCap lities 6.2
15 La prise en charge et les regles en relatiep aveg/leg attriputs Indépendants et 6.3|1
Référence d'invocy'\on de programme 'des Qvocatjo e programme
14 Syntaxe et séma ique\ckeé vari;bié\qepﬁt)nté\qyairectemem 6.4]1
17 Restriction d F}Qi/@vana@és\non\@ ée 6.411
18 MéthWacLsgs desb}rl bleswwée§:rédéfinies 6.4]1
19 Correw ca des valews sa é\e{d'état spécifiées dans le récapitulatif 8.3|2
d'états dugx‘(e réaligati
20 Mecan(m\x\}*xm\%u r des%riables nommeées P_PCSTATE et P_PCSTATUS 8.3|2
2] 9.1

)&{a‘e\c&\fo}we Ne en charge
NV
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Table 14 — PICS for all conformance classes

1 The type and number of each type of subsystem which provides status in the 5.1.4
implementation 8.3.3
2 For each subsystem: definition of Major and Minor fault 5.1.4
3 For each subsystem: semantics of implementer specified states and the length 5.1.4
of the BIT STRING 8.3.3
4 The conditions indicated by Processing Unit health values 5.1.4.2.2
5 For each communication interface subsystem, specify the number of errors 5.1.4.5.2
which is “acceptable”
6 Mappirg-of-the-mplementerspecific-subsystems—onte-the-Hrplementation 5-1-4-6
7 The supported values of 1/0 State for each Program Invocation service /52}\
A LK
8 The definition of Implementer Specified value of I/O State \ 5.8, 7¢
\6.3.
9 The mechanism for User Specified value of 1/0 State \2&@
N .3
10 What other Clients can do to the PC while one Client is downlo@g\h\\ \ 5.\2x7.2
11 The mapping of the PC Companion Standard Objects onmmmta 'on\ \S/
12 Additional predefined objects ( (7 \ \/ 6
13 The mapping of VMD onto the implemep\tion (l}QCL \V%y/\k{ \ 6
14 The syntax and semantics of ListOfC%\abl\b{ @tnbutgs of [g()m\rr/s )\/ 6.2
15 The support of, and rules related to the Independentand rongcation 6.3.1
Reference attributes of Program Invocgtions
16 Syntax and semantics of)@e directly rekrese%@r\varﬁbl\e 6.4.1
17 Restrictions for accesﬁg M ({ed 'X@s\) ‘\) 6.4.1
18 Access Method for defl d nam@'u\arla Ie 6.4.1
19 The mapping,ef he h and pexsifie PC summary status onto the 8.3.2
|mp|ementaé)er%
20 The mechanl\{ inin TA E and P_PCSTATUS named 8.3.2
variables
21 9.1

The supponé@\\f@mw
R
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Annexe A
(informative)

Exemples

Cette annexe vise a donner quelques exemples d'utilisation des classes de conformité CSPC
avec les messages MMS réels.

Les n||essages MMS figurant dans cette annexe utilisent la «notation porm ur les
valeurls de données», comme dans I'annexe B (ISO/CEI 8825) de I'ASN,A 5 taires
de coflage (mentionnées sous le nom de «Notation Normalisée»). Toutes le§™y lisées
dans |a Notation Normalisée sont des décimaux, a l'exception des xxx'H
qui sognt des hexadécimaux.

A.1 [Equipement de surveillance simple

Cete PC 1.
Le PQ ctes.
Un mgcanisme local permet au programame/dappli ¢ (définir le nom des vailiables
visiblg [ i § IT» et
«CB2 es de
montgge 1 et 2.

A.1.1 | Le Contrdleur de Cell

Afin d'établir une assjochatie S ontroleur de Cellules envoie une PDU de
demande d'initighisatio ' Données Utilisateur de I'appel de demande
A_AS SOCIATE. dé omet les champs optionnels «localDetailCalling»
et «pfoposedDataStr et prend leur valeur par défaut. Le pargmétre
«Sservi e 'utilisateur MMS dans le Contréleur de Cellule$ peut
prend & les,i i de services suivants:

a) Dd
b) R4
c) Rd
d) Un

Notation normalisée:

{initiate-RequestPDU

{proposedMaxServOutstandingCalling 1,
proposedMaxServOutstandingCalled 1,
initRequestDetalil

{proposedVersionNumber {0},
proposedParameterCBB ‘E800’H
serviceSupportedCalling ‘00000010C0000000000212'H
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Annex A
(informative)

Examples

The purpose of this annex is to give some examples of the use of CSPC conformance classes

with actual MMS messages.

The MMS messages shown in this annex are shown in the "standard notation for data values"

as usled in Annex B (ISO/IEC 8825) of the ASN.1, basic encoding r
"Stanglard Notation”). All values used in Standard Notation are decimal
the fofm 'xxxx'H which indicate hexadecimal.

A.1 [Simple Monitoring Device

This gxample describes a simple PC that only supports CSPC
used fo count parts that go by on two distinct conveyer belts:

There|is a local mechanism that allows the application grogram
can Re visible via MMS. This local mechani

"CB1COUNT" and "CB2COUNT", which

and conveyer belt 2, respectively.

Al1l

In order to establish an &ssociation

optional fields "localD

default. Also, the Ase .
Controller can st the folls

a) Dqwnload Segme

b) Rgquest Doma
c) Rgquest D
d) Unsg
e) Canclute
f) EXchange.Data

Standprd Notation:

to as

ihgs of

PC is

s that
iables
belt 1

ts the
em to
e Cell

{initiate-RequestPDU

{proposedMaxServOutstandingCalling 1,
proposedMaxServOutstandingCalled 1,

initRequestDetail

{proposedVersionNumber {01,
proposedParameterCBB 'ESO0'H
servicesSupportedCalling '00000010C0000000000212'H
}

}

}
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Le PC obtient l'indication d'initialisation dans le champ Données Utilisateur de I'appel
d'indication A_ASSOCIATE. Le fournisseur MMS dans le PC détermine le paramétre
«serviceSupportedCalling» en fonction des services qui peuvent étre pris en charge a la fois
par l'utilisateur MMS dans le Contréleur de Cellules et le fournisseur MMS dans le PC.
Supposons que le fournisseur MMS sur le PC peut envoyer les PDU de demande de service
Unsolicitated status, Information Report et Conclude; le parameétre «serviceSupportedCalling»
dans l'indication de déclenchement prend alors la valeur suivante:

‘0000000000000000000210'H

Elle signifie que l'utilisateur MMS sur le PC peut envoyer les PDU de demande de service
Unsol[citated status et Conclude.

Le PQ accepte l'association, avec une PDU de réponse d'initialisation qui ans le
champ Données Utilisateur d'une réponse A_ASSOCIATE. La répg 5 eny omet
les champs optionnels «localDetailCalled» et «negotiatedDataStruc ingh n leur
attribyant leur valeur par défaut. q 2 que
['utilisateur MMS (VMD) sur le PC peut admettre la classe de conformi

Notatipn normalisée:

{initiaje-ResponsePDU
{nggotiatedMaxServOutstandingCalJif
negotiatedMaxServOutstandingCaled
InitResponseDetail
{negotiatedVersionNumber
ne¢gotiatedParameterCBB
servicesSupportedCalled

}
}

}
Le Controleur cQ- \firmation d'initialisation dans le champ Données
Utilisgteur de I'appel d 5SOCIATE. Le fournisseur MMS sur le Controleur de

Cellules définit le s pportedCalled» en fonction des services qui peuvent

étre sppportés a {a fo iisateuy MMS sur le PC (VMD) et par le fournisseur MMS|sur le
Contrpleur de ST € gue le fournisseur MMS sur le Controleur de Cellules
envoi¢ une RDU G services entrant dans la classe de conformité CSPQ 4, le
paraniétre RIVi Calling» dans l'indication de déclenchement devient alprs le
suivant:

‘AC00000060000

Cette |valéur signifie que l'utilisateur MMS sur le PC peut envoyer une PDU de demande de
service entrant dans la classe de conformité CSPC 1.

A.1.2 Le Controleur de Cellules obtient I'état du PC

Afin de s'assurer que le PC est en état de fonctionnement avant de lancer un projet important,
le Controleur de Cellules obtient I'état du PC. Pour ce faire, la variable nommée normalisée
«P_PCSTATE» est lue.
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The PC gets the Initiate indication in the User Data field of the A_ ASSOCIATE indication call.
The MMS provider in the PC determines the "serviceSupportedCalling" parameter according to
the services which can be supported both by the MMS user in the Cell Controller and the MMS
provider in the PC. Suppose that the MMS provider in the PC can send the Unsolicited status,
Information Report and Conclude service request PDU, then "serviceSupportedCalling"
parameter in the Initiate indication becomes

'0000000000000000000210'H

This means MMS user in the PC can send Unsolicited status and Conclude service request
PDU.

The P|IC accepts the association, with an Initiate response PDU that is carried i I Data
field jof an A_ASSOCIATE response. This Initiate response omj i fields
"localDetailCalled" and "negotiatedDataStructureNestingLevel”, allowi 3 5 Also,
the "serviceSupportedCalled" parameter is showing that MMS user( Lipport
the C$PC conformance class 1.

Standprd Notation:

{initiaje-ResponsePDU
{negqgtiatedMaxServOutstandingCalling 1,
negdtiatedMaxServOutstandingCalled 1,
InitResponseDetail
{negptiatedVersionNumber
negptiatedParameterCBB
ser(icesSupportedCalled
}
}
}

The (Cell Controller g CIATE
confirm call. The MMS alled"

parameter according tqQ th i } 3 ne PC
(VMD) and the V@p ider § e Cell
contrdller can se S i nss 4,
then "serviceSuppg

'AC00000000000Q0

This m
conformange clags-d

CSPC

A.1.2| CellrControWer Gets Status of the PC

In ordertomake sure thatthe PC is in gnnd \A/nrl(ing order before a mnjnr prnjnrf is hngl n, the

Cell Controller gets the status of PC. This is performed by reading the standardized named
variable "P_PCSTATE".
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Notation normalisée:

{confirmed-RequestPDU
{invokelD 17,
confirmedServiceRequest
{read
{specificationWithResult FALSE
variableAccessSpecification
{listOfVariable
{variableSpecification
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{name {vmd-specific "P_PCSTATE"}}

Ayant|recu cette demande, le PC fournit

P_PCBTATE est «good», «running»,« noOutputDisabled» et «no

Notatipn normalisée:

{confirmed-ResponsePDU
{invgkelD 17,
confirmedServiceResponse

{redqd
{Iis}OfAccessResult

les valeurs courantes

pur de

{sliccess {bitstring ‘9600’H}}
}
}
}
}
A.1.3 ables
Comn de I'exemple, le Contréleur de Cellules sait que les
variab » contiennent les nombres sous forme d'entiers qu'il
souhalite lire du P e’ Cellules connait les types de données de ces vatiables
prédéfini
Le Conte Cellules souhaite initialiser les compteurs a zéro pour étre sir que seules les
piéces i ours seront enregistrées. Pour ce faire, le Controleur de Cellules

envoi¢ une reg ete d

Notatipn/nermalisée:

ecriture pour chaque variable de comptage.

{confirmed-RequestPDU

{invokelD 18,
confirmedServiceRequest

{write
variableAccessSpecification
listOfVariable

{variableSpecification
{name {vmd-specific "CB1COUNT"} }

{variableSpecification
{name {vmd-specific "CB2COUNT"} }
}

}
listOfData


https://iecnorm.com/api/?name=e45734db213c493d6be1e109bc883c2a

9506-5 © ISO/IEC:1999 -99 -

Standard Notation:

{confirmed-RequestPDU
{invokelD 17,

confi

rmedServiceRequest

{read

{specificationWithResult FALSE
variableAccessSpecification
{listOfVariable

{variableSpecification

{name {vmd-specific "P_PCSTATE"}}

The G
currer
countg

the request, the PC provides the current values~of \P_PCSTAYE. e va

STATE represents "good", "running”, "noOutputDisabted" "AokaputDisabled".

Ard Notation:

med-ResponsePDU
elD 17,
rmedServiceResponse
|
DfAccessResult

Ccess {bitstring ‘960%

t time-onmwitkbe‘registered. To do this the Cell Controller sends a Write request fo
br variable.

ue of

iables
e Cell

m the
r each

Standard Notation:

{confirmed-RequestPDU
{invokelD 18,

confi

rmedServiceRequest

{write

{var

iableAccessSpecification

{listOfVariable
{variableSpecification

{n

ame {vmd-specific "CB1COUNT"} }

{variableSpecification

{n
}

ame {vmd-specific "CB2COUNT"} }

}
listOfData
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}{ {00}, {00} }

}
}
}

Le PC indique au Contrdleur de Cellules qu'il a bien exécuté la requéte d'écriture.

Notation normalisée:

{confirmed-ResponsePDU
{invokelD 18,
confirmedServiceResponse
{write
{sufccess,
supcess }
}

}
}

A.1.4 | Le Controleur de Cellules lit les variables

Tout au long de cet important projet surveillé par le
le Contréleur de Cellules va vérifier les deux variableg

de facon réguliére,
le PC.

Notatipn normalisée:

{confirmed-RequestPDU
{invgkelD 19,
confirmedServiceRequest
{redqd
{SpecificationWithResult
valiableAccessSpecii
{ligtOfVariable

{VfariableSpegiti
hame {vm if

{VfariableSpecifi
{name {vmd

)

A chagué requéte, le PC fournit les valeurs courantes de CB1COUNT (dénommée «xx3 dans
I'exemple) et de CB2COUNT (dénommeé ici «yyyy»)

Notation normalisée:

{confirmed-ResponsePDU

{invokelD 19,
confirmedServiceResponse
{read
{listOfAccessResult
{success {integer xx} },
{success {integer yyyy} } }
}
}

}
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}{ {00}, {00} }
}

}
}

The PC indicates to the Cell Controller that the Write request was honored.

Standard Notation:

{confirmed-ResponsePDU

{invokelD 18,
confirmedServiceResponse
{writg
{suqcess,
sudcess }
}
}
}

A.1.4 Cell Controller Reads From Variables

Periodically throughout the major project being _superyise the

Controller will read the two counter variables fro

Il Controller, th

Standprd Notation:

{confirmed-RequestPDU
{invokelD 19,
confirmedServiceReque
{read
{SpecificationWithResylt
var|ableAccessSpecifica

{lisfOfVariable
{vagriableSpe 2t
{nlame {vmd-spe

}

{vari

{n

With each request, the PC provides the current values of CBI1ICOUNT (here represen

e Cell

ed as

"xx") and CB2COUNT (here represented as "yyyy").

Standard Notation:

{confirmed-ResponsePDU

{invokelD 19,
confirmedServiceResponse
{read

{listOfAccessResult
{success {integer xx} },

{success {integer yyyy}}}
}
}
}


https://iecnorm.com/api/?name=e45734db213c493d6be1e109bc883c2a

—-102 - 9506-5 © ISO/CEI:1999

A.2 Un équipement «chargement et exécution»

Cet exemple décrit un PC relativement simple qui prend en charge la classe de conformité
CSPC 2. Ce PC est utilisé pour contréler plusieurs équipements servant a assembler des
montres-bracelets qui sont constituées d'un systéme d'entrainement des aiguilles, d'un cadran,
d'aiguilles et d'un botitier. L'information d'assemblage de la montre a transmettre au PC doit
étre téléchargée dans un domaine. La différentiation de produits est téléchargée en tant que
domaine complet. La différentiation de produits est, par exemple, la différence entre une
montre de sport et une montre de collection. De plus, le PC dispose d'une invocation de
programme qui correspond au domaine complet, et la création, le déclenchement ou
I'interruption de l'invocation de programme est exécutée sur la demande du Contréleur de
Cellules-

A.2.1| Le Controleur de Cellules établit une association

Afin d'établir une association avec le PC, 0 \ S DU de
demande d'initialisation dans 2 requéte
A_ASBOCIATE. Cette requéte d'initialisation omet les champs [ o alDetailCalling»

et «prpposedDataStructureNestingLevel» et prend leur val

Notatipn normalisée:

{initiale-RequestPDU
{proposedMaxServOutstandingCalling
proposedMAxServOutstandingCalled
initRequestDetail
{prgposedVersionNumber
proposedParameterCBB
serjicesSupportedCalling

}

}
}
Le P 'appel
d'indig
Le PG ans le
chamj et les
chamj d leur
valeu 2 N etré «serviceSupportedCalled» affiche que I'utilisateur MMS {VMD)
sur le o slasse de conformité CSPC 2.

Notatipn normalisée;

{initiale*ResponsePDU

{neg hnfnhll\/!qvcnr\lﬁn|fofnnr~||nnf‘q|||nln 1
negotlatedMaxServOutstandmgCaIIed 1
initResponseDetail

{negotiatedVersionNumber {0},
negotiatedParameterCBB ‘2800°'H,
servicesSupportedCalled ‘EC00003FOFF40000000010’H,

}

}

}

Le Contrdleur de Cellules obtient la confirmation d'initialisation dans le champ Données
Utilisateur de I'appel de confirmation A_ASSOCIATE. Le fournisseur MMS sur le Contréleur de
Cellules définit le parameétre «serviceSupportedCalled» en fonction des services qui peuvent
étre pris en charge a la fois par Il'utilisateur MMS sur le PC (VMD) et le fournisseur MMS sur le
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A.2 A "Load and Go" Device

This example describes a relatively simple PC that supports CSPC conformance class 2. This
PC is used to control various devices used to assemble watches which consist of hands-driving
unit, dial plate, hands and outer frame. The watch assembling information to be given to the PC
will be downloaded into a domain. The product differentiation is downloaded as an entire
domain. Product differentiation is, for example, the difference between sporty watch and old

fashio

ned watch. In addition, the PC has one Program Invocation which corresponds

to the

entire domain, and the creation, starting or stopping of Program Invocation is performed by the
request of the Cell controller.

A.2.1 —Cell Controller Establishes An Association

In order to establish as association with the PC, the Cell Controller sends an I
PDU in the user data field of an A_ASSOCIATE request call. This Inti ] om
optional fields "localDetailCalling" and "proposedDataStructureNestj : aI QWinNoK th

defau

Stand

{initiat
{prop
prop
initR

{proposedVersionNumber

prof
sery

}
}
}

The P

The P
field

"local
the "d
suppo

Stand

{initiat

{negaqti
negqti

initR
{neg

tiate) re

t.

ard Notation:

e-RequestPDU
psedMaxServOutstandingCalling
bsedMaxServOutstandingCalled

pquestDetail

osedParameterCBB
icesSupportedCalling

C accepts igke response PDU that is carried in the Use
of an A __ Initiate response omits the optional
DetailCalled” iatedRa S uctureNestmgLeveI allowing them to default

esponseDetai
pDtiatedVersionNumber {0},

pguest
ts the
em to

call.

r Data
fields
Also,
C can

neg

bilatedParameterCRBB 12800 H

servicesSupportedCalled 'EC00003FOFF40000000010'H,

}
}
}

The Cell Controller gets the Initiate confirm in the User Data field of the A_ASSOCIATE
confirm call. The MMS provider in the Cell Controller determines the "serviceSupportedCalled"
parameter according to the services which can be supported both by the MMS user in the PC
(VMD) and the MMS provider in the Cell Controller. Suppose that the MMS provider in the Cell
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Contrbéleur de Cellules. Supposons que le fournisseur MMS sur le Contréleur de Cellules
peut envoyer la PDU de demande de services entrant dans la classe de conformité CSPC 4,
alors le parametre «serviceSupportedCalling» dans l'indication Déclenchement devient
ECO0003FOFF40000000010H. Cela signifie que l'utilisateur MMS sur le PC peut envoyer une
PDU de demande de service entrant dans la classe de conformité CSPC 2.

A.2.2 Le Controleur de Cellules obtient I'état du PC

Afin de s'assurer que le PC est en état de fonctionnement avant qu'un projet important ne soit
lancé, le Contrdleur de Cellules obtient I'état du PC. Pour ce faire, il lit la variable nommée
normalisée «P_PCSTATE».

Notatipn normalisée:

{confirmed-RequestPDU

{invakelD 20,
confirmedServiceRequest

{read
{specificationWithResult FALSE
vafiableAccessSpecification
{ligtOfVariable

{viariableSpecification

{pame {vmd-specific "P_PCSTATE"}}
}

}

}

}
}

Ayant|recu cette demande g eursscodrantes de P_PCSTATE. La valeur de
P_PCBTATE est «good», > abled» et «RoJputDisabled>.

Notatipn normalisée:

{confifmed-Resp
{invagkelD
confirmedService
{redqd
{lisfOfAcces
{sliccess

A.2.3 | l<e' Controleur de Cellules définit les domaines

A.2.3.1 Création de domaine de programme

Le domaine de programme contient le code de programmation nécessaire pour que le PC
pilote I'assemblage de la montre.

A.2.3.1.1 Entrée dans le mode Téléchargement

Le Contréleur de Cellules demande la création d'un domaine qu'il appelle «ProgrammeMontre»
en envoyant la PDU suivante au PC. Ce domaine contiendra tout le code de programmation et
les données de I'application PC.
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controller can send the services request PDU which conform to CSPC conformance class 4,
then  "serviceSupportedCalling" parameter in the Initiate  indication  becomes
'ECO0003FOFF40000000010'H. This means MMS user in the PC can send service request
PDU which conform to CSPC conformance class 2.

A.2.2 Cell Controller Gets Status of the PC
In order to make sure that the PC is in good working order before a major project is begun, the

Cell Controller gets the status of PC. This is performed by reading the standardized named
variable "P_PCSTATE".

Standpre-Netation:

{confirmed-RequestPDU

{invokelD 20,
confirmedServiceRequest
{read

{spgcificationWithResult FALSE
var|ableAccessSpecification
{lisfOfVariable
{vgriableSpecification

{name {vmd-specific "P_PCSTATE"}}
}
}
}
}
}
}

With [the request, the
P_PCPBTATE represen

Standprd Notatioir;;
{confitmed-Responsg
{invokelD
confirmedService
{read

{listDfAcce
{sufcess DitStri '8600'H}}

ue of

A.2.3 LCE€ll Controller Sets Up The Domains

A.2.3.1 Create Program Domain

The program domain contains all the program code needed to direct a PC to assemble watch.

A.2.3.1.1 Enter Download Mode

The Cell Controller requests the creation of a domain it calls "WatchProgram" by sending the
following PDU to the PC. This will be the domain to contain all of the PC application program
code and data.
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Notation normalisée:

{confirmed-RequestPDU
{invokelD 21,
confirmedServiceRequest
{initiateDownloadSequence
{domainName "Watchprogram®,
listOfCapabilities "MEMORY 5000 — 7FFF,
CODE 0000 - 3FFF,
DATA 4000 — 4FFF",
sharable TRUE
}
}
}
}

[tribue
sur le

Apreés|avoir envoyé la PDU de réponse suivante, le PC crée un nouy,
I'état CHARGEMENT EN COURS (techniquement parlant, il s'agit
diagrgmme des états entre I'état <NON EXISTANT» et CHARG

Notatipn normalisée:

{confirmed-ResponsePDU
{invgkelD 21,
confirmedServiceResponse
{initjateDownloadSequence}
}
}

A.2.3.1.2 Téléchargement du code de\pro

Le téléchargement du progkg

Notatipn normalisge:

{confi med-Requi}
{invgkelD
confirmedServig
{doynloadSeg

{dgmainNg "WatchProgram"

Le PQ passe'I'état du domaine de CHARGEMENT EN COURS a TERMINE, une fois qug cette
PDU a €té’envoyée (les données de chargement sont dénommeées «xx yy zz ...»).

Notation normalisée:

{confirmed-ResponsePDU
{invokelD 22,
confirmedServiceResponse
{downloadSegment

{loadData
{non-coded XX YY 27 ...... .
}
moreFollows FALSE
}
}
}

}
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Standard Notation:

{confirmed-RequestPDU

{invokelD 21,
confirmedServiceRequest
{initiateDownloadSequence
{domainName "WatchProgram",
listOfCapabilities "MEMORY 5000 — 7FFF,

CODE 0000 — 3FFF,
DATA 4000 — 4FFF",

sharable TRUE
}
}
}
}
After sending the following response PDU, the PC creates a new
LOAD|NG state (technically this is a transition on the state diagra
LOAD|NG).
Standprd Notation:
{confirmed-ResponsePDU
{invokelD 21,
confirmedServiceResponse
{initinteDownloadSequence}
}
}
A.2.3.1.2 Download Program Code
The dpwnloading of the pre
Standprd Notation;
{confirmed-Requs
{invokelD
confirmedServic
{downloadSeg
{domainNa atchProgram”
}
}
}
}
The PIC moves the state of the domain from LOADING to COMPLETE after this PDU hag
sent. (The load data is represented by "xx yy zz ...... ")

Standard Notation:

{confirmed-ResponsePDU

{invokelD 22,
confirmedServiceResponse
{downloadSegment
{loadData
{non-coded XX YY 27 ...... ,
}
moreFollows FALSE
}
}

}
}

into the

NT to

been
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A.2.3.1.3 Sortie du mode de téléchargement

Lorsque le téléchargement est achevé, le PC envoie la requéte TerminateDownloadSequence
pour sortir du mode de téléchargement.

Notation normalisée:

{confirmed-RequestPDU
{invokelD 30,
confirmedServiceRequest
{terminateDownloadSequence
{domainName "WatchProgram”,

d'r a CALCGE
|I§Eara LY =xeg =

}
}
}

Le PQ passe I'état du domaine de TERMINE & PRET une fois g
Notatipn normalisée:
{confirmed-ResponsePDU

{invakelD 30,

confirmedServiceResponse
{terminateDownloadSequence}

}
}

A.2.4 | Le PC commence l'assemblage\des

A.2.4.l Le Controleur de

Une fois le téléeharge
progrgmme qui 6®.5

Notatipn normaliség’

invocatipn de

{confiimed-RequestPR®
{invgkelD
confirm

{prpgramrin p "AssembleWatch"
lisfOfDonTai € {"WatchProgram"}

Le PC crée l'invocation de programme désignée avec |'état de REPOS (techniquement parlant,
il s'agit d'un état transitoire entre I'état NON EXISTANT et REPOS), passe I'état du domaine de
PRET a UTILISE, et envoie la réponse suivante au Contréleur de Cellules.

Notation normalisée:

{confirmed-ResponsePDU
{invokelD 31,
confirmedServiceResponse
{createProgramlinvocation}
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